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l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE

[.1.- PROYECTO

ESTACION DE SERVICIO — CANCUN - LOPEZ PORTILLO

1.1.1.- UBICACION DEL PROYECTO

Calle y NGmero Avenida José Lépez Portillo, Lote 01, Manzana 0, Supermanzana 530
Colonia-Localidad Ciudad de Cancin
Municipio Benito Judrez
Estado Quintana Roo
Cédigo Postal 7753¢
Poligonal.
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Coordenadas

Vértices M
X Y
1 510949 .90 2337673.54
2 510926.04 2337661.64
3 | so9837 | 233758373
4 510978.11 2337610.81
Altitud 10 msnm

Datum: ITRFI2 = WGS84

(1. 2)

Planos de Localizacién (Pagina siguiente)
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I.1.2. SUPERFICIE DEL PREDIO

Superficie Total del Predio!

Area para el proyecto

Superficie a afectar (Vegetacién secundaria y
flamboyanes)

Superficie para obras permanentes

DIMENSIONES DETALLADAS

3,000 m?
3,000 m?2
907 m? aprox.

Igual que drea para el proyecto

AREA TOTAL DEL PREDIO M2 3000.00 100 %
AREA DE LA ESTACION M2 3000.00 100 %
AREA PARA CRECIMIENTO A FUTURO M2 1090.00 60.06 %
AREA VERDE M2 218.40 12.03 %
AREA DE TANQUES M2 99.06 5.46 %
AREA DE DISPENSARIO M2 180.85 9.96 %
CUARTO DE MAQUINAS M2 2.25 0.12%
CUARTO DE SUCIOS M2 2.01 0.1 %
ALMACEN DE RESIDUOS PELIGROSOS| M2 2.07 0.1 %
CUARTO DE TABLERO ELECTRICO M2 3.39 0.25 %
CUARTO DE LIMPIOS M2 2.41 0.18 %
BANO DE MUJERES M2 12.10 0.67 %
BANO DE HOMBRES M2 15.28 0.84 %
TRAMPA DE COMBUSTIBLE M2 2.27 0.17 %
FOSA SEPTICA M2 6.83 0.50 %
CIRCULACION M2 856.79 47.21%
TIENDA DE CONVENIENCIA M2 43683 22.06 %
AREA DE CFICINA M2 13.89 0.77%
BANO DE EMPLEADOS M2 6.75 0.37 %
"En m?
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1.1.3.- INVERSION REQUERIDA
a) Capital total requerido: 20,000,000.%0

b) Periodo de recuperacién del capital: 3-5 afios
c) Costos de las medidas de prevencion y mitigacién: 50,000 a 200,000

[.1.4.- EMPLEQOS

Empleos Directos 10
Empleos Indirectos 20

1.1.5.- DURACION TOTAL DEL PROYECTO

__Etapa

Duracién Aproximada
Preparacion del Sitio

2 meses
Construccion del Sitio 10 meses
Total 12 meses

Etapa de Operacion 30 anos
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l [.2.- PROMOVENTE

Datos
Nombre o razén Social SERVICIOS ECOLOGICOS MAR CARIBE S.A. DE C.V.
RFC SEM1512187Y9
Representante Legal FIGUEROA GASQUE JOSE GABRIEL

Direccién del promovente

Calle y Nomero
Colonia
Municipio
Estado

Cédigo Postal
Teléfono
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Registro  Federal
de
Contribuyentes vy
Clave Unica de
Registro de
Poblacion del
responsable
técnico, articulo

113 fraccion | de
la LFTAIP y
articulo 116
primer parrafo de
la LGTAIP.

1.3.- RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO

Nombre del Responsable Técnico de la elaboracion del estudio
Ing. Adolfo Eduardo Vela Cuevas

RFC del resionsame técnico de la elaboracién del estudio
CURP del resionsoble técnico de la elaboracion del estudio

Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracion del estudio
3423592

DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO:

Calle y numero:
Colonia:

Caédigo Postal:
Entidad Federativa:
Municipio:
Teléfono:

Correo electronico:
Perito en Proteccion Ambiental Reg.
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Il.- REFERENCIAS, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LGEEPA

I1.1.- NORMAS OFICIALES U OTRAS DISPOSICIONES QUE REGULEN...

AGENCIA DE SEGURIDAD, ENERGIA Y AMBIENTE (ASEA)

NOM-005- Disefio, caonstruccion, operacion y mantenimientc de Estaciones de

ASEA-2016 Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

NORMAS DE LA SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

NOM-001- Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las

SEMARNAT descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

NOM-002- Que establece los limites mdximos permisibles de contaminantes en las

SEMARNAT descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal.

NOM-161- Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo

SEMARNAT- Especial y determinar cudles estan sujetos a Plan de Manejo; el listado

2011 de los mismos, el procedimiento para la inclusion o exclusion a dicho

listado; asi como los elementos y procedimientos para la formulacion de
los planes de manejo.

VIl. Residuos de la construcciéon, mantenimiento y demolicion en
general, que se generen en una obra en una cantidad mayor a 80 m3 .

NOM-052- Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de

SEMARNAT los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad
al ambiente.

NOM-081- Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de las

SEMARNAT fuentes fijas y su método de medicién.

NORMAS DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

NOM-001-STPS  Edificios, locales, instalaciones y dreas en los centros de trabagjo-
Condiciones de seguridad e higiene.

NOM-002-STPS  Condiciones de seguridad, prevencion, proteccion y combate de
incendios en los centros de trabajo

NOM-004-STPS  Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad en la maguinaria y
equipo que se utilice en los centros de trabajo

NOM-005-STPS  Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el
manejo, tfransporte y almacenamiento de sustancias quimicas
peligrosas.

NOM-017-STPS  Equipo de proteccion personal-Seleccion, uso y manejo en los centros
de trabagjo

NOM-018-STPS  Sistema para la identificacién y comunicaciéon de peligros y riesgos por
sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo

NOM-022-STPS  Electricidad estatica en los centros de trabagjo - condiciones de
seguridad e higiene.

NOM-026-STPS  Colores y senales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por
fluidos conducidos en
tuberias

Ademds de lo anteriormente dispuesto en las normas, leyes y reglamentos, la ASEA cuenia
con sus propias especificaciones técnicas para el establecimiento de Estaciones de
Servicio. Estas especificaciones son auditadas por terceros acreditados a fin de verificar el
cumplimiento antes y durante la operacion de la Estacién de Servicio.
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[1.2.- OBRAS EXPRESAMENTE PREVISTAS POR UN PLAN PARCIAL DE DESARROLLO
URBANO

De acuerdo con la Licencia de uso de Suelo con No. de Oficio DUUS/4551/2017, expedida
por el Ayuntamiento de Benito Judrez, se determind que es_factible la operacion de una
Estacion de Servicio.

“SERVICIOS ECOLOGICOS MAR CARTEE™ SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE.
PRESENTE:

Por medio del presente documento y en atenta respucsta a su dereche de peticion y a su solicirud realizada
formalmente a este H. Ayuntamiento de Renito Judrez, Quintana Roo, asi como lo dispuesto en los reglamentos
aplicables y demas relativos del Municipio de Benito Juirez. Quinzana Roc, se comunica lo siguiente

Que por estar ajustado a derecho. el H. Ayuntamiento del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, determina
que es FACTIBLE la operacion ce una Estacion de Servicio (GASOLINERA) cn la Avenida José Lopez Portillo,
Lote 01, Manzana Ql, Supermanzana 530 de esta Ciudad de Cancun, Municipio de Benito Juarez, Estado de
Quintana Roo, por lo tanto este H Avuntamicnto EXPIDE y OTORGA a favor de la sociedad “SERVICIOS
ECOLOGICOS MAR CARIBE™ SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE parz los fines legales
correspondiertes la LICENCIA DE USO DE SUELO para lz operacion de una Estacion de Servicio
(Gasolinera) en la Avenida Jos¢ Lopez Pordllo, Lote Q1. Manzana Ol Supermarzana 530 de esta Ciudad de

Canctin, Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, Ja cual tendri una vigencia de un afio contado a partiy de
la fecha de su expedicion

Se expide la presence licencia de uso de suelo a los veintion dias del mes de junio del 2ito dos mil diecisiete en
la Ciudad de Canctin, Mynicipio de Benito Jusrez. Quincana Roo

s "-.___.;
LIC. REMBERTOQ ESTRADA BARBA.
Presidente Municipal.

Fragmento tomado de la Llicencia de uso de Suelo
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11.3.- OBRA O ACTIVIDAD PREVISTA EN UN PARQUE INDUSTRIAL EVALUADO

No aplica

Pagina 11| 106



lIl.- ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

l1I.1.- DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD

1.1.1.- LOCALIZACION DEL PROYECTO

Ver apartado I.1.1. *

I11.1.2. DIMENSIONES DEL PROYECTO

Ver apartado 1.1.2. T

l11.1.3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

ETAPA bE PREP.ARACION g (:ONSIRUCQON

El proyecto es una Estacion de Servicio; que se colocard para dar servicio en el municipio
de Benito Judrez en el Estado de Quintana Roo.

NOTA: Al momento de la elaboracion del presente estudio, el proyecto no presentaba ‘
avance obra

El predio donde se construird la Estacion de Servicio es plano con forma irregular.

El Proyecto estard constituido por la siguiente infraestructura:
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Planta Baja

Infraestructura

Observaciones

Terreno para
futura expansion
Terreno para
locales
comerciales a
futuro

Sanitarios

Cuarto de
limpios

Bano de
- empleados
Oficina

Cisterna de 10
m?3 de
' capacidad
Almacén de
residuos

peligrosos
Cuarto de sucios
Cuarto de
maquinas
Cuarto de

tablero eléctrico

Fosa séptica

Pozo de
absorcién

Ocupa todo el lindero sur del predio

Se ubican al norte del terreno para futura expansion

Se ubican en el lindero oeste del predio y se componen de:
Hombres: 3 We, 1 mingitorios y 1 lavamanos

Mujeres: 3 Wc y 1 lavamanos

Se ubica al norte de los sanitarios

Se ubica al norte del cuarto de limpios y cuenta con:

2 Wc, 1 mingitorio, 1 lavamanos y 1 regadera
Se ubica al norte del bafo para empleados

Se ubica debajo de la oficina y el bano de empleados
Se ubica al norte de la oficina

Se ubica al norte del almacén de residuos peligrosos
Se ubica al norte del cuarto de sucios

Se ubica al norte del cuarto de maquinas

Se ubica al este del bafo de empleados
Se ubica al este de la fosa septica
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Area de Tanques

El drea de tanques se ubicard en la porcion central del predio, al sur de los dispensarios.

No. de Caracteristicas del Capacidad Combustible
tanque Tanque mdaxima almacenado
Tanque 1 Tanque de resina de 60,000L MAGNA
poliester reforzado con 40,000 L PREMIUM
_ ~ fibra de vidrio tripartido  40,000L DIESEL
Total almacenado 140,000 L

llustracion 2. Extracto del P_I_qnc_)__ArquitectOnico del Proyecto
g \:ﬁ*\
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Area de Dispensarios

El drea de dispensarios se encontrard en la porcion central del predio al norte del tanque
de almacenamiento.

Posiciones de No de
Dispensarios Cantidad Carga mangueras Observaciones
l DISPENSARIO 3 PRODUCTOS: 3 6 18 (6 por
MAGNA/PREMIUM/DIESEL dispensario)
TOTAL 3 6 18

llustracién 3. Extracto del Planc Arquitectéonico del Proyecto

Dispensarios Diésel y Gasolinas )
25 e 5

%

e
A
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ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Recepcién y descarga de combustibles

A. Arribo del autotanque
Actividades del Encargado de la Estacion de Servicio

1.

a.

b.

Atender al Chofer Repartidor y Cobrador durante los primeros diez
minutos posteriores al arribo del Autotangue.

Controlar la circulacion interna de los vehiculos para garantizar la
preferencia vial al Autotanque en elinterior de la Estacion de Servicio.
Verificar en la Remisidon de Producto, que cormresponda razon social,
clave de Estacion de Servicio, producto a descargar, destino vy
volumen con la Estacion de Servicio. En su caso, notificar al Chofer
Repartidor y Cobrador que no procede la descarga de producto.
Indicar al Chofer Repartidor y Cobrador el sitio en que debera
estacionar el Autotanque y la bocatoma del tanque de
almacenamiento donde se llevara a cabo la descarga de producto,
asegurando gue el Autotanque quede direccionado hacia una ruta
de salida franca y libre de obstaculos.

Entregar al Chofer Repartidor y Cobrador el comprobante de
disponibilidad de cupo en tiempo real del sistema de medicion de
nivel. En Estaciones de Servicio que no operan administrativamente
las 24 horas y descarguen Autotangues en turno nocturno, deberd
evidenciarse la disponibilidad de almacenamiento con la Ultima tirilla
del control volumeétrico al cierre de oficina, del producto contenido
en el/los tanque(s) a descargar. Con este volumen, se determinard
la cantidad de producto que puede recibir cada tanque

Colocar 4 Biombos con el texto “PELIGRO DESCARGANDO
COMBUSTIBLE, protegiendo como minimo el drea de descarga vy el
Autotanque.

Colocar a favor del viento dos extintores como minimo de 20 Ibs. (9
Kgs.). de capacidad de polvo quimico seco tipo ABC, cercanos al
area de descarga, y proporcionar y colocar dos calzas para
inmovilizar el Autotanque.

Verificar que no existan condiciones inseguras en su entorno que
pongan en riesgo la operacion.

Verificar donde aplique que los nUmeros del sello plastico en caja de
vdlvulas o numero del sello electréonico en el sistema de sellado
electrénico del Autotangue correspondan a los plasmados en la
Remision de Producto correspondiente.

l. En Autotangue con Sistema de Sellado Electronico,
comprobar en el reverso de la copia correspondiente de la
Remisibn de Producto en el drea del “Control de sellado
electronico”, gue el nimero de sello registrado, corresponda
con la lectura de la pantalla del dispositivo electrénico
ubicada en la parte superior de la caja de valvulas.

1. En Autotanque sin sellado electréonico, comprobar que el sello
plastico colocado en la caja de vdlvulas del Autotanque, se
encuentre integro y sin huellas de violacion y/o manipulacion
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y que corresponda con el nimero asentado en la Remision
de Producto.
En caso de que los sellos colocados en caja de valvulas y sistema de
sellado electrénico no correspondan a los indicados en la Remisién
de Producto de la Estacion de Servicio, notificar al Chofer Repartidor
y Cobrador gue no procede la descarga de producto y comunicarse
con el Area Comercial para informar.
Anotar al reverso de la Remision de Producto original la leyenda
"numeros de sello electrénico y/o pldstico no coinciden con el
asentado en la Remision de Producto" y devolver la Remision de
Producto con copias al Chofer.
Donde apligue, ascender al tonel del Autotanque v verificar que la
tapa del domo se encuentre cerrada, asegurada y sellada, verificar
qgue el numero del sello pldstico o metdlico colocado en el domo
coincida con el asenfado en la Remision de Producto. Para el
ascenso y descenso al tonel del Autotanque deberd aplicarse la
practica segura de tres puntos de apoyo (dos pies y una mano o dos
manos y un pie, mirando hacia el frente).
. Comprobar que el sello plastico o metdlico colocado en el domo del
Autotanque, se encuentre integro y sin huellas de violacion y/o
manipulacién y que corresponda con el nUmero asentado en la
Remisién de Producto.
En caso de que el sello colocado en domo no corresponda al
indicado en la Remision de Producto, notificar al Chofer Repartidor y
Cobrador que no procede la descarga de producto y comunicarse
con el Area Comercial para informar la situacion.
Anotar al reverso de la Remision de Producto original la leyenda
“numeros de sello pldastico o metdlico no coinciden con el asentado
en la RP" y devolver la Remision de Producto original y copias al
Chofer.
Donde aplique, retirar el sello de seguridad de la tapa, abrir la tapa
del domo y verificar que el espejo del nivel de hidrocarburo coincida
con el NICE, cerrar la tapa y asegurarse que quede hermeética,
descender del tonel del Autotangue.
I.  Se evitard arrojar objetos al interior del tonel para no obstruir
la valvula de seguridad.
Il.  Para el ascenso y descenso al tonel del Autotanque deberd
aplicarse la practica segura de tres puntos de apoyo (dos pies
y una mano o dos manos y un pie, mirando hacia el frente).
Si el nivel de hidrocarburo no coincide con el NICE, notificar al Chofer
Repartidor y Cobrador que no procede la descarga de producto y
comunicarse con el Area Comercial para informar la situacion.
Anotar al reverso de la Remision de Producto original la leyenda
“Nivel de producto debajo de NICE" y devuelve Remision de
Producto original y copias al Chofer.
Si procede la descarga de producto, cortar el suministro de energia
eléctrica de las bombas sumergibles del(os) tanque(s) de
almacenamiento en que se efectuard la descarga del producto y
suspender el despacho al publico de las islas adyacentes al drea de
descarga. Las Estaciones de Servicio que no observen este punto; es
decir, que permitan una operacion “arecibo y despacho”, vulneran
el control volumétrico del producto descargado, por lo que las
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reclamaciones a la Terminal de Almacenamiento y Reparto en este
caso resultan improcedentes.

Si el producto muestreado no cumple a simple vista en color,
ausencia de turbiedad, ausencia de agua y/o ausencia de solidos,
notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no procede la
descarga de producto.

Anotar al reverso de la Remision de Producto original la leyenda
“"Muestra de producto presenta color diferente, turbiedad, agug,
sdlidos", devuelve Remision de Producto original y copias al Chofer.
Si procede la descarga de producto, abrir la bocatoma del tanque
de aimacenamiento y vaciar el producto contenido en el recipiente
de muestreo.

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador

a.

En caso de que el Encargado de la Estacidn de Servicio no lo atienda
durante los primeros diez minutos posteriores al arribo del
Autotanque, comunicarse via radio o teléfono a la Terminal de
Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operativo para
recibir instrucciones en coordinacién con el Area Comercial.
En caso de que otfro Autotanque se encuentre descargando, esperar
a que concluya la descarga para iniciar el conteo de los diez minutos
(no se descargard simultdneamente dos Autotanqgues).
Presentarse con el Encargado de la Estacion de Servicio e informarle
el volumen y producto por descargar, mostrando la Remision de
Producto correspondiente.
Estacionar el Autotangue en el sitio indicado y veriticar que la caja
de valvulas guede a un costado de la bocatoma del tanque de
almacenamiento donde se descargara el producto.
En caso que los datos no correspondan con lo indicado en la
Remision de Producto (razdn social, clave de Estacion de Servicio,
producto a descargar, desfino y voiumen), comunicarse via radio o
teléfono a la Terminal de Almacenamiento y Reparto con el
Responsable Operativo para recibir instrucciones en coordinacion
con el Area Comercial.
Apagar el motor del Autotanque y realizar las siguientes actividades:
I.  Accionar el freno de estacionamiento.

Il Dejar la palanca en primera velocidad.

lll.  Retirar la llave de encendido.

IV.  Bagjar de la cabina de acuerdo a la practica segura de fres

puntos de apoyo.

V. Colocar lallave de encendido sobre la caja de valvulas.
Recibir el comprobante y verificar la disponibilidad de cupo en la
tirilla de impresion del sistema de contral de inventarios. El volumen
existente mas el volumen a descargar, no debera exceder del 90%
de la capacidad total del tanque de aimacenamiento de la Estacion
de Servicio.

En caso de que el tangue de almacenamiento no cuente con cupo
suficiente para la descarga de producto, comunicarse via radio o
teléfono a la Terminal de Almacenamiento y Reparto con el
Responsable Operativo para recibir instrucciones en coordinacion
con el Area Comercial.

Si el tanque de almacenamiento tiene cupo suficiente para recibir la
descarga de producto, conectar al Autotanque el cable de la tierra
fisica ubicada en el costado del contenedor.
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. Verificar que no existan condiciones inseguras en su entorno que
pongan en riesgo la operacion.

k. En caso que los sellos colocados en la caja de valvulas y sistema de
sellado electronico, o el sello colocado en el domo, no correspondan
alos indicados en la Remision de Producto de la Estacién de Servicio,
o el nivel de hidrocarburo no coincida con el NICE, comunicarse via
radio o teléfono a la Terminal de Almacenamiento y Reparto con el
Responsable Operativo para recibir instrucciones en coordinacion
con el Area Comercial.

l.  Recibir la Remision de Producto original y copias y regresar a la
Terminal de Almacenamiento y Reparto.

m. En caso que proceda la descarga de producto, abrir la caja de
valvulas del Autotanque, para obtener una muestra de producto en
recipiente metdlico conforme a lo siguiente:

1. Para Autotangues sin Sistema Neumdtico de Apertura de
Vdalvula de Seguridad y Candado tipo Oblea, accionar
lentamente la vdlvula de descarga, verificando gue la
vdlvula de seguridad se encuentre cerrada, tomar la muestra
y cerrar la valvula de descarga.

2. Para Autotanques con Sistema Neumdtico de Apertura de
Vdalvula de Seguridad y Candado tipo Oblea, accionar el
sisterna neumdtico de apertura de vdalvula de seguridad vy
candado tipo “oblea”, verificando que el indicador en caja
de vdlvulas cambie a modo activado, tomar la muestra vy
cerrar la valvula de descarga. Si el indicador no cambia a
modo activado, suspender actividad de muestreo e informar
al Responsable Operativo de la Terminal y al Encargado de la
Estacion de Servicio.

3. Para Autotanques con Sistema Neumdtico de Apertura de
Vdivuia de Seguridad y Candado lipo Oblea, debido a gue
la valvula de seguridad abre en forma simultdnea con el
candado fipo oblea, realizar esta actividad con extremo
cuidado, dade que al operar la vdlvula de descarga, la
valvula de seguridad permanecera abierta.

n. Si el producto muestreado no cumple a simple vista en color,
ausencia de turbiedad, ausencia de agua y/o ausencia de sdlidos,
comunicarse via radio o teléfono a la Terminal de Almacenamiento
y Reparto con el Responsable Operativo para recibir instrucciones en
coordinacién con el Area Comercial.

0. Recibir la Remisién de Producto original y copias, y regresar a la
Terminal de Almacenamiento y Reparto.

B. Descarga de producto
1. Actividades del Encargado de la Estacion de Servicio

a. Proporcionar la manguera y codo para la recuperacion de vapores,
donde asi aplique, asi como la manguera y codo para la descarga
de producto.

b. Donde aplique, conectar al tangue de almacenamiento la
manguera de recuperacion de vapores.

c. Conectar la manguera de descarga de producto a la boquilla del
tanque de almacenamiento donde se descargard el producto,
incluyendo el codo de descarga con mirilla.

d. Verificar conjuntamente con el Chofer Repartidor y Cobrador, el
pasc de producto a través de la mirilla del codo de descarga y de la
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mirila anular del Autotanque, ubicada detrds de la vdlvula de
descarga y/o de la mirilla ubicada a un costado de la valvula de
descarga.

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador

qa.

c.

d.

Donde aplique, conectar al Autotanque la manguera de
recuperacion de vapores. Para la descarga en tanques de
almacenamiento de Pemex Diesel que no cuentan con sistema de
recuperacion de vapores, unicamente procede la conexion de la
manguera al Autotangue.

Conectar la manguera de descarga de producto a la valvula de

descarga del Autotanque.

Iniciar la descarga conforme a lo siguiente:

Para Autotangues sin Sistema Neumdtico de Apertura de
Vdlvula de Seguridad y Candado tipo Oblea, abrir la valvula
de seguridad y accionar la valvula de descarga.

Para cutotanque con Sistemma Neumatico de Apertura de
Vdalvula de Seguridad y Candado tipo Oblea, accionar la
valvula de descarga (considerando que en la toma de
muestra, el Sistema Neumdatico de Apertura de Vdlvula de
Seguridad y Candado fipo Oblea fueron activados).

Permanecer en el drea de descarga, supervisando los siguientes

puntos:

0. Rango de presibn del Candado tfipo Oblea.
Rangos de presion:
Autotangues modelos 2008 rango 15-40 IB/plgs2.
Autotangues modelos 2009 y 2010 rango 10-50 IB/plg2.
En caso de detectar presion fuera del rango establecido,
suspender la actividad de descarga e informar al
Responsable Operativo de la Terminal.

}.s Verificar conjuntamente con el Encargado de la Estacion de
Servicio el paso de producto a través de la mirilla del codo de
descarga y de la mirlla anular del Autotanque, ubicada
defrds de la valvula de descarga y/o de la mirilla ubicada a
un costado de la vélvula de descarga.

C. Comprobacién de entrega total de producto, desconexién y retfiro del Autotanque
1. Actividades del Encargado de la Estacion de Servicio.

a.

Una vez ferminada la descarga de producto, desconectar,
conjuntamente con el Chofer Repartidor y Cobrador, el extremo
conectado ala valvula de descarga de Autotanque, levantando la
manguera para drenar el producto remanente hacia la bocatoma
del tangue de almacenamiento evitando derramar producto.
Desconectar el extremo de la manguera de descarga conectado al
tanque de almacenamiento, incluyendo el codo de mirilla, cerrar la
boguilla de llenado del tanque de almacenamiento y colocar la
tapa en el registro correspondiente, evitando derramar producto.
Donde aplique, desconectar el extremo de la manguera de
recuperacion de vapores del retorno de vapores del tanque de
almacenamiento.

Refirar el equipo y accesorios ulilizados para la descarga en la
Estacion de Servicio (extintores, biombos, mangueras, conexiones,
calzas).

Acusar de recibo de conformidad tanto en volumen como en
calidad del producto, mediante su firma y sello de la Estacion de
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Servicio en el espacio correspondiente de la Remisién de Producto
en original y copias, retener la copia cliente de la Remision de
Producto.

f. Entregar al chofer del Autotangue la Remisibn de Producto en
original y copia correspondiente debidamente requisitada vy
acusada de recibao.

g. Abanderar al Autotanque durante toda la maniobra de salida dando
preferencia vial dentro de la instalacién de la estaciéon de servicio.

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador.

o}

Al dejar de percibir flujo de producto a través de la mirilla del
codo de descarga y de la mirilla del Autotanque ubicada en
la valvula de descarga, proceder a realizar lo siguiente:

l. Para Autotanques sin Sistemma Neumdatico de Apertura
de Vdlvula de Seguridad y Candado tfipo Oblea,
cerrar la valvula de descarga y posteriormente cerrar
la vélvula de seguridad. Para comprobar el vaciado
total del Autotanque se deberd repetir la apertura vy
cierre de la vdlvula de descarga con la vdlvula de
seguridad abierta.

Il Para Autotanque con Sisterma Neumdatico de Apertura
de Vdlvula de Seguridad y Candado tipo Oblea,
cerrar la valvula de descarga y presionar el boton del
sisterna neumdtico que cierra simultdneamente la
valvula de seguridad y el Candado tipo Oblea. El
Sistema Neumdtico de Ciere de Valvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea deberd pasar a
modo desaciivado. Para comprobar ei vaciado tolal
del Autotanque se deberd repetir la apertura y cierre
de la valvula de descarga con la valvula de seguridad
y candado tipo Oblea abiertos.

1.  Donde apligue, desconectar el extremo de la manguera de
recuperacion de vapores del Autotanque.

2. Refirar la fierra fisica del autotanque, cerrar y asegurar las
puertas de la caja de valvulas y tomar la llave de encendido
del mismo de la parte superior de la caja de valvulas.

3. Recibir la Remision de Producto original y copia
correspondiente, y verificar sellos y firmas de conformidad de
la Estacion de Servicio.

4.  Ascender a la cabina del Autotanque utilizando la buena
practica de tres puntos de apoyo, colocarse el cinturén de
seguridad y proceder a retirar el Autotanque de la Estacion
de Servicio con destino a la Terminal de Aimacenamiento y
Reparto.

5. Amibar a la Terminal de  Almacenamiento y
Reparto, entregar a Operador Torre de Control / Operador
de Sistemas, Comercial / Empleado de Ventas "B", acuses de
recibo de original y copia de remision de producto por la
Estacion de Servicio.
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DESPACHO DE COMBUSTIBLES

Son responsables de la operacion de despacho de combustibles el personal que esta a
cargo de los dispensarios o el publico que los utilice en el caso de existir autoservicio. Toda
persona que se encuentre en la Estacion de Servicio, sea cliente o empleado, tiene la
obligacién de atender las disposiciones de seguridad, por lo que es importante que el
despachador indique al usuario con amabilidad que debe atender por su seguridad las
siguientes disposiciones, mientras se encuentra en el drea de despacho.

Llenado de tanques de almacenamiento fijo

H'—. Verificacion de
¥

las condiciones
0001 agron Conexion de
mangueras

i Desconeccion de
Llenado de - mans.u-elas ] Partica e autolanaue
tanques

e

&

Lienado de veniculos

; Colocar
| e | Qe o) arers e
despacho
Uegada de vehiculos 4 ]
Llenado del Quitar Colocar tapén
tanque del | manguerade = deltanquede —»
vehiculo despacho gasolina

Partida del vehiculo de
la estacén de Sermco
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Insumos indirectos
Por la naturaleza de las actividades (almacenamiento y venta de combustibles), no se
tienen insumos directos que intervengan en la actividad principal mas que los propios
combustibles. Los insumos indirectos son en actividades de mantenimiento, como son,

limpiadares,

aceites y grasas para mantenimiento de bombas, entre ofros que
mencionaremos en la siguiente tabla:

Tipo

Energia eléctrica

Aceites y aditivos
Aceites y grasas
Hipoclorito de sodio

Detergentes y jabones
Acido clorhidrico al

(Muriatico)
Pintura

Solvente (Thinner)

Consumo de agua

Etapa

Operacion

Mantenimient
o

Rewv:(;

Agua

Cruda
Iratad
a

Potabl
=

Cruda
Tratad
a

Potabl
e

33%

Consumo ordinario (I/d)

Volumen

0
0

3978.0

258.00

Uso Cantidad
aproximada
Fuerza de servicio, operacion y 10 KVA
alumbrado
Insumos

Venta directa al publico 300 I/mes
Mantenimiento de bombas 51/mes
Limpieza de sanitarios 41/mes
Limpieza de sanitarios, oficinas 10 kg/mes
Limpieza de sanitarios 2 1/mes
Mantenimiento general de 10 I/mes
instalaciones
Disolvente para pintura 2 |/mes

Consumo excepcional o periddico

(m3/d)
Origen Volumen Origen Periodo  Duracién
e 0 o
oy 0 ey o
= No se
Cisterna con Consdats
tecimient )
GRas e;: e consumo
excepciong
|
e 0 o R =
s 0 o s e
Cisterna con Cisterna con Lovad ;
abastecimient abastecimient = ,
& 2 o genera  dig/me
| de 5
pisos
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Programa de mantenimiento general a instalaciones y equipos

MANTENIMIENTO (PREVENTIVO)

MES 1/(2/3(4|5]|6(7/8|9 /1011 |12
'EDIFICIOS y ALMACENAMIENTO ' S i '
Limpieza EEEEREEENENNNN
Pintura .

Tierras y pararrayos B |

Sistema eléctrico .

Cambio de_TE:nques de almacenamiento Cada 30 anos

Bombas

Hermeticidad de accesorios
Sisterma contraincendio
Recarga de extintores

Alarmas de emergencia

Verificacién por Unidades de Verificacion
ASEA

Almacenamiento de combustibles

Nombre Nombre CAS Estado Tipo de Cantidad
Comercial Técnico Fisico envase Almacenada
Gasolina Gasolina 8006-61- L RM 60,000
MAGNA 9
Gasolina Gasolina 8006-61- L RM 40,000
PREMIUM Q
Diesel Diesel SIN 6847 6- I RM 40,000
34-6
L — Liquido

RM - Recipientes metalicos doble pared (Especificaciones ASEA y normas de referencia en la NOM-005-ASEA-2016).
ND — No disponible
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II.1.4.- USO ACTUAL DEL SUELO

El predio del proyecto es ocupado por una estructura civil que funciona como punto de
reunion para el Sindicato de Choferes Taxistas y Similares del Caribe. Esta estructura civil
deberad ser demolida para el desarrollo del proyecto.

Los usos de suelo en las colindancias son:

Norte
Avenida José Lopez Portillo
USO DE SUELO
Vial

Oeste
Predio baldio cubierto con
USO DE SUELO
Sin uso especifico
[DIA
O13NS 3a OsN
|pBaipad |3 810D
ajs3

USO DE SUELO
Sin uso erspecifico
Resto del predio

Sur
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l.1.5.- PROGRAMA DE TRABAJO

El programa de trabagjo del proyecto, se compone de las siguientes etapas:

NOTA: los tiempos indicados son aproximados. No se deberd desmontar el terreno
para expansion ni el terreno destinado a locales, hasta que se determine que serdn puestos

en uso.

[ Obra Civil

[ Retiro de suelo para Nivelacion y desplante

Excavacion de fosas para alojar a los tanques de
almacenamiento

IDIIIIDDDDDDDDD

[Excavacién de zanjas para la conduccidn de servicios.

|

N || NAEE
L]

[

LI

Excavacion de zanjas para la cimentacion del edificio
administrativo, locales comerciales.

]

|
|
|

Excavacion de zanjas para la construccion de los
| sistemas de drenaje (pluvial, sanitario).

[

Excavacion para la cimentacion del anuncio distintivo y
techumbres

Construccion de fosas para alojar a los tanques de
almacenamiento

| Construccion del sistema de drenaje pluvial.

| Construccion del sistema de drenaje aceitoso.

|

Cimentacion de la cimentacion de obra civii del edificio
| administrativo, locales comerciales, techumbres y
anuncio distintivo

|

TS

T

| Colocaclén de Ios tanques de almacenamlento

J
|
Ll
-

H
I

| W [T [ 1 |
e [ ] | | [

|| AN

IDDDDDDDDDI----

Para los siguientes 65 dias se considera:

_ . II T . . —r = e

Obradvil

Construccion del edificio administrativo, i '_"]
locales comerciales ﬁ'-;.

Construccion del sistema de zanjas de
conduccion de servicios

Construccion de la cimentacion para el
anuncio distintivo

Construccion de obra civil de proteccion
de las zanjas de conduccion de servicios
hacia los dispensarios, cuarto de control
y tangues de almacenamiento

de

Construccion
jardineras

guarniciones en

Rev:2

1

-ﬂ'

) h

ﬂﬂmm
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ACTIVIDAD

Construccion de pavimentos en areas de
circulacién interna

Instalacion de dispositivos de
observacion y monitoreo en tanques de
almacenamiento.

Instalacion de accesorios en tangues de
almacenamiento.

Instalacion de tuberias de pared doble.
Instalacion de tuberia de pared sencilla.

Instalacion del sistema de aire y agua
hacia los dispensarios

Sistema de tratamiento de agua y pozo
de absorcion.

Instalacion  eléctrica en  edificio
administrativo, techumbres y anuncio
distintivo

Instalacion eléctrica en drea de tanques
de almacenamiento.

Instalacién del sistema de tierras
Instalacién en cuarto de maquinas
Instalacion del sistema de iluminacion

Instalacion del sistema de iluminacidon de
emergencia, sistemas de paro de
emergencia y alarmas

NUMERO DE SEMANA
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Obra mecanica




¥ en los Gltimos 50 dias habiles se espera:

" Construccion de la loza tapa para los tanques de
almacenamiento
Pintura en la obra civil - - - -

| Pintura general para imagen institucional. s | | | e

Pintura en sefialamientos horizontales. - - - |

Marcaje vertical.

Instalacion de los dispensarios, sistema de bombeo y
mangueras.

" Pruebas de hermeticidad para tuberias de producto, agua,
aire y vapores.

Pruebas de hermeticidad en tanques de almacenamiento

' Pruebas y calibracién en dispensarios

" Instalacion eléctrica en anuncio luminoso
Instalacién eléctrica en dispensarios NS
Instalacién eléctrica en bombas, _di_spo-sitivos de vaciado, [ ' ' [ B
medidores y otros dispositivos similares
" Instalacidn del sistema de tierras.

Pruebas de verificacion del sistema eléctrico.
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[11.1.6. PROGRAMA DE ABANDONO DEL SITIO
Estimacidn de la vida util del proyecto: 30 anos

Tabla. Cronograma de abandono y desmantelamiento
Mes 1
Vaciado de tanques X
Retiro de tanques, tuberias y accesorios X
Desmantelamiento y derribo de oficinas y obra civil X

general

Retiro de pisos X X

Verificacién de pasivos ambientales X X

Restauracién o remediacién (En su caso) X X X

2 3 4 5 & 7

X

La infraestructura se desmantelard en un tiempo no mayor a 4 meses, los fanques, tuberiay
accesorios en caso de estar en buen estado y que cumplan con la normatividad vigente
se venderdan o se reutilizaran. En caso de no cumplir con los requisitos de seguridad vy
operabilidad marcados en la normatividad vigente, se venderdn como acero para
reciclgje. Los elementos que contienen aceite impregnado se manejaran como residuos
peligrosos de acuerdo a la normatividad vigente, en el drea tendran que realizarse
muestreos de suelo de acuerdo a los procedimientos vigentes en la materia y especificos
para aceites e hidrocarburos y en caso de encontrar contaminantes se tendrd que llevar a
cabo una restauracion del sitio con las técnicas aplicables y garantizar que el suelo y
subsuelo regresen a las condiciones originales.

La gasolina y Diesel dentro de los tanques, que haya quedado, deberd ser descargado a
autos tanque.

Programa de restitucion del drea:

Parte del predio del proyecto se encuentra ocupado por una base de reunion del Sindicato
de Choferes Taxistas y Similares del Caribe y el resto es un predio baldio, entonces, es
necesaria la restauracion del suelo una vez que se concluya la vida Ufil del proyecto y
regenerarlo hasta cumplir con las condiciones que se tenian antes de instalar la Estacion de
Servicio y evitar tener pasivos ambientales.

Por la accion de la infraestructura y la carga ejercida hacia el suelo, se tendran que realizar
labores para restituir la consistencia del suelo, ademdas de la remocion de la base del piso
de cemento para evitar mezclas de arenas de la cimentacion y el mismo suelo natural,
debido a que de removio suelo natural con capa orgdnica en los trabajos de construccion,
se debe agregar nuevo suelo que puede ser traido de zonas cercanas o con las mismas
caracteristicas.
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111.2. IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS A EMPLEARSE

Las sustancias peligrosas mas importantes en la etapa de operacion es la Gasolina y el
Diesel los cuales se almacenan en los tanques de doble pared mencionados anteriormente
y ubicados bajo el nivel del piso. Otras sustancias utilizadas en cantidades pequenas en
relaciéon con la gasolina y el Diesel son: el hipoclorito de sodio, dcido clorhidrico, thinner,
aceites lubricantes y grasas, usadas principalmente para las actividades de mantenimiento
general y en el caso de aceites y aditivos para venta al publico.

Nombr Nombr CAS ©Esta Tipo Etap Canti Caracteristicas IDL T uso Uso de
e e do de aen dad CRETIB H Ppm FINAL material
Comer Técnic Fisic enva que de C RETTI1 B ppm sobrant
cial o o se se uso e
empl mens
ea ual
Cloro Hipeclo 7681 L RP M 11 X ND ND Limpieza Residuos
rito de 52- de peligraso
sodio 9 sanitarios  (Recipien
10% te)
Acido Acido 7647 L RP M 11 X X 100 5 Limpieza  Residuos
Muriatic  Clorhidr  _g1- de peligroso
o ico 027 sanitarios  (Recipien
33% te)
Aceites Aceite NA L RP 0 3001 X ND ND Venta al Residuos
y Lubrica publico peligraso
aditives ntes y (Recipien
aditivos tes y
para solidos
gasolin impregna
a dos)
Grasas Grasas ND L RP M L | X ND ND Mantenimi Residuos
¥ ¥ ento de peligroso
aceites aceites bombas (Recipien
tesy
sdlidos
impregna
das)
Gasolin  Gasolin 8006 L RM 0 +109 ¥ X NA 300 Venta NA
a a -61- 3m
MAGNA 9
Gasolin  Gasclin 8006 L RM 0} £364 X X NA 300 Venta NA
a a -61- m’
PREMIU 9
M
Diesel Diesel 6847 L RM 0 +907 X X NA 100 Venta NA
SIN 6- m?
34-6
Thinner  Thinner NA L RV M 21 X' X NA NA Desengras  Residuos
Mez Mez Mez  antey  peligroso
ca cla ca solvente (Recipien
tes y
solidos
impregna
dos)
L - Liguido
G- Gas

RP — Recipiente de plastico

RV = Recipiente de vidrio

RM — Recipientes metalicos

M - Mantenimiento.- El &cido muridtico se emplea para la limpieza de sanitarios al igual que el hipodorito de sodio, el aceite
y grasa es empleado para las bombas, y el thinner para mantenimiento.

O - Operacion

ND — No disponible
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CAS Sustancia
7681- Hipoclorito X
52-9 de sodio
10%
7647- Acido X
01-0 Clorhidrico
27 33%
NA Aceite X
Lubricante
NA Thinner X
8006- Gasolina X X
61-2
68476- Diesel X
34-6

Persistencia

Aire Agua Sedimento Suelo

Bioacumulacién

FBC Log
Kow

No ocurre

No ocurre

No ocurre

No ocurre
No ocurre

No ocurre

Nota: No se encontraron valores espedificos en cuanto a persistencia y toxiadad.

Toxicidad
Aguda Cronica

Org. Org. Org. Org.
Ac. Terr. Ac. Terr.
X
X
X X

X X
X X X
X X X

111.3. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS

Emisiones
fugitivas
Descarga de
combustibles a
tangues de

almacenamiento

Limpieza en area de

descarga

Mantenimiento de | |

instalaciones

Servicio santiraio

Operacion
delo
| oficina

|

> Ruido =

Tangues de
almacenamiento

s —— =

Descarga de
combustibles a
Vehiculos

Agua
residual

Residuos

NO

peligrosos

P

Emisiones
al suelo
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RESIDUQS PELIGROSOS

Manejo de residuos peligrosos.

Etapa de construccion. Los residuos peligrosos generados en esta etapa se
pueden generar de reparaciones mecdanicas en el sitio de la construccion, sin embargo, las
cantidades son pequenas y la empresa responsable de la construcciéon deberd
responsabilizarse de adecuado manejo de sus residucs peligrosos que pudieran generar,
éstos pueden ser, aceite usado, trapos y otros sélidos impregnados con aceite entre otros.

Etapa de operacion y mantenimiento. Los residuos generados en la etapa
de operacion y mantenimiento corresponden a los descritos en las tablas siguientes, el
manejo se realizard conforme al Reglamento de la Ley General para la Prevencién y
Gestion Integral de Los Residuos, por lo que la empresa se encuentra obligada a lo siguiente:
Capacitar al personal en el manegjo, transporte, clasificacion y disminucidon de residuos
peligrosos.

Inscribirse en el registro que para tal efecto establezca la Secretaria;

Llevar una bitadcora mensual sobre la generacion de sus residuos peligrosos;

Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los términos de
las normas técnicas ecolégicas respectivas;

Envasar sus residuos peligrosos, en recipientes que reunan las condiciones de seguridad
previstas en el Reglamento y en las normas técnicas ecoldgicas correspondientes;
Identificar a sus residuos peligrosos con las indicaciones previstas en el Reglamento vy en las
normas técnicas ecoldgicas respectivas;

Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en areas que rednan |os
requisitos previstos en el Reglamento y en las normas técnicas ecologicas correspondientes;
Dar a sus residucs peligrosos la disposicion final que corresponda de acuerdo con 105
métodos previstos en el Reglamento y conforme a lo dispuesto por las normas técnicas
ecologicas aplicables;

Almacén Tempordl ae Residuos Peligreses

Se ubicard en un drea separada de las dreas de dispensarios, almacenamiento y oficinas;

Contard con muros de contencion, y fosas de retencion para la captacion de los residuos
o de los lixiviados;

Los pisos contardn con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de
retencién, con capacidad para contener una quinta parte de lo aimacenado;

Contard con sistemas de extincidon contra incendios.

Contard con sefialamientos vy letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares y
formas visibles.

Contard con ventilacion natural.

El generador contratard los servicios de empresas de manejo de residuos peligrosos, para
cualquiera de las operaciones que comprende el manejo. Estas empresas deberan contar
con autorizacién previa de la Secretaria y serdn responsables, por lo que toca a la
operacion de manejo en la que intervengan, del cumplimiento de lo dispuesto en el
Reglamento y en las normas técnicas ecolégicas que de él se deriven.
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Residuos peligrosos

Nombre del
Residuo

Sélidos
impregnad
os con
aceite

Solidos
impregnad
0s con
pinturas

Solidos
impregnad
o5 con
solventes

Solidos que
contuviero
n
hipoclorito
de sodio
Solidos que
contuviero
n acido
clorhidrico

Componente
s del Residvo

Aceite
lubricante,
plastico.
papel.
frapo
Pintura
seca,
plastico,
papel,
frapo,
brochas. vy
ofros
recipientes
Trazas de
hidrocarbur
0s que no
volatilizaron
pléstico,
papel,
trapo
Hipoclorito
de sodio,
plastico,
papel,
trapo
Acido
clorhidrico,
plastico,
papel,
tfrapo

Caracteristi
cas CRETIB

Proceso o
etapa en el
que se
generarg

Construccid  Toxico
n Y
mantenimie
nto
Construccico  Toxico
n Y
mantenimie

nto

Construccio  Toxico
n ¥
mantenimie

nto

Mantenimie  Toxico

nto

Mantenimie  Toxico

nto

Cantida
do
volume
n
genera
do

30
kg/mes

(5]
kg/mes

ka/mes

kg/mes

kg/mes

Tipo de
empaq
ue

Grane

Grane

GCrane

Grane

-0
Ei
&I

Sitio de
disposicién
final

Incineracion

Incineracién

Incineracion

Confinamien

Estad

fisico

Salid

Solid

Solid

Solid
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RESIDUQS NO PELIGROSOS

Manejo de residuos no peligrosos. Los residuos no peligrosos se manejaran en forma
separada de los residuos reciclables y no reciclables. Los residuos que se dispondran en
rellenos sanitarios, seran almacenados temporalmente en contenedores de 2 m3 o similares
y serdn recogidos por el departamento de limpia del municipio. Los residuos reciclables
seran recogidos por empresas o transportistas que los llevaran a plantas recicladoras.

Generacion de residuos no peligrosos

Tipo Clasificacioén Etapa en quese Cantidad Almacenamiento o
generardn uso final
Concreto No reutilizables Construccion 500 kg Relleno Sanitario
o reciclables

Plastico Reciclable Operacion 80 Venta para reciclado
kg/mes y/o Relleno Sanitario

Vidrio Reciclable Mantenimiento 100 Venta para reciclado
kg/mes

Desperdicio No se reutilizard  Operacion 70 Relleno Sanitario

de comida kg/mes

Papel Reciclable Operacion 50 Venta para reciclado
kg/mes

Cartén Reciclable Operacion 30 Venta para reciclado
kg/mes

Madera Reutilizable Construccion 1000 kg Venta para reciclado

O reuso
Hierbas y Nose reutilizard Mantenimiento 50 Relleno Sanitario
pasto kg/mes

RESIDUOS LIQUIDOS

Tabla. Generacion y uso de agua en la etapa de: Construccion

Identificacién Origen Empleo que se Volumen diario Sitio de
dedescarga  ledard  descargado _ descarga
C-1 Red municipal Mezclado de Debido a que NA

de agua cemento es utilizado en

potable la mezcla de

cemento en su
mayor parte se
evapord

Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Operacion

Identificacién Origen Empleo que se Volumen diario Sitio de
de descarga le dara descargado descarga
I/dia
0-1 Agua potable Servicios 3978.00 Drenagje
de toma sanitarios Municipal/Pozo
municipal de absorcion
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Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Mantenimiento

Identificacion Origen Empleo que se Volumen diario Sitio de
de descarga le dard descargado descarga
R _ _ l/dia o
M-1 Agua potable Limpieza 258.00 Drenaje
de toma general de Municipal/Pozo
municipal instalaciones de absorcion

Tabla. Volumen esperado de agua residual, industrial o quimica

Areaq, planta o Volumen Unidad
sector ___estimado e
Limpieza de pisos 258.00 |/dia
Sanitarios y I/dia
lavamanos 3360.00
Total 3978.00 I/dia

Se tiene planeado gue el proyecto implemente una fosa septica para el tratamiento de las
aguas residuales para su posterior infiltracion al suelo a través de un pozo de absorcion, sin
embargo, en caso de que en la zona exista la accesibilidad al sistema de drenagje
municipal, el proyecio deberd ser conectado a este y deberd cumplir con los paradmetros
establecidos en la NOM-002-SEMARNAT-1994 de acuerdo con lo establecido en el criterio

. URB-01 de este ordenamiento; en caso de lo contrario, la fosa séptica debera asegurar el
cumplimiento de los pardmetros establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-19%6. Exista una
conexion al sistema de drengje municipal o no, se deberd implementar algon sistema de
tratamiento para las aguas residuales de la estacion. Se deberan implementar sistemas
ahorradores de agua en los sanitarios de la estacién.
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EMISIONES A LA ATMOSFERA

Las emisiones atmosféricas por la evaporacion de hidrocarburos, principaimente
compuestos organicos volatiles (COV), se producen en:

a. La estacion de servicio durante el llenado y respiracion de los tanques de
almacenamiento de combustible; y

b. Los tanques de los automoviles por pérdidas durante el llenado.

La mayor fuente de emisiones evaporativas es el llenado de los tangues de
almacenamiento. Las emisiones se generan cuando los vapores de gasolina en el tangue
son desplazados a la atmoésfera por la gasolina que esta siendo descargada. La cantidad
de emisiones depende de varios factores: el método y tasa de llenado, la configuracion del
tanque y la temperatura, presion de vapor y composicion de la gasolina.

Ofra fuente de emisidon es la respiracion de tangues de almacenamiento. Estas ocurren
diariamente y son atribuibles a cambios en la presion baromeétrica.

Finalmente se producen emisiones por derames de combustibles y posterior secado
evaporativo debido a rebalses, chorreo de mangueras o circunstancias operativas.

Las mayores emisiones evapcrativas en las estaciones de servicio son producidas por la
gasclina.

b) Lienado de Tanques de Automoviles

Las emisiones se producen por dos procesos: desplazamiento de vapores desde el tanque
del automdévil por la gasolina cargada; y por derrames. La cantidad de vapores
desplazados depende de la temperatura de la gasolina, la temperatura del tanque del
automaovil, la presion de vapor de la gasoling, y la tasa de llenado del tanque. Las pérdidas
por derrame dependen de varios factores incluyendo el tipo de estacion de servicio, la
configuracion del tanque del vehiculo y la técnica del operador.

Para diferenciar los puntos de generacion de emisiones, la Agencia de Proteccion del
Ambiente de Estados Unidos (U.S.E.P.A.), establecidé una nomenclatura que designd como
Estado | A ("Stage | A) al equipo o sistema utilizado para controlar las emisiones de las
refinenas y todo el sistema para camiones; el utilizado para controlar las emisiones en la
descarga desde los camiones hacia los tanques de las estaciones de servicio se denomina
Estado | B ("Stage | B), y aquellos utilizados para el control durante la carga en los
automaviles se conoce como Estado |l ("Stage II).

Las emisiones evaporativas de compuestos orgdnicos volatiles, COV, son ricas en fracciones
livianas (parafinas y olefinas) que son fotoquimicamente reactivas, por tante precursoras de
ozono. Estas emisiones se pueden estimar en base a factores de emision dados por la
Publicacion AP-42 de la U.S.E.P.A.:

Factores de emision para las operaciones relevantes en las estaciones de servicio:
- Llenado de tanques de almacenamiento:

- Llenado por caida libre (splash filling) 1.380 mg/L

- Respiracion de tangues de almacenamiento: 120 mg/L
- Operaciones de carga de tanqgues de vehiculos:

- Pérdidas de desplazamiento (displacement losses) 1.320 mg/L

- Derrames (spillages) 80 mg/L
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. Factor de Emisidon Total 2.900 mg/L
Para el caso de la presente estacion de servicio se estiman las siguientes emisiones de
Organicos Volatiles:

Ventas Mensuales de Factor de emision Total emsiones al
gasolinas mes (kg de
) i _ . voc)
1458000 29 423

La estacion de servicio emitira aproximadamente 4.23 kg de
Compuestos Orgdnicos Voldatiles/mes

CONTAMINACION POR RUIDO

No se contemplan contaminacidén por vibraciones, energia nuclear, térmica o
luminosa debido a la naturaleza de las actividades de la empresa.
Consideraciones para cdlculo de ruide de magquinaria y equipo:

. data on geometry
Heagth of source (meter) 2

Honzontal distance between source and recewver (meter) 15
Frachon sound absorbing soil (O=all reflechng(sand, concrete. water). 1= all absorbing{arahle land, forest flacr) 1
Hegth of house or observer (meter) 5

Machme operatesihrs) 8 m & total penod of (hrs) 8

Calculated Noise Level (LAeg in dB(A)) Here
{Or fill in to find LWA)

83
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EMISION DE RUIDO: ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Fuente de emisién Ubicacién LWA dB(A) Cantidad
de rvido Nivel emitido desde el punto  emitidaen 15m
de generacion de acuerdo a (dB"A")
fabricante

Retroexcavadora Perimetro del 100.2 69
terreno

Camion de volteo Dentro del 115 83
terreno

Revolvedora de Dentro del 98 66

cemento terreno

Removedora de Todo el or 65

tierra terreno

Aplanadora manual Todo del 105 73
terreno

Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos

EMISION DE RUIDO: ETAPA DE CONSTRUCCION

Fuente de Ubicacidén LWA dB(A) Cantidad emitida
emisién de ruido Nivel emitido desde el puntode  en 15 m (dB"A")
generaciéon de acverdo a
fabricante
. Camioén de volteo Dentro  del 115 83
terreno
Revolvedora de Dentro del @8 66
cemento terreno
Aplanadora Todo el 105 73
manual terreno

Datos fomados de los fabricanfes de equipos nueves
EMISION DE RUIDO: ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

En la operacién normal los decibeles producidos no se espera que sobrepasen los
limites maximos establecidos en la norma NOM-081-SEMARNAT debido a la naturaleza de
las actividades.

La emisiébn producida no sobrepasard los 63 dB(A) dentro de las instalaciones, en el
perimetro los decibeles disminuyen considerablemente debido a las distancias desde el
punto de generacién y las colindancias, ademds de que se contard con una barda de
ladrillo mismo que amortigua el ruido producido en el interior del proyecto.
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Il.4. DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y OTRAS FUENTES DE EMISION DE
CONTAMINANTES

I11.4.1. AREA DE INFLUENCIA

Plano 03: Area de Influencia
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I11.4.2. JUSTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Describiremos el drea de influencia como: “porcién de espacio en el territorio circundante
al proyecto donde se llevan a cabo diferentes relaciones entre distintos actores sociales".
El Area de Influencia se determind de acuerdo a la zona o zonas donde el proyecto incide
para proveer sus bienes y servicios. En este caso en particular, la estacién de servicio
prestara sus servicios a los automovilistas publicos o privados que circulen por la Avenida
José Lopez Portillo, asi como para la poblacién de la Ciudad de Cancun circundante al
proyecto. La zona es de corte urbano, con concentracion de vivienda, vialidades
importantes que la cruzan, paso de automoviles publicos y privados hacia diferentes sitios,
asi como ofros municipios colindantes y concentradores de turismo.

Cabe destacar que la Avenida José Lopez Portillo es una via de gran importancia, ya que
cruza por completo la ciudad de este a oeste y al oeste se convierte en una carretera que
conecta con otros Estado de la Republica, por lo que la transitan gran cantidad de vehiculos
particulares, autobuses, etc, los cuales requieren abastecerse oportunamente de combustible para
su operacion aunado al desarrollo turistico que existe en la zona.

En particular la delimitacion se deriva de acuerdo a las caracteristicas fisicas del lugar;
donde se tomaron indicadores comao lo son: caracteristicas urbanas, distancia a otras
estaciones de servicio, las cuales se encuentran en particular: una al norceste a 1.13 km,
una al suroeste al 1.3 km y otra al norte a 1.07 km, asi mismo existen otras mas alejadas perc
por las caracteristicas de distancia que tienen estas con el proyecto son las mas relevantes;
también se consideraron peculiaridades como lo son: vueltas continuas, fransitos
vehiculares y una légica de coémo la poblacion se comportaria a la hora de ir a surtirse de
combustible y cudl seria el alcance del proyecto en el area de influencia en donde las
actividades de la operacién podrian impactar a los asentamientos humanos existentes. La
Estacién de Servicio tendrd una influencia dentro de la Ciudad de Cancun donde prestara
sus servicios, generard empleo y se convertird en competencia en servicio de las estaciones
ya existentes.
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II1.4.3. IDENTIFICACION DE ATRIBUTOS AMBIENTALES

El area de influencia del proyecto es urbana, que comprende areas comerciales y
habitacionales, donde el fondo escénico es de buena calidad, sin embargo este es
reducido debido a la presencia de construcciones. La vegetacion observable en el sitio
corresponde a arbolados urbanos en banquetas y camellones, terrenos baldios y
vegetacién en jardines de viviendas, ya que la cobertura vegetal nativa fue desmontada
gracias a la expansion de la mancha urbana por lo que la fauna que alguna vez estuvo
ligada a esta ha sido desplazada a zonas menos perturbadas; sin embargo, aun existen
densos manchones de vegetacion en terrenos baldios cercanos al proyecto. La vegetacion
es abundante debido a la ubicacién geogrdéfica y caracteristicas climatoloégicas donde se
ubica el proyecto. Parte del predio del proyecto se encuentra cubierto por vegetacion
secundaria

Historial de cambios en el predio:
30/07/200 | Z7% ~ & des
9 Hace 8 |: 5 L

anos

Se puede
observar
que la
vegetacién
nafiva de la
zona ya
habia sido
desmantad
a vy qgue la
ona ya
habia sido
urbanizada.

13/04/201
1 Hace 6
anos

la zona no
presenta
cambios
significativos
. Se puede
apreciar
que el
predic del
proyecto se
encuentra
cubierto por
vegetacién
secundaria.
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05/07/201
4

Hace 3
anos

La zona no
presenta
cambios
significativos
El predio
del proyecto
aun
conservaba
la cobertura
de
vegetacion
secundaria.

|t e e

19/11/201
6 Hace 1
ano

Se puede
observar
gue parte
del predio
fue
ocupada
por las
instalacione
§ del
Sindicato de
Choferes
Taxistas y
Similares del
Caribe. por
lo gue parte
de la
vegetacion
gue
ocupaba el
predio fue
desmontad
a.

wd

G
T L
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I11.4.4. FUNCIONALIDAD

El proyecto se encuentra en una zona urbana y se ubica sobre la Avenida José Lopez
Portillo, la cual es una de las mas circuladas de la zona, ya que cruza toda la Ciudad de
Cancun de este a oeste, y el resto de las calles de la zona desembocan a esta avenida,
por lo que es circulada por miles de autos al dia.

La vegetacion observable en el drea de influencia corresponde a arbolados urbanos en
banguetas y camellones, terrenos baldios con vegetacion densa y vegetacién en jardines
de viviendas. La vegetacion es densa y abundante debido a la ubicaciéon geografica vy
caracteristicas climatolégicas donde se ubica el proyecto. La vegetacion natural fue
desmontada tiempo atrds por lo que la fauna que alguna vez estuvo ligada a esta fue
desplazada a zonas menos perturbadas.

El desarrollo de los asentamientos humanos en la zona no ha venido libre de costo, pues los
recursos naturales de la zona han tenido que soportar el peso de dichas actividades,
viendose afectados de manera significativa. Los recursos en la zona han sido danados y
cada vez son de menor calidad. La vegetacion y fauna nativas han sido desplazadas hasta
zonas libres de asentamientos humanos, fuera de los limites de la Ciudad de Chetumal. Los
factores agua y aire siguen siendo de buena calidad gracias a que han tenido buen
manejo a fravés del tiempo.

El Estado de Quintana Roo es la entidad federativa que cuenta con el mejor manejo de los
recursos hidricos de todo el pais. Segun datos de la CAPA (Comision de Agua Potable y
Alcantarillado), se fiene una eficiencia de cloracién del 100%, una cobertura de vigilancia
del 95% vy el porcentaje de poblacion fuera de riesgo derivado de la calidad del agua
corresponde al 92%, por lo que al agua de la zona se le puede considerar de excelente
calidad. Es importante mantener esta tendencia, ya que el Estado posee cuerpos de agua
de importancia internacional debido a su calidad paisajistica, pero especialmente a su
diversidad biologica. Se tiene planeado que el proyecto implemente una fosa septica para
el fratamiento de las aguas residuales para su posterior infilfracion al suelo a través de un
pozo de absorcion, sin embargo, en caso de que en la zona exista la accesibilidad al
sistema de drenaje municipal, el proyecto deberd ser conectado a este y deberd cumplir
con los pardmetros establecidos en la NOM-002-SEMARNAT-1996 de acuerdo con lo
establecido en el criterio URB-01 del ordenamiento POEL Benito Judrez; en caso de lo
confrario, la fosa séptica debera asegurar el cumplimiento de los pardmetros establecidos
en la NOM-001-SEMARNAT-1996. Exista una conexion al sistema de drenaje municipal o no,
se deberd implementar algun sistema de fratamiento para las aguas residuales de la
estacién. Se deberdan implementar sistemas ahorradores de agua en los sanitarios de la
estacion.
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111.4.5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Para la identificacién de los diversos componentes del sistema ambiental y de la situacion
actual de la zona de influencia, se utilizd una lista de verificacién preliminar que apoyara
posteriormente en la identificacion de los impacios generados por las diversas fases que
componen al proyecto.

En la siguiente lista de verificacion se seleccionaran los aspectos del medio que de
acuerdo a una primera valoracién son los aspectos mas importantes en una escala
subjetiva de Alto-Medio-Bajo-Nulo, con el fin de eliminar aspectos poco significativos que
pudieran en un momento dado afectar una valoraciéon global del entorno.

Suelo

Erosiones Nulo No se observa erosidon dentro del predio o
alrededores

Contornos del suelo. | Bajo Las pendientes en el drea son casi nulas.

Aspectos fisicos | Bajo No se fienen aspectos fisicos propios de la zona

endémicos debida a que es un darea habitacional vy
comercial.

Aire /climatologia

Contaminacion Media El aire en el drea se puede considerar

actual contaminado debido a la afluencia vehicular y la
cercania del Aeropuerto Internacional de
Cancun

| Agua

Descargas al | Alfa Descarga a drenaje por comercios y viviendas

drenagje cercanas al proyecto. La estacion de servicio
dirigira la descarga de aguas residuales a una
fosa séptica y posteriormente al pozo de
absorcion para su infilfracion.

Cuerpos de agua | Alta La descarga de agua residual de la mayoria de

superficiales, los habitantes de la ciudad llega al sistema de

calidad de agua. drengje municipal pero también  existen

estructuras  sin  instalaciones sanitarias.  La
descarga de aguas residuales del proyecto sera
dirigida a una fosa séptica para su tratamiento y
posterior infiliracion al suelo.

Calidad del acuifero | Alta La calidad del acuifero es buena, sin embargo ha
habido reportes de la perdida de la calidad del
agua por excesos de aguas residuales.

Ruido

Niveles actuales de | Alto Los niveles actuales de ruido son producidos por

ruido el paso de vehiculos por la Avenida José Lopez
Portillo.

Flora

Diversidad de la | Media Dentro de la ciudad de se pueden apreciar

flora. terrenos baldios cubiertos con densos manchones

de vegetaciéon nativa, arbolados urbanos en
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banquetas y camellones, asi como en jardines
privados. El predio del proyecto se encuentra
cubierfo por vegetacion secundaria en mal
estado. La vegetaciéon es abundante derivado de
las caracteristicas ambientales de la zona.

Habitat o lugares | Muy Bajo No se identificaron especies en peligro de

endémicos especies extincion, protegido o endémico.

en peligro de

extincion.

Fauna

Hdabitats existentes | Media-Alta El habitat en la zona inmediata al proyecto se

de animales. encuentra muy degradado por las actividades
urbanas, sin embargo, la regiéon es de importancia
internacional por su diversidad bioldgica.

Uso de Suelo

Uso de suelo actual y | Bajo El uso de suelo de estaciones de servicio es viable.

planeado

Recursos Naturales

Uso de recursos | Bajo-Medio | Se limita al cambio de uso de suele y el uso de

naturales agua en todas las etapas del proyectio

Areas de reserva | Nulo El proyecto no se ubicard dentro del Area Natural

ecologica, parque Protegida o similar.

nacional.

Transportacién y circulacién de trafico

Movimiento de vehiculos

Alto La calle presenta un alto flujo vehicular, con

vehiculos particulares y de carga.

Accesos principales

Alto Es de facil acceso por la Avenida Jose Lopez

-----

Servicios Publicos

Equipamiento para apoyo en
emergencias

Alto Existen unidades de emergencia cercanas.

Escuelas Alto No se encontré ninguna en la zona
inmediata al proyecto, sin embargo existen
en la region.

Indirectos

Agua Medio | El agua es extraida de los pozos hacia el
sistema municipal de agua potable.

Poblacién

Distribucién y ubicacion de

Alfo Existe densidad poblacional media en el

poblaciones humanas en el area areaq.
Estética
Paisaje o escenario Bajo El paisgje es wurbano sin elementos

paisgjisticos de importancia.

Arqueologia, Historia y Cultura

Sitios culturales o historicos,
edificios o] monumentos
nacionales

Nulo

No existen estos elementos en el entorno.
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Conclusiones:

Se trata de un predic al pie de la Av. José Lopez Portillo, en el Municipio de Benito Judrez,
en la Ciudad de Cancun, Quintana Roo. Esta avenida es el principal eje vial de la ciudad
ya que la cruza por completo de este a oeste y eventualmente se convierte en una
carretera que conecta la ciudad con otros Estado de la Republica.

La gran mayoria de la vegetacion de la zona ha sido desmontada gracias a la expansion
de la mancha urbana, por lo gue la fauna que alguna vez estuvo ligada a esta fue
desplazada a zonas menos perturbadas. En la actualidad la vegetacion observable en la
zona corresponde a predios baldios entre las edificaciones de la zona cubiertos con densos
manchones de vegetacién nativa, arbolados urbanos y vegetacion secundaria, como en
el caso del predio del proyecto.

Parte del predio se encuentra ocupado por una base para los choferes del Sindicato de
Choferes Taxistas y Similares del Caribe, lo gque obligo a que esta zona del predio fuera
desmontada. El resto del predio es un baldio cubierto por especies pioneras de los procesos
de sucesion secundara de la vegetacion y algunos drboles exoticos a la region, como es el
caso de 4 flamboyanes juveniles. Tanto la base del sindicato, como la vegetacion que se
encuentra en el drea a ocupar por la estacion de servicio, deberén ser removidos para el
desarrollo del proyecto, y estas acciones se deberdn llevar a cabo al pie de la respectiva
normatividad ambiental.

Se tiene planeado que parte del drea del proyecto sea destinada al futuro desarrollo de la
estacion de servicio y de locales comerciales, por o que esta zona del predio no deberd
ser desmontada de vegetacion hasta que no sea de necesidad inmediata para la
expansion del proyecto.

El agua de la estaciéon de servicio serd abastecida a través del sistema de agua potable
municipal, sin embargo, el proyecto no contard con conexion al sistema de drengje

Tt e S g A o ke i, A S T SO | BUAERATER
Jii, [

WiniCipo POrNic Gue € COi istruirG una fosa :cyﬁCG Para e ratamiento de la deagurgu de
aguas residuales que deberd asegurar el cumplimiento de los pardmetros establecidos en
la NOM-001-SEMARNAT-1994, previo a la descarga del agua al pozo de absorcion para su
infiltracion al suelo.

Se considera que los asentamientos humanos tenderdn al crecimiento y por lo tanto una
reduccién de las con vegetacion dentro de la Ciudad de Cancun. Los ordenamientos
aplicables son de tipo Federal y Municipal y son congruentes con el proyecto.

Para el desarrollo del proyecto no es necesario influir en zonas mas o menos conservadas,

debido a qgue el predio en que se redlizard forma parte de un drea ya impactada
anteriormente.
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I.4.6.- FOTOGRAFIAS

VISTA PREDIO

s E Y

= : e o) - S
. Se observa el predio del proyecto y la vegetacion secundaria que lo ocupa, al igual que
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VISTA NORTE
e
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VISTA SUR
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VISTA ESTE
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I1I.5. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS

111.5.1. METODO PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El método elegido es el Batelle-Colombus modificado de acuerdo a las caracteristicas
propias del proyecto usando la valoracion cualitativa sugerida en el método, la razén del
uso de este metodo es con el fin de obtener valores de impacto homogéneos entre
proyectos similares y establecer rangos de impacto ambiental comparables.

Indicadores de Impacto:
Los indicadores de impacto fueron escogidos en base al diagnostico ambiental y a las
caracteristicas especificas para la zona del proyecto, estos son los indicados en la tabla lll. 1.

Tabla lll.1. INDICADORES DE IMPACTO UTILIZADOS

Hidrocarburos

PMio
NO: ICAIRE
AIRE CaHn
co
Ruido Decibeles
Olor Subjetivo
SUELO Cc_:roc?gris_ricos Cor!ﬂ:rninacién por
Fisicoquimicas TPH's
Subteranea Captacion
MEDIO NATURAL DQO
AGUA pH
Oxigeno disuelto ICA
Coliformes
Porcentaje de
FLORA Cubierta vegetal Superficie Cubierta
(PSC)
FAUNA Valerecologica del Valor Ecoldgico
bioctopo
PAISAJE Valor ekaive det indicador Subjetivo

paisaje
Calidad de vida

Personas Afectadas

por el proyecto
FACTORES HUMANOS Y ESTETICOS Traifico Grado de
Congestién
Salud e higiene Personas atectadas
Nivel de empleo Tasa de Actividad
MEDIO SOCIOECONGMICO Acgptabiﬁdod Poblacién confraria
social del proyecto al proyecto
; Valor del sueio St Maciaio
ECONOMIA Y POBLACION revalorizable
Ingresos para lo Incremento de
economia local ingresos
Ingresos para la Incremento de
administracion ingresos
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Unidades de Importancia (UIP)

Los distintos factores del medio (indicadores de impacto) establecidos en la Tabla
II.1. presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a su mayor o
menor contribucion a la situacion ambiental. Cabe aclarar que no es lo mismo la
importancia o interés que presenta un factor, con la importancia del impacto sobre ese
factor por cada una de las actividades del proyecto ya que éste Ultimo viene calculado
de acuerdo a lo establecido en la Tabla lll.4. Las UIP se determinaron de acuerdo al
procedimiento Delphi durante una sesion entre los involucrados en la elaboracion del

presente estudio.

Tabla li.2. Unidades de importancia para los factores ambientales afectados por el

proyecto
ICAIRE
(Hidrocarburos, PMig, NOz, CoHn, CO) 60
AIRE Ruido 30
Olor 20
TOTAL ATMOSFERA 110
Cambio de actividad 70
SUFLO Caracteristicas Fisicoquimicas 70
TOTAL SUELO 140
Subterranea 70
MEDIO FISICO —_ Calidad del Aqua — ICA (DQO, pH, Oxigeno disuelto,
Coliformes
70
TOTAL AGUA 140
Cubierta vegetal (PSC) 50
Es TOTAL FLORA 50
Valor Ecologico del biotopo 30
BN TOTAL FAUNA 30
Valor relativo del paisaje 30
TOTAL PAISAJE 30
Calidad de vida 40
« Trafico 50
HUMANQS ESTETICOS Salud e higiene &0
TOTAL FACTORES HUMANOS ESTETICOS 150
Nivel de empleo 80
MEDIO SOCIOECONOMICO Y Aceptabilidad social del proyecto 40
CULTURAL ECONOM if" Y Valor del suelo 70
POBLACION Ingresos para la economia local 50
Ingresos para la administracion 110
TOTAL ECONOMIA Y POBLACION 350
IMPACTO AMBIENTAL TOTAL 1000}
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Acciones
impactantes

PREPARACION
DEL SITIO

CONSTRUCCION

OPERACION

Tabla V.3 Alcance de las Acciones impactantes:

Acciones
especificas

Despalmes y
nivelaciones del
terreno

Acarreo de
materiales

Uso de vehiculos
y maquinaria

Mano de obra

Agua residual

Construccion de
obra civil

Uso de
magquinaria y
equipo

Residuos de la
construccion

Mano de obra
Agua residual

Requerimientos
de agua potable
Llenado de
tanques de
almacenamiento
Llenado de
tanques de
automoviles
Descarga de
aguas residuales

Generacioén y
manejo de
residuos no
peligrosos

Ganancias

Alcance

Remocidon de cubierta de suelo vegetal
(vegetacion secundaria) y 4 flamboyanes,
demoliciones, excavaciones Yy nivelaciones
necesarias.

Incluye la limpieza del sitio, la generacion de
residuos, el acarreo de los materiales sobrantes
del desplante y demanda de materiales en
bancos de material para las nivelaciones del
predio.

Operaciones con maguinaria que genera ruido
y emisiones a la atmosfera. Movimiento de
camiones que transportardn residuos de suelo y
escombro.

Personal con empleo provisional
Generaciéon de agua residual
trabajos de preparacicn del sitio.
Referente a pisos, vialidades, oficinas, cisterna,
drenajes, entre otros relacionados. Incluye las
acciones de relleno, compactacion y
excavacion de cimentaciones.

Labores de construccidn con la maquinaria
pesada y equipos como planta de energia,
compresores, efc.

Generacion y manejo de residuos de la
construccion (provenientes de las
excavaciones, escombros, etc.), y transporie en
vehiculos.

Personal provisional para la construccion
Generacion de agua residual principalmente
desechos orgdnicos y en menor grado limpieza
y mantenimiento.

Agua requerida para mezclas de concreto y
otras actividades.

Esta operaciéon involucra el llenado de los
tanques de almacenamiento fijo desde el auto
tanque.

Esta operacién involucra el llenado de los
tanques de los automoviles desde el tanque de
almacenamiento.

Aguas residuales generadas en sanitarios fijos de
la Estacion de Servicio.

Para esta actividad también se incluyeron los
residuos no peligrosos generados — por
mantenimiento y operacion del proyecto,
Oficina: papel, vidrio, cartén, madera, jardineria,
pldstico, orgdnicos, etc.

Ingresos econdémicos a la empresa.

durante los
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MANTENIMIENTO

ABANDONO DEL
simo

Empleos

Acciones
socioecondmicas
propias del
funcionamiento

Generacioén y
manejo de
residuos
peligrosos

Limpieza de
instalaciones
Elementos y
estructuras
abandonadas

Depésito de
materiales de
derribo

Rehabilitacion del
sitio

Generacion de empleos permanentes y algunos
temporales.

En este punto se involucra la aceptabilidad del
proyecto por las comunidades involucradas.

Generacion de solidos impregnados con aceite,
solvente u otros materiales peligrosos debido a
actividades de mantenimiento general. Ademas
de la limpieza a tframpas de grasas y aceites (No
se realizarén cambios de aceite de vehiculos
dentro de la Estacién de Servicio)

Generacion de agua residual por limpieza de
pisos, paredes y sanitarios

Una vez que se acaba la vida util del proyecto
se quedan abandonadas las estructuras de la
obra civil.

En casc de desmantelamiento se pudieran
rehabilitar la maquinaria y equipos ¢ venderse
para reciclar el hiemro o componentes
reutilizables, las estructuras de obra civil se
derriban y deben ser trasladadas a rellenos
apropiados para este tipo de residuos.

Accion de mejoramiento del suelo
principalmente, aunque esta fase es muy
cambiante debido a que en un futuro no se
puede prever el uso que se dard al suelo.
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Criterio de Valoracién de Impactos

Se realizard el estudio de las posibles alteraciones ambientales ocasionadas por el proyecto,
asi como la valoracién de las mismas, determindndose los limites de los valores de las
variables. La valoracion de las alteraciones se llevard acabo atendiendo, ademas del signo,
al grado de manifestacion cualitativa y a su magnitud de acuerdo al siguiente cuadro:

Positivo +
SIGNO Negativo -
Infermedio x
F}rc_:do i de Intensidad
incidencia
Extension
Plazo de
IMPORTANCIA manifestacion
(GRADO DE Persistencia
IMPACTO :
MANIFESTACION . ibili
AMBIENTAL || VALOR (GRADO || cyaLaTiva) || Caracterizacion ;i;?gifllldod
DE -
MANIFESTACION) ?ég;umc'on
Periodicidad
Recuperabilidad
MAGNITUD [ Cantidad ]
(GRADO DE
MANIFESTACION || Calidad
CUANTITATIVA)

Se presentard una informacion integrada de los impactos sobre el medio ambiente, que
una vez infroducida en un modelo numerico de valoracion, cuiminard en ia determinacion
de un indice global de impacto.
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CRITERIO DE VALORACION CUALITATIVA

Matriz de importancia

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente serdan
impactados por aquellas, la matriz de importancia nos permitird obtener una valoracion
cualitativa del nivel requerido para la Evaluacion de Impacto Ambiental.

En esta fase se cruzan las informaciones obtenidas en los factores del medio y las
actividades del proyecto. En ésta valoracion se mide el impacto en base al grado de
manifestacion cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo que definimos como
importancia del impacto.

La importancia del impacto, es pues, el valor mediante el cual medimos

cudlitativamente el impacto ambiental, en funcién tanto del grado de incidencia o
intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que
responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extension, tipo de
efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia,
acumulacion y periodicidad.
Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz de importancia, estaran ocupados por
la valoraciéon correspondiente a once simbolos siguiendo el orden espacial plasmado en el
cuadro siguiente. De estos once simbolos, el primero corresponde al signo o naturaleza del
efecto, el segundo representa el grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando los
nueve siguientes, los atributos que caracterizan a dicho efecto.
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Tabla lll.4. Importancia del Impacto

NATURALEZA INTENSIDAD (IN)
Impacto beneficioso $ Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de Influencia) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 3
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) Corto plazo ]
Fugaz 1 Medio plazo 2
Temporal 2 Ireversible 4
Permanente 4
SINERGIA (51) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento Progresivo)
Sin sinergismo (simple] Simple 1
Sinérgico 1 Acumulativo 4
Muy sinérgico 2
4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
[Relacion causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Indirecto (secundario) 1 Iregular o aperiodico y discontinuo 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
[Reconstruccion por medios
nuMmanNos) 1 = 237N + 27EX + MO + PE+ BV + Sl# A« FE + PR +
Recuperable de manera inmediata 2 MC)
Recuperable a medio plazo 4
Mitigable 8
Irecuperable
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(8]

NATURALEZA (SIGNO) - El signo del impacto hace alusion al cardcter beneficioso (+)
o perjudicial (-] de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores
considerados.
INTENSIDAD (I) - Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el
factor, en el dmbito especifico en que actua.
EXTENSION (EX) - Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién con
el entorno del proyecto (% del dreq, respecto al entorno, en que se manifiesta el
efecto.
MOMENTO (MO) - El plazo de manifestacion del impacto alude al fiempo que
franscurre entre la aparicion de la accion (to) y el comienzo del efecto (1)) sobre el
factor del medio considerado.
PERSISTENCIA (PE) - Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto
desde su aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accion por medios naturales o mediante la introduccion de
medidas correctoras.
REVERSIBILIDAD (RV) - Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez que aguella deja de
actuar sobre el medio.
RECUPERABILIDAD (MC) - Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial,
del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la
intervencion humana (introduccion de medidas correctoras).
SINERGIA (SI) - Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos
simples. La componente total de la manifestacion de lo efectos simples, provocados
por acciones que actuan simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar
de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actuan de
manera independiente no simultanea.
ACUMULACION (AC) - Este airibuio da idea de incremento progresive de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continua o reiterada la accion
que lo genera.
EFECTO (EF) - Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.
PERIODICIDAD (PR) - La pericdicidad se refiere a la regularidad de manifestacion
del efecto, o bien sea de manera ciclica o recurrente, de forma impredecible en
tiempo o constante en el tiempo.
IMPORTANCIA - La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Presenta
valores infermedios (enfre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes
circunstancias:
o Intensidad total, y afectacion minima de los restantes simbolos
o Intensidad muy alta o alta, y afeccion alta o muy alta de los restantes
simbolos
o Intensidad alta, efecto irecuperable y afeccién muy alta de alguno de los
restantes simbolos.
o Intensidad media o bagja, efecto irecuperable y afeccién muy alta de al
menos dos de los restantes simbolos.
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Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irelevantes o compatibles.
Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Y los severos cuando
la importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.

Una vez elaborada la matriz de importancia, pueden aparecer efectos de diversas indoles
en cuanto a su relevancia y posibilidad de cuantificacién, que nos aconsejen un
tratamiento individualizado al margen de aqguella.

Como bloques principales distinguimos:

Casillas de cruce que presentan efectos con valores poco relevantes y que en
evaluaciones concretas interesa no tener en cuenta. Estos efectos despreciables se
excluyen del proceso de cdlculo y se ignoran en el conjunto de evaluacién

La instrumentacion en el modelo consiste en la intfroduccion de un tamiz, que no es sino
un valor de importancia por debajo del cual no se consideran los efectos. La matriz una
vez tamizada, presenta Unicamente los efectos que sobrepasen un umbral minimo de
importancia.

Casillas de cruce gue presentan efectos cualitativos que corresponden a factores de
naturaleza intangible y para los que no se dispone de un indicador razonablemente
representativo.

Estos efectos se excluyen del proceso de cdlculo, pero se consideran paralelamente al
modelo, y como componente del mismo en el proceso de evaluacion, interviniendo,
obviamente, en la torna de decisiones.

Casillas de cruce que presentan efectos sumamente importantes y determinantes. Estos
efectos se excluyen del proceso de cdiculo, ya que en base a su relevancia, entidad y
significacién. su tratamiento homogéneo con los demdas efectos plasmados en la matriz,
podria enmascarar su papel preponderante.

Se consideran paralelamente al madelo, interviniendo de forma determinante en la toma
de decisiones. Normalmente se adoptan alternativas en las que no estan presentes estos
efectos, con lo que no se enmascara el procedimiento evaluativo.

Casillas de cruce gue presentan efectos normales, tornando como fales a los no
incluidos en los biogues anieriores. Esios efectos son los que quedan incluidos en el
proceso de cdlculo establecido en el modelo valorativo.

Ademads del andlisis anterior para depurar la matriz es necesario revisar nuevamente que
los impactos sean:

Representativos del entorno afectado.

Relevantes, es decir, portadores de informacién significativa sobre la magnitud de
importancia del impacto.

Excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.

El conjunto de casillas de cruce que presentan efectos normales, componen la
matriz. De importancia propiamente dicha, también llamada matriz de cdlculo o
matriz, de importancia depurada.
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111.5.2. IDENTIFICACION, PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

[11.5.2.1.- IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

APLICACION DE LA METODOLOGIA

MATRIZ CAUSA-EFECTO

En base a los datos generados en las Tablas 111.2. y 1Il.3. del presente apartado, se construyd
una matriz que identifica los impactos que pudieran generarse en las diferentes etapas del
proyecto y que servird como base para la determinacion de la matriz de importancia en
las siguientes secciones.

Matriz Causa Efecto
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICACION DE IMPACTOS CAUSA-EFECTO

FASE DE FASE DE ABANDONO DEL

MATRIZ CAUSA-EFECTO FASE DE PREPARACION DEL SITIO FASE DE CONSTRUCCION FASE DE OPERACION MANTENINIENTO preisic
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=
Calidad del Aire ICAIRE X X X X X
AIRE Ruido X X X X
Olor X X X X X X
Cambio de actividad X
SUELO
5 Caracteristicas Fisicoquimicas X X S X X
. — Agua subterranea X X T (A X X
e Calidad del Agua Superficial (ICA) X X X
FLORA Cubierta vegetal (PSC) X S X X
FAUNA Valor Ecologico del biotopo X 3 X
PAISAJE Valor relativo del paisaje X X
Calidad de Vida X X X
HUMANOS ESTETICOS |Trafico X X X X
Salud e higiene X X X X X X X
Nivel de empleo X X X
ECONOMIA Y |Aceptabilidad social del proyecto X
POBLACION \Valor del suelo X
Ingresos para la economia local X X X X X
Ingresos para la administracion X
X Impacto Directo

S Impacto Indirecto



VALORACION CUALITATIVA

En base al Método Batelle-Columbus de la Tabla lIl.4. y las UIP de la Tabla 1.2 se
determiné la importancia de cada uno de los impactos identificados de la Matriz Causa-
Efecto y de acuerdo a las categorias marcadas en la Tabla lIl.7., y se procedid a elaborar
la Matriz de Importancia.

En ésta matriz se muestran valores de tipo cualitativo y las valoraciones absolutas (ABS) vy
valoraciones relativas (REL) para filas y columnas.

Valoraciéon absoluta (ABS). Se obtiene de la suma algebraica de la importancia del
impacto de cada elemento, en éste estudio Unicamente se toma como referencia ya que
puede tomar sesgos para la valoracion de los elementos.

Valoracion relativa (REL). Es la suma ponderada de cada uno de los elementos contra las
Unidades de Importancia (UIP), esta valoraciéon nos da una idea mas precisa de la
importancia de cada uno de los factores.

La valoracion relativa de cada elemento por filas en la matriz, identifica las factores
ambientales que sufren en mayor o menor medida las consecuencias del funcionamiento
de la actividad, de igual manera la valoracién relativa por columnas identifica las acciones
impactantes mas agresivas, poco agresivas o beneficiosas.

Tabla lll.7. Rangos de Importancia de Impactos

Color de Rango de Importancia
Identificaciénimportanci de Impactos
0 Sin Impacto
025 Impactos compatibies
25-50 |mpactos Moderados
50-75 Impactos Severos

75-100 |Impactos Criticos

Matriz de Importancia (Sin Depurar)
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Impactos Criticos

1. | | .-
-1 ol wla oln ol |eole| ol _ w|~
¢ | o (RIRENER (S IE (=) R =) s s =) o
FOF <4 ; = L e
-—-ZEL0EFCSZO~-4Q %Mﬂ ale elz 2 S al [ E
o [ T d | i 2 " .l al}
= m IS el i1 — i |
|
n ! alfL] |5
= o =]
w8 e e L2l g u?m =l 12 e |
o s @ e o -8 ! !
ols « n = " N
730 ONOONVEY 30 3Svd4 1VLO0L |, T T -
o [ Blelele| =| 1 ef@] =| [[8le] ) 115 | [[&] = [[& &) 1] 1= ! i
= )
-l 1 e )
B sajeusiel ap onsodag 3lelele) Hele @ i
:
Q w
z E | oms 19p uopeIgeyay | | Nlo|o]e Ife|e a
g 1
ﬁ - . "
@ o e s L >|elole alolcio| ale|c| ale|o ““H_ﬂ {le|e = |
o seanjonus3y i ol | d g
a al.la a w o
e b = I I = - gl
OLNIININILNVW « | =8(E[E ! (2[S(8] ' |s)e [ 13 - == I = .
A NQIOYVY¥3dO . .. - -
30 38v4 V10l = W' —m_ a—m. ?ﬂﬁ ﬂ el ol ile] o| ile o _“—‘ m i |
a ¢ "
/ sauojoee}su| \ =] ] @ 2
wi e o ole|e|e o| ele|c|& #*MD ele(c| ele|c| alal] ||o|e|e o 1
3 s080.64i0d sanpises +|ololo]| ol elolo|c| ele|o| ole(c| ale|o| ele] I|o|=|2| £ 2
ap ofeuew £ ugiaeieuan g ;
oypekosd -
|9p SE2|WQU0J801008 unlolejofelalolcl Blalolo| alalo| alo|o| als|o| ala] ||o|o|o| & P |
Sau0|20Y )
< soajdwgy x|e|o|o| ajelo|c| ele|c|c| ale ale|c| ole|o| ale| | |2|e|o| 8 m |
:
& E Se|ouBLUED ale|e|e]| alels|e| alele|e| ale elel|o| ale m 1
w & | sosoubyjed ou sonpisas Poonﬂﬂ ol& ﬂﬂ_su M___Jo alo|c| ele o 1
W O |op oleuew & ugoeseuan L m i b i =1 Gl
o A
a4 w T ¥ g
= 2 sa|enpisal : ! Pt el | alsls ~ h
M. B senbe ap ebieasaqg ole(=(§ ﬂ ..u.u e ﬁw.ﬂ_ﬂo *1%1° 10 ] |
(o4 - -
= |psajp o/ awijoesl) ap z|8|2|1e ole] alele|c| olelc| ale|c| ale|<| als! o |
3 soly sanbue) ap opeusa| L Bl B L
S 1 b
(8}
9 SAUOJLIED O SOINDIYBA ol ! @
- =l =l = oo
m ap senbuej ap opeus| Nﬂ_.a.“ ._u.u.'. o m <= < a3 I
: . el |olalal [« o olal |= o "
w|= 1 0l || - | _Tm || o 1
8 NowonuisNoo || =R(EE SR (Bl RIS TR S 8
9 A NQIOWVYVdIud v o ~
W 30 3Sv4 V101 o | B8 m_ _ﬂ_ﬂrﬁﬁﬂu_ﬁm_amﬂ_ | I
o i R !
a 1 : .
.m Bligo ap ouew ._.Kn.n..u ol|o|o|o| o|o|o|e| olo|o| e|e|e| o|e|e] o|e M |
o
m ~ © o
=4 |enpisas enby | =lel|el®] RS olol|o|2 P..J.n_ ole|o| o|sle| o|e @
= : “ :
a|qejod enby | =lo|olo] o] .ulﬂ.l.mnn. olo|e| oflo|e| o|o| ||o|e|eo| olo|o|e|e|e|e| ol | & M
B Ml
1 ”
w uD|2INIISUOD z|5olo ﬂ_ﬂ.nﬂ 2lelelo| o|o|q| KIR[S| 8|8 |c| olo| I [o]|R[c] §|®|c|o|=|2|e m |
: E| ap sonp|say ' gl P i bl B : :
w odinbe ol&ldle “ﬂ.ﬂa olojo|o| o|o|e| ele|o| a|o|e| ale] | |o|e|e| elele -] M !
Keupeupnbew aposn | | 7|7 ;5 &
Ll L]
Enoeu_.h_”__uwo:.;w:oo wl|o|ele 000%.“4&.%0 ﬂ.ﬂ.ﬂ ole|o| oleo|d n.ﬂm Iolele| elele|o|ale|e m i
i w| w|al- p
o ouaua) |ap sawjedsag __Elll.un.ﬁo ﬂ.ﬂn.n. olo|q| ai|n|q| q|F|e| olo] Ho|o|o] o|o|o|e|e|o|e M |
w_ b z al2lel 2l g g [0 P puc
|enpisay enby olo|oln M_MOOO - w[2lo| ols|e| eole|=| oo lo|o|=| = [N|=|e|e|=|e o
m 0
3] = ™
m Sa[eUa)eLl 8p 0aLIEDDY CMIIM& S| §[<|o|e] olo|e| o|ele| o|e|e| o|e] ||o|=|8| H|2|e|=|e|=|e g |
2 :
w _amc_”_“_u_._:@_”mmﬁcw: Buﬂuﬂl ﬂmn-n..u olojlo| ole|e| alo|e| ole _ﬂﬁ.n. ﬂun.n.n_ﬂn. ..M. !
g
* BIqO ap ouey dlo|o|o| ojo|e|e| @ olo|o| o|o|e| elo|e| ofe] | |Z|o|e| ElGIN[=|=|R]|e “_. |
Bl [nfm| =|o]olo] ~|o|e|2) Z(H2) 2|2l 22 QIS|N|IQEIE] SIR(RIBB5|S) IS 8] 8] 5] 3
-] = alal | wl2] | ala] | 0|2 wlal |
R R D EE R R EERE g |
_ . | Kl 8
~S0QCOFCZU®D g%
D e 3[3(:| £ == & 2 3| 8 [3| 8 |8B]22]2] & [slz)e |5 m
- - - o|a
. . ] =\ E
|
) | gla
g | el || [E §l3| 2
- ) 3 Qo
N : 1|8 e HEE
N z S BH| 8 “HEREE A8 g
g 3 @ ! 42 112 |2 5 YHEREE <|2|5E
&8 3 AR AP R L HEHE:
s = = 3 L | = |
£ m ¥ g m..m.n E| R a z 18ls| [2] mm als ol @
- < o 5| 8 i+ e 2 e 2l |5 2l ol gl=]e 7]
Il - MR HE T EE S B R B BEREE 1B F| | |4,
= > 1k ‘HE b I b & E olol & |23 3|58l 1z |z g
AR x (B HEER ;.mm—_ HE B 5 g, - Mmm.m T HEE a(e| 8 mmm
ol ] h a.r._._ 4|e|o 4|6 ] B s 3 S IS 7 _N.nmm.| mm m I.Dm
9 w wé %3 1&|c| & ommm
= a < Y4 Qg =% ) 2| = |8als
2l IS z b 3 < g | 2 2 4 30 =3 =| [8]g(g|s
17 2 £ u o 5] 2 ] mT 13| > E|5(E|3
w = w . u - & Sk m b =|al & &l
] m I e w & #|E|E|E
w ( : Yo Eas
Y Il o e _..%_..nlo_. a=—w=-00 / Fwo-0 wOoU=~-0




RESUMEN DEL CALCULO



=

Mano de Ob_ra

Observaciones

influencia

Aumento en la cantidad de vehiculos
pesados circulando en el drea de

desprendimiento de palvo por uso de
maquinaria y vehiculos pesados de

transporte

Mano de Obra Mano de Obra Uso de Vehliculos y Maquinaria Uso de Vehiculos y Maquinaria
Calidad de Vida Nivel de empleo Ingresos para la Economia Local Calidad del Aire Ruido
Naturaleza Positivo Positivo Positivo Negalivo K Negativo %
Intensidad Baja Baja Baja Media Baja |
Extensién Puntual Parcial Parcial Parcial _|Parcial
Momento Inmediato Inmediato Inmediato ||Mediano Plazo |Inmediato
Persistencia Temporal Temporal Temporal Temporal Temporal
Reversibilidad __ |Corto Plazo Corto Plazo Corto Plazo Corto Plazo Corto Plazo
Sinergia Simple Simple Simple Simple Simple
Acumulacién Simple Simple Simple Simple Simple
Efecto Directo Directo |Indirecto Indirecto Directo
Periodicidad Irregular Irregular Irregular Irregular Irregular
Recuperabilidad |No aplica No aplica No aplica Medio Plazo _lInmediata
Total
Emisiones al ambiente y desprendimiento
Observaciones  |Generacién de empleos temporales  |Generacién de empieos temporales ?j::;iﬁ:::ﬁ ;’;g if:: B DR ::g;ﬁ ’;:';a"’:s:: ;a::;:i’;gx’:wm
matenales y demoliciones

PREPARACI __'"-DEITM?._?-_A__-_- 7ol (115 i3 . I

Uso de Vehiculos y Maquinaria Acarreo de Materiales Acarreo de Materiales Acarreo de Materiales Agua Residual

Tréfico Calidad del Aire Caracteristicas Suelo Salud e Higiene Olor
Naturaleza Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo
Intensidad Media Baja Baja ] 1 Media |Baja
Extension Parcial Parcial Puntual Parcial |Puntual
Momento Inmediato %I Inmediato [Mediano Plazo Mediano Plazo E Mediano Plazo
Persistencia Temporal é:l Temporal Permanente |[Temporal Temporal
Reversibilidad Corto Plazo 1 Corto Plazo Medio Plazo Medio Plazo Corto Plazo
Sinergia Simple 1 Simple Simple Simple Simple
|Acumulacién Simple 1 Simple Simple Simple ] Simple
Efecto Directo 3 Indirecto Directo |Indirecto a Directo
Periodicidad Periodico Irregular Irregular Irregular E‘ Irregular
Recuperabilidad [Inmediata Ei1 Inmediata Medic Plazo Medio Plazo = Mitigable
| Total -25 -22
Emisiones al ambiente y

El uso del agua se limita a la operacién
de los sanitarios portatiles para los
trabajadores




Agua Residual Agua Residual Despaimes del Terreno Despaimes del Terreno Despalmes del Terreno
Agua subterranea Salud e Higiene Cambio de Actividad Cubierta Vegetal Valor Ecolégico (Fauna)
Naturaleza Negativo -1 Negativo -1 Negativo Negativo i -1 Negativo -1
Intensidad Baja Baja EE@: Media Baja 1 Baja 1
Extension Puntual Puntual J Puntual Puntual E 11 Puntual 11
Momento Largo Plazo Mediano Plazo 2 |Inmedizto Inmediato - | |Mediano Plazo
Persistencia Temporal Temporal Permanente l|Permanente = Permanente
Reversibilidad Medio Plazo Medio Plazo ] Medio Plazo Medio Plazo gj Medio Plazo
Sinergia Simple Simple E ] Simple Simple 11 Simple
Acumulacién Simple Simple Simple Simple 1 Simple
Efecto Indirecto Indirecto ] Directo Directo _|Indirecto
Periodicidad Irregular Irregular E J Continuo Irregular E 11 Irregular
Recuperabilidad |Mitigable Medio Plazo {Medio Plazo Mitigable Mitigable
Total -17 -25
; Cemoliciones, excavaciones Remocién de tacidn secundana
Observaciones nivelaciones necesanas 4 4 1*‘!&i'1'1J:&fa}r'.l;.l'res“fegEr ¥
ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO
Construccién de obra civil Construccién de obra civil Construccién de obra civil Construccién de obra civil Uso de Maquinaria y equipo
Caracteristicas suelo Agua Subterranea Valor Relativo del Paisaje Ingresos para economia local Calidad del aire
Naturaleza Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Positivo [ Negativo -1
Intensidad Media ] Baja 4 Baja 1 Media [Media ]
Extensién Puntual 1 Puntual 1 Puntual 1 Parcial |Parcial 2]
[Momento Inmediato ? Mediano Plazo ] Inmediato = Mediano Plazo [iInmediato |
Persistencia Permanente - Permanente |Permariente Temporal _[Temporal 2]
Reversibilidad Medio Plazo Medio Plazo El Corto Plazo % 1 Corto Plazo Medio Plazo (2]
Sinergia Simple 1 Simple 1 Simple 1 Simple Simple 1
Acumulacién Simple 1 Simple E ] 1 Simple E ] 1 Simple Simple g il |
Efecto Directo . ||Directo 4 [Directo | [Indirecto Directo _—
Periodicidad Continuo Periddico % Irregular % 1 Periédico |Irregular E 1
Recuperabilidad |Medio Plazo 2 Medio Plazo ] Inmediata 1 No aplica Inmediata 1
Total -29 -23 -21 | 21 -25

Observaciones

Cambio permanente en la cobertura
del suelo

El uso del recurso se limita al
necesario para la operacion de
sanitarios portatiles y las mezclas de
materiales de construccion

Generacion de empleos temporales

Desprendimiento de polvo y emisiones
al ambiente por uso de maquinana y
vehiculos pesados de carga




ETAPA DE CONSTRU N DEL SITIO 15 =3 <
Uso de Maquinaria y equipo Residuos de la construccion Residuos de la construccion Residuos de la construccion Residuos de Ia construccion
Ruido Calidad del aire Caracteristicas suelo Cubierta Vegetal Valor Eco
Naturaleza Negativo -1 Negativo LS Negativo Negativo Negativo
Intensidad Media J Baja Baja Media Baja
Extension Parcial Puntual : Puntual Puntual Puntual
Momento Inmediato Mediano Plazo i _|Mediano Plazo Inmediato Inmediato
Persistencia Temporal Temporal |Permansnte |Permanente |Permanente
Reversibilidad Corto Plazo Medio Plazo 4% Corto Plazo Medio Plazo Medio Plazo
Sinergia Simple Simple | Simple Simple Simple
Acumulacién Simple Simple % Simple Simple Simple
Efecto Directo |{Indirecto | Indirecto Indirecto Indirecto
Periodicidad Irregular Irregular g Irregular Irregular Irregular
Recuperabilidad _ |[Inmediata Medio Plazo P2 _|Medio Flazo Medio Plazo Medio Plazo
Total -17 -23
Los residuos de la construccion
Desprendimiento de polvo y emisiones deberdn ser almacenados
Observaciones al ambiente por uso de maquinana y temporaimente en el predio en una
vehiculos pesados de carga zona libre de vegetacion y nesgo de
arrastre hidrico
ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO 2
[ Residuos de Ia construccion Residuos de la construccion Agua potable Agua residual Agua residual
Tréfico Ingresos para economia local ‘Agua subterranea Olor Calidad del Agua
Naturaleza Negativo Positivo Negativo [i_ -1 Negativo Negativo li:g -1
Intensidad Media Baja Baja 11 Baja Baja 11
Extension Parcial Parcial J|Puntual %1 Puntual Puntual E 1
Momento Mediano Plazo Largo Plazo Largo Plazo | S Mediano Plazo Mediano Plazo | ]
Persistencia Temporal Temporal Temporal F Temporal Temporal Ei_f
Reversibilidad Corto Plazo 11 Corto Plazo Corto Plazo 1 Corto Plazo Medio Plazo e
Sinergia Simple 11 Simple Simple E 1 Simple Simple | 1
Acumulacion Simple 1 Simple Simple 1 4 Simple Simple 11
Efecto Directo ______indirecto Directo [{Directo ___|Directo 4
Periodicidad Irregular 1 Irregular Irreqular &1 Irregular Irregular %I 1
Recuperabilidad |Inmediata 1 No aplica Inmediata w1 Inmediata Inmediata 11
Total -23 A7 19

Observaciones

Aumento en la cantidad de vehiculos
pesados circulando en el drea de
influencia




ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SIT
ua residual Mano de obra Mano de obra Mano de obra
ud e higiene Calidad de vida Nivel de empleo Ingresos para economia local
Naturaleza Negativo Positivo [ Positivo Positivo
Intensidad Baja Baja [ Baja Baja
Extension Puntual Puntual [ Puntual Puntual
Momento Mediano Plazo Largo Plazo E 1 Inmed ato Mediano Plazo
Persistencia Temporal Temporal [ o | Temporal Temporal
Reversibilidad Medio Plazo Corto Plazo a1 Corto Plazo Corto Plazo
Sinergia Simple Simple [ ] Simple Simple
Acumulacién Simple Simple |- | Simple: Simple
Efecto Indirecto Indirecto [ ] Directo Indirecto
Periodicidad Irregular Irregular [ ] Irregular Irregular
Recuperabilidad _|Medio Plazo No aplica a1 No aplica No aplica
Total [ 14

Observaciones

Generacidn de empleos lemporales

Generacién de empleos temporales

Generacion de empleos temporales

Naturaleza Negativo Negalivo Negativo Negativo Negativo

Intensidad Media Baja Media Media Baja

Extension Parcial Puntual Puntual Parcial Puntual

Momento Inmediato Inmediato Inmediato Mediano Plazo Mediano Plazo

Persistencia Permanente Fugaz Fugaz Permanente Temporal

Reversibilidad Medio Plazo Corto Plazo Corto Plazo Corto Plazo Corto Plazo 1 |
Sinergia Simple Simple Simple Simple Simple
Acumulacién Simple Simple Simple Simple 11 Simple . i)
Efecto Directo |Directo Directo Directo ____|Indirecto ]
Periodicidad Peritdico Periédico Irreqular Irregular 1 Irregular |
Recuperabilidad |Medio Plazo Inmediata Inmeciata 11 Inmediata 11 |Medio Plazo | |
Total -29 -19 -21 -25 -16

Observaciones

Emisiones fugitivas al momento de la
conexidn y desconexion de los
dispensanos con los tanques de los
vehiculos de los usuarios

Generado por las emiosiones fugitivas

La constante entrada y salida de
vehiculos de la estacién podria
generar la disminucion de la velocidad
de circulacion en la Av. José Lopez
Portilio




Naturaleza Negativo -1 Negativo Negativo -1 Negativo -1 Negativo
Intensidad Baja ] 1 Baja Baja 1 |Media B2 Baja
Extension Parcial ] Puntual Puntual 1 Parcial % Puntual
Momento Inmediato Inmediato Inmedizito Mediano Plazo 2] Mediano Plazo
Persistencia Permanente L _{Fugaz Fugaz Permanente 3 [Temporal
Reversibilidad Medio Plazo ]| Corto Plazo Corto Plazo Corto Plazo 1 Corto Plazo
Sinergia Simple 1 Simple Simple Simple 11 Simple
Acumulacién Simple ] 1 Simple Simple Simple 11 Simple
Efeclo Directo i ||Directo Directo _[Directo |Indirecto
Periodicidad Periddico Ed Irregular Irregular Irregular 11 Irregular
Recuperabilidad  [Medio Plazo J Inmediata Inmediata Inmediata 1 Medio Plazo
Total -26 -25 -16
emisiones fugitivas al momento de la
Cibdar il conexién y desconexidén de !gs . Aumento en la canrfn‘aq de veh_:’cufos
autotanques con el tanque fijo de pesados en el area de influencia
almacenamiento
[Naturaleza Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo
Intensidad Baja 1 Media ] Baja - Baja 1 Baja
Extensién Puntual 1 Puntual E; Puntual Puntual 1 Puntual
Momento Mediano Plazo ] Inmediato 3 | [Mediano Plazo _[Mediano Plazo % Mediano Plazo
Persistencia Temporal 2l Permanente ] | Temporal _|Permanente % Temporal
Reversibilidad Medio Plazo Corto Plazo E 11 Medio Plazo Medio Plazo |1 Medio Plazo
Sinergia Simple 11 Simple 11 Simple Simple E]1 Simple
Acumulacion Simple 1 Simple 1 Simple Simple E K Simple
Efecto Directo : || Directo W4 indirecto Directo ___|Indirecto
Periodicidad Irregular 1 Periédico E 2| Irregular Periddico g Continuo
Recuperabilidad |Medio Plazo J Medio Plazo Medio Plazo |Medio Plazo ' Medio Plazo
Total -20 -26 -23

Observaciones

En caso de existir conexidn al drenaje
deberds cumplir con los pardmetros en
la NOM-002-SEMARNAT, en caso no
existir conexion al drenaje debera
cuimplir con los pardmetros en la NOM
001-SEMARNAT




Naturaleza Negativo -1 Positivo B 1 Positivo B 1 Positivo E 1 Positivo El 1
Intensidad Baja 1 Baja E 1 Baja El 1 Media _— 2 Baja 1 1
Extension Puntual | 1 Parcial [ ] Parcial [ ] Parcial [ - Parcial [ ]
Momento Largo Plazo 11 Largo Plazo E1 1 Largo Plazo E1 1 Inmediato [ Inmediato 3
Persistencia Permanente Permanente [ e |Permanente 4 |Permanente [ . Permanente [ .
Reversibilidad Medio Plazo ] Corto Plazo E] 1 Corto Flazo B 1 Corto Plazo El 1 Corto Plazo E1 1
Sinergia Simple Simple E1 1 Simple B 1 Simple E 1 Simple E1 1
Acumulacién Simple Simple B 1 Simple E] 1 Simple E] 1 Simple El 1
Efeclo Indirecto Indirecto 1 1 Indirecio B 1 Directo B4 |Directo [ |
Periodicidad Irregular Irregular = 1 Continuo i_‘ = Continuo B4  J|Continuo [ s
Recuperabilidad |Medio Plazo Inmediata ] 1 Inmediata B 1 Inmediata B 1 Inmediata Bl 1
| Total | 18 [ 21 29 | 26

Observaciones

Naturaleza

Positivo

Generacion de empleos permanenles

Negativo

Generacion de empleos permanentes

Negativo

Ingresos para el promovente del
proyecto

Negativo

Intensidad Baja Media Media __||Baja
Extension Parcial Parcial Puntual Parcial
Momento Largo Plazo Inmediato Mediano Plazo |Mediano Plazo
Persistencia Permanente Ei |Temporal Temporal Permanente
Reversibilidad Corto Plazo 1 Medio Plazo Corto Plazo Medio Plazo
Sinergia Simple 1 Simple Simple Simple
Acumulacién Simple 1 Simple Simple Simple
Efecto Indirecto 1 Indirecto Indirecto Directo
Periodicidad Irregular 1 Irregular Irreqular Periddico
Recuperabilidad |Inmediata 1 Inmediata Medio Plazo |Medio Plazo
Total [ 18 -22 -19

Observaciones

Generacion de empleos permanentes

Generacién de empleos permanentes




[Naturaleza

Negativo

1

Positivo

Positivo

Positivo

1 E) 1
Intensidad Baja af |Baja Baja 1 Baja E1 1
Extension Parcial Bz “|Puntual Puntual 1 Puntual =1 1
Momento Inmediato 3 | |Mediano Plazo Largo Plazo 1 Largo Plazo 1 1
Persistencia Temporal 2] Temporal Temporal Temporal [
Reversibilidad Medio Plazo 2 ] Corto Plazo Corto Plazo El 1 Corto Plazo B 1
Sinergia Simple gl 1 Simple Simple [ Simple E 1l 1
Acumulacion Simple 1 Simple ] Simple B 1 Simple B 1
Efecto Directo 3 Directo [ B4 |Directo B4 |[Directo [
Periodicidad Irregular 1 Irregular Irregular ] 1 Irregular Bl 1
Recuperabilidad |Medio Plazo Medio Plazo Inmediata B 1 Inmediata E 1
Total -23 [ 17 | 17

Observaciones

Naturaleza

Intensidad

Extensién

Momento Mediano Plazo
Persistencia Temporal
Reversibilidad Corto Plazo
Sinergia Simple
Acumulacién Simple

Efeclo Directo
Periodicidad Irregular
Recuperabilidad |Medio Plazo

Total

Observaciones




MATRIZ DEPURADA
Una vez elaborada la matriz de importancia, se procede a la depuracién que consiste en
eliminar los impactos con valores de importancia menores a 25 y los no excluyentes, esto es

con el fin de elaborar la determinacion cuantitativa y tener una mejor representacion de
impactos relevantes que ocasionaria el proyecto.

Matriz Depurada
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Impactos Moderados
Impactos Severos
Impactos Criticos

Impactos compatibles

Sin Impacto |




Evaluacion de los impactos

Una vez depurada la matriz de importancia, se identificaron los siguientes impactos
ambientales:

Impactos positivos Impactos Total
negativos
Preparacién del sitio 0 3 3
Construccion 0 3 3
Operacién y Mantenimiento 2 6 8
Total 2 12 sy

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS

FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE PREPARACION Y

CONSTRUCCION
0
<10
-20
=
© -30
(&)
i
(=]
= 40
=
50
-60
4 ECONOMI
HUMANO AY
AIRE SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISAIE S
) p
BEETIGE oA
N
W Valoracion Absoluta -25 -58 0 -25 0 -29 -25 0
® Valoracion Relativa -13.6 -43.5 0.0 -25.0 0.0 -29.0 -8.3 0.0

Gréfica V. 1. Factores ambientales afectados en las etapas de Preparacion y Construccion
En la etapa de preparacién y construccion, los factores ambientales mas afectados por orden y en
valoracion relativa son los siguientes:
Suelo
Paisaje
Flora
Aire
Humanos y estéticos

A Ll el =
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FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

80
60
40
c 20
‘0
'O
) 0
o
m
= 20
40
-60
s ECONOMI
HUMANQO g AY
AIRE SUELD AGUA FLORA FAUNA PAISAIE S
ESTETICOS POBLACIO
N
W Valoracion Absoluta -55 0 -51 0 0 0 -50 55
B Valoracion Relativa -30.0 0.0 -25.5 0.0 0.0 0.0 16.7 15.1

Grdfica V.2. Factores ambientales afectados en las etapas de Operacion y Mantenimiento

Debido a que varios factores fueron evaluados en la etapa de preparacion y construccion, en estas
etapas no se consideran, aunque si tienen un efecto global que sera analizado en la siguiente gréfica
V.3. Para el caso especifico de las acciones de operacion y mantenimiento, ias acciones impactadas
relativas quedan en el siguiente orden:

1. Aire

2. Agua

3. Humanos y estéticos

4. Economia y poblacion (positivo)
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IMPACTOS GENERALES
20
60
40
- 20
‘0
C 0
o
: N B
1
= -40
-60
-80
-100 ’
HUMANO ECONOMI
S AY
A .
AIRE SUELO AGUA FLORA FAUNA PAISAJE ESTETICO POBLACIO
S N
m Valoracion Absoluta -80 -58 -51 -25 0 -29 -75 55
® Valoracion Relativa -43.6 -43.5 -255 -25.0 0.0 -29.0 -25.0 151

Grdfica V.3 Factores ambientales afectados por el proyecto en todas sus etapas

Orden de ParéGmetro afectado
importancia
. 1 Aire

2 Suelo

3 Paisgje

4 Agua

5 Flora

6 Economia y poblacién (poblacién)
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ACTIVIDADES CAUSANTES DEL IMPACTO AMBIENTAL
PREPARACION DEL SITIO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: PREPARACION DEL SITIO

0

-10
-20
-0
‘o
i -30
o
1]
=
-40
-50
o0 Uso de vehicul A d Despalmes del
ity
Matiode obrg so de ve :c.u os ccarreo de AsuaiRasitiual espalmes de
y Mauinaria materiales terreno
W Valoracion Absoluta 0 25 0 0 54
m Valoracion Relativa 0.0 -8.3 0.0 0.0 -39.5

Las principales actividades que propician impactos al ambiente, en esta etapa del
proyecto son, las obras de despalme, que implica la remocion de materia vegetal y las
excavaciones necesarias para telirar del silio el suelo que no es funciondal para 1a
construccién de la estaciéon con la ayuda de maquinaria y vehiculos pesados de carga.

Los residuos de estas actividades como la capa vegetal del suelo y tierra deberan ser
utilizados para armar las éreas verdes que infegran el proyecto. Serd necesaria la remocién
de vegetacion secundaria y 4 flamboyanes, por lo que se deberdn llevar a cabo las obras
de reforestacion que indique la autoridad competente.

El suelo es el factor mayormente afectado, debido a que las obras de preparaciéon implican
un cambio permanente, el factor aire, también serd afectado en esta etapa, por
movilizacion de particulas de polvo al momento del despalme y excavaciones, sin embargo
estas cesardn cuando las actividades terminen.

Pig

0
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. CONSTRUCCION DEL SITIO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: CONSTRUCCION DEL SITIO

[0}
10
-20
e
= -30
et
e
o
o -40
b3
-50
-60
70
——— Uso de Residuos de
R ruc
] ; magquinaria y la Agua Potable Agua residual Mano de obra
de obra civil
equipo construccion
B Valoracion Absoluta -58 25 0 0 0 0
B Valoracion Relativa -43.5 -13.6 0.0 0.0 0.0 0.0
. Durante la construccion del sitio, el suelo es el factor que mayor impacto recibird, debido a
que se suman acciones de compactacién y nivelacion, lo que implica incluir en su

composicion materiales ideales para las especificaciones constructivas.

Otro de los impactos consiste en la colocacion de la capa asfdltica y de concreto, sobre el
drea de circulacion y acceso a la estacion y la construccion de oficinas. Estos procesos
implican cambios permanentes en el suelo.

El agua es un factor que no se verd impactado de manera significativa, debido a que el
uso del recurso se limita al necesario para las mezclas de materiales de construccion y la
operacion de sanitarios portatiles. Se contrataran servicios de sanitarios portdtiles durante la
Preparacién y Construccion del Sitio, los residuos de los sanitarios portatiles deberan ser
manejados por una empresa especializada.

Se colocaran trampas de grasa y aceite, para retener los hidrocarburos y ofros
contaminantes que se arrastren por actividades de lavado de piso en el drea de
dispensarios, estos serdn fratados y canalizados a una empresa privada con autorizacion
vigente de la autoridad competente.

Otro de los factores que se verd impactado es el aire por movimiento de residuos de la
construccién y materiales con la ayuda de maquinaria y vehiculos pesados de fransporte,
sin embargo. este impacto es temporal y cesard junto con las actividades de esta etapa
del proyecto.
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. OPERACION DEL PROYECTO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: OPERACION Y MANTENIMIENTO

40
30
20
" 10
© 0
lJ
® 10
=]
= 20
= -30
-40
50
Rl G
e Llenado i Generaci
de any
de Acciones ony .
tangues Descarga  manejo ’ Limpieza
tanques . SOCIOBCO  Manejo
de ¥ de aguas de Ganancia ) de
) fijos de ) Empleos nomicas de
vehiculos ~ residuale residuos S ) instalaci
gasolina del residuos
fo : = proyecto peligroso s
camione ¥ ) peligroso »
diesel . 5
m Valoracion Absoluta 54 51 -26 0 29 26 0 0 25
m Valoracion Relativa 24.2 225 -13.0 0.0 9.1 5.9 0.0 0.0 12.5
. Durante la operacién de la estacion, los impactos mads significativos, son generacion por la
pérdida de vapores al momento del llenado a tanques de automoviles y/o derrames de

aceites, aditivos o combustible al suelo, asi como la generacién y manejo de residuos
peligroses y las descargas residuales.

Para minimizar estos, se capacitard al personal para que conozcan las normas de
seguridad, siendo de utilidad para evitar accidentes en las areas de trabajo, dar
mantenimiento frecuente al equipo y dispensarios, asi como a los sistemas de monitoreo, el
adecuado manejo de los residuos peligrosos y canalizdndolos a una empresa especializada
y autorizada por la autoridad correspondiente.

Se tiene planeado que el proyecto implemente una fosa séptica para el tratamiento de las
aguas residuales para su posterior infiltracion al suelo a fravés de un pozo de absorcidn, sin
embargo, en caso de gue en la zona exista la accesibilidad al sistema de drenagje
municipal, el proyecto deberd ser conectado a este y deberd cumplir con los pardmetros
establecidos en la NOM-002-SEMARNAT-1996 de acuerdo con lo establecido en el criterio
URB-01 de este ordenamiento; en caso de lo contrario, la fosa séptica deberd asegurar el
cumplimiento de los paradmetros establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1994. Exista una
conexién al sistema de drendje municipal o no, se deberd implementar algun sistema de
tratamiento para las aguas residuales de la estacion. Se deberdn implementar sistemas
ahorradores de agua en los sanitarios de la estacion.

Los impactos positivos se reflejan en los aspectos sociales, en cuanto a mano de obra vy

situacion econodmica, la mano de obra que se ocupard durante las etapas de preparacion
del sitio, construccion, operacién y mantenimiento, serd local.
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CONCLUSION:

Los factores que se consideran con un valor significativo en sus impactos son:

Aire: se verd afectado en las etapas de preparacién y construccion por
desprendimiento de polvo y emisiones al ambiente, derivados el uso de maquinaria
y vehiculos pesados, sin embargo, estos impactos son temporales y cesaran junto
con las actividades de estas etapas del proyecto.

Suelo: el valor y el cambio en uso de suelo, representan cambios permanentes, en
donde incluso después del abandono de las instalaciones permaneceran en el
ambiente, y dependiendo de las adecuaciones para su rehabilitacion podrd
considerarse mdas o menos impactante, sin embargo el efecto permanecera a
través del tiempo.

Agua: este factor se verd afectado en las etapas de preparacion y consfruccion de
manera poco significativa, derivado de que el uso del agua en estas etapas del
proyecto se limita a la necesaria para las mezclas de materiales de construccion y
operacion de sanitarios portatiles. Durante la etapa de operacion se vera afectado
por la descarga de aguas residuales. Se tiene planeado que el proyecto
implemente una fosa séptica para el tratamiento de las aguas residuales para su
posterior infiltracidon al suelo a través de un pozo de absorcion, sin embargo, en caso
de que en o zona exista la accesibiidad al sistema de drenaje municipal, el
proyecto deberd ser conectado a este y deberd cumplir con los parédmetros
establecidos en la NOM-002-SEMARNAT-1996 de acuerdo con lo establecido en el
criterio URB-01 del ordenamiento POEL Benito Judrez; en caso de lo contrario, la fosa
séptica deberd asegurar el cumplimiento de los parametros establecidos en la
NOM-001-SEMARNAT-1996. Exista una conexion al sistema de drenaje municipal o
no, se deberd implementar algun sistema de tratamiento para las aguas residuales
de la estacion. Se deberdn implementar sistemas ahorradores de agua en los
sanitarios de la estacion.

Flora: serd necesaria la remocion de vegetacion secundaria y 4 flamboyanes, por lo
que se deberdn llevar a cabo las obras de reforestacion que considere la autoridad

competente.

Para este caso los elementos bidticos referidos en el estudio como flora y fauna, no son
determinantes en la evaluacion de impactos, debido a que el proyecto se encuentra en
una zona urbana gravemente perturbada anteriormente, y la vegetacion a remover se
compone de especies pioneras caracteristicas de los procesos de sucesion secundaria 'y
de 4 flamboyanes, los cuales son exoticos a la region.
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11.5.2.2.- MEDIDAS DE MITIGACION

Medidas preventivas y prohibiciones durante los trabajos de preparacion y construccion del

sitio:

e Evitar el despalme de otras zonas que no sean completamente necesarias para los
trabajos de construccién (zonas de futura expansion). Unicamente se refirara
cubierta vegetal dentro del drea establecida para el proyecto.

s No se colocaran los materiales sobrantes de remocién de suelo y materiales
sobrantes de la construccidn en los linderos del Grea ocupada para el proyecto, ni

en zonas no autorizadas por el Municipio.

e Las obras provisionales durante la preparacion y construccion del sitio, deberdn

situarse dentro del terreno a construir para evitar la afectacién a dreas aledarias.

Vegetacion

PREPARACION
DEL SITIO

. Suelo

Mitigacién

i : - ETAPA DE FRE_I_’ARACIéN
Prevencion y
compensacién

1.1 Colocar areas
ajardinadas de acuerdo a lo que
indique el Plan de desarrollo
urbano.

1.2 En caso de eliminacion
de 4 flamboyanes, se deberd
compensar con la retorestacion
que indigue la autoridad
competente.

! Durc_mte_ la

etapa de
preparacion

1.3. Por la presencia del manto

fredtico, se sugieren seguir las
indicaciones del aparatado
VIT.1.

1.4. Los escombros procedentes
del refiro de estructuras civiles
actuales, deberan ser manejados
conforme a la normatividad
estatal “LEY PARA LA PREVENCION
Y LA GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS DEL ESTADO DE

| QUINTANA ROO" .

1.5. El material retirado para
nivelar el tereno deberd
disponerse en dreas donde no
exista vegetacion y que no tenga
riesgos de arrastre hidrico, para su

~ posterior uso en las dreas verdes
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Humanos

Uso de
Maguinaria y
Equipo
PREPARACION
DEL SITIO

Trafico de
vehiculos

CONSTRUCCION Suelo, Salud e

Higiene

Prevencion

Prevencion

Prevencion

Prevencion

de la estacion, en caso de ser
viable.

1.5.- El suelo de la capa vegetal
deberd ser usadoc para areas
jardinadas y el sobrante se
recomienda se use en dreas que
requieran suelo vegetal o
erosionado de acuerdo a lo que
indigue el municipio o la
autoridad competente.

1.6.- Debera dotarse a los
trabajodores de equipo de
proteccién personal acorde a los
trabajos y riesgos expuestos, ya
sean guantes, proteccion
auditiva, lentes de seguridad,

| casco, eic.

1.7. La maguinaria y equipo
debera contar con
mantenimiento preventivo y los
camiones deberan estar
correctamente afinados  para
evitar la emision de
contaminantes a la atmasfera, asi
como derrames de aceite al
suelo natural del predio.

1.8. los camiones empleados
para el traslado de materiales
(material, suelo removido,
cascqjo), deberdan ser cubiertos
con lonas a fin de evitar el
desprendimiento de polvos
durante su fraslado.

1.9. Se deberan colocar
sefalamientos viales de acuerdo
por la avutoridad competente,
para agilizar la entrada y salida
de vehiculos de carga.

" ETAPA DE CONSTRUCCION

Mitigacion

2.1. Los residuos generados por la
obra civil que serd constuida,
(cimentacién de la fosa de
tanques de almacenamiento,
construcciéon de las bases de
concreto para dispensarios vy
techumbres) deberdn ser
dispuestos en rellenos sanitarios
autorizados y segun lo indique el
Ayuntamiento.
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Durante la
etapa de
preparacion
del sitio y
construcciéon

Durante la

fase de
preparacion
del sitio

Durante Ia

fase de
preparacion
del sitio

Durante la

fase de
preparacioén
del sitio

Durante la
construccion
del proyecto



Uso de
Maquinaria y
Equipo

Trafico

Suelo,
CONSTRUCCION Caracteristicas
Fisicoquimicas

Agua, salud e

OPERACION il
Higiene

Mitigacidén

Mitigacion

Prevencion

2.2. Lla maquinaria y equipo
deberd contar con
mantenimiento preventivo y los

camiones deberdan estar
correctamente afinados para
evitar la emision de

contaminantes a la atmdsfera, asi
como derrames de aceite al
suelo natural del predio.

2.3. lLos camiones empleados
para el traslado de materiales
(material, suelo removido,

cascajo, concreto), deberan ser
cubiertos con lonas a fin de evitar
el desprendimiento de polvos
durante su traslado.

24. Se deberdn colocar
senalamientos viales de acuerdo
por la autoridad competente,
para agilizar la entrada y salida
de vehiculos de carga.

25. Los residuos peligrosos
provenientes del mantenimiento
de maquinaria: estopas con
grasa, aceite lubricante gastado,
por ejemplo, deberdan
amacenarse en un lugar
especifico y este sitio debera
cumplir con los lineamientos
establecidos en el Reglamento
de la Ley General Para Ia¢
Prevencién y Gestidén Integral de
los Residuos vigente.

26. Los residuos peligrosos
deberan ser entregados a la
empresa especializada
legalmente autorizada para su
transporte, manejo y disposicidn
final.

ETAPA DE OPERACION

Mitigacion

3.1 Se tiene planeado que el
proyecto implemente una fosa
séptica para el tratamiento de las
aguas residuales para su posterior
infiltracién al suelo a través de un
pozo de absorcion, sin embargo,
en caso de que en la zona exista
la accesibiidad al sistemma de
drengje municipal, el proyecto
deberd ser conectado a este y
deberd cumplir con los
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Suelo,
caracteristicas
fisicoquimicas

Mitigacion

pardmetros establecidos en la
NOM-002-SEMARNAT-1994 de
acuerdo con lo establecido en el
criterio URB-01 del ordenamiento
POEL Benito Judrez; en caso de lo
contrario, la fosa séptica deberd
asegurar el cumplimiento de los
parametros establecidos en la
NOM-001-SEMARNAT-1996. Exista
una conexiéon al sistema de
drengje municipal o no, se
deberd  implementar  algin
sistema de tratamientc para las
aguas residuales de la estacion.
Se deberdn implementar sistemas
ahorradores de agua en los
sanitarios de la estacion.

3.2. Se deberda tramitar el permiso
de descarga de agua residual a
drenaje municipal o al suelo y se
dbera cumplir con los parametros
establecidos.

3.3. Se deberd cumplir con la
NOM-081-SEMARNAT respecto a
los niveles de ruido, tomando en
cuenta la maodificacion  al
numerai 5.4 a ia Norma emitida el
3 de Diciembre de 2013 en el
Diario Oficial de la Federacion,
que establece lo siguiente:

| LIMITE MAXIAD

e PERUNSILE 45 (A)

— | SCREION

3.4. Los residuos solidos como

restos de comida, papel, botellas
de plastico, y cartén, proveniente
de oficinas vy bafos, se
concentraradn en contenedores
especificos para los diferentes
tipos de desecho, para lo cual se
instalardn estos depodsitos,
debidamente identificados.

3.5. Para su disposicion, estos
residuos se entregardn a los
diferentes servicios de limpieza o
reciclamiento que existan, ya sea
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Agua
subterranea

Aire, Salud e
Higiene

Trafico

Suelo

Mitigacion

Prevencion

Mitigacién

Mitigacion

Prevencion

Prevencién

que la empresa los envié en
vehiculos propios o de servicio por
contrato, debiendo cumplir con
los lineamientos especificos del
municipio.

3.4. Se recomienda redlizar la
limpieza de instalaciones en
“seco" o con el menor consumo
de agua y quimiccs de limpieza
posibles. Se deberan utilizar

quimicas de limpieza
biodegradables.

3.7. Se recomienda realizar
monitoreos peridédicos y

sistemdaticos al  tanque de
almacenamiento para verificar
gue no existan fugas de

hidrocarburos al suelo.

3.8. Se deberdan instalar
dispositivos de ahorro de agua en

lavamanos e inodoros.

3.9. Se deberdan colocar sistemas
de recuperacién de vapores de
acverdo a lo establecido por las
Normas. Ademds el tanques
deberd cumplir con los elementos
normados.

3.10. Se deberdn colocar
senalamientos viales de acuerdo
a lo establecido por ia auioridad
competente, para entrada vy
salida de vehiculos.

3.11. Los residuos peligrosos
provenientes del mantenimiento
de maquinaria: estopas con
grasa, aceite lubricante gastado.
por ejemplo, deberdn
almacenarse en un lugar
especifico y este sitic debera
cumplir con los lineamientos
establecidos en el Reglamento
de la Ley General Para la
Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos vigente.

3.12. Los residuos peligrosos
deberén ser entregados a la
empresa especializada
legalmente autorizada para su
transporte, manejo y disposicion
final.

3.13. En el area de
estacionamiento, debera evitar
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Energia

Salud e
higiene

Salud e
higiene

MANTENIMIENTO

Salud e
higiene

' Rehabilitacién

del sitio fauna

Mitigacién

la filtracién de aceites de fuga de
los motores hacia el suelo, ya sea
por medio de colocacién de una

capa

elemento que
impermeabilidad en el drea.

3.14. Se

calentadores

sugiere el
solares

impermeable o algun

garantice la

uso de
para el

sistema de agua en sanitarios y
regaderas.

ETAPA DE MANTENIMIENTO
4.1. La pintura gue se utilice para
la estética de las instalaciones
deberd ser base agua, en caso
de utilizar solventes, los residuos

Mitigacién

Prevencion

Prevencion

sdlidos vy

recipientes

que o

contuvieron deberdn manejarse
y almacenarse como residuos
peligrosos.

4.2 Los

residuos

peligrosos

deberan almacenarse en un

lugar
debera

Para

especifico y este

cumplir
lineamientos establecidos en el
Reglamento de la Ley General

sitio
con los

la Prevencion y Gestion

Intfegral de los Residuos vigente.

4.3. Fuig el ca

residuos
durante

T,
50 C5

pecifico de los

peligrosos generados
las operaciones de
(refoque de

mantenimiento
pinfura en intericres y exieriores
como estopas, botes de pintura,
etc.), serdn entregados a las
companias
dedicadas a la recoleccion y

envio

a

autorizadas

reciclamiento,

tratamiento o disposicion final, en

apego

a

la

normatividad

ambiental vigente y a la Ley
General para la Prevencion vy
Gestion Integral de los Residuos.

Cualguier

_ ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

' Suelo, flora y Mitigacién abandono

actividad deberd sujetarse a un
programa de restauracion del

sitio

que

aprueben

las

autoridades competentes y la
determinacion

de pasivos
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ambientales mediante un peritaje  del
para evitar dejar contaminacion  proyecto.
en el predio.

NOTA ACLARATORIA: Los impactos existentes desde la fase de preparacién hasta la fase de operacién y
mantenimiento ocurren en un lapso de tiempo relativamente corto. Los impactos existentes en la fase de
abandono se reflejardn hasta el término de la vida Util del proyecto (estimada en 30 afios)

La matriz Batelle planteada en el presente estudio, analiza los impactos que ocurren durante la vida Util del
proyecto en las fases de preparacién, operacién y mantenimiento del proyecto.

Ademas de lo citado en la tabla, se deberdan cumplir con los siguientes puntos:

Se deberan cumplir con las recomendaciones aplicables de Ordenamiento Ecoldgico
indicadas en el apartado lIL.6.1.

Especificaciones de disefio de acuerdo a la NOM-005-ASEA-2014 “Disefio, construccion,
operacién y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio
de diésel y gasolinas”

En todas las dreas de la Estacion de Servicio se deberd contar con equipos contraincendios,
extinguidores tipo "ABC" y las indicaciones y sendlizaciones correspondientes en base a la
NOM-002-STPS-2010 vy los lineamientos establecidos por Proteccion Civil.

Con el propdsito de incrementar la seguridad de las instalaciones y de la comunidad
aledana se deberd prever la integracion y participacion a los programas de emergencias
y contingencias que se implementen a nivel Municipal.

Para garantizar que las medidas de mitigacion seran efectuadas, es indispensable que
durante la etapa de construccion y operacion se incluya dentro de la bitdcora de obra, la
descripcion del seguimiento de aspectos ambientales que promuevan su correcto
seguimienio y ejecucion.

Una vez concluida la obra, se deberan continuar con las medidas de mitigacion,
conformando con los empleados de la estacion de servicio, un responsable que se
encargue de reportar periodicamente sobre los acontecimientos y actividades
ambientales que se llevan a cabo conforme la NOM-005-ASEA-2016 y otras disposiciones
que establezca la ASEA.
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111.5.2.3.- PRONOSTICOS AMBIENTALES

Los siguientes son los escenarios posibles:

PRONOSTICOS DE LOS POSIBLES ESCENARIOS

SISTEMA AMBIENTAL SIN | SISTEMA AMBIENTAL CON | SISTEMA AMBIENTAL CON
PROYECTO PROYECTO SIN MEDIDAS PROYECTO Y MEDIDAS

FACTORES FISICOS: las | EACTORES FISICOS: La estacionde | FACTORES FISICOS: la
actividaodes econdmicas y | servicio sin considerar las medidas | adecuacion de medidas como la
productivas generadas a través | de mitigacion propuestas y las | disminucion de polvos,
del actual predio. seguiron | establecidaos en el diseno | construccion  con materiales
practicandaose, y con el paulatine | normado, pudiera experimentar | permeables, generard  menos

crecimiento poblacicnal seguira
habiendo mayor desarollo en la
zona.

FACTORES _ BIOLOGICOS: La
vegetacidn en el predio
continuaria su desarollo hosta
que fuera removida por la
asignacion de alguna funcién a
esa parte del predio

FACTORES SOCIQECONOMICOS:
estos se veran experimentando
un crecimiento paulatino vy
probablemente  desorganizado,
atendiendo las demandas
inmediatas de los pobladores.

riesgos de contaminacion al suelo
por hidrocarburos, ademas de
aumento en emisiones fugitivas,
siendo estos dos factores los mas
importantes debidoe o la
naturgleza de los combustibles
manejados.

FACTORES BICLOGICOS:
Derivado del factor anterior, se
podria dejar ol suelo aledafo
contaminado, con la posibilidad
de confaminar los  mantos
acuifercs de la zona

FACTORES SOCIQECONOMICOS:
o falta de calidod de imagen y
deterioro del paisaje visualmente,
por inercia generan descuido de
los usuarios, sean © no de las
comunidodes beneficiadas,
consolidando el deterioro
ambiental.

cambios drasticos al ambiente,
considerande a largo plazo
después de su abandono una
adecuada recuperacion y
habilitacién del suelo, con la
seguridad de que no existen
contaminantes por derames de
combustibles  y  aditivos que
comprometan la salud del suelo.
FACTOR BIOLOGI r e
colocacion de un  area
agjardinada con especies propias
de la zona y los obras de
reforestacion que establezca la

autoridad competente
compensaran el dano a la
vegetacion que ya se

encentraba dentre del predio.

FACTORES SOCIOECONOMICOS

Las medidas de mitigacion
propuestas  pedrian  no  infiluir
directamente al aspecto
socioecondmico, sin embargo,

genera consciencia de los
trabajadores y propietarios para
el cuidado del ambiente.
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[1.5.3.- PROCEDIMIENTOS PARA SUPERVISAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS
DE MITIGACION

Para lograr un control en la vigilancia ambiental, se recomienda llevar una bitdcora para
cada una de las acciones propuestas en éste apartado, la bitdcora deberd contener hojas
con folio consecutivo.

Ruido generado por la maquinaria y equipo en la etapa de preparacién y construccion del
sitio:

Objetivos: Disminuir el ruido generado por la maquinaria y equipo durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion.

Inspeccién y vigilancia:
e Se exigird el comprobante de mantenimiento de vehiculos y de todas las maquinas
que vayan a emplearse en la gjecucion de las obras.
¢ Los niveles de ruido no deben sobrepasar o indicado en la NOM-081-SEMARNAT
vigente. En caso de hacerlo se deberdn tomar medidas para la reduccion de éstos
pardmetros.

LIMITE MAXIMO

TR HORARIN PERMISIBLE dB (A)
g ) i 6:00 a 22:00 55
Residencial1 (exleriores)
22:00 a 6:00 50
) ) 6:00 a 22:00 68
Industriales y comerciales
22:00 a 6:00 65
Esclrelas (areas exteriores de Durante el juegn 55
juego) !
Ceremonias, festivales y 4 horas 100

eventos de entretenimiento.

¢ Laevaluacion de ruido perimetral en esta etapa la puede redlizar la misma empresa
con un sonometro calibrado o por medio de un laboratorio especializado.

e Se deberd anotar en una bitdcora de vigilancia la fecha y hora de la evaluacién
perimetral.

Polvo generado en la etapa de preparacién y construccion del sitio

Objetivos: Verificar la minima incidencia de emisicnes de polvo y particulas debidas a
movimientos de tierras y transito de maguinaria.

Inspeccion y Vigilancia

« Se redlizardn inspecciones visuales periddicas a la zona de obras, analizando
especialmente las nubes de polvo que pudieran producirse en el enforno de nucleos
habitados.

¢ Encaso de que se requiera humedecer el Grea se deberd verificar que se realice de
manera correcta y que sea efectiva su aplicacion.

e Las inspecciones seran durante el periodo de movimientos de tierra y acarreo de
materiales.
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Se verificard la correcta colocacion de lonas en los fransportes para cubrir los
materiales acarreados a los sitios de relleno o tiro.

En caso de que se tengan zonas afectadas por el polvo, de deberd realizar la
limpieza en las zonas que eventualmente pudieran haber sido afectadas.

Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y
actividades realizadas.

Agua residual en la etapa de preparacién y construccién

Objetivo: Verificar el manejo correcto de los sanitarios portatiles y sus residuos.

Inspeccion y vigilancia

Se readlizard una inspeccion a sanitarios portatiles verificando que no existan fugas y
que se encuentren limpios y sin residuos organicos antes de su uso.

Se deberd exigir al proveedor la desinfeccion de los sanitarios al menos una vez al
dia.

Se deberd pedir al proveedor del servicio de renta de sanitarios portatiles una
garantia de que los residuos que recojan seran tfratados de acuerdo a la
normatividad en la materia.

Ruido en la etapa de operacién

Objetivo: Verificar el cumplimiento de la NOM-081-SEMARNAT vigente

Inspeccién y Vigilancia

En este caso se deberd redlizar un estudio de ruido perimetfral una vez que las
operaciones de la empresa se encuentren estables.

El estudio deberd realizarlo un laboratorio acreditado por la Entfidad Mexicana de
Acreditacion (EMA)

El estudio de ruido perimetral se realiza una sola vez a menos que se cambien el fipo
de operaciones que generan ruido al ambiente.

Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccion y vigilancia las observaciones y
actividades realizadas.

Generacién de Agua residual en la etapa de Operacion en caso de no existir conexién al
sistema de drenaje municipal

Objetivo: Verificar el cumplimiento con la NOM-001-SEMARNAT-1996
Inspeccion y vigilancia

Una vez que en la etapa de operacién se comiencen a generar aguas residuales,
se deberd llevar a cabo un muestreo inicial a la entrada y otro a la salida de la fosa
séptica con el fin de verificar la eficiencia del sistema y en caso de no ser eficiente
deberd redisefiarse u optar por ofro sistema de fratamiento que se adecue a las
condiciones del agua residual. Para esta primera fase de medicion de eficiencia se
recomienda utilizar los indicadores de DBOS5 y Soélidos Suspendidos. Los andilisis
deberan ser realizados por un laboratorio acreditado ante EMA.

Se deberd realizar el andlisis completo de agua residual después del paso por la fosa
séptica y antes de la infiltracién al suelo, conforme a lo establecido en la NOM-001-
SEMARNAT-1996.
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. ¢ La frecuencia de los andlisis debe ser establecido por la autoridad competente o
por la Comision Nacional del Agua en su Titulo de Concesién, la recomendacion
propia es realizar andlisis al menos una vez cada fres meses.

« Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccion y vigilancia las observaciones y
actividades realizadas.

Generacién de Agua residual en la etapa de Operacion en caso de existir conexién al
sistema de drenaje municipal

Obijetivo: Verificar el cumplimiento con la NOM-002-SEMARNAT
Inspeccion y vigilancia
« Una vez que en la etapa de operacion se comiencen a generar aguas residuales,
se deberd llevar a cabo un muestreo en la conexion al drengje municipal y en caso
de no cumplir con los pardmetros, deberd considerar colocar un sistema de
tratamiento para el agua residual que garantice el cumplimiento de la
normatividad. Los andlisis deberdan ser realizados por un laboratorio acreditado ante
EMA.
e La frecuencia de los andlisis debe ser establecido por la autoridad competente o
de acuerdo a lo establecido en la norma.
e Deberd anotarse en la bitacora de inspeccion y vigilancia las observaciones y
actividades realizadas.

Residuos sélidos etapa de operacién y mantenimiento
Objetivo. Verificar el adecuado manejo de los residuos no peligrosos
. Inspeccidn y vigilancia

« Laempresa debe asegurarse que la empresa recolectora de residuos no peligrosos
tenga el registro por purte del municipic ¢ que pertenece al mismo.

e Dentro de las instalaciones se debera verificar que no se mezclen residuos no
peligrosos con residuos peligrosos. La inspeccion se debera hacer al menos una vez
al dia y antes de la recoleccion.

« Deberda anotarse en la bitacora de inspeccion y vigilancia las observaciones y
actividades realizadas.

Residuos peligrosos en la etapa de operacion y mantenimiento

Objetivo: Verificar el adecuado manejo, fransporte y almacenamiento de los residuos
peligrosos generados en las areas de mantenimiento vehicular principalmente.

Inspeccién y Vigilancia

« FEl drea de almacenamiento temporal de residuos peligrosos deberd cumplir con lo
siguiente:

- Estar separadas de las dreas de servicios, oficinas y de almacenamiento de
combustibles;
- Contar con muros de contencion, y fosas de retencién para la captacion de los
residuos o de los lixiviados;
- Los pisos deberdn contar con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a
las fosas de retencién, con capacidad para contener una quinta parte de lo
. almacenado;
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- Contar con sistemas de extincién contra incendios
- Contar con senalamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en

lugares y formas visibles.

- No deben existir conexiones con drengjes en el piso, valvulas de drengje, juntas de

expansion, albanales o cualqguier otro tipo de apertura que pudieran permitir que
los liquidos fluyan fuera del drea protegida;

- Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables;
- Contar con ventilacion natural o forzada. En los casos de ventilacion forzada debe

tener una capacidad de recepcion de por lo menos seis cambios de aire por hora,

- Estar cubiertas y protegidas de la intemperie.
- No estar localizadas en sitios por debajo del nivel de agua alcanzado en la mayor

tormenta registrada en la zona, mas un factor de seguridad de 1.5;

- Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los

residuos y de material antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los
residuos peligrosos almacenados;

- Contar con cobertura de pararrayos, y
- Contar con detectores de gases o vapores peligrosos con alarma audible, cuando

se almacenen residuos volatiles.

La empresa deberd contfratar un prestador de servicios autorizado por la SEMARNAT
para el transporte de residuos peligrosos. el mismo prestador de servicios deberd
entregar un manifiesto de Entrega-Transporte-Recepcion de los residuos peligrosos
que se lleva el prestador del servicio.

Areas verdes
Objetivo. Verificar que las acciones de colocacidn de dreas verdes.

Inspeccion y vigilancia

La flora a sembrar en las dreas verdes deberd ser de nativa de la region y deberd
incluir al estrato arbdreo. Se recomienda que las especies a sembrar sean de
crecimiento columnar y de raiz no arbotante, con la finalidad de evitar dafios a la
infraestructura de la estacion.

Derivado de la necesidad de remover la vegetacion secundaria y 4 flamboyanes
para el desarrollo del proyecto, se deberan llevar a cabo las obras de reforestacion
que establezca la autoridad competente

Se deberd vigilar las areas verdes y verificar que la vegetacion se encuentre en buen
estado.

Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccion y vigilancia las observaciones y
actividades realizadas.

lII.6. PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA

Ver apartado I.1.1. *
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I1.6.1. ORDENAMIENTO ECOLOGICO

El proyecto se encuentra dentro de los siguientes Ordenamientos Ecoldgicos:

OE GENERAL DEL TERRITORIO

NIVEL DE
OTROS SUPERFIC
:;g:g’:‘ il = POLITICA MT:UO ASOCIADOS DEL SECTORE POBLACI 1E DE LA
ICA AMBIENTAL PRIORITA DESARROLLO 5DE ON 2010 REGION/
INTERES UAB (HA)
RIA
1,2,3.4,
56,78, |
Karst e 9,10, 11,
de Restauracion, Preservac r;;:r 12,13
Yucat Proteccidn y ion de 14, 21,
17.33 62 any 17 Aprovechami Alta Flora y "Of'al Afr'w:“:a - IP:WII?’ 3,98“2.-19 Maya 22,23, 225;270
Quin ento Fauna — RTINSl i 31, 32,
tana Sustentable Turismo H:min 36, 37,
Roo - 38, 39,
40,41,
42,4343
A continuacion se muestran los criterios establecidos para la UAB 62:
Estrategias. UAB 62
| Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
A) Preservacion 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
B) Aprovechamiento | 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
sustentable 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
7. Aprovechamienio susientabie de los recursos forestales
8. Valoracion de los servicios ambientales.
C) Proteccion de los recursos | 9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.
naturales 10. Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en |as principales cuencas y acuiferos.
11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por
CONAGUA.
12. Proteccion de los ecosistemas.
i -5 = 13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.
D) Restauracion 14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento | 21. Rediseriar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.
sustentable de recursos | 22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

naturales no renovables | 23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con
y mejores relaciones consumo (gastos del turista) beneficio (valor de la experiencia, empleos
actividades econdmicas | mejor remunerados y desarrollo regional).

de produccion y

servicios

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

D) Infraestructura y | 31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrolio de ciudades y zonas
equipamiento urbano y | metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
regional 32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrolio

urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar el
desarrollo regional.

E) Desarrollo Social 36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que
permita mejorar |la nutricion de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicién de pobreza.
39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.
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40. Atender desde el ambito del desarrollo social, |as necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social
alos adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a
la poblacion de 70 afios y mas, que habita en comumidades rurales con los mayores indices
de marginacion

Grupo lIl. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion  del | 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion agraria para
Ordenamiento Territorial | impulsar proyectos produclivos.

44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

A continuacion se muestran los criterios compatibles con el proyecto:
¢ 3]

e 32

El proyecto genera e impulsa las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos
costosas; frena la expansion desordenada de la ciudad, dotandola de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechando el dinamismo, la fortaleza y la rigueza de la misma para
impulsar del desarrollo regional. Esto se deriva de que el proyecto ocupar@ un predio casi
baldio dentro de la ciudad, en vez de quitarle terreno a los ecosistemas naturales que
rodean Cancun.
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POEL Benito Judrez

NOMBRE UGA CILAVE Usos Usos POLITICA SUPERFICIE
UGA COMPATIBLES INCOMPATIBLES
Los gue

Los que establezca
establezca en su

Iona Urbana en su Programa de | Aprovechamienfo

Programa de
Desarrcllo Urbano
vigente

Desarrollo Urbano sustentable
vigente

de Cancun

34937.16

A continuacion se muestran los criterios establecidos para la UGA 21:

Criterios encontrados para la UGA:UGA 21 en el ordenamiento:LMBJU032.

Criterio

Codigo

CG-01.-En el tratamiento de plagas y enfermedades de plantas en cultivos, jardines, areas
de reforestacion y de manejo de la vegetacidn nativa deben emplearse productos que
afecten especificamente la plaga o enfermedad que se desea controlar, asi como los
fertilizantes que sean preferentemente orgdnicos y que estén publicados en el catalogo
vigente por la Comisién Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de Plaguicidas,
Fertilizantes y Substancias Toxicas (CICOPLAFEST).

CG-01

CG-02.-Los proyectos que en cualquier etapa empleen agroquimicos de manera rutinaria e
intensiva, deberan elaborar un programa de monitoreo de la calidad del agua del subsuelo
a fin de detectar, prevenir y, en su caso, corregir la contaminacién del recurso. Los
resultados del Monitoreo se incorporaran a la bitacora ambiental.

CG-02

CG-03.-Con la finalidad de restaurar la cobertura vegetal que favorece la captacion de agua
y la conservacion de los suelos, la superficie del predio sin vegetacién que no haya sido
autorizada para su aprovechamiento, debe ser reforestada con especies nativas propias del
habitat que haya sido afectado.

CG-03

CG-04.-On los nuevos proyectos de desarrollo urbano, agropecuario, suburbano, turistico e
industrial se debera separar el drenaje pluvial del drenaje sanitario. El drenaje pluvial de
techos, previo al paso a través de un decantador para separar sélidos no disueltos, podra
ser empleado para la captacion en cisternas, dispuesto en areas con jardines o en las areas
con vegetacion nativa remanente de cada proyecto. El drenaje pluvial de estacionamientos
publicos y privados asi como de talleres mecanicos debera contar con sistemas de
retencion de grasas y aceites.

CG-04

CG-05.-Para permitir la adecuada recarga del acuifero, todos los proyectos deben acatar lo
dispuesto en el articulo 132 de la LEEPAQROO o la disposicidn juridica que la sustituya.

CG-05

CG-06.-Con la finalidad de evitar la fragmentacion de los ecosistemas y el aislamiento de las
poblaciones, se deberan agrupar las dreas de aprovechamiento preferentemente en areas
“sin vegetacidn aparente” y mantener la continuidad de las areas con vegetacién natural.
Para lo cual, el promovente debera presentar un estudio de zonificacién ambiental que
demuestre la mejor ubicacién de la infraestructura planteada por el proyecto, utilizando
preferentemente las areas perturbadas por usos previos o con vegetacion secundaria o
acahual.

CG-06

CG-07.-En los proyectos en donde se pretenda llevar a cabo la construccion de caminos,
bardas o cualquier otro tipo de construccion que pudiera interrumpir la conectividad
ecosistémica deberdn implementar pasos de fauna menor (pasos inferiores) a cada 50

metros, con excepcion de areas urbanas.

CG-07




CG-08.-Los humedales, rejolladas inundables, petenes, cenotes, cuerpos de agua
superficiales, presentes en los predios deberan ser incorporados a las dreas de
conservacion.

CG-08

CG-09.-Salvo en las UGA urbanas, los desarrollos deberan ocupar el porcentaje de
aprovechamiento o desmonte correspondiente para la UGA en la que se encuentre, y
ubicarse en la parte central del predio, en forma perpendicular a la carretera principal. Las
areas que no sean intervenidas no podran ser cercadas o bardeadas y deberan ubicarse
preferentemente a lo largo del perimetro del predio en condiciones naturales y no podran
ser desarrolladas en futuras ampliaciones.

CG-09

CG-10.-S6lo se permite la apertura de nuevos caminos de acceso para actividades
relacionadas a los usos compatibles, asi como aquellos relacionados con el establecimiento
de redes de distribucién de servicios basicos necesarios para la poblacion.

CG-10

CG-11.-El porcentaje de desmonte que se autorice en cada predio, debera estar acorde a
cada uso compatible y no deberd exceder el porcentaje establecido en el lineamiento
ecoldgico de la UGA, aplicando el principio de equidad y proporcionalidad.

CG-11

CG-12.-En el caso de desarrollarse varios usos de suelo compatibles en el mismo predio, los
porcentajes de desmonte asignados a cada uno de ellos solo seran acumulables hasta
alcanzar el porcentaje definido en el lineamiento ecoldgico.

CG-12

CG-13.-En la superficie de aprovechamiento autorizada previo al desarrollo de cualquier
obra o actividad, se debera de ejecutar un programa de rescate de flora y fauna.

CG-13

CG-14.-En los predios donde no exista cobertura arbdrea, o en el caso que exista una
superficie mayor desmontada a la sefialada para la unidad de gestién ambiental ya sea por
causas naturales y/o usos previos, el proyecto sélo podra ocupar la superficie maxima de
aprovechamiento que se indica para la unidad de gestion ambiental y la actividad
compatible que pretenda desarrollarse.

CG-14

CG-15.-En los ecosistemas forestales deberan eliminarse los ejemplares de especies
exoticas considerados como invasoras por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO) que representen un riesgo de afectacidon o desplazamiento
de especies silvestres. El material vegetal debera ser eliminado mediante procedimientos
que no permitan su regeneracion y/o propagacion.

CG-15

CG-16.-La introduccion y manejo de palma de coco (Cocus nucifera) debe restringirse a las
variedades que sean resistentes a la enfermedad conocida como “amarillamiento letal del
cocotero”.

CG-16

CG-17.-Se permite el manejo de especies exoticas, cuando:

1. La especie no esté catalogada como especie invasora por la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad y/o La SAGARPA.

2. La actividad no se proyecte en cuerpos naturales de agua,

3. El manejo de fauna, en caso de utilizar encierros, se debe realizar el tratamiento
secundario por medio de biodigestores autorizados por la autoridad competente en la
materia de aquellas aguas provenientes de la limpieza de los sitios de confinamiento.

4. Se garantice el confinamiento de los ejemplares y se impida su dispersion o distribuciéon
al medio natural.

5. Deberdn estar dentro de una Unidad de Manejo Ambiental o PIMVS.

CG-17

CG-18.-No se permite la acuicultura en cuerpos de agua en condiciones naturales, ni en
cuerpos de agua artificiales con riesgo de afectacion a especies nativas.

CG-18

CG-19.-Todos los caminos abiertos que estén en propiedad privada, deberan contar con
acceso controlado, a fin de evitar posibles afectaciones a los recursos naturales existentes.

CG-19
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CG-20.-Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de agua deberan mantener inalterada
su estructura geologica y mantener el estrato arbéreo, asegurando que la superficie
establecida para su uso garantice el mantenimiento de las condiciones ecolégicas de dichos
ecosistemas.

CG-20

CG-21.-Donde se encuentren vestigios arqueologicos, deberd reportarse dicha presencia al
Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) y contar con su correspondiente
autorizacién para la construccion de la obra o realizacion de actividades.

CG-21

CG-22.-El derecho de via de los tendidos de energia eléctrica de alta tension solo podra ser
utilizado conforme a la normatividad aplicable, y en apego a ella no podra ser utilizado para
asentamientos humanos.

CG-22

CG-23.-La instalacion de infraestructura de conduccion de energia eléctrica de baja tension
y de comunicacion debera ser subterranea en el interior de los predios, para evitar la
contaminacion visual del paisaje y afectaciones a la misma por eventos meteorologicos
extremos y para minimizar la fragmentacion de ecosistemas.

CG-23

CG-24.-Los taludes de los caminos y carreteras deberan ser reforestados con plantas
nativas de cobertura y herbaceas que limiten los procesos de erosion.

CG-24

CG-25.-En ningun caso la estructura o cimentacion de las construcciones debera
interrumpir la hidrodinamica natural superficial y/o subterranea.

CG-25

CG-26.-De acuerdo a lo que establece el Reglamento Municipal de Construccion, los
campamentos de construccion o de apoyo y todas las obras en general deben:

A. Contar con al menos una letrina por cada 20 trabajadores.

B. Areas especificas y delimitadas para la pernocta y/o para la elaboracién y consumo de
alimentos, con condiciones higiénicas adecuadas (ventilacion, mirifaques, piso de cemento,
correcta iluminacidn, lavamanos, entre otros).

C. Establecer las medidas necesarias para almacenamiento, retiro, transporte y disposicion
final de los residuos sélidos generados.

D. Cstablecer medidas para el correcto manejo, almacenamiento, retiro, transporte y
disposicion final de los residuos peligrosos.

CG-26

CG-27.-En el disefio y construccion de los sitios de disposicion final de Residuos Sélidos
Urbanos se deberan colocar en las celdas para residuos y en el estanque de lixiviados, una
geomembrana de polietileno de alta densidad o similar, con espesor minimo de 1.5 mm
Previo a la colocacidon de la capa protectora de la geomembrana se debera acreditar la
aprobacion de las pruebas de hermeticidad de las uniones de la geomembrana por parte de
la autoridad que supervise su construccion.

CG-27

CG-28.-La disposicion de materiales derivados de obras, excavaciones o dragados solo
podra realizarse en sitios autorizados por la autoridad competente, siempre y cuando no
contengan residuos sélidos urbanos, asi como aquellos que puedan ser catalogados como
peligrosos por la normatividad vigente.

CG-28

CG-29.-La disposicion final de residuos sélidos tinicamente podra realizarse en los sitios
previamente aprobados para tal fin.

CG-29

CG-30.-Los desechos biolégico infecciosos no podran disponerse en el relleno sanitario y/o
en depdsitos temporales de servicio municipal.

CG-30

CG-31.-Los sitios de disposicion final de RSU deberan contar con un banco de material
pétreo autorizado dentro del area proyectada, mismo que se debera ubicar aguas arriba de
las celdas de almacenamiento y que debera proveer diariamente del material de cobertura.

CG-31

CG-32.-Se prohibe la quema de basura, asi como su entierro o disposicién a cielo abierto.

CG-32

Pagina 89 | 106




CG-33.-Todos los proyectos deberan contar con areas especificas para el acopio temporal
de los residuos sélidos. En el caso de utilizar el servicio municipal de colecta, dichas areas
deben ser accesibles a la operacion del servicio.

CG-33

CG-34.-El material pétreo, sascabo, piedra caliza, tierra negra, tierra de despalme, madera,
materiales vegetales y/o arena, que se utilice en la construccién de un proyecto, debera
provenir de fuentes y/o bancos de material autorizados.

CG-34

CG-35.-En la superficie en la que por excepcion la autoridad competente autorice la
remocion de la vegetacion, también se podra retirar el suelo, subsuelo y las rocas para
nivelar el terreno e instalar los cimientos de las edificaciones e infraestructura, siempre y
cuando no se afecten los rios subterraneos que pudieran estar presentes en los predios que
serdn intervenidos.

CG-35

CG-36.-Los desechos organicos derivados de las actividades agricolas, pecuarias y forestales
deberan aprovecharse en primera instancia para la recuperacion de suelos, y/o fertilizacion
organica de cultivos y areas verdes, previo composteo y estabilizacion y ser dispuestos
donde lo indique la autoridad competente en |la materia.

CG-36

CG-37.-Todos los proyectos que impliquen la remocion de la vegetacion y el despalme del
suelo deberan realizar acciones para la recuperacion de la tierra vegetal, realizando su
separacion de los residuos vegetales y pétreos, con la finalidad de que sea utilizada para
acciones de reforestacion dentro del mismo proyecto o donde lo disponga la autoridad
competente en la materia, dentro del territorio municipal.

CG-37

CG-38.-No se permite la transferencia de densidades de cuartos de hotel, residencias
campestres, cabafias rurales y/o cabafias ecoturisticas de una unidad de gestién ambiental
a otra.

CG-38

CG-39.-El porcentaje de desmonte permitido en cada UGA que impliquen el cambio de uso
de suelo de la vegetacion forestal, solo podra realizarse cuando la autoridad competente
expida por excepcion las autorizaciones de cambio de uso de suelo de los terrenos

£mract

forestales.

CG-39

URB-01.-En tanto no existan sistemas municipales para la conduccidn y tratamiento de las
aguas residuales municipales, los promoventes de nuevos proyectos, de hoteles,
fraccionamientos, condominios, industrias y similares, deberan instalar y operar por su
propia cuenta, sistemas de tratamiento y reciclaje de las aguas residuales, ya sean
individuales o comunales, para satisfacer las condiciones particulares que determinen las
autoridades competentes y las normas oficiales mexicanas aplicables en la materia.

URB-01

URB-02.-A fin de evitar la contaminacién ambiental y/o riesgos a la salud publica y sélo en
aquellos casos excepcionales en que el tendido de redes hidrosanitarias no exista, asi como
las condiciones financieras, socioeconémicas y/o topograficas necesarias para la
introduccion del servicio lo ameriten y justifiquen, la autoridad competente en la materia
podra autorizar a persona fisicas el empleo de biodigestores para que en sus domicilios
particulares se realice de manera permanente un tratamiento de aguas negras
domiciliarias. Estos sistemas deberan estar aprobados por la autoridad ambiental
competente.

URB-02

URB-03.-En zonas que ya cuenten con el servicio de drenaje sanitario el usuario estara
obligado a conectarse a dicho servicio. En caso de que a partir de un dictamen técnico del
organismo operador resulte no ser factible tal conexion, se podran utilizar sistemas de
tratamiento debidamente certificados y contar con la autorizacion para la descargas por la
CONAGUA.

URB-03
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URB-04.-Los sistemas de produccion agricola intensiva (invernaderos, hidroponia y viveros)
gue se establezcan dentro de los centros de poblacion deben reducir |a pérdida del agua de
riego, limitar la aplicacion de agroquimicos y evitar la contaminacién de los mantos
fredticos.

URB-04

URB-05.-En el caso de los campos de golf o usos de suelo similares que requieran la
aplicacion de riegos con agroquimicos y/o aguas residuales tratadas, deberdn contar con la
infraestructura necesaria para optimizacion y reciclaje del agua. Evitando en todo |a
contaminacién al suelo, cuerpos de agua, y mantos fredticos.

URB-05

URB-06.-Los proyectos de campos deportivos y/o de golf, asi como las areas jardinadas de
los desarrollos turisticos deberan minimizar el uso de fertilizantes y/o pesticidas quimicos
para evitar riesgos de contaminacion.

URB-06

URB-07.-No se permite la disposicion de aguas residuales sin previo tratamiento hacia los
cuerpos de agua, zonas inundables y/o al suelo y subsuelo, por lo que se promovera que se
establezca un sistema integral de drenaje y tratamiento de aguas residuales.

URB-07

URB-08.-En las zonas urbanas y sus reservas del Municipio de Benito Judrez se deberan
establecer espacios jardinados que incorporen elementos arbéreos y arbustivos de especies
nativas.

URB-08

URB-09.-Para mitigar el aumento de la temperatura y la sensacion térmica en la zonas
urbanas, mejorar el paisaje, proteger las zonas de infiltracion de aguas y recarga de mantos
acuiferos, dotar espacios para recreacion y mejoramiento de la calidad de vida de los
ciudadanos en general, deben existir parques y espacios recreativos que cuenten con
elementos arbdreos y arbustivos y cuya separacidon no sera mayor a un km entre dichos
parques.

URB-09

URB-10.-Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de agua presentes en los centros de
poblacion deben formar parte de las areas verdes, asegurando que la superficie establecida
para tal destino del suelo garantice el mantenimiento de las condiciones ecologicas de
dichos ecosistemas.

URB-10

URB-11.-Para el ahorro del recurso agua, las nuevas construcciones deberan implementar
tecnologias que aseguren el ahorro y uso eficiente del agua.

URB-11

URB-12.-En las plantas de tratamiento de aguas residuales y de desactivacién de lodos
deberan implementarse procesos para la disminucion de olores y establecer franjas de
vegetacion arbdrea de al menos 15 m de ancho que presten el servicio de barreras
dispersantes de malos olores dentro del predio que se encuentren dichas instalaciones.

URB-12

URB-13.-La canalizacion del drenaje pluvial hacia espacios verdes, cuerpos de agua
superficiales o pozos de absorcion, debe realizarse previa filtracion de sus aguas con
sistemas de decantacion, trampas de grasas y sélidos, u otros que garanticen la retencion
de sedimentos y contaminantes. Dicha canalizacién debera ser autorizada por la Comision
Nacional del Agua.

URB-13

URB-14.-Los crematorios deberdn realizar un monitoreo y control de sus emisiones a la
atmoasfera.

URB-14

URB-15.-Los cementerios deberan impermeabilizar paredes y piso de las fosas, con el fin de
evitar contaminacion al suelo, subsuelo y manto freatico.

URB-15

URB-16.-Los proyectos en la franja costera dentro de las UGA urbanas deberan tomar en
cuenta la existencia de las bocas de tormenta que de manera temporal desaguan las zonas
sujetas a inundacidn durante la ocurrencia de lluvias extraordinarias o eventos ciclénicos.
Por ser tales sitios zonas de riesgo, en los espacios publicos y privados se deben de realizar

URB-16
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obras de ingenieria permanentes que en una franja que no sera menor de 20 m conduzcan
y permitan el libre flujo que de manera natural se establezca para el desagle.

URB-17.-Seran susceptible de aprovechamiento los recursos biologicos forestales, tales
como semilla, que generen los arboles urbanos, con fines de propagacion por parte de
particulares, mediante la autorizacion de colecta de recursos bioldgicos forestales.

URB-17

URB-19.-La autorizacion emitida por la autoridad competente para la explotacion de bancos
de materiales pétreos debera sustentarse en los resultados provenientes de estudios de
mecénica de suelos y geohidroldgicos que aseguren que no existan afectaciones
irreversibles al recurso agua, aun en los casos de afloramiento del acuifero para extraccion
debajo del manto freatico. Estos estudios deberan establecer claramente cuales seran las
medidas de mitigacidn aplicables al proyecto y los parametros y periodicidad para realizar
el monitoreo que tendra que realizarse durante todas las etapas del proyecto, incluyendo
las actividades de la etapa de abandono.

URB-19

URB-20.-Con el objeto de integrar cenotes, rejolladas, cuevas y cavernas a las areas publicas
urbanas, se permite realizar un aclareo, poda y modificacion de vegetacion rastrera y
arbustiva presente, respetando en todo momento los elementos arbéreos y vegetacion de
relevancia ecologica, asi como la estructura geologica de estas formaciones.

URB-20

URB-21.-Los bancos de materiales autorizados deben respetar una zona de
amortiguamiento que consiste en una barrera vegetal alrededor del mismo, conforme lo
sefiala el Decreto 36, del Gobierno del Estado; y/o la disposicion juridica que la sustituya.

URB-21

URB-22.-Para evitar la contaminacion del suelo y subsuelo, en las actividades de extraccion
y exploracion de materiales pétreos deberan realizarse acciones de acopio, separacion,
utilizacion y disposicion final de cualquier tipo de residuos generados, en el marco de lo que
establezcan las disposiciones juridicas aplicables.

URB-22

URB-23.-Para reincorporar las superficies afectadas por extraccion de materiales pétreos a
las actividades econémicas del municipio, debera realizarse la rehabilitacion de dichas
superficie en congruencia con los usos que prevean los instrumentos de planeacion
vigentes para la zona.

URB-23

URB-24.-Los generadores de Residuos de Manejo Especial y los Grandes Generadores de
Residuos Sélidos Urbanos deberan contar con un plan de manejo de los mismos, en apego a
la normatividad vigente en la materia.

URB-24

URB-25.-Para el caso de fraccionamientos habitacionales, el fraccionador debera construir a
su cargo y entregar al Ayuntamiento por cada 1000 viviendas previstas en el proyecto de
fraccionamiento, parque o parques publicos recreativos con sus correspondientes areas
jardinadas y arboladas con una superficie minima de 5,000 metros cuadrados, mismos que
podran ser relacionados a las dreas de donacion establecidas en la legislacion vigente en la
materia. Tratdndose de fracciones en el numero de viviendas previstas en el
fraccionamiento, las obras de equipamiento urbano seran proporcionales, pudiéndose
construir incluso en predios distintos al fraccionamiento.

URB-25

URB-26.-En las etapas de crecimiento de la mancha urbana considerada por el PDU, para
mitigar el aumento de la temperatura y la sensacién térmica en la zonas urbanas, mejorar
el paisaje, proteger las zonas de infiltracion de aguas y recarga de mantos acuiferos,
favorecer la funcién de barrera contra ruido, dotar espacios para recreacion y
mejoramiento de la calidad de vida de los ciudadanos en general, los fraccionamientos
deben incorporar areas verdes que contribuyan al Sistema Municipal de Parques, de
conformidad con la normatividad vigente en la materia .

URB-26
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URB-27.-La superficie ocupada por equipamiento en las areas verdes no debera exceder de
un 30% del total de la superficie cada una de ellas.

URB-27

URB-28.-Para evitar las afectaciones por inundaciones, se prohibe el establecimiento de
fraccionamientos habitacionales asi como de infraestructura urbana dentro del espacio
excavado de las sascaberas en desuso y en zonas en donde los estudios indiquen que existe
el riesgo de inundacion (de acuerdo al Atlas de Riesgos del municipio y/o del estado).

URB-28

URB-29.-En la construccion de fraccionamientos dentro de las areas urbanas, se permite la
utilizacion del material pétreo que se obtenga de los cortes de nivelacién dentro del predio.
El excedente de los materiales extraidos que no sean utilizados debera disponerse en la
forma indicada por la autoridad competente en la materia.

URB-29

URB-30.-En zonas inundables, se deben mantener las condiciones naturales de los
ecosistemas y garantizar la conservacion de las poblaciones silvestres que |a habitan. Por lo
que las actividades recreativas de contemplacion deben ser promovidas y las actividades de
aprovechamiento extractivo y de construccion deben ser condicionadas.

URB-30

URB-31.-Las dreas destinadas a la conservacion de la biodiversidad y/o del agua que
colinden con las dreas definidas para los asentamientos humanos, deberan ser los sitios
prioritarios para ubicar los ejemplares de plantas y animales que sean rescatados en el
proceso de eliminacion de la vegetacion.

URB-31

URB-32.-Debera preverse un minimo de 50% de la superficie de los espacios publicos
jardinados para que tengan vegetacion natural de la zona y mantener todos los arboles
nativos que cuenten con DAP mayores de 15 cm, en buen estado fitosanitario y que no
representen riesgo de accidentes para los usuarios.

URB-32

URB-33.-Deberan establecerse zonas de amortiguamiento de al menos 50 m alrededor de
las zonas industriales y centrales de abastos que se desarrollen en las reservas urbanas.
Estas zonas de amortiguamiento deberan ser dotados de infraestructura de parque publico.

URB-33

URB-34.-En los programas de rescate de fauna silvestre que deben elaborarse y ejecutarse
con metivo de la eliminacion de la cobertura vegetal de un predio, se debera incluir el sitio
de reubicacidn de los ejemplares, aprobado por la autoridad ambiental competente.

URB-34

URB-35.-No se permite introducir o liberar fauna exdtica en parques y/o dreas de reservas
urbanas.

URB-35

URB-36.-Las areas con presencia de ecosistemas de manglar dentro de los centros de
poblacién deberan ser consideradas como Areas de Preservacion Ecolégica para garantizar
el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales que proveen por lo que no podran
ser modificadas, con el fin de proporcionar una mejor calidad de vida para los habitantes
del municipio; con excepcion de aquellas que cuenten previamente con un plan de manejo
autorizado por la autoridad ambiental competente.

URB-36

URB-37.-Para minimizar los impactos ambientales y el efecto de borde sobre los
ecosistemas adyacentes a los centros urbanos, la ocupacion de nuevas reservas territoriales
para el desarrollo urbano, solo podra realizarse cuando se haya ocupado el 85% del
territorio de la etapa de desarrollo urbano previa.

URB-37

URB-38.-Las areas verdes de los estacionamientos descubiertos publicos y privados deben
ser disefiadas en forma de camellones continuos y debera colocarse por lo menos un arbol
por cada dos cajones de estacionamiento.

URB-38

URB-39.-Los predios colindantes con los humedales deberan tener dreas de vegetacion,
preferentemente nativa, que permitan el transito de la vida silvestre hacia otros
manchones de vegetacién. Los predios colindantes en el Sur del area natural protegida
Manglares de Nichupté (ANPLN) deberan mantener su cubierta vegetal para favorecer el

URB-39
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transito de fauna. Se deberan realizar obras que permitan la comunicacion de la fauna
entre el ANPLN el area de vegetacion nativa con la que colinda en su limite Sur, para tal
efecto se deberan realizar los obras necesarias en la carretera que las divide para que la
fauna pueda transitar entre ambos terrenos, sin que pueda ser atropellada.

URB-40.-En las previsiones de crecimiento de las dreas urbanas colindantes con las ANPs, se
deberan mantener corredores biolégicos que salvaguarden la conectividad entre los
ecosistemas existentes.

URB-40

URB-41.-Los proyectos urbanos deberan reforestar camellones y dreas verdes colindantes a
las ANPs y parques municipales deberan reforestar con especies nativas que sirvan de
refugio y alimentacion para la fauna silvestre, destacando el chicozapote (Manilkara
zapota), la guaya (Talisia olivaeriformis), capulin (Muntingia calabura), Ficus spp, entre
otros.

URB-41

URB-43.-Las areas verdes y en las areas urbanas de conservacion, deberan contar con el
equipamiento adecuado para evitar la contaminacion por residuos sélidos, ruido, aguas
residuales y fecalismo al aire libre.

URB-43

URB-44.-Las autorizaciones municipales para el uso de suelo en los predios colindantes a la
zona federal maritimo terrestre y las concesiones de zona federal maritimo terrestre
otorgadas por la Federacion, deberan ser congruentes con los usos de suelo de la zona que
expida el Estado o Municipio.

URB-44

URB-45.-Para recuperar el paisaje y compensar la pérdida de vegetacion en las zonas
urbanas, en las actividades de reforestacion designadas por la autoridad competente, se
usaran de manera prioritaria especies nativas acordes a cada ambiente.

URB-45

URB-46.-El establecimiento de actividades de la industria concretera y similares debe
ubicarse a una distancia minima de 500 metros del asentamiento humano mas préximo y
debe contar con barreras naturales perimetrales para evitar la dispersion de polvos.

URB-46

URB-47.-Se estableceran servidumbres de paso y accesos a la zona federal maritimo
terrestre y el libre paso por la zona federal a una distancia maxima de 1000 metros entre
estos accesos, de conformidad con la Ley de Bienes MNacionales y el Reglamento para el Uso
y Aprovechamiento del Mar Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona Federai Maritimo
Terrestre y Terrenos Ganados al Mar.

URB-47

URB-48.-En las areas de aprovechamiento proyectadas se debe mantener en pie la
vegetacion arbdrea y palmas de la vegetacion original que por disefio del proyecto
coincidan con las dreas destinadas a camellones, parques, areas verdes, jardines, areas de
donacidn o areas de equipamiento, de tal forma que estos individuos se integren al
proyecto.

URB-48

URB-49.-Los proyectos que pretendan realizarse en predios que colinden con playas aptas
para la anidacién de tortugas marinas deberan incorporar medidas preventivas que
minimicen el impacto negativo a estos animales tanto durante la temporada de arribo y
anidacion de las hembras como durante el periodo de desarrollo de los huevos y eclosion
de las crias.

URB-49

URB-50.-Las especies recomendadas para la reforestacion de dunas son:

plantas rastreras: Ipomea pes-caprae, Sesuvium portulacastrum, herbaceas: Ageratum
littorale, Erythalis fruticosa y arbustos: Tournefortia gnaphalodes, Suriana maritima y
Coccoloba uvifera y Palmas Thrinax radiata, Coccothrinax readii.

URB-50

URB-51.-La seleccion de sitios para la rehabilitacién de dunas y la creacién infraestructura
de retencién de arena debera tomar en cuenta los siguientes criterios:
* Que haya evidencia de la existencia de dunas en los ultimos 20 afios.

URB-51
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¢ Que los vientos prevalecientes soplen en direccion a las dunas.

s Que existan zonas de dunas pioneras (embrionarias) en la playa en la que la arena esté
constantemente seca, para que constituya la fuente de aportacién para la duna.

* Las cercas de retencién deberan ser biodegradables, con una altura aproximada de 1.2 m
y con 50% de porosidad y ubicadas en paralelo a la costa.

s Las dunas rehabilitadas deberan ser reforestadas.

URB-52.-En las playas de anidacion de tortugas marinas se deben realizar las siguientes
medidas precautorias:

» Evitar la remocion de la vegetacion nativa y la introduccion de especies exoticas en el
habitat de anidacion.

* Favorecer y propiciar la regeneracion natural de la comunidad vegetal nativa y el
mantenimiento de la dindmica de acumulacion de arena del habitat de anidacion.

* Retirar de la playa, durante la temporada de anidacion, cualquier objeto movible que
tenga la capacidad de atrapar, enredar o impedir el paso de las tortugas anidadoras y sus
crias.

e Eliminar, reorientar o modificar cualquier instalacion o equipo que durante la noche
genere una emision o reflexidn de luz hacia la playa de anidacion o cause resplandor detrds
de la vegetacion costera, durante la época de anidacion y emergencia de crias de tortuga
marina.

* Orientar los tipos de iluminacidon que se instalen cerca de las playas de anidacidn, de tal
forma que su flujo luminoso sea dirigido hacia abajo y fuera de la playa, usando alguna de
las siguientes medidas para la mitigacién del impacto:

a) Luminarias direccionales o provistas de mamparas o capuchas.

b) Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas fluorescentes compactas de luminosidad
equivalente.

c) Fuentes de luz de coloracion amarilla o roja, tales como las lamparas de vapor de sodio
de baja presion.

e Tomar medidas para mantener fuera de la playa de anidacion, durante la temporada de
anidacién, el transito vehicular y el de cualquier animal doméstico que pueda perturbar o
lastimar a las hembras, nidadas v crias. Sélo pueden circular los vehiculos destinados para
tareas de monitoreo y los correspondientes para el manejo y proteccién de las tortugas
marinas, sus nidadas y crias.

URB-52

URB-53.-Las obras y actividades que son susceptibles de ser desarrolladas en las dunas
costeras deberan evitar la afectacion de zonas de anidacion y de agregacion de especies, en
particular aquellas que formen parte del habitat de especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

URB-53

URB-54.-En las dunas no se permite la instalacion de tuberias de drenaje pluvial, la
extraccion de arena, ni ser utilizadas como depdsitos de la arena o sedimentos que se
extraen de los dragados que se realizan para mantener la profundidad en los canales de
puertos, bocas de lagunas o lagunas costeras.

URB-54

URB-55.-La construccion de infraestructura permanente o temporal debe quedar fuera de
las dunas pioneras (embrionarias).

URB-55

URB-56.-En las dunas primarias podra haber construcciones de madera o material
degradable y piloteadas (p.e. casas tipo palafito o andadores), detras de la cara posterior
del primer corddn y evitando la invasion sobre la corona o cresta de estas dunas. El pilotaje
debera ser superficial (hincado a golpes), no cimentado y debera permitir el crecimiento de
la vegetacion, el transporte de sedimentos y el paso de fauna, por lo que se recomienda
que tenga al menos un metro de elevacion respecto al nivel de la duna. Esta

URB-56
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recomendacion debera revisarse en regiones donde hay fuerte incidencia de huracanes, ya
que en estas areas constituyen un sistema importante de proteccion, por lo que se
recomienda, después de su valoracion especifica, dejar inalterada esta seccion del sistema
de dunas.

URB-57.-La restauracion de playas debera realizarse con arena que tenga una composicion
quimica y granulometria similar a la de la playa que se va a rellenar. El material arenoso que
se empleard en la restauracion de playas debera tener la menor concentracion de materia
organica, arcilla y limo posible para evitar que el material se consolide formando escarpes
pronunciados en las playas por efecto del oleaje.

URB-57

URB-58.-Se prohibe la extraccion de arena en predios ubicados sobre la franja litoral del
municipio con cobertura de matorral costero.

URB-58

URB-59.-En las areas verdes los residuos vegetales producto de las podas y deshierbes
deberan incorporarse al suelo después de su composteo. Para mejorar la calidad del suelo y
de la vegetacion.

URB-59

L5.-Las autoridades competentes deben propiciar que el crecimiento urbano sea ordenado
y compacto y estableciendo al menos 12m? de areas verdes accesibles por habitantes,
acorde a la normatividad vigente en la materia.

L5

L6.-Las autoridades competentes deben propiciar el tratamiento del 100% de las aguas
residuales domésticas, asi como la gestion integral de la totalidad de los residuos sélidos
generados en esta localidad.

L6

L40.-Se contiene el crecimiento urbano dentro de los limites del centro de poblacién,
propiciando una ocupacién compacta y eficiente del suelo urbano de tal manera que las
reservas de crecimiento se ocupen hasta obtener niveles de saturacion mayores al 70% de
acuerdo a los plazos establecidos en el programa de desarrollo urbano de la ciudad de
Cancun, para disminuir la tasa de deterioro de los recursos naturales.

L40
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A continuacién se muestran los criterios compatibles con el proyecto:
e CG-05

e CG-26
« CG-28
« CG-33
e CG-35
s CG-37
+ URB-01
* URB-07
« URB-08
s URB-11
s URB-45

Se deberd permitir la infiltracién de agua pluvial al suelo, por lo que los espacios destinados
a la futura expansion de la estacién no deberdn ser demostrados hasta que se vayan a
llevar acabo las actividades de expansion. Se deberdn contratar sanitarios portatiles para
los trabaojadores de la construccion y las obras secundarias (campamenios de
construccion) deberan cumplir con los criterios establecidos en el inciso CG-26 de este
ordenamiento. Los residuos generados por la demolicion de la estructura civil que
actualmente ocupa el predio y aquellos generados por las obras de preparacion vy
construccion del sitio deberdn ser manejados conforme ala normatividad estatal “LEY PARA
LA PREVENCION Y LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS DEL ESTADO DE QUINTANA ROO". Las
obras de preparacion del sitic no deberdan afectar la dindmica hidrolégica de la zona. La
tierra y capa vegetal de suelo que serdn removidas por las obras de despalme deberdn ser
reutilizados en las areas verdes de la estacion.

Se tiene planeado que el proyecto implemente una fosa séptica para el tratamiento de ius
aguas residuales para su posterior infiltracion al suelo a traves de un pozo de absorcion, sin
embargo, en caso de que en la zona exista la accesibilidad al sistema de drengje
municipal, el proyecto deberd ser conectado a este y deberd cumplir con los parédmetros
establecidos en la NOM-002-SEMARNAT-1996 de acuerdo con lo establecido en el criterio
URB-01 de este ordenamiento; en caso de lo contrario, la fosa séptica deberd asegurar el
cumplimiento de los parametros establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996. Exista una
conexion al sistema de drenaje municipal o no, se deberd implementar algin sistema de
frafamiento para las aguas residuales de la estacion. Se deberdn implementar sistemas
ahorradores de agua en los sanitarios de la estacion.

Las areas verdes de la estacion deberdn ser sembradas con especies arbdreas y arbustivas
nativas de la region, y se deberan llevar a cabo las obras de reforestacion que establezca
la autoridad competente por la remocion de vegetacion secundaria y 4 flamboyanes
juveniles, y se deberdn usar especies nativas acordes a cada ambiente.
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I1.6.2. AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Municipal. La mas cercana corresponde al Parque Estatal Urbano “Kabah' que se

i El proyecto no se encuentra denfro de un drea natural protegida Federal, Estatal o
| v \
ubica a 5§.33 km al este del proyecto.

Plano 04: Plano de Areas Naturales Protegidas
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111.6.3. ZONAS DE ATENCION PRIORITARIA

iSe encuentra Nombre Distancia
dentro? Si/No desde el
proyecto
Region Temrestre Dzilam-Ria
Prioritaria NO Lagartos - Yum 9.9 km
Balam
Region . hidrolégica S| 103 “Contoy”
prioritaria
Sitios RAMSAR NO Mt::glares de 7.05 km
chupte

Areas de Importancia
para la Conservacion NO g s
de las Aves (AICAS)

El proyecto se encuentra dentro de la RHP 103 “Contoy". A continuacion se muestra una
breve descripcion del RHP:

Estado(s): Quintana Roo Extension: 2,785.2 km?

Poligono: Latitud 21°48'00" - 20°53'24" N
Longitud 87°21'00" - 86°47'24" W

Recursos hidricos principales
Iénticos: Laguna Yalahau y Chacmochuk, lagunas costeras, ciénegas
Iéticos: aguas subterraneas

Limnologia basica: Es la reserva de acuiferos mas importante del noreste de la peninsula de
Yucatan. El agua subterranea forma todo un sistema de estructuras tipificadas por los cenotes y las
cavernas. Las sabanas inundables propician el escurrimiento y la captacion de agua de lluvia.

Geologia/Edafologia: suelos tipo Regosol, Gleysol, Litosol, Luvisol, Rendzina y Zolonchak (rocas
sedimentarias calcareas), muy planos; la hidrografia se regula con la microtopografia.

Caracteristicas varias: clima calido subhumedo con lluvias en verano. Temperatura promedio
anual 24-28 °C. Precipitacién total anual 800-1100 mm, con alta evaporacion. Vientos Alisios del
SE al NW.

Principales poblados: Cabo Catoche, Isla Holbox, Contoy, Punta Arena, Kantunil
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Actividad econémica principal: ganaderia, agricultura tradicional, turismo, pesca, caceria, apicultura,
explotacion forestal y de sal

Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: tipos de vegetacion: selva mediana subperennifolia, selva baja perennifolia, selva
baja inundable, palmar inundable, manglar, vegetacion de dunas costeras, pastizal cultivado,
sabana, tintal y tular. Diversidad de habitats: dunas costeras, humedales, petenes, playas, estuarios
y pastos marinos. La zona esta considerada como una de las de mayor diversidad biologica y de
endemismos. Flora caracteristica: tasiste Acoelorrhaphe wrightii, Annona glabra, Bactris
balanoidea, B. mexicana, ramon Brosimum alicastrum, chaca Bursera simaruba,
nanche Byrsonima crassifolia, cedro Cedrela mexicana, palma Coccothrinax
readii, jicaro Crescentia cujete, Dalbergia glabra, Erythroxylum campechanium, palo de
campeche Haematoxylum campechianum, chicozapote Manilkara zapota, chechém Metopium
brownei, Paurotis wrightii, palma Pseudophoenix sargentii, Roystonea regia, tule Typha latifolia,
axnique Vitex gaumeri.Flora de Contoy: Acanthocereus tetragonus, Ageratum littorale, Ambrosia
hispida, Avicennia germinans, Borrichia frutescens, Bumelia americana, Caesalpinia vesicaria,
Canavalia rosea, Capparis incana, Cenchrus echinatus, Cenchrus sp., Coccoloba uvifera, Cocos
nucifera tasiste, Conocarpus erectus, Cordia sebestena, Eustachys petraea, Fimbristylis thermalis,
Guaiacum sanctum, Hymenocallis sp., Laguncularia racemosa, Opuntia stricta, Phyla
nodiflora, Pisonia aculeata, Pithecellobium dulce, Rhizophora mangle, Sesuvium portulacastrum,
Spartina spartinae, Sporolobus virginicus, Suriana maritima, Thrinax radiata, Trixis inula. Fauna
caracteristica: de crustaceos como el misidaceo Anfromysis (Antromysis) cenotensis; el
paleménido Creaseria morleyi; el anfipodo Mayaweckelia cenoticola, los decapodos Typhlatya
mitchelli y T. pearsei, de peces Anguilla rostrata, Astyanax aeneus, Cichlasoma synspilum, Poecilia
latipinna; de aves el chipe galan Dendroica discolor, el mimido negro Dumetella glabrirostris, el
mosquero Elaenia martinica, la fragata magnifica Fregata magnificens, la paloma suelera
pechiclara Leptotila jamaicensis, el cormoran Phalacrocorax olivaceus, la paloma Zenaida aurita.
Contoy es sitio de anidacion de gran relevancia de aves marinas y palustres como Columba
leucocephala, Egretta rufescens, E. thula, E. tricolor, el halcén peregrino Falco peregrinus, el
pelicano gris Pelecanus occidentalis, Phalaciocarax auritus, Sterna anaethetus, S. antillarum y de
refugio y reproduccion del bobo patas cafés Sula leucogaster. Ademas, se puede encontrar en esta
regién a los reptiles como las tortugas caguama Caretta caretta, blanca Chelonia mydas, de
carey Eretmochelys imbricatay el cocodrilo Crocodylus acutus. Endemismo de plantas
como Acacia gaumeri, Cephalocereus gaumeri, Enriquebeltrania crenatifolia, Eragrostis yucatana,
Mammillaria gaumeri Nopalea gaumeri; de peces Archocentrus octofasciatus, Fundulus
grandissimus, F. persimilis, Menidia colei, Ogilbia pearsei, Ophisternon infernale, Poecilia velifera,;
de aves como la matraca yucateca Campylorhynchus yucatanicus, la chara yucatecaCyanocorax
yucatanicus, el colibri tijereta Doricha eliza, el bolsero yucateco lcterus auratus, el copeton
yucateco Myiarchus yucatanensis y el vireo yucateco Vireo magister.Especies amenazadas: de
aves el pavo ocelado Agriocharis ocellata, la espatula rosada Ajaia ajaja, la cerceta aliazul Anas
discors, la garza gigante Ardea herodias occidentalis, Buteo jamaicensis, Buteogallus anthracinus,
Charadrius melodus, Circus cyaneus, el hocofaisan Crax rubra, las garzas Egretta rufescens y E.
thula, el halcon peregrino Falco peregrinus, Helmitheros  swainsonii, el  jabirt Jabiru
mycteria, Mycteria americana, el flamenco Phoenicopterus ruber, el zopilote rey Sarcoramphus
papa, Stema antillarum, el chipe encapuchado Wilsonia citrina; de reptiles los
cocodrilos Crocodylus acutus y C. moreleti, las tortugas caguama Caretta carefta, blanca Chelonia
mydas, laid Dermochelys coriaceay carey Eretmochelys imbricata; de mamiferos el mono
aullador Alouatta pigra, el mono arafia Ateles geoffroyi, el cacomixtle Bassariscus sumichrasti, el
tlacuachillo dorado Caluromys derbianus, el ocelote Leopardus pardalis, el jaguar Panthera onca,
el puma Puma concolor, el oso hormiguero Tamandua mexicana, el temazate Mazama americana,
el tapir Tapirus bairdii, el manati Trichechus manatus. Zona de anidacion y refugio para aves, de
alimentacion y reproduccion para peces, tortugas y manaties. Se estima que en el area se encuentra
mas del 80% de los vertebrados tetrapodos conocidos en la entidad..
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Aspectos economicos: pesqueria de peces como boquinetes, pargos, mojarra, jurel, corvinas,
roncador blanco, lizeta, lisa, raya, picuda, bagre, macabi y crustaceos como langosta y camarén;
existen recursos de sal. Potencial turistico creciente y actividad pecuaria. Explotacién forestal
incontrolada.

Problematica:

- Modificacion del entorno: asentamientos irregulares, sobrepastoreo por ganado. Zona fuertemente
perturbada por ciclones, guemas no controladas, explotacion forestal y pesca sin manejo adecuado.
Amenazada fuertemente por crecimiento urbano y construccion de caminos. Intoduccion de fauna
exotica a la isla de Contoy.

- Contaminacion: ND

- Uso de recursos: uso de trampas no selectivas y trafico ilegal de especies. Actividad forestal,
turistica, pesquera y pecuaria. Caceria furtiva. Saqueo de nidos de tortuga. La regién constituye
una importante fuente de abastacimiento de agua y recursos forestales

Conservacion: Se recomienda conservar los mantos freaticos. Faltan conocimientos de plantas
acuaticas e insectos y de la microtopografia de las cuencas. Comprende a la Reserva Especial de
la Biosfera Isla Contoy, el Area de Proteccion de Flora y Fauna Yum Balam y la reserva privada El
Edén.

Grupos e instituciones: El Colegio de la Frontera Sur; Centro de Investigacion y Estudios
Avanzados, IPN; Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, Instituto de Geografia, UNAM;
Universidad Autonoma de Yucatan; Centro de Investigaciones Cientificas de Yucatan; Instituto
Nacional de Ecologia, Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, SEMARNAP; Universidad
de California - Riverside; Yum Balam, A. C.; Amigos de Sian Ka'an, A. C; Biosilva, A.C.; Gema,
A.C.; Pronatura Peninsula de Yucatan, A.C.; Universidad de Miami, Profauna, A.C.; The Nature

Cnneansancy
onsenvancy.

Esta zona representa la reserva de acuiferos mas importante del noreste de la peninsula de
Yucatan. El agua subterranea forma todo un sistema de estructuras tipificadas por los cenotes y las
cavernas. Las sabanas inundables propician el escurrimiento y la captacion de agua de lluvia. Es
por esto que es imperante el cumplimiento de las normativas ambientales respecto al manejo,
tratamiento y disposicion de las descargas de aguas residuales, ya sea la NOM-001-SEMARNAT
por el uso de la fosa séptica y el pozo de absorcion, o la NOM-002-SEMARNAT en caso de existir
conexion al sistema de drenaje municipal.

También se deberan llevar a cabo las acciones de reforestacion que considere necesarias la
autoridad competente por la remocion de vegetacion secundaria y 4 flamboyanes en el predio.

Plano 05: Regiones Prioritarias y otros
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[11.7. CONDICIONES ADICIONALES

Procedimiento constructivo recomendado respecto al nivel del manto fredatico

A continuacién se indica el procedimiento constructivo de la excavacion del cajon que
alojard al tanque de almacenamiento.

El proceso de excavaciéon podra redlizarse dejando taludes perimetrales y exteriores al
sembrado del cajon de cimentacion.

Inicialmente se despalmard toda el drea que alojard el cqjén, para retirar los materiales
de relleno existentes.

El procedimiento constructive para la excavacion gue alojard al cajén del tangue de
combustible, se establecio considerando las caracteristicas geométricas de la excavacion,
en particular su profundidad de 4.70 m, respecto al nivel de la superficie del terreno, asi
como la estratigrafia del subsuelo, en particular la baja resistencia de los matieriales en que
se redlizard la excavacién, considerando que se tiene nivel fredtico hasta 5.80 m de
profundidad, respecto al nivel de la superficie del terreno.

Para simplificar el procedimiento constructivo y reducir las expansiones de los materiales
del subsuelo, debido a su respuesta elastica por efecto de la descarga producida por la
excavacion, la excavacion se realizard en dos etapas.

El proceso de excavacion para alojar el cajén, donde a su vez se ubicara el tanque de
almacenamiento de combustible se describe a continuacion:

* Una vez que se tenga la excavacion en toda el drea, en la primera etapa se
procedera a profundizar la excavacion hasta 4.70 m, dejando taludes perimetrales.

» Cuando se ha redlizado la excavacion hasta el nivel de -4.70 m que es el nivel de
mdaxima excavaciéon. Se colocard un pedraplén de 30 cm de espesor debidamente
bandeado, y posteriormente se colard ala brevedad una plantilla de concreto pobre de 5
cim de espesor pard evitar el remoldec de los materiales de apoyc de la losa de fondo y se
colocard un lastre de costales de arena de 1m de altura para reducir una posible falla de
fondo y poder abrir la segunda etapa de excavacion.

» En caso de no colocar la costalera se deberd tener previsto todo lo necesario para
construir la losa de fondo y los muros perimetrales, y se podrd atacar la segunda etapa de
la excavacién hasta que se encuentren terminados los muros y la losa de fondo. Bgjo
ninguna circunstancia se podrd abrir la segunda etapa de excavacion si los muros y la losa
de fondo se encuentran en proceso de construccion.

» Una vez configurados los taludes perimetrales se protegerdn mediante la colocacion
de una malla tipo gallinero anclada al talud y colocando sobre ella un repellado de 5 cm
de espesor para protegerios contra intemperismo.

* El agua fredtica o la que se infiltre a la excavacién de las colindancias o por época
de lluvias al alcanzar la excavacion la profundidad de proyecto, se podran utilizar
carcamos de bombeo de achique colocados 1.0 m de profundidad por debajo del nivel
de mdxima excavacién, que corresponderdn a unos pozos de 08 x 0.8 y 1.0 m de
profundidad baijo el nivel de desplante de la losa de cimentacion, como ademe de cada
carcamo se colocard un tubo ranurado de 0.6 m de didmetro, confinado entre su pared
exterior y la excavacion con grava bien graduada, en cada uno de los carcamos se
instalard una bomba de tipo sumergible y se deberan mantener operando de tal manera
que el agua siempre se mantenga por debajo de los niveles de trabajo.

» Al alcanzar la excavacion la profundidad de desplante de la losa de cimentacion y
una vez construidos los cdrcamos necesarios se construirdn los drenes, y se rellenardn con
gravas bien graduadas de media a gruesa. Se retiraradn todos los materiales sueltos del
fondo de la excavacion y se tenderd una capa de grava de 8 cm de espesor sobre la que
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a su vez se colocard un firme de concreto pobre de 5 cm de espesor. A continuacion se
procedera de inmediato a la construccion del cajon que alojara el tangue de combustible.
Por ningun motivo se deberd dejar descubierta la excavacion ya que se perderian las
propiedades de indice y mecdnicas.
La excavacion deberd desarrollarse en forma sostenida y de ser posible en una sola

etapa.

Consideraciones adicionales

Los tanques de almacenamiento de combustibles deberdn contar con
dispositivos de deteccidn electronica, que servirdn para detectar la presencia
de agua del manto fredtico.

Se recomienda construir en el piso de la base de concreto del tangue, un
sistema de rejillas para recoleccién de agua acumulada, con una pendiente
de suficiente para que el agua sea recolectada en un carcamo de bombeo
con las dimensiones que recomiende en constructor, y que garanfice el
funcionamiento dptimo para el desalojo de agua.

Se deberd colocar una bomba sumergible dentro del cdrcamo con un sistema
de electro nivel a fin de desalojar el agua acumulada de manera automatica
y que cumpla con los lineamientos a prueba de explosidon de acuerdo a
normas.

El agua desalojada podrd ser usada para riego de dreas verdes y el sobrante
serd desalojado por el sistema de drengje.

Se deberd incluir dentro del programa de mantenimiento general de la
Estacién de Servicio, la verificacion periddica del sistema de desalojo de agua
en la fosa de tanques, coma son la no obstruccion del sistema de rejillas, 1o
limpieza del carcamo de bombeo, el correcto funcionamiento de la bomba y
el electro nivel. También se recomienda tener disponible otra bomba
sumergible de las mismas caracteristicas para el caso de que ocurra una falla
se sustituya de inmediato.

Anclar los tanques a una base de concreto para evitar la flotabilidad en caso
de que el nivel de agua fredtica aumente.

Adicionalmente se deberdn seguir las recomendaciones de la Mecanica de
Suelos.
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POZIOS DE MONITOREO Y OBSERVACION
Debido a gue el nivel fredtico se encuentra a menos de 10 m de profundidad y debajo del
nivel de excavacion de 4.7 m de las fosas de los tanques, se deberdn instalar Pozos de
Monitoreo de acuerdo a lo sefialado en los Codigos NFPA 30 y API-RP-1615, o Cédigos o
Normas que las maodifiquen o sustituyan.

Se recomienda que los pozos de monitoreo se localicen en el lindero sureste (£120°) de
acuerdo con la direccion del flujo subterraneo, segun se indica en el plano:

Plano 0é: Direccién de flujo subterrdneo
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[11.8.- CONCLUSIONES

El proyecto que se pretende construir, se colocard en predio al pie de la Avenida José Lopez
Portillo, la cual posee abundante transito vehicular gracias a que es el principal eje vial de
la Ciudad de Cancun.

El predio del proyecto se encuentra dentro de una zona urbana y parte de este se
encuentra ocupado por una base de reunion del Sindicato de Choferes Taxistas y Similares
del Caribe, la cual deberd ser demolida para el desarrolio del proyecto. Los residuos de
estas actividades deberdn ser almacenados denfro del predio en una zona libre de
vegetacion y riesgo de arrastre hidrico y estos deberan ser manejados y dispuestos
conforme a la normatividad estatal “LEY PARA LA PREVENCION Y LA GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS DEL ESTADO DE QUINTANA ROO".

La vegetacion dentro del predio es escasa y formada por vegetacion secundaria a nivel
arbustivo y arbolado exdtico a la region. En el estrato arboreo se observan 4 flamboyanes
juveniles que seran afectados. El 12% total del drea destinada para la estacion de servicio
serd ocupada para el establecimiento de dareas verdes, sin embargo, derivado de la
necesidad de remover arbolado, se deberdn llevar a cabo las obras de reforestacion que
establezca la autoridad competente, como manera de compensar el dafo a la
vegetacion que actualmente ocupa el predio.

Se tiene planeado que el proyecto implemente una fosa septica para el tratamiento de las
aguas residuales para su posterior infiltracion al suelo a traves de un pozo de absorcion, sin
embarge, en caso de que en la zona exista la accesibilidad al sistemma de drenaje
municipal, el proyecto deberd ser conectado a este y deberd cumplir con los parédmetros
establecidos en la NOM-002-SEMARNAT-1996 de acuerdo con lo establecido en el criterio
URB-01 del ordenamiento POEL Benito Judrez; en caso de lo contrario, la fosa séptica debera
asegurar el cumplimiento de los paradmetros establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996.
Exista una conexién al sistema de drenaje municipal © no, se deberd implementar algun
sistema de tratamiento para las aguas residuales de la estacion. Se deberdan implementar
sistemas ahorradores de agua en los sanitarios de la estacion, se deberdn usar quimicos
biodegradables para la limpieza de esta, y se recomienda el uso de calentadores solares
para las regaderas de la estacion.

Los usos de suelo actual tienen una tendencia al crecimiento de comercios y viviendas en
las inmediaciones de la Av. José Lépez portillo. El desarrollo de la zona con dreas
habitacionales, aunado a la ubicacion del proyecto, implica la demanda de servicios,
entre ellos Estaciones de Servicio.

El Promovente consciente del contexto ambiental, deberd integrar al disefio del proyecto
las medidas ya mencionadas que permitan la disminucion de impactos negativos, sobre
todo a los factores, agua, suelo, aire y vegetacion; por ofra parte, implementard
tecnologias normadas que disminuyen los riesgos al ambiente.

Por todo lo anterior, se realiza el presente estudio, sujeto a las disposiciones, observaciones,
recomendaciones y condicionamientos que senalen las autoridades Ambientales.
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