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Operadora La Herradura, S.A. de C.V.

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO

Proyecto

El proyecto OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V., tiene la actividad principal del
establecimiento serd de una Estacion de Servicio Carretera destinado para la venta de
gasolinas, diésel, aceites y lubricantes al publico en general, incluyendo otros servicios
complementarios como una tienda de conveniencia. Con ubicacion en el framo Silao-Ledn
en el kildbmetro 163 + 500 del lado izquierdo de la carretera Ledn-Querétaro-Ledn (ruta 45) en
el Ejido de San lIsidro de los Sauces en el Municipio de Silao de la Victoria en el Estado de
Guanajuato, en un sitio parcialmente urbanizado que cuenta con todos los servicios publicos
municipales (agua, teléfono, alcantarillado pdblico, luz, alumbrado publico). En las figuras 1,2
y 3 podremos apreciar la ubicacion de geogrdfica del proyecto.

~ Google ‘Il:"artti:

Figura No. 1 Ubicacién geogrdfica del proyecto

El proyecto se localiza a 358 Kilbmetros desde la Ciudad de México, con un tiempo estimado
por carretera de 4 horas 10 minutos. Se deberd de tomar la carretera 57D México-Querétaro
con destino a la Ciudad de Ledn de los Aldama. Saliendo de la Fuente de Petroleos, tomar el
Boulevard Manuel Avila Camacho direccién al Noreste, cruzar los Municipios de Naucalpan,
Tlalnepantla, Cuautitldn, Cuautitldn Izcalli hasta la caseta de cobro de Tepotzotidn en el
Estado de México. Seguir y pasar las localidades de Tepeji del Rio, Querétaro y Polotitlan,
Estado de México; antes de llegar a la caseta de cobro de Puente de Palmillas, tomar la
desviacion a la derecha del tramo Ledn-Salamanca, cruzar los Municipios de Apaseo el
Grande, Celaya, Salamanca vy el periférico de la Ciudad de Irapuato, Guanajuato. De ahi
llegar ala Ciudad de Silao, cruzar la Ciudad direccidn a la Ciudad de Ledn, en unos 15 minutos
se estard en la ubicacion del predio.
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El tiempo podria disminuir via aérea, con un tiempo estimado de 1 horas y 15 minutos. Del
Aeropuerto del Bagjio se deberd de tomar un vehiculo hacia la Ciudad de Ledn, con un
recorrido de 6.8 Kilometros del Aeropuerto a la ubicacion del predio.
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El objeto del presente Informe Preventivo es para la obtencion de la Autorizacion en Impacto
Ambiental para la Estacion de Servicio de la empresa OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE
C.V. ante la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
para su evaluacién, contemplando las etapas de Preparacion del sitio, Construccion,
Operacion, Mantenimiento y Abandono del sitio.

I.1 NOMBRE DEL PROYECTO

Construccion, Operacion y Mantenimiento de la Estacion de Servicio OPERADORA LA
HERRADURA, S.A. DE C.V.

.2 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se ubica en el tramo Silao-Ledn en el kilbmetro 163 + 500 del lado izquierdo
de la carretera Ledn-Querétaro-Ledn (ruta 45) en el Ejido de San Isidro de los Sauces
en el Municipio de Silao de la Victoria en el Estado de Guanajuato, como lo muestra
las figuras 4y 5.
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Figura 4. Ubicacién tipo mapa del predio del proyecto
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LOCALIZACION:
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Figura 5. Micro localizacion predio del proyecto

1.2.1 COORDENADAS GEOGRAFICAS

ClUADRCO DE CONSTRUCCION

E;_.&.DC;\‘“E RUMBG DISTANCIA v CSO?DEMADAS LIM COE::%T?E:;DAS GEOEOR;?GF:;\:J[?

267 (2,326,410.625 | 236,689.166 | NORTE 21 01 11 ESTE 101 32 00
267 | 268 S 48'20'07" E 127.69 268 [2,326,325.739 | 236.784.557 | NORTE 21 01 10 | ESTE 101 31 56
268 | 205 5 3100357 W 123.67 205 |2,326,219.744 | 235,720 844
205 | 197 N 77°38'07" W 4299 197 [2.326,228.938 | 236,678 846
197 | 196 N 04°36'26" W 29.95 196 [2.326,258.833 | 236,676.437
1896 195 N 0072044 E 9.92 195 |2,326,268.818 | 235,676.497
195 121 N 005111 E 14.97 121 |2,326,283.740 | 236,676.720
121 | 19 N 004616 E 45.58 119 |2,326,329.321 | 236.677.333
19 | 275 N 00702'268" W 45.59 275 [2,326,374.910 | 236,677,301
275 | 267 N 1822'38" E 37.63 267 [2.326,410.625 | 236,689.166

SUPERFICIE = 12,648.8%2 m2

Tabla 1. Coordenadas predio del proyecto
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1.3 SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO Y DEL PROYECTO

La actividad que se readlizard serd exclusivamente la que se establece en el proyecto, el
cual consta de una Estacion de Servicio fipo Carretera (gasolinera) con servicios
complementarios (tienda de conveniencia) y que ocupa un predio con superficie de
12,648.89 m?, los cuales se demuestran con la actudlizacidon técnica presentada en la
Escritura 46,180 pasada ante la fe del Licenciado Jorge Humberto Carpio Mendoza,
Notario Publico 95 de la Ciudad de Ledn, Guanajuato. Se adjunfa copia como el Anexo
L.

Esta superficie de obtienen de fusionar los predios de los contratos de compra-venta,
segun consta en la Escritura 14,223 pasada ante la fe del Licenciado Jorge Humberto
Carpio Mendoza, Notario Publico 95 de la Ciudad de Ledn, Guanagjuato. Se adjunta copia
como el Anexo 2. Y la Escritura 21,878 pasada ante la fe del Licenciado Jorge Humberto
Carpio Mendoza, Notario Publico 95 de la Ciudad de Ledn, Guanajuato. Se adjunta copia
como el Anexo 3. Superficie total con la construccidon de dreas de 12,648.89 m?,
distribuidos en las siguientes areas:

{/ CUADRODEAREAS \\

[ 1 YA

SaNITARIOS HOMERES 4054 mE& C3P %
SANITARIO DAMASL 4306 N2 034 %
TIENDA S03.1C m2 3358 %
BODEGA TIENDA 2460 m2 019 %
OFICINA FACTURACIDNV——— LBSmE 009 %
BARD DE EMPLEADOS — a90 g CU4 %
CUARTO DE MAQUINAS——m 613 n2 005 %
BODEGA DE ACEITES 1094 n2 009 %
CUARTO DE LIMPICS SB4n2 005 % |
OFICINA PLANTA RAdA 1507 m2 0L ¥ |
CUARTD ELECTRICG 45002 004 %
SITE 710 m2 006 %
COMEDOR EMPLEADOS.— . 2087n2  ple %
ESTACIONAMIENTO PARA COCHES——  27786n2 220 %
ESTACIONAMIENTO PARA TRAILER— 128718 n2 1017 %
CISTERNA 17.49 n2 014 %
PASILLOS 18197 M2 144 %
AREAS VERDES 2.03295n2 1607 %
ESCALERAS 16,432 013 %
CUARTO DE sSucClDS 348m2 003 %
DISPENSARIOS CASOLINAS———— 39469n2 312 %
DISPENSARIOS DIESEE——— 13742m2 109 %
BANGQUETAS 18197 m2 143 %
Z0Na DE TANGQUES 180,13 n2 142 %
PATIO DE MANIOBRAS 7,23872m2 5723 %
QREA TOTAL 12,648.89m2 100,00 %

Tabla 2. Distribucién de dareas del proyecto

Ln
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En las figuras 6 y 7, se observa el predio del proyecto donde se llevard a cabo la Estaciéon de
Servicio OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DEC.V.

-

Figura 7 Vista predio del proyecto
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1.4 INVERSION REQUERIDA

El proyecto Construccion, Operacion y Mantenimiento de la Estacidon de Servicio con
ubicacion en tramo Silao-Ledn en el kildmetro 163 + 500 del lado izquierdo de la
carretera Ledn-Querétaro-Ledn (ruta 45) en el Ejido de San Isidro de los Sauces en el
Municipio de Silao de la Victoria en el Estado de Guanajuato, OPERADORA LA
HERRADURA, S.A. DE C.V., requiere una inversion total aproximada de $ 28,000,000.00 M.N.
(veintiocho millones de pesos 00/100 M.N.). Dicho valor engloba todas las actividades de
preparacion del sitio, construccion, instalaciones con que la que operard la estaciéon y
mano de obra, con una vida util de 30 anos.

1.5 NUMERO DE EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS POR EL DESARROLLO DEL
PROYECTO

Para la etapa de Preparacion del sitio y construccion se calcula contra con una cuadrilla
de 12 trabajadores directos y alrededor de 8 trabajadores indirectos. Para la operacion y
mantenimiento se utilizardn 16 empleados formales directos entre operativos vy
administrativos. De estos, 12 empleados trabajaran en la estacion de servicio en fres turnos
distribuidos en las 24 horas del dia; mas 4 empleados en el area administrativa de la
estacion de servicio en 2 turnos.

Se generan varios empleos indirectos por el personal que acude a recolectar los residuos
peligrosos, resuduos solidos urbanos, remduos de manejo especml personal de limpieza,

personal de limpiczas ecoldgicas y el personal que labora en la tienda de conveniencia.
Personal Cantidad Turno
Administracion e 8am-9 pm
Operacion 12 En ires turnos

1.6 DURACION TOTAL DEL PROYECTO

La etapa de operacion y mantenimiento se desarrolla con el servicio al publico en
general; el tiempo estimado para la operaciéon del proyecto (lo que constituye su vida Ufil
u horizonte de planeacion de 30 anos) se muestra en la TABLA 3, y en el Programa de
Trabajo (Cronograma) para las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacion
y mantenimiento se establece en la Figura 17 del presente documento.
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ACTIVIDAD TIEMPO

Venta de combustible Hasta 30 afos a partir del inicio de |

operaciones de la estacion de servicio.

Se prolongarda dicho periodo segun el

estado de las instalaciones.

Actividades de Limpieza Actividades diarias de limpieza durante

la operacion y segun lo establecido en

la NOM-005-ASEA-2016.

Actividades de | Actividades de Mantenimiento

mantenimiento | Preventivo constante y correctivo segun
| se requiera, en concordancia con la

NOM-005-ASEA-2016.
Tabla 3. Tiempos de Operacion y Mantenimiento.

PROMOVENTE
1.7 NOMBRE O RAZON SOCIAL

OPERADORA LA HERRADURA, S.A.DE C.V.

Segun consta en la Escritura Publica No. 11,147 pasada ante la fe del Licenciado Jorge
Humberto Carpio Mendoza, Notario PUblico No. 95 de la Ciudad de Leon, Guangjuato.
Se adjunia copia como el Anexo 4.

1.8 REGISTRO FEDERAL DE CONSTRIBUYENTES DE LA EMPRESA PROMOVENTE

& OHEO011012125

Se adjunta copia como el Anexo 5.

1.9 NOMBRE Y CARGO DE REPRESENTANTE LEGAL

Nombre Representante Legal: ENRIQUE BANOS LEON
Cargo del Representante Legal: DIRECTOR BAIJIO

Segun consta en la Escritura PUblica No. 13,115 pasada ante la fe del Licenciado Arturo
Torres Martin del Campo, Notario Publico No. 102 de la Ciudad de Ledn, Guanagjuato. Se
adjunta copia como el Anexo é. Se adjunta copia de la Identificacion del Representante
Legal como el Anexo 7.
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.10 DIRECCION DEL PROMOVENTE PARA RECIBIR U OIR NOTIFICACIONES

1.10.1 TELEFONO
Teléfono del representante

I, C o L e

| de la LFTAIP vy articulo
116 primer parrafo de la
LGTAIP.

1.10.2 CORREO ELECTRONICO

Correo electronico del representante legal,
articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.

PRESTADOR DE SERVICIO

.11 NOMBRE O RAZON SOCIAL

GMATRIX MEXICO, S.A. DEC.V.

1.12 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DE LA EMPRESA PRESTADORA DE SERVICIOS

GME1202108I1

Se adjunta copia del R.F.C. como el Anexo 8.

.13 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO

CARLOS AUGUSTO RAMOS AGUILAR.

1.14 CLAVE UNICA DE REGISTRO DE POBLACION

Registro Federal de Contribuyentes

_ del responsable técnico, articulo 113

fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.

1.15 PROFESION

INGENIERO QUIMICO.
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.16 NOMERO DE CEDULA PROFESIONAL
1544705.

Se adjunta copia Cédula Profesional como el Anexo 9.

.17 DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO

10
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Il. REFERENCIAS Y VlN(;UI.ACIC’)N CON LOS
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

I.1 REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY
GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE.

El articulo 31 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente establece
que, la realizacion de las obras y actividades a que se refieren las fracciones | al XIl del articulo
28 de la misma ley, requerirdn la presentacién de un informe preventivo y no una
manifestacion de impacto ambiental, cuando:

l.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, 1as
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades;

Il.- Las obras o actividades de que se frate estén expresamente previstas por un plan parcial
de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido evaluado por la Secretaria
en los términos del articulo siguiente, o

lll.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los términos de la
presente seccion.

De igual manera. el articulo 29 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico v la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del impacto Ambiental refuerza lo
establecido por la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente. Para
estaciones de servicio, los articulos previamente mencionados constituyen el fundamento
juridico que justifica la presentacion de un informe preventivo y no una manifestacién de
impacto ambiental, ya que desde el 09 de enero de 2017, la norma juridica que regula las
emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los
impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades en relacién al
expendio al publico de gasolinas y diésel es la NOM-005-ASEA-2016 Disefo, construccion,
mantenimiento y operacion de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de
diesel y gasolinas, por lo que obtiene el cardcter de instrumento juridico vinculante con el
proyecto. La presente norma contiene los requisitos técnicos de seguridad industrial,
seguridad operativa y protecciéon al medio ambiente aplicables al disefio, construccion,
operacion y mantenimiento de estaciones de servicio de fin especifico o asociadas a la
actividad de expendio en su modalidad de estacion de servicio para autoconsumo, para
diésel y gasolina. Luego, el proyecto, al encontrarse ya en operacion, le es aplicable todos los
numerales que hace referencia la NOM-005-ASEA-2016, a excepcion de los numerales 5.
Diseno y 6. Construccion, aplicable para proyectos que iniciaron actividades de disefio y
construccion (pre operativo) antes de la fecha de emision de la norma en comento.

11
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1.2 VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL

Asimismo, ademds de la vinculacién vy las referencias que justifican la entrega del presente
informe preventivo y no una manifestacion de impacto ambiental, se presenta la vinculacion
con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental, planes y programas de
ordenamiento ecoldgico y territorial, reglamentos y demas normas juridicas que atafen al
proyecto de Construccion, Operacion y Mantenimiento de la Estacion de Servicio
OPERADORA LA HERRADURA, S.A. de C.V.

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

Articulo 40. [...] Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su
desarrollo y bienestar [...].

Articulo 25. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que este
sea integral y sustentable [...] mediante el fomento del crecimiento econdmico y el empleo y
una mas justa distribucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la
dignidad de los individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitucion
[...] la Ley alentard y protegerd la actividad econdmica que realicen los particulares y
proveerd las condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al
desarrollo econdmico nacional [...].

Articulo 27. [...] La Nacién tendrd en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad
privada las modalidades gue dicte el interés pUblico, asi como el de regular, en beneficio
social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion, con
objeto de hacer una distribucion equitativa de la rigueza publica, cuidar de su conservacion,
lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones de vida de |a
poblacién rural y urbana [...].

LEY DE PLANEACION

Articulo 3o. Para los efectos de esta Ley se entiende por planeacion nacional de desarrollo la
ordenacioén racional y sistemdtica de acciones que, en base al ejercicio de las atribuciones
del Ejecutivo Federal en materia de regulacién y promocion de la actividad econdmica,
social, politica, cultural, de protecciéon al ambiente y aprovechamiento racional de los
recursos naturales, tiene como propdsito la transformacion de la realidad del pais, de
conformidad con las normas, principios y objetivos que la propia Constitucidon y la ley
establecen.

Articulo 26. Los programas especiales se referirdn a las prioridades del desarrollo integral del
pais fijados en el plan o a las actividades relacionadas con dos o mds dependencias
coordinadoras de sector.
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LEY GENERAL DE ASENTAMIENTOS HUMANOS, ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y DESARROLLO
URBANO

Articulo 20. Todas las personas [...] tienen derecho a vivir y disfrutar ciudades y Asentamientos
Humanos en condiciones sustentables, resilientes [...].

Articulo 30. Para los efectos de esta Ley, se entenderd por: [...] ll. Area Urbanizada: territorio
ocupado por los Asentamientos Humanos con redes de infraestructura, equipamientos y
servicios [...] XXXVI. Usos del suelo: los fines particulares a que podrdn dedicarse determinadas
zonas o predios de un Centro de Poblacion o Asentamiento Humano [...] XXXVIIl. Zonificacion:
la determinacion de las dreas que integran y delimitan un territorio; sus aprovechamientos
predominantes y las Reservas, Usos de suelo y Destinos, asi como la delimitacion de las dreas
de Crecimiento, Conservacion, consolidacion y Mejoramiento [...].

Articulo 40. La planeacion, regulacion y gestion de los asentamientos humanos, Centros de
Poblacién y la ordenacion territorial, deben conducirse en apego a los siguientes principios de
politica publica: [...] VI. Productividad y eficiencia. Fortalecer la productividad y eficiencia de
las ciudades y del territorio como eje del Crecimiento econdmico, a través de la consolidacion
de redes de vialidad y Movilidad, energia y comunicaciones [...] IX. Sustentabilidad ambiental.
Promover pricritariamente, el uso racional del agua y de los recursos naturales renovables y
no renovables, para evitar comprometer la capacidad de futuras generaciones. Asi como
evitar rebasar la capacidad de carga de [os ecosistemas y que el Crecimiento urbano ocurra
sobre suelos agropecuarios de alta calidad, areas naturales protegidas o bosques.

Articulo 11. Corresponde a los municipios:
l. Formular, aprobar, administrar y ejecutar los planes o programas municipales de Desarrollo
Urbano, de Centros de Poblacién [...].

rolar y vigilar las Reservas, Usos del Suelo vy Destinos de areas vy predios, asi como
0s

Centros de Poblacion que se encuentren dentro del municipio;

ii. Regular, cont
las zonas de ol’r oriesgo enlo

lll. Formular, aprobar y administrar la Zonificacién de los Centros de Poblacién que se
encuentren dentro del municipio [...] XI. Expedir las autorizaciones, licencias o permisos de las
diversas acciones urbanisticas [...].

Articulo 22. [...] la planeacion del Ordenamiento Territorial de los Asentamientos Humanos y
del Desarrollo Urbano y de los Centros de Poblacién estard a cargo, de manera concurrente

[...]

Articulo 26. El programa nacional de ordenamiento territorial y desarrollo urbano, se sujetard
a las previsiones del plan nacional de desarrollo y a la estrategia nacional de ordenamiento
territorial [...].

Articulo 28. Los programas estatales de ordenamiento territorial y Desarrollo Urbano, los planes
o programas municipales de Desarrollo Urbano, seradn aprobados, ejecutados, contfrolados,
evaluados y modificados por las autoridades locales [...].

Articulo 40. Los planes y programas municipales de Desarrollo Urbano sefialardn las acciones
especificas necesarias para la Conservacion, Mejoramiento y Crecimiento de los Centros de
Poblacién, asimismo establecerdan la Zonificacidn correspondiente [...].

Articulo 45. [...] las autorizaciones de manifestacion de impacto ambiental que otorgue la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales o las entidades federativas y los
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municipios conforme a las disposiciones juridicas ambientales, deberdn considerar Ia
observancia de la legislacion y los planes o programas en materia de Desarrollo Urbano.

Articulo 59. Corresponderd a los municipios formular, aprobar y administrar la Zonificacion de
los Centros de Poblaciéon ubicados en su territorio [...].

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018

El Plan Nacional de Desarrollo se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de mayo
de 2013, y pretende llevar a México a su mdximo potencial, ademds de las cinco Metas
Nacionales (I. México en Paz, Il. México Incluyente, Ill. México con Educacion de Calidad, IV.
México Préspero, vy V. México con Responsabilidad Global); la presente Administracion pondra
especial énfasis en tres Estrategias Transversales en este Plan Nacional de Desarrollo: i)
Democratizar la Productividad; i) Un Gobierno Cercano y Moderno; vy iii) Perspectiva de
Género en todas las acciones de la presente Administracion.

Se relacionan con el proyecto: [...]

IV.4. México Prospero
Objetivo 4.1. Mantener la estabilidad macroeconémica del pais.
Objetivo 4.3. Promover el empleo de calidad.

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.

Objetivo 4.6. Abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia alo
largo de la cadena productiva.

Objetivo 4.7. Garantizar reglas claras que incentiven el desarrollo de un mercado interno
competitivo.

Objetivo 4.8. Desarrollar los sectores estratégicos del pais.

Objetivo 4.9. Contar con una infraestructura de transporte que se refleje en menores costos
para realizar la actividad econdmica.
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PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DEL ESTADO DE GUANAJUATO 2012-2018
[..]

Diagnostico
Crecimiento econémico, empleo y productividad

El crecimiento econdmico es el elemento fundamental para que una sociedad genere
riqueza y progrese en términos materiales. Asimismo, es la pieza indispensable para que una
sociedad alcance los objetivos del progreso social [...] la experiencia internacional demuestra
que sdlo las sociedades capaces de generar un crecimiento econémico sélido y sustentable,
han logrado establecer las condiciones para alcanzar objetivos mas amplios en materia de
desarrollo.

Empleo.

Una de las principales fortalezas del Guanajuato es su gente, ya que su perfil demografico se
caracteriza por un elevado potencial de la fuerza laboral. Segun estimaciones del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en el afio 2011 la Poblacion Econdémicamente
Activa (PEA) ascendié a 6.8 millones de personas, lo cual ubica a la entidad entre las que
cuenta con el mayor nUmero de trabajadores en el pais. Entre los afos 2005 y 2011, la fuerza
laboral estatal presentd un crecimiento de 11.6%, uno de los mayores a escala nacional. De
acuerdo con estimaciones del Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO), la fuerza laboral
continuard creciendo hasta la década del 2035 segun el Plan2035 en Guangjuato. Con esto,
el mercado laboral del Estado de Guanajuato seria incluso mayor que el de paises como la
Republica de Chile.

Implicaciones de las politicas publicas

En ei Esiado de Guanajuato, el nivel de la productividad presenta retos importantes. El sector
industrial estatal es uno de los mas productivos en el pais y ofrece importantes ventgjas a las
empresas asentadas en sus extensas zonas industriales. Sin embargo, el crecimiento de la
productividad en algunas de sus industrias mas importantes todavia es reducido. Por otfra
parte, el sector servicios registra una muy baja productividad, condicion que se agrava por el
crecimiento nulo de dicho factor. La situacion es preocupante para el comercio al menudeo,
el cual ocupa a mdas del 35% de la fuerza laboral, pero no ha sido capaz de incorporar
procesos mas eficientes, disminuyendo su productividad.

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE SILAO DE LA VICTORIA2015-18

El Municipio de Silao de la Victoria se localiza en la porcién noreste del Estado de Guanagjuato
y colinda con los Municipios: al Norte con Guanajuato, al Sur con Irapuato, al Sureste con la
Romita y al Oeste con Ledn de los Aldama, [...] coordenadas geogrdficas extremas: Latitud
norte 20° 56' 24", Longitud oeste 100° 25" 59"'. Cuenta con una superficie de 531.42 m?, que
representan el 1.76% de la superficie del Estado de Guanajuato.
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El Municipio de Silao de la Victoria se beneficia por la ventaja de vincularse con las ciudades
de Romita, Celaya, Irapuato y Salamanca, asi como con la Ciudad de Ledn, por su cercania
con la Autopista Ledn-Querétaro.

[..]

En el territorio municipal cruza la Autopista Ledn - Querétaro y se encuentra el Aeropuerto
Internacional del Bajio (Guanajuato) y cuenta con un complejo logistico y de negocios que
estd compuesta por 4 Parques industriales. Asi mismo, cuenta con una Aduana Interior y hay
una Terminal Especializada de Carga Ferroviaria. [...] El Municipio de Silao de la Victoriano
cuenta con una imagen urbana definida, ya que no cuenta con una estructura consolidada

[...]

El municipio de Silao de la Victoria presenta una dindmica urbanas significativa, ya que cuenta
con accesos importantes (Por la Autopista Ledn — Querétaro) se ha logrado consolidar una
actividad economica agricola e industrial que impulsa el desarrollo del municipio. Esto tal vez
se deba a la cercania que guarda con el municipio de Ledn y que en cierto grado ha
condicionado el crecimiento socio-econdémico del municipio, debido al servicio de trasporte
y a la fuente de trabajo que en éste ofrecen.

[..]

La aportacién del municipio en materia poblacional y econdmica no es representativa a nivel
estatal ni regional, no obstante, cuenta con potencial para el impulso de actividades
agricolas e industriales, sobre todo en el sector automotriz.

s

Se plantean las siguientes lineas de estrategia: Fortalecer la infraestructura y el equipamiento
regionales, fundamentalmente canalizando inversiones a los cenfros de pobiacion
estructuradores del ordenamiento territorial, asi como concentrar servicios en los municipios
con caracteristicas rurales.

[i:.]

Las dareas aptas para el desarrollo urbano consideradas como urbanizables se definen
tomando en consideracion que la mayor parte del incremento demogrdfico se estard
ubicado en la cabecera municipal, de tal forma que contempla la incorporacion de suelo
urbano a corfo y mediano plazo. Cabe destacar el fomento de la integracidn fisica y funcional
de Silao de Victoria, consolidando un eje comercial y de servicios, asi como industrial, que
aunado a ello se inducird la tendencia de crecimiento de la cabecera.
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LEY DE HIDROCARBUROS

Articulo 20. Esta Ley tiene por objeto regular las siguientes actividades en territorio nacional:
[...] IV. El Transporte, Aimacenamiento, Distribucién, comercializacién y Expendio al PUblico de
Petroliferos [...].

Articulo 4o. Para los efectos de esta Ley se entendera:

[l

Xlll. Expendio al PUblico: La venta al menudeo directa al consumidor de Gas Natfural o
Petroliferos, entre otros combustibles, en instalaciones con fin especifico o multimodal,
incluyendo estaciones de servicio, de compresion y de carburacion, entre otras [...].

Articulo 49. Para realizar actividades de comercializacién de Hidrocarburos, Petroliferos y
Petroguimicos en territorio nacional se requerirad de permiso [...].

Articulo 77. Los Hidrocarburos, los Petroliferos y los Petroquimicos deberdn transportarse,
almacenarse, distribuirse, enajenarse, expenderse y suministrarse sin alteracion [...].

Articulo 78. Las especificaciones de calidad de los Hidrocarburos, Petroliferos y Petroguimicos
serdn establecidas en las normas oficiales mexicanas que al efecto expida la Comisiéon
Reguladora de Energia [...].

Articulo 95. La industria de Hidrocarburos es de exclusiva jurisdiccion federal. En consecuencia,
Unicamente el Gobierno Federal puede dictar las disposiciones técnicas, reglamentarias y de
regulaciéon en la materia, incluyendo aquéllas relacionadas con el desarrollo sustentable, el
equilibrio ecoldgico y la proteccion al medio ambiente en el desarrollo de esta industria.

Con el fin de promover el desarrollo sustentable de las actividades que se realizan en los
términos de esta Ley, en todo momento deberdn seguirse criterios que fomenten |a
proteccion, la restauracién y la conservacion de los ecosistemas, ademdas de cumplir
estrictamente con las leyes, reglamentos y demds normativa aplicable en materia de medio
ambiente, recursos naturales, aguas, bosques, flora y fauna silvestre, terrestre y acudtica, asi
como de pesca.

Articulo 118. Los proyectos de infraestructura de los sectores puUblico y privado en la industria
de Hidrocarburos atenderan los principios de sostenibilidad y respeto de los derechos
humanos de las comunidades y pueblos de las regiones en los que se pretendan desarrollar.

Articulo 129. Corresponde a la Agencia emitir la regulacion y la normatividad aplicable en
materia de seguridad industrial y operativa, asi como de proteccion al medio ambiente en la
industria de Hidrocarburos, a fin de promover, aprovechar y desarrollar de manera sustentable
las actividades de la industria de Hidrocarburos. La Agencia deberd aportar los elementos
técnicos para el disefo y la definicion de la politica publica en materia energética, de
proteccién al medio ambiente y recursos naturales, asi como para la formulacién de los
programas sectoriales en la materia, que se relacionen con su objeto. La Agencia se regird
por lo dispuesto en su propia ley.
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LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO
AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS

Articulo 10. [...] La Agencia tiene por objeto la proteccidon de las personas, el medio ambiente
y las instalaciones del sector hidrocarburos a través de la regulacién y supervision de:

l. La Seguridad Industrial y Seguridad Operativa;
IIl. Las actividades de desmantelamiento y abandono de instalaciones, y
lll. El control integral de los residuos y emisiones contaminantes.

Articulo 30. Ademas de las definiciones contempladas en la Ley de Hidrocarburos y en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico v la Proteccion al Ambiente, para los efectos de esta Ley se
entenderd, en singular o plural, por: [...] XI. Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades
siguientes: [...] e. El transporte, aimacenamiento, distribucién y expendio al publico de
peftroliferos [...].

Articulo 50. La Agencia tendrd las siguientes atribuciones: [...] XVIIl. Expedir, suspender, revocar
o negar las licencias, autorizaciones, permisos y registros en materia ambiental, a que se refiere
el articulo 7 de esta Ley, en los términos de las disposiciones normativas aplicables [...].

Articulo 70.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion X VIl del articulo 50., seran los
siguientes: |I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector
Hidrocarburos; de carbono ductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacién
de residuos peligrosos; aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies de dificil
regeneracion; asi como obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esieros conectados con el mar, litoraies o las zonas federales de las areas antes mencionadas,
en términos del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente y del Reglamento de Ila materia [...].

REGLAMENTO INTERIOR DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE
PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS

Articulo 10. La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos, érgano administrativo desconcentrado de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, con autonomia técnica y de gestion, tiene a su cargo el
ejercicio de las facultades y el despacho de los asuntos que le encomiendan la Ley de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, la Ley de Hidrocarburos y demds ordenamientos que resulten aplicables en
materia de seguridad industrial, seguridad operativa y proteccion al medio ambiente para el
Sector.

Articulo 4o. Para el despacho de sus asuntos, la Agencia contara con las siguientes unidades
administrativas: [...] XXVIl. Direccion General de Gestion Comercial [...].
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Articulo 37. La Direccion General de Gestidon Comercial, tendrd competencia en materia de
distribucion y expendio al pUblico de gas natural, gas licuado de petrdleo o petroliferos, para
lo cual tendra las siguientes atribuciones: [...] IV. Expedir, modificar, suspender, revocar o
anular, total o parcialmente, los permisos, licencia y autorizaciones en materia de seguridad
industrial y seguridad operativa en las materias de su competencia; V. Evaluar y, en su caso,
autorizar las manifestaciones de impacto ambiental para las obras y actividades del Sector y
los estudios de riesgo que, en términos de las disposiciones juridicas aplicables, se intfegren a
las mismas; VI. Evaluar y emitir la resolucion correspondiente de los informes preventivos que
se presenten para las obras y actividades en las materias de su competencia; VII. Requerir el
otorgamiento de seguros y garantias respecto al cumplimiento de las condiciones
establecidas en las autorizaciones de impacto ambiental que otorgue en las materias de su
competencia; [...] XIV. Expedir, suspender, revocar o anular, total o parcialimente, conforme
a las disposiciones juridicas aplicables, las autorizaciones o permisos, y registros para la
realizacion de actividades altamente riesgosas, el manejo de materiales y residuos peligrosos,
la transferencia de sitios contaminados, el tfratamiento de suelos contaminados y materiales
semejantes a suelos y la prestacion de los servicios correspondientes, asi como autorizar la
transferencia, modificacion o prérroga de las mismas, de conformidad con las disposiciones
juridicas aplicables, en las materias de su competencia [...].

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

Articulo 17. En la planeacion nacional del desarrollo se deberd incorporar la politica
ambiental y el ordenamiento ecologico que se establezcan de conformidad con esta Ley y
las demas disposiciones en la materia.

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizaciéon de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente.
Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente
la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria: [...] ll. Industria del petrdleo,
petroquimica, quimica, siderirgica, papelera, azucarera, del cemento y eléctrica [...].

Articulo 31. La realizacién de las obras y actividades a que se refieren las fracciones | a Xl del
articulo 28, requerirdn la presentacion de un informe preventivo y no una manifestacion de
impacto ambiental, cuando:

l.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades;

Il.- Las obras o actividades de que se frate estén expresamente previstas por un plan parcial
de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido evaluado por la Secretaria
en los términos del articulo siguiente, o

=
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lll.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los términos de la
presente seccion.

En los casos anteriores, la Secretaria, una vez analizado el informe preventivo, determinard, en
un plazo no mayor de veinte dias, si se requiere la presentacién de una manifestacion de
impacto ambiental en alguna de las modalidades previstas en el reglamento de la presente
Ley, o si se esta en alguno de los supuestos senalados.

La Secretaria publicard en su Gaceta Ecologica, el listado de los informes preventivos que le
sean presentados en los términos de este articulo, los cuales estardn a disposicion del publico.

Articulo 35 BIS 1. Las personas que presten servicios de impacto ambiental, seran responsables
ante la Secretaria de los informes preventives, manifestaciones de impacto ambiental y
estudios de riesgo que elaboren, quienes declarardn bajo protesta de decir verdad que en
ellos se incorporan las mejores técnicas y metodologias existentes, asi como la informacion y
medidas de prevencion y mitigacion mas efectivas.

Asimismo, los informes preventivos, las manifestaciones de impacto ambiental y los estudios
de riesgo podrdn ser presentados por los interesados, instituciones de investigacion, colegios
o asociaciones profesionales, en este caso la responsabilidad respecto del contenido del
documento corresponderd a quien lo suscriba.

Articulo 36. Para garantizar la sustentabilidad de las actividades econdmicas, la Secretaria
emitird normas oficiales mexicanas en materia ambiental [...].

La expedicién y modificacion de las normas oficiales mexicanas en materia ambiental, se
sujetard al procedimiento establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

Articulo 115. La Secretaria promovera que en la determinacién de usos del suelo que definan

los programas de desarrolic urbanc respectives, se consideren las condiciones topograficas.
climatolégicas y meteoroldgicas, para asegurar la adecuada dispersion de contaminantes.

Articulo 117. [...] lll. El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de
producir su contaminacién. conlleva la responsabilidad del tratamiento de las descargas,
para reintegrarla en condiciones adecuadas para su utilizacién en ofras actividades y para
mantener el equilibrio de los ecosistemas [...].

Articulo 121. No podrén descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente de agua o
en el suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan contaminantes, sin previo fratamiento

[...].

Articulo 151. La responsabilidad del manejo y disposicién final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de que se confrate los servicios de manejo y
disposicion final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria y los
residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de
éstas independientemente de la responsabilidad que, en su caso, tenga quien los generd [...].
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 50. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previaomente de la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental;
[...] D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS [...] IX. Construccidon y operacién de
instalaciones para la produccion, transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al
publico de petroliferos [...].

Articulo 60. Las ampliaciones, modificaciones, sustituciones de infraestructura, rehabilitacion y
el mantenimiento de instalaciones relacionado con las obras y actividades senaladas en el
articulo anterior, asi como con las que se encuentren en operaciéon, no requeriran de la
autorizacion en materia de impacto ambiental siempre y cuando cumplan con todos los
requisitos siguientes:

. Las obras y actividades cuenten previamente con la autorizacion respectiva o cuando no
hubieren requeride de ésta;

Il. Las acciones por redlizar no tengan relacion alguna con el proceso de produccion que
generd dicha autorizacion, y

ll. Dichas acciones no impliquen incremento algunc en el nivel de impacto o riesgo ambiental,
en virtud de su ubicacién, dimensiones, caracteristicas o alcances, tales como conservacion,
reparaciéon y mantenimiento de bienes inmuebles; construccion, instalacion y demolicién de
bienes inmuebles en areas urbanas, © modificacion de bienes inmuebles cuando se pretenda
llevar a cabo en la superficie del terreno ocupada por la construccion o instalacion de que
se trate [...] Las ampliaciones, modificaciones, sustituciéon de infraestructura, rehabilitacion y
el mantenimiento de instalaciones relacionadas con las obras y actividades sefaladas en el
articulo 50., asi como con las que se encuentren en operacion y que sean distintas a las que
se refiere el primer pdrrafo de este articulo, podran ser exentadas de la presentacion de la
manifestacién de impacto ambiental cuando se demuestre que su ejecucion no causara
desequilibrios ecolégicos ni rebasard los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
juridicas relativas a la proteccion al ambiente y a la preservacién y restauracion de los
ecosistemas [...].

Articulo 29. Larealizaciéon de las obras y actividades a que se refiere el articulo 5o. del presente
reglamento requerirdn la presentaciéon de un informe preventivo, cuando:

|. Existan normas oficiales mexicanas u ofras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que las obras o actividades puedan producir;

Il. Las obras o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial o programa
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecologico que cuente con previa
autorizacion en materia de impacto ambiental respecto del conjunto de obras o actividades
incluidas en él, o

lll. Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales previamente autorizados por la
Secretaria, en los términos de la Ley y de este reglamento.
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Articulo 30. El informe preventive deberd contener:

|. Datos de |ldentificacion, en los que se mencione:

a) El nombre y la ubicacion del proyecto;

b) Los datos generales del promovente, y

c) Los datos generales del responsable de la elaboracion del informe;

Il. Referencia, segin correspondda:

a) A las normas oficiales mexicanas u ofras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas o el aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o actividad;

b) Al plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico en el cual queda
incluida la obra o actividad, o

c) A la autorizacién de la Secretaria del parque industrial, en el que se ubique la obra o
actividad, y

lll. La siguiente informacion:

a) La descripcion general de la obra o actividad proyectada;

b) La identificacién de las sustancias o productos que vayan a emplearse y que puedan
impactar el ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas;

c) La identificacién y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya generacion se
preveaq, asi como las medidas de control que se pretendan llevar a cabo;

d) La descripciéon del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes de emision de
contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto;

e) La identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y la determinacion
de las acciones y medidas para su prevencion y mitigacion;

f) Los planos de localizacion del drea en la que se pretende realizar el proyecto, y

g) En su caso, las condiciones adicionales que se propongan en los términos del artficulo
siguiente.

Articulo 31. El promovente podrd someter a la consideracion de la Secretaria condiciones
adicionales a las que se sujetard la realizacion de la cbra o actividad con el fin de evitar,
atenuar o compensar los impactos ambientales adversos que pudieran ocasionarse. Las
condiciones adicionales formaran parte del informe preventivo.

Articulo 33. La Secretaria analizard el informe preventivo y, en un plazo no mayor a veinte dias,
notificard al promovente:

|. Que se encuentra en los supuestos previstos en el articulo 28 de este reglamento y que, por
lo tanto, puede redlizar la obra o actividad en los férminos prepuestos, o

Il. Que se requiere la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, en alguna
de sus moddalidades.

TratGndose de informes preventivos en los que los impactos de las obras o actividades a que
se refieren se encuentren totalmente regulados por las normas oficiales mexicanas,
transcurrido el plazo a que se refiere este articulo sin que la Secretaria haga la notificacion
correspondiente, se entenderd que dichas obras o actividades podrén llevarse a cabo en la
forma en la que fueron proyectadas y de acuerdo con las mismas normas.

Articulo 35. Los informes preventivos, las manifestaciones de impacto ambiental y los estudios
de riesgo podrdn ser elaborados por los interesados o por cualquier persona fisica o moral.

22



Operadora La Herradura, S.A. de C.V.

Articulo 36. Quienes elaboren los estudios deberdn observar lo establecido en la Ley, este
reglamento, las normas oficiales mexicanas y los demds ordenamientos legales y
reglamentarios aplicables. Asimismo, declarardn, bajo protesta de decir verdad, gue los
resultados se obtuvieron a través de la aplicacién de las mejores técnicas y metodologias
comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacion
disponible, y que las medidas de prevencion y mitigacion sugeridas son las mas efectivas para
atenuar los impactos ambientales.

La responsabilidad respecto del contenido del documento corresponderd al prestador de
servicios 0, en su caso, a quien lo suscriba. Si se comprueba que en la elaboracion de los
documentos en cuestion la informacién es falsa, el responsable serd sancionado de
conformidad con el Capitulo IV del Titulo Sexto de la Ley, sin perjuicio de las sanciones que
resulten de la aplicacion de ofras disposiciones juridicas relacionadas.

Articulo 47. La ejecucién de la obra o la realizacion de la actividad de que se trate deberd
sujetarse a lo previsto en la resolucion respectiva, en las hormas oficiales mexicanas que al
efecto se expidan y en las demds disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

En todo caso, el promovente podrd solicitar gue se integren a la resolucion los demds permisos,
licencias y autorizaciones que sean necesarios para llevar a cabo la obra o actividad
proyectada y cuyo otorgamiento corresponda a la Secretaria.

Articulo 48. En los casos de autorizaciones condicionadas, la Secretaria sefialard las
condiciones y requerimientos que deban observarse tanto en la etapa previa al inicio de |a
obra o actividad, como en sus etapas de construccion, operacion y abandono.

Articulo 49. Las autorizaciones que expida la Secretaria sélo podran referirse a los aspectos
ambientales de las obras o actividades de que se iraie y su vigencid no podrd exceder del
tiempo propuesto para la ejecucion de esfas.

Asimismo, los promoventes deberan dar aviso a la Secretaria del inicio y la conclusion de los
proyectos, asi como del cambio en su titularidad.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
EN MATERIA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

Articulo 6o. El ordenamiento ecologico deberd llevarse a cabo como un proceso de
planeacién [...].

Articulo 7o. El ordenamiento ecolégico de competencia federal se llevard a cabo mediante
el proceso de ordenamiento ecolégico [...].

Articulo 22. El programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio tendra por objeto:

. Llevar a cabo la regionalizaciéon ecolégica del territorio nacional y de las zonas sobre las que
la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, identificando dreas de atencidn prioritaria y areas
de apftitud sectorial, conforme a las disposiciones contenidas en el presente Reglamento y
tomando en consideracion los criterios que se establecen en el articulo 20 de la Ley [...].
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IIl. Establecer los ineamientos y estrategias ecoldgicas |[...].

ACUERDO POR EL QUE SE EXPIDE EL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRITORIO

ARTICULO SEGUNDO. En términos del Arficulo 19 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico, el
Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio serd de observancia obligatoria
en todo el territorio nacional y vinculard las acciones y programas de la Administracién PUblica
Federal y las entidades paraestatales en el marco del Sistema Nacional de Planeacion
Democratica.

ARTICULO CUARTO. La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturaies tendrd a su cargo
la etapa de ejecucion y evaluacion del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio, de conformidad con las disposiciones aplicables de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, asi como del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Crdenamiento Ecoldgico.

5 REG.18.8
(UAB 44)
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Figura 8. Unidad Ambiental Biofisica
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Region Ecolégica: Clave Region 18.80

Unidad Ambiental Biofisica: 44. Sierras y Lianuras del Norte de Guangjuato
Rectores del Desarrollo: Agricultura-Preservacion de Flora y Fauna
Coadyuvantes del Desarrollo: Ganaderia-Mineria.

Asociados del Desarrollo: Poblacional

Ofros Sectores de Interés: NA

Politica Ambiental: Restauracion y Aprovechamiento Sustentable.

Prioridad de Atencién: Media.

Estado Actual del Medio Ambiente: Inestable, Conflicto Sectorial Alto. No presenta superficie
de ANP’s. Alta degradaciéon de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Muy alta
degradacién por Desertificacion. La modificacién antropogénica es de media a baja.
Longitud de Carreteras (Kms.): Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de
Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de Poblacion (Hab/km?): media. El uso de suelo: es
agricola y otro tipo de vegetacion. Con disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua
subterrdnea. Porcentaje de Zona funcional Alta: 71.2. Alta marginacién social. Bajo indicie
medio de educacién. Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Medio
indicador de consolidacion de la vivienda. Bajo indicader de la capitalizacion industrial. Muy
alto porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Medio porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines
comerciales. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad
ganadera.

Estrategias Sectoriales: 1,2, 3,4, 5, 4,7,8,12, 13,14, 15, 15BIS, 28, 29, 31, 33, 34, 36, 37, 38, 40,
41, 42, 43y 44,

Se adjunta copia de la Region Ecoldgica 18.8 como Anexo 10.

Tabla 4. Vinculacion del proyecto con las Estrategias Ambientales

osidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
Estrategias Vinculacion Proyecto

Aprovechamiento sustentable | Si Aplica. Se reutilizarén los

de ecosistemas, especies, | materiales provenientes de la

Grupo I Diri

NO.

Preservacion

erv

| genes y recursos naturales. preparacién del sitio.
2 | Aprovechamiento sustentable | No Aplica. No se utilizaran
de los recurscs forestales. recursos forestales en el
proyecto.

3 Valoracién de los servicios | No Aplica.
ambientales.

]
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Estrategias

Vinculacion Proyecto

sustentable

Proteccion de los
recursos naturales

4 | Aprovechamiento sustentable | No Aplica.
| de  ecosistemas, especies,
genes y recursos naturales.

5 Aprovechamiento sustentable | No Aplica. El proyecto se
| de los suelos agricolas vy |llevard a cabo en terrenos
pecuarios. previamente afectados.

é Modernizar la infraestructura | No Aplica. El proyecto es una
hidro-agricola y tecnificar las | Estacién de servicio.
superficies agricolas,

7 | Aprovechamiento sustentable | No Aplica. No sé realizardn
de los recursos forestales. trabajos en area forestal.

8 | Valoracion de los servicios | No Aplica.

Ambientales.
Estrategias

Proteccion de los ecosistemas

Vinculacién Proyecto

No Aplica. Pero siempre se

cuidaran los  ecosistemas
presentes alrededor  del
proyecto.

Restauracion

No.

Racionalizar el uso de agro
quimicos y promover el uso de
biofestilizantes.
Estrategias

No Aplica. No se utilizaran
agro quimicos en el proyecto.

Vinculacién Proyecio

| promover

ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de
una mineria
sustentable.

14 | Restauracion de ecosistemas | No Aplica. No se afectardan
| forestales y suelos agricolas ecosistemas forestales y suelos |
g B agricolas. |
Aprovechamiento 15 | Aplicacién de los productos | No Aplica. No se reqgueriran los
Sustentable de del Servicio Geoloégico | productos del Servicio
recursos naturales Mexican al desarrollo | Geologico Mexicano en el
no renovables vy | economico y social y al| proyecto
actividades | aprovechamiento sustentable
econdomicas de de los recursos naturales no |
produccion y | renovables.
servicios | B
15 B | Consolidar el marco normativo | No Aplica. Por el tipo de

proyectc a redlizar, pero
apoyaria al sector minero.
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Grupo II Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
Aguay M0, Estrategias Vinculacion Proyecto

28 | Consolidar la calidad del agua | Si Aplica. Se utilizard el servicio
| en la gestidon integral del | de pipas de agua potable y de
' recurso hidrico. reuso para dareas verdes Yy
! sanitarios.

como un recurso estratégico y | todas las politicas para la conser

de seguridad nacional. vacion de recurso.

Infraestructura y NO. Estrategias Vinculacion Proyecto
miento

‘ 29 | Posicionar el tema del agua | Si Aplica. Se llevaran a cabo

10-regional

31 | Generar e impulsar las | Si Aplica. El proyecto impulsara
condiciones necesarias para el | la economia de la zona al
desarrollo de ciudades y zonas | proveer de combustibles al

metropolitanas seguras, | sector productivo, transporte y a
| competitivas, sustentables, | particulares.

bien estructuradas y menos

| costosas

Desarrollo social  No. Estrategias Vinculacion Proyecto
33 | Aprovechar el desarrolio de | Si Aplica. El proyecto impulsard
capacidades para la | los programas que disenen las

participacién social en las | Autoridades para desarrollar o

actividades econdmicas vy | economia local.

promover |0 arficulacion de

programas......... y reducir la

pobreza.

34 | Integracidn de las zonas rurales | No Aplica. Esta integracion no
‘ de alta y muy alta marginacion | recae directamente al proyecto,
| a la dindmica del desarrollo | pero  se apoyard  a  las

nacional. Autoridades. '

Inducir acciones de mejora de | No Aplica.

| la seguridad social en la

| poblacién rural para apoyar la

35

| produccion rural ante |
| impactos climatolégicos
| adversos.

36 | Promover la diversificacion de | No Aplica. Este punto no aplica
| las actividades productivas en | directamente, pero el proyecto
: el sector agrodiimentario y el | ayudard a  promover las
aprovechamiento integral de | actividades productivas con el
la biomasa. ser sector agricola ofreciendo
precios competitivos.
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Desarrollo social : Estrategias Vinculacion Proyecto
[ 37 | Integrar a mujeres indigenas y | Si Aplica. Se podra integrar
| grupos vulnerables al sector | personal indigena al proyecto si

. econémico-productivo en | cumplen con los requisitos.

nucleos agrarios y localidades
rurales vinculadas.

38 | Fomentar el desarrollo de | Si Aplica. Se podra fomentar el
capacidades bdsicas de las | desarrollo e integrar a personas
oersonas en condicién de | €N condicion de pobreza.
pobreza .

40 | Atender desde el ambito del | Si Aplica. Se podrda fomentar el
desarrollo social, las | desarrollo e integrar a personas o
necesidades de los adultos | @dultos mayores.

mayores mediante la
integracion social y la igualdad
de oporfunidades......

41 | Procurar el acceso ainstancias | No Aplica. Pero se apoyara a las
. de proteccién  social a Autoridades para el acceso a la
de | proteccion social.

personas en situacion
1 vulnerabilidad.

' la coordinacion institucional
Vinculacion Proyecio
No Aplica.

Asegurar la definicion y el
respeto a los derechos de la
propiedad rural
Planeacion del  No. Estrategias Vinculacién Proyecto
ordenamiento
Territorial

43 | Integrar, modernizar y mejorar | No Aplica.
el acceso al Catastro Rural y la
informacién  Agraric  parc
! impulsar proyectos productivos
44 | Impulsar el ordenamiento | No Aplica. Pero se apoyard ala
territorial estatal, municipal y el | Autoridad a llevar a cabo las
desarrollo regional mediante | acciones en conjunto con la
acciones coordinadas entre | Sociedad civil.

'[ { los 3 érdenes de gobierno y
concertadas con la Sociedad
civil.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL
Municipio: Silao de la Victoria

Clave de la Unidad: 281

Uso Predominante: Mixto agricultura-ganaderia
Fragilidad Ambiental: Minima

Politica Ambiental: Aprovechamiento sustentable

Criterios de Regulacién Ecoldgica: Ver figura 9

No. Polftica B - . POl Directices urbano
actividad Criterios de regulacion urbano
lmT m‘ = m
. dominants ambiental temitorial
Aprovechamiento
Ac02 Ac03 Ac04 Ac05,Ah04 Ah10,AR11,
agropecuario
it Ah12 Ah13 Ar01 Ar04 Ar06 At01, At02 ALO3,
mixto con
rovechamiento At04 At05 A0, At07 At08, At0S, A110,AL11,
281 he actividades de Mejoramiento  Vr01,Vr02 Vr03,Vr04
sustentable At13.Co01,Fn02 Fn03,Fo02,Ga04,1f02,f04,

riego , temporal
9 POy 1805.1n01,1n02.1n03,1n04 In05, 106, In07,

ganaderia
In08,1n09.I1n11,Mn01,Mn02,Mn03

extensiva

Figura 9. Criterios de regulacion ambiental

- I
NORESTE

Figura 10. Regicnes de las Unidades de Gestién Ambiental
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- SN - |

Figura 13. Plano local de las UGAT en Silao de la Victoria

Los criterios de regulacién son aspectos generales o especificos de las distintas unidades de
gestion ambiental y territorial, que norman los diversos usos de suelo en lo relativo a
ordenamiento sustentable del territorio. Dichos criterios se describen y se gjuntan como el
Anexo 11.

No obstante, lo anterior, siendo el cambio de uso de suelo, el impacto mas significativo, y que
sin embargo € proyecio no contempla ilevar o cabo ha disefiado un Programa de
Restauracion de Suelos, que aunado a las demds medidas y acciones propuestas en conjunto
engloban una serie de acciones que compensardn y mitigaran los impactos que pueda
ocasionar el proyecto, de manera que el mismo se vuelve ambientalmente viable.

Programa de Restauracion de suelos

El suelo es un cuerpo natural fridimensional gue forma parte de la superficie de la tiera, esta
constituido por material de crigen orgdanico y mineral. Es un componente ambiental muy
importante para la vegetacion, el suelo sirve para dar soporte, oxigeno, agua y nutrimentos
esenciales para el crecimiento de los plantas. Es un recurso badsico para las actividades
humanas y como sistema integrado incluye especies vegetales, animales y microorganismos
diversos que interactian mediante procescs fisicos y bioldgicos. Estos procesos ayudan a
mantener los ciclos de aguc, energia y nutrimentos que son la base de los ecosistemas.
También actia como un filiro parc proteger y amortiguar a ofros componentes del
ecosistema de diversos dafios o de la contaminacion (Brady, 1999).
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Debido a ello, debe ser protegido para mantener sus propiedades y funciones en el largo
plazo. El manejo del suelo debe ser cuidadoso para afectar de menor manera sus
propiedades fisicas, quimicas y bicldgicas. Cualquier cambio en sus propiedades puede traer
como consecuencia la pérdida de su productividad y funcionamiento. Tres puntos bdasicos
que se deben evitar la compactacion, la pérdida de la estructura y la erosion. Debe evitarse
en la medida de lo posible compactar el suelo puesto que tienen una estructura débil. La
compactacién aumenta la densidad de los suelos por la reordenacién de las particulas y
disminuye el espacio poroso que se reguiere para que las raices de las plantas puedan
desarrollarse. La compactacion también favorece el escurrimiento superficial, aumentando
el riesgo de erosion. Es muy importante gue una vez que se haya colocado el suelo en |os sitios
determinados para su almacenamiento, se cubra con acolchados orgdnices (puede ser el
rastrojo de las cosechas de maiz, coco, paja o cualquier ofro residuo organico), fambién
pueden incorporarse los residuos friturados provenientes del desmonte, o incluso pueden
colocarse semillas de especies arbustivas secundarias de rapido crecimiento. Lo importante
es evitar que el suelo este directamente expuesto a los factores que producen la erosion como
son la lluvia y el viento.

La materia orgdnica proveniente de las hojas y raices de las plantas en descomposicion
tiende a acumularse en los horizontes superficiales del suelo, dando una coloracion mas
obscura que los horizontes subsuperficiales. Los horizontes ricos en materia ergdnica cercanos
a la superficie son nombrados como horizonies O y A.

Medidas preventivas
Enseguida se enlistan y describen las actividades principales para la ejecucion del programa.

a) Como medida de mitigacién de los impactos ocasionados por la construcciéon de este
tipo de proyectos es necesario recuperar y conservar los horizontes orgdnicos del suelo
que se localiza a lo large del trazo, es importante manifestar que el suelo que se va a
remover serd utilizado nuevamente para nivelar el predio.

b) Los materiales vegetales producto del desmonte seran trozados y colocados en el
propio predio en zonas de no trabajo. Al redlizar la remocién y refiro de la capa
superficial del terreno natural que correspende al suelo constituide por la tierra vegetal
y que es inadecuada para la etapa de construccion, ésta serad almacenada en el
propio predio para su utilizacion en las actividades de restauracion.

c) Lacapa orgdnica de suelo serd recuperada y amacenada dentro del derecho de via
temporal, para su posterior ufilizacion.

Estas actividades preventivas se llevardn a cabo durante las etapas de preparacion del sitio
y construccién y tendrdn la duracion determinada en el capitulo lll de este Informe.
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Indicadores de seguimiento

Para conocer la eficiencia de todas las acciones presentes en apartados anteriores a realizar,
se considerard la supervisién por parte del personal de Supervision ambiental, especializado y
dedicado a vigilar y verificar que sean puestas en practica las medidas de mitigacion,
prevencion y control propuestas en la MIA-P, para lo cual se podra verificar lo siguiente:

1. Eltrazo respetando la linea del proyecto.

2. Previamente al trazo, se llevard a capbo la conservacion del horizonte organico, de
acuerdo a lo establecido en el procedimiento especifico presente en el capitulo lll de
este Informe.

Asi mismo, dentro de los objetivos del programa se encuentra previsto el rescate de la
vegetacion durante el despalme y desmonte, asi como durante la construccion del proyecto,
se enfocara principalmente a las especies propias de la zona incluyendo a las especies
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010,

Con la ejecucioén del Programa antes mencionado se permite minimizar y en su caso se
compensen los impactos ambientales asociados al cambio de uso de suelo de drea forestal
requerido para el proyectc

De lo anterior se desprende ague la actividad compatible no debe afectar o disminuir la
capacidad de otro sector para aprovechar los recursos naturales, y por ende se reducen los

A ;T

pienes y ios servicios ambieriiules, por 10 gue se da un deiernoro del ecosistema y 1a
biodiversidad del sitio.

Bajo esta perspectiva, el proyecto que nos ocupa busca en todo momento su compatibilidad
con respecto a las politicas ambientales y los usos actuales o predominantes de la Regién,
Unidad UGAT-281

No obstante lo anterior, es decir, partiendo del hecho de que nos encontramos ante un
ecosistema afectado por actividades antropogénicas, asi como del hecho de que la
actividad conforme al argumento expuesto y alcances del propio Programa de
Ordenamiento Ecolégico, no la vuelven prohibitiva y con el fin de garantizar la viabilidad del
proyecto en la Unidad propuesta (UGA J084), resulta necesario y prioritario dar un enfoque al
proyecto como una actividad compatible con respecto a las demads actividades que se
redlizan dentro de la Unidad sujeta a discusion, cabe indicar que la ejecucion de las
estrategias ambientales propuestas en los Programas, que a su vez se integran en el Plan de
Manejo y Monitoreo Ambiental, ¢l cual conlleva a minimizar y compensar los impactos
ambientales derivados del proyecto para gue éste se desarrolle sin establecer conflictos
ambientales con las actividades presentes en el area, y que a su vez permitan alcanzar los
objetivos y metas fijadas para la UGAT-281.
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Plan de Manejo y Monitoreo Ambiental tiene como objetivo primordial orientar y coordinar las
acciones previstas para el cumplimiento de obligaciones aplicables, las medidas establecidas
en el presente capitulo y las que establezcan la autoridad, asi como las acciones voluntarias
en proteccidn y conservacion de los ecosistemas involucrados. Por esta razon, el logro de las
metas de todos los demds programas y subprogramas es verificado de manera sistemdtica a
través de éste Plan para confirmar su congruencia con el cumplimiento de los objetivos
ambientales del proyecto. Bajo este contexto el Plan de Manejo y Monitoreo Ambiental se
encuentra estructurado conforme se muestra en la siguiente figura, y tal y como se establece
a continuacion:

El Plan de Vigilancia Ambiental se encuentra estructurado bajo los siguientes objetivos:

. Verificar el cumplimiento de la legislacion y normatividad ambiental aplicable en
todas las etapas del proyecto.

B Verificar el cumplimiento de los términos y condicionantes ambientales que la ASEA
imponga en la autorizacion correspondiente del proyecto en caso de ser
afirmativa.

B Verificar el cumplimiento de todas las medidas de mitigacion, prevencion y
compensacion propuestas en este Informe Preventivo, y aquellas que de manera
voluntaria se han disenade ¢ fin de atenuar los posibles impactos adversos
ambientales que pudieran generarse durante el desarrollo del proyecto.

s Integrar la informaciéon vy las comprobaciones documentales necesarias para
informar periddicamente Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA, socbre el cumplimiento de las
obligaciones ambientales y el desempeno ambiental del proyecto.

° Dar seguimiento a los avances y funcionamiento de cada uno de los programas
que integran el Plcn de Manegjo y Menitoreo Ambiental y en su caso proponer
medidas adicionales a las establecidas en este Informe Preventivo.
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Figura 14. Estruciura del Programa de Vigilancia Ambiental.

Conclusiones:

Lo anterior, conlleva a demosirar que el proyecto es compatible de conformidad a los Usos
especificos, politicas ambientales, estrategias y criterios ecoldgicos asignados a la Unidad
UGAT 281. y que corresponde ai sific donde se emplazard el proyecto, por lo que se gjusta a
lo previsto en el presente Ordenamiento, ya que la actividad es posible de llevarse a cabo
por no enconfrarse prohibida, asociada al hecho de gue la misma debe sujetarse al
procedimiento de evaluacién de impacto ambiental tal y acontece en los hechos a tfravés
de |la presentacion de este Informe Preventive, para finalmente establecer con claridad que
dicho ordenamiento no prohibe el desarrollo del proyecto, por lo que es factible y viable la
ejecuciéon del mismo.
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LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
Artficulo 70. Son facultades de la Federacion: [...]

VIl. La regulacion y control de los residuos peligrosos provenientes de pequefos generadores,
grandes generadoeres o de microgeneradores [...].
VIIl. Regular los aspectos ambientales relativos al transporte de los residuos peligrosos [...]

Articulo 10. Los municipios tienen a su cargo las funciones de manejo integral de residuos
solidos urbanos, que consisten en la recoleccion, traslado, tratamiento, y su disposicion final,
conforme a las siguientes facultades: [...]

lll. Controlar los residuos solidos urbanos;

V. Otorgar las autorizaciones y concesiones de una o mas de las actividades que comprende
la prestacion de los servicios de manejo integral de los residuos sélidos urbanos;

Arficulo 16. La clasificacion de un residuo como peligroso, se establecerd en las normas
oficiales mexicanas que especifiquen [...].

Arficulo 22. Las personas que generen o manejen residuos y que requieran determinar si éstos
son peligrosos, conforme a lo previsto en este ordenamiento, deberdan remitirse a lo que
establezcan las normas oficiales mexicanas gue los clasifican como tales.

Articulo 40. Los residuos peligrosos deberdn ser manejados conforme a lo dispuesto en la
presente Ley, su Reglamento, ias normas oficiales mexicanas y las demdas disposiciones que
de este ordenamiento se deriven [...].

deberdn manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos
senalados en esta Ley.

Arficulo 42. Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran contratar los
servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores autorizados para tales efectos
por la Secretaria [...].

Articulo 43. Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberdn notificarlo a la
Secretaria o a las autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo con lo
previsto en esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

Articulo 45. Los generadores de residuos peligrosos, deberdn identificar, clasificar y manejar
sus residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento,
asi como en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria [...].

Articulo 54. Se deberd evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos
para no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el
ambiente o los recursos naturales. La Secretaria establecerd los procedimientos a seguir para
determinar la incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o residuo.

Articulo 56. La Secretaria expedird las normas oficiales mexicanas para el aimacenamiento
de residuos peligrosos, las cuales tendran como objetivo la prevencién de la generacién de
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lixiviados y su infiltracién en los suelos, el arrastre por el agua de lluvia o por el viento de dichos
residuos, incendios, explosiones y acumulacion de vapores toxicos, fugas o derrames.

Se prohibe el almacenamiento de residuos peligrosos por un periodo mayor de seis meses a
partir de su generacion, lo cual deberd guedar asentado en la bitdcora correspondiente [...].

Articulo 67. En materia de residuos peligrosos, esta prohibido:

]

V. El almacenamiento por mas de seis meses en las fuentes generadoras;

[..]

VIIl. La dilucion de residuos peligrosos en cualquier medio, cuando no sea parte de un
tratamiento autorizado, y

Arficulo &9. Las personas responsables de actividades relacionadas con la generacion y
manejo de materiales y residuos peligrosos gue hayan ocasionado la contaminacion de sitios
con éstos, estan obligadas a llevar a cabo las acciones de remediacion conforme a lo
dispuesto en la presente Ley y demas disposiciones aplicables.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

Articulo 2. Para efectos del presente Reglamento, ademas de las definiciones contenidas en
la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, se entenderd por:

l. Almacenamiento de residucs peligroscs, accion de retener temporalmente los residuos
peligrosos en dreas que cumplen con las condiciones establecidas en las disposiciones
aplicables para evitar su liberacién, en tantc se procesan para su aprovechamiento, se les

aplica un tratamiento, se transporian o se dispone finalmente de ellos |[...]

Il Bis. Actividades del Sector Hidrocarpuros, las actividades definidas como tales en el articulo
30., fracciéon Xl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hicrocarburos [...].

Articulo 14. El principio de responsabilidad compartida, establecido en la Ley, se aplicara
igualmente al manejo integral de los residuos de manejo especial y solidos urbanos que no se
encuentren sujetos a plan de manejo conforme a la Ley, este Reglamento y las normas
oficiales mexicanas.

Articulo 34 BIS. En términos del articulo 95 de |la Ley de Hidrocarburos son de competencia
federal los residuos generados en las Actividades del Sector Hidrocarburos.

Los residuos peligrosos que se generen en las actividades sefaladas en el pdrrafo anterior se
sujetaran a lo previsto en el presente Reglamento. Los residuos de manejo especial se
sujetaran a las reglas y disposiciones de cardacter general que para tal efecto expida la
Agencia.

Articulo 35. Los residuos peligrosos se identificardn de acuerdo a lo siguiente:
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l. Los que sean considerados como tales, ae conformidad con lo previsto en la Ley;

lll. Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otros residuos; los provenientes del
tratamiento, alimacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos y aquellos equipos Y
construcciones que hubiesen estado en contacto con residuos peligrosos y sean desechados.

Los residuos peligrosos listados por alguna condicidn de corrosividad, reactividad,
explosividad e inflamabilidad seficlados en la fraccidon Il inciso a) de este articulo, se
consideraran peligrosos, solo si exhiben las mencionadas caracteristicas en el punto de
generacion, sin perjuicio de lo previsto en otfras disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Articulo 36. Las normas oficiales mexicanas que especifiguen la forma de determinar las
caracteristicas de peligrosidad de un residuo, considerardn no sélo los métodos y pruebas
derivados de la evidencia cientifica y técnica, sino el conocimiento empirico que el
generador tenga de sus propios residucs, en este caso el generador lo manifestara dentro del
plan de manejo.

Articulo 39. Cuando exista una mezcla de residuos listados como peligrosos o caracterizados
como tales por su toxicidad, con otros residuos, aquélla serd peligrosa.

Articulo 40. La mezcla de suelos con residuos peligrosos listados serd considerada como
residuo peligroso, y se manejara como fal cuando se transfiera [...].

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

NOM-002-SEMARNAT-19%96, gue establece |os Iimites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

NOM-041-SEMARNAT-2006, gue establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-1996, Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacién que usan diésel
como combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del ecuipo de medicion.

NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion vy los listados de os residuos peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT-1993, Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad de dos o mas residuos considerados como peligrosos por la Norma Oficial
Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005.

NOM 059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesge y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista
de especies en riesgo.

NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
de las fuentes fijas y su metodo de medicion.
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NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, cue establece los limites mdximos permisicles de
hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y
especificaciones para la remediacion.

NOM-161-SEMARNAT-2011, que establece |os criterios para clasificar los Residuos de Manejo
Especial y determinar cudles estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, €l
procedimiento para la inclusion o exclusion a dicho listado; asi como los elementos y
procedimientos para la formulacion de los planes de manegjo.

NOM-001-SEDE-2015, instalaciones eléctricas (utilizacion).

NOM-002-STPS-2008, relativa a las condiciones de seguridad para la prevencién y proteccion
contra incendio en los centros de frabajo.

NOM-005-STPS-1998, relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de
tfrabajo para el manejo, transporte y aimacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

NOM-017-STPS-2008, equipo de Proteccion Personal — seleccidn, uso y manejo en los Centros
de Trabagjo.

NOM-020-STPS-1994, relativa a los medicamentos, materiales de curacién y personal que
presta los primeros auxilios en los centros de tfrabgjo.

NOM-026-STPS-2008, colores y Senales de Seguridad e Higiene, e Identificacion de Riesgos por
Fluidos Conducidos en Tuberias.

NOM-030-STPS-2009. servicios Preventivos de Seguridad y Salud en el Trabagjo- Funciones y
Actividades.

NOM-081-ECOL-1994, Que estoblece los Limites Mdaximos Permisibles de emision de ruido
de las fuentes fijas y su método de medicion.

LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL

Articulo 10. Toda persona fisica o moral gque con su accion u omisidn ocasione directa o
indirectamente un dano al ambiente, serd responsable y estard obligada a la reparacion de
los dafios, o bien, cuando la reparacion no sea posible a la compensaciéon ambiental que
proceda, en los términos de la presente Ley [...].

Articulo 11. La responsabilidcd por dafios ocasionados al ambiente serd subjetiva, y nacera
de actos u omisiones ilicitos con las excepciones y supuestos previstos en este Titulo.

[..]

Para los efectos de esta Ley, se entenderd gue obra ilicitamente el que redliza una conducta
activa u omisiva en contravencion a las disposiciones legales, reglamentarias, a las normas
oficiales mexicanas, o a las autorizaciones, licencias, permisos 0 concesiones expedidas por
la Secretaria u ofras autoridades.

Articulo 12. Serd objetiva la responsabilidad ambiental, cuando los dafos ocasionados al
ambiente devengan directa ¢ indirectamenie de:

L
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|. Cualquier accién u omisiéon relacionada con materiales o residuos peligrosos;

IIl. El uso u operacion de embarcaciones en arrecifes de coral;

lll. La redlizacién de las actividades consideradas como Altamente Riesgosas, y

IV. Aquellos supuestos y conductas previstos por el articulo 1913 del Codigo Civil Federal.

Articulo 13. La reparacion de los dafios ocasionados al ambiente consistird en restituir a su
Estado Base los habitat, los ecosistemas, los elementos y recursos naturales, sus condiciones
quimicas, fisicas o bioldgicas vy las relaciones de interaccién que se dan entre estos, asi como
los servicios ambientales que proporcionan, mediante la restauracion, restablecimiento,
tratamiento, recuperacion o remediacion.

La reparacién deberd llevarse a cabo en el lugar en el que fue producido el dano [...].

Articulo 15. La compensacion ambiental podrda ser total o parcial. En éste Ultimo caso, la
misma serd fijada en la proporcion en gue no haya sido posible restaurar, restablecer,
recuperar o remediar el bien, las condiciones o relacién de interaccién de los elementos
naturales danados [...].

Articulo 24. Las personas merales seran responsables del dano al ambiente ocasionado por
sus representantes, administradores, gerentes, directores, empleados y quienes ejerzan
dominio funcional de sus operacicnes, cuandc sean omisos o actien en el ejercicio de sus
funciones, en representacién o bajo el amparo o beneficio de la persona moral, o bien,
cuando ordenen ¢ consientan la realizacion de las conductas danosas |...].
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Ill. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

IIl. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

I1I.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA

Contar con amplias alternativas para acceder a Estaciones de Servicio, localizadas
estratégicamente donde esias se consideran mds necesarias, segun estudios de mercado,
brindaran un gran apoyo a los automovilistas, reduciendo en primera instancia los tiempos de
busqueda de Equipamientos carreteros de Abasto de Combustible y en segundo lugar,
minimizando el tiempo de estadia en |las Estaciones de Servicio, atendiendo asi mismo la
demanda de los usuarios, esperando satisfacer sus necesidades en la accesibilidad al abasto,
una atencién de calidad y rapidez en el servicio.

Con base en lo anterior, se consicera la Construccion, Operacion y Mantenimiento de una
Estacién de Servicios, para el abastecimiento de combustible a vehiculos automotores, con
capacidad instalada al 100%, para almacenar 40 000 litros de gasolina PEMEX MAGNA, 60 000
litros de gasolina PEMEX PREMIUM y 80 000 litros de combustible DIESEL, cuyo disefio se realizara
apegdndose a las especificaciones y lineamientos de Petroleos Mexicanos (FRANQUICIA
PEMEX) para proyectos y construccion de Estaciones de Servicio Carretera, con el fin de que
opere dentro de las maximas condiciones de seguridad y funcionalidad preservando la
integridad del medio ambiente.

iLa actividad principal del establecimiento serd la de una Estacion de Servicio Carretera
destinado para la venta de gasolinas y diese! al pUblico en general, asi como la venta de
aceites y otros servicios complementarios (clave CMAP 626011) [INEGI CMAP 1999].

El proyecto de referencia para la construccion de la Estacion de Servicio Carretera para el
abastecimiento de combustible, prefende su locdlizacion en el tramo Silao-Ledn en el
kilbmetro 163 + 500 del lado izguierdo de la carretera Ledon-Querétaro-Ledn (ruta 45) en el Ejido
de San Isidro de los Sauces en el Municipio de Silao de la Victoria en el Estado de Guanajuato.

La Estacién de Servicio propuesto, serd un sstabiecimiento de primer nivel tecnoldgico,
desfinado a la venta al menudeo ae gasolinas, dirigida al pUblico en general, suministrando
el combustible directamente de depdsitos subterraneos y seguros a los tangues de vehiculos
automotores, asi mismo, se dard la venta de aceites lubricantes de motores, con el
compromiso de operar dentro de las maximas condiciones de seguridad y funcionalidad,
preservando a la vez la integridad del medic ambiente.
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I11.1.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en el tramo Silac-Ledn en el kildmetro 163 + 500 del lado
izquierdo de la carretera Ledn-Querétaro-Leén (ruta 45) en el Ejido de San Isidro de los Sauces
en el Municipio de Silao de la Victoria en el Estado de Guanajuato, tal y como lo muestra la
figura 15.

HERRADURA, S.A. DEC.V.

Comicko

Carretera Querétaro-Leon del ramo
Siao-Ledn km 163+500 L1 dei
Epdo San Isdro de los

Sauces Siao de la Victona. Glo.

Simbologia
7 LAHERRADURA
Cameteras

Escala plano 1:10.000

Figura 15. Ubicacion del predio

11.1.2 DIMENSIONES DEL PROYECTO

El predio cuenta con una superficie de 12,648.89 m? y estd distribuida segin lo descrito en la
Tabla 2. La cudl se vuelve a colocar en el presente Informe Preventivo.
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Cametera Queretaro-Ledn del ramo
Sdao-Ledn km 163+500 L1 del
Epdo San Isdro de los

Sauces Siao de la Vidona Glo

Figura 16. Limitacién predio del proyecto.

i'f CUADRODEAREAS \

SANITARIOS HOMBRES—————— 4054 nc 037

SANITARIOD DAMAL 43.06 n2 034
TLENDA S03.10 m@ 398
BOTELA TIENDA 2450 m2 049
OFICINA FACTURACIO——————— H.85m2 009
BARD DE EMPLEADDS——m 490 n2  CO4
CUARTO DE MAQUINAS—————— 613 W2 005
BODEGA DE ACEITES 1094 n2 009

CUARTO DE LIMPIDS—————— S84 n2 0,05
OF ICINA PLANTA HaA 1507 2 012
CUARTO ELECTRICO— 4602 006
SITE 710 n2 006
COMEBOR EMPLEADOS___ 2087n2 D16

ESTACIONAMIENTD PARA COCHES—— 27786 n2 220
ESTACIONAMIENTD PARA TRAILER—— 128718 m2 1017

CISTERNA 17.49n2 D014
PASILLOS 16L97 n2  L4a
AREAS VERDES— 2.03295n2 1607

ESCALERAS 1643m2 013
CUARTD DE SLCIDSF——————— 348m2 003
DISPENSARIOS GASOLINAS————— 39469 n2 342

DISPENSARICS DIESEE—— 137.42m2 109
EANQUETAS 18197 n2 143

Z0NA DE TANGUES 18013 n2 142
PATIOD DE MANIOBRAS——8—————  7,228.72 n2 3?-?3)

NE& TOTAE— 12.64889n2 wnwy

Tabla 2. Distribucién de Areas del proyecto.
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I11.1.3 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

La Estacién de Servicio Carretera comprenderd el siguiente programa arquitectonico que
cuenta con las siguientes areas:

a. Edificio de servicios

a. Area de Servicios sanitarios.

b. Cuarto de Maguinas y cuarto eléctrice
c. Cuarto de control

d. Tienda de conveniencia y bodega

e. Cuarto de limpios (Bodega)

f. Cuarto de sucios (Deposito para desperdicios).
b. Zona de descarga de combustible.

c. Zona de despacho de combustible:

d. Estacionamientos.

e. Areas verdes, ajardinadas.

f. Circulaciones Generales.

El proyecto consiste de un conjunto arquitectonico cuyas éreas y elementos que se describen
a continuacion:

a. Edificio de servicios

Localizada en la zona centro del predio, este edificio consiste en una edificacion de servicios
de un solo nivel, destinado a la administracion v servicios al usuario, cumpliendo con las dreas
minimas, requeridas por ia normatividad de PEMEX para el correcto funcionamiento de la
Estacion de Servicio y que comprendera de:

a. Area de Servicios sanitarios. Esta comprende los sanitarios de Hombres 40.54 m2 y Mujeres
43,06 m2, ambos con mobilicrioc para servicio a minusvdlidos. En planta baja bano de
empleados 4.90 m=.

b. Cuarto de Mdaquinas y cuarfo eléctrico. Comprende de dos espacios que ocupan 6.13 m?
y 4.60 m? respectivamente, con una ubicacién adecuada y de fdcil acceso para los
empleados a los tableros eléctricos de control y las demas funciones que controlan la Estacion
de Servicio. El piso serd de concreto hidraulico sin pulir o de cualquier otro material
antfiderrapante. Los muros estaran recubiertos del piso terminado al plafén, con aplanado de
cemento-arena, lambrin de azulejo, cerédmica o cualguier otro material similar. En el interior
del cuarto de maquinas se podrd localizar el compresor de aire, el que deberd estar instalado
en una base de concreto con un sardinel de solera metdlica para contener cualquier derame
de aceite que pueda producirse. En el interior del cuarto eléctrico se podra localizar el
intferruptor general de la Estacion de Servicio, los interruptores y arrancadores de
motobombas, dispensarios, compresores, etc., asi como los interruptores y tableros generales
de fuerza e iluminacion de toda la Estacion de Servicio.
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c. Cuarto de control. En planta baja, esta area, tendrd plena visibilidad hacia la zona de
despacho, para el confrol, vigilancia y resguardo del sistema computarizado de las ventas,
ademas del sistema de monitoreo y prevencion de fugas.

d. Tienda de conveniencia v Bodega de Tienda. Area comprendida para la venta de
misceldneos al servicio de todo pUblico, este espacio contara con 503.10 m2. La bodega serd
utilizada para almacenar los productos y empagues de para surtir la tienda, ocupara un darea
de 24.60 m?2

e. Cuarto de limpios (Bodega). Dispuesto en planta baja, este espacio que complementa los
adecuados en planta baja, ocupa 5.84 m? Las bodegas son utilizadas para almacenar
aceites, lubricantes, aditivos, etc., asi como refacciones y partes de equipo para el
mantenimiento.

f. Cuarto de sucios (Depdsito para desperdicios). Se localizard en la instalacion fuera del
alcance visual de las areas de atencion al publico v alejadas de éstas, en una zona especifica
en donde no produzca molestias por malos clores o apariencia desagradable y tendra facil
acceso para el desalojo de los desperdicios generados, de tal manera que no interfiera con
el flujo vehicular de ofras zonas y estfard configuo a las zonas que generen mayor basura.
Ocupard un drea de 3.48 m? &l piso serd de concreto hidraulico sin pulir convenientemente
drenado y cercado con materiales gue permitan ocultar los contenedores o tambos que aloja
en su interior, con una altura minima de 1.80 m.

b. Zona de descarga de combustible.

Para el almacenamiento del comoustible, el proyecto contempla la instalacion de tres
tanques del tipo cilindrico horizontal atmaosférico subterrdneos, los cuales cumplirén con el
criterio de doble contencion, ufiizando fongues de pared doble con un espacio anular
(intersticial) para contener posibles fugas del producto almacenado en el tanque primario. La
capacidad de los tangues serd el siguiente: (previamente aprobado por la Norma UL
[Underwriters Laboratories Inc. [E.U.A.)].

El abastecimiento de combustible es suficiente para lograr una reserva de 2 dias en cada uno
de los fanqgues.

Todos los recipientes para almacenamiento de combustibles estardn confinados por muros y
losas de concreto armado, los cuales a su vez estardn enterrados, dichos tanques seran del
tipo de doble contenedor, en apoyo a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la Proteccidon
al Ambiente y para evitar la contaminacion del subsuelo. El contenedor secundario serd
construido con materiales de espesor suficiente, para evitar el debilitamiento estructural vy el
ataque quimico (envejecimientoc), como consecuencia del posible contacto con
hidrocarburos derramados por €l tangue prirnario.

El tanque contard con un dispositivo de deteccion electronica de fugas en el espacio que se
encuentra entre la pared del tanque primario (interno) y la del secundario (externo). Este
sistema de control detectard el agua que penetre por la pared secundaria o el producto que
se llegara a fugar del contenedor primario.
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c. Zona de despacho de combustible.

Esta zona, estard conformada por cuatro islas de servicio, en forma de "hueso de perro”, segun
normatividad de PEMEX, confeniendo cuatro dispensarios (dos moédulos de despacho
sencillo] y dos individual), con un total de seis disposiciones de carga, de las cuales cuatro
serdn para el servicio de gasclina 394.69 m?y para diésel 137.42m?2,

El drea de despacho de combustible tendrd una cubierta a base de estructura metdlica, con
faldén perimetral de aluminio, iluminado y con una aitura libre al lecho bajo del plafén de 4.50
m.

Cada médulo de despacho contard con elementos protectores, para la proteccion del
equipo existente, y a manera de sefnalar un obstaculo en los mdédulos de abastecimiento,
estard fabricado con tubo de acero de 4" de didmetro.

d. Estacionamientos.

Locdlizada al frente del edificio de servicios y descubierto en su totalidad, el area de
estacionamiento considera la instalacion de cajones vehiculares, se considerara cajones de
estacionamiento para el uso exclusivo de discapacitados y ocupan en conjunto 277.86 m?
para cochesy 1287.18 m? para trdiler.

En el diseno de pavimentos se consideran las cargas y esfuerzos a los cuales van a trabajar
para cubrir con los requisitos minimos de durabilidad y continuidad en el servicio. El pavimento
serd de concreto armado en odos los casos y tendra una pendiente minima del 1% hacia los
registros del drenaje aceitoso. Las losas de dicho pavimento tendrdn un espesor minimo de 15
cm.

e. Areas verdes jardinadas.

Esta drea cuenta, con una superficie total de 2,032.95 m2, se encontraran conformadas por
espacios, ubicados estratégicamente en cuanto a imagen. Los drboles que se planten seran
de hoja perenne, y tendran una altura maxima de 4.00 m y no ser de raiz prominente. Para el
caso de arbustos, la altura méaxima sera de 1.50 m y setos de 0.50 m.

f. Circulaciones Generales.
Divididas en peatonales y vehiculares, estas serdn construidas a base de concreto hidrdulico
y acabado escobillado, las vehiculares comprenden los accesos y salidas por el libramiento,

en todo momento se cumpliran con los radios de giro, que garantizaran una libre circulacion
vehicular.
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La circulacion vehicular, en las dareas de despacho y de aimacenamiento tendran pendientes
minimas de 2.00 % hacia las rejillas colectoras de la red sanitaria que desemboca en la trampa
de combustibles, construida segun normas de PEMEX.

En todos los casos los pisos seran de serdan invariablemente de concreto armado, a fin de evitar
la contaminacién del subsuelo. Estas areas, junto con guarniciones y banquetas 181.97 m2,

111.1.4 USO ACTUAL DEL SUELC

El predio del proyecto OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V. tiene la actividad
principal del establecimiento para una Estacién de Servicio Carretera destinada para
la venta de gasolinas y diésel al pUblico en general y una tienda de conveniencia. El
proyecto se desarrollard en el tramo Silao-Ledn en el kildmetro 163 + 500 del lado
izquierdo de la carretera Ledn-Querétare-Ledn (ruta 45) en el Ejido de San Isidro de los
Sauces en el Municipio de Silao de la Victoria en el Estado de Guanajuato.

El predio cuenta con Licencia de Uso de Suelo folio 1J/002/04 con un uso de suelo "MX"
MIXTO DE BORDE, COMERCIO Y SERVICIOS, emitido por la Direcciéon de Desarrollo
Urbano del Municipio de Silao de la Victoria, Guanagjuato, de fecha 09 de enero de
2004, donde se autoriza el uso de suelo para comercio de productos y servicios
bdsicos.

Se adjunta copia del uso de suelo como el Anexo 12. Acompanado por la Constancia

de Alineamiento v niimero oficial
ge AlRedmiento y numero anglet.

l11.1.5 PROGRAMA DE TRABAJO

La Construcciéon y Operacion de ia estacion de servicio constituye una actividad que
se lleva a cabo de manera contfinua. Con esta, se garantiza la ejecucion integral de
las actividades necearias para el correcto funcionamiento del establecimiento.
Asimismo, junto con las actividades operativas, las actividades de mantenimiento se
proponen para el mantenimiento constanie de equipo e instalaciones.

Para estas actividades, se propone un programa de frabajo expuesto a traves de
diagrama de Gantt y se describen los procedimientos técnicos para las buenas
prdcticas operativas y de mantenimiento de la estacion de servicio.

En este diagrama se puede visualizar las etapas del proyecto de Construccion y
Operacién de la Estacion de servicio OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V.

a7
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OBRA: OPERADORA LA HERRADURA. SA DECY.
CONSTRUCCION DE ESTACION DE SERVICKO DE
GASOLINA Y DIESEL CON TIENDA DE
CONVENIENCIA

2017 2018
L ACTIVIDAD AGOSTO |SEPTIEMBRE._OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICEMBRF | ENERO | FEBRERO | waRzo | ABRN | wavo | Jamo | w0 |

PREPARACION DEL SO | | | | | | |
Naveiacion Temeno y Compacadn Plaisfrma | f |
1 L= !

Preparacon de SerwciosAgua Fotable Drensje | |

Sandtaros y Drengye Phondl | | | R | | l
Carmies de Enrada y Saikk | -

Bards Penmetral
CONSTRUCCION I . . |
Excavanin Cimentacon de Ofionas Estacion y Tienda de| | I i
Audosenicio | | | |
Excavaoon Fosas de Tangues | | |
Construcan de Cimentacion de Oficmas Estaoon o | | F111 Z [ ]|
Tiendz de Auiosenaci - | - | | | |
Wontge Esiucura Netaica Ofnas y Areas de S| | | | [ J FITT] 1]

=) 2. .

Pos i Tangues [ | 3 .
Colocacin de Techumeres y Muros |
Instaiacionss | | | L1
Acabass en Prsos y Murcs . bl { J4 i |
| | |

o P [

yr
——t— e L

Prira en exenor y ardineris I Ll 3 L |
INICIO DE OPERACIONES i | |
DESMANTELAMIENTO VIDAUTIL DEL PROYECTO S0afos

Figura 17. Programa de ia obra para ia estacién de servicio.

11.1.5.1 PREPARACION DE SITIO

Despaime
Esta actividad se efectuard en las areas desmontadas en un espesor promedio de 0.30 m,

dejando el area de desplanie de terraplén exenta de materia orgdnica. El despaime se
realizard respetando el area cue corresconde al predio.

Relleno, nivelacién y compaciacion

Las obras que se realizaran al respecto son fendientes a obtener una superficie plana para
aprovechamiento optimo del terreno vy frazo con apego a las caracteristicas arquitectonicas
del conjunto. La superficie para este concepio es de 12,648.89 m2.

Se llevardn a cabo actividades de relleno en una escala promedio de 0.35 m, continuando
con el trazado y nivelacion del ferreno con instrumentos de medicidon topografica en aquellas
dreas con superficie ireguiar o presencia de declives. Se acondicionard el terrenc es
estableciendo un terraplén, donde se irazard las cimentaciones, procediendo finalmente a la
compactacién en capas no mayores a 0.20cm al 95% de su PVS Max., hasta alcanzar el nivel
y perfil deseado.

Para esta parte del proyecto se contemplo la realizacién del Estudio de Mecdnica de Suelos,
con el objetivo de determinar las caracterisiicas esfratigraficas del subsuelo, los pardmetros
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de resistencia al corte y de la comprensibilidad del subsuelo y proporcionar las
recomendaciones geotecnicas generales para €l diseno y construccion de las cimentaciones
y pavimentos del predio. Se adjunta copia como el Anexo 13.

Excavacion

Esta actividad se realizara para la cimentacion de las bases y para la instalacion de la estacion
de servicio y de la infraestructura, cen respecio a la excavacion para colocar los tanques de
almacenamiento de combustibles y el tendido de la tuberia dentro de la estacidn, mismos,
que estara bajo las especificaciones.

111.1.5.2 CONSTRUCCION

Para la construccion de las plataformas, se realizardn las siguientes actividades:
1. Cavado de las cepas para la construccion delas zapatas y cimientos.
2. Construccidén de las zapatas y cimientos.

La construccion de caminos no se contempla, serdn utilizados los existentes, ya que darea
donde se tiene proyectacdo |a ejecucion de la obra cuenta con las vias de comunicacion
accesibles y en buen estado. Se adjunia copia del permiso otorgado por la Secretaria de
Comunicaciones y Transporte como el Anexo 14 y se adjunta como el Anexo 15 la Licencia
de Construccion otorgada por el Municipio ae Silac de la Victoria

Se construird una bodega provisional pera e almacenamiento y control de materiai y
herramientas de trabagjo, asi como, provisicnalmente una residencia de obra, donde se
establecerd una oficina, donae se revisardn en gabinete los avances de obra, esta podria ser
de madera o se instalara un contenedcr habilitado para el caso.

Se prevé un drea de maniobra de la maquinaria requerida, llevar a cabo un control vehicular
en cuestion de emisiones, llevando un programa estricto de mantenimiento de la maquinaria
y el parque vehicular por parte de la compania. Mienfras esta la etapa de preparacién del
sifio, se llevard la aspersion con agua fratada para evitar la suspension de particulas en el aire.

Para los servicios sanitarios, se colocardn provisionalmente bafos portatiles, a fravés de una
empresa especializada para su implementacion y mantenimiento, mismos que serdan
colocados en sitios estrategicos de acuerdo a las necesidades de los trabajadores que
participen en el desarrollo de la Obra.

Se adjunta copia del Planc Topografico como el Anexo 16.

Se adjunta copia del Plano Arquitecténico como el Anexo 17.

Se adjunta copia del Plano de Instaiacicnes Hidrdulicas como el Anexo 18.
Se adjunta copia del Plano de Instalaciones Mecdnicas como el Anexo 19.
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En cuestidon de residuos peligrosos y no peligrosos, en la 1°. Etapa se ufilizaran contenedores
metdlicos o de pldstico para su depdsito, separados y clasificados segun la Norma, se contard
con el apoyo de una empresa especializada en el manejo de los residuos.

Nada ocupard un espacio mayor a los 100 m?, estas obras provisionales estaran durante el
tiempo que se lleve a cabo las primeras etapas de la construccion, tiempo estimado de 1 a 2
meses. Gradualmente se estaran utilizando las areas destinas a sanitarios, cuarto de sucios y
oficinas.

La empresa contratard una Unidad de Verificacion de proyectos para la construccion y
mantenimiento de la estacidén de servicio, la cual se encargard de dar seguimiento y
aprobacién a los trabagjos que se desarrollaran.

Los materiales y procedimientos constructivos seleccionados por la compania especializada
responsable de la ejecucion ae la obra se apegaran a las diversas normas y especificaciones
vigentes. Los locales y dreas hobifables de la estacion de servicio tendran iluminacion y
ventilacion natural, independientemente de que se utilice cualquier otro medio.

Todas las instalaciones para el servicio al publice fueron disefadas para un facil acceso para
todas las personas con alguna discapacidad, procurando eliminar barreras arquitecténicas
gue impidan su acceso.

ETAPAS DEL DESARROLLO

OBRAS DE PREPARACION DEL CONSTRUCCION OPERACION ¥
TIPO SITIO MANTENIMIENTO

Permiso de usc de | Cimentacicn. ' s Pruebas de En el proyecto no se
Terrestre. Suelo. | ? Hermeticidad. tiene contemplado
Estructuras. o Verificacion de las | la etapa de
Tipo: Levantamienic : instalaciones abandono, pues se
Estacion de Topogrdfico. Edificacion _ eléctricas. desarrollara un plan
Servicio. _ | « Andlisis de riesgos. | de Mantenimiento
Demolicion Azotea vy Lefrerc . e Programa Interno para optimizar las
Edificio. } de Proteccidn instalaciones y que
nst. mecanica. . Civil. cubra el periodo de
Trazo y nivelacion. ' s Procedimientos o | vida que se estimé.
nst. hidraulica | Manual de
Conformacién de : operacion. En el caso de
plataforma. instalacion eléctrica. | « Bitdcoras. presentarse un
« Limpieza de abandono el
Cbras y servicio Albaneria-Acabados i tanques y inmueble deberd
de apoyo. drenado. ser reciclado y
| Herreria. ! e Inspecciony adaptado a sus
Colindancias. . ‘ vigilancia de las nuevas actividades
Aluminio vy vidrio. ! instalaciones en de acuerdo con la
general. nermativa Urbana-
| Carpinteriay ' o Separaciony Arquitecténica en
Acabados | control de los su momento y
' residucs peligrosos | cumplir con todas
Obrao exterior. ! y sistemas de las especificaciones
= drengje. de la ASEA.
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NATURALEZA DEL PROYECTO

Tipo de Obra: NUEVA

DESCRIPCION

v La obra de consiruccion vy operacién de la Estacion de Servicio OPERADORA LA
HERRADURA S.A. DE C.V,, se realizard en el predio ubicado en el tramo Silao-Ledn
en el kildmetro 163 + 500 del ladoe izquierdo de la carretera Ledn-Querétaro (ruta
45} en el Eido de San Isidro de los Sauces en el Municipio de Silao de la Victoria en
el Estado de Guanajuato. En esta estacion de servicio se realizard la
comercializacién de hidrocarburos (Gasolinas Magna, Premium y Diésel), Tendrd
capacidad instalada para 180,000 litros: las cuales se dividirdn en fres tanques de
almacenamiento: 1 tangue de 40,000 litros para gasolina Magna sin, 1tangue

60,000 litro para gasalina Premium y 1 tanque de 80,000 litros para Diésel

JUSTIFICACION

v Se busca atender la demanda de combustible en la zona, para los vehiculos
particulares y de fransporte publico y federal que transitan diariamente.

v Deigual manera este proyecto es una atencidén a las necesidades ciudadanas y
sé beneficiarad econdmicamenie a la zona por la generaciéon de empleos que se

crearan

Las Obras que se realizardn en la Estacion de Servicio son:
o  Oficinas Administrativas, pofos vy servicios generales

« Arec Comercial, aregs verdes y pasilos permeables

INFRAESTRUCTUR
A » Zona de despacho de combustiole con fechumbre
*» Arec ce almacenamiento de combustible (3 Taques) y una cisterna
Y EQUIPOS . — L . .
s CUGNo OE Maguiinds, gielincu, LLAeya y cuaric ae suclos.
« Sanitarios con infraestructura de discapacidad, vestidores, Areas de Vigilancia y
seguridad
v Se Implementaran medidas para
¥ Se evitaran emisionas de las | separacion y control estricto de los residy
fuentes moviles y de polvos. peligrosos, impiezas  ecoldgicas
v Implementacion de programa | mantenimiento al sistema de trampa;j
PREVENCION Y ' .
de Mantenimiento para drenaje.
MITIGACION a - ‘
Vehiculos y Maquinaria. | v Bgjo consumo de agua en su operac
Colocacion de barios portdtiles | diaria.
v Control de residuos peligrosos v ' v Se dard mantenimiento preventivo ¢
no peligrosos. equipo y dispositivos de seguridad.

v Como medidas de prevencion en caso
derrame gque ocurra de estos combustin
se contara con muros de contencién
derrames en el area de almacenamier

para combustibles.
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Materiales usados para el desarrolle de la construccion:

%
' 4

=
r

Y
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Para la nivelacion se uiilizard tezonile y tepetate. La cimentacion se realizard a base
de mamposteria, tabique rojo, varilla de 3/8", concreto armado, cemento y cal.
Para la colocacién de los tangues de almacenamiento se utilizard arena inerte (45m3),
concreto armado con resistencia de 250 kg/cm2. Las lineas de tuberia requirieron ser
flexibles de 1/2" y de 4".
Los tanques serdn asegurados contra flotacion ancldndolos a muertos de concreto
reforzado de 12"X12", mismos gue se enconfrardn en ambos lados de los tanques,
paralelos entre si a lo largo del eguipo y enterrados a una profundidad mas baja que
el extremo inferior,
El sistema hidrdulico requerird de tuberia de cobre de 3/4" y el servicio de aire tuberia
de cobre de 1/2"; para el mdédulo de gasolina se utilizard concreto simple con
resistencia de 250 kg/cm=.
Las columnas de concreto armado en su construccion requerirdn ser de concreto
armado de 250 kg/cm?
A. de resistencia con un volumen de 0.40X0.40X4.5 m, y varilla de 3/8" y 1/2".
Para los techos se usardn armaduras de acero, lamina pintro, asi como, falso plafén de
22.00X22.00 m. ademas de un remate de 52 m de lona ahulada.
El material de relleno y compactacion serd de arena y concreto de 150 kg/cm? de
resistencia. De igual forma el piso armado tendrd 85 m? de concreto premezclado.
Para la proteccion de moduloes se requeriran de acero de carbdn de 4" de digmetros,
y para los anuncios de perfil ce acero tubular de 10.5X2.4 m.
La proteccion perimetral serd de fabigue con columnas de concreto armado de 2.5 m
de altura ahogado en concreto simple de 150 kg/cm?.
El Alumbrado requeriric de cable calibre No. 12, controles electricos y computadora
para el control, monitoreo y direccion de fugas del producto.
Las tuberias serdn de acero al carbdén con las especificaciones ASME /ANSI / B31.3 y
ASME/ANSI B31.4, los materiales tienen las especificaciones ASTM A-53, cédula 40.
Didmetro a utilizar 2".
Las tuberias no metdlicas, vendran aprobadas por la Underwiters Laboratories Inc. (UL)
y/o por la Underwiters Laboratories de Canadd (ULC) y la designacion de materiales
serdn de acuerdo a las guias que se presentan en UL subject 971 y ULC subject C 107.
Diadmetros utilizados 2" v el secundario de 3".
Las tuberias para el manejo de recuperacion de vapores, cumplirdn con el principio de
doble contencién y seran:Acero al carboén/ polietileno de alta densidad-fibra de vidrio
Fibra de vidrio/fibra de vidrio
Material termopldstico/polietileno de alta densidad
Las tuberias para lineas de Agua vy Aire serén de cobre rigido tipo "L" de acuerdo con
el estdndar ATM B302. La NOM W-17 y la Norma No. 3.155.01 de PEMEX.
Las soldaduras serdn a base de estafio-plomo para tuberias de agua fria y de base
aleaciéon estano-antimonio para tuberias de agua caliente.
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Y

Para evitar la corrosién a las tuberias de recubrirdn con un primario inorgénico y

recubrimiento de cinta de polietileno calibre 35

Todos los accesorios para las instalaciones eléctricas serdn a prueba de explosion y

roscados para su conexion con el 1ubo.

» Parala tierra fisica se utilizardn conductores de malla para la conexion, seran de cobre
con cdalibre minimo de 107.2 mm? (4/0 AWG).

» Para la fosa séptica se utilizara un tangue (Biodigestor Rotoplas modelo BDR 3000) con
capacidad de 3000 litros.

» Se tendrdn Extintores moviles de 9 kgs. tipo ABC y de polvo guimico.

v

En el sitio del proyecto debido a gue se encuentra en una zona Urbana, cuenta con una gran
cantidad de servicios bdsicos y de apoyo, \os cuales describiremos a confinuacion.

Servicios Bdsicos:

a) Vias de comunicacion:

Vias Primarias: la principal via de acceso al predio es la lateral de la autopista Ledn-
Querétaro.

b) Energia Eléctrica, Agua y Drencje:

El predio al estar dentro de 1o zona Urbana cel Municipio de Silao de la Vicioria, cuenta
con toda la infra-estruciura necesaria para cubrir los servicios basicos, obteniendo el
servicio de energia eléctrica suministrada por la Comisién Federal de Electricidad (CFE). En
referencia al servicio de Agua, estd s suministrard a través de pipas y para el drenagje se
utilizaré un colector sanitario, el cual se le dard mantenimiento a fraves de un tercero. Se

. adjunta copia como Anexo 20, oficio de aceptacion por parte del Comisionado Ejidal de
San Isidro de los Sauces.

Servicios de Apoyo:

Mencionamos nuevamente gue al estar dentro de la mancha Urbana el predio en estudio,
cuenta con todos los servicios de apoyo como es la telefonia local y celular a través de los
diversos prestadores de servicio, incluye telégrafo, Internet y servicio de correo Postal; en
cuestion de transporte se cuenta con el servicio de transporte de pasajeros local y foraneo,
transporte de carga y sitic de faxis.

En el sitio del proyecto existen todos los servicios que se requieren para que se pueda
desarrollar el proyecto OPERADORA LA HERRADURA, S.A. de C.V,, o cual no incrementard la
demanda de ninguno de estos, ni producird impactos ambientales adicionales a la zona.
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11.1.5.3 OPERACION

Después de la construccién, se revisard cada una de las instalaciones y/ o equipos de la
estacion de servicio a fravés de programas de verificacion de cada instrumento, equipo o
instalacion a través de aiversas pruebas o test para su perfecto funcionamiento. Obtener el
visto bueno por parte del proveedor y de las autoridades correspondientes.

El programa de operacion para la estacion de servicio se contempla en la realizacion de
jornadas continuas, operando en 3 turmos de 8 horas en los cuales se despachard el
combustible (gasolinas y diésel). £l despacho de combustible se hard por el personal
responsable de la operacién de los dispensarios. El servicio se brindara siguiendo las
recomendaciones de operacion, mantenimiento, seguridad y proteccidon al ambiente
propuesto por PEMEX para la estacion servicio urbano. El suministro de combustible provendrd
de PEMEX y el abasto serd a través de outo-tanque los cuales se sujetaran al siguiente
procedimiento:

1. Recepcién: al llegar al auto-tcngue la estacion se estacionard en los sitios senalados, se
colocardn cufias en |las ruedas, conectaran a tierra el auto-tanque y verificar que todas
las condiciones sean optimas para la descarga.

2. Descarga: el operador colocara la manguera en la bocatoma del tangue y accionara el
cierre hermético y coneciara el ofro extremo a la valvula de descarga de auto-tanque. Una
vez que ha concluido e! vaciado del auto-tangue se desconectard del auto-tanque para
escurrir el liquido restante al tanque de aimacenamiento y posteriormente se conectard a la
bocatoma.

3. Partida de auto-tangue: después de comprobar que se ha cumplido todas las etapas
correspondientes a las operaciones se refira el auto-tanque al estacionamiento asignado.

Equipos necesarios para la operacion de la Estacién de Servicio:

3 Tangues de almacenamiento de Combustible.

Sistema de vacuometro para verificar el vacio en el espacio anular.

Sistema eléctrico de medicion de confrol integral del combustible.
Motobombas sumergibles.

Pistolas para gasolina y diésel de corte rapido.

Sistema de recuperacion de vapores fase |y Il

Sistema de monitoreo de tanques, deteccion de fugas y control de inventarios.
Equipo eléctrico para control de inventario.
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RECEPCION DE PRODUCTOS

Personal involucrado en el manejo, fransporte y almacenamiento de productos
inflamables y combustibles

1. Conocer las caracteristicas y riesgos de los productos que se manejan, los cuales se
describen en las hojas de seguridad y las hojas de transporte de producto.

2. Tomar la capacitacion necesaria para €l empleo adecuado del equipo portatil contra
incendio y de los dispositivos de seguridad con gue se cuentan las instalaciones.

3. Conocer las acciones para hacer frente a las contingencias probables dentro de las
instalaciones, tales como la evaluacion de!l personal y vehiculos, inspeccidn y manejo de
extintores, combate de incendios, solicitud de apoyo a proteccion civil, bomberos, entre
otros.

4. Usar adecuadamente la ropa y equipo de proteccion especial: ropa de algodoén
industrial ajustada en cuello, puiocs v cinfura, calzado industrial antiderrapante y guantes.

5. Los responsables de la seleccion y coniratacion del personal que funge como
encargado de la estacion de servicio o receptor, y del personal involucrado con la
recepcion y descarga de productos inflamables y combustibles, deben conservar la
comprobacién documental de la capacitacion impartida (constancia de habilidades).

6. Cumplir con las medidas de seguridad infernas de la estacion de servicio.
7. Conocer las caracteristicas y particularidades de los equipos de transporte.

8. Verificar que la descarga de auio fangues se lleve a cabo exclusivamente sobre
superficies horizontales o especificadas.

9. En todos los casos, llevar a cabo el ascenso y descenso de la cabina de auto tanques
o de la escalera del contenedor (tonel), con la cara de frente al asiento del operador o
de frente al tonel, teniendo en todo momento fres puntos de apoyo: dos manos y un pie
o dos pies y una mano.

Administrador de la Estacién de Servicio
1. Conocer, aplicar y hacer cumplir lo dispuesto en las medidas de seguridad, que se
sefalan en este procedimienio.

w
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2. Mantener en buen estado el equipo y accesorios utilizados en la descarga de productos
del auto tanque (empaques, mangueras, adaptadores, etc...), asi como contar con los
repuestos suficientes para darles mantenimiento.

3. Identificar con sefiales o avisos v pintar con colores de acuerdo con los productos que
se manejan, las tapas de los contenedores de las bocatomas de los tanques de
almacenamiento, manfeniendo en buen estado las dreas circundantes, asi como los
contenedores y tapas de los tanques de aimacenamiento.

4. Asegurar que los tangues de almacenamiento de productos, cuenten como minimo
con los siguientes dispositivos de seguridad, verificando que se encuentren en buen
estado y en 6ptimas condiciones de operacion:

0 Mangueras y conexiones herméticas para la descarga de productos.

[] Contenedor de derrames libre de hidrocarburos y desechos, con capacidad minima
de 19 litros e instalado en la bequilla de descarga de productos de los tanques de
almacenamiento.

[l Vdlvula de sobrellenado en la boguilla de descarga, que de manera automatica
impida el flujo de hidrocarburos hacia el interior del tanque de almacenamiento, cuando
este alcance un nivel de llenado del 95% de su capacidad.

5. Contar con los respaidos documentaies vigentes (registros) que contengan los

resultados de las pruebas de hermeticidad realizadas a los tanques de almacenamiento.

b Tl

6. Verificar que las mangueras de descarga de auto tanques no tengan una longitud
mayor a los 4 metros, salvo en los casos conde se otorguen autorizaciones especificas.

7. Proporcionar las calzas para impedir el movimiento del auto tanque, verificando el
operador del auto tanque y encargado de la estacion de servicio que se encuentren en
buen estado.

8. En donde resulte aplicable, cumplir con lo dispuesto en la regulacion y normatividad
relacionada con los aspectos de seguridad industrial, seguridad operativa y la proteccion
al medio ambiente.

9. Facilitar las maniobras de recepcion, descarga y refiro del auto tanque, verificando que
estas se redlicen con seguridad.
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10. Difundir los procedimientos de seguridad para la descarga de productos, capacitar al
encargado y empleados en general de la estacién de servicio y vigilar su estricto
cumplimiento.

11. Capacitar al encargado y frabajadores en general en los procedimientos
contemplados en el Plan de Confingencias o Programa Interno de Proteccion Civil de la
Estaciéon de Servicio para Casos de Emergencia.

12. Vigilar la redlizacién periddica del programa de simulacros de emergencia por
derrame, fuga o incendio de instalaciones, asi como de evacuacién de personas y
vehiculos.

13. Colocar y vigilar que se mantenga en buen estado la senalizacién de: “No Fumar” y
“"Apague su Celular" en bafos, vestidores de empleados, sanitarios para clientes y en
general, en todas las areas de la estacion de servicio.

Encargado o Responsable de la recepcion de productos
1. Controlar la circulacion interna de los vehiculos, de manera que se garantice la
preferencia al conductor del auto tangue.

2. Verificar que las maniobras de recepcion, descarga de productos y retiro del auto
tanque, se readlicen de acuerdo a las disposiciones de seguridad establecidas.

3. Mostrar al operador del auto fangue la impresion de las existencias del sistema
electronico de medicion o control de inveniarios, como evidencia de la disponibilidad de
espacio en el tanque de amacenamiento para la descarga del producto (El llenado de
los tanques de almacenamientio, debe tener come maximo hasta el noventa por ciento
de su capacidad, verificando con el sistema electronico de medicion o control de
inventarios).

4, Indicar al operador del auto tanaue, la posicidon exacta del auto tanque y el tanque de
almacenamiento en el que debe efectuarse la descarga del producto.

5. Mantener en todo momento libre de obstrucciones la zona de descarga.

6. Vigilar el cumplimiento de lo dispuesto por la sefializacion de “No Fumar" y "Apague su
celular" en los bafos y vestidores de empleados, en los sanitarios para clientes y en todas
las areas de la estacion de servicio.



Operadora La Herradura, S.A. de C.V.

Operador del auto tanque

1. Cumplir con las disposiciones y reglamentos establecidos por la Secretaria de
Comunicaciones y Transporte, en materia de fransporte de productos y materiales
peligrosos.

2. Cumplir los sefalamientos de circulacion y seguridad de la Estacion de Servicio, asi
como con lo dispuesto en el Reglamento Local de Transito.

3. Redlizar con precaucion las maniobras del auto tanque dentro de la estacion de
servicio, respetando el limite de velocidad maxima.

4. Previa inspeccion visual, efectuar las conexiones necesarias del auto tanque al tanque
de almacenamiento, para llevar a cabo las operaciones de descarga de productos.

5. Vigilar el auto tanque y dispositivos de conexion de las mangueras durante las
maniobras de descarga de productos.

6. El operador no debe fumar ni operar el auto tanque en estado de ebriedad o
intoxicacion por drogas o medicamentcs.

DESCARGA DE AUTO TANQUES
Arribo del auto tanque

1. El encargado de la estacion de servicic, debe atender de inmediato al operador del
auto-tangue para no causar aemoras en la descarga. En el caso de que otro auto tanque
se encuentre descargando producto y no permita su descarga, el operador debe esperar
a que dicho auto tangue termine su operacion y se retire para iniciar la operacion de la
descarga siguiente.

2. Si llegasen a la vez dos auto tanques. estos no podran ser descargados
simultGneamente, para garantizar que ambas operaciones se llevaran a cabo
independientemente y en forma segura.

3. Una vez posicionado el auto tangue, el operador del auto tanque debe apagar el
motor de la unidad, cortar corriente, accionar el freno de estacionamiento dejando la
palanca de velocidad en “neutral” o lo recomendado por el fabricante del vehiculo,
retirando la llave del interruptor y colocandola en la parte externa de la caja de valvulas.

Cumplido lo anterior, el operador del auto fangue debe bajar de la cabina verificando
que no existan condiciones en su entorno gue puedan poner en riesgo la operacion,
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conectar el auto tanque a la tierra fisica ubicada en el costado del contenedor, colocar
las calzas de madera y/o pléstico en las llantas para asegurar la inmovilidad del vehiculo.

Verificar que la tierra fisica se encuentre libre de pintura, que la conexion entre las pinzas
y el cable no se encuentre frozada y que las pinzas ejerzan una adecuada presion.

Para colocar las calzas, estas deben acercarse con el pie teniendo cuidado de no
exponer las partes del cuerpo, en tanto que para retirarlas se debe utilizar el cable o la
cadena a la cual estan sujeras.

4. El encargado responsable debe colocar como minimo 4 biombos con el texto:
“PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE" protegiendo cuando menos un drea de 6.0
metros por 6.0 metros, tomando como cenfro la bocatoma del tanque donde se
descargara el producto.

5. El encargado debe colocar cuando menos dos extintores de 9 kg (20 lbs) de polvo
quimico seco del tipo ABC, cercanos al drea de descarga para poderlos accionar de
inmediato en caso necesario.

6. Antes de iniciar el preceso de descarga de producto, el responsable de la estacion de
servicio debe cortar el suministro de energia eléctrica a la(s) bomba(s) sumergible(s) del
tanque de almacenamientc al que se cenecta €l auto tanque.

7. El operador del auto tancue debe presentar y entregar al encargado, la factura y/o
remision de venta del producto que se va a descargar.

8. El encargado debe comprobar que el sello (cola de ratén, si aplica), colocado en la
caja de vdlvulas, se encuentre integro antes de refirarlo y que coincida con el nUmero
asentado en la factura.

9. Se debe verificar los niveles de combustible, segun los lineamientos y acuerdos
establecidos entre cliente y proveedor (lo cual definird si se destapa la tapa del domo
para verificar el nivel contenido).

Si es el caso, durante la apertura de la tapa del domo del contenedor, el personal debe
colocarse con la espaida a favor del viente, flexionando las rodillas y teniendo especial
cuidado en no permifir la introduccion de objetos extrafos al interior del tanque
contenedor, para eviiar que puedan obstruirse las valvulas de descarga y/o de
emergencia. Por esta razén, el personcl debe evitar la portacion de peines, |apices,
plumas, sellos, etc... en las bolsas de la camisola.

10. El encargado y el operador, conjuntamente, deben obtener una muestra de producto
a través de la vdlvula de descarga para verificar su color, asi como la ausencia de
turbiedad y/o agua.
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11. El encargado y el operador deben verificar que el recipiente metdlico que contendrd
la muestra del producto se encuentre debidamente aterrizado, para proceder de la
siguiente manera:

7 Verificar que el auto fangue se encuentre debidamente conectado ala tierra fisica.

1 Colocar el recipiente portatil metdlico dentro de la caja de valvulas de descarga, de
manera que exista conracto fisico entre la boquilla de la valvula de descarga, el borde
del recipiente metdlico y el piso de la caja de valvulas del auto tanque.

] Proceder lentamente al llenado del recioiente de muestra, manteniendo en contacto
durante este proceso al recipiente con la vélvula de descarga y con el piso de la caja de
valvulas.

12. Si la calidad del producto muestreado cumple con las especificaciones establecidas,
el producto contenido en el recipiente de muestra debe verterse al tanque de
almacenamiento de la estacion de servicio, antes de iniciar el proceso de descarga.

13. En caso de enconirarse alguna anomalia en el producto muestreado, el encargado
debe notificar de inmediato la irregularidad al proveedor que surtié el producto, con lo
cual procederd a la aplicaciéon del procedimiento de devolucién respectivo.

DESCARGA DEL PRODUCTO

1. Antes de iniciar el proceso de asscarga del producto, el encargado debe colocar 4
biombos de seguridad, debiendo colocar en el area de descarga a dos personas, cada
una con un extintor de polvo quimico seco en condiciones de operacion y dentro de su
periodo de vigencia.

2. El encargado de la estacion de servicio proporciona la manguera para la recuperacion
de vapores y la correspondiente para la descargaq, incluido el codo de descarga con
mirilla.

3. El operador debe conectar al auto tanque la manguera para la recuperacion de
vapores, en tanto que el encargado conecta el otro extremo de dicha manguera al codo
de descarga. El conjunto ya ensamblado, se fija en la boquilla de retorno de vapores del
tanque de aimacenamienfio.

4. Una vez conectada la manguera de recuperacion de vapores, se lleva a cabo la
conexion de la manguera de descarga de producto iniciaimente por el extremo de la
boquilla del tanque de almacenamiento y posteriormente por el extremo que se conecta
a la vdlvula de descarga del auto fanque.

5. Al encargado, le corresponde la conexion de la manguera a la boquilla del tanque de
almacenamiento, en tanto que al operador €l acoplamiento al auto tanque.
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6. Después de que el encargado haya llevado a cabo la conexidn del codo de descarga,
el operador debe proceder a la apertura lenta de las vdlvulas de descarga y de
emergencia, verificando cada 5 minutos el paso del producto por la mirilla del codo de
descarga.

7. El operador y el encargado deben permanecer en el sitio de descarga y vigilar toda la
operacion, sin apartarse de la bocatoma del tangue de almacenamiento.

8. El operador no debe permanecer por ningun motivo en la cabina del vehiculo durante
la operaciéon de descarga del producto.

9. Si durante las operaciones de descarga de producto se presentara alguna emergencia,
el operador debe accionar de inmediato las valvulas de emergencia y de cierre de la
descarga del auto tangue.

10. El producto sélo debe ser descargado en los tanques de almacenamiento de la
estacion de servicio. Queda estrictaments prohibida la descarga del producto sobrante
en tambores de 200 litros o en cualguier ofro tipo de recipiente, como cubetas de metal
o plastico.

11. Por ningun motivo debe descargarse de manera simulténea en dos o mds tanques de
almacenamiento con el mismo auto tangue.

12. En el caso de que sl producte sca Didsel, no se requiere utilizar ia manguera de relormo
de vapores hacia el tanque, por o que fanto el encargado como el operador deben
verificar que la tapa de recuperacion de vapores del auto tanque se encuentre cerrada

durante el procesc de aescarga.

COMPROBACION DE ENTREGA TOTAL DE PRODUCTO Y DESCONEXION

1. Una vez que en la mirlla del codo de descarga no se aprecie flujo de producto, el
operador debe cerrar las valvulas de descarga y de emergencia.

2. A solicitud del encargado de la estacion ade servicio, el operador debe accionar la
palanca de la valvula de descarga verificando que la vdlvula de emergencia se
encuentre abierta, para asegurar de esta manera la entrega total de producto.

3. Posteriormente se lleva a cabo la desconexidon de la manguera de descarga de
acverdo a la siguiente secuencia:

11 Debe primero cerrarse la vdlvula del auio tanque, desconectar el extremo de la

manguera conectado a la vélvula de descarga del auto tanque, levantando la

manguera para permitir el drenado del producto remanente hacia el tanque de
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almacenamiento; posteriormente, se procede a desconectar el extremo conectado al
tanque de almacenamiento, asumiendo el encargado y el operador su respectiva tarea
de accionamiento de la vdlvula del contenedor y desconexion.

7] Queda estrictamente prohibido abrir la tapa del domo del auto tanque al final de la
descarga, ya que esto ocasionaria la pérdida de los vapores recuperados del tangue de
almacenamiento.

7 El encargado de la estacion de servicio concluye su labor tapando la boquilla de
lenado del tanque de almacenamiento y colocando la tapa en el registro
correspondiente, refirando del drea las conexiones de descarga (codos), las senales
preventivas, la manguera y las personas con los exfintores.

4. Al finalizar la secuencia anterior, el operador debe retirar la(s) tierra(s) fisica(s) del auto
tanque y las cunas colocadas en las ruedas de dicho vehiculo.

5. El acuse de la enfrega del productio debe llevarse a cabo hasta el final de las
operaciones de descarga, debiendo el encargado de la estacion de servicio imprimir el
sello de recibido y firmar de conformidad.

6. Al término de las actividades anteriormente descritas, el operador del auto tanque
debe retirar de inmedicato la unidad de la estacion de servicio y retornar a su centro de
trabajo por la ruta previamente establecida.

DESPACHO DE PRODUCTOS AL PUBLICO CONSUMIDOR

Ei encargado de la estacion de servicio es responsable de la operacion de despacho de
combustibles.

Toda persona que se encuentre en la estacion de servicio, sea empleado o cliente, tiene
la obligacion de atender las disposiciones de seguridad, por lo que el despachador
indicard con amabilidad | usuario cuando no las atienda, que por su seguridad debe
seguir las disposiciones gque se encuenifran sehaladas en el drea d despacho, ya que de
lo contrario no podra realizar el servicio.

Despachador de la estacién de servicio

0 No fumar ni encender fuego
0 No utilizar el teléfono celular en el drea ae despacho y mantenerlo apagado
0 Verificar que el motor del vehiculo esté apagado antes de despachar combustible

0 No derramar combustibles durante el aespacho
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e Por razones de seguridad no se suministrard combustible en los siguientes casos:
- A conductor o acompaniantes que estén realizando llamadas de teléfono celular
- A conductor o acompafantes que se encuentren fumando en el interior del vehiculo
- A vehiculos de transporte publico con pasajeros a bordo
- A tracto camiones o vehiculos pesados en dreas de automaoviles o vehiculos ligeros

- A personas que se encuentren en estado de infoxicacion por envenenantes o bebidas
alcohdlicas

- A menores de edad

- A vehiculos que no tengan el tapdn de! tanque de combustible

Cliente de la estacion de servicio

Se recomienda al encargado de la estacion de servicio que comunique al cliente lo
siguiente:

] Ubicar a vehicuic en la posicion de carga gque le corresponda de acuerdo a las

e e
e

Ted | -~ L e bt ]
caracteristicas de meyn er el fivjo vehicular
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= No ubicar tracto camiones o vehiculos pesados en las posiciones de carga que estan
destinadas al despachc de combustibles para los automaoviles o vehiculos ligeros

= Atender los senalamientos y las indicaciones del despachador para controlar el sentido
de la circulacion deniro de la estacion de servicio

0 Suspender el despacho de combustibles al presentarse el paro automatico de la pistola
de despacho

0 Desviar hacia un lugar fuera de la estacidon de servicio a los vehiculos con fugas de
combustible, con el motor sobrecalentade y/o el radiador vaporizando o cualquier otra
condicidn peligrosa.

0 No efectuar ni permitir que se realicen reparaciones en el area de despacho
0 No suministrar combustible a vehiculos del transporte pUblico con pasajeros a bordo
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7 No despachar combustible a tracto camiones en dreas que no estan destinadas para
esos vehiculos

0 No suministrar combustibles a vehiculos que no cuenten con tapdn de cierre hermético
en el tanque, ni a los que se ubiquen en zonas de despacho que por sus caracteristicas
no les corresponda

1 No tener activado el teléfono celular para recibir o redlizar llamadas dentro de la
estacion de servicio

[0 No fumar ni encender fuego

(] El cliente entregard al despachador las llaves del tapon de combustible, o en su caso,
acciona la palanca del mecanismo de apertura del tapdn de combustible del vehiculo

0 No despacharse por si mismo, a menos que la estaciéon de servicio opere con el sistema
de autoservicio y de acuerdo a las instrucciones que se le indiguen

[ No encender el motor del vehiculo hasta que haya sido colocado nuevamente el tapén
del tanque del vehiculc por el despachador.

[0 No permanecer mas tiempo del necescrio en el area de despacho

VPRI TN ML (B

| No usar el drea de despacho coemae estacionamiento

O Respetar el limite maximo de velccidad

DESPACHO DE PRODUCTO AL CONSUMIDOCR

Para que el servicio de despacho se realice con seguridad se deben observar las
siguientes acciones:
1. El cliente accede al area de despacho debiendo detener el vehiculo y apagar el motor

2. El despachador verifica gue el vehiculo no presente fugas de gasolina o diésel, vapor
o humo en el cofre del motor y que el conductoer y sus acompafantes no estén fumado
ni utilizando teléfono celular

3. El despachador quita el tapon del tanaue de aimacenamiento de combustible del
vehiculo, antes de tomar la pistola de despacho, y lo coloca en la base de soporte del
tapdn del propio vehiculo, en caso de existir ésta, y en caso contrario, lo coloca sobre el
dispensario

(o )]
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4. El despachador foma la pistola de despacho del dispensario y no debe accionarla, sino
hasta que se introduce la bogquilla en el conducto del depésito del tanque d
almacenamiento del vehiculo.

5. El despachador debe asegurarse que antes de introducir la pistola a la bocatoma del
tangque no se encuentren personas fumando o utilizando el celular en el interior del
vehiculo; el mismo despachador no debe tener teléfono celular, ni cerillos 0 encendedor
en sus bolsillos

6. El despachador coloca la boquilla de la pistola en la entrada del depdsito de
combustible del vehiculo y, en caso de gue el dispensario asi lo permita, programa en el
dispensario cantidades de volumen de litros o importe que solicite el cliente; suministrara
el producto cuidado que no se derrame y deje de surtir al paro automatico de la pistola.
El despachador por ningun motivo debe accionarla pistola de despacho para sobrellenar
el tanque de combustible del vehiculo.

7. El despachador debe permanecer cerca del vehiculo, vigilando la operacion.

8. El despachador refira la pistola de la entrada del depdésito del vehiculo, acomodando
la manguera en el dispensario.

9. El despachador coloca el tapodn del ianque del vehiculo, verificando que quede bien
cerrado

10. El despachador en sit caso, entrega ol conductor las llaves del vehicu
a su vez, concluido €l proceso de pago, proceda a retirarse del area de

Se adjunta copia de las Hojas de Seguridad de los Combustibles como el Anexo 21.

1.1.5.4 MANTENIMIENTO

Como parte de las actividades necesarias para mantener las dptimas condiciones de las
instalaciones y preservar lo seguridad de las mismas y sus ocupantes, se desarrolla el
presente programa de mantenimiento a la Instalaciones. Todos los procedimientos de
este programa se enfocan en cumplir lcs siguientes objetivos:

0 Verificar el funcionamiento seguro de los equipos relacionados con la operacion;

0 Asegurar que los materiales y refacciones que se usan en los equipos cumplen con las
especificaciones requeridas;

0 Testificar que se lleven a cabo las revisiones y pruebas periodicas a los equipos;
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7 Redlizar el mantenimiento con base en las recomendaciones del fabricante y/o, en su
caso, del andlisis de riesgos y el procedimiento de la empresa;

0 Revisar el cumplimienio de las acciones correctivas resultantes del mantenimiento;

L1 Revisar lo equipos nuevos y de reemplazo, para el cumplimiento con los requerimientos
de diseno donde estaran instalados, y;

L Definir los criterios o limitaciones de aceptacion, la frecuencia de las revisiones y
pruebas, conforme a las recomendaciones del fabricante, las buenas practicas de
ingenieria, los requerimientos regulatorios v las politicas internas de la empresa, entre otros.

Por lo tanto, este documento se aplica a los tanques de almacenamiento y recipientes
presurizados; sistemas de paro de emergencia; dispositivos y sistemas de alivio de presion
y venteo; sistemas de proteccion en la instalacion, tales como controles, enlaces de
proteccion, sensores y alarmas; sistemas de bombeo y fuberias, y a las especificaciones
de los materiales utilizados en las modificaciones o cambios del equipo.

Para realizar el control de las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo, se
registraran en la bitdcora correspondiente debidamente foliada. Este registro debe
hacerse lo mas claro y correcto posible, si es necesario hacer correcciones, no se debe
eliminar las hojas ni borrar o tachar el registro previo.

Ademas, las bitacoras siempre deben estar disponibles en todo momento y en un lugar
de facil acceso para los trabajadores auiorizados y al personal responsable de la estacion
de servicio.

I11.1.6 PROGRAMA DE AEANDONO

El proyecto se establece como una unidad econdmica permanente sin una vigencia de
tiempo. Sin embargo, 1al y como lo establece la Disposicion General 4 del ANEXO 4:
Gestion Ambiental de la NOM-005-ASEA-2016y la Guia para la Presentacion del Informe
Preventivo emitido por la SEMARNAT, se presentan las acciones a seguir en la situaciéon de
abandono y desmantelamiento de las instalaciones de la estacion de OPERADORA LA
HERRADURA, S.A. DEC.V.

Es importante mencionar que se espera que esta etapa de la vida del proyecto se de en
un periodo prolongade a partir de la entrega del presente informe preventivo, el
programa de abandorio se apegard a las disposiciones juridicas de cardcter general y los
demds ordenamientos juridicos aplicables en la materia que se emitan eventualmente,
especialmente a los relacionados en materia de residuos y de sitios contaminados. El
programa de abandono es el siguiente:

Informar a la Autoridad del abandone del sitio: El propietario de la estacion de servicio
estd obligado a nofificar por escrito y con anticipacion a las autoridades competentes
del abandono y/o retfiro definitivo de los ianques de almacenamiento.
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Desconexion y desarme de equipos: Durante esta actividad se realizard la desconexion y
desarme de equipo v maguinaria mecanica y eléctrica. En relacion a las tuberias, lineas
eléctricas y conexiones de los tanques serdn desconectadas y aisladas previamente,
antes de iniciar las maniobras.

Retiro de inmobiliario, equipc y maguinaria: Se efectuara el retiro del inmobiliario:
gabinetes y surtidores de agua, interrupfores de emergencia en zonas de trabagjo,
escritorios, computadoras, copiadoras, archiveros, extintores, bodega de limpios,
herramientas de limpieza, almacen de residuos peligrosos, instalaciones del cuarto de
maquinas, instalaciones eléctricas del cuario eléctrico e instalaciones de los sanitarios.

Entrega de residuos peligrosos a empresa competente en la materia: Se entregard los
residuos peligrosos que se encueniren en el almacén de residuos peligrosos y en la frampa
de grasas, mediante el debido procedimiento de entrega a empresa autorizada por la
SEMARNAT en relacién al acopio, transporie y disposicion de este tipo de residuos.

Abandono y/o extracciéon de tangues de almacenamiento y tuberia de conduccion de
combustibles, recuperacion de vapores, eic..: Se realizara el refiro definitivo de los tanques
conforme a lo establecido en la normaiividad ambiental aplicable, con base a los
requerimientos de seguridad derivados de un andlisis de riesgos, tal y como lo establece
la NOM-005-ASEA-2016 o la normatividad ambiental vigente en el momento.

Desmantelamiento y demolicién de consirucciones: Como parte del abandono del sitio
se procederd a redlizar el desmantelamiento y demolicion de las construcciones.
utilizando maquinaria pesada.

Verificaciéon asentada en bitdcora pare verificar las condiciones del predio: Una vez
concluido el desmantelamiento v la demolicidn de las construcciones se llevard a cabo
la verificacion de las condiciones del predio, en donde se comprobard que el suelo no
haya sido afectado con hidrocarburos, para que, en un eventual caso de que asi seq,
proceder a readlizar andlisis que permitirian determinar los procedimientos a seguir, como
podrian ser la caracterizacion, limpieza y/o remediacion del sitio. La verificaciéon se
registrara en bitadcora con todos los elementos descriptivos y de respaldo del acto, para
posteriormente inferir y tomar decisiones con base en lo descrito en esta.

Limpieza, Caracterizacion y/o Remediacion del Sitio: En caso que durante la verificacion
de las condiciones del sitic se encuentre clgun indicio de contaminacion, se procederda a
realizar muestreos por personal especializado y autorizado, por lo que los resultados del
mismo determinardan los procedimientos a seguir, en correlacion con lo establecidos en
las disposiciones juridicas en materia de residuos peligrosos vy sitios contaminados.

Recuperacion de materiales reciclables: Los residuos generados por el desmantelamiento
y demolicion de las instalaciones, seran segregados y de acuerdo a sus condiciones se
determinard si pueden ser considerados para su reciclaje o reutilizacion.
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Recoleccién y disposicién de residuos de manejo especial y residuos sélidos urbanos: Los
residuos generados durante esta etapa seran separados de acuerdo a su composicion,
refirados y dispuestos de acuerdo a lo establecido en la legislaciéon y normatividad
ambiental aplicables.

1.2 IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A EMPLEARSE Y QUE
PODRIAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, AS| COMO SUS CARACTERISTICAS FISICAS
Y QUIMICAS

Las sustancias que podrian llegar @ provecar impactos ambientales son Gasolina magna,
gasolina Premium vy diésel, sus caracteristicas fisico-quimicas se describen en el ANEXO
denominado hojas de seguridad.

El proyecto consiste en la construccion de una Estacion de Servicio, contard con la instalacion
de tres tanques de almacenamiento, qué sstardn construidos en acero de doble pared, el
contenedor primario es ce acero al carbén y su disefio y fabricacion y prueba estara de
acuerdo a lo indicado por el cédigo UL-58; el contenedor secundario es de resina de poliester
reforzado con fibra de vidrio fabricado baio la norma UL-1746, con las siguientes capacidades.
El disefio de la Gasolinera, se realizar¢ apegandose a las especificaciones y lineamientos de
Petréleos Mexicanos (FRANQUICIA PEMEX) para proyectos y construccién de Estaciones de
Servicio Carretera, con el fin de gue overe centro de las maximas condiciones de seguridad
y funcionalidad preservande la infegridac del medio ambiente.

1 Tangue de 40,000 litros, para almacenamiento de gasolina PEMEX Magna.
2 Tanque de 60,000 litros. para almacenamiznto de gasolina PEMEX Premium.

3 Tangue de 80,000 litros, para almacenamiento de PEMEX Diesel.

Il.2.1 CLASIFICACION DE DIESEL Y GASOLINAS COMO RESIDUOS PELIGROSOS SEGUN LO
ESTABLECIDO EN LA NOM - 052 - SEMARNAT - 2005.

Los residuos peligrosos generados por €l uso, manejo de combustibles y despacho de
gasolinas y diésel en la estacion de servicio OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V,, se
clasifican segin lo esiablecido en lo NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion y los listados de los residuos peligrosos,
emitida el 23 de junio del 2006 en el Diario Oficial de la Federacion.

Dicha norma sigue lo establecido por la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion en
relacion al diseno y contenide de las normas oficiales mexicanas. En su contenido, menciona,
en su numeral 6. Procedimiento para deferminar si un residuo es peligroso, gue un residuo se
considera peligroso si asi lo determina el diograma de flujo para identificar la peligrosidad de

68



Operadora La Herradura, S.A. de C.V.
un residuo de la figura 1 ge la norma, si se encuentra descrito en alguna de los cinco listados
de clasificacion de residuos peligrosos mostrados en la norma, si es un residuo mencionado en
los numerales 6.3.1 a 6.3.4 que se encuentran regulados por otras normas oficiales mexicanas
(NOM-004-SEMARNAT-2002, NOM-133- SEMARNAT-2000, NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, NOM-
141-SEMARNAT-2003), si el residuo se describe bajd manifiesto cientifico, de que posee
condiciones de peligrosicad v si el residuo posee alguna de las caracteristicas que definen a
un residuo como peligroso segun lo estaplecido en el numeral 7 de la norma, clasificacion
CRETIB (Corrosividad, Reactividaa, Explosividad, Toxicidad Ambiental, Inflamabilidad vy
Bioldgico-Infecciosa).

Particularmente, para los residuos peligrosos generados en estaciones de servicio como lo es,
la estacion de servicio OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V., la norma establece, en su
Listado 5. Clasificacion por Tipo de Residuos, Sujetos a Condiciones Particulares de Manejo, en
su apartado de Varios, que la gasoling, diésel gastados o sucios provenientes de estaciones
de servicio y talleres cutomoftrices corstituyen un residuo peligroso, en funcién de su
caracteristica CRETIB (T) v su clave RP 7/56.

.3 IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA
GENERACION SE PREVEA, AS{ COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABO.

Como consecuencia de !as actividades de operacion y mantenimiento desarrolladas en la
estacion de servicio, se generaran emisiones, descargas y residuos, segun la etapa del
proceso de expendio de combustibles. Para ia cuantificacion y control de estos sub productos
se presenta un diagrama de proceso de la Sstacidn de Servicie, gue incluye 1os insumos mas
importantes, las etapas ce generacion dz residuos, el tipo de residuos a generarse (los mas
importantes), asi como las actividades o paries del proceso.
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Figura 18. Descripcion del proceso de descarga, almacenamiento
y distribucion de los combustibles.
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Figura 19. Diagrama de Flujo de la Operacion de Descarga de Combustibles
Arribo Auto-Tanque-descarga tanque de almacenamiento
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DESCRIPCION DEL PROCESO DE DESPACHO DE LOS COMBUSTIBLES Y SERVICIOS AL CLIENTE.

111.3.1 GENERACION DE EMISIONES A LA ATMOSFERA, RESIDUOS LIQUIDOS Y SOLIDOS

Las estimaciones se centran en principio en las emisiones de vapores, gases y particulas
suspendidas totales a la atmosfera, toda vez gue la emision de las mismas se constituye como
una actividad permanente y continua denfro del proceso de almacenamiento y venta de
combustible.

Se presentan las estimaciones de la generacion de emisiones a la atmosfera, residuos liquidos
y solidos de estacion de servicio OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V., la base de las
estimaciones reside en aproximaciones tenfativas y probables, tomando como referencia
principal los resultados arrojados por estaciones de servicio de tamafio y dimensiones de
proyecto similares.

11.3.1.1 EMISIONES A LA ATMOSFERA

De acuerdo al tipo de proyecto, las emisionas a la atmdsfera mas significativas seran aquellas
relacionadas con los vehiculeos, con respecto a esto se describen las fuentes de emision.

Las emisiones causadas por Ia evaporacion de combustible pueden ocurrir cuando el
vehiculo estd estacionado y también cuando estd en circulacion; su magnitud depende de
ias caracteristicas del vehiculo, factores geogrdficos y meteorolégicos, como la altura y la
temperatura ambiente v, orincipalmente, as la presion de vapor del combustible.

Las emisiones por el tubo de escape son producto de la guema del combustible (gasoling,
diésel u otros como gas licuado o biocombustibles) y comprenden a una serie de
contaminantes. Las emisiones por el tubo de escape dependen de las caracteristicas del
vehiculo, su tecnologia v su sistema de conitrol de emisiones; los vehiculos mdas pesados 0 mas
potentes tienden a generar maycres emisiones por kildmetro recormrido y las normas que
regulan la construccion de vehiculos determinan tanto su tecnologia, asi como la presencia
0 ausencia de equipos de control de emisiones, como los convertidores cataliticos. El estado
de mantenimiento del vehiculo y los factores operativos, la velocidad de circulacion, la
frecuencia e infensidad de las aceleraciones y las caracteristicas del combustible (como su
contenido de azufre) juegan un papel determinante en las emisiones por el escape.

En la siguiente tabla se describen de manera muy breve los contaminantes emitidos por
fuentes moviles en estaciones de servicio y su importancia especificamente en términos de
sus impactos en la salud v el ambiente.
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Tabla 5. Contaminante y descripcion del impacto ambiental ocasionado.

CONTAMINANTE DESCRIPCION - IMPACTO

[Existe una gran variedad de hidrocarburos emitidos a la atmosfera 'y
lde elios los de mayor interés, por sus impactos en la salud y el
iambiente, son los compuestos orgdnicos voldatiles (COV’s). Estos
Ic:omouesfos son precursores del ozono y algunos de ellos, como el
bencenoe, formaldehido y acetaldehido, tienen una alta toxicidad
_[para el ser humano.

HIDROCARBUROS (HC)

Se aahiere con faciidad a la hemoglobina de la sangre y reduce el
F:ujo de oxigeno en el torrente sanguineo, formando
carboxinemoglobina, ocasionando alteraciones en los sistemas
inervicso vy cardiovascular, inicialmente, la exposicion prolongada ¢
(CO) lbajas dosis puede traer como consecuencia anemia vy

; descalcificccion ¢sea y exposiciones a altas concentraciones la

MONOXIDO DE
CARBONO

lLos oxides ce niirdgeno, son precursores de 0zono en presencia de|
jalta radiacion solar. Asi mismo, con la presencia de humedad en la
latmosfera se convierten en acido nitrico, contribuyendo de esta
) ) fenomenc conocido como lluvia dcida. La exposicion
OXIDOS DE NITROGENO| 5 ca al NO: puade incrementar las enfermedades respiratorias,

Ie f
rorma a

(NOx) lespecialmente en nifios y personas asmaticas. La exposicidn crénica
.: este contaminanie puede disminuir las defensas contra infecciones
respiratorias. inicicando con initacion de mucosas.

Se proaucs debice a la presencia de azufre en el combustible. Al
loxidarse en la atmdsfera produce sulfatos, que forman parte del
Imaterial particuledo, también en presencia de humedad forma
lcomo contaminare terciario la lluvia acida. Este compuesto es

BIOXIDO DE AZUFRE

#5) irritante para los ojes, narizy garganta, y agrava los sintomas del asma

v la bronguitis. La exposicion prolongada al bidxido de azufre reduce

el funcionamiento culmonar y causa enfermedades respiratorias, asi

Estos contaminanies son de los que tiene mayores impactos en la

PARTICULAS kalud humana; na sido asociado con un aumento de sintomas de|

SUSPENDIDAS TOTALES, enfermedades respiratorias, reduccion de la funcidn pulmonar,

(PST), PM 10y PM 2.5 cgravamiento del asma, y muertes prematuras por afecciones
respiratorias y cardiovasculares, iniciando por irritacién en ojos, nariz
K garganta.
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Las emisiones de amoniaco cobran importancia ambiental por el
hecho de que este contaminante suele reaccionar con SOx y NOX,
!pcro formar particulas secundarias, tales como el sulfato de amonio

AMONIACO (NHs) [[NH)2S04] v el nitrato de amonio (NH«NOs), las cuales tienen un
impacto significativo en la reduccion de la visibilidad. La exposicion
a concentraciones altas de este contaminante puede provocar
irritacion de la piel, inflamacién pulmonar e incluso edema pulmonar.

[El diéxido de carbono no atenta contra la salud, pero es un gas con
BIOXIDO DE CARBONO jiorianie afecic invernadero gue airapa el calor de la tiera y
(CO2) contribuye seriamente al calentamiento global.

El metano es también un gas de efecto invernadero generado
METANO (CHa) durante los procesos de combustion en los vehiculos. Tiene un
pofencial de calentamiento 21 veces mayor al del bidxido de

Las emisiones vehiculares son complejas y dindmicas, lo que dificulta la determinacion de sus
factores de emision, por ranto, se estimaron las emisiones de gases mas importantes. Siguiendo
la "Guia metodoldgica para la estimacion de emisiones vehiculares en ciudades mexicanas”
(INE-SEMARNAT, 2009) vy e/ documento "Faciores de emision y consumo de combustible” del
Instituto Nacional de Ecolcgia [INE, 2005), se estimaron las emisiones de los siguientes gases

=t
~

contaminantes; HCT, CC», NOx, PM2.5, v SC:, producidos por la guema de combustible en los
vehiculos que se pretence atender en la estacion.

@

Como resultado se obtuvieron las siguientes cantidades, para un perio 0
promedio. En estas estimaciones ne se cornsideraron las motocicletas que pueden entrar a la
estacion de servicio.

Tabla 6. Cantidad de contaminantes estimados a emifir por las fuentes moviles que
utilicen la estacién de servicio en el periodo 2017-2027.

CONTAMINANTE kg/10 anos
HCT | 172.58
co | 1,338.11
NO, | 97.49
PMiys 1.62
50, 105
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111.3.1.2 DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES

Las aguas residuales resuliantes de las  actividades de operacion y mantenimiento de la
estacién de servicio, particularmente en las actividades de servicios sanitarios, actividades de
oficina, limpieza de instalaciones v impieza ecoldgica, estimados por actividad en promedio,
se generan por dig, los siguientes volumenes:

Tabla 7. Actividad generadora ce descarga y volumen de agua emitido.

ACTIVIDADES QUE GENERAN DESCARGA VOLUMEN DIARIO (1)

DE AGUA RESIDUAL

SERVICIOS SANITARIOS 362
ACTIVIDADES DE OFICINA 71
LIMPIEZA DE INSTALACIONES 186
LIMPIEZA ECOLOGICA 45
TOTAL . J 664

Los servicios sanitarios, se refieren a la descarga de aguas residuales de los inodoros de los
sanitarios de hombres y mujeres abiertos al publico, de los inodoros de los sanitarios de
hombres y mujeres de ios frabajadores y ae ias regaderas de los sanitarios de hombres y
mujeres trabagjadores; las actividades de oficina se refiere a la descarga de aguas residuales
del lavabo presente en la misma y @ las actividades de limpieza desarrolladas dentro del
edificio; la limpieza de instalacionss se refiere a las actividades de limpieza, en todas las
instalaciones de la estacion de servicio, excluyendo aguellas dentro de las oficinas, y teniendo
en cuenta que no es iimpieza ecoldgica como elemento requerido por la NOM-005- ASEA-
2016, y; limpieza ecoldgica se refiere a les actividades de limpieza con elementos de limpieza
biodegradable, realizada cada fres meses, y siguiendo lo establecido en la NOM-005-ASEA-
2016.

Con base enla Tabla 7, se puede inferir gue, el total de litros consumidos y descargados como
aguas residuales en la estacion de servicic es 664 litros diarios, lo que significa que, estimando
un total de 21 empleados gue laboren en la misma, se generan por empleado un total de
31.619 litros por empleado por dia, gue da una equivalencia de generacion de descarga de
aguas residuales en la estacion de servicio de 0.00768 |.p.s.
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111.3.1.3 RESIDUOS

Los residuos sélidos urbanaes, definidos por la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos como los generados en las casas habitacion, que resultan de la eliminacién
de los materiales que utilizan en sus actividades domeésticas, de los productos que consumen
y de sus envases, embalajes o empaqgues; los residuos que provienen de cualquier ofra
actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos con
caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares pUblicos, se
generan en la estacion de servicio derivado de las actividades de operacion, principalmente
en oficinas y sanitarios de hombres y mujeres tanto abiertos a publico como los de los
empleados. Se calcula gue cada trabajador genere, en promedio, una cantidad diaria de
1.23 kg de residuos sdlidos urbanos, que, multiplicado por la cantidad de 21 en promedio de
trabajadores, da un total de generacion diaria de 25.83 kg.

En relacion a los residuos peligrosos, definidos por la Ley General para la Prevencion y Gestidn
Integral de los Residuos como aguellos que posean alguna de las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosicdad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos
gue hayan sido contaminados cucnao se transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que
se establece en esta Ley. se generaran en la estacidon de servicio derivado de las actividades
de operacion y mantenimiento, erincipalmente por lo acumulado en el drenaje aceitoso,
lodos acumulados en ic trampa ce grasas y los botes de aceites, aditivos y estopas
almacenados en el amacén temporal de residuos peligrosos, un total de 2.8 kg mensual de
residuos aceitosos v lcdcs aocumulades, v un total 17 kg mensual de boies de aceites, aditivos
y estopas, con lo que se puede inferir una generacidn diaria neta de 0.70322 kg, y tomando
en cuenta la cantidad de emplecdas 2n la estacion de servicio OPERADORA LA HERRADURA,
S.A. DE C.V., entonces lc generacicén mensual de residucs peligrosos por empleado se estima

en 1.038 kg.

~

~
S|
(@

II.3.2 TECNOLOGIAS A UTILIZARSE EN RELACION AL CONTROL DE EMISION DE CONTAMINANTES

11.3.2.1 SISTEMA DE RECUPERACION DE VAPORES FASE |

Consiste en la instalacion de accesorios y dispositivos para la recuperacion y control de las
emisiones de vapores de gasolina durante la transferencia de combustibles liquidos del auto
tanque al tangque de almacenamiento de la estacion de servicio. Los vapores son transferidos
del tanque de alimacenamiento hacia el aute fangue.

El Sistema de Recuperacion de Vapores Fase | debe efectuarse por medio de un "sistema de
dos puntos”. En este sistema se requiere de o siguiente:
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Que el tangue de almacenamiento de la estacion de servicio tenga instalado dos
bocatomas independientes entre si, una para la recepcion del producto y la otra para
recuperar vapores.

Que el auto tangue tenga dos becatomas, una para la descarga del preducto y la
otra para el retorno de vapores, con un didmetro de 4" para liquido y de 3" para vapor.

Dado que el sistema de dos punios presenta ventajas en la descarga de combustible
al reducir el tiempo de descarga, debe invariablemente aplicarse este sistema.

Se tiene un dispositivo para cada tangue que almacene gasolina, dentro de un registro con
tapa para el retorno de vapores. E! nivel superior de la tapa queda 25.4 mm (1 pulg) arriba del
nivel adyacente de piso terminado.

El Sistema de Recuperacion de Vapores Fase | cuenta con lo siguiente:

o

Adaptador de recuperacion de vapores y tapa para la seccidn superior de la tuberia.

Tramo de tuberia de acero al carcono negro sin costura con diagmetro de 101.6 mm
(4"), en cédula 40, para coneciar verficalmente desde el adaptador de recuperacion
de vapores.

Extractor de recuperacion de vapores con conexion de 101.6 mm (4"), conectado al
extremo superior de |la fuoeric.

Tramo de tuberia de acero al carbono negro sin costura de 101.6 mm (4") de diGmetro
minimo, cédula 40, roscada en ampos extremos, conectada desde el extractor a
la boguilla del Tangue de almacenamiento.

En la parte inferior ce la tubera ce acero al carbono negro sin costura se instalard una
valvula de bola flotante de 76.2 mm (3") de diametro conectada al extracter que
opere por encima del 95% ce la capacicdad del tanque de almacenamiento segun
recomendaciones del fabricante.

La tuberia de recuperacicn de vapores que proviene de los dispensarios llega al
extractor de donde sale Ia linec hacia el venteo.

El adaptador vy tapa estén instalados dentro de un registro de 19 | de capacidad
minima, con dren integraco vy fapc; estos elementos estan denfro de un contenedor
de derrames hermético de polietieno de alta densidad, libore de cualquier tipo de
relleno para facilitar su inspeccion y mantenimiento.

El contenedor incorpora un sellc mecanico en laintersecciéon con la tuberia del sistema
de recuperacion de vapores remoto, y un sensor que estd conectado al sistema
electrénico de fugas, para icentificar la presencia de liquidos en su interior.

En el extremo superior de la fuberia se tiene un adaptador con sello y tapa hermética
para la recuperacion de vapores remota.
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El nivel superior de las tapas de los contenedores de derrames quedan, 2.54 cm (1)
arriba del nivel adyacente de pisc ferminado.

Todas las tuberias que crucen el contenedor tienen sellos flexibles para mantener la
hermeticidad del sistema.

EMISIONLS

AUTOTANQUE

TANQUE DE
ALMACENAMIENTO

1, REGISTRO PARA RETORNO DE ) 6. ADAPTADOR PARA
VAPORES, RECUPERACION DE VAPORES

2. TUBO Y ACCESORIOS 101.6 MM Y TAPA.

(4°). 7. CONEXION RIGIDA.

3. EXTRACTOR DE 8. LINEA DE VENTEO DE 76.2 MM
RECUPERACION DE VAPORES (3°) PEND. 1% MINIMO HACIA EL
FASE Il CON CONEXION DE 4" TANQUE.

AL TANQUE. 9. ALTURA VARIABLE

4. TANQUE DE DOBLE PARED, DEPENDIENDO DE MARCA Y
ACERO AL CARBON-FIBRA DE MODELO.

VIDRIO. 10. VALVULA DE BOLA FLOTANTE.

5. BOQUILLA EN TANQUE.

Figura 20. Esgquema de mecanica de recuperacion de vapores Fase 1.
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111.3.2.2 SISTEMA DE VENTEO

El sistema de venteo de fangues de almacenamiento en estaciones de servicio sirve para
liberar los vapores generados por los liguidos combustibles en los recipientes de
almacenamiento y asi evitar condiciones desfavorables de presion, temperatura y
concentraciones que puedan propiciar eventos no deseqdos.

Tal y como lo establecen las secciones 3.7.1 y 3.7.2 del cédige NFPA-30 y el numeral 6.4.4
Sistema de Venteo de la NOM-005-ASEA-2016, se tienen los tubos de venteo instalados de tal
forma que los puntos de descarga estadn fuera de edificios, puertas, ventanas ©
construcciones, a una distancia mayor de 4.00 metros arriba del nivel de piso terminado, vy
que las salidas de la tuberia de venteo estan localizadas y direccionadas de tal manera que
los vapores no se acumulen o vigjen a un lugar inseguro, entre edificaciones, columnas de
edificios o aperturas de edificaciones como ventanas, puertas © sean atrapados debajo de
excavaciones, acometidas, accesorics © caja.

La tuberia de venteo esta certificada y es rigida de pared sencilla en la seccidén superficial y
en la seccion subterranea con pendienie del 1% hacia los tangues de almacenamiento.

La tuberia metdlica tiene un recubbrimientc exterior de proteccion para evitar la comrosidn y en
la parte subterrdnea tiene proteccidn caicional a base cinta de polietiieno de 35 milésimas
de espesor; el fraslape para la coiocacion es del 50% del ancho de la cinta.

La parte no subterrdnea de la tuberiac de venteo es completamente visible y estard
convenientemente scportada a partir el nivel del piso lerminado. Ei materiai de ia seccion
visible de la tuberia es ccero al carcén de 50.8 mm (2") de didmetro y 4.8 mm (3/16") de
espesor de pared; la altura ce |os veniecs s de 4.00 metros sobre el nivel de piso terminado;
en el cambio de direccion horizontal a vertical se tienen juntas giratorias de acero al carbdn
cédula 40.

En la parte superior de as lineas ae venieo de gasolina se tienen valvulas de presion-vacio y
en las de diésel se tienen valvulas de venteo.

Esto se podrd apreciar en |la Figura 21 y 22, gue se encuentra en las hojas siguientes.
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Figura 21. Sistema de venteo en tanque de almacenamiento.

VALYLLA OE PRESICN ( vACID

FARA VENTEO DE GASOLINAS j
VALVULA OE VENTEO il
PARA COMBUSTIOLE DIESEL ]
EiAsn B 1 e
EN LA EE
TUBERA SENCILLA AIGIDA O FLEXIBLE SOLO EN B L AN
LA SHCCION SUBTERRANEA DI LA INSTALACION =
4 rd
%
DISPOSTIVO PARA PURGA N g
N
e
ACOESCRT PARA MONTDRED B% NN
ESPACIO ANULAR “
—— hay o
N h \'-. L
N \\ \\ .
DISPDSTIVO FARA REGUPERAGION .Y . P
CEVAPORES S ‘3,;’""
- . ol v d
. -
\\\ £ < Eﬁk
DEROHTVG PARA LLENADC BTN
e N '=| CONTENEDOR SECUNDARIO
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o i ‘J o
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CONTROL D2 INVENTARCS
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™, DISPCECIGH DISHOS  ELEMENTOS

TUBER!A DE DOBLE PARED
\ A IBFENBARICS DE CADA ESTACION DE SERVICIO EN FARTH
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VALVULAS PARA VENTEOS
DE GASOLINAS (VER NOTA 2)

/7
o—ﬁ/ VENTEO DE DIESEL

TUBO DE ACERD AL CARBON
DE 2" MINIMO DE DIAM. CON
RECUBRIMIENTO MECANICO
EN EL PUNTO DONDE QUEDE
ENTERRADO O AHOGADO EN
EL CONCRETO

SOPORTE METALICO DEBIDA-
MENTE FUUADO AL TUBO DE
SOPORTE CON CIMENTACION
INDEPENDIENTE

TUBO DE SOPORTE
(VER NOTA7)
. PISO TERMINADO
PP .“"' ————— s
AT JUNTA GIRATORIA PARA CAMBIO
DE DIRECCION

LINEA DE VENTEO DE 76.2 MM.
(3" DE DIAM. RIGIDA O FLEXIBLE)

Figura 22. Tubos de venteo.
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11.3.2.3 TRAMPA SEPARADORA DE GRASAS.

La trampa de combustibles tiene como propdsito el retener durante un tiempo las grasas,
aceites y combustibles que se derramen al interior de la gasolinera y que son captados por el
drenagje aceitoso ubicado en los mddulos de abastecimiento, zona de tanques y de aquellos
sitios donde se considera puede existir derramamiento de estos elementos. Su construccion se
basa en el principio de vasos comunicantes aprovechando la diferencia de peso especifico
entre el agua y las grasa y compustiple.

La trampa consta de una mampara central, que la divide en dos cavidades una primaria y
otra secundaria; la acometida del drenaje aceitoso entra ala cavidad primaria; las cavidades
se conectan mediante un tubo inclinado a favor de la cavidad primaria, al llegar la
acometida del drenaje aceitoso ias grasas, aceites y combustibles se suspenden en el agua
y no son trasladadas a la cavidad secundaria gue solo recibe agua y sélidos, los sélidos
sedimentan y el agua sale por la tuberia en forma de "L" invertida.

|’>
}

JUNTA DE
EXPANSION
( PLANO 17)

Figura 23. Planos de trampa de grasas
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1.4 DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y, EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS FUENTES DE
EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

11.4.1 REPRESENTACION GRAFICA

El proyecto de referencia para la construcciéon de la Estacion de Servicio Carretera para el
abastecimiento de combustible, oretende su localizacidn en Km. 163+500 lado izg. Del framo
Silao-Ledn, Carretera Querétaro-Leon (ruta 45), Silao de la Victoria Guanajuato.

La Estacién de Servicio propuesto. serd un establecimiento de primer nivel tecnolégico,
destinado a la venta al menudeo de gasolinas, dirigida al publico en general, suministrando
el combustible directamente de depositos subferrdneos y seguros a los tanques de vehiculos
automotores, asi mismo, se dard la venta de aceites lubricantes de motores, con el
compromiso de operar dentfro de las maximas condiciones de seguridad y funcionalidad,
preservando a la vez la integridad del medio ambiente.

I1.4.2 AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia se puece cefinir como el territorio en el cual ocurren las acciones, que
generan un impacto, vinculado con aspectos ambientales y sccioecondmicos.

considerando la ubicacion geogrdiica en la gue se encuentra y el entorno que intervendra
en las actlividades de operacion ae la estacion de servicio, se realizard la delimitacion del
drea. El drea de influencia delimitard la zona, aue se forma por el establecimiento en un
circulo rojo de 800 metros de diémertre, conde el centro del mismo es el centro de la superficie
del proyecto de drea de 12,648.89 mZ, ral y como se muestra en la siguiente imagen.

Teniendo eso en cuenta, notablemente &l factor socioecondmico, es el principal ya que la
zona presenta un alto flujo de personas vy fransito vehicular, debido a que se encuentra en un
sitio de paso entre dos comunidadss de importante actividad econdmica. Ofro factor
importante para la delimitacién del area es la atmédsfera ael lugar, la flora y fauna que estén
presentes en el trayecto por el cual se desplacen losauto-tanque que transportan combustible
para el abastecimiento de lo estacion, ya que es posible gue pueda ocurrir algin percance
durante el recorrido, como un volcamiento y esto provoque un derrame. Asimismo, se delimitd
el drea de influencia en funcién de la disponibilidad de muestreo de campo. Es importante
mencionar que el drea de influencia se encuenfra parcialmente impactada por las
actividades antropogénicas de la regién y por el paso carretero de la zona.
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] 0.2 0.4 08 1.2 1.6

Figura 24.- Area de Influencia

11.4.2.1 JUSTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El drea de influencia se selecciond en funcidn e las dimensiones del proyecto, la capacidad
de afectacion en el peor de los cases v la relaciéon de la capacidad de respuesta que tengan
los elementos pertinentes para la contencién y reaccién ante dicho accidente y/o incidente;
por ello, y segun lo mencionado en la Guia para la Presentaciéon del Informe Preventivo en su
numeral lll.4 y en la Guia para la Presentacidon de la Manifestacion de Impacto Ambiental
Industria del Petrdleo, Modalidad: Particular en relacion a la delimitacion del drea de
influencia, se consideré que el ¢rea interior de un circulo de un circulo de 800 metros de
didmetro es una superficie pertinente, adecuada y descriptiva del ambiente del sitio donde

84



Operadora La Herradura, S.A. de C.V.
se desarrollara el proyecto, ello en funcidon de las variables urbanas, bidticas, abidticas y
poblacionales del lugar.

111.4.3 IDENTIFICACION DE ATRIBUTOS AMBIENTALES

Se realizaron muestreos de campo, mediante la metodologia constituida por la determinacion
de transéctos aleatorios a partir del punto central del predio del proyecto, donde se
establecieron cuadrantes para delimitar y describir los factores bidticos y abidticos del area
de influencia.

11.4.3.1 ASPECTOS ABIOTICOS

111.4.3.1.1 CLIMA

El 43% de la superficie del estado esta representado por clima seco y semiseco, localizado
principalmente en la regién norte; 33% de la superficie, hacia la parte surceste y este, se
presenta el clima cdlido subhiUmedo vy 24% restante presenta clima templado subhumedo.

La temperatura media anual es ae 18°C.

La femperatura promedio mdas alia es alirededor de 30°C, se presenta en los meses de mayo
y junio y la mads baja, alrededor ae 5.2°C, en el mes de enero.

Las lluvias se presentan en veranoc, principalmente en los meses de junio a septiembre, la
precipitacion media del estado es de aproximadamente 650 mm anuales.

De acuerdo al tipo de suelo y clima, Guangjuaio es un estado que se caracteriza por su
produccién agricola de cultivos tales como maiz, frijol, cebada, trigo, linaza, garbanzo,
ademds de durazno, manzana cjo, alfalfa, avena, cebada, centeno, jitomate, remolacha,
sorgo y chabacano entre ofros.

111.4.3.1.2 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

El suelo es uno de los recursos naturales basicos a partir del cual el hombre desarrolla la
mayoria de las actividades econdmicas que le dan sustento como ente bioldgico y social. En
la provincia en la que se ubica el &rea de estudio corresponde a Aluvidon del Cuaternario
Q(al). Esta unidad se encuenira conformada por sedimentos de arena silica, grava, limo y
arcillas de distinta composicién y grado de redondez. Su ambiente de formacion es
continental y corresponde a la edad del Cuaternario.

Al drea donde se ubica el proyecto OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V, corresponde al
Cenozoico, con periodo del Cuaternario, con dominancia de la unidad litoldégica de Aluvial.
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Aluvial es el producto de la erosion de las rocas preexistentes, se encuentra conformado por
sedimentos cuyo tamafo varia del tamano de la grava, arena, limo y arcillas en funcion de la
roca madre, se encuentra ampliamente distribuido en el drea de San Felipe - Silao en el valle
y partes topograficamente bajas.

LZacatecas

¢

San Luis Fotosl

Jalisco

2 ueretard

Winhioas an
de Dcampo
B0 Seco y semiseco 43%* |
. [ Célido subhumedo 339%%* |
0 Templado subhimedo 24%*

*Referido al total de la superficie estatal v tipos de clima dominantes en el estado de Guanajuato y la

region de Silao-Ledn.
FUENTE: Elaborado con base en INEGI. Carta de Climas 1:1 000 000.

Figura 25. Clima en el Estado de Guanajuato

111.4.3.1.2 GEOLOGIA Y GEOMCRFOLOGIA

El suelo es uno de los recursos naturales bdsicos a partir del cual el hombre desarrolla la
mayoria de las actividades econdmicas que le dan sustento como ente biolégico y social. En
la provincia en la que se ubica €l area de estudio corresponde a Aluvién del Cuaternario
Q(al). Esta unidad se encuentra conformada por sedimentos de arena silica, grava, limo y
arcillas de distinta composicion y grado de redondez. Su ambiente de formacién es
continental y corresponde a la edcd del Cuaternario.
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Al drea donde se ubica el proyecto OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V, corresponde al
Cenozoico, con periodo del Cuaternario, con dominancia de la unidad litolégica de Aluvial.

Aluvial es el producto de la erosion de las rocas preexistentes, se encuentra conformado por
sedimentos cuyo tamafo varia del tamafio de la grava, arena, limo y arcillas en funcién de la
roca madre, se encuentra ampliamente distribuido en el drea de San Felipe - Silao en el valle
y partes topograficamente bajas.

Caracteristicas geomorfolégicas.

El proyecto, se ubica en la subprovincia del Bgjio Guanajuatense con un relieve que
corresponde a llanura con pendientes menores al 8%.

Caracteristicas del relieve.

Como se menciona en pdrrafos anteriores, el drea objeto de estudio se ubica en la provincia
del Eje Neovolcanico, de la subprovincia del Bajio Guanajuatense, en donde el tipo de relieve
cormresponde a llanura.

111.4.3.1.2.1 SUELOS

Una serie de suelos es un agrupamienfo de suelos que fiene un mismo caracter de perfil; la
misma variacion general en su color, estructura, consistencia, secuencia de horizontes, las
mismas condiciones generales de relieve y drengje; origen comun o similar (roca matriz) y
modo de formacién (Earl Storie, 1970). De acuerdo a informacién emitida en el Sistema Estatai
de Informacion Geogrdafica SEIG (V.2.0 julio 2001) el tipo de subunidad de suelo presente en
la zona del proyecto corresponce a Xerosol.

Xerosol haplico (Xh/2/D). Estos suelos presentan una depositacion simple de sus horizontes, no
fienen horizonte de acumulacion de arcillas, tampoco yeso y presentan poca o nula
acumulaciéon de cal en el subsuelo. Se presenta con una textura media con fase durica

11.4.3.1.3 HIDROLOGIA

El estado de Guanajuatc queda comprendido en partfe de las regiones hidrolégicas: "Lerma-
Chapala-Santiage”

(No. 1 2), gue abarca la mayor parte del estado (25,590 km?) y "Alto Rio Panuco”

No. 26) en la zona necrte (4,872 km?); la divisiéon entre estas dos regiones es un tramo del
parteaguas continental, ya gue unc region drena al Golfo de México y otra al Pacifico.

AGUAS SUPERFICIALES

Regiéon Hidrolégica "Lerma-ChapalaSantiago”. La parte correspondiente a esta region es la
mas importante, no solo por representar el 83°/o de la superficie estatal, sino por incluir un
98°/0 de su poblacidn y practicamente el total de la industria existente.
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La principal corriente dentro de esta entidad es conocida como Rio Lerrna, que fluye de
oriente a poniente en la regién sur. Ademas, en su tercio final constituye el | imite austral de
esta entidad con el estado de Michoacdn Laregidon 12 esta dividida en cuencas, de las cuales
seis incluyen porciones del estado.

RIO LERMA TOLUCA (12 A) Unicamente 877 km2 de esta region pertenecen al estado de
Guanajuato. La zona abarca desde los imites con el estado de Michoacdn hasta la presa Sol
is. Recibe las aguas del rio Lerma provenientes de la presa Tepuxtepec y de las subcuencas
intermedias: Atlacomulco-Paso de Ovejas.

(12-AC), Rio Tigre (12-AN), Arroyo Taranaacuao (12-AE) y de la propia subcuenca de la presa
Sol is (12-AD). Esta obra hidraulica es el embalse mas importante del estado de Guanajuato,
tiene una capacidad de 1,21 7,000,000 m3y beneficia una superficie de riego de 102.089 has.
En esta zona el agua es de calidad aceptable. Sin embargo, existe en ella cierfa
contaminacion fisica, debido a la existencia de lirio acudtico en las dos terceras partes del
drea de embalse de la presa Solis. Este vegetal forma una gruesa capa que impide la
aereacion atmosférica y provoca fuertes pérdidas en el volumen hidrico a causa del
fendmeno de evapotranspiracion.

RIO LERMA-SALAMANCA (12 B)

Drena una superficie aproximada de 10,391.6 km?2, correspondientes a la zona centro y sur del
estado. Tiene su origen en la presa Solis en donde recibe las aguas de la subcuenca Presa
Solis-Salamanca (12-BA), y forma la conocida "Bifurcacién del Lerma”; comprende ademds los
afluentes del centro de la entidad, Salamanca-Rio Angulo (12-BB), Arroyo Temascatio (12-BC)
y Rio Guanagjuato Silao (12-BD). Dentro de esta subcuenca, se localizan dos de los cuatro
almacenamientos mas importantes del estado gue son: la presa La Purisima con capacidad
de 195, 700, 000 m3, que domina una superficie de riego de 400 has y la presa La Gavia con
capacidad de 150,500,000 m® v que se usa para control de avenidas. Ademdas recibe las
aguas del Rio Turbio-Presa Palote (12-BE), Rio Turbio-Manuel Doblado (12-BF), donde se origina
el cauce del rio Turbio y finalmente Rio Turbio-Corralejo (12-BG). En esta drea el rio Lerma
recibe la corriente "Arroyo Fec', gue conduce aguas residuales de la zona urbana de la
Ciudad de Salamanca y aguas residuales industriales, provenientes del coredor industrial de
esta localidad, asi como de |a refineria de PEMEX que se encuentra en la zona.

En las cercanias de la ciudad de Irapuato, €l rio Lerma recibe ain descargas de los rios
Guanajuato y Silao. Por su parie, el rio Guanajuato deposita aguas residuales de la propia
ciudad de Guanagjuato y con un grado mayor de contaminacion que las expulsadas por las
minas de la localidad que se depositan en la presa La Purisima. El rio Silao incorpora descargas
residuales de las poblaciones de Siico, Romita e irapuato. Para findlizar, el Lerma recibe
afluencias del rio Turbio, que lleva un gran porcentaje de contaminacion, proveniente del rio
Los Gémez. Este rio tiene el mayor indice de contaminacién dentro del estado de Guanajuato
y lleva los residuos de las industrias quimicas y de teneria de la ciudad de Ledn; ademds
acarrea las aguas residuales de Abasolo, Pénjamo, San Francisco del Rincén y las de la propia
ciudad de Ledn.*
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RIO LERMA-CHAPALA (12 C) Comprende un drea de 902.5 km? en |la porcion suroeste del
estado; se inicia en la poblacién de Villa Jiménez hasta los limites con el estado de Jalisco;
recibe las aguas de su Unico afluente en el estado de Guanajuato, el Rio Angulo-Brisefas (12-
CA). En este tramo la calidad de!l agua no se ve alterada, debido a gue no existe aporte de
consideracion de fuentes contaminanies.

LAGO DE PATZCUARO-CUITZEO YURIRIA (12 G) Abarca una superficie de 1,328 km?y se localiza
en la parte sur del estado; recibe afiuencias del Lago de Patzcuaro (12-GA) y de la Laguna
de Yuriria (12-GC). los cuales estén comunicados por medio de canales artificiales hasta
desembocar en la corriente del Lerma.

RIO LAJAS (12 H)

Comprende dentro del estado de Guanajuato 10,398 km? en la porcion oriental y central de
la entidad, en él se depositan las aguas de la subcuenca Rio Lajas-Penuelitas (12-HA) donde
se origina el cauce del rio Lajas, gue se conoce al iniciar su recorrido como Rio del Nuevo
Valle de Moreno y aguas abajo como Rio de San Juan de los Lianos, hasta llegar a la estacion
de ferrocarril de Obregdn, Gto., donde ya se le conoce como rio Lajas.

Ademas recibe agua de los afluentes Rio Lajas-Celaya (12-HC), Rio Apaseo (12-HD) y Presa
Ignacio Allende (12-HB). Esta obra hidraulica, después de la presa Solis, es el embalse mas
importante en el estado de Guanajuaic con capacidad de 251,000,000 m? que irrigan 10,648
has y ademds sirve para control de aveanidas. En esta zona la calidad del agua se ve alterada
por las descargas residucles de las ooblaciones de Dolores Hidalgo y San Miguel de Allende
que confluyen en la Presa Allenade; posteriormente se unen a esta cuenca las aguas del rio
Querétaro, que lleva materic orgdnica y desechos industriales de esta variadas,
presentandose algunas como Leodn, Celaya, Silco e Irapuato, en donde los acuiferos se
encuentran sometidos a unca sobre-explotacion, que estad minando gradualmente el
almacenamiento subterraneo.

Regidn Hidrolégica "Alto Rio Panucs”

Esta regién, que como se mencionaba anteriormente comprende una pequena area en la
porcion norte del estado, presenta condiciones de aridez, ya que aqui se registran las
precipitaciones mas bajas (400 mm al afo); sin embargo, las caracteristicas de las rocas
rioliticas y sedimentos terciarios, gravas y arenas que se encueniran en ella, han permitido la
formacién de acuiferos a profundidades promedio de 100 m en la Cuenca 26 D (Rio
Moctezuma) y hasta 430 m en la Cuenca 26C (Rio Tamuin). Existen areas de explotacion de
aguas subterraneas Unicamente en las cercanias de San Luis de la Paz y Doctor Mora con
gastos promedio de 50 Ip.s. (SARH).

Se puede inferir la exisiencia de grandes acuiferos del tipo libre, que presentan rocas
permeables en sus capas superiores o impermeables en las inferiores dentro del estado, ya
que aparecen dreas de recarga gue presentan condiciones de presion y permeabilidad
favorables. Sin embargo. actualmente tanto las aguas superficiales como los recursos
subterrdneos, no satisfacen la mayer parte de las demandas de agua potable de numerosas
comunidades, entre ellas las localizadas en los Valles de San Luis de la Paz y Doctor Mora.



Operadora La Herradura, S.A. de C.V.

AGUAS SUBTERRANEAS

Regién Hidrolégica "Lerma-ChapalaSantiago” En esta region se ubica el Bajio Guanajuatense
que presenta aparatos volcanicos de fipo basdltico y fosas tecténicas en las que se alojan
lagos como el de Yuriria. Sus condiciones geohidroldgicas son buenas, explotandose acuiferos
formados por piroclasticos basdlticos y sedimentos terciarios de gran espesor que reciben
recargas de los rios Lerma, Lajas y Turbio.

En la porcién centro y formanao parte del limite norte del Bajio entre las ciudades de Silao y
Ledn, se encuentran aflorando rocas metamarficas, sedimentarias marinas y rocas intrusivas,
que, por su porosidad y permeabilidad secundaria, presentan condiciones favorables para la
formacion de acuiferos subterrdneos.

En el plano de aguas subterraneas se han localizaco aproximadamente 200 pozos piloto con
sus caracteristicas de profundidad, niveles estaticos, dindmico y de gasto que cubren las
dreas estudiadas a la fecha por la SARH (Apéndice |). Se calcula a ia fecha una existencia
dentro del estado de Guanajuaro de 8,000 a 10,000 pozos, que proporcionan gastos promedio
minimo de 10 Ip.s. (litros por segundo); medio de 30 Ip.s. y maximo de 100 a 1 25 lp.s.(SARH), y
que varian su profundidad desae 9 m en la Cuenca 128 (Rio Lerma Salamanca), hasta 429 m
en la Cuenca 12H (Rio Lajas).

Las condiciones de explotacion gue prevalecen en las diversas zonas son sobre-explotacion
de acuiferos que existe por el uso iracional del agua en la entidad.

Una idea del exceso en la explotacion de los recursos subterrdneos nos la dan las siguientes
cifras que aparecen en el "Atlas Geonidroldgico-1978" de la SARH: La recarga anual en el
estado de

Guanajuato es de 450 millones de m? confirmades y 450 millones de m3 estimados: mientras
que la extraccion anual es ce 1,027 millones de m® confirmados y 574 millones de m?3
estimados.

11.4.3.2 ASPECTOS BIOTICOS

111.4.3.2.1 FLORA

Predominan los pastizales que se distribuyen en todo el estado; al norte destacan los bosques
de coniferas y encincs; al noroeste nay matorrales. La agricultura se desarrolla en 48% de la
superficie estatal y constituye la region de El Bojio, de gran importancia econémica para
México por los niveles de produccicn que se alcanzan. tipos de vegetacion: manchones de
tular, pastizal inducido y natural, huizachal, matorral subtropical, matorral crasicaule y bosque
de encino.
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111.4.3.2.2 FAUNA

En los bosques de coniferas y encinos: flacuache, zorra, zorrillo, tejon, venado cola blanca,
armadillo y gato montés; en las laderas: zorra gris, conejo y coyote; en los valles: gavilan,
halcén, buho, pdjaro carpintero, pato, paloma y mapache. En los matorrales: vibora de
cascabel, cordlillo, vibora chirrionera y tuza. En los pastizales: ardilla, mapache, zorrillo,
tlacuache y gato montés. En ambientes acudticos: mojarra, carpa y bagre. Animales en
peligro de extincién: lubina, lisa y charal.

Algunas Comunidades de aves acudticas migraterias y residentes; predominancia de
cianofitas en los cuerpos de agua. Ictiofauna caracteristica de Algansea tincella, Alloophorus
robustus, Chirostoma aculearum, C. arge, C. jordani, C. labarcae, Moxostoma austrinum,
Skiffia bilineata, Xenotoca variara, Yuriria alta. Endemismo de peces Allotoca dugesi, Ictalurus
dugesi, Goodea atripinnis, Notropis calientis, Poecilopsis infans; de reptiles y anfibios Bufo
occidentalis (Gto. y Qro.), Kinosternon infegrum [endémica del pais). Rana montezumae,
Thamnophis spp; del ave Anasdiazi (poco conocida). Especies en riesge de aves como Anas
acuta, A. clypeata, A.crecca, Fulica americana, Oxyura jamaicensis, asi como patos y otras
se encuentran amenazadas por bortulismo y contaminacion.

I11.4.3.4 MEDIO SOCIOECONOMICO

En el estado de Guanajuato de acusrac con el Censo de Poblacion y Vivienda de INEGI 2010,
en adelante Censo 2010, se conicbilizaron 5 millones 486 mil 372 personas distribuidas en los
46 municipios del Estado. El objeto ce este andlisis se enfocard al municipio de Silao.

Poblacion

La poblaciéon de la zona de =stucio segun el Censo 2010 es de 173 mil 024 personas que
representaban el 3.15% de o goblacon total del Estado, de éstos, 83 mil 948 son hombres
(48.51%) mientras las mujeres son €9 mil 076 (51.48%). en numerc absolutos se observa que
predominan las mujeres con 1 mi

it
a
Col
8

il 166 mas que hombres.

En el municipios en un periodo de tiempo comprendido de 5 anos de 2005 a 2010 se tuvo un
crecimiento poblacional de 25 mii 901 personas que representan un 14.96% de la poblacion
del municipio y aldn no existe una proyeccion gjustada de poblacidén para el ano 2015 por
CONAPO.

Educacion

La Ley General de Educacion en México, obliga a quienes residen en México a cursar por lo
menos los niveles primarios, secundario y ahora nivel medio superior de la educacion.

El grado promedio de escolaridad nos permite conocer el nivel de educacion de las personas
de 15 afios y mds de un grupo determinada de poblacion.
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El grado de escolaridad del Estado es de 7.73 anos de estudio, lo que equivale a casi el
segundo ano de secundaria. El municipio analizado se encuentra por debajo de la media

estatal, con grado promedic de escolaridad de 7.34.
Educacién basica

La educacion basica, conformada por preescolar, primaria y secundaria, es obligatoria e
impartida por el Estado (federacion, estados, Distrito Federal y los municipios) en todo el
territorio nacional mexicano bajo los férminos del articulo tercero de la Constitucién Politica
de los Estados Unidos Mexicanos. Municipio Poblacion total de 15 afios y mds Porcentaje de
la poblacion total de 15 afios y mas con secundcria completa Poblaciéon masculina de 15
anos y mds Porcentaje de la poblacién masculina de 15 afios y mas secundaria completa
Poblacién femenina de 15 afios y mas Porcentaje de la poblacidn femenina de 15 afos y mas
con secundaria completa Silao 114,152 25% 54,388 24% 59,764 24%

Educacién pos-bésica

La educacion pos-basica o media superior, la Secretaria de Educacién Publica refiere que es
el periodo de estudio de entre dos v fres afos en sistema escolarizado por el que se adquieren
competencias academicas medias para poder ingresar a la educaciéon superior. Se le
conoce como bachillerato o prepcratoria. El ciclo escolar es por semestres en la mayoria de
los centros de estudios.

Derechohabiencia

El Articulo 4° de la Constitucion esiablace gue toda la poblaciéon mexicana tiene derecho a
la proteccion de la salud. En términos de la Ley General de Salud (LGS), este derecho
constitucionai se refiere al derecho de tecdos los mexicanos a ser incorporados al Sistema de
Proteccién Social en Salud (articuic 77 ois] de la LGS;.

A partir de estos criterios, se consicera gue una persona se encuentra en situacién de carencia
por acceso a los servicics de salua cuando no cuentac con adscripcidén o derecho a recibir
servicios médicos de algunc nsiitucion gue los presta, incluyendo el Seguro Popular, las
instituciones puUblicas de seguridad social (IMSS, ISSSTE federal ¢ estatal, Pemex. Ejército o

Marina) o los servicios meédicos privados.

Poblacién Econémicamente Activa.

Segun la definicidon de Virgilio Partica Bush (CONAPO 2008), la Poblacién Econémicamente
Activa, PEA, son todas aguellas personas de 12 afios y mdas que en la semana de referencia
realizaron algun tipo de actividad econdémica o formaban parte de la poblacién desocupada
abierta.

Poblacién ocupada

La poblacién ocupada de la zona de estudio suma un gran total de 59 mil 759 personas,
siendo hombres 41 mil 640 y las mujeres 18 mil 119.

La poblacién desocupada, que se refiers a personas que, no teniendo ocupacion, buscan
activamente trabagjo en la semana de referencia de la encuesta.
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111.4.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

La situacidn actual del ambiente es un importante punio de referencia para evaluar los
efectos del presente proyectoc. La condicién del sistema ambiental ha sido el resultado de
procesos naturales y antropogénicos ocurrides a lo largo de la historia del hombre en la el
drea donde se establece el proyecto. Dada la presencia de actividades humanas en la zona,
se prevé que gradualmente el ambiente se deteriore cada vez mas.

A pesar de que el Sistema Ambpiental del proyecto contiene la mayor concentracion urbana
del estado, éste aln cuenta con reservas naturales significativas que son parte emblematica
de la ciudad de Silco. Guancjuato, ademds que propercionan servicios eco-sistémicos y
enaltecen el paisaje urbano de una forma singular comparada con otras ciudades.

Estas zonas naturales y areas verdes han sido degradadas paulatinamente por el crecimiento
de la mancha urbana, asi como, la falta de un programa integral de conservacion de éreas
verdes, la nula colaboracién de la ciudadania e instituciones municipales en el cuidado,
mantenimiento, conservacior ce las espacios publicos y las escasas acciones de
reforestacion de |las areas verdes naturales protegidas.

Inventario Ambiental

Medio El Estado de Guanajuatc se localiza en la Mesa Central y al sur de la Altiplanicie Mexicana.
f . Esta ubicacién central con respecto a la Republica resulta estratégica para su desarrollo
Fisico econdémico. ya qu

lo hace un punto articulador carretero, ferroviario y de todo tipo de
actividades econd 2

El estado se ubica enwre los paralelos 19° 557 08" y los 21° 52° 09" de latitud norte y los
i meridianos 99° 417 067" v 102° 09 07" de longitud veste. La superficie total del estado es de
30,589 Kms. cuadrados. lo gue representa el 1.6% de la superficie total del pais y el vigésimo
| segundo lugar naci en extension territorial. Guanajuato colinda al norte con los estados de
| Zacatecas v San Luis Potosi. al sur con el estado de Michoacan, al este con el estado de
Querétaro vy al oeste con ¢l estado de Jalisco. La altura promedio sobre el nivel del mar es de
2,015 metros.

La ubicacion geogr tado le da gran accesibilidad tanto al Golfo de México como al
Océano Pacifico. asimismo, G \,13.13:]._1310 se ubica al centro de las tres ciudades mas importantes
del pais (Monterrey. Guadalajara y la Ciudad de México), y la distancia media a las fronteras
norte v sur es similar.

El municipio de Silao 531.41 ha, lo que corresponde al 1.75% de la superficie total del estado
y se localiza en la regién centro 6 Bajio. El Bajio es la region mds importante del estado y fue
considerada durante mucho tiempo como el granero de la repiblica. En ella se encuentra la |
mayoria de los mejores terrenos del territorio estatal. Esta regién es un distrito de riego,
tomando en cuenta el sisiema de la Presa Solis y de la Presa Ignacio Allende.

Predominan los climas templados subhiimedos, C (W1) y C (W2), con poca variacion térmica;
la temperatura maxima se presenta antes del solsticio de verano y alcanza los 23 °C., no |
obstante, en afios recientes hemos resentido un incremento gradual de la temperatura, en los
meses de junio, julio y agosto, rondando los 30 °C.




- i Operadora La Herradura, S.A. de C.V.

En el extremo norte del Municipio se localiza la zona de menor precipitacion pluvial, con
registros que van de los 600 a los 700 milimetros anuales. En contraste, la zona de mayor
precipitacion pluvial es la occidental y surefia, con més de 800 milimetros.

El clima del municipio de Silao. es semi-calido en la mayoria del territorio, con lluvias en el
verano y una temperatura media anual de 24 °C. pudiendo alcanzar una temperatura de hasta
32 °C en el mes de mayc y una minima de hasta 5 °C en los meses de diciembre y enero. Pero
en la zona noroeste el clima es semi-seco, con una temperatura predominante mayor a los 24
°C. Su precipitacion pluvial varia de 600 a 800 milimetros.

El relieve del Municipio forma parte del sistema montafioso de la Sierra Nevada del Eje
Volcénico y corresponde a la subprovincia fisiografica de las Llanuras y Sierras de Querétaro
e Hidalgo, con frecuente presencia de lomerios, con colinas redondeadas en la mayor parte del |
territorio v una zona muy abrupta en la porcion sur. Una pequefa porcién al sur del Municipio
pertenece a la subprovincia de Lagos y Volcanes del Andhuac, con un sistema de sierra.
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Medio

. anual. La temperatura es sumamente agradable todo el afio. Los terrenos son planos y bien
Biético irrigados, lo que permite ¢l cultivo de una gran variedad de productos agricolas. Entre otros se
tiene: maliz, cebada. frijol. cacahuate, alfalfa, habas, sorgo. lenteja, jitomate, lechuga, zanahoria,

esparrago. cebolla. tomatillo, chicharos, garbanzo, papas, cilantro, perejil, apio, betabel. Chiles

varios. como: Serrano, jalapefio. habanero. chilaca, morrén. Chiles secos en todas sus

variedades. como: Negro. para guisar, mira cielo, mulato, piquin, guajillo, Pasilla para rellenar,

Frutos, como: Jicama, pepino, sandia, melon, betabel.

La vegetacion dominante en ¢! Municipio es el Flora esta compuesta por Arboles : Casahuate,
pino, oyamel, nozal. liman, pirul, aguacate. tronadora. durazno, mezquite, naranjo, higuerilla,
guayaba, pirul chino. eucalipto. trueno de la India. truenillo, ficus. paraiso, cedro, tabachin,
ciprés. pingilica principalmente.

Los animales silvestres que habitan en la region son: Mamiferos: Conejo, zorrillo. coyote,
tlacuache. liebre. ardilia.

Aves: Huilota, zopilote, zorrion, paloma, aura. torcacita. tordos. gavilan. colibri. |
Reptiles: Coralillo. lagarija. culebra. chirrionera o limpia campos, vibora de cascabel.
Batracios: Rana. sapao.

Insectos: Cucaracha. alacran, arafia. mosca, mosquito, chapulin y hormiga.

Derivado del analisis ¢e palsaje presentado en los anteriores conceptos, el Sistema Ambiental
presenia una calidad de paisaje BAJA. y una fragilidad visual BAJA, esto quiere decir que
presenta una capacidad de absorcion de impactos alta.

Medio La ciudad de Silao. cuenta con 2 pargues industriales, parafe industrial Las Colinas y parque

! . industrial FIPASI, que se integran al corredor industrial de Guanajuato.
Socioeconémico

Las actividades agropecuarias son las que mayor ocupacion brinda a la PEA municipal, dando
cuenta de su vocacion tradicional. Sin embargo, el poco menos del 20% que se ocupa en la
industria manufacturera nos deja en claro los nuevos derroteros econémicos, tanto de caracter
interno como externo, en que se ocupa la gente de Silao en los Gltimos afios.

En tercer lugar de importancia se ubican los trabajadores de la industria de la construccién, los
cuales ascendieron a 3,740, equivalente al 13% de la PEA. valor significativo que expresa la
dindmica econémica de la region.

Por otro lado, el andlisis de ia PEA por situacién en el trabajo da cuenta que alrededor del 50%
de la misma se ocupa como obreros y empleados, situacién que se presenta sobre todo en
empresas e instituciones del medio urbano o parques industriales; tendencia que seguramente
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! se fortalece a partir de la puesta en marcha de la planta General Motors y algunas de sus |
proveedoras, ademds de maquiladoras de reciente creacion en el Parque FIPASI.

Los jornaleros o peones son el segundo grupo mas relevante de trabajadores del municipio, los |

cuales se concentran principalmente en empresas agropecuarias de la region. También los |
trabajadores por su cuenta representan un grupo importante dentro de la PEA (19.69%), son |
duefos de talleres y empresas agropecuarias y artesanales, también los hay comerciantes y en |
menor medida vendedores ambulantes.

Dentro de la distribucion de la PEA. en 1990 las mujeres ocuparon como ya se dijo, el 14.32%;
sus principales actividades por orden de importancia fueron: obreras (20.12%), trabajadoras
domésticas (15.4%). comerciantes y dependientas (14.20%), trabajadoras de la educacién |
(10.24) y oficinistas (11.14%). E143.89% de estas trabajadoras contaban entre 15 y 24 afios de
edad. En realidad. estamos ante un escenario donde la mano de obra femenina preferentemente
joven tiende a insertarse cada vez mds en las actividades industriales; mas ain con el
crecimiento de los empleos de este tipo en la década actual. El estudio de la Poblaci6n
Econémicamente Inactiva. es decir, las personas mayores de 12 afios que no realizan actividad |
econdmica alguna, es un aspecto insoslayable. En Silao el total de la PEI en 1990 fue de 42,197
personas. De ellas la mayor cantidad la constituyeron quien se dedicé a los quehaceres del
hogar, luego los estudiantes, incapacitados permanentes y otros.

Por otro lado, el estudio de la vivienda en el municipio nos posibilita contar con otra vision |
importanie de las condiciones socioecondmicas de sus habitantes. El nimero de habitantes por |
vivienda, los materiales de construccion empleados, asi como los servicios de que dispone, son
factores torales de la calidad de vida.

De acuerdo al Xi C'an Ceneral de Poblacion y vivienda Silao conto con 17.458 viviendas
particulares habitadas por | 14.035 personas.

.5 IDENTIFICACION DE 1OS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O
RELEVANTES Y DETERMINACIGN DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION Y
MITIGACION

Una vez que se obiuvo, lainformacion basica respecto a la ubicacion geogrdfica del sitio del
proyecto denominado , estacion OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V., de acuerdo alos
condiciones del escenarioc que se oresenta, fanto del lugar como en su zona de influencia, se
determina que sus atributos ambienta.es han sido deterioradas desde vegetacion y fauna;
identificadas éstas caracteristicas v de la problemdtica ambiental detectada, se pudo
identificar aquellos impactos amoientales que generard el proyecto hacia los elementos
naturales. Para determinar aguellos impactos ambientales se procedidé a determinar que la
Matriz de Evaluacion causa-efecto de Leopold, es la adecuada para este proyecto para
obtenery cdlificar los impactos cmoientales en sus diferentes etapas y la afectacion que estos
pueden tener sobre los componentes cioldgicos v fisicos del sitio vy las colindantes.

La evaluacidn de interacciones entre el proyecto-ambiente es una actividad primordial para
el buen funcionamiento de un proyecio durante todas las fases de desarrollo, ya que nos
permite prever los cambios nortenciales del sistema ambiental vy, de esta manera poder
proponer y desarroliar las mecicaas ce mitigacion gue eviten o reduzcan los impactos
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identificados que pudieran surgir por Ia ejecucion del proyecto. Para el caso del proyecto los
impactos que se generan en sus diferentes etapas no rebasan los limites maximos permisibles
que establecen las normas oficicles mexicanas para proteccion del ambiente y de los
recursos, ya que por las condiciones gue guaraan estos ya fueron afectados por la actividad
antropogénica con anterioridad.

I1.5.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Las acciones de un proyecto gue puede ocasionar sobre los elementos del medio a ser
susceptibles de recibir impactos, se reflejon en las relaciones causa-efecto, de manera
particular, y de la situacién score los elementos de Vegetacion, Fauna, Suelo, Agua, Aire,
Paisaje, Aspectos Sociceconcmicas ce manera directa e directa. La metodologia que sea
ulilizada debera ser la idonea gue oermita al evaluador tener las herramientas para la toma
de decisidon en determinar si &l proyecto causa efectos nocivos al ambiente o si la
metodologia es la correcta para la identificacion de los impactos.

La metodologia seleccionada v usada para evaluar los impactos ambientales generados por

la instalaciéon de la Estaciona ae Servic os se establece en base en la matriz de identificacion
de impactos disefada por Leopolc [1971), seleccionando previamente a través de una lista
de control (Check-List), los facrores v arributos ambientales que se considera que pueden
resultar modificados por la ejecucion dsl proyecto con naturaleza positiva o negativa e

interceptando cada uno de sstos cributos con la actividades contempladas a realizar
durante el desarrolio de ias ercoas de |a obra, es aecir desde la preparacion del sitio.

Como siguiente paso. se elannra 10 descrincidn da cada une de los impactos identificados
resultantes en la mairiz ce idenrificacion. para continuar con la evaluacion cualitativa de los
mismos. Se establecieron los iraccdorss de impacto e .Gemhﬂccron las variables ambientales
y Sus respectivos componenies  incluyendo o ideniificacion de los elementos
socioecondmicos que pudieran ser afsctados positiva o negativamente. En segundo término

se establecen los criteric: de =vcivacion al igual aue su escala de medicién; al realizar la
matriz se ponderan las diferenies sicoas del proyecto con los factores ambientes que se
interceptan con el proyecto, en Ics renglones se establecen los componentes ambientales y
en las columnas las actividades inherentes al proyecto siendo que en el cuadro resultante se
establece el valor de medicion cel imoacto gue se generaran en las diferentes etapas de
desarrollo del proyecto, en los cuadres resultante se establece el valor de medicién de cada
impacto identificado derivaco de la ponderacion ,mismos que estan sefialados en la matriz.

La evaluacion de los impacios s& desarrollaré tomando como referencia los criterios de
caracterizacion de impactos, odcos estos elementos que fueron identificados son necesarios
con el fin de seleccionar las réc:r':i"‘“s identificacion y evaluacion del impacto ambiental
mds adecuadas y desarrcliar las medicas preventivas y de mitigaciéon acordes a los impactos
ambientales generados hacia un elermento natural.

(LJ

Enla matrizse indican las interacciones corespondientes a las etfapas de preparacion del sitio,

construccion, operacién y manrenimiento; la descripcion y andlisis de los impactos se basa en

los resultados de la matriz de idenfificocion de los impacfos ambientales; los impactos que se
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generardn por la ejecucion del proyecrto, socore los factores del ambiente, se ponderan en la
matriz de Leopold, en donde se califican los impactos identificados de acuerdo a la
magnitud, caracter, duracion y la accion del mismo.

La evaluacion de ios impacios se assarrollard tomando como referencia los criterios de
caracterizacion de impactos, foaos estos elementos que fueron identificados son necesarios
con el fin de seleccionar las récnicas ae identificacion y evaluacion del impacto ambiental
mas adecuadas y desarrollar las medicas preventivas y de mitigacién acordes a los impactos
gue provoca la actividad y el impacio ambpiental identificado hacia un elemento natural.

1.5.1.1 INDICADORES DE IMPACTC

Los factores ambientales cuandc son alterados por ciertas actividades hechas por el hombre
o en forma natural y que forman parre de una comunidad bidtica y en donde sus estructuras
funcionales han sido modificcdas. corme el caso del sifio y zonas adyacentes en donde la
vegetacion, suelo y fauna, de! oroyecio estacion OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V.,
han sido objetos de una alteracion anfropogénica, previa de sus caracteristicas naturales
originales con la implementacion de rutas carreteras y establecimiento de zonas urbanas en

la periferia del proyectc, el r-,,'f“‘ generado por el frénsifc vehicular, actividades que han
contribuido en la eliminacién parcial cs ia vegetacion y el clejamiento de la fauna.
Cualquier elemento del ambienie afecrado, © portencialmente perturbado, por un agente de
cambio es identificado como un indicador ce impacto, este sé consideran como indices
cuantitativos o cudalitatives gue permiten evaluar la dimension de ias alteraciones que podran
producirse como consecuencia Gel desarroilo del proyecto

La seleccidn de indicacores de imno~tn amnientg p-::r-:— el caso especifice del proyecto, se
baso en la frecuencia de apcricion sl impacte soore el mismo factor, fragilidad del factor
ambiental frente a aclividaces o cesarollar v beneficios que generard el proyecto, sobre
algunos componentes ampientalss v social Per lo anterior, se considera como indicadores

ambientales: al suelo delbide o cue vo ser afectado su capa edafica; fauna, debido a que el

siio estd desprovisto por unc iacion, aue proporcione abrigo y alimentacién a estos,
elementos faunisticos, que por las caracteristicas del drea han emigrado hacia otros sitios;
aire, debido a las emisiones de pecriiculas, polvos, humos hacia la atmosfera generadas
principalmente por los veniculos cue ransitan por el framo carretero Silao-Ledn y equipos que
se utilizan durante la construccion ce lo obray los gque transitan por el drea del proyecto; agua
por posibles derrames de acsite v/o de aguas residuales, y el aspecto socioeconémico,

S

especificamente en el emplec v caliaaa ae vida, por considerarse los beneficiarios principales
con la construccidén y operacion del proyecio.

La evaluacién de interacciones entre €l proyecto-ambiente e€s una actividad fundamental
para el buen funcionamiente de un proyecic durante todas las fases de desarrollo, ya que
nos permite prever los cambios potenciales del sistema embiental y, de esta manera poder
proponer y desarrollar las medidas ce mifigacién que eviten o reduzcan los impactos
identificados que pudieran surgir en |os diferentes etapas de ejecucién del proyecto.

Un elemento del ambiente afectaco, por un agente de cambio es identificado como un
indicador de impacto, estos se consideran como indices cuantitativos o cualitativos que
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permiten evaluar la extension de lcs clieraciones gue podrdn producirse hacia cierto factor
ambiental como consecuencia del cesarrolio de un proyecto. Los indicadores de impactos
se determinan en relacién como se encuentran los factrores ambientales del drea y las
contiguas y cuales incidirdn ce manera directa o indirecta en las diferentes etapas de
desarrollo del proyecto, del andlisis de |as condicicnes ambientales del sitio permitié conocer
los impactos ambientales que generara €l proyecto en sus diferentes etapas, mismos que
serdn susceptibles de ser mitigados con las medidas preventivas propuestas.

Cuando los factores biolégicas y “isicos son alterados por ciertas actividades hechas por el
hombre y que forman parte ce una comunidad bidtica y en donde sus atributos han sido
modificadas, traduciéndose como un impacto ambiental, ya que en su organizaciéon
funcional han sido transformadas; como el caso del sitio y zonas adyacentes en donde la
vegetacién, suelo, fauna, fueron cbjetos de una alteracion previa de sus caracteristicas
naturales, ya que con el frafico de vehiculos de carga y particulares en la zona y otras
actividades, el predio fue modificaco ampientalmente, con lo que se contribuyé a la
migracién de la fauna y eliminacion parcial ce la vegetacion, encontrdndose actualmente
en el drea solo algunos individuos ce vegetacion rastrera y arbustiva.

La seleccidén de indicadores ae impacio amoiental para el caso especifico de la Estacion de
Servicio, se basd en la frecuen paricion del ‘mpacto sobre el mismo factor, fragilidad
del factor ambiental frenie a acriviaaaes a cesarrollar y veneficios que generard el proyecto
sobre algunos componenies ampienicies y social. Para el caso del proyecto, por su ubicacion
en el sitio propuesto las conciciones amizientales han sido modificadas drasticamente, por lo

que los indicadores de impacios son mas visioles ae identificar y de valorar, sin olvidar que sus
efectos puedan ser negatives o positivos de acuerdo a la magnitud de [os mismos.
Por lo anterior, se consicera como naicodores ampientales: al suelo debido a que va ser

afectado su capa eddfica, ya cue r retirado en conjunto con la cubierta vegetal; la
fauna que al carecer de una veg aue proporcione refugio, alimento y reproduccion,
emigran a areas de mayor conceniracion de vegetacion, asi como a la introduccién de
especies domesticables, causandao aue en el area del proyecto, no se encuentren especies
de fauna, debido a la migracion nacic aroes sitios en donde podrdn desarrollarse; aire, debido
alas emisiones Otmosferr“‘*s qufrmﬂs por el eguino, maguinarias y vehiculos principalmente
durante la construccion de la ocora. & agua v el aspecto socioecondmico, especificamente
en el empleo y calidad des vica opor censiderarse los beneficiarios principales con la
construccidn del proyecro y su operacion.

Otros de los componenies gue se 1iens que tomar en consideracion para la valoraciéon de los
indicadores de impacto son la pericdicidad o frecuencia y pueden ser:

e Relevante.

e Excluyente.

e Fd4cil de Cuantificar.

* |dentificable.

e Tener Representarividod.
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Los indicadores también puecen ser Ulles para estimar los impactos ambientales que puede
generar el proyecto, ya gue oermite CbOﬂT'.f'CGr y evaluar la incidencia y dimension de las
alteraciones que podran producirse como consecuencia del establecimiento de servicio, que
para el caso de la Estacién de servicic, las condiciones ambientales del sitio y las contiguas
tienen un papel imporiante en la cetarminacion de los impactos en las diferentes etapas de
desarrollo; ya que las condiciones ambientales de la zona han side totalmente meodificadas
por las actividades que se han desarrclio con anterioridad con el paso de la carretera en el
drea del proyecto.

La lista indicativa de indicaco d= impacto son los componentes ambientales del sistema
ambiental que serdn afectcaos por las diversas actividades del proyecto, elementos que
forman parte del sistema amgcienial de (o zona tales como €l suelo, agua fauna, flora, cire y
social que desde el punic ge vistc de os mpactos gue inducen en ellos, deben considerarse
dentro de un universo gue dene plonearse ambientalmente de acuerdo a las caracteristicas
del propio ecosistermna de tal forma cue los impacios ambientales descritos sean evaluados
correctamente. Estas lista indicativa parmite conocer la identificacion de cada uno de los
impactos ambientales que inciden sobre la fauna, vegetacion, suelo, agua, aqire y
socioecondmico, etc., agemas ae anander v predecir los efectos ambientales que causa la
actividad a los elemer*.rd‘ naturaies vy nos permitifia disenar la matriz de Leopold con los

elementos que constituyen & medic ambiente del sito propuesto para la ejecucion del
proyecto.
FACTORES | IMPACTO FUENTE
AMBIENTALES |
IContaminacion [Emision de vehiculos y equipos
Aire latmostérice por la iy desarrcllo en las diferentes
arnisie = ‘uizo, oolvo, letapcs del provecto v o el
RSN & I . TP P I, R (o
Fach IPosinle GErrame de |Preparacion del sitio,
ctor . {: : e
- ‘oes Aditici lcguas residuaies nivelacion y compactacion
Fisicos g s s b Y " B
[Pasibls f@name de |operacion de Banos,
N 7ol i T | da U cAnitArine
ICambio u estade [Compactacion y cubierta del
Suelo g #
- >a  eddfica, [suelo con capa de concreto.
Vegetacian [Eliminacior de la lLimpieza y preparacion del sitio
No s& ariicioa per lo EBiminacion de la
perd e hdbitar y si ivegetacion por la limpieza,
lucéﬁlmes Fauna idesplazamienio ce la [preparacion. construccion del
abicticos fauna regional. sitio y por el movimiento de
e nse ma e vehiculos. el ruido de |los
Paisgje IMocifcacion del paisgje. [Consiruccion y
establecimiento de la Estacion
Social Generacion de empleos. [Preparacion del sitio,
' lconstruccion  y  operacion
Socioecondm | Economia [Dermanda de nsumos. iCompra de material de
ico . lconstruccion y contratacién de
personal local, electrico,
nidraulice, acabadoes, pintura vy

w
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Como se observa en la lista indicativa de impactos, de cada uno de los factores ambientales
que seran afectados por la realizacion ael proyecto, en donde se puede notar que factores
seran afectados de manera pesitiva o negativa, misma que consentird crear la matriz de
Leopold y cdlificar los impactos ambientales identificados, siendo los siguientes:

Calidad del aire.

Se emitirdn gases y polvos a la atmosfera producto de la combustion de vehiculos
automotores que circulan por la carpeta asfdltica y ofros equipos que se utilicen en las
diferentes etapas del proyecic.

Se emitird ruido generados por i@ cperacion de la maguinaria y equipo, y por el trdnsito
vehicular en las diferentes etapas ae aesarroilo del proyecto.

Atmosfera.

Conrespecto al aire, el impacic hacia este elemento serd adverso poco significativo, directo,
temporal y con medidas de mitigecion; v seran de los equipos que se ulilicen en la
preparacion del sitio, nivelacion, compactccion y construccion, por la emision de humos,
particulas, polvos hacia la atmosfera, se estard por debajo de los limites que establecen las

Normas Oficiales Mexicanas. Durante la preparacion del sitio y construcciéon de las obras,
tanques y otros equipos, en donde se utilizaran vehiculos, plantas de luz, grias, y equipos, que
emitirdn ruido a la atmosferc qus estarén oor debajo de los limites maximos permisibles de la
norma ya que el ruido de fondo generado por el fransifo vehicular, puede llegar a ser mayor,
se espera un impacto cdversc poco significetivo, directo, temporal y con medidas de
mitigacion.

Geomorfologia.

Por las caracteristicas ambientaies v por la ercsion causada por los vientos predominantes en
el dreq, la geomorfologia se na modficade en su relieve v por ende la geomorfologia. Se
considera, que el impacto hacia este factor es adverso significativo, directo, permanente sin
medidas de mitigacién- depico a cue el suslo del dreq, se verd afectade permanentemente,
durante la construccion v operacion ce la estacion OPERADCRA LA HERRADURA, S.A. DEC.V,

Suelo.

Este elemento serd modificaco permanentemente durante la construccion y operacion de
vias de acceso y excavaciones de cimentacion, asi como para la edificacién. Las actividades
programadas causaran un imoacte adverso significativo, directo, hacia el factor suelo sin
medidas de mitigacion, ya que este serad impactado en la colocacién de una capa de
concreto.

W

Agua.

No se puede considerar esie indicacor debido a que el suministro de agua serd por medio de
la red municipal durante la operacion v en cuanto a contaminacion del agua, se espera un
impacto adverso poco significativo, sirecto, temporal, mitigable debido a que se utilizaran
sistemas de separacion de aguas de lluvia, de las aguas oleosa y sanitarias, con ello se evitara

qgue el agua entre en confacio con algun confaminante hidrocarburo que puede ser filtrados
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hacia el subsuelo, para lo que se utilizaran trampas de grasas y aceite y fosas de contencion,
con ello se toman las precauciones necesarics para no contaminar el agua y suelo de la zona;
por lo que no se considera la afectacion de ningun cuerpo de agua.

Durante la operacion del proyecro se insialaran bafos permanentes, para las aguas
residuales y para las aguas grises se canalizarén a una cisierna. Se espera un impacto adverso
benéfico, directo, permanente con medides ae mitigacion; ya que las aguas de los bafios se
canalizarén hacia la red de drenaje municipal y cumplir con la NOM-001-SEMARNAT-1996 y
minimizar con estc una contaminacion del agua.

Vegetacion.

Este factor bidtico al igual que = slemento suslo se veran afectados permanentemente en la
etapa de construccion por la nivelacion. compactacién, construccion y operacion del
proyecto. Se espera para @ vegetacion un impacto adverso significativo, directo,
permanente, sin medida de mitigacion, ya gue la vegetacion existente es considerada como
invasora, rastrera y arbustiva crincipaiments, no endémica, va ser eliminada parcialmente, sin
embargo se espera su crecimiento uno vez sean terminadas las obras de construccion y las

obras proyectadas, para dar paso a a estacion OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V.,
por lo que serdn retiradas periccicamente para evitar su crecimiento.

Fauna.

Al carecer de una vegetacion que preporcione refugic olmenro y reproduccion a la fauna,
asi como al ahuyentamiento cor ias cclividacss anfropogénicas, nan causado qué en el drea

a
del proyecto y ala naturaleza cg esie, 1 se encueniren de forma permanente, especies de

fauna, debido a que esie siemenic 0idtico ha emigrago hacia otras areas cercands, en
donde podran desarroliarse. Mo s& cricipa Imoacto hacic este factor.

Paisaje.

El sitio del proyecto pertenecs ¢ una zorna de transicién uroana, por lo que el paisaje natural
ha sido modificado con anterioridad en la acrualidad existe un paisaje fransformado, y se ha
infegrado a este paisaje urcarc poolacienal, con cualidodes escénicas y estéticas
completamente modificadas: se etpera un impacto adverso poco significativo, directo,
permanente, sin medidas de mitigacion

Social.

Durante las diferentes etanas o= desarcllo del proyecio, se requerird personal calificado y no
calificado, el cuai, auncue sec por corfo fiempo, deberd ser del municipio local o de
poblaciones cercanas, por ic cue se contempla un impacto benéfico poco significativo,
directo, temporal que vc DE!“E:;EC;D.’ al sector social. Durante la operacién de la Estacion de
Servicios se contard con personal copaciiado desde despachadores de combustibles,
administrador, efc, por lo cue se espsra impacte benéfico poco significativo, directo,
permanente que va beneficiar ol secior social en la generacion de empleos que beneficiaran
a familias locales.
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Sector secundario:

En este aspecto se identifican reauermientos de mano ce cbra y de servicios como transporte
Yy suministrc de matericles po"* la construccion del proyecto, se consumird el material local
generande empleos directos & indirecios y aumentando la calidad de vida aunque sea de
manera tempoeral beneficianao a 1o coolacicn del municipio local y poblaciones aledanas.
Se espera un impacto benéfico poco significativo, directo y temporal.

11.5.1.2 CRITERIOS Y METODOLCGIAS DF EVALUACION

Considerando las técnicas Check Lst en ic idenfificacion y posteriormente la Matriz de
Leopold de valoracion de impacios ambientales, que se usaron. Para ello, se asignd a los
indicadores un valor negctive [-) oara 105 efecios adverses, o un valor positivo (+) para efectos
benéficos. Posteriormente se sumaron los valoras asignados a cada una de las caracteristicas
que describen a la actividad, sienco el valor obtenido, el indicader caracteristico del impacto.

IMPACTOS AMBIENTALES
ETAPAS DEL PROYECTO
ETAPA DE '
FACTORES AMBIENTALES PREPARACION DE | OPERACION Y
SITIO Y MANTENIMIENTO
-  CONSTRUCCION
MEDIO FISICO EMISIONES, DE GASES Y - i
PARTICULAS -X X
ATVIOSFERY e TR —=
| _ VIBRACIONES i X
SUELO LN ”' ::.‘:.-'\.?il‘. x -x
T AG CONT S VINACTON POR
‘ e X
FLORA ki 1R DURANTY
(il % El AS DEL . =X
! WIYEL |
MEDIO M FALNA O eI AL -
BIOLOGICO PERNIANENTE ENEL X X
- REA .
| f o Y fol
I SOCEAYL "ERACION DE
LEG)S v LA P .
DIFLRENTES ETAPAS X , X
.\i.ir'l‘ L IO
S S— N S
I RACION DE
NPLEOS EN LA
- ""-"\'\.",u-..)i-'l +X +X
MEDIO ) Lo .
Y RCIA
SOCIOECONOMICO | — e
SUMINISTRO DE
ECONOMICO MATERIALES.DI
| CONSTRUCCION PCR
LOCALES DEL | +¥X | +X
MUNICIEIO Y DE [
POBLADOS ALFDANOS A '
4 |
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En base a la matriz check Lst de e igentificaron un total de 18 factores ambientales
susceptibles a impactos por lo ::-.'eoar-::“‘c':m del sifio, construccién y operacion y
mantenimiento del proyecto; 7 son aaversos (-] cor la implementacion del proyecto seran
sobre la fauna, vegetacion, cwcsfe‘rzz y agua oerrenec"emes al medio bidtico y abidtico; 6
son benéficos (+) sobre toco er € 2 cioeconémiccs en la generacion de empleos,
suministro de materiales cara construccion en locales de la zona y bienestar social y 5 en
donde no se anficioc impacio al sue.o, dada la naturcleza del proyecto y las condiciones
ambientales que persisten en =/ a

Cada factor ambiental identificade &n la lista de check list sujeto a un impacto ambiental
seran ponderados en la Matriz ce sva .acion de Leopold por cada actividad del proyecto y
de esta manera estimar e! fcic! ¢z (o: mpacios ¢ generar; durante la ejecucion del presente
proyecto no se ocasionaré camuoics significativos en los elementos aire, agua. suelo,
vegetacion, fauna, del ambienie ecc cq co cel sifio y laos adyacentes. Durante las diferentes
etapas del proyecto, se eliminaran las « cies vege+olcs del drea adyacente, derivado de
la preparacion y colccacion de carpeta de concreto en sitio, la fauna es escasa y transitoria,
por las condiciones ambientales cel ¢ S

Aire.

El impacto hacia este factor se corc o ncipamenie durante la operacion de los vehiculos y
equipos gue se ufilicen en ¢ prepcracién cel sitio, consiruccion, por la emision de humos,
particulas, polvos, ruido hacio ¢ atmosfera, se estard poe cebc;o de los limites que establecen
las Normas Oficiales Mexcanas cara o croteccion ol ambiente, en este impacto, no se deben
considerar las emisiones de corn oo Es cus los venicules en transito generardn, ya que en
el sitio se tienen emisiones prover e 25 cel caso ae los veniculos v fransportes de carga, las
cuales se disipan en €l meaic airc & =

Ruido.

El impacio hacia esie sierms e s STUCIC RO los moTeres y escapes de los equipos
vehiculos y maquinaric gue se Uiliczr an las diferentes et cpos cel proyecto emitirdn ruido a
la atmosferay con el proodsitc o= 20 ol sus emisionegs tendran un mantenimiento adecuado;
la emision de ruido no rebbasan os lin i2s max mos permisinles gue sefala la norma, ya que se
estima que el ruido de fendo o=neraao por & fransito de vehiculos, sea mayor al generado
por el proyecto.

Agua.

Por las caracteristicas cue se oresea en el craq, se tomaran las precauciones debidas para
evitar se pueda llegar ¢ corntaminar = agua del manto fredtico, durante las etapas de
construccion, desarrollo y operacion ce!l proyecto, nor lo generacion de las aguas residuales

y grises que se crearan. Las aguas de 1os oanos se canalizaran hacia la red de drenqje
municipal y cumplirdn con la ~NONM- 001-SEMARNAT-1996; para la disposicion de las aguas
grises se dispondrd de unc cisternc cues fendra un mantenimiento por empresa que tenga la
autorizacién corresponaiente te fipo de residucs.
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Suelo.

El impacto hacia este factor es minimo v serd debido a lo plancha de concreto que servirda
como dreas de estacicnamiento. pai 58 v cccesos a las diferentes dreas de la estacion de
servicio, con lo gue el suelc ce.’*“..’;f‘:ece.'é mpactado por la edificacion del proyecto vy
operacion del mismo, pero esie impacto seré minimo y sin afectaciones al mismo.

Vegetacién.

Por las condiciones ambientales ael araa, la naturaleza del proyecto y las dreas adyacentes
la vegetacién, no serd modificada en su estructura y funcicnamiento, la vegetacion del sitio,
estd constituida principalmente por maleza arbustiva y rastrera, la cual serd eliminada por la
preparacion del sitio y funcioramiernt™» tel proyecio, pero se espera su crecimiento durante
las etapas subsecuentes ¢ o cornstuccion, por lo gue se contempla un plan de
mantenimiento periddico para = reirz de las mismas, durante la operacion del proyecto y
cumplir con el Programa de mMangjo

Fauna.

Para este elemento no se anicioa i1ic 2C10, la natu raleza del proyecio y el hdbitat que tiene
la faunas, ha incidide en que, (11 7z ‘= hocla otras areas adyacentes, por lo que, en
el sitio no existe la pres<—"c cilei

de fauna. Sin embargo, en zonas

ipts . C= especies
aledanas al area se encuer QiU QS DIONTAS GUE sirven de descanso a especies de aves,
algunacs especies de roedores  aus ‘ransiten por la zona entre otras; estos organismos no
serdn molestado por el aesarrcilo v furcionarmiento del proyecto
Paisaje.
El drea del proyecto se enicusnirc =i ro g2 LNG zona urcana de fransito vehicular, en donde
los recursos naturales son € agua, coisale v suelc: por | que el paisaje natural ha side
transformado con antericricac. en & acucidad ex.’stc JUn paisgje urbanistico transformado,
se integrar@ a este paiscizs ma: uoanisiico con cualidades escénicas y estéticas

completamente modificcce

Socioeconémicos.
Se esperaunimpacto benefico ya que &l orevecto ofrecerd empleos durante la preparacioén,
construccidén y operacion, aaemas | de vigilancia y personal de supervision interna

ila
dentro de todas las instalacic ; el proyecto hacia los usuarios, también
contribuird con el consumo de materiales v servicios requeridos en las diferentes etapas.

El resultado obtenido en la pondercciaon ce los impactos aﬂwmemo!es con los factores fisicos -
biolégicos y sociceconomice. fueron Tomades desde la identificacion de los indicadores de
los impactos y de las caracterisiicos ampientales orebenres en el sitio. Cada elemento
identificado y que serc¢ ofectado por €l establecimiente, se ponderan en la Matriz de Leopold
(1971) con las diferentes etapas ael oroyecto, en donde se gjustara y calificara los impactos
ambientales con o 1..|;,.c>;,;_.;'- de proyecto con los elementos fisicos, biolégicos y
socioecondmicos.
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111.5.1.2.1 CRITERIOS

En la identificacion de los impcc cs ootencicles se utilizaron los criterios Caréacter, Tipe de
Accion, Duracion y Mitigacion. con sus respectivas simbologias. Los criterios pueden ser
Adverso significativo | ﬂ o ‘ significative (a), pero también pueden ser
caracter benéfico significative (8] o adverso ooco significative (b) o cuando no se anticipa
impacto (Nl); pueden ser los ‘:”;:::::;--:-5 directos (D). ¢ bien indirectos (I); por su accién directo
(D). indirecto ( | ); per su du =ce ser permanente (P), o temporal (T); si presentan
mediadas se idenhﬂcr n con una M cuando los impactos son mitigables. o sin medida de
mitigacion se identifica como [S/

Tablas de valores para la ponderacion de los impactos potenciales identificados.

VM ETSLY FOCO SIgnITcativo

senslich Signiheativo

= BERStico Foco H!:_:"I,JEJCESK\«'\'J

TIPO DE ACCION IRACION MITIGACION

D=DIRECTC F=TEMPORAL C/M= CON

I=INDIRFCTC RVANENTE ~ SIM=SIN |
Directos (D): Es concemienta = o ¢ oo ficac én de los imoactos directos que pueden incidir
en la salud y bienesicr de o o= 75 v onos, ofras formas de vida (vegetacion y fauna), o
en los ecosistemas. Se prea.cer coaimente durgnte el periodo de ejecucion del

L
proyecto, aunque pueden oreser ione duranie lo fase de operacion del mismo.

Indirectos (I): Consiceran los sfecias cu= se aerivan de las actividades cuyo crecimiento o
decaimiento se debe princioa Mente O 0 acoion assarrollada. Pueden también presentarse
durante la fase de gjecucior de

0
]

Permanentes (P): Corresconoer o sfectos de 10s impactos que por sus caracteristicas
serdn permanentes, cunaue ¢ S0 endlisis cuicadoese pueden determinarse medidas para
evitarlos o mitigarics

Temporales (T): Son aguellcs impacios gue sstén presentes en ciertas etapas del proyecto

e
a partir de su ejecucion e incluso en su cperacion durante un cierto fiempo y luego cesan.
Pueden ser también mitigados. ds ser muy severa su accicen en el ambiente.

Con medida de Mitigacién (C/M): 5 se pusden redlizar acciones o medidas correctivas,
viables, que aminoren. anulen ¢ revierton los efectos, se logre o no alcanzar o mejorar las



condiciones naturales.
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Sin medida de Mitigacion (S/M): Cuanco no es posiole la practica de ninguna medida

correctiva de mitigacion o mejoramiento

Es importante senalar que por las caractersticas ambientales del drea del proyecto y

adyacentes y las dimensiones del proysct
fueron ponder
10

ambientales, mismos que
socioecondmicos, estos fueron identificac

permitieron la identificacidn de los impactos
dos con los factores biolégicos, bidticos y
y tomacos en cuenta a partir del escenario que

prevalece una vez gue se caracterizo cmbientaimente el proyecto se pondero con la matriz

de evaluaciéon de los impacics ambia

evaluacion de impactos asociacos o cudl
la ponderaciéon de los factores amoientales con las

cdlificacion de los impactos, la |
efectos adversos hacia los factores am
minimizar sus efecros.

18]

=
o

1.5.1.2.2 METODOLOGIAS DE EVALUACI

SELECCIONADA

Por las condiciones ampientales gus exister en

pudo observar gue los facices amoieniaies
diversas actividades uvrbanas y anirosegé
fauna y aguaq, tomandc come base @

asi como la infermacién gensraco scors
implementd una matriz de interaccion en

impactos ambientales iaertificac g1e
pudieran verse afectados oo s dasairollo ae
benéfico) y duracion {tempora! o nermane
Ambientales se ponderc las diferenes a7

que serdn afectados por su aesarrolo |, en ¢

nicles de Lepold.

La matriz fue disefada para la
quler tipo de proyecteo, su aplicacién principal es
diferentes etapas del proyecto para la
ién generada en la matriz permitird conocer los
nfales y proponerlas medidas de mitigacidon para

OGN Y JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA

el érea y por la naturaleza del proyecto, se
erén modificados en gran medida, por las

enicas 'n:'di;ﬂ*--“ por lo general en la vegetacion,

nblientales indicadoras de los impactos,
- cc’g... fauna, suelo, agua y paisgje, se
clividaaes previsias por el proyecto vy los
compongsnte ambiental gue potencialimente
icuerdo a su efecto (adverso o
c . de identificacion de Impactos
Spos del "; oyecto con los factores ambientales
entifican los impactos y se calificardn

de acuerdo su iniensidcc © =7ec o cue cuede generar el proyecto hacia cierto factor
ambiental.
Para el proyecto se aplico la mairiz e Leopoid, que por ser un proyecto con bajo impacto

por las condiciones ambiesniales ¢

implementacion del proyecto: al uillizar

e existen en el drea vy sus alrededores ,
ponderar y cuantificar los componentes de
a matrizde Leo
potencial de impacte soore cacda semen:

lo que permitid
sistema ambiental que van a generarse por la
pold se consideré cada accién y su
o ampiental cuando se identificd un impacto, la

matriz aparece marcado en la CC,".A,SGr.:i':er-.Te casilla de esa interaccion o ponderaciéon y

se muestra las acciones del provecto con

Con el apoyo de la lista de checueo, se
puede causar el proyecto, fambien se
identificar los impactos y sus efecros la n
ponderan cada elemento y las e1q;

se colocan los factores ambienfales suscept

los factores ambientales en donde interactian .

ouede detferminar los impactos ambientales que
C‘E’i'.l’FCG su relacidon con el entorno, se puede
agnitud, la accidn o duracion, en la matriz se
oroyecto que consiste en un cuadro en donde
ibles de ser impactados y en otra columna se
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sitban las acciones que son (as e7coos ge croyecto v factores ambientales sujetos a un
impacto ambiental; a partir ce @ centiicacidon de los impactos se comienza con la
valoracion de los mismos y se comienza con la elaboracidon de la matriz en donde se
extrapolaron los factores fisicos v o con cada una de las etapas del proyecto y
determinar la causc-efecto, 25 cecr la dentificacién de los impactos ambientales, con la
identificacion de los impacrios ss uye \a mairiz de ponderacion e identificacién de
impactos generados c los elemenios agua, suelo, aire, paisaje, atmdosfera, vegetacion,
fauna y socioeconomicc.

En la matriz de Leopold, cue se ¢ C s ogonceran os factores ambientales con cada
etapa que conforma el provecic ando y valorcndo cada impacto que inciden en

OIoOYyeECTO en

ey
R

cada factorambie

FACTORES
FISICOS

FACTORES

BIOLOGICO

us diferentes etapas de desarrollo.

FACTOR SOCIAL

Etapas del AIRE AGLA | SUED 1ON | FAT | VISUAL CALIDAD | EMPLEOS| ECONOMIA
| |
Proyecto [ AMBIENTAL
| | e

Limpieza y | 1 l
leEPaﬁcién del NI | aDTSIV | aDP/ s aDPSM | 2DPSM | aDPSM | aDPSM bDT bDP
sitio ! |
Eliminacion de ] r [ . - :
la \legetacibn Ni Nl | s i aDPsMm zDPSM : aDPSM bDT bﬂT
Cimentacion y |
cubierta de aDPCM | aDTC/M | ADFSA | ADA NI aDTSM | aDPSM bDT bDT
concreto
Construccionde | T B R ok ]
'asobrascmles auPCIM| aDTCIM alt’ ol ADPSM aDPSJ'M bDT wT
Operacion del ol | - _
proyecto NI | RDPS v lE.DST:' EDPS!M BI)P BDP
Recoleccion de , ) ' - ) ] .
residuos solidos Ni NI N Mo ADT ! bDP BDP
Matriz de Evaluacion de Impar z =nia ael proyecto: "Construccidn y Operacién de la
La estacion OPERADORA LA HERRAL A.DEC.V
Analizadas las actividades o = arrollaran durante el proyecto y conformadas con los
aspectos ambientales de ! la interpretacion de la Matriz de LEOPOLD, se
logrd la identificacion ae 4 3 en lcs diferentes etapas de desarrollo del proyecto
(preparacion del sitio, eliminacion « =C zlacion, Cimentacion y cubierta de concreto,
construccién de obras civiles, onsrac on cel proyecio y recoleccion de residuos solidos; de los
cuales 17 no se anticipan impactos amientales y principaln n’re son hacia los factores agua,
fauna, aire, suelo, gecmorfologic, vegeracion, cebido a las bund.mones ambientales y a la

urbanizaciéon y movimiente vehiculc 2| Grea del

incidido en los recursos naturaies del area de

cuales 4 son para el elemenio aire arc el factor ag
107

proyecto, presentes en el sitio, que han
| proyecto, como las contiguas, de 1os

3 para el factor suelo, 2 para la
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geomorfologia; 2 para el elementc vegstocion; 4 para la faunag; lvisual , 0 en empleos y 0
para economia.

En relacién a los impactos ambisntcle 2 'mpoctos aDTC/M adversos pocos
significativos, directos Temperal cor madidos den acion, de los cuales 2 impactios son para
el factor agua, que seran princiceolmenis duranie la Clhzan.oaor‘. y cubierta de concreto asi
como durante la Construccion de las cbras civiles.

Los Impactos aDTS/M identificados 7ue |, 1 al factor agua durante la limpieza y preparacion
del sitio.

Se identificé 1 impactos ADPS/M  odversos significativos, permanente, sin medida de
mitigacién e incidirdn hacia el facior, jeomeriologia, | impacto visual y serd debido que sera
removida la capa superior gel suic egerccion existente cara la cimentacion y cubierta de

9 |
concreto, al igual que a la construcc

Impactos benéficos poco significative: cirectas temporales bDT, se detectaron 7, estos fueron
en factores sociales, 4 en emcleo, durant= [0 Etapas del Proyecto, 1 durante la Limpieza y
preparacion del sitio, 1 Eiminacion de a vegetacion vy 1 Cimentacion y cubierta de concreto,
1 durante la construccion o= corars civias, sara el factor social economia 3 durante la
eliminacién de vegertacion., .o s a/mMeNtacion y cubierta de concreto, 1 construccion

de las obras civiles.

Para el Factor soch' se idenifcaren 3 iroccios BDP en empleos, 1 en la Operaciéon de la
estacion de servicic, tr el fac or = G loentificaron 2 impactos 1 en la operacion de
la estacién de servicios y | ar e S resiauos

Se tienen 2 impactes BDP, =r ~tor social de economia 1, durante la limpieza y
preparacion del siticy  impo -0 @ e o =os, durante 1o recoleccion de residuos.

Debido a que las condicicness 2o & Tales a2l drea v ias contiguas han sido modificadas por
diversos factores antropogenicos. como &s &' frazado de la carretera y modificando de la
misma manera el paisgje naiu cervianoose en lo actualidad un paisaje semiurbano y
con el desarrollo de la Mairiz . Efinersn los impactos ambientales, incluyendo la
valoracion con los criterios ‘o cors=azion entre los actividades con los componentes
ambientales como el medic 7= cc ©.oogico v socioeconomico; €l impacto al medio bidtico
no serqd significativo por sus cennicionzs actuales ae vegetacion y fauna, para compensar

todos estos impactos que fuercn iaeriificados en la :“rr‘*'-'i de evaluacion, se presentaran las
medidas de mitigacion ¢ en <o casc c& comoensacion para todos aquellas adversidades al
entorno si el impactio fuera cons o

Como beneficio de! proyecio hacoic

Q cion sera en la generaran empleos en las
diferentes etapas de! proyecia incluyenac ;

ollle racion, se estima la generacién de empleos
en todas las etapas como apovo ¢ ic mejora en calidad de vida de la poblacidén local. La
generacion de desechos solidos guranie (as efapas de consfruccion, serdn significativo, pero
se instalaran botes seleciores orgd e inorgdnicos denfro de las instalaciones en
diversas dreas estratégicas, pare su =nvio posierior al basurero municipal, a fravés del servicio
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del H. Ayuntamiento municipal ae S aa. C & paisaie visudal, no serda impactado por el
cambio definitivo por la instalacion ce la Lo estacion OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE
C.V., ya que el area donde se ubicc €l proyecio el paisaje natural se ha modificado a traves
anos por diversas actividaces arironcoenicas de urbanizacion, como es el trazd de la
caretera y dotacion de servic

111.5.1.2.2.1 SENTIDO

El sentido se establece conoase « oo sosrac.onss sobre el grado de adversidad o beneficio
que causard alguna ce las actlvicacss del oroyecte o el proyecto en si sobre los diversos
factores ambientales considercdcs &~ =l astualo.

Tabla 8. Senfido y Valerccion de impactos.

SENTIDO

(+) Benéfico Cuando la actividad tiene un efecto positivo sobre e

() Neutro - cuanco no es posible definir la direccion del |

10 ambiental.

(-) Adverse ; a actividad afecta de manera negativa al |

J

111.5.1.2.2.2 MAGNITUD

La magnitud se evalia en furcior ae 2 enclcaa conjuntamente con el volumen de
obra a realizar.

Tabla 9. Magnitua y cucnos ocurren los imgpocios ambientales.

MAGNITUD

MEDIANA BALLA biemal serd entre el 10 yvel 20%.

ando el porcentaje de afectacion sera entre

M ),
UY a7,

1 el porcentaje de afectacién sera entre el

MEDIA-ALTA

I ¥ 22U 0.

» mas del 50% del elemento ambiental

17
v‘ﬁ"\v;f...n
Tado
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111.5.1.2.2.3 TEMPORALIDAD

Referida al tiempo de influencic cue cada urc des del proyecto ejercerd sobre
los factores ambientales con (os cucies inferactie durante vy después de las distintas etapas
que conforman e! proyecto en su to'cldaa, en este caosc, las etapas de operacion y
mantenimiento. La temporalidad se clasifica de ac

C
[§i]
@
O
9]
Q
o
L
(¥

©
=
{4y}
=t
M
v
O
= |
{0
. |
(@]
v

Tubla 10, Tempouralidi: ‘erindo e :".f.'-:ﬂ'.. Cros

TEMPORALIDAD PERIODO

CORTO PLAZ(O U - | anos.
MEDIANO PLAZQ [\) anos.
LARGO PLAZO > 10 a?os.
] ctacion al elemento Ambiental es
PERMIANENTE renmanente o de tal extension de tiempo que
;clacion al c¢lemento ambiental es
NTUAI S ocurre va sea periodicamente o
Para el establecimienic az!sa~ ' cCoo,ce corsidero sl éste era benéfice o adverso,
considerando como penefics S Aol sierczern Lne influencic positiva en el drea en
donde se desarrolla el oroya: nEretEatieTes 8

soirolo produclivo y sociai dei areaq,
bajo el concepto ce cesar n de los recursos naturales, y
considerande como adv=ran iIE 2ce~tan alferaciones gue afectan al medio
natural y reducen lc produccic iar secial de o zona en que se desarrolla el

proyecto.

Los cuadros de interaccion present Or oc ores, gue se refleren a la magnitud y a la
importancia. La magnitud se refiere 1 iniensioad e la inferaccidon v la importancia se

refiere a si es una inferaccion caversa o cenefica

La magnitud y el seniido del impacio se fusionan a fin de establecer un pardmetro que

represente a la significancia ae
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111.5.1.2.2.4 SIGNIFICANCIA DEL P2

Tabla 11. Nomenclature v Farémeiros de impactos.

ha_ — ) -. ' - - __ _ atll __ -~

Esta nomenclatura se encuerira o = er ias celdas ag la matriz desarrollada para este
menie aglicu donaeg existe un impacto potencial identificado y

evaluado de acuerde ¢ |os = ia antericrmente descritos. Las celdas que
se presentan en color amailic nc ‘e 2ncia a aquelles actividades cuyes efectos
s impactos benéficos y finalmente aquellas

ancelor: S~
e A & - - - o — LRy

proyecto. La matriz sola

adversos son mitigables
celdas que no presentan nomenciail e o g2 estan vacias corresponden a la ausencia de

un impacto potencicl aaversc

OPERACION Y POSIBLES
MANTENIMIENTO ACCIDENTES

ELEMENTOS =€ =££ £ =
AMBIENTALES Y ETAPAS cs 23 .7E ' 38| 2= £
DEL PROYECTO == . E2 £ TE &
=3 S = s

FISICOQUIMi( O ¥ 0

AGUA
SUPERFICIAL =91 " e

SUELO ﬁ‘ - ~ _ . | —|

. A
ATMOSFERA
BIOTICOS O
FLORA .
FAUNA Vi =1 |
Lepl S
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Calidad de

’ f1dz B B
Sociales Vida

Empleo B B B b

De la matriz de Leopold, es coservao e 10 siguiente

Tabla 12. Frecuencia Acurnulade por Parametrc de Significancia de Impacto.

ELEMENTOS
AMBIENTALES

AGUA SUPERFICIAL [ ) 0 i 1

AGUASUBTERRANEA ) |1 e | o | 1

~

SUFLO 2 | 0

ATMOSFERA ; ! 0 | 0 4

14

th

TOTAl

wewmnlada segun tipo de impacto.

. EFECTO BENEFICO | ADVERSO

h

NO SIGNIFICATIVC

TOTAL 4




11.5.2 IDENTIFICACION Y MITIGACION ©

Una vez identificacos Ios impactos
actividades de operacion ds

a ested

Para ello, se enlistan, por siemenic
mitigacién propuesics; ademas, s
propuesta por aclivicad realizaaa o

| =~ |

on de serviclo, el siguten

medidas de mitigacion para Ics posiniss 2

Operadora La Herradura, S.A. de C.V.

S IMPACTOS AMBIENTALES

‘enales gue ocasiona © pudiera ocasionar las
Te pasc es la proposicion de las
los impactos ambientales identificados.

=
-

B L Eosrmichimenbim 3

Q. arectago aed

ampie oroyecto, las medidas de
‘esenta una tabla con la medida de mitigacion
geEnNerc imecacto ambienta

11.5.2.1 ELEMENTOS AMBIENTALES AFECTADQS P

SUEO

ACTIVIDADES: Manitenimienio ce cauino

ACCIDENTES: Fuga o Derrame
TEMPORALDAD: Eveniual
EFECTO: Mitigable v Prevenible

Esta actividad generara resicucs ¢
un impacto significatfivo caco = "

generados en e&s:c &i0ps
HERRADURA,S.A.DEC.V. &
con su sistema e c asifioac

se generan, y CCMoS COMo e

especializadas y curorizaacs
de dichos residucs.

ATMOSFERA
ACTIVIDADES: Abcstecimienic oo Do

POSIBLES ACCIDENTES: incendio © Explosicr

TEMPORALIDAD: Permanente
EFECTO: Mitigable v Frevenitis

{lIenen S1ecios Sir

Estas actividades 1

provocado por emisiones de comiusti

y répidamente disicadas.

wom

mantiene a una temperatura croms
vaporizacién.

e ne manejarse de

manera adecuada puede tener
el efecto. Todos los residuos que sean
incco, La estacion OPERADORA LA
staciéon de servicio contard
os diferentes residuos que
5 contratard a las companias
dn. Tansoorig, tratamiento y disposicion final

ae
&=
L L

T ole, Almacenamiento y Despacho de Combustible.

€5, per o cual se analizan en conjunto. El impacto es

e, las cuales sin embargo son pequenas

de gasolina por los venteos de los
nimas debido a que la gasolina se
que se logra que haya poca
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Asi mismo, ain y cuando la conceriio
de transferir la gasolina de los aurciangl
de servicio, dichos vapores siemore seiarn |

es denominado "Sistema para a recuperacion

fiene el control ce las emisicres o=

Dicho sistema consiste en ia insialoc
control de las emisiones de vaporas

liquidos del autotaroue o
HERRADURA, S.A. DE C.V.

~
ruu- —t

Los vapores son franist

se asegura gue no lleguen ¢ meaai

estacion.

Adicional a todo lo anterior se tenc

cual consta de un conjunto de uber.
una dltura mayor ¢ 4 meiros, o part

que por lo tanto estos no llegu

contribuye al propcsito de conrralar
vacio, la cual se colccarg en amos

vapores.

AGUA SUPERACIAL
ACTIVIDADES: Sanitarics
TEMPORALIDAD: Permcnente
EFECTO: Mitigable y Preveniic

Los sanitarios inmineniemean
consecuencia impaciarin &
este impacto, las descaroas ne
002-SEMARNAT-19%9¢, que esTo =
descargas de aguas resicl

Asimismo, el cdrcamo de secarac’™

ASEA-2016, Disefio, consiruco o
almacenamiento v & i

AGUA SUBTERRANEA

POSIBLES ACCIDENTES: Fuga o D rome
TEMPORALDAD: No Aplica

EFECTO: Mitigable y Prevenible

La infiltracion de combusiiple al «

posible, sin embor;_;:; DOCO Prose
operacién y mantenimiento de estacic

(0

A i Teln .
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Cian de vapores -‘emae a incrementarse al momento
: u

acenamiento de la estacion
e tendra instalado un sistema que
. Fase ", mediante este sistema se

osifivos para la recuperacion y
fransferencia de combustibles
snamientc de la " Estacion OPERADORA LA

v
0
o
v
® o
ll}
n o)

gl autotangue, con lo gue
es areas de frabajo en la

sialado un "sistema de venteo", para cada tanque, el
interconecradaes alos ranques y a un fubo, gue tendrd
- ara assgurar la disipacién de los vapores y
: : € con otro dispositivo que también
ems.cn de vapores, v éste es la valvula de presion

er : que regule |la salida de dichos

ce aguas resicduales o grises, que por
ental cecuc superficial. Para la mitigacion de
: on lo establecido en la NOM-
Teximes oermisiples de contaminantes en las
- o

th
(¥4l
@

)5 de alceniarillade urbano © municipal.
2s cumplira con le esfipulado en la NOM-005-
anfenimiento de Estaciones de Servicio para

/ posteriormenie al manto fredtico, es un evento
. Aplicandc correctamente los lineamientos de
ONEs Ce servicico mencionado, en la NOM-005-ASEA-
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2016, este evento es aln meno: “ronaele. 2untualmente, se estapblecerd un programa
mensual de deteccién de “ugas ooscco =n balances de materia establecidos en la
computadora que mide los 1angues ¢sl como cen los resultades de las pruebas de
hermeticidad, tanto para anszu=s co™o sera fuberias. También el programa mensual de

deteccidén de fugas contercrd o evsior mecdnice de las instalaciones en general.
Ademds, y cumpliendo con o estiou'cdo en &l numeral 3, Anexo 4. Gestion Ambiental, de la
NOM-005-ASEA-201¢, s rec zorc » Moniorsc constante de suelo, subsuelo y mantos
acuiferos circundantes de lo =s-cz £ e sarvicie. @ través de los pozos de observacion y

monitoreo de la misma.

MEDIO SOCIOECONOMICT

ACTIVIDADES: Abastecimiento de Corousiibies, Aimacenamiento de Combustibles,
Despacho de Combustibies v Manienimienic de Equipo.

TEMPORALDAD: Permanenie

EFECTO: No Aplica

Estas actividades tienen efecros siricras, norlo cuel se analizan en conjunto. Los impactos
ambientales en su mavonc @ co-uaect pbenéficos significatives, toda vez que se
generarian emplecs cs ma: oerTanants debideo a las nec emdcdes de operacion de la
estacion de servicioc, lo gus o ile riay ssiebllided econdmica de los familiares de los
trabajadores de la emprasc. fcermi 2l acostecimiento continuo de combustibles en la
regién elevaric de marsra 7o 0s call-lac ce vida de las personas aledanas, por el
aumento en la aciivicaa sci ‘enién v o faciidac para el desempefo de las

actividades produciivas

En adicién @ lo mencionadc D ~arar les medidas de prevencién, mitigacion,
compensacion O [&s1aurac : : Qso elemenic ambiental afectado,
mostradas en la siguiente 1az &, Goroe Loic s& Toman £n cuenia los impactos ambientales
adversos y la etapa ag acaracns us, shio poia as aciividades de la estacion OPERADORA
LA HERRADURA, S.A. ¢
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EFECTO
SIGNIFICANCIA DE SERVICIO SOBRE

ETAPA ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTA L | MEDIDA A SERVICIO
AMBIENTAL AFECTADO | TOMAR AMBIENTAL

[uberias de drenaje en [Evitar
OPERACION Y 2% Calivnd de ween  estado.  evitar |\.‘u|uumiuuci(m de
IMANTENIMIENTO Sanitano ; A oud i desperdicios y |:.|g.u:| y suelo

unlld |

OPERACION | \bastecimientc du ( Reulizar conexiones dcﬁ{cducc emision de

Y Lombusubie 9 [HRFR VI Pipi a lanque de formajvapores
IMANTENIMIENTO adecuada '
| Regula 3
OPERACION I Almacen aiile 1detubos  de disipa la
Y i Combustible ! | cnteo emision de l]
[MANTENIMIENTO | | vapores de |
| ) N B _ | combustible !

realiza con [Evitalacaida de
OPERACION [esna i ! 2egueion ¢ producto, lo quc!
Y Compustible Spacho fevita  emision dv.:ii
IMANTENIMIENTO

Ivapores v

afectaciones

|

1 1

il suelo |

. | i : .2 |
OPERACION | M Lh @i o ¢ csidios mediante contaminacion |
Y | 5 chel Suek CUNICTICOGISS del Snelo v !
MANTENIMIENTO | specificus v apego a la| generacion  de |
vidad residuos I

i

POSIBLES | Incgndios Caiict nuAleniniento a equipol

ACCIDENTES preventivos, Evita  accidentes,

¢l lanque a contaminacion dej
, ) |
id |

Atmaostera

ACCIDENTES j it Lomposicid JUipo Vv sistemas | Evita

ntvos. no llenar | accidentes,

mgue a mds del | contaminacién
; W% de capacidad, | del Agua

de  recoger
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ABANDONO Retiro de Tangue. ‘ amposicion del [Realizar Evitar
DELSITIO tuberia. . Sign et suelo, Calidae wesmantelamiento de | contaminacion
dispensarios | del Apua RyQuipos e | del Suelo,
demas mstalaciones Superficial msialaciones. Agua v Biota

wmne:  con adecuada

[ disposicion de

[ residuos

1 - ; e Ty __restanies

Ademds de los procedimientcs e suozrvision del cumplimiento de las medidas de mitigacion,

se presenta el siguiente PROCFAMA T2 VIGILANCIA AMBIENTAL:

¢ Recorridos peridaicos de cuciicras amblentales internos, gue tesiifiguen mediante actos
diferentes a los actos de autoriaac o verificacidon, las con c: iciones generales de la estacion
de servicios. Esto sirve como migicoo ue auisreguiacion e inspeccion interna.

* Muestreos periddicos de I fosa sen  ca.

» BitGcoras sobre los rasiduns S minns DENgrosos v ae manegjo especial, en las cuales se
indicara el peso en kg y »r nomribre de lo emoresa confratada para la adecuada

disposicion.

* BitGcoras mencionacas =n Nkl 3-4SEA-201] 6.
s Recibos de los muesrecs rec 7o Noclir=nie oor laooraiorios certificados en materia de

emisiones a la armos erc.
* Registros mencicnacas &r : RS 420" 4.

* Muestreo mensuaias @08 o D0E SvCCIon v OGS &8 monitoreo, segun lo establecido
en la NOM-005-ASZA-20 =

e Se deberd teneria Cacuic oo Do o ANJOl vigente.
» Registro de simulccros reqiizacco: of  Ccicc meni2 en caso ae incendios.

111.5.3 PROCEDIMIENTOS DE SUPERYISIC N DEL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION

Las medidas de mitigacion desber o= efecruarse segun o propuesto; para ello, se deben
de fijar y definir claramen e <z oz cadimentos de supervision del cumplimiento de las
medidas de mifigacior. con el obieio de esiablecer las actividades a realizar para garantizar su
cumplimiento. La supervisicn se rezlize baio un enfogue admimsirativo. estableciendo el uso de bitacoras,
inspecciones periddicas. seguimier o de procedimientos de operacion v mantenimiento y buscando el apego a
los ordenamientos juridicos aplicables. princi 2 la NOM-005-ASEA-2016. La siguiente tabla muestra

w

los procedimientos de supervision de! cump!imiento de las medidas de mitigacion, para las etapas de operacion
y mantenimiento, abandonc el sitio v o situaeion de posibles accidentes.
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Tabla 15. Procedimierio de supervisidn de! cumplimiento de las medidas de mitigacion.

PROCEDIMIENTO DE

ETAPA ACTIVIDAD MEDIDA A TOMAR SUPERVISION DEL
CUMPLIMIENTO DE LAS
MEDIDAS DE MITIGACION
_ irenajeen Supervision al desempenio de drenaje
OPERACIONY | Sanitarios ¢l eStadu. evitar tira lidraulico de la estacion de servicio;
MANTENIMIENTO | erdicit ssentar periodicamente en bitdcora;

gir \ rar en caso de dafios en
ntegridad mecdnica

el

Hento de Realizar conexiones de Seculr los procedimientos de
Combustible z a fangue de speracion requeridos por la NOM-

OPERACION Y i forma adecuada F-ASEA-2016 en relacion al

Abastecin

TENIMIENTO castecimiento de combustible; asentar
B itdcora cada vez que de abastezca
I

:ombustible los tangues.

ues

Seeuir los procedimientos de
OPERACION Y | Almacenamiai imeracién requeridos por la NOM-
MANTENIMIENTO | de Combustiok Sl de tubos de N5-ASEA-2016 en relacion al estado
- simo ¢ intezridad mecanica de las
alaciones. en particular de los
~istemas de tubos de venteo; asentar
itZcora periodicamente la
| de los tubos;
ir en caso de dafios en

dad mecanica.

Fa 2caucion zuir los procedimientos de
OPERACIONY | Despacho - e sracion requeridos por la NOM-
MANTENIMIENTO Comoustible _ e Uersona SEA-2016 en relacion al
wacho de combustible.

iensual por medio
rersonal autorizado del programa
jo v gestion de residuos
“nite dos.  de  manejo especial vy
IZrosos requerido  por  los
pego a la fenamientos juridicos en materia de
sidups.  ademas  de  seguir  los
ocedimientos de operacion
leridos por la NOM-005-ASEA-
, 116y loestablecido en la NOM-052-

IARNAT-2005

OPERACION Y
MANTENIMIENTO
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: Jetiad Supervision periddica de la
POSIBLES | Incendio anlenimieno inteariaad mecdnica de los equipos y
ACCIDENTES | Explosion 4 stemas preventivos, asi como  del
| egliipo v sistemas i estado documental que
ivos. 10 Henarel | cuarda la informacién de los
, del 90% nantenimientos realizados;
demas periodicamente enbitdcora;
| yEer
| dane
| ine 1
| nateria de r.icw'go y en
' a de protzecion civil.
z supervision periodica de la
cnmieiio a equipo  integridad mecanica de los equipos y
POSIBLES | Fuga o Derran nas preventivos. sistemas preventivos, asi como del
ACCIDENTES - vo Meras ol tunque a mas - esiado documental que guarda la
| 1, de canacidad. niormacion de los mantenimientos
coue s:asentar  periddicamente
i cora: corregir y reparar en caso
e ; en la integridad mecdnica;
procedimientos
omenuades en materia de riesgo y
' e S N aic ie proteccion civil.
| ¢ Jize Lvisar a las autoridades
Retire dv Ta , =111C de ztentes del fin de la actividad de
ABANDONO DEL | tuberic. Zicpe v [isialaeiones wmendio al piblico de petroliferos de
SITIO | ¥ udecuads smipresar esmablecer programa de
instaluciones ' ~ieien se residups ro de tangue. tuberia, dispensarios
aas instaltciones: asentar en
a, Ademide 4B seguir’ los
Gimientas pertinentes
©oos on la NOM-005- ASEA-
~blecido en los demas
imientos juridicos en materia de

Ademas de los procedimienics ce <. o= Sndel cumplimisnto e las medidas de mitigacion,

se presenta el siguiente PROGR 40\ LANCIA AMEBIERMTAL

* Recorridos periddicos de aucic zmigientales internos, gue testifiguen mediante actos
diferentes a los actos ge cutcriaon ¢ varlizacion ’C:s oo ciones generales de la estacion
de servicios. Esic sirve como meicado de cutorregulacion € inspeccion interna.

* Muestreos periodicos de 1o 'ose seniicc

« BitdGcoras sobre los residues de mareras peligrosos y ae manegjo especial, en las cuales se
indicara el peso en kg v en nombre cde la empresa conifratada para la adecuada
disposicion.

* Bitdcoras mencicnadas en ¢ )5-ASEA-20148.



Muestreo mensuales ¢ (os pozes oo Sose

Recibos de los muesiracs realize

sl SR,

deemisiones a la armosfe

.

Nt
s

Registros mencionados en la NOM-005-ASEA-2
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= e ey
h e R Ak

Soratorios certificados en materia

) ony 0o30s e monitoreo, segun lo establecido
en la NOM-005-ASEA-20 ¢,

» Se debera tener la Ceaula ag C Jallo ual vigente

» Registro de simulacros recliizacos perocicamente en casc de incendios.

1.6 PLANOS DE LOCALIZACICN DEL AREA EN LA QUE

lI1.6.1 MAPA DE MICROLOCA L LT

Figura 26. El ;:-fc:';.-'»;-“.: cfo se localiza . de

SE PRETENDE REALIZAR EL PROYECTO

OPERADORA LA
HERRADURA, S.A. DEC.V.

Domcko

Carrelera Queretaro Leon del tramo l
Sadan | phn km 18248001 1 do!
Endo San |sidre de bs

Sauces Sdao de la Viciona Glo

7 LAHERRADURA
£ Muncpios

Escala plano 1:210,000
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OPERADORA LA
HERRADURA, S.A. DEC.V

Carrotera Querttaro-Leon del ramo
Sdac-Leon km 163+500 L1 gel
Epoo San ladro de o5

Sauces Seao de la Viciona Gio

]
Z7 | AHERRADURA |
s Cameteras |

Escas plano 1:24,000
N
w -#E
s

e ackin Guandjuaio J I

OPERADORA LA
HERRADURA S.A DEC.V.

Doernciso

Canriera Queretaro L eon del ramo
Sao Ledn ki 183+500 L del
oo San lsdro de los

Sauces Siac de la Voona Glo

Simbologia
&7 |AHERRADURA |

scaka plana 1:1.700

Uvcactn Guaiuyuato j
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11.6.2 HIDROLOGIA SUPERFIC AL
d= Guangjuato, como parte del rio Silao

La cabecera municipal formo carte @& 1a s.a2uence
: ot- Rhiats “vo Hondo, El Tigre, Hierbabuena y

donde desembocan cfluenics s

El Gigante.

El Rio Silao cruza la mayer parte de!l “aritorde municipol de norte a sur y es el limite poniente
del drea urbana de o c.ooar o S ael rur 2o € s€ ocalizan aroyes importantes
como Agua Zarca, La Boranca oor Cfrerncics. & Parasc, Paoileros y Aguds Buends., esta

condicién la hace vuineraols ¢ inunc oo onss convirtienaoic en una localidad de riesgo en
epocas de lluvias.

La precipitacién pluvicl comorande ce ¢0U 2 700 mir. En gromedic anual, los rangos de
heladas en los meses ae nev e Ficie ey oorie c2 enero son de 10 a 20 dias. Los
vientos dominantes provienzr ce 25i: o nwesie con vaoclicod promedio de 1.7 m/seg.
Considerados como vienios mooer o

Domicéio

Carmeera Quenetare-Ledn del tramo
Silao-Ledn km 163+500 L/ del
Eptio San lado de los

Sauces Siao de la Victona Glo

~ Simbologia |
&7 LAHERRADURA|

Escala plano 1:100,000
N

Figura 29. La hidrologia recivnal demuesira que los rios y cuerpos de agua
se encuantran alejados del proyecto.
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111.6.5 PROGRAMA DE ORDENAAIZNTE

El POEGT tiene su funaamians

al Ambiente (LGEEPA) v ¢

EI POEGT fiene sus cniec.

que dicta a la SEMARNAT reclizar ¢
participacion de divarsas =7

(UNAM), se ha cesa

El POEGT, reviste imoorianc:

actores humanaos v

territorios del pais, ¢
dirigido a evaluar y

LI

OIoar«

Socialmente, facilitc
publicas relacioncc o

relacién de equilibrio en

necesidades del sei

El modelo de Order -

El marce natural en =

actores humanos.

Los adlcances de! POEC

agrupan espacics hon
se relacionen con la:

La division bicfisicc

actividades de ¢ AF

requeridos parc ©
administracion puoi

Es necesario estaplecsar

naturales y los seres I

permite establecer
mantenimiento vy us

=y
e T E
L&
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COLOCICO GENERAL DEL TERRITORIO

senerol ael Eguilibrio Ecolégico y Proteccion
=ric ¢g craenamientc ecologico.

'Z

~cal afinales del ano 2006,
nte el anc 2007, con la

-:-:I Auténoma de México

o cel territorio nacional.

:} l..' (@] fu
0.0 €

y €jecucion a los diferentes
Je caonerc sistéemica en los diferentes

1o ce politica ambiental
rodoe el pais.

m

rodo el territorio nacional.

_rmanos, propeoniendo politicas
~_rmenie, invita a establecer una
remienio y la satisfaccion de las

(0

1

- Ssaoe sspaciaimente que los
sior o -rroric nacional, ademds que se
o ioer Toacon de aotitudes naturales, que

i3,

arural con las diferentes
uridades y los atributos
cgss y programas de la

cosistemas, los recursos
o de politica ambiental,
stauracion, proteccion,
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POLITICA AMBIENTAL
Preservacion
B e
EHTADOG L00E DE AMERICA [ R
| B e e Lt T T
| R e e

| Premw s o Rusta oo st
Promsocion

N Bl oo Prove v+ oo e s SoE
A [ R

1 Faiam e age arr—ts saken sy ¢ Bk sma
Agervn Chamserao sustemisbie
- ¥ ATara L et
[ R TSR——————
B 0 oo ke A R e A A
[ S ks o s P
B 1 Asvesraniees aeecuce Seancien o Asdssacot

4 A e ramart wweacs Trsec or Paree acor  Tesereog

.‘ * doractaTiren ey 1 anssT oo
i Forstdn acson
Bl Famsamict Suwa ¢ AP0 R

B 7 Moasracis Sriacins s dprevecranen: 1verane

Figura 30. Propucsta el *ro o ~e O aenamiente Soc sideico para el Terriforio.

l1.6.6 PROGRAMA DE ©ilns. . _ CO REG.OANA

El Programa de Cruer anve - _ B ox o crormover y regular el uso del
suelo en la EHTJGC’Z‘ o iEEall ' Tobuls ey mLsizioal, sin cejar de lado las cuencas
hidrolégicas exisientc: =r = pcet QoS de "‘gocién para anular o
compensar ampig %o CITGCIEC Se |os sectores productivos vy Ia
sociedad en el procssc & i ; cologice el =stado, dandoles a éstos y al
ordenamientc ferri-c “eccion estrategicos en el
desamollo de nuesira =i oG

q'i
Joue

Parte importante del ciccl: : - Ccar g deszirolc adecuado de la poblacién
urbana y rural, para o cual se rec el cztencro amciental gue se presenta por el
crecimiento desorc=-o g, C <o o ceforestacion, erosion,
contaminacion de o : unacoiones. aisminucion de lafloray fauna,
entre otros.

Mediante los programc - 25 gue conriouyan a alcanzar un manejo
sustentable de los recusos n aue ic cos naturales protegidas existentes
dentro de |jurisdiccion esr : 55 G entes originales no han sido
significativamente a‘erooos - ofioloy el ser hu 10y gue por sus caracteristicas
ecoig’:gicas 0 bien parc saivaguaradcr i« versidod genetica de las especies silvestres,
requieren ser preservadas v ¢
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El Programa Estatal de Desarra W dencmienic Ecolégico Teriterial, en adelante
PEDUCET, ademas de consiituir uno ce |0s res T mentales del sistema para la
planeacién del desarrolle del =sTaco oa Cocnajuare (en adelante Estado), es el eslabon que
permite territorializar los ozjgrive: = er s estrotégices esteblecidos en el Plan Estatal de
Desarollo 2035: Guanajuartc Sic.g ) ne Plal

I

C
u O

i (l‘ D

(9]

El PEDUOET debe, como consecusncia, contribuir @ mejorar la calidad de vida de la
poblacién mediante el desarra'lc sustertonie v equilibraco ce las regiones en el Estado, lo que
implica la comprensicr - sice-territorial, urbano-social y
econdémico.

R
0 0
{ O

s i

Los sistemas economicos. wroano — solich v ecologice - teriterial, aungue infuitivamente
relacionados fradicionaimanic. ueo vio on 0 un prima rmomentc como esferas de accién
independientes, lo cual cusas cinde por o exsenc.a de muoltiples instrumentos de
planeacién dedicados olo i riceente cods uno de dichos sistemas (Figura
MODELO 1).

Este modelo conceprual f el Jo cucndo varnas ciudades en el mundo
reconocieron gue tales amc sIake - nordarse e manera separada y en su lugar se
promovieron sistfemas de ola = Lo o Lo egunco modelo que distinguia dos
dreas de actuacion: Ic TSiget o osarmce ar. Le ermera hacia referencia a los temas o
conflictos que debian tratarse de ~ 2nara coniunta, cor constituir los puntos de interseccién
de las tres perspeciv o o = o —_c.o-oc representaba el espacio de
actuacion indeperc = 1+ ¢ 5|1 © oreEneenan (Figura MODELO 2).

Modelos concoph:alos lnmles sobro ordenamiento territorial y desarrollo sustentable

Sistema

Social-Urbano -~ -

Ecolagico-Territorial .

Econémico viable ... iy o

Modelo 2

La proteccién al ambienie 2EEr/OC ‘estaLracion del eguiliorio ecolégico y el
aprovechamiento susienicple de 25 recurscs neturalss son las premisas bajo las cuales se
debe redlizar cualguier craencmis ssteniable dei territorio y han sido, como ya se indico,
el punto de pariida para la integra del PEDUOET.

Esto tomma mayor imporiancic consiceranda que segln datos recientes detallados en el
apartado de agenda cmbienial los rase aturales con Ias C:us 'a enfidad cuenta, han
sufrido elevado deterioro, lo cue nacs unllarmado a implernaniar medidas de corto, mediano
y largo plazo que revierian ciciia siivaciol




Hacia el interior de las ciuaadss : =3 ruraies g
resurgimiento desorcencdo s dodl Jregng
distribucion de los ingresos o o= IS
anarquia econdmicc uUroorne ’ i JAe
programas de adquisicion de suec 0 ; carent
y de espacio publicc ce caliaoe NTIC GiEDSTsIon u

En este aspecte, =l c 3G g
criterios para que los csen e { rE2C0
actividades econémicas (e -
llevarse a cabo de ~ 9 0 [958
Dicha perspectiva na rzrera ; o corr
desigualdades a nive =< Al « =xpel
incluyendo las que ini=gro -

Asimismo, los centros o _ .
como la contaminac 15t
movilidad y un importc: : :

En este sentido, e P50 0= - : Iflcos =

prioritarios que perrii: SOE ) 03
habitacional, de cc.cozi
comunicaciones \y Tra o

Por otro lado, es neca:s
fortalecimiento insii |
proceso de admir
organizacion, ejecuc
objefivos, metas, v ac
al ordenamiento su: s

El diagndstico infecre
actuar de los difere:

con informacion acrualizge
gestionar de marnei: g
aplicaciéon de las ool =

En ello, el PEDUOET r= -
mds avanzada! cor

documental que faciiitcra isic
afectaciones y cambio: = = : .
reglamento de Ic :_';..if A g : de!

implementacion v usc

El PEDUOET es un instrumer : ic
involucra la particicccion © gt gallgi
sociedad civil, el cual requiere ung i
encomendada al Instiruio de S
(en adelante IPLANEG) en los 11 ae
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el Estado enfrenta un
la inequidad en la
crecimiento poblacional,
rrol'o regional, falta de
ntos de imagen urbana

s ineamientos, estrategias y

ie coriscliaen, redlizando aquellas

zrritorial, las cuales deben
=servas naturales en la enfidad.

=00 para enfrentar las amplias

T uchus regiones en el mundo,

:SiQLUOS, \.onges’non vehlculor.

‘ativo como cuadlitativo.

=7.as e idenfificar los proyectos

nanes en materia ambiental,

;oC.al, comercio y abasto,
cc.en oublica y seguridad.

=~ Tateria de regulacion y
~mente en la eficiencia del
etapas (planeacion,

e = ~ |
=nde en el logre de los

=708 a2 olaneacidn asociados

~s o zriterios gue orienten el
: iclente si no se cuenta
cc v confiable que permita
como dar seguimiento a la

=orara 2l uso de la tecnologia

asografica, estadistica y
miras a revertir las
s disposiciones fijadas por el
=colcgico, en lo relativo a la

-~ —~
as con

svaiuacion y actualizaciéon
wolica, el sector privado y la
e =sfuerzos, misma que ha sido
o del estado de Guangjuate
ara el Estade de Guanajuato
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y del Codigo Territerial sarc _ MCISICS >Qjuaro, con la participaciéon
conjunta del Insfituto de =ccic

MODELO DE ORDENAMZ L “RRITORIC GUANAJUATO

El modelo descrito en este capi - ~soraao con un enfogue coherente con los retos
dela globohzomon y &l 5asc 12sgcs U 2.0 genera. Se trata de un modelo
de ciudades y terito” : . : =sguiliprio entre los aspectos
de competitividaa =22 i Steiare - s como de sostenibilidad

ambiental y cultura.

Dicho modelo concice = 2ra > LESTITCID JIoGN0 Y ecologico temitorial bajo una
nueva perspeciiva i 30 : 1 cepido dejor de lado las
divisiones administrails s o= : = Spilado por buscar nuevas
escalas de trabajo, cor A S ser ras reflexivos, mas realistas al abordar los
temas ambientales y ceracic 33, 1Q8 op cadess vias soluciones con mayor
sensibilidad.

Pero sobre todo se cusco {r : Janwes el modelo ecoldgico
y el modelo urbanc, <o @ TV baals - =dio sico de las regiones.
Con todas estas cc =rritoric Innovador; pero cabe
destacarque esnec: > one oestura mas ambiciosa y
garante de inferven: .’ de proteccién activa
que implique la rec. acién areas urbanas

degradadas en sus s

Método para el cisenc = o0 > =tiiorial (UGAT)

El patréon de descire ‘=cno temando en cuenta las
conclusiones de (o8 '« i~ 2058 exhaustivo redlizado en
las fases de carac e

Asimismo, con el wci [ oo ae los ordenamientos
temitoriales y de la cua ermon "0 - = [ceo un método para definir
las UGAT, que tormar = - a5 &8 ~coior urbanay la planeacién
con enfoque ecoiGe

En ese sentido para o oo on del territorio, se busco,
como ya se indico, gue &:1c ] . a5, for¢ iaministracion posteriory que
se disminuyeran los cor oo : > UThiza o comao criterio primordial la aptitud
territorial obtenidc = - : ) sr7= el ciagnéstico y diseno de
escenarios.

De manera particular, se =s nigs S5ajo:

1. |dentificar las dreas de risge - = gsignaran instrumentos que garanticen su
permanencia, evitanoo cue arantizando el uso racional del
agua.

[
P
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2. Delimitar las areas o w 1o > lUsge asignar a cada una los
instrumentos que maniengar su =00 arssante (el case de bosaues y matorrales), o bien,
que recuperen sus ‘urcic f

3. Definir areas de crec rr - yQE= ¢ ~=cclones de poblacidn y las
necesidades de vivier 2 croectiva estatal, respetando
la competencia de os ayurzacmie Sie > afve a celolar lo planeacion temritorial en sus
respectivas jurisdiccior =

4. Considerar los instru = 1o : =2 concretamente los relativos a
ordenamiento ecoldg.co v o

5. Andlizar con mayc: = : ;3 otz fiLs 228 ¢ o largo de los principales
corredores industriaier - - o: sectores agricola, industria y
asentamientes humar o5 : " Je ar2as @ uno u ofro sobre la

base de cercanic = |

= realizé en dos fases; en

El procedimiento s=

la primera se realiza o %ile - = nallas unicades de gestion
ambiental (UGA]; & - Z: mos para analizar, desde la
perspectiva territcrial sz - © avigaas y facilitar con ello su

gestion posterior.

De esta manera, or 20 c& proceso descrito, se
denominan ahorc o e : . .=~ A continuacion, se
describen las variar

Paso 1. UNIDADES - - - - 1. To 05 paiscjes terrestres del
estudio técnico oo oo ados oor la Universidad
Autébnoma del o _ = . wu=finides con base en

relieve, edafoicgic .

Paso 2. AREAS NATUR ~orales de estas dreas se
crearon unidages = o, ocra evitar que se
sobrepongan ¢ coe

Paso 3AFINACION [f ; - E M © o= Imites de las unidades de
paisgje utilizandc - cImit & escala 1:50,000. Esto
permitié la divisicn «= : JENEQS.

Paso 4. CORREDORES _'_. 714 : o Unic : qug garanticen el flujo de fauna
entre zonas prioritarics oore :  cioalversidad. Dichas UGAT
debian contar cor . o = waora facilitar el proceso de

migracién y evitar (o ¢

Paso 5. AREAS URBANAS ACTLAL - : e ne .05 asentamientos urbanos38
fueron designadas o :

Paso 6AREAS DE CRECIMIENTC a para la expansion de

las areas urbanas iceriiicod g ~CMo base las proyecciones de

crecimiento poblacional. Con o ¥ are C oosla posibilidad de identificar

COon MAayor precisicn as aracs : ( & T olcaron las areas obtenidas
128
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del cdlculo de superficie as ~i=C 16 2 carfi 3 nio pob -SCIOﬂOl y de la densidad
actual. Se trazaron alrscecor o= - ~lzs las UGAT, procurando que éstas

E'L

tuvieran la superiicie uleza, evilanao dreas prioritarias para la
conservacion de [0s scosiste o . ~ © adivarsicad con valores mayores a 7.5 de un
maximo de 10, ameno: 2.2 &2 ~req menora 5 ha, y de ser posible, excluyendo
las de riego de alia ferrlicac o _-s=nacs e insarraron en la zonificacion anterior.

Paso 7. FRAGMENTAZ 1 " i JE LA TIERRAZ39. Al considerar ambas variables,
fue posible identificar - o SCS3 & SuTRTo C tenenc Eoyias que deberian
incluirse en las ;:)U...L;: .= : o B8 S 0E8es U gest

enfoque de desarrolic corar : <z o iz coznde se opbtuvieron unidades con
una superficie menorc | 200 -

O
5
=
)
S
o}
o
Q
O
&
=

Paso 8. ZONAS INDUS i~ k : 185 JC Tiande como base el mapa de
aptitud industrial, (os imires T (T SUSTHG 85 < ornciocles corredores industriales
(corredor urbano cenira. o . s LlieTsrc feceral 43 y de la autopista 45D enire Ledn
y Celaya, carretera recsra ® n Luis Forosi, carretera Irapuato- Pénjamo,
carretera Salamanca- voie _ : ag 1o Viaiorio- Guanajuato y Guanagjuato-San
Luis Potosi, carreterc Ceiava — - 31ers £0N0 - 3G Francisco del Rincon).

Una vez definida ic s o=- ol . coaes ge gestion, se procedio a
agruparias bajo los sig.igrii=: { : arnsienicl, ecosistema o actividad dominante,
presenciade imporrar & e Sressnc o oS predios agropecuarios y técnica
dominante.

Con los grupoes de G-~ © dE ant 1o L5 colicas de ordenamiento
ecolégico gue sencic = ¢ CTEnG = _GzzPA, como los politicas de
ordenamiento urcci .- -\C, s& procedié a redactar los
lineamientos, estrarec oz = el et ~arn ¢ gestién de dichas unidades.
Finaimente, la infcrmoc T2 oot an et fichos gue forman parte del
anexo técnico.

1.6.6.1 PROGRAM A -

A fin de elaborar el Procrame ' -l GE _ssarrolie Jroano y de Ordenamiento Ecolégico
Territorial de Silao ae @ v _ _ | goD S & =72 municipio solicité al PUEC-
UNAM la realizaciér as o~ - : 3l == Rkst: y ©= sleporacion de estrategias
para la programacion ag ac - = _ o local, a fin de mejorar la calidad
de vida de sus haoranies os ce susienicbllidad econdmica, social y
ambiental.

En la actudlidad el Municiz crorc oresenta un conjunto de rezagos en
materia de desarrolic uroa - Sus corresponde con el importante
crecimiento indusiric ' ' | este rmunicipio.

1

En el diagnéstico ce Ic elailon ' je esirciegas contenidas en este documento
se construye una procuesic ciaimente validada que permita
superar estos rezagos v cenec = . cions stentanilicad econdmica, social y
ambiental.
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Se trata de consiruir una visic cca @ cludac. en un escenario de corfo y largo
plazo enla que se crivieo i e . raccion enire el gogierno y la ciudadania, a fin

d score [as decisiones en materia

de construir una cultura v unag cossconsabilicad
de desarrollo urbanc v ambo o -

rcicio de planeacion

Las disposiciones, comzom =« Eie = 3E 0S0vorn GS esie gje

participativa se agruoccr. o = S grands: sompcenentes que configuran la
vertiente estratégica acl i«

1) creacién y consolidacio” oz noof roancs 2e colicad mediante intervenciones
urbanas que facilitan 1o 1une e GO 1, D0roLe expanden y mejoran la
base material de o - oo - rik - 1=racion e riqueza y de bienestar
social;

2) medidas reguiciorc ol = 2% B3 = [nsiituciones buscando que su
actuacién contribuyc @ - ¢ vica &n el dmbito local;

3) espacios de construccion < - irtiaas y d= corresponsabilidad con la sociedad
para sentar las cases >F lemocratica gug oforgue legitimidad a las

acciones e inferaco

En sintesis, las propussia: o« 3euts on acTivar 10s procesos de cambio
para elevar lgs condicicres - : Suocaanic del Municipio de Silao
en un Marco de SosTeni o« 30 armpiental,

Modelo de Desarrclic oo i EGIERE “.oria e Municiplio

Politicas de ordenc = = -

La construcciéon de —cooie = C=3sman Ambiental y Territorial
definidas en el Preorc - (er " l=n10 Ecoloégico Territorial,
asimismo, se cors s 5 UsOs de suelo y las
tendencias de creci i« \ 1 gifor j areas de expansion industrial. En
complemento, tampis- - - czua, o oardir de los escenarios

planteados por SA

El Programa Estatal ce s cciogico Territorial de Guanagjuato,
incluye dos verfientes 2= ¢ - shlet nameno ecolégico, que tienen
sustento en la Ley Gere : ~on o Amclente, corresponden @
las zonas con predomir: : - - on relevantes para la proteccion
ambiental. La segurnac ver = solincas de oraencmiento urbano temitorial,
mismas que se funcarm = o - ral ol Zstade v .05 Municipios de Guanajuato

y se dirigen principalmearnies ¢

De conformidad cor las discs . : csicial ge Desarrollo Urbano y
Ordenamientoc Ecoclogico Te . _ .e Sllac ce la Victoria aplican las
siguientes politicas:

Area Natural Protegicio. 4 3 g ' ' 1o norcion de la Sierra de Lobos,
en estas areas aplicar s i cgrama de Manejo.
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Conservacion. Sz
ambientales.

Restauracion. Correso s

actividades antrepc = -
Aprovechamien’
urbano, agricolas, o

De acuerdo con &l eccis

lineamientos generc
ecolégico.

Poligonos de UGAT ¢ ¢ =,

De acuerdo al Frogi¢

en Municipio s& <
haciendo compaiiois
unidades de gesticrn
territorial clasificancoss :

El siguiente mapa
de la Victoria.
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coorian bienes y servicios

ool grado de presidn por las

~otitud para el desarrolio

Srecoirante, se establecen los
4= o: colticas de ordenamiento

ento Ecolégico Territorial
ano vy ecologico territorial,
~ lo cual se zonificaron
~on base en la apfitud

o del municipio de Silao
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Area Natural Protec cic
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1.6.9 USO ACTUAL DEL SLE

Para analizar la districucion ¢

un levantamienic oo -
actuales. En fota
concentran en la <

existen respectivarmren e =

Estos datos confirmc
donde ademds se pre
las localidades. La cisl
nucleo central as «c
transporte que. inie
vias y congestion vic

Segun el levantamients

municipio de Silao s ¢

un total 33,107 prec
construccion, inmusols
comerciales y de usc

Es de resaltar ques =
actividades agric i
contabilizaron cuai -
el mayor nUmero cle
para actividades =+
especifico, se obse .
albergar nuevos s
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, en ics arans uroanas del municipio, se realizd
2s edificaciones y sus Usos

. cuales 25,948 (78.4%), se
=5 Q& La Alcea y Bajio de Bonillas

- capecera municipal, en
comparacion con el resto de
vy servicios forma un gran
rucTura vial y el sistema de
=z propician saturacién de

o5 locolidades urbanas del
abitacionales, (71.05%) de
. Lio, baldios, predios en
= cas, (16.87%). predios
= 3.55% y 4.39% del total.

28 existen predios para
=yulias, en donde solo se
rambién se concentra
~ricolas y cinco se usan
~&n1 baldios o sin un Uso
~olidad de sueio para

Distribucion de usos de suelo en predios urbanos del Municipio de Silao de la Victoria, 2014

14

Industria _

Mnto
1,455 __

Servicios

953 \

Agricola _pecuario
114/ 30
Comercial
1,175
Equipamiento
urbano
218
Parque
urbano, jardin
publico o area
verde
41
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11.6.10 USO PRED O 7/ |

Doy

Caaredera Luenietans -Leon oel tramo
Halao Leon km 163+500 L1 oel
I poo SHan kudro de los

Sauces Sdao de la Victona Glo

Simbologia |
&7 LAHERRADURA

| =kt plano 1:100,000
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111.6.11 SITIOS DE PR
SITIO RAMSAR

La superficie donce BIT 170 de alguno de los 142
sitios RAMSAR cesic - 7ado de sitios RAMSAR
=< que afecten a algin

México, por lo que . Qs
humedal o sitio de - ‘cdes de operacion y

mantenimienio d«

n

' Goegleart

2004511459 N 2'0 deacin 1975 m it ojo 250.13 km






