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Operadora La Herradura, S.A. de C.V. 

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO 

Proyecto 

El proyecto OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V., tiene la actividad principal del 
establecimiento será de una Estación de Servicio Carretera destinado para la venta de 
gasolinas, diésel, aceites y lubricantes al público en general, incluyendo otros servicios 
complementarios como una tienda de conveniencia. Con ubicación en el tramo Silao-León 
en el kilómetro 163 + 500 del lado izquierdo de la carretera León-Querétaro-León (ruta 45) en 
el Ejido de San Isidro de los Sauces en el Municipio de Silao de la Victoria en el Estado de 
Guanajuato, en un sitio parcialmente urbanizado que cuenta con todos los servicios públicos 
municipales (agua, teléfono, alcantarillado público, luz, alumbrado público). En las figuras 1,2 
y3 podremos apreciar la ubicación de geográfica del proyecto. 

. 

. 

 

Figura No. 1 Ubicación geográfica del proyecto 

El proyecto se localiza a 358 Kilómetros desde la Ciudad de México, con un tiempo estimado 
por carretera de 4 horas 10 minutos. Se deberá de tomar la carretera 57D México-Querétaro 
con destino a la Ciudad de León de los Aldama. Saliendo de ¡a Fuente de Petróleos, tomar el 
Boulevard Manuel Ávila Camacho dirección al Noreste, cruzar los Municipios de Naucalpan, 
Tlalnepantla, Cuautitlán, Cuautitlán Izcalli hasta la caseta de cobro de Tepotzotlán en el 
Estado de México. Seguir y pasar las localidades de Tepeji del Río, Querétaro y Polotitlán, 
Estado de México; antes de llegar a la caseta de cobro de Puente de Palmillas, tomar la 
desviación a la derecha del tramo León-Salamanca, cruzar los Municipios de Apaseo el 
Grande, Celaya, Salamanca y el periférico de la Ciudad de Irapuato, Guanajuato. De ahí 
llegara la Ciudad de Silao, cruzar la Ciudad dirección a la Ciudad de León, en unos 15 minutos 
se estará en la ubicación del predio. 
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Operadora La Herradura, S.A. de C.V. 
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Figura 5. Micro localización predio del proyecto 

1.2.1 COORDENADAS GEOGRÁFICAS 

CL, A D O E) E C O NST RL C C! O N 

LADO 
UVB" DISTANCIA V 

COORDENAÍ)ASLTM  COORDE\ADAS GEOGRAFICAS 

EST V  '' X LATILD LONGITUD 

267 2,326410.625 235,689.166 N3TE 71 0' 11 ESTE 101 37 00 

251 268 S 4820'01 » E 127.59 268 2,326,325139 235./54,55F N3TE 71 0' IC ESTE '0' 31 56 

768 205 S 3100'35 w 123.67 705 7.376,219.744 235,770844 

205 197 N 77'39'07' W 42 99 97 2,326,228.938 236,578 846 

'97 '96 N 04'36'26' W 29.99 '96 2.326,258.833 235,676,437 

'96 19b N 002044' E 9.99 195 2.326,268.58 235.616.497 

'95 171 N 0051'11 E 14.97 171 7.326,783.740 235.676.720 

12' 119 N 00'46"6" E 45.58 119 2,326,329.321 236,677.333 

119 275 N 000226 W 45.59 275 2,326,374.90 236,677.301 

275 267 N 18'22'39 E 37.63 267 2.326,410.625 235.689.156 

SUPERFICIE = 12,648.89 m2 
Tabla 1. Coordenadas predio del proyecto 
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Operadora La Herradura, S.A. de C.V. 

1.3 SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO Y DEL PROYECTO 

La actividad que se realizará será exclusivamente la que se establece en el proyecto, el 
cual consta de una Estación de Servicio tipo Carretera (gasolinera) con servicios 
complementarios (tienda de conveniencia) y que ocupa un predio con superficie de 
12,648.89 m2, los cuales se demuestran con la actualización técnica presentada en la 
Escritura 46,180 pasada ante la fe del Licenciado Jorge Humberto Carpio Mendoza, 
Notario Público 95 de la Ciudad de León, Guanajuato. Se adjunto copia como el Anexo 

1. 

Esta superficie de obtienen de fusionar los predios de los contratos de compra-venta, 
según consta en la Escritura 14,223 pasada ante la fe del Licenciado Jorge Humberto 

Carpio Mendoza, Notario Público 95 de la Ciudad de León, Guanajuato. Se adjunto copia 
como el Anexo 2. Y la Escritura 21,878 pasada ante la fe del Licenciado Jorge Humberto 

Carpio Mendoza, Notario Público 95 de la Ciudad de León, Guanajuato. Se adjunto copio 
como el Anexo 3. Superficie total con la construcción de áreas de 12,648.89 m2, 

distribuidos en las siguientes áreas: 

- 

[.DR2UEAEAS 

SANITARIOS HOMI3RES 40,54 m2 0,3? 5 

SANITARIO DAMAS 43.36 r' C.34 5 

TIENDA "303,0 ri? 1.98 Z 

8DEEA TIENOÉ- 24.63 i2 0119 5 

OFI.-  1 NA FACT1RACIO :1,85 ri2 0.09 5 

-D DE ELED0S n 0.04 7 

CUARTO DE MAQLJNAS 5.13 n? 0.05 5 

800ESA DE ACE1TS 119 h2 0.09 5 

UARTO DE LWPILS 5.84 2 i, 0,09 5 

OFICINA PLASTA 8JA 19.07 h2 0,2 5 

CUARTr. ELECTRID 4.63 ? 0.34 5 

SITE 710 r2 0.36 5 

COMEDOR EMPLEEDS_______________ 20.67M2 0.16 5 

ESTACIONAMIENTO PARA COCHES 277.8Ç,N2 223 7. 

ESTACIONAMIENTO PARA TRAILE 1287.18 rd 10.11 

CISTERNA 17.49r' 0,14 7. 

PASILLOS 181.97r'i2 1,4 7. 

ARE4S VERDES 2.02.95 n2 16,07 7. 

ESCALERAS 16.43 ? 013 X 

CLARTD DE SUCIOS 3.46 i2  3.03 

DISPENSARIOS SASOLINAS 394$9 r2 312 Z 

DISPENSARIOS DIESEL 137.4? ,? 1.09 Z 

I3AN'JETAS 181.91 n2 1.4:j X 

ZONA DE TANULES 180.13 M2 L2 

PATOO DE MANIOBRAS 7,230,72 r2 57,27 7. 

AREA TOTAL 12.64889r'2 100.00 7 

Tabla 2. Distribución de áreas del proyecto 



Operadora La Herradura, S.A. de C.V. 
En las figuras 6 y  7, se observa el predio del proyecto donde se llevará a cabo la Estación de 
Servicio OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V. 

.., 

Figura 6. Vista lateral del predio del proyecto 

. 

 

Figura 7 Vista predio del proyecto 
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Operadora La Herradura, S.A. de C.V. 

1.4 INVERSIÓN REQUERIDA 

El proyecto Construcción, Operación y Mantenimiento de la Estación de Servicio con 

ubicación en tramo Silao-León en el kilómetro 163 + 500 del lado izquierdo de la 

carretera León-Querétaro-León (ruta 45) en el Ejido de San Isidro de los Sauces en el 

Municipio de Sílao de la Victoria en el Estado de Guanajuato, OPERADORA LA 

HERRADURA, S.A. DE C.V., requiere una inversión total aproximada de $ 28,000,000.00 M.N. 

(veintiocho millones de pesos 00/100 M.N.). Dicho valor engloba todas las actividades de 
preparación del sitio, construcción, instalaciones con que la que operará la estación y 
mano de obra, con una vida útil de 30 años. 

1.5 NÚMERO DE EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS POR EL DESARROLLO DEL 
PROYECTO 

Para la etapa de Preparación del sitio y construcción se calcula contra con una cuadrilla 
de 12 trabajadores directos y alrededor de 8 trabajadores indirectos. Para la operación y 
mantenimiento se utilizarán 16 empleados formales directos entre operativos y 
administrativos. De estos, 12 empleados trabajarán en la estación de servicio en tres turnos 
distribuidos en las 24 horas del día; más 4 empleados en el área administrativa de la 
estación de servicio en 2 turnos. 

Se generan varios empleos indirectos por el personal que acude a recolectar los residuos 
peligrosos, residuos sólidos urbanos, residuos de manejo especial, personal de limpieza, 

,-J.-, , .-,i -.-..-,.-..i .-., 1.-..  
L 4'., III IJI L L' Á.) y ci  FJi LJi Lii L1U ILJL) Ui Li ti 1 LI IiI 1L4LI Li LlJI 1 Vl iii IL.1LI. 

.  

1.6 DURACIÓN TOTAL DEL PROYECTO 

La etapa de operación y mantenimiento se desarrolla con el servicio al público en 
general; el tiempo estimado para la operación de! proyecto (lo que constituye su vida útil 
u horizonte de planeación de 30 años) se muestra en la TABLA 3, y en el Programa de 
Trabajo (Cronograma) para las etapas de preparación del sitio, construcción, operación 
y mantenimiento se establece en la Figura 17 del presente documento. 

/ 



Operadora La Herradura, S.A. de C.V. 

XilI'AI•Y' TIEMPO 

Venta de combustible Hasta 30 años a partir del inicio de 

operaciones de la estación de servicio. 

Se prolongará dicho periodo según el 
estado de las instalaciones. 

Actividades de Limpieza Actividades diarias de limpieza durante 
la operación y según lo establecido en 

la NOM-005-ASEA-201 6. 

Actividades de Actividades de Mantenimiento 

mantenimiento Preventivo constante y correctivo según 
se requiera, en concordancia con la 

NOM-005-ASEA-201 6. 

.  

Tabla 3. Tiempos de Operación y Mantenimiento. 

PROMOVENTE 

1.7 NOMBRE O RAZÓN SOCIAL 

OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V. 

Según consta en la Escritura Pública No. 11,147 pasada ante la fe del Licenciado Jorge 
Humberto Carpio Mendoza, Notario Público No. 95 de la Ciudad de León, Guanajuato. 
Se adjunto copia como ei Anexo 4. 

1.8 REGISTRO FEDERAL DE CONSTRIBUYENTES DE LA EMPRESA PROMOVENTE 

.  

OHE01 10121 

Se adjunto copia como e/ Anexo S. 

1.9 NOMBRE Y CARGO DE REPRESENTANTE LEGAL 

Nombre Representante Legal: ENRIQUE BAÑOS LEON 

Cargo del Representante Legal: DIRECTOR BAilO 

Según consta en la Escritura Pública No. 13,115 pasada ante la fe del Licenciado Arturo 
Torres Martín del Campo, Notario Público No. 102 de la Ciudad de León, Guanajuato. Se 

adjunto copio como el Anexo 6. Se adjunto copia de la Identificación del Representante 

Le gol como el Anexo 7. 



Operadora La Herradura, S.A. de C.V. 

1.10 DIRECCIÓN DEL PROMOVENTE PARA RECIBIR U OÍR NOTIFICACIONES 

1.10.1 TELÉFONO 

 

1.10.2 CORREO ELECTRÓNICO 

PRESTADOR DE SERVICIO 

1.11 NOMBRE O RAZÓN SOCIAL 

GMATRIX MÉXICO, S.A. DE C.V. 

1.12 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DE LA EMPRESA PRESTADORA DE SERVICIOS 

GME1 20210S11 

Se adjunto copia del R.F.C. como el Anexo S. 

1.13 NOMBRE DEL RESPONSABLE TÉCNICO DEL ESTUDIO 

CARLOS AUGUSTO RAMOS AGUILAR. 

1.14 CLAVE ÚNICA DE REGISTRO DE POBLACIÓN 

 

1.15 PROFESIÓN 

INGENIERO QUIMICO. 

. 

. 

q 

Teléfono del representante 
legal, artículo 113 fracción 
I de la LFTAIP y artículo 
116 primer párrafo de la 
LGTAIP.

Correo electrónico del representante legal, 
artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.

Registro Federal de Contribuyentes 
del responsable técnico, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.

Domicilio del representante legal, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de 
la LGTAIP.



Operadora La Herradura, S.A. de C.V. 

1.16 NÚMERO DE CÉDULA PROFESIONAL 

1544705. 

Se adjunta co pia Cédula Profesional como el Anexo 9. 

1.17 DIRECCIÓN DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO 

lo 

Domicilio y teléfono del responsable del estudio, 
artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 
116 primer párrafo de la LGTAIP.



Operadora La Herradura, S.A. de C.V. 

H. REFERENCIAS Y VINCULACIÓN CON LOS 
ORDENAMIENTOS JURÍDICOS APLICABLES 

11.1 REFERENCIAS, SEGÚN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTÍCULO 31 DE LA LEY 
GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y LA PROTECCIÓN AL AMBIENTE. 

El artículo 31 de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente establece 
que, la realización de las obras y actividades a que se refieren las fracciones 1 al XII del artículo 
28 de la misma ley, requerirán la presentación de un informe preventivo y no una 
manifestación de impacto ambiental, cuando: 

1.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las 
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos 
ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades; 

Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan parcial 
de desarrollo urbano o de ordenamiento ecológico que haya sido evaluado por la Secretaría 
en los términos del artículo siguiente, o 

Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los términos de la 
presente sección. 

De igual manera. el artículo 29 deI Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la 
Protección al Ambiente en Materia de Evaluación del Impacto Ambiental refuerza lo 
establecido por la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente. Para 
estaciones de servicio, los artículos previamente mencionados constituyen el fundamento 
jurídico que justifica la presentación de un informe preventivo y no una manifestación de 

• impacto ambiental, ya que desde el 09 de enero de 2017, la norma jurídica que regula las 
emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los 
impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades en relación al 
expendio al público de gasolinas y diésel es la NOM-005-ASEA-2016 Diseño, construcción, 
mantenimiento y operación de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de 
diésel y gasolinas, por lo que obtiene el carácter de instrumento jurídico vinculante con el 
proyecto. La presente norma contiene los requisitos técnicos de seguridad industrial, 
seguridad operativa y protección al medio ambiente aplicables al diseño, construcción, 
operación y mantenimiento de estaciones de servicio de fin específico o asociadas a la 
actividad de expendio en su modalidad de estación de servicio para autoconsumo, para 
diésel y gasolina. Luego, el proyecto, al encontrarse ya en operación, le es aplicable todos los 
numerales que hace referencia la NOM-005-ASEA-201 6, a excepción de los numerales 5. 
Diseño y  6. Construcción, aplicable para proyectos que iniciaron actividades de diseño y 
construcción (pre operativo) antes de la fecha de emisión de la norma en comento. 
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11.2 VINCULACIÓN CON LOS ORDENAMIENTOS JURÍDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL 

Asimismo, además de la vinculación y las referencias que justifican la entrega del presente 
informe preventivo y no una manifestación de impacto ambiental, se presenta la vinculación 
con los ordenamientos jurídicos aplicables en materia ambiental, planes y programas de 
ordenamiento ecológico y territorial, reglamentos y demás normas jurídicas que atañen al 
proyecto de Construcción, Operación y Mantenimiento de la Estación de Servicio 
OPERADORA LA HERRADURA, S.A. de C.V. 

CONSTITUCIÓN POLÍTICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS 

Artículo 40. [ ... ] Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su 
desarrollo y bienestar [...]. 

Artículo 25. Corresponde al Estado la rectoría del desarrollo nacional para garantizar que éste 
sea integral y sustentable [ ... ] mediante el fomento del crecimiento económico y el empleo y 
una más justa distribución del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la 
dignidad de los individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitución 
[ ... ] la Ley alentará y protegerá la actividad económica que realicen los particulares y 
proveerá las condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al 
desarrollo económico nacional [ ... ]. 

Artículo 27. [ ... ] La Nación tendrá en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad 
privada H madalidades que dicte el interés público, así como el de regular, en beneficio 
social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiación, Con 
objeto de hacer una distribución equitativa de la riqueza pública, cuidar de su conservación, 
lograr el desarrollo equilibrado del país y el mejoramiento de las condiciones de vida de la 
población rural y urbana [ ... ]. 

LEY DE PLANEACIÓN 

Artículo 3o. Para los efectos de esta Ley se entiende por planeación nacional de desarrollo la 
ordenación racional y sistemática de acciones que, en base al ejercicio de las atribuciones 
del Ejecutivo Federal en materia de regulación y promoción de la actividad económica, 
social, política, cultural, de protección al ambiente y aprovechamiento racional de los 
recursos naturales, tiene como propósito la transformación de la realidad del país, de 
conformidad con las normas, principios y objetivos que la propia Constitución y la ley 
establecen. 

Artículo 26. Los programas especiales se referirán a las prioridades de] desarrollo integral del 
país fijados en el plan o a las actividades relacionadas con dos o más dependencias 
coordinadoras de sector. 

. 
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LEY GENERAL DE ASENTAMIENTOS HUMANOS, ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y DESARROLLO 
URBANO 

Artículo 2o. Todas las personas [ ... ] tienen derecho a vivir y disfrutar ciudades y Asentamientos 
Humanos en condiciones sustentables, resilientes [...1. 
Artículo 3o. Para los efectos de esta Ley, se entenderá por: [... 1 III. Área Urbanizada: territorio 
ocupado por los Asentamientos Humanos con redes de infraestructura, equipamientos y 
servicios [ ... ] XXXVI. Usos del suelo: los fines particulares a que podrán dedicarse determinadas 
zonas o predios de un Centro de Población o Asentamiento Humano [ ... ] XXX VIII. Zonificación: 
la determinación de las áreas que integran y delimitan un territorio; sus aprovechamientos 
predominantes y las Reservas, Usos de suelo y Destinos, así como la delimitación de las áreas 
de Crecimiento, Conservación, consofldación y Mejoramiento [...]. 

Artículo 40. La planeación, regulación y gestión de los asentamientos humanos, Centros de 
• Población y la ordenación territorial, deben conducirse en apego a los siguientes principios de 

política pública: [...] VI. Productividad y eficiencia. Fortalecer la productividad y eficiencia de 
las ciudades y del territorio como eje del Crecimiento económico, a través de la consolidación 
de redes de vialidad y Movilidad, energía y comunicaciones [ ... ] IX. Sustentabilidad ambiental. 
Promover prioritariamente, el uso racional del agua y de los recursos naturales renovables y 
no renovables, para evitar comprometer la capacidad de futuras generaciones. Así como 
evitar rebasar la capacidad de carga de los ecosistemas y que el Crecimiento urbano ocurra 
sobre suelos agropecuarios de alta calidad, áreas naturales protegidas o bosques. 

Artículo 11. Corresponde a los municipios: 
1. Formular, aprobar, administrar y ejecutar los planes o programas municipales de Desarrollo 
Urbano, de Centros de Población [ ... ]. 

Regular, controlar y vigilar a Reservas, Usos de! Sue!o y flçtnos de áreas y oredios, así como 
las zonas de alto riesgo en los Centros de Población que se encuentren dentro del municipio; 

III. Formular, aprobar y administrar la Zonificación de los Centros de Población que se 
encuentren dentro del municipio [...] Xl. Expedir las autorizaciones, licencias o permisos de las 
diversas acciones urbanísticas [...]. 

Artículo 22. [...] la planeación del Ordenamiento Territorial de los Asentamientos Humanos y 
del Desarrollo Urbano y de los Centros de Población estará a cargo, de manera concurrente 
[. . . ] 

Artículo 26. El programa nacional de ordenamiento territorial y desarrollo urbano, se sujetará 
a las previsiones del plan nacional de desarrollo y a la estrategia nacional de ordenamiento 
territorial [ ... ]. 

Artículo 28. Los programas estatales de ordenamiento territorial y Desarrollo Urbano, los planes 
o programas municipales de Desarrollo Urbano, serán aprobados, ejecutados, controlados, 
evaluados y modificados por las autoridades locales [ ... ]. 

Artículo 40. Los planes y programas municipales de Desarrollo Urbano señalarán las acciones 
específicas necesarias para la Conservación, Mejoramiento y Crecimiento de los Centros de 
Población, asimismo establecerán la Zonificación correspondiente [...J. 

Artículo 45. [ ... ] las autorizaciones de manifestación de impacto ambiental que oforgue la 
Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales o las entidades federativas y los 
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municipios conforme a las disposiciones jurídicas ambientales, deberán considerar la 
observancia de la legislación y los planes o programas en materia de Desarrollo Urbano. 

Artículo 59. Corresponderá a los municipios formular, aprobar y administrar la Zonificación de 
los Centros de Población ubicados en su territorio [...]. 

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 201 3-2018 

El Plan Nacional de Desarrollo se publicó en el Diario Oficial de la Federación el 20 de mayo 
de 2013, y pretende llevar a México a su máximo potencial, además de las cinco Metas 
Nacionales (1. México en Paz, II. México lncluyente, III. México con Educación de Calidad, IV. 
México Próspero, y V. México con Responsabilidad Global); la presente Administración pondrá 

. especial énfasis en tres Estrategias Transversales en este Plan Nacional de Desarrollo: i) 
Democratizar la Productividad; u) Un Gobierno Cercano y Moderno; y iii) Perspectiva de 
Género en todas las acciones de la presente Administración. 

Se relacionan con el proyecto: [ ... ] 

lV.4. México Próspero 

Objetivo 4.1. Mantener la estabilidad macroeconómica del país. 

Objetivo 4.3. Promover el empleo de calidad. 

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve 
nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo. 

Objetivo 4.6. Abastecer de energía al país con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo 
largo de la cadena productiva. 

Objetivo 4.7. Garantizar reglas claras que incentiven el desarrollo de un mercado interno 
competitivo. 

Objetivo 4.8. Desarrollar los sectores estratégicos del país. 

Objetivo 4.9. Contar con una infraestructura de transporte que se refleje en menores costos 
para realizar la actividad económica. 
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PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DEL ESTADO DE GUANAJUATO 2012-2018 

[ ... ] 

Diagnóstico 

Crecimiento económico, empleo y productividad 

El crecimiento económico es el elemento fundamental para que una sociedad genere 

riqueza y progrese en términos materiales. Asimismo, es la pieza indispensable para que una 
sociedad alcance los objetivos del progreso social [ ... ] la experiencia internacional demuestra 
que sólo las sociedades capaces de generar un crecimiento económico sólido y sustentable, 
han logrado establecer las condiciones para alcanzar objetivos más amplios en materia de 

desarrollo. 
Empleo. 

.  Una de las principales fortalezas del Guanajuato es su gente, ya que su perfil demográfico se 
caracteriza por un elevado potencial de la fuerza laboral. Según estimaciones del Instituto 
Nacional de Estadística y Geografía (INEGI), en el año 2011 la Población Económicamente 
Activa (PEA) ascendió a 6.8 millones de personas, lo cual ubica a la entidad entre las que 
cuenta con el mayor número de trabajadores en el país. Entre los años 2005 y 2011, la fuerza 
laboral estatal presentó un crecimiento de 11 .6%, uno de los mayores a escala nacional. De 
acuerdo con estimaciones del Consejo Nacional de Población (CONAPO), la fuerza laboral 
continuará creciendo hasta la década del 2035 según el P1an2035 en Guanajuato. Con esto, 
el mercado laboral del Estado de Guanajuato sería incluso mayor que el de países como la 

República de Chile. 

Implicaciones de las políticas públicas 

En ei Esiodo de Guanajuato, el nivel de la productividad presenta retos importantes. El sector 

industrial estatal es uno de los más productivos en el país y ofrece importantes ventajas a las 
empresas asentadas en sus extensas zonas industriales. Sin embargo, el crecimiento de la 
productividad en algunas de sus industrias más importantes todavía es reducido. Por otra 
parte, el sector servicios registra una muy baja productividad, condición que se agrava por el 
crecimiento nulo de dicho factor. La situación es preocupante para el comercio al menudeo, 
el cual ocupa a más deI 35% de la fuerza laboral, pero no ha sido capaz de incorporar 

procesos más eficientes, disminuyendo su productividad. 

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE SILAO DE LA VICTORIA2015-18 

El Municipio de Silao de la Victoria se localiza en la porción noreste del Estado de Guanajuato 
y colinda con los Municipios: al Norte con Guanajuato, al Sur con Irapuato, al Sureste con la 
Romita y al Oeste con León de los Aldama, [...] coordenadas geográficas extremas: Latitud 

norte 200  56' 24", Longitud oeste 1000  25' 59". Cuenta con una superficie de 531.42 m2, que 

representan el 1.76% de la superficie del Estado de Guanajuato. 
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El Municipio de Silao de la Victoria se beneficia por la ventaja de vincularse con las ciudades 
de Romita, Celaya, Irapuato y Salamanca, así como con la Ciudad de León, por su cercanía 
con la Autopista León-Querétaro. 

En el territorio municipal cruza la Autopista León - Querétaro y se encuentra el Aeropuerto 
Internacional del Bajío (Guanajuato) y cuenta con un complejo logístico y de negocios que 
está compuesta por 4 Parques industriales. Así mismo, cuenta con una Aduana Interior y hay 
una Terminal Especializada de Carga Ferroviaria. [...1 El Municipio de Silao de la Victoriano 
cuenta con una imagen urbana definida, ya que no cuenta con una estructura consolidada 

[ ... ] 

El municipio de Silao de la Victoria presenta una dinámica urbana significativa, ya que cuenta 
• con accesos importantes (Por la Autopista León - Querétaro) se ha logrado consolidar una 

actividad económica agrícola e industrial que impulso el desarrollo del municipio. Esto tal vez 
se deba a la cercanía que guarda con el municipio de León y que en cierto grado ha 
condicionado el crecimiento socio-económico del municipio, debido al servicio de trasporte 
y a la fuente de trabajo que en éste ofrecen. 

[...  

La aportación del municipio en materia poblacional y económica no es representativa a nivel 
estatal ni regional, no obstante, cuenta con potencial para el impulso de actividades 
agrícolas e industriales, sobre todo en el sector automotriz. 

Se plantean las siguientes líneas de estrategia: Fortalecer la infraestructura y el equipamiento 
regionales, fundamentalmente canalizando inversiones a los centros Ce pobiación 
estructuradores del ordenamiento territorial, así como concentrar servicios en los municipios 
con características rurales. 

S E ... ] 
Las áreas aptas para el desarrollo urbano consideradas como urbanizables se definen 
tomando en consideración que la mayor parte del incremento demográfico se estará 
ubicado en la cabecera municipal, de tal forma que contemplo la incorporación de suelo 
urbano a corto y mediano plazo. Cabe destacar el fomento de la integración física y funcional 
de Silao de Victoria, consolidando un eje comercial y de servicios, así como industrial, que 
aunado a ello se inducirá la tendencia de crecimiento de la cabecera. 
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LEY DE HIDROCARBUROS 

Artículo 20. Esta Ley tiene por objeto regular las siguientes actividades en territorio nacional: 
[ ... ]lV. El Transporte, Almacenamiento, Distribución, comercialización y Expendio al Público de 
Petrolíferos [...1. 
Artículo 40. Para los efectos de esta Ley se entenderá: 

[...  

XIII. Expendio al Público: La venta al menudeo directa al consumidor de Gas Natural o 
Petrolíferos, entre otros combustibles, en instalaciones con fin específico o multimodal, 
incluyendo estaciones de servicio, de compresión y de carburación, entre otras [ ... ]. 

Artículo 49. Para realizar actividades de comercialización de Hidrocarburos, Petrolíferos y 
Petroquímicos en territorio nacional se requerirá de permiso {...]. 

Artículo 77. Los Hidrocarburos, los Petrolíferos y los Petroquímicos deberán transportarse, 
almacenarse, distribuirse, enajenarse, expenderse y suministrarse sin alteración [ ... ]. 

Artículo 78. Las especificaciones de calidad de los Hidrocarburos, Petrolíferos y Petroquímicos 
serán establecidas en las normas oficiales mexicanas que al efecto expida la Comisión 
Reguladora de Energía [ ... ]. 

Artículo 95. La industria de Hidrocarburos es de exclusiva jurisdicción federal. En consecuencia, 
únicamente el Gobierno Federal puede dictar las disposiciones técnicas, reglamentarias y de 
regulación en la materia, incluyendo aquéllas relacionadas con el desarrollo sustentable, el 
equilibrio ecológico y la protección al medio ambiente en el desarrollo de esta industria. 

Con el fin de promover el desarrollo sustentable de las actividades que se realizan en los 
términos de esta Ley, en todo momento deberán seguirse criterios que fomenten la 
protección, la restauración y la conservación de los ecosistemas, además de cumplir 
estrictamente con las leyes, reglamentos y demás normativa aplicable en materia de medio 

lo ambiente, recursos naturales, aguas, bosques, flora y fauna silvestre, terrestre y acuática, así 
como de pesca. 

Artículo 118. Los proyectos de infraestructura de los sectores público y privado en la industria 
de Hidrocarburos atenderán los principios de sostenibilidad y respeto de los derechos 
humanos de las comunidades y pueblos de las regiones en los que se pretendan desarrollar. 

Artículo 129. Corresponde a la Agencia emitir la regulación y la normatividad aplicable en 
materia de seguridad industrial y operativo, así como de protección al medio ambiente en la 
industria de Hidrocarburos, a fin de promover, aprovechar y desarrollar de manera sustentable 
las actividades de la industria de Hidrocarburos. La Agencia deberá aportar los elementos 
técnicos para el diseño y la definición de la política pública en materia energética, de 
protección al medio ambiente y recursos naturales, así como para la formulación de los 
programas sectoriales en la materia, que se relacionen con su objeto. La Agencia se regirá 
por lo dispuesto en su propia ley. 
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LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCIÓN AL MEDIO 

AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS 

Artículo lo. [ ... ] La Agencia tiene por objeto la protección de las personas, el medio ambiente 
y las instalaciones del sector hidrocarburos a través de la regulación y supervisión de: 

1. La Seguridad Industrial y Seguridad Operativa; 
Las actividades de desmantelamiento y abandono de instalaciones, y 
El control integral de los residuos y emisiones contaminantes. 

Artículo 3o. Además de las definiciones contempladas en la Ley de Hidrocarburos y en la Ley 
General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, para los efectos de esta Ley se 

. entenderá, en singular o plural, por: [...] XI. Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades 
siguientes: [...] e. El transporte, almacenamiento, distribución y expendio al público de 

petrolíferos [...1. 

Artículo 5o. La Agencia tendrá las siguientes atribuciones: [...] XVIII. Expedir, suspender, revocar 
o negarlas licencias, autorizaciones, permisos y registros en materia ambiental, a que se refiere 
el artículo 7 de esta Ley, en los términos de las disposiciones normativas aplicables { ... ]. 

Artículo 70.- Los actos administrativos a que se refiere la fracción XVIII del artículo 50., serán los 
siguientes: 1. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector 
Hidrocarburos; de carbono ductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminación 
de residuos peligrosos; aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies de difícil 
regeneración; así como obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, ríos, lagos y 
esteros conectados cori i rTüí, iitoices o as zonas federalcs do las áreas antes mencionadas. 
en términos del artículo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al 

Ambiente y del Reglamento de la materia [ ... ]. 

la REGLAMENTO INTERIOR DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE 

PROTECCIÓN AL MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS 

Artículo lo. La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente 
del Sector Hidrocarburos, órgano administrativo desconcentrado de la Secretaría de Medio 
Ambiente y Recursos Naturales, con autonomía técnica y de gestión, tiene a su cargo el 
ejercicio de las facultades y el despacho de los asuntos que le encomiendan la Ley de la 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos, la Ley de Hidrocarburos y demás ordenamientos que resulten aplicables en 
materia de seguridad industrial, seguridad operativa y protección al medio ambiente para el 

Sector. 

Artículo 4o. Para el despacho de sus asuntos, la Agencia contará con las siguientes unidades 
administrativas: [...] XX VII. Dirección General de Gestión Comercial { ... ]. 
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Artículo 37. La Dirección General de Gestión Comercial, tendrá competencia en materia de 
distribución y expendio al público de gas natural, gas licuado de petróleo o petrolíferos, para 
lo cual tendrá las siguientes atribuciones: [...] IV. Expedir, modificar, suspender, revocar o 
anular, total o parcialmente, los permisos, licencio y autorizaciones en materia de seguridad 
industrial y seguridad operativa en las materias de su competencia; V. Evaluar y, en su coso, 
autorizar las manifestaciones de impacto ambiental para las obras y actividades del Sector y 
los estudios de riesgo que, en términos de las disposiciones jurídicas aplicables, se integren a 
las mismas; VI. Evaluar y emitir la resolución correspondiente de los informes preventivos que 
se presenten para las obras y actividades en las materias de su competencia; VII. Requerir el 
otorgamiento de seguros y garantías respecto al cumplimiento de las condiciones 
establecidas en las autorizaciones de impacto ambiental que otorgue en las materias de su 
competencia; { ... 1 XIV. Expedir, suspender, revocar o anular, fatal o parcialmente, conforme 
a las disposiciones jurídicas aplicables, las autorizaciones o permisos, y registros para la 
realización de actividades altamente riesgosas, el manejo de materiales y residuos peligrosos, 

. la transferencia de sitios contaminados, el tratamiento de suelos contaminados y materiales 
semejantes a suelos y la prestación de los servicios correspondientes, así como autorizar la 
transferencia, modificación o prórroga de las mismas, de conformidad con las disposiciones 
jurídicas aplicables, en las materias de su competencia [ ... ]. 

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y LA PROTECCIÓN AL AMBIENTE 

Artículo 17. En la planeación nacional del desarrollo se deberá incorporar la política 
ambiental y el ordenamiento ecológico que se establezcan de conformidad con esta Ley y 
las demás disposiciones en la materia. 

Artículo 28. La evaluación del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la 
Secretaría establece las condiciones a que se sujetará la realización de obras y actividades 
que puedan causar desequilibrio ecológico o rebasar los límites y condiciones establecidos 
en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los 
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al mínimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. 
Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes 
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirán previamente 
la autorización en materia de impacto ambiental de la Secretaría: [ ... } II. Industria del petróleo, 
petroquímica, química, siderúrgica, papelera, azucarera, del cemento y eléctrica [ ... ]. 

Artículo 31. La realización de las obras y actividades a que se refieren las fracciones 1 a XII del 
artículo 28, requerirán la presentación de un informe preventivo y no una manifestación de 
impacto ambiental, cuando: 

1.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las 
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos 
ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades; 

II.- Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan parcial 
de desarrollo urbano o de ordenamiento ecológico que haya sido evaluado por la Secretaría 
en los términos del artículo siguiente, o 
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III.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los términos de la 

presente sección. 

En los casos anteriores, la Secretaría, una vez analizado el informe preventivo, determinará, en 
un plazo no mayor de veinte días, si se requiere la presentación de una manifestación de 
impacto ambiental en alguna de las modalidades previstas en el reglamento de la presente 

Ley, o si se está en alguno de los supuestos señalados. 

La Secretaría publicará en su Gaceta Ecológica, el listado de los informes preventivos que le 
sean presentados en los términos de este artículo, los cuales estarán a disposición del público. 

Artículo 35 BIS 1. Las personas que presten servicios de impacto ambiental, serán responsables 
ante la Secretaría de los informes preventivos, manifestaciones de impacto ambiental y 
estudios de riesgo que elaboren, quienes declararán bajo protesta de decir verdad que en 
ellos se incorporan las mejores técnicas y metodologías existentes, así como la información y 

•  medidas de prevención y mitigación más efectivas. 

Asimismo, los informes preventivos, las manifestaciones de impacto ambiental y los estudios 
de riesgo podrán ser presentados por los interesados, instituciones de investigación, colegios 
o asociaciones profesionales, en este caso la responsabilidad respecto del contenido del 

documento corresponderá a quien lo suscribo. 

Artículo 36. Paro garantizar la sustentabilidad de las actividades económicas, la Secretaría 
emitirá normas oficiales mexicanos en materia ambiental [ ... ]. 

La expedición y modificación de las normas oficiales mexicanas en materia ambiental, se 
sujetará al procedimiento establecido en la Ley Federal sobre Metrología y Normalización. 

Artículo 115. La Secretaría promoverá que en la determinación de usos del suelo que definan 
se considirn Iç-iç rc)ndiciçnPç t000aráficas, os programas L • , - - - 

climatológicas y meteorológicas, para asegurar la adecuada dispersión de contaminantes. 

Artículo 117. [ ... ] III. El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de 
producir su contaminación, conllevo la responsabilidad del tratamiento de las descargas, 

.  para reintegrarlo en condiciones adecuadas para su utilización en otras actividades y para 

mantener el equilibrio de los ecosistemas [ ... ]. 

Artículo 121. No podrán descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente de agua o 
en el suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan contaminantes, sin previo tratamiento 

Artículo 151. La responsabilidad del manejo y disposición final de los residuos peligrosos 
corresponde a quien los genera. En el caso de que se contrate los servicios de manejo y 
disposición final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaría y los 
residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones será de 
éstas independientemente de la responsabilidad que, en su caso, tenga quien los generó [ ... ]. 
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y LA PROTECCIÓN AL AMBIENTE 

EN MATERIA DE EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL 

Artículo 5o. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, 
requerirán previamente de la autorización de la Secretaría en materia de impacto ambiental: 
[ ... ] D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS [...] IX. Construcción y operación de 
instalaciones para la producción, transporte, almacenamiento, distribución y expendio al 

público de petrolíferos [ ... ]. 

Artículo 60. Las ampliaciones, modificaciones, sustituciones de infraestructura, rehabilitación y 
el mantenimiento de instalaciones relacionado con las obras y actividades señaladas en el 
artículo anterior, así como con las que se encuentren en operación, no requerirán de la 
autorización en materia de impacto ambiental siempre y cuando cumplan con todos los 

•  requisitos siguientes: 

1. Las obras y actividades cuenten previamente con la autorización respectiva o cuando no 

hubieren requerido de ésta; 

Las acciones por realizar no tengan relación alguna con el proceso de producción que 

generó dicha autorización, y 
Dichas acciones no impliquen incremento alguno en el nivel de impacto o riesgo ambiental, 

en virtud de su ubicación, dimensiones, características o alcances, tales como conservación, 
reparación y mantenimiento de bienes inmuebles; construcción, instalación y demolición de 
bienes inmuebles en áreas urbanas, o modificación de bienes inmuebles cuando se pretenda 
llevar a cabo en la superficie del terreno ocupada por la construcción o instalación de que 
se trate [ ... ] Las ampliaciones, modificaciones, sustitución de infraestructura, rehabilitación y 
ei mantenimiento de instalaciones rIc,cionndas con las obras y actividades señaladas en el 

artículo 5o., así como con las que se encuentren en operación y que sean distintas a las que 
se refiere el primer párrafo de este artículo, podrán ser exentadas de la presentación de la 
manifestación de impacto ambiental cuando se demuestre que su ejecución no causará 
desequilibrios ecológicos ni rebasará los límites y condiciones establecidos en las disposiciones 
jurídicas relativas a la protección al ambiente y a la preservación y restauración de los 

ecosistemas [...]. 

Artículo 29. La realización de las obras y actividades a que se refiere el artículo 5o. del presente 
reglamento requerirán la presentación de un informe preventivo, cuando: 

1. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las 
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos 
ambientales relevantes que las obras o actividades puedan producir; 

Las obras o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial o programa 
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecológico que cuente con previa 
autorización en materia de impacto ambiental respecto del conjunto de obras o actividades 

incluidas en él, o 

Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales previamente autorizados por la 

Secretaría, en los términos de la Ley y de este reglamento. 
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Artículo 30. El informe preventivo deberá contener: 

1. Datos de Identificación, en los que se mencione: 
El nombre y la ubicación del proyecto; 
Los datos generales del promovente, y 
Los datos generales del responsable de la elaboración del informe: 

II. Referencia, según corresponda: 
A las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las 

descargas o el aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o actividad; 
Al plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecológico en el cual queda 

incluida la obra o actividad, o 
A la autorización de la Secretaría del parque industrial, en el que se ubique la obra o 

actividad, y 

III. La siguiente información: 
La descripción general de la obra o actividad proyectada; 
La identificación de las sustancias o productos que vayan a emplearse y que puedan 

impactar el ambiente, así como sus características físicas y químicas; 
La identificación y estimación de las emisiones, descargas y residuos cuya generación se 

prevea, así como las medidas de control que se pretendan llevar a cabo; 
La descripción del ambiente y, en su caso, la identificación de otras fuentes de emisión de 

contaminantes existentes en el área de influencia del proyecto; 
La identificación de los impactos ambientales significativos o relevantes y la determinación 

de las acciones y medidas para su prevención y mitigación; 
Los planos de localización del área en la que se pretende realizar el proyecto, y 

En ç rçç çç condiciones adicionales que se propongan en los términos del artículo 

siguiente. 

Artículo 31. El promovente podrá someter a la consideración de la Secretaría condiciones 
adicionales a las que se sujetará la realización de la obra o actividad con el fin de evitar, 

S 
atenuar o compensar los impactos ambientales adversos que pudieran ocasionarse. Las 
condiciones adicionales formarán parte del informe preventivo. 

Artículo 33. La Secretaría analizará el informe preventivo y, en un plazo no mayor a veinte días, 
notificará al promovente: 

1. Que se encuentra en los supuestos previstos en el artículo 28 de este reglamento y que, por 
lo tanto, puede realizar la obra o actividad en los términos propuestos, o 
II. Que se requiere la presentación de una manifestación de impacto ambiental, en alguna 

de sus modalidades. 
Tratándose de informes preventivos en los que los impactos de las obras o actividades a que 
se refieren se encuentren totalmente regulados por las normas oficiales mexicanas, 
transcurrido el plazo a que se refiere este artículo sin que la Secretaría haga la notificación 
correspondiente, se entenderá que dichas obras o actividades podrán llevarse a cabo en la 
forma en la que fueron proyectadas y de acuerdo con las mismas normas. 
Artículo 35. Los informes preventivos, las manifestaciones de impacto ambiental y los estudios 
de riesgo podrán ser elaborados por los interesados o por cualquier persona física o moral. 
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Artículo 36. Quienes elaboren los estudios deberán observar lo establecido en la Ley, este 
reglamento, las normas oficiales mexicanas y los demás ordenamientos legales y 
reglamentarios aplicables. Asimismo, declararán, bajo protesta de decir verdad, que los 
resultados se obtuvieron a través de la aplicación de las mejores técnicas y metodologías 
comúnmente utilizadas por la comunidad científica del país y del uso de la mayor información 
disponible, y que las medidas de prevención y mitigación sugeridas son las más efectivas para 
atenuar los impactos ambientales. 

La responsabilidad respecto del contenido del documento corresponderá al prestador de 
servicios o, en su caso, a quien lo suscriba. Si se comprueba que en la elaboración de los 
documentos en cuestión la información es falsa, el responsable será sancionado de 
conformidad con el Capítulo IV del Título Sexto de la Ley, sin perjuicio de las sanciones que 
resulten de la aplicación de otras disposiciones jurídicas relacionadas. 

Artículo 47. La ejecución de la obra o la realización de la actividad de que se trate deberá 
sujetarse a lo previsto en la resolución respectiva, en las normas oficiales mexicanas que al 
efecto se expidan y en las demás disposiciones legales y reglamentarias aplicables. 

En todo caso, el promovente podrá solicitar que se integren a la resolución los demás permisos, 
licencias y autorizaciones que sean necesarios para llevar a cabo la obra o actividad 
proyectada y cuyo otorgamiento corresponda a la Secretaría. 

Artículo 48. En los casos de aurorizaciones condicionadas, la Secretaría señalará las 
condiciones y requerimientos que deban observarse tanto en la etapa previa al inicio de la 
obra o actividad, como en sus etapas de construcción, operación y abandono. 

Artículo 49. Las autorizaciones que expida la Secretaría sólo podrán referirse a los aspectos 
ambientales de las obras o acriviaaaes de que se trole y su vigencia ro podrá exceder de 
tiempo propuesto para la ejecución de éstas. 

Asimismo, los promoventes deberán dar aviso a la Secretaría del inicio y la conclusión de los 
proyectos, así como del cambio en su titularidad. 

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y LA PROTECCIÓN AL AMBIENTE 
EN MATERIA DE ORDENAMIENTO ECOLÓGICO 

Artículo 60. El ordenamiento ecológico deberá llevarse a cabo como un proceso de 
planeación [ ... ]. 

Artículo 7o. El ordenamiento ecológico de competencia federal se llevará a cabo mediante 
el proceso de ordenamiento ecológico [ ... ]. 

Artículo 22. El programa de ordenamiento ecológico general del territorio tendrá por objeto: 

1. Llevar a cabo la regionalización ecológica del territorio nacional y de las zonas sobre las que 
la nación ejerce su soberanía y jurisdicción, identificando áreas de atención prioritaria y áreas 
de aptitud sectorial, conforme a las disposiciones contenidas en el presente Reglamento y 
tomando en consideración los criterios que se establecen en el artículo 20 de la Ley [ ... ]. 
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II. Establecer los lineamientos y estrategias ecológicas [ ... . 

ACUERDO POR EL QUE SE EXPIDE EL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLÓGICO GENERAL DEL 

TERRITORIO 

ARTICULO SEGUNDO. En términos del Artículo 19 del Reglamento de la Ley General del 
Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecológico, el 
Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio será de observancia obligatoria 
en todo el territorio nacional y vinculará las acciones y programas de la Administración Pública 
Federal y las entidades paraestatales en el marco del Sistema Nacional de Planeación 
Democrática. 

ARTICULO CUARTO. La Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales tendrá a su cargo 

la la etapa de ejecución y evaluación del Programa de Ordenamiento Ecológico General del 
Territorio, de conformidad con las disposiciones aplicables de la Ley General del Equilibrio 
Ecológico y la Protección al Ambiente, así como del Reglamento de la Ley General del 
Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecológico. 

REG.18.8 
(UAB 44) 

4. 

ATENQON 

EflUí LIM., 

Figura 8. Unidad Ambiental Biofísica 

.  
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Región Ecológica: Clave Región 18.80 

Unidad Ambiental Biofísica: 44. Sierras y Llanuras del Norte de Guanajuato 

Rectores del Desarrollo: Agricultura-Preservación de Flora y Fauna 

Coadyuvantes del Desarrollo: Go nadería-Minería. 

Asociados del Desarrollo: Poblacional 

Otros Sectores de Interés: NA 

Política Ambiental: Restauración y Aprovechamiento Sustentable. 

Prioridad de Atención: Media. 

Estado Actual del Medio Ambiente: inestable, Conflicto Sectorial Alto. No presenta superficie 

• de ANP's. Alta degradación de los Suelos. Alta degradación de la Vegetación. Muy alta 
degradación por Desertificación. La modificación antropogénica es de media a baja. 
Longitud de Carreteras (Kms.): Alta. Porcentaje de Zonas Urbanos: Baja. Porcentaje de 

Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de Población (Hab/km2): media. El uso de suelo: es 

agrícola y otro tipo de vegetación. Con disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua 
subterránea. Porcentaje de Zona funcional Alto: 71.2. Alta marginación social. Bajo indicie 
medio de educación. Bajo índice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Medio 
indicador de consolidación de la vivienda. Bajo indicador de la capitalización industrial. Muy 
alto porcentaje de la taso de dependencia económica municipal. Medio porcentaje de 
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agrícola con fines 
comerciales. Alta importancia de a actividad minera. Alta importancia de la actividad 

go nade ro. 

Estrategias Sectoriales: 1, 2, 3, 4,  5, 6, 7, 8, 12, 13, 14, 15, 15 BIS, 28, 29, 31, 33, 34, 36, 37, 38, 40, 

41, 42, 43y44. 

0 
Se adjunto copio de la Región Eco/ógico 18.8 como Anexo 10. 

Tabla 4. Vinculación ¡'le! prU3'eCtO Con las Estrategias Ambientales 

Gru o 1_Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio 

Preservación ". 

1 Aprovechamiento sustentable Si Aplica. Se reutilizarán los 

de ecosistemas, especies, materiales provenientes de la 

genes y recursos noturales preparación del sitio. 

2 Aprovechamiento sustentable No Aplica. No se utilizarán 

de los recursos forestales. recursos forestales en el 

proyecto. 

3 Valoración de los servicios No Aplica. 

ambientales.  
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/ Ap:c !ecnD nc ssentabie No Aplica. 

.  

ae ecosisTemas, especies, 
genes y recursos naturales. 

Aprovechamiento sustentable 
de os suelos agrícolas y 
pecuarios. 

Modernizar la infraestructura 
hidro-agrícola y tecnificar las 
superficies agrícolas, 

Aprovechamiento sustentable 
de los recursos forestales. 

Valoración de los servicios 
Amhieroles. 

Froicecion de los ecosistemas 

Racionalizar el uso de agro 
químicos y promover el uso de 
biofestiiizantes. 

Restauración de ecosistemas 
forestales y suelos agrícolas 

No Aplica. El proyecto se 
llevará a cabo en terrenos 
oreviamente afectados. 

No Aplica. El proyecto es una 
Estación de servicio. 

No Aplica. No sé realizarán 
trabajos en área forestal. 

No Aplica. 

No Aplica. Pero siempre se 
cuidarán los ecosistemas 
presentes alrededor del 
orovecto. 

No Aplica. No se utilizarán 
agro químicos en el proyecto. 

No Aplica. No se afectarán 
ecosistemas forestales y suelos 
aarícolas. 

Aprovechamiento 

S Sustentable de 
recursos naturales 
no renovables y 
actividades 
económicas de 
producción y 
servicios 

Aplicación de los productos 
dei Servicio Geológico 
Mexicano al desarrollo 
económico y social y al 
aprovechamiento sustentable 
de los recursos naturales no 
re novo bies. 

1513 Consolidar el marco normativo 
ambiental aplicable a las 
actividades mineras, a fin de 
promover una minería 
sustentable. 

No Aplica. No se requerirán los 
productos del Servicio 
Geológico Mexicano en el 
proyecto 

No Aplica. Por el tipo de 
proyecto a realizar, pero 
apoyaría al sector minero. 
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Grupo II Dirigidas al iento del sistema social e infraestructura urbana 

28 

29 

CoruoJdo r o coi000 ce 1 agua 

en a gestión integral del 
recurso hídrico. 

Posicionar el tema del agua 
como un recurso estratégico y 
de seQuridad nacional. 

Si Aplica. Se utilizará el servicio 
de pipas de agua potable y de 
reuso para áreas verdes y 
sanitarios. 

Si Aplica. Se llevarán a cabo 
todas las políticas para la conser 
vación de recurso. 

Generar e impulsar las 

condiciones necesarias para el 
desarrollo de ciudades y zonas 
metropolitanas seguras, 
competitivas, sustentables, 
bien estructuradas y menos 
costosas 

33 Aprovechar e desarrollo de 
capacidades oara la 
participación social en las 
actividades económicas y 

prornove' !fl nrtintjlncián de 

programas.........y reducir la 
000reza. 

Si Aplica. El proyecto impulsará 
la economía de la zona al 
proveer de combustibles al 
sector productivo, transporte y a 

particulares. 

Si Aplica. El proyecto impulsará 
los programas que diseñen las 
Autoridades para desarrollar la 
economía local. 

.  

31 

.  

No Aplica. Esta integración no 

recae directamente al proyecto, 
pero se apoyará a las 

nacionaL Autoridades. 

35 Inducir acciones de mejora de No Aplica. 

la seguridad social en ic 
población rural para apoyar a 
producción rural ante 

impactos climatológicos 1 
adversos.  

36 Promover la diversificación de 
as actividades productivas en 
el sector agroalimentario y el 
aprovechamiento integral de 

la biomasa. 

34 Integración ce las zonas rurales 
de alta y muy alta marginación 
a la dinámica del desarrollo 

No Aplica. Este punto no aplica 
directamente, pero el proyecto 
ayudará a promover las 
actividades productivas con el 
ser sector agrícola ofreciendo 
orecios comoetitivos. 
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IIarrollo social No.  

37 integrar a mujeres indígenas y Si Aplica. Se podrá integrar 

grupos vulnerables al sector personal indígena al proyecto si 

económico-productivo en cumplen con los requisitos. 

núcleos agrarios y localidades 

rurales vinculadas. 

38 Fomentar el desarrollo de Si Aplica. Se podrá fomentar el 

capacidades básicas de las desarrollo e integrar a personas 

personas en condición de en condición de pobreza. 

pobreza  

40 Atender desde el ámbito del Si Aplica. Se podrá fomentar el 

desarrollo social, las desarrollo e integrar a personas o 

necesidades de los adultos adultos mayores. 

mayores mediante la 

integración social y la igualdad 

de oportunidades .... .. . ___________________________ 

41 Procurar el acceso a instancias No Aplica. Pero se apoyará a las 

de protección social a Autoridades para el acceso a la 

personas en situación de proteccion social. 

vulnerabihdad. 1 

Gru o III Dirigidas al fortalecimiento de la gestión y la coordinación institucional 

Mnr • .• . 
42 Asegurar ic definición y el No Aplica. 

respeto a los derechos de la 

43 Integrar, modernizar y mejorar No Aplica. 
el acceso al Catastro Rural y la 
información Agraria para 
impulsar proyectos productivos  

44 Impulsar e! ordenamiento No Aplica. Pero se apoyará a la 

territorial estatal, municipal y el Autoridad a llevar a cabo las 
desarrollo regional mediante acciones en conjunto con la 
acciones coordinadas entre Sociedad civil. 
los 3 órdenes de gobierno y 
concertadas con la Sociedad 
civil. 

.  
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLÓGICO REGIONAL 

Municipio: Silao de la Victoria 

Clave de la Unidad: 281 

Uso Predominante: Mixto agricutura-ganaaería 

Fragilidad Ambiental: Mínima 

Política Ambiental: Aprovechamiento sustentable 

Criterios de Regulación Ecológica: Ver figura 9 

No. Política Ecosistema o PoIfca 
ecicee urbano 

Critetios de regulación 
UGAT Ecoica it1aI 

lo 
dominante ambiental territorial 

Aprovechamiento 
Ac02.Ac03.Ac04Ac05Ah04.Ah lOAhi 1 

agropecuario 
Ah 12Ah 1 3ArÜl Ar04,Ar06,AtOl ,At02A103. 

mixto con 
Aprovechamiento At04.A105,At06,At07At08.At09Atl OAtl 1 

281 actividades de Mejoramiento Vr01Vr02.Vr03,Vr04 
sustentable Ati 3CoOl Fn02,Fn03,Fo02.Ga04. ff02. 1f04, 

riego temporal y 
1f05lnOl 1n02, 1n03,1n04.lnO51n06.1n07. 

ganadena 
1n08,1n09In1 1 MnOl Mn02.Mn03 

extensiva 

Figura 9. Criterios de regulación ambiental 

Figura 10. Regiones de ¡as Unidades de Gestión Ambiental 
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Figura 13. Plano local de las UGAT en Silao de la Victoria 

Los criterios de regulación son aspectos generales o específicos de las distintas unidades de 
gestión ambiental y territorial, que norman los diversos usos de suelo en lo relativo a 
ordenamiento sustentable del territorio. Dicnos criterios se describen y se ajuntan como el 

Anexo 11. 

No obstante, lo anterior, siendo el cambio de uso de sueio, el impacto más significativo, y que 
: j  ••,.-. n -..--.--. -4.- 
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Restauración de Suelos, que aunado a las demás medidas y acciones propuestas en conjunto 

engloban una serie de acciones que compensarán y mitigarán los impactos que pueda 

ocasionar el proyecto, de manera que el mismo se vuelve ambienfalmente viable. 

171 
Programa de Restauración de suelos 

El suelo es un cuerpo natural tridimensional que forma parte de la superficie de la tierra, está 

constituido por material de origen orgánico y mineral. Es un componente ambiental muy 

importante para la vegetación, el suelo sirve para dar soporte, oxígeno, agua y nutrimentos 

esenciales para el crecimiento de las plantas. Es un recurso básico para las actividades 

humanas y como sistema integrado incluye especies vegetales, animales y microorganismos 

diversos que interactúan mediante procesos físicos y biológicos. Estos procesos ayudan a 

mantener los ciclos de agua, energía y nutrimentos que son la base de los ecosistemas. 

También actúa como un filtro para proteger y amortiguar a otros componentes del 

ecosistema de diversos daños o de la contaminación (Brady, 1999). 
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Debido a ello, debe ser protegido para mantener sus propiedades y funciones en el largo 

plazo. El manejo del suelo debe ser cuidadoso para afectar de menor manera sus 

propiedades físicas, químicas y biológicas. Cualquier cambio en sus propiedades puede traer 

como consecuencia la pérdida de su productividad y funcionamiento. Tres puntos básicos 

que se deben evitar la compactación, la pérdida de la estructura y la erosión. Debe evitarse 

en la medida de lo posible compactar el suelo puesto que tienen una estructura débil. La 

compactación aumenta la densidad de los suelos por la reordenación de las partículas y 

disminuye el espacio poroso que se requiere para que las raíces de las plantas puedan 

desarrollarse. La compactación también favorece el escurrimiento superficial, aumentando 

el riesgo de erosión. Es muy importante que una vez que se haya colocado el suelo en los sitios 

determinados para su almacenamiento, se cubra con acolchados orgánicos (puede ser el 

•  rastrojo de las cosechas de maíz, coco, paja o cualquier otro residuo orgánico), también 

pueden incorporarse los residuos triturados provenientes del desmonte, o incluso pueden 

colocarse semillas de especies arbustivas secundarias de rápido crecimiento. Lo importante 

es evitar que el suelo este directamente expuesto a los factores que producen la erosión como 

son la lluvia y el viento. 

La materia orgánica provenienTe de las hojas y raíces de las plantas en descomposición 

tiende a acumularse en los horizontes superficiales del suelo, dando una coloración más 

obscura que los horizontes subsupeíficiales. LOS horizontes ricos en materia orgánica cercanos 

a la superficie son nombrados como horizontes O y A. 

Medidas preventivas 

Enseguida se enlistan y describen as actividades principales para la ejecución del programa. 

.  a) Como medida de mitigación de los impactos ocasionados por la construcción de este 

tipo de proyectos es necesario recuperar y conservar los horizontes orgánicos del suelo 

que se localizo a lo largo dei trazo, es importante manifestar que el suelo que se va a 

remover será utilizado nuevamente para nivelar el predio. 

Los materiales vegetales producto de! desmonte serán trozados y colocados en el 

propio predio en zonas de no trabajo. Al realizar la remoción y retiro de la capa 

superficial del terreno naturai que corresponde a! suelo constituido por la tierra vegetal 

y que es inadecuada para la etapa de construcción, ésta será almacenada en el 

propio predio para su utilización en las actividades de restauración. 

La capa orgánica de suelo será recuperada y almacenada dentro del derecho de vía 

temporal, para su posterior utilización. 

Estas actividades preventivas se llevarán a cabo durante las etapas de preparación del sitio 

y construcción y tendrán la duración determinada en el capítulo III de este Informe. 
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Indicadores de seguimiento 

Para conocer la eficiencia de Todas las acciones presentes en apartados anteriores a realizar, 

se considerará la supervisión por porte del personal de Supervisión ambiental, especializado y 

dedicado a vigilar y verificar que sean puestas en práctica las medidas de mitigación, 

prevención y control propuestas en la MIA-P, para lo cual se podrá verificar lo siguiente: 

El trazo respetando la línea del proyecto. 

Previamente al trazo, se llevará a ccoo la conservación del horizonte orgánico, de 

acuerdo a lo establecido en el procedimiento específico presente en el capítulo III de 

este Informe. 

Así mismo, dentro de los objetivos del programa se encuentra previsto el rescate de la 

vegetación durante el despalme y desmonte, así como durante la construcción del proyecto, 

se enfocará principalmente a las especies propias de la zona incluyendo a las especies 

enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-201 O, 

Con la ejecución del Programa antes mencionado se permite minimizar y en su caso se 

compensen los impactos ambientales asociados al cambio de uso de suelo de área forestal 

requerido para el proyecto 

De lo anterior se desprende que a actividad compatible no debe afectar o disminuir la 

capacidad de otro sector para aprovechar los recursos naturales, y por ende se reducen los 

bienes y los sefvlulub uriibíiiu, pui u que se da un deterioro del ecosistema 'y'  la 

biodiversidad del sitio. 

Bajo esta perspectiva, el proyecto cue nos ocupa busca en todo momento su compatibilidad 

.  con respecto a las políticas cmbientaes y los usos actuales o predominantes de la Región, 

Unidad UGAT-281 

No obstante lo anterior, es decir, parTiendo del hecho de que nos encontramos ante un 

ecosistema afectado por actividades antropogénicas, así como del hecho de que la 

actividad conforme al argumento expuesto y alcances del propio Programa de 

Ordenamiento Ecológico, no la vuelven prohibitivo y con el fin de garantizar la viabilidad del 

proyecto en la Unidad propuesta (UGA J084), resulta necesario y prioritario dar un enf oque al 

proyecto como una actividad compatible con respecto a las demás actividades que se 

realizan dentro de la Unidad sujeta a discusión, cabe indicar que la ejecución de las 

estrategias ambientales propuestas en los Programas, que a su vez se integran en el Plan de 

Manejo y Monitoreo Ambiental, el cual conllevo a minimizar y compensar los impactos 

ambientales derivados del proyecto para que éste se desarrolle sin establecer conflictos 

ambientales con las actividades presentes en el área, y que a su vez permitan alcanzar los 

objetivos y metas fijadas para la UGAT-281. 
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Plan de Manejo y Monitoreo Ambiental tiene como objetivo primordial orientar y coordinar las 

acciones previstas para el cumplimiento de obligaciones aplicables, las medidas establecidas 

en el presente capítulo y las que establezcan la autoridad, así como las acciones voluntarias 

en protección y conservación de los ecosistemas involucrados. Por esta razón, el logro de las 

metas de todos los demás programas y subprogramas es verificado de manera sistemática a 

través de éste Plan para confirmar su congruencia con el cumplimiento de los objetivos 

ambientales del proyecto. Bajo este contexto el Plan de Manejo y Monitoreo Ambiental se 

encuentra estructurado conforme se muestra en a siguiente figura, y tal y como se establece 

a continuación: 

El Plan de Vigilancia Ambiental se encuentra estructurado bajo los siguientes objetivos: 

. Verificar el cumplimiento de la legislación y normatividad ambiental aplicable en 

todas las etapas del proyecto. 

. Verificar el cumplimiento de los términos y condicionantes ambientales que la ASEA 

imponga en la autorización correspondiente del proyecto en caso de ser 

afirmativa. 

Verificar el cumplimiento de todas los medidas de mitigación, prevención y 

compensación propuesTas en este Informe Preventivo, y aquellas que de manera 

voluntaria se han diseñado a fn de atenuar los posibles impactos adversos 

ambientales que pudieran generarse durante el desarrollo del proyecto. 

Integrar la información y ¡as comprobaciones documentales necesarias para 

informar periódicamenre Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección 

al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA, sobre el cumplimiento de las 

obligaciones ambientales y el desempeño ambiental del proyecto. •  
Dar seguimiento a los avances y funcionamiento de cada uno de los programas 

que integran el Plan de Manejo y Monitoreo Ambiental y en su caso proponer 

medidas adicionales a as establecidas en este Informe Preventivo. 
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Figura 14. Estructura del Programa de Vigi!ancia Ambiental. 

Conclusiones: 

Lo anterior, conllevo a demostrar que el proyecto es compatible de conformidad a los Usos 

específicos, políticas ambientales, estrategias y criterios ecológicos asignados a la Unidad 

UGAT 281, y que corresponde cii sitio donde se emplazará el proyecto, por lo que se ajusta a 

lo previsto en el presente Ordenamiento, ya que la actividad es posible de llevarse a cabo 

por no encontrarse prohibido, asocaaa al flecho de que la misma debe sujetarse al 

procedimiento de evaluación de mpacto ambiental tal y acontece en los hechos a través 

de la presentación de este Informe Preventivo, para finalmente establecer con claridad que 

dicho ordenamiento no prohíbe Ci desarrolo del proyecto, por lo que es factible y viable la 

ejecución del mismo. 
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LEY GENERAL PARA LA PREVENCIÓN Y GESTIÓN INTEGRAL DE LOS RESIDUOS 

Artículo 7o. Son facultades de lo Federación: í ... 1 

La regulación y control de los residuos peligrosos provenientes de pequeños generadores, 
grandes generadores o de microgeneradores [ ... ]. 
Regular los aspectos ambientaies relativos al transporte de los residuos peligrosos [...] 

Artículo 10. Los municipios tienen a su cargo las funciones de manejo integral de residuos 
sólidos urbanos, que consisten en la recolección, traslado, tratamiento, y su disposición final, 
conforme a las siguientes facultades: [ ... J 

M. Controlar los residuos sólidos urbanos; 

V. Otorgar las autorizaciones y concesiones de una o más de las actividades que comprende 
la prestación de los servicios de manejo integral de los residuos sólidos urbanos; 

Artículo 16. La clasificación de un residuo como peligroso, se establecerá en las normas 
oficiales mexicanas que especifiquen { ... ]. 

Artículo 22. Las personas que generen o manejen residuos y que requieran determinar si éstos 
son peligrosos, conforme a lo previsto en este ordenamiento, deberán remitirse a lo que 
establezcan las normas oficiales mexicanas que los clasifican como tales. 

Artículo 40. Los residuos peligrosos deberán ser manejados conforme a lo dispuesto en la 
presente Ley, su Reglamento, as normas oficiales mexicanas y las demás disposiciones que 
de este ordenamiento se deriven í.. .J. 

Artículo 41. Los generadores de resicos iiOSoS y Os gebluies de esle upu ue rsiduus, 
deberán manejarlos de manera seguro y amoentairnente adecuada conforme a los términos 
señalados en esta Ley. 

Artículo 42. Los generadores y demás poseecores de residuos peligrosos, podrán contratar los 
•  servicios de manejo de estos resicuos con empresas o gestores autorizados para tales efectos 

por la Secretaría [ ... ]. 

Artículo 43. Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberán notificarlo a la 
Secretaría o a las autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo con lo 
previsto en esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven. 

Artículo 45. Los generadores de residuos peligrosos, deberán identificar, clasificar y manejar 
sus residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, 
así como en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaría [ ... ]. 

Artículo 54. Se deberá evitar la mezc'a de residuos peligrosos con otros materiales o residuos 
para no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el 
ambiente o los recursos natura'es. LC Secretaría establecerá los procedimientos a seguir para 
determinar la incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o residuo. 

Artículo 56. La Secretaría expedirá las normas oficiales mexicanas para el almacenamiento 
de residuos peligrosos, las cuales tendrán corno objetivo la prevención de la generación de 
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lixiviados y su infiltración en los suelos, el arrasre por el agua de lluvia o por el viento de dichos 
residuos, incendios, explosiones y acumulación de vapores tóxicos, fugas o derrames. 

Se prohíbe el almacenamiento de residuos peligrosos por un periodo mayor de seis meses a 
partir de su generación, lo cuci deberá quecar asentado en la bitácora correspondiente [...1. 
Artículo 67. En materia de residuos peligrosos, está prohibido: 

[...  

V. El almacenamiento por más de seIs meses en las fuentes generadoras; 

[ ... 1 
VIII. La dilución de residuos peligrosos en cualquier medio, cuando no sea parte de un 
tratamiento autorizado, y 

Artículo 69. Las personas responsables de actividades relacionadas con la generación y 
• manejo de materiales y residuos p a eigrosos que hayan ocasionado la contaminación de sitios 

con éstos, están obligadas a llevar a c bo las acciones de remediación conforme a lo 
dispuesto en la presente Ley y demás disposiciones aplicables. 

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCIÓN Y GESTIÓN INTEGRAL DE LOS RESIDUOS 

Artículo 2. Para efectos del presente Reglamento. además de las definiciones contenidas en 
la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos y en la Ley General del 
Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, se entenderá por: 

1. Almacenamiento de residuos peligrosos, codón de retener temporalmente los residuos 
peligrosos en áreas que cumplen con as condiciones establecidas en las disposiciones 
apUcabies para evitar su iboroción, cn tanto se procesan para su aprovecha mientn. se  les 
aplica un tratamiento, se transporTan o se dispone finalmente de ellos [...  

II Bis. Actividades del Sector Hiarocarburos, los actividades definidas como tales en el artículo 
30., fracción Xl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al 
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos {.. J. 

Artículo 14. El principio de responsabilidad compartida, establecido en la Ley, se aplicará 
igualmente al manejo integral de os residuos de manejo especial y sólidos urbanos que no se 
encuentren sujetos a plan de manejo conforme a la Ley, este Reglamento y las normas 
oficiales mexicanas. 

Artículo 34 BIS. En términos del artículo 95 de la Ley de Hidrocarburos son de competencia 
federal los residuos generados en las Actividades del Sector Hidrocarburos. 

Los residuos peligrosos que se generen en las actividades señaladas en el párrafo anterior se 
sujetarán a lo previsto en el presente Reglamento. Los residuos de manejo especial se 
sujetarán a las reglas y dispcsiclones de carácter general que para tal efecto expida la 
Agencia. 

Artículo 35. Los residuos peligrosos se identificarán de acuerdo a lo siguiente: 
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1. Los que sean considerados corno tales, oc conformidad con lo previsto en la Ley; 

III. Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otros residuos; los provenientes del 
tratamiento, almacenamiento y disposición final de residuos peligrosos y aquellos equipos y 
construcciones que hubiesen estado en contacto con residuos peligrosos y sean desechados. 

Los residuos peligrosos listados por alguna condición de corrosividad, reactividad, 
explosividad e inflamabilidad señc!ados en la fracción II inciso a) de este artículo, se 
considerarán peligrosos, sólo si exhiben las mencionadas características en el punto de 
generación, sin perjuicio de lo previsto en otras disposiciones jurídicas que resulten aplicables. 

Artículo 36. Las normas oficiales mexicanas que especifiquen la forma de determinar las 
características de peligrosidad de un residuo, considerarán no sólo los métodos y pruebas 
derivados de la evidencia científica y técnica, sino el conocimiento empírico que el 
generador tenga de sus propios residuos, en este caso el generador lo manifestará dentro del 

•  plan de manejo. 

Artículo 39. Cuando exista uno mezcla de residuos listados como peligrosos o caracterizados 
como tales por su toxicidad, con otros residuos, aquélla será peligrosa. 

Artículo 40. La mezcla de suelos con residuos peligrosos listados será considerada como 
residuo peligroso, y se manejará como tal cuando se transfiera [.1. 

NORMAS OFICIALES MEXICANAS 

NOM-002-SEMARNAT-1996, que establece los límites máximos permisibles de contaminantes 
en las descargas de aguas residuales a ics sisemos de alcantarillado urbano o municipal. 

NOM-041 -SEMARNAT-2006, que establece os límites máximos permisibles de emisión de gases 
•  contaminantes provenientes del escape de los vehículos automotores en circulación que 

usan gasolina como combustible. 

NOM-045-SEMARNAT-1996, Protección amdieritai.- Vehícuios en circulación que usan diésel 
como combustible.- Límites máximos permisbles de opacidad, procedimiento de prueba y 
características técnicas dei ecuipo de medición. 

NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las características, el procedimiento de 
identificación, clasificación y los listados de ios residuos peligrosos. 

NOM-054-SEMARNAT-1993, Que establece el procedimiento para determinar la 
incompatibilidad de dos o más residuos considerados como peligrosos por la Norma Oficial 
Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005. 

NOM 059-SEMARNAT-2010, Protección ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna 
silvestres-Categorías de riesgo y especificaciones para su inclusión, exclusión o cambio-Lista 
de especies en riesgo. 

NOM-081 -SEMARNAT-1 994, que establece los límites máximos permisibles de emisión de ruido 
de las fuentes fijas y su método de medición. 
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NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, que estoolece los límites máximos permisibles de 
hidrocarburos en suelos y ineamientos para el muestreo en la caracterización y 

especificaciones para la remedfacón. 

NOM-1 61 -SEMARNAT-201 1, que establece los criterios para clasificar los Residuos de Manejo 
Especial y determinar cuáles están sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, el 
procedimiento para la inclusión o exclusión a dicho listado; así como los elementos y 
procedimientos para la formuación de los pianes de manejo. 

NOM-001-SEDE-2015, instalaciones eléctricas (utilización). 

NOM-002-STPS-2008, relativa a las condiciones de seguridad para la prevención y protección 

contra incendio en los centros de trabajo. 

NOM-005-STPS-1998, relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de 

•  trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias químicas peligrosas. 

NOM-017-STPS-2008, equipo de Protección Personal - selección, uso y manejo en los Centros 

de Trabajo. 

NOM-020-STPS-1994, relativa o los medicamentos, materiales de curación y personal que 

presta los primeros auxilios en los centros de trabajo. 

NOM-026-STPS-2008, colores y Señales de Seguridad e Higiene, e Identificación de Riesgos por 

Fluidos Conducidos en Tuberías. 

NOM-030-STPS-2009, servicios Preventivos de Seguridad y Salud en el Trabajo- Funciones y 

Actividades. 

NOM-081-ECOL-1994, Que establece os Límites Máximos Permisibles de emisión de ruido 

de las fuentes fijas y su método de medición. 

LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL 

Artículo 10. Toda persona física o moral aue con su acción u omisión ocasione directa o 
indirectamente un daño a! ambienTe, será responsable y estará obligada a la reparación de 
los daños, o bien, cuando la reparactón no sea posible a la compensación ambiental que 
proceda, en los términos de la presente Ley .. .j. 

Artículo 11. La responsabilidad por daños ocasionados al ambiente será subjetiva, y nacerá 
de actos u omisiones ilícitos con las excepciones y supuestos previstos en este Título. 

Para los efectos de esta Ley, se entenderá que obra ilícitamente el que realiza una conducta 
activa u omisiva en contravención a as disposiciones legales, reglamentarias, a las normas 
oficiales mexicanas, o a las autorizaciones, licencias, permisos o concesiones expedidas por 
la Secretaría u otras autoridades. 

Artículo 12. Será objetiva la responsabilidad ambiental, cuando los daños ocasionados al 
ambiente devengan directa o indirecTamente de: 
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1. Cualquier acción u omisión relacionada con materiales o residuos peligrosos; 

El uso u operación de embarcaciones en arrecifes de coral; 

La realización de las actividades consideradas como Altamente Riesgosas, y 

Aquellos supuestos y concictas previstos por el artículo 1913 del Código Civil Federal. 

Artículo 13. La reparación de os daños ocasionados al ambiente consistirá en restituir a su 
Estado Base los habitat, los ecosisternas, los elementos y recursos naturales, sus condiciones 
químicas, físicas o biológicas y las relaciones de interacción que se dan entre estos, así como 
los servicios ambientales que proporcionan, mediante la restauración, restablecimiento, 
tratamiento, recuperación o rernediación. 

•  La reparación deberá llevarse a cabo en el lugar en el que fue producido el daño [ ... ]. 

Artículo 15. La compensación ambiental podrá ser total o parcial. En éste último caso, la 
misma será fijada en la proporción en que no haya sido posible restaurar, restablecer, 
recuperar o remediar el bien, as condiciones o relación de interacción de los elementos 

naturales dañados [ ... }. 

Artículo 24. Las personas morces serán responsables del daño al ambiente ocasionado por 
sus representantes, administradores, gerenres, directores, empleados y quienes ejerzan 
dominio funcional de sus operaccnes, cuando sean omisos o actúen en el ejercicio de sus 
funciones, en representación o bajo el amparo o oeneficio de la persona moral, o bien, 
cuando ordenen o consientan a realización de las conductas dañosas [ ... ]. 
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III. ASPECTOS TÉCNICOS Y AMBIENTALES 

III. ASPECTOS TÉCNICOS Y AMBIENTALES 

111.1 DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA 

Contar con amplias alternativas para acceder a Estaciones de Servicio, localizadas 
estratégicamente donde estas se consideran más necesarias, según estudios de mercado, 
brindaran un gran apoyo a los automovilistas, reduciendo en primera instancia los tiempos de 
búsqueda de Equipamientos carreteros de Abasto de Combustible y en segundo lugar, 
minimizando el tiempo de estadía en las Estaciones de Servicio, atendiendo así mismo la 

la demanda de los usuarios, esperando satisfacer sus necesidades en la accesibilidad al abasto, 
una atención de calidad y rapidez en el servicio. 

Con base en lo anterior, se considera la Construcción, Operación y Mantenimiento de una 

Estación de Servicios, para Ci aoasecirniento de comoustible a vehículos automotores, con 
capacidad instalada al 100%, para almacenar 40000 litros de gasolina PEMEX MAGNA, 60000 
litros de gasolina PEMEX PREMIUM y 80000 itros de combustible DIESEL, cuyo diseño se realizará 
apegándose a las especificaciones y lineamientos de Petróleos Mexicanos (FRANQUICIA 
PEMEX) para proyectos y COflSTUCCIÓfl de Estaciones de Servicio Carretera, con el fin de que 
opere dentro de las máximas conaiciones de seguridad y funcionalidad preservando la 
integridad del medio ambiene. 

iLa actividad principal del esTabecirniento será a de una Estación de Servicio Carretera 
destinado para la venta de gasoinas y diesel al púbrco en general, así como la venta de 
aceites y otros servicios complementarios (clave CMAP 626011) [INEGI CMAP 19991. 

El proyecto de referencia para a construcción de a Estación de Servicio Carretera para el •  
abastecimiento de combustiole, pretende su oca!ización en el tramo Si!ao-León en el 
kilómetro 163+ 500 del lado izaulerdo de la carretera León-Querétaro-León (ruta 45) en el Ejido 
de San Isidro de los Sauces en el Municipio de Silao de la Victoria en el Estado de Guanajuato. 

La Estación de Servicio propuesto, será un establecimiento de primer nivel tecnológico, 
destinado a la venta al menudeo de gasolinas, dirigida al público en general, suministrando 
el combustible directamente ce depósitos subterráneos y seguros a los tanques de vehículos 
automotores, así mismo, se dará la venta de aceites lubricantes de motores, con el 
compromiso de operar dentro de las máximas condiciones de seguridad y funcionalidad, 
preservando a la vez la integridad del medio ambiente. 
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111.1.1 LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO 

El proyecto se encuentra ubicaco en Ci tramo Sitao-León en el kilómetro 163 + 500 del lado 
izquierdo de la carretera León-Querétaro-León (ruta 45) en el Ejido de San Isidro de los Sauces 
en el Municipio de Silao de la Victoria en el Estado de Guanajuato, tal y como lo muestra la 
figura 15. 
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Figura 15. Úbiccián de! predio 

111.1.2 DIMENSIONES DEL PROYECTO 

El predio cuenta con una superficie de 12,648.89 rn2  y está distribuida según lo descrito en la 
Tabla 2. La cual se vuelve a co'ocar en el presente informe Preventivo. 
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SATAR13, ROMIEL - 40,54 n2 0.3? 

0d'.ITA110 ilAMAS, 13.06 nd 0.34 

TIEN1A Eoa:c m2 y 

ROrE3A TLE'Y 43 .2 

INA FACTLIRACI3. j,85 r2 0.09 

BARODE EfrLEADCS 4.90 r,2 0.04 

UARTO DE MAOL.INAS 6.13 m? 0.05 

BSDE1A DE ACEITES 13.94 n 0.09 i 

CUARTO DE MPES 5B n2 0,05 X 

OFIr.1.NA P.ArSTA F' 1507 i.2 0,? 7 

UARTE ELEc'rrD 4.3 1'? 0,04 % 

DITE 7,10 n2 0.06 0 

COMEDOR EMPLEADOS 2(107 M2 0.16 X 

ESTACIONAHIENTE PARA COC4E- 277.85,,2 aDJ < 
ESTACIONAMIENT: PARA TR4ILE0 1287.18 nd 101/ 

CISTERNA 17.49,.2 014 

pASILLOS 181.97 r.2 1.14 % 

AREAS VERDES 2,032,95 n2 16,07 % 

ESCALERAS 16.43 n2 0.13 I. 

CL'APJiI DE sucios 3.48 .2 0.03 V 

DISPENSARIOS DASCLINAS 394,9 m2 3,12 % 

DISPF:NSARICS DIEsEL :37.42 n? 1.09 % 

BM:JuETAS 18597 n2 1.40 

ZONA DE TAN0LE.- 18613 nD 0.42 % 

PATIO DE MANIOBRAD 7,238.72n2 57.23 y. 

\REA_TOTAL 12.648,892_1cO.00 1/ 

Tabla 2. Distribución de Áreas del proyecto. 
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111.1.3 CARACTERÍSTICAS DEL PROYECTO 

La Estación de Servicio CarreTera comprenderá el siguiente programa arquitectónico que 

cuenta con las siguientes áreas: 

a. Edificio de servicios 
Área de Servicios sanitarios. 
Cuarto de Máquinas y cuarto eléctrico 
Cuarto de control 
Tienda de conveniencia y bodega 
Cuarto de limpios (Bodega 
Cuarto de sucios (Depósito para despercios). 
b. Zona de descarga de combustible. 

•  c. Zona de despacho de cornaustible: 
Estacionamientos. 
Áreas verdes, ajardinadas. 
Circulaciones Generales. 

El proyecto consiste de un conjunto arquitectónico cuyas áreas y elementos que se describen 

a continuación: 

a. Edificio de servicios 

Localizada en la zona centro del predio, este edificio consiste en una edificación de servicios 
de un solo nivel, destinado a la administración y servicios al iminrin•  a' impliendo con las áreas 

mínimas, requeridas por la norrnatk'iaad de PEMEX para el correcto funcionamiento de la 
Estación de Servicio y que comprenderá de: 

Área de Servicios sanitarios. Esta comprende los sanitarios de Hombres 40.54 m2  y Mujeres 

•  43.06 m2, ambos con mobiliario para servicio a minusválidos. En planta baja baño de 

empleados 4.90 m2. 

Cuarto de Máquinas y cuarto eléctrico. Comprende de dos espacios que ocupan 6.13 m 2  

y 4.60 m2  respectivamente, con una ubicación adecuada y de fácil acceso para los 
empleados a los tableros elécrioos de control y las demás funciones que controlan la Estación 
de Servicio. El piso será de concreto hidráulico sin pulir o de cualquier otro material 
antiderrapante. Los muros estarán recubiertos del piso terminado al plafón, con aplanado de 
cemento-arena, lambrín de azulejo, cerámica o cualquier otro material similar. En el interior 
del cuarto de máquinas se podrá localizar el compresor de aire, el que deberá estar instalado 
en una base de concreto con un sardinel de solera metálica para contener cualquier derrame 
de aceite que pueda producirse. En el interior del cuarto eléctrico se podrá localizar el 
interruptor general de la Estación de Servicio, los interruptores y arrancadores de 
mofobombas, dispensarios, compresores, etc., así como los interruptores y tableros generales 

de fuerza e iluminación de toda la Estación de Servicio. 
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Cuarto de control. En planta baja, esta área, tendrá plena visibilidad hacia la zona de 

despacho, para el control, vigilancia y resguardo del sistema computarizado de las ventas, 
además del sistema de monitoreo y prevención de fugas. 

Tienda de conveniencia y Boaega de Tienda. Área comprendida para la venta de 
misceláneos al servicio de todo público, este espacio contara con 503.10 m 2 . La bodega será 
utilizada para almacenar los producTos y empaques de para surtir la tienda, ocupará un área 
de 24.60 m 2  

-Cuarto de limpios (Bodega). Dispuesto en planto baja, este espacio que complementa los 
adecuados en planta baja, ocupa 5.84 m. Las bodegas son utilizadas para almacenar 
aceites, lubricantes, aditivos, etc., así como refacciones y partes de equipo para el 
mantenimiento. 

Cuarto de sucios (Depósito para desperdicios). Se localizará en la instalación fuera del 
09 alcance visual de las áreas de atención al público y alejadas de éstas, en una zona específica 

en donde no produzca molesTias por malos oores o apariencia desagradable y tendrá fácil 
acceso para el desalojo de los desperdicios generados, de tal manera que no interfiera con 
el flujo vehicular de otras zonas y estará contiguo a las zonas que generen mayor basura. 
Ocupará un área de 3.48 m 2  el piso será de concreto hidráulico sin pulir convenientemente 
drenado y cercado con materales que permitan ocultar los contenedores o tambos que alojo 
en su interior, con una altura mínima ce 1.80 m. 

b. Zona de descarga de combustible. 

Para el almacenamiento dei comoustible, el proyecto contemplo la instalación de tres 
tanques del tipo cilíndrico horizontoi armosférico subterráneos, los cuales cumplirán con el 
criterio de doble contención utilizando ronques de pared doble con un espacio anular 
(intersticial) para contener posioles fugas del producto almacenado en el tanque primario. La 
capacidad de los tanques será e! siguiente: (previamente aprobado por la Norma UL 
[Underwriters Laboratories inc. E.0 A.)]. 

El abastecimiento de combustible es suficiene para lograr una reserva de 2 días en cada uno 
de los tanques. 

Todos los recipientes para almacenamiento de combustibles estarán confinados por muros y 
losas de concreto armado, 105 cuaes a su vez estarán enterrados, dichos tanques serán del 
tipo de doble contenedor, en apoyo a la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección 
al Ambiente y para evitar la contaminación del subsuelo. El contenedor secundario será 
construido con materiales de espesor suficiente, para evitar el debilitamiento estructural y el 
ataque químico (envejecimiento), corno consecuencia del posible contacto con 
hidrocarburos derramados po: el tanque primario. 

El tanque contará con un dispositivo de detección electrónica de fugas en el espacio que se 
encuentra entre la pared del tanque primario (interno) y la del secundario (externo). Este 
sistema de control detectará el agua que penetre por la pared secundaria o el producto que 
se llegará a fugar del contenedor primario. 
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Zona de despacho de combustible. 

Esta zona, estará conformada por cuatro islas de servicio, en forma de hueso de perro', según 
normatividad de PEMEX, conteniendo cuatro dspensarios (dos módulos de despacho 
sencillo 1 y  dos individual), con un total de seis disposiciones de carga, de las cuales cuatro 
serán para el servicio de gasoiina 394.69 m 2  y para diésel 1 37.42m 2 . 

El área de despacho de combustible Tendrá una cubierta a base de estructura metálica, con 
faldón perimetral de aluminio, iluminado y con una altura libre al lecho bajo del plafón de 4.50 
M. 

Cada módulo de despacho contará con elementos protectores, para la protección del 
equipo existente, y a manera de señalar un obstáculo en los módulos de abastecimiento, 
estará fabricado con tubo de acero de 4" de diámetro. 

Estacionamientos. 

Localizada al frente del edifIcio de servicios y cescubierto en su totalidad, el área de 
estacionamiento considera la ¡nstaiación de cajones vehiculares, se considerará cajones de 
estacionamiento para el uso exclusivo de oiscapacitados y ocupan en conjunto 277.86 m 2  
para coches y 1287.18 m 2  para tráiler. 

n el diseño de pavimentos se consIderan las cargas y esfuerzos a los cuales van a trabajar 
para cubrir con los requisitos mínimos de durabilidad y continuidad en el servicio. El pavimento 
será de concreto armado en lodos los casos y tendrá una pendiente mínima del 1% hacia los 
registros del drenaje aceitoso. Las losas Ce dicho pavimento tendrán un espesor mínimo de 15 

• cm.  

Areas verdes jardinadas. 

Esta área cuenta, con una suoerficie total ce 2,032.95 m 2, se encontrarán conformadas por 
espacios, ubicados estratégicamente en cuanto a imagen. Los árboles que se planten serán 
de hoja perenne, y tendrán una altura máxima de 4.00 m y no ser de raíz prominente. Para el 
caso de arbustos, la altura máxima será de .50 m y setos de 0.50 m. 

Circulaciones Generales. 

Divididas en peatonales y vehiculares, estas serán construidas a base de concreto hidráulico 
y acabado escobillado, las vehiculares comprenden los accesos y salidas por el libramiento, 
en todo momento se cumplirán con los radios de giro, que garantizarán una libre circulación 
vehicular. 
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La circulación vehicular, en las áreas de despacho y de almacenamiento tendrán pendientes 
mínimas de 2.00 % hacia las rejillas colectoras de la red sanitaria que desemboca en la trampa 
de combustibles, construida según normas de PEMEX. 

En todos los casos los pisos serán de serán invariablemente de concreto armado, a fin de evitar 
la contaminación del subsuelo. Estas áreas, junto con guarniciones y banquetas 181.97 m 2 . 

111.1.4 uso ACTUAL DEL SUELO 

El predio del proyecto OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V. tiene la actividad 
principal del establecimiento para una Estación de Servicio Carretera destinada para 
la venta de gasolinas y diésel al público en general y una tienda de conveniencia. El 

• proyecto se desarrollará en el tramo Siiao-León en el kilómetro 163 + 500 del lado 
izquierdo de la carretera León-Querétaro-León (ruta 45) en el Ejido de San Isidro de los 
Sauces en el Municipio de Silao de la Vicoria en el Estado de Guanajuato. 

El predio cuenta con Licencio de Uso de Suelo folio IJ/002/04 con un uso de suelo "MX" 
MIXTO DE BORDE, COMERCIO Y SERVICOS, emitido por la Dirección de Desarrollo 
Urbano del Municipio de S!lao ce la Victoria, Guanajuato, de fecha 09 de enero de 
2004, donde se autorizo e. uso de sueo para comercio de productos y servicios 
básicos. 

Se adjunto copia del uso de suelo corno el Anexo 12. Acompañado por la Constancia 
de Alineamiento y número cliciol. 

111.1.5 PROGRAMA DE TRABAJO 

La Construcción y Operación ce a estación de servicio constituye una actividad que 
se lleva a cabo de manera continuo. Con esta, se garantiza la ejecución integral de 
las actividades necearías para el correcto funcionamiento del establecimiento. 
Asimismo, junto con las actividades operativas, las actividades de mantenimiento se 
proponen para el mantenimiento ccnstanve de equipo e instalaciones. 

Para estas actividades, se propone un arograrna de trabajo expuesto a través de 
diagramo de Gantt y se descricen los procedimientos técnicos para las buenas 
prácticas operativas y de mantenimiento de la estación de servicio. 

En este diagramo se puede visualizar las etapas del proyecto de Construcción y 
Operación de la Estación de servicio OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V. 
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Figura 17. Programa de ¡a obra para la estación de servicio. 

111.1.51 PREPARACIÓN DE SIT:O 

Despalme 

Esta actividad se efectuará en las áreas desmontadas en un espesor promedio de 0.30 m, 

dejando el área de desplanTe ce terrap!ér exenTa de materia orgánica. El despalme se 

realizará respetando el breo ce CCiCSOOfl oc al oredio. 

Relleno, nlvelaclon y compac:ac:or. 

Las obras que se realizarán a respecto son :endientes a obtener una superficie plana para 

aprovechamiento óptimo del terreno y trazo con aaego a las características arquitectónicas 

del conjunto. La superficie para este concepto es de 12,648.89 m2. 

Se llevarán a cabo actividades de relleno en una escala promedio de 0.35 m, continuando 

con el trazado y nivelación del terreno con instrumentos de medición topográfica en aquellas 

áreas con superficie irregular o oresencia ce declives. Se acondicionará el terreno es 

estableciendo un terraplén, donde se Trazará los cimentaciones, procediendo finalmente a la 

compactación en capas no mayores a 0.20cm al 95% de su PVS Max., hasta alcanzar el nivel 

y perfil deseado. 

Para esta parte del proyecto se conrempló a reazación del Estudio de Mecánica de Suelos, 

con el objetivo de determinar as caracterísTicas esTratigráficas del subsuelo, los parámetros 
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de resistencia al corte y de la comprensibilidad del subsuelo y proporcionar las 

recomendaciones geotécnicas generales para el diseño y construcción de las cimentaciones 

y pavimentos del predio. Se adjunto copio corno el Anexo 13. 

Excavación 

Esta actividad se realizará para a cimentación de as bases y para la instalación de la estación 

de servicio y de la infraesTructura, con respecTo a la excavación para colocar los tanques de 

almacenamiento de combusTibles y el tendido de la tubería dentro de la estación, mismos, 

que estará bajo las especificaciones. 

111.1.5.2 CONSTRUCCIÓN 

.  Para la construcción de las piatoformas, se realizarán las siguientes actividades: 

Cavado de las cepas para la construcción delas zapatas y cimientos. 

Construcción de las zapatas y cimientos. 

La construcción de caminos no se contemplo, serán utilizados los existentes, ya que área 

donde se tiene proyectcdo a ejecución de a obra cuenta con las vías de comunicación 

accesibles y en buen esraao. Se adjunto copio del permiso otorgado por la Secretaría de 

Comunicaciones y Transporte como el Anexo 14 y  se adjunto como el Anexo 15 la Licencio 

de Construcción otorgada por el Municipio oe Sitan de la Victoria 

Se construirá iinn bodega orovisioral paro ci omacenamiento y COíffOi de rrioieriai y 

herramientas de trabajo, así como, provisionalmente una residencia de obra, donde se 

establecerá una oficina, donce se revsarár,  en gabinete los avances de obra, esta podría ser 

de madera o se instalará un contenenor habtado para el caso. 

Se prevé un área de maniobra de la maquinaría requerida, llevar a cabo un control vehicular 

en cuestión de emisiones, llevando un orograma esTricto de mantenimiento de la maquinaría 

y el parque vehicular por parte de a compañía. Mientras esta la etapa de preparación del 

sitio, se llevará la aspersión con agua Tratadc oara evitar la suspensión de partículas en el aire. 

Para los servicios sanitarios, se colocarán provisionalmente baños portátiles, a través de una 

empresa especializada parc su implernenración y mantenimiento, mismos que serán 

colocados en sitios estratégicos de acuerdo a las necesidades de los trabajadores que 

participen en el desarrollo de la Obra. 

Se adjunto copia del Plano Topográfico como e) Anexo 16. 

Se adjunto copia del Plano Arquitecrónico como Ci Anexo 17. 

Se adjunto copia del Plano de Insta/aciones Hidráulicas como el Anexo 18. 

Se adjunto copio del Plano de instalaciones Mecánicas como el Anexo 19. 
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En cuestión de residuos peligrosos y no peligrosos, en la 1°. Etapa se utilizarán contenedores 

metálicos o de plástico para su depósito, separados y clasificados según la Norma, se contará 

con el apoyo de una empresa esoecializoda en el manejo de los residuos. 

Nada ocupará un espacio mayor a los OO m2, estás obras provisionales estarán durante el 

tiempo que se lleve a cabo los primeras etapas de la construcción, tiempo estimado de 1 a 2 

meses. Gradualmente se estarán utizando iss áreas destinas a sanitarios, cuarto de sucios y 

oficinas. 

La empresa contratará una Jniaad de Veñfcación de proyectos para la construcción y 

mantenimiento de la estación de servicio, la cual se encargará de dar seguimiento y 

aprobación a los trabajos que se desarrollaran. 

Los materiales y procedimientos constructivos seleccionados por la compañía especializada 

responsable de la ejecución ce la obra se apegarán a las diversas normas y especificaciones 

vigentes. Los locales y áreas habitables de la estación de servicio tendrán iluminación y 

ventilación natural, independientemente de que se utilice cualquier otro medio. 

Todas las instalaciones para ci servicio al público fueron diseñadas para un fácil acceso para 

todas las personas con alguno discapacicad, procurando eliminar barreras arquitectónicas 

que impidan su acceso. 

.  

Terrestre 

Tipo: 
Estación de 

Servicio. 

Permiso ce : 

Suelo. 

Levantamienro 

Topográfico. 

Demolición 

Edificio. 

Trazo y nivelación. 

Conformación de 

plataforma. 

Obras y servicio 

de apoyo. 

Colindancias. 

Estí..cturas. 

Azareo etrero. 

lnst. mecar;l:a. 

Insí. norau cc. 

nsrolocon eectrica. 

Albañeria-Acabados 

Herreno. 

Aluminio y vidno. 

Carpintería y 

Acaoaaos 

Obro exterior. 

o 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

Pruebos de 

Hermericidad. 

Verificación de las 

instalaciones 

eléctricas. 

Análisis de riesgos. 

Programa Interno 

de Protección 

civil. 

Procedimientos o 

Manual de 

operación. 

Bitácoras. 

Limpieza de 

tanques y 

dren000. 

Inspección y 

vigilancia de las 

instalaciones en 

general. 

Separación y 

control de los 

residuos peligrosos 

y sistemas de 

drenaie. 

En el proyecto no se 

tiene contemplado 

la etapa de 

abandono, pues se 

desarrollará un plan 

de Mantenimiento 

para optimizar las 

instalaciones y que 

cubra el período de 

vida que se esfimó. 

En el caso de 

presenfarse un 

abandono el 

inmueble deberá 

ser reciclado y 

adaptado a sus 

nuevas actividades 

de acuerdo con la 

normativa Urbana-

Arquitectónica en 

su momento y 

cumplir con todas 

las especificaciones 

de la ASEA. 
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Se rrcemenrarón rrediOas para [a 

/ Se eA farán ernisones ce los separación y control estricto de los residi, os 

uen:es móvIes y oc polvos, peligrosos, limpiezas ecológicas y 

V Implementación de programa 1 mantenimiento al sistema de trampa y 

de ManTenimiento para drenaje. 

Vehiculos y Maquinaria. / Bajo consumo de agua en su operac ón 

/ Colocación de caños porTátiles diaria. 

/ Control de residuos pe:igrosos y J Se dará mantenimiento preventivo Jel 

no peligrosos, equipo y dispositivos de seguridad. 

/ Corno medidas de prevención en caso Tic 

derrame que ocurra de estos combustik les 

se cantora con muros de contención Tic 

derrames en el área de almacenamietito 

para combustibles. 

.  

PREVENCIÓN Y 

MITIGACIÓN 

.  

Operadora La Herradura, S.A. de C.V. 

Tipo de Obra: NUEVA 

' La obra de consrrucc:on y operación de la Estación de Servicio OPERADORA LA 

HERRADURA S.A. DE C.V., se realizará en el predio ubicado en el tramo Silao-León 

en ej diámeTro 63 -- 500 del lado izquierdo de la carretera León-Querétaro (ruta 

DESCRIPCIÓN  
45) en e! Ejido de San Isidro de los Sauces en el Municipio de Silao de la Victoria en 

el Esrado de Guona)uato. En esta estación de servicio se realizará la 

comercialización de hidrocarburos (Gasolinas Magna. Fremium y Diésel), Tendrá 

capacidaa instalada para 180,000 litros: las cuales se dividirán en tres tanques de 

almacenamiento: 1 tanque de 40000 litros para gasolina Magna sin, itanque 

60,000 !iTro para gasolina Premium y  1 tanque de 80,000 litros para Diésel 

./ Se busca atender ja demanda de combustible en la zona, para los vehículos 

particulares y de transporte público y federal que transitan diariamente. 

JUSTIFICACIÓN  
/ De igual manera este proyecto  es una atención a las necesidades ciudadanas y 

sé beneficiará económicamente a la zona por la generación de empleos que se 

creo ron. 

INFRAESTRUCTIJR 

A 

Y EQUIPOS 

Las Obras que se recizarán en a Estación de Servicio son: 

• Oficinas Aaministrclrvas, coños y servicios generales 

• Área Ccrnercai, áreas verdes y pasillos permeables 

• Zona ce despacho de combustible con techumbre 

• Arco ce amacenomienrc ce combustible 13 Taques) y una cisterna 

Cuaco ce tús, Cll L u, uougO y cuarto ce sucios, 

• Scnitoos con intrcestrucura de discapacidad. vestidores, Áreas de Vigilancia y 
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Materiales usados para el desarrollo de la construcción: 

.- Para la nivelación se utilizará tezontle y tepetate. La cimentación se realizará a base 
de mampostería, tabique roj o, varilla de 3/8", concreto armado, cemento y cal. 
Para la colocación de os tanques de almacenamiento se utilizará arena inerte (45m 3), 
concreto armado con resistencia de 250 kg/cm 2 . Las líneas de tubería requirieron ser 
flexibles de 1 /2' y  de 4" 

Los tanques serán asegurados contra flotación anclándolos a muertos de concreto 
reforzado de 12"X12", mismos que se encontrarán en ambos lados de los tanques, 
paralelos entre sí a lo largo del equipo y enterrados a una profundidad más baja que 
el extremo inferior. 
El sistema hidráulico requerirá de tubería de cobre de 3/4" y  el servicio de aire tubería 
de cobre de 1/2"; para el módulo de gasolina se utilizará concreto simple con • resistencia de 250 kg/cm 2 . 

> Las columnas de concreto armado en su construcción requerirán ser de concreto 
armado de 250 kg/cm 2  

A. de resistencia con un vclurren de 0.40X0.40X4.5 m, y varilla de 3/8' y  1/2". 
» Para los techos se usarán armaduras de acero, lámina pintro, así como, falso plafón de 

22.00X22.00 m. además de un remate de 52 rn de lona ahulada. 
. El material de relleno y compactación será de arena y concreto de 150 kg/cm 2  de 

resistencia. De igual forma e piso armado tendrá 85 m 3  de concreto premezclado. 
Para la protección de módulos se requerirán de acero de carbón de 4" de diámetros, 
y para los anuncios oc perfi' ce acero Tubular de 1 0.5X2.4 m. 
La protección perimetral será de tabique con columnas de concreto armado de 2.5 m 
de altura ahogado en concreto simple de 150 kg/cm 2 . 

.. El Alumbrado requeriría de caole calibre No. 12, controles eléctricos y computadora 
para el control, rnonitoreo y dIrección de fugas del producto. 

> Las tuberías serán de acero al carbón con las especificaciones ASME /ANSI / 1331.3 y 
ASME/ANSI 831.4, los materiaies tienen las especificaciones ASTM A-53, cédula 40. 
Diámetro a utilizar 2". 

> Las tuberías no metálicas, vendrán aprobadas por la Underwiters Laboratories Inc. (UL) 
y/o por la Underwiters Laborctories de Canadá (ULC) y la designación de materiales 
serán de acuerdo a las guías que se presentan en UL subject 971 y ULC subject C 107. 
Diámetros utilizados 2' y  el secundario de Y. 
Las tuberías para el manejo ce recuperación de vapores, cumplirán con el principio de 
doble contención y será n:Acero al carbón/ polietileno de alta densidad-fibra de vidrio 

Fibra de vidrio/fibra de vidrio 
Material termoplástico/polietileno de alta densidad 

Las tuberías para líneas de Agua y Aire serán de cobre rígido tipo "L" de acuerdo con 
el estándar ATM 13302. La NOM W-1 7 y  la Norma No. 3.155.01 de PEMEX. 
Las soldaduras serán a base de estaño-plomo para tuberías de agua fría y de base 
aleación estaño-antimonio para tuberías de agua caliente. 
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> Para evitar Ja corrosión a las tuberías de recubrirán con un primario inorgánico y 
recubrimiento de cinta de polietileno calibre 35 

,.- Todos los accesorios para las instalaciones eléctricas serán a prueba de explosión y 
roscados para su conexión con el tuso. 

- Para la tierra física se utiiizarán conductores de malla para la conexión, serán de cobre 
con calibre mínimo de 107.2 mm 2  (4/0 AWG). 

,- Para la fosa séptica se utilizará un tanque Í Biodigestor Rotoplas modelo BDR 3000) con 
capacidad de 3000 litros. 
Se tendrán Extintores móviles de 9 kgs. tipo ABC y de polvo químico. 

En el sitio del proyecto debiao a que se encuentra en una zona Urbana, cuenta con una gran 
cantidad de servicios básicos y de apoyo, OS cuales describiremos a continuación. 

Servicios Básicos: 

Vías de comunicación: 

Vías Primarias: la principa: vía de acceso al predio es la lateral de la autopista León-
Querétaro. 

Energía Eléctrica, Aguc y Orencie: 

El predio al estar dpntrn de a zona Urbano oc Municipio de 5h00 de u Viuoria, cuenta 
con toda la ¡nfra-estructura necesarja para cuorir los servicios básicos, obteniendo el 
servicio de energía eléctrica suministraoc por la Comisión Federal de Electricidad (CEE). En 
referencia al servicio de Agua, está sé suministrará a través de pipas y para el drenaje se 
utilizará un colector scnitco, el cual se le dará mantenimiento a través de un tercero. Se 
adjunta copio como Anexo 20, ofi'cio ce aceptcción por parte del Comisionado Ejidal de 
San Isidro de /os Sauces. 

Servicios de Apoyo: 

Mencionamos nuevamente que ci estot centro de la mancha Urbana el predio en estudio, 
cuenta con todos los servicios de 000yo como es a telefonía local y celular a través de los 
diversos prestadores de servicio, incluye telégrafo, Internet y servicio de correo Postal; en 
cuestión de transporte se cuenta con el servicio de transporte de pasajeros local y foráneo, 
transporte de carga y sitio de taxis. 

En el sitio del proyecto existen todos 105 servicios que se requieren para que se pueda 
desarrollar el proyecto OPERADORA LA HERRADURA, S.A. de C.V., lo cual no incrementará la 
demanda de ninguno de estos, ni croducirá impactos ambientales adicionales a la zona. 

. 
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111.1.5.3 OPERACIÓN 

Después de la construccón, se revisará cada una de las instalaciones y/ o equipos de la 
estación de servicio a través de programas de verificación de cada instrumento, equipo o 
instalación a través de civersas prueoas o lesi para su perfecto funcionamiento. Obtener el 
visto bueno por parte del proveedor y de las autoridades correspondientes. 

El programa de operación para la estación de servicio se contemplo en la realización de 
jornadas continuas, operando en 3 turnos de 8 horas en los cuales se despachará el 
combustible (gasolinas y diésel). El despacho de combustible se hará por el personal 
responsable de la operación de os dispensarios. El servicio se brindará siguiendo las 
recomendaciones de operación, mantenimiento, seguridad y protección al ambiente 
propuesto por PEMEX para la estación servicio urbano. El suministro de combustible provendrá 
de PEMEX y el abasto será a través de cuto-tanque los cuales se sujetarán al siguiente 
procedimiento: 

Recepción: al llegar ai aura-tanque a esroción se estacionará en los sitios señalados, se 
colocarán cuñas en ias ruedos, conectarán a Tierra el auto-tanque y verificar que todas 
las condiciones sean óptimas para a oescarga. 

Descargo: el operador co'ocarc a manguera en la bocatoma del tanque y accionara 
derre heiriiiico y conecr aro el otro extremo a a válvula de descarga de auto-tanque. Una 
vez que ha concluido el vaciado dei curo-tanque se desconectará del auto-tanque para 
escurrir el líquido restante Ci tanque ce amccencmiento y posteriormente se conectará a la 
bocatoma. 

Partida de auto-tanque: después ae comprobar que se ha cumplido todas las etapas 
correspondientes a las ooeraciones se retiro el auto-tanque al estacionamiento asignado. 

Equipos necesarios para ic operación de a Estación de Servicio: 

V 3 Tanques de almacenamiento ce Combustible. 
y' Sistema de vacuómetro para verificar el vacío en el espacio anular. 
y' Sistema eléctrico de medición de control integral del combustible. 
y' Motobombas sumergibles. 

Pistolas para gasolina y d!ései de corte rápido. 
y' Sistema de recuperación de vapores fase y Ii. 
V Sistema de monitoreo ce tanques, derección de fugas y control de inventarios. 
' Equipo eléctrico para control de inventario. 
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RECEPCIÓN DE PRODUCTOS 

Personal involucrado en el marejo, transporte y almacenamiento de productos 
inflamables y combustibles 

Conocer las caracterísTicas y riesgos ce los productos que se manejan, los cuales se 
describen en las hojas de seguridad y las hojas de transporte de producto. 

Tomar la capacitación necesaria para ci empleo adecuado del equipo portátil contra 
incendio y de los dispostivos de seguridad con cue se cuentan las instalaciones. 

Conocer las acciones para hacer frente a las contingencias probables dentro de las 
instalaciones, tales corno a evaluación de! personal y vehículos, inspección y manejo de 
extintores, combate de incendios, solicitud de apoyo a protección civil, bomberos, entre 
otros. 

Usar adecuadamente la ropa y equoo de protección especial: ropa de algodón 
industrial ajustada en cuello, auñas y cinlu;a, calzado industrial antiderrapante y guantes. 

Los responsables de a selección y conTratación del personal que funge como 
encargado de la estación ce servicio o receptor, y del personal involucrado con la 
recepción y descarga de productos inflamables y combustibles, deben conservar la 
comprobación documental ce la capacitación impartida (constancia de habilidades) 

Cumplir con las medicas ce seguriaaa ncrnas de la estación de servicio. 

Conocer las cara cter; 5 ";1 C CS y perc:c caces de los equipos de transporte. 

Verificar que la descargo de auto tcaues se lleve a cabo exclusivamente sobre 
superficies horizontales o especificadas. 

En todos los casos, llevar a caco el ascenso y descenso de la cabina de auto tanques 
o de la escalera del contenedor (tonel), con la cara de frente al asiento del operador o 
de frente al tonel, tenienco en todo momento tres puntos de apoyo: dos manos y un pie 
o dos pies y una mano. 

Administrador de la Estación de Servcio 
1. Conocer, aplicar y hacer cumplir lo dispuesto en las medidas de seguridad, que se 
señalan en este procedimiento. 
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Mantener en buen estado el equipo y accesorios utilizados en la descargo de productos 
del auto tanque (empaques, mangueras, adaptadores, etc ... ), así como contar con los 
repuestos suficientes para darles mantenimiento. 

Identificar con señales o avisos y pintar con colores de acuerdo con los productos que 
se manejan, las tapas de los contenedores de las bocatomas de los tanques de 
almacenamiento, manteniendo en buen estado las áreas circundantes, así como los 
contenedores y tapas de los tanques de almacenamiento. 

Asegurar que los tanques de almacenamiento de productos, cuenten como mínimo 
con los siguientes dispositivos de seguridad, verificando que se encuentren en buen 
estado y en óptimas condiciones de operación: 

1 Mangueras y conexiones herméticas para a descargo de productos. 

j Contenedor de derrames libre de hidrocarburos y desechos, con capacidad mínima 
de 19 litros e instalado en la boquilla de descargo de productos de los tanques de 
almacenamiento. 

1 Válvula de sobrellenado en la oqula de descargo, que de manera automática 
impida el flujo de hidrocarburos hacia el interior del tanque de almacenamiento, cuando 
este alcance un nivel de llenado dei 955/0 de su capacidad. 

Contar con los resoaldos durnntaies vigentes (registros) que contengan los 

resultados de las pruebas de herrneticiaaa realizadas a los tanques de almacenamiento. 

Verificar que las mangueras de cesco:ga de auto tanques no tengan una longitud 
mayor a los 4 metros, sa!vo en os cascs donde se otorguen autorizaciones específicas. 

Proporcionar las calzas para impedir movimiento del auto tanque, verificando el 

operador del auto tanque y encargado de la estación de servicio que se encuentren en 
buen estado. 

En donde resulte aplicable, cumplir con lo dispuesto en la regulación y normatividad 
relacionada con los aspectos de seguridao industrial, seguridad operativa y la protección 

al medio ambiente. 

Facilitar las maniobras de recepción, descargo y retiro del auto tanque, verificando que 

estas se realicen con seguridad. 
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Difundir los procedimientos de seguridad para la descarga de productos, capacitar al 
encargado y empleados en general de la estación de servicio y vigilar su estricto 
cumplimiento. 

Capacitar al encargado y trabajadores en general en los procedimientos 
contemplados en el P!an de Contingencias o Programa Interno de Protección Civil de la 
Estación de Servicio para Casos de Emergencia. 

Vigilar la realización periódica dei programa de simulacros de emergencia por 
derrame, fuga o incendio de insialaciones, así como de evacuación de personas y 
vehículos. 

.  13. Colocar y vigilar que se mantenga en buen estado la señalización de: "No Fumar" y 
"Apague su Celular en baños, vestidores de empleados, sanitarios para clientes y en 
general, en todas las áreas de la estación de servicio. 

Encargado o Responsable de la recepción de productos 
Controlar la circulación interna ce os vehículos, de manera que se garantice la 

preferencia al conductor del auto tanque. 

Verificar que las maniobras de recepción, descarga de productos y retiro del auto 
tanque, se realicen de acuerdo o as disposiciones de seguridad establecidas. 

Mostrar al operador dei auto tanque ia impresión de las existencias del sistema 
electrónico de medición o controi de inver:arios, como evidencia de la disponibilidad de 
espacio en el tanque de almacenamiento para la descargo del producto (El llenado de 
los tanques de almacenamiento, debe tener como máximo hasta el noventa por ciento 
de su capacidad, verficando con el sisTema electrónico de medición o control de 
inventarios). 

Indicar al operador del auto tanque, lo posición exacta del auto tanque y el tanque de 
almacenamiento en el que debe efectuarse la descargo del producto. 

Mantener en todo momento libre de obstrucciones la zona de descargo. 

Vigilar el cumplimiento de ¡o dispuesto por la señalización de "No Fumar' y "Apague su 

celular" en los baños y vestidores de empleados, en los sanitarios para clientes y en todas 
las áreas de la estación de servicio. 
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Operador del auto tanque 

Cumplir con las disposiciones y reglamentos establecidos por la Secretaría de 
Comunicaciones y Transporte, en mcterc de transporte de productos y materiales 

peligrosos. 

Cumplir los señalamientos de circulación y seguridad de la Estación de Servicio, así 
como con lo dispuesto en el Reglamento Local de Tránsito. 

Realizar con precaución las maniobras del auto tanque dentro de la estación de 
servicio, respetando el límite de velocidad máxima. 

•  4. Previa inspección visual, efectuar las conexiones necesarias del auto tanque al tanque 
de almacenamiento, para llevar a cabo las operaciones de descarga de productos. 

Vigilar el auto tanque y dispositivos de conexión de las mangueras durante las 
maniobras de descargo de productos. 

El operador no debe fumar ni operar el auto tanque en estado de ebriedad o 
intoxicación por drogas o medicamentos. 

DESCARGA DE AUTO TANQUES 

Arribo del auto tanque 

El encargado de la estación de servicio, debe atender de inmediato al operador del 
auto-tanque para no causar demoras en a descarga. En el caso de que otro auto tanque 

• se encuentre descargando producto y nc permita su descargo, el operador debe esperar 
a que dicho auto tanque termine su operación y se retire para iniciar la operación de la 
descarga siguiente. 

Si llegasen a la vez dos auto 'anques, estos no podrán ser descargados 
simultáneamente, para garantizar que ambas operaciones se llevarán a cabo 
independientemente y en forma segura. 

Una vez posicionado el auto tanque, el operador del auto tanque debe apagar el 
motor de la unidad, cortar corriente, accionar el freno de estacionamiento dejando la 
palanca de velocidad en "neutral" o lo recomendado por el fabricante del vehículo, 
retirando la llave del interruptor y colocándola en la parte externa de la caja de válvulas. 

Cumplido lo anterior, el operador del auto tanque debe bajar de la cabina verificando 
que no existan condiciones en su entorno que puedan poner en riesgo la operación, 
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conectar el auto tanque a la tierra física ubicada en el costado del contenedor, colocar 
las calzas de madera y/o plástico en las Hantas para asegurar la inmovilidad del vehículo. 

Verificar que la tierra física se encuentre libre de pintura, que la conexión entre las pinzas 

y el cable no se encuentre trozada y que los pinzas ejerzan una adecuada presión. 
Para colocar las calzas, estas deoen ocercorse con el pie teniendo cuidado de no 
exponer las partes del cuerpo, en tanto que para retirarlas se debe utilizar el cable o la 

cadena a la cual están sujetas. 

El encargado responsable debe coiocar como mínimo 4 biombos con el texto: 
"PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE protegiendo cuando menos un área de 6.0 
metros por 6.0 metros, tomando corno centro la bocatoma del tanque donde se 

descargará el producto. 

El encargado debe colocar cuando menos dos extintores de 9 kg (20 lbs) de polvo 
químico seco del tipo ABC, cercanos al área de descarga para poderlos accionar de 

inmediato en caso necesario. 

Antes de iniciar el proceso de descargo de producto, el responsable de la estación de 
servicio debe cortar el suministro de energía eléctrica a la(s) bomba(s) sumergible(s) del 
tanque de almacenamienro al que se ccnecta e auto tanque. 

El operador del auto tanque debe pussentar y entregar al encargado, la factura y/o 
remisión de venta del producto que se 'c descargar. 

El encargado debe comprobar que ei seHo (cola de ratón, si aplica), colocado en la 
caja de válvulas, se encuentre íntegro ames de retirarlo y que coincida con el número 
asentado en la facturo. 

la 9. Se debe verificar los niveles ae comaustible, según los lineamientos y acuerdos 
establecidos entre cliente y proveedor lic cual definirá si se destapa la tapa del domo 

para verificar el nivel contenido). 

Si es el caso, durante la apertura de la tapo del domo del contenedor, el personal debe 
colocarse con la espalda a favor del viento, flexionando las rodillas y teniendo especial 
cuidado en no permitir lo introducción ae objetos extraños al inferior del tanque 
contenedor, para evitar que puedan obstruirse las válvulas de descarga y/o de 
emergencia. Por esta razón, el persono! debe evitar la portación de peines, lápices, 

plumas, sellos, efc... en as bolsas de la camisola. 

10. El encargado y el operador, conjuntcmente, deben obtener una muestra de producto 
a través de la válvula oc descargo para verificar su color, así como la ausencia de 

turbiedad y/o agua. 
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11. El encargado y el operador deben verificar que el recipiente metálico que contendrá 
la muestra del producto se encuentre debidamente aterrizado, para proceder de la 

siguiente manera: 

u Verificar que el auto onque se encuene debidamente conectado a la tierra física. 

it Colocar el recipiente portátil metálico dentro de la calo  de válvulas de descargo, de 

manero que exista conTacto físico entre a óoquilla de la válvula de descargo, el borde 

del recipiente metálico y el piso de la ccn de válvulas del auto tanque. 

Proceder lentamente al llenado del reciciente de muestra, manteniendo en contacto 
durante este proceso al recipiente con la válvula de descargo y con el piso de la cajo de 

válvulas. 

09 12. Si localidad del producto muestreado cumpe con las especificaciones establecidas, 

el producto contenido en el recipienTe de muestra debe verterse al tanque de 
almacenamiento de a estación ae servicio, antes de iniciar el proceso de descargo. 

13. En caso de encontrarse alguna anornciía en el producto muestreado, el encargado 
debe notificar de inmediato la irregularicod Ol proveedor que surtió el producto, con lo 

cual procederá a la aplicaciÓn de procedniento de devolución respectivo. 

DESCARGA DEL PRODUCTO 
Antes de iniciar el proceso de aescargo de producto, el encargado debe colocar 4 

biombos de seguridad, debiendo colocc en el área de descargo a dos personas, cada 
una con un extintor de polvo químico seco en condiciones de operación y dentro de su 

periodo de vigencia. 

El encargado de la estación de servicio p'oporciona la manguera para la recuperación 
de vapores y la correspondiente parc o cescarga, incluido el codo de descargo con 

mirilla. 

El operador debe conectar al cuto anque la manguera para la recuperación de 
vapores, en tanto que e encargado conecto el otro extremo de dicha manguera al codo 

de descarga. El conjunto ya ensamblado, se fija en la boquilla de retorno de vapores del 
tanque de almacenamiento. 

Una vez conectada ¡o manguera de ecuperación de vapores, se lleva a cabo la 
conexión de la manguera ae descarga oc procucto inicialmente por el extremo de la 
boquilla del tanque de almacenamiento y posteriormente por el extremo que se conecta 

a la válvula de descarga del auto tanque. 

Al encargado, le corresponde la conexión de la manguera a la boquilla del tanque de 
almacenamiento, en torito que ai operador el acoplamiento al auto tanque. 
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Después de que el encargado haya ilevudo a cabo la conexión del codo de descargo, 
el operador debe proceder a la apertura lenta de las válvulas de descarga y de 

emergencia, verificanao cada 5 minutos el paso del producto por la mirilla del codo de 

descargo. 

El operador y el enca:gado deben permanecer en el sitio de descargo y vigilar todo la 

operación, sin apartarse de la bocatorno ael tanque de almacenamiento. 

El operador no debe permanecer por ningún motivo en la cabina del vehículo durante 

la operación de descarga del producto. 

Si durante las operaciones de descargo de producto se presentara alguna emergencia, 

•  el operador debe accionar de inmedicto las válvulas de emergencia y de cierre de la 

descarga del auto tanque. 

El producto sólo debe ser descarg000 en los tanques de almacenamiento de la 
estación de servicio. Queda estrictamente prohibida la descargo del producto sobrante 
en tambores de 200 litros o en cuaiquier otro tipo de recipiente, como cubetas de metal 

o plástico. 

Por ningún motivo dccc descargarse de manera simultánea en dos o más tanques de 

almacenamiento con e mismo auto torue. 

En e1  caso de que e! producto sca DÓsc 1  no c requiere utilizar a manguera dwiorrio 

de vapores hacia el Tanque, por o que tonto e encargado como el operador deben 

verificar que la tapa de recuperocón de vaoores del auto tanque se encuentre cerrada 

durante el proceso de aescargc. 

la 
COMPROBACIÓN DE ENTREGA TOTAL DE PRODUCTO Y DESCONEXIÓN 

Una vez que en la mirilla del codo de aescarga no se aprecie flujo de producto, el 
operador debe cerrar las válvulas de descargo y de emergencia. 

A solicitud del encargado de la estación de servicio, el operador debe accionar la 
palanca de la válvulo de descarga veriticando que la válvula de emergencia se 
encuentre abierta, parc asegurar de esto manera la entrega total de producto. 

Posteriormente se lleva a cabo la desconexión de la manguera de descarga de 

acuerdo a la siguiente secuencio: 

--i Debe primero cerrarse la válvula dei auto tanque, desconectar el extremo de la 
manguera conectado a la válvula de descargo del auto tanque, levantando la 
manguera para permitir el drenado dCi producto remanente hacia el tanque de 
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almacenamiento; posteriormente, se procede o desconectar el extremo conectado al 
tanque de almacenamiento, asumiendo el encargado y el operador su respectiva tarea 
de accionamiento de la válvula del contenedor y desconexión. 

Queda estrictamente prohibido abrir la Tapo del domo del auto tanque al final de la 
descargo, ya que esf o ocasionaría la oé -Jda de los vapores recuperados del tanque de 
almacenamiento. 

1 El encargado de la estación de servicio concluye su labor tapando la boquilla de 
llenado del tanque de almacenamienTo y colocando la tapo en el registro 
correspondiente, retirando del área las conexiones de descargo (codos), las señales 
preventivas, la manguera y las personas con los extintores. 

4. Al finalizarla secuencio anterior, el operador debe retirar la(s) tierra(s) física(s) del auto 
tanque y las cuñas colocadas en las ruedos de dicho vehículo. 

S. El acuse de la entrega del producTo debe ulevarse  a cabo hasta el final de las 
operaciones de descargo, debiendo ei encargado de la estación de servicio imprimir el 
sello de recibido y firmar de conf ormidac. 

6. Al término de las actividades anteriormente descritas, el operador del auto tanque 
debe retirar de inmediato a unidad de ia estación de servicio y retornar a su centro de 
trabajo por la ruta previamente esta blecda. 

DESPACHO DE PRODUCTOS AL PÚBLICO CONSUMIDOR 

El encargado de la esto ción de servcic er responsable de la operación de despacho de 
combustibles. 

Toda persona que se encuentre en la escción de servicio, sea empleado o cliente, tiene 
• la obligación de atenaer as disposiciones de seguridad, por lo que el despachador 

indicará con amabilidoo 1 usuario cuando no las atienda, que por su seguridad debe 
seguir las disposiciones que se encuentran señaladas en el área d despacho, ya que de 
lo contrario no podrá realizar el servicio. 

Despachador de la estación de servicio 

No fumar ni encender fuego 

E No utilizar el teléfono ceiuiar en el área ce despacho y mantenerlo apagado 

: Verificar que el motor del vehículo esté apagado antes de despachar combustible 

E No derramar combustibles durante el aespacno 
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. Por razones de seguridad no se suministrará combustible en los siguientes casos: 

- A conductor o acompañantes que estén realizando llamadas de teléfono celular 

- A conductor o acompañantes que se encuentren fumando en el interior del vehículo 

- A vehículos de transporte pública con pasajeros a bordo 

- A tracto camiones o vehículos pesados en áreas de automóviles o vehículos ligeros 

- A personas que se encuentren en estado de intoxicación por envenenantes o bebidas 

alcohólicas 

- A menores de edad 

- A vehículos que no tengan el tapón del tanque de combustible 

Cliente de la estación de servicio 

Se recomienda al encargado de a esoción de servicio que comunique al cliente lo 

siguiente: 

Ubicar a vehículo ci a posicion de carga cue le corresponda de acuerdo a las 
-  ...  '..4LI JI Li y LI L.I LiI I IiLJj'J V 111  

No ubicar tracto camiones o vehícuos nesados en las posiciones de carga que están 
destinadas al despachc ie combustibies cara ics automóviles o vehículos ligeros 

Atender los señalamientos y las indicaciones de despachador para controlar el sentido 

de la circulación dentro de la estación de servicio 

E Suspender el despacho de combustibles al presentarse el paro automático de la pistola 

de despacho 

E Desviar hacia un lugw fuera de la esoción de servicio a los vehículos con fugas de 
combustible, con el motor sobrecalentada y/o el radiador vaporizando o cualquier otra 

condición peligrosa. 

No efectuar ni permitir que se realicen rerjaraciones en el área de despacho 

E No suministrar combustible a vehículos de! transporte público con pasajeros a bordo 
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1 No despachar combustible a tracto camiones en áreas que no están destinadas para 
esos vehículos 

II No suministrar cornbusribes a vehículos que no cuenten con tapón de cierre hermético 
en el tanque, ni a los que se ubiquen en zonas de despacho que por sus características 
no les corresponda 

-71  No tener activado el teléfono celular para recibir o realizar llamadas dentro de la 

estación de servicio 

1 No fumar ni encender fuego 

•  1 El cliente entregará al despachador las laves del tapón de combustible, o en su caso, 
acciono la palanca del mecanismo de apertura del tapón de combustible del vehículo 

1 No despacharse por si mismo, a menos que la estación de servicio opere con el sistema 
de autoservicio y de acuerdo a las instrucciones que se le indiquen 

11 No encender el motor del vehículo hasta que haya sido colocado nuevamente el tapón 
del tanque del vehícuo por el despachaacr. 

No permanecer más Tiempo de necesario en el área de despacho 

No usar ei  área de depachc como ctccionamiento 

1 Respetar el límite máximo de velocidad 

lo DESPACHO DE PRODUCTO AL CONSUMIDOi 

Para que el servicio ce despacho se realice con seguridad se deben observar las 
siguientes acciones: 
El cliente accede al área de despacho debiendo detener el vehículo y apagar el motor 

El despachador verifico que el vehículo no presente fugas de gasolina o diésel, vapor 
o humo en el cofre del motor y que el conductor y sus acompañantes no estén fumado 
ni utilizando teléfono celular 

El despachador quita el tapón del tanque de almacenamiento de combustible del 
vehículo, antes de tomar la pistola de despacho, y lo coloca en la base de soporte del 
tapón del propio vehícu!o, en caso de existir ésta, y en caso contrario, lo coloca sobre el 
dispensario 
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El despachador toma la pistola de despacho del dispensario y no debe accionarIa, sino 
hasta que se introduce la boquilla en el conducto del depósito del tanque d 
almacenamiento del vehículo. 

El despachador debe asegurarse que antes de introducir la pistola a la bocatoma del 
tanque no se encuentren personas fumando o utilizando el celular en el interior del 
vehículo; el mismo despachador no debe tener teléfono celular, ni cerillos o encendedor 
en sus bolsillos 

El despachador coloca a boquilla de la pistola en la entrada del depósito de 
combustible del vehículo y, en caso de que el dispensario así lo permita, programa en el 
dispensario cantidades de volumen de lhros o importe que solicite el cliente; suministrará 
el producto cuidado que no se derrame y deje de surtir al paro automático de la pistola. 

El despachador por ningún motivo debe acoonar la pistola de despacho para sobrellenar 

la el tanque de combustible del vehículo. 

El despachador debe permanecer cerco del vehículo, vigilando la operación. 

El despachador retiro la pistola de la enrada del depósito del vehículo, acomodando 
la manguera en el dispensario. 

El despachador coloca el tapón del cnque del vehículo, verificando que quede bien 
cerrado 

El despachndc)r Pn ç  cosn. enregc o o onductor!as laves d& vehículo, para quc asta 
a su vez, concluido el proceso de pago, procedo a retirarse del área de despacho. 

Se adjunto copia de las Hojas de Segurioac.' de los Combustibles como el Anexo 21. 

.  

111.1.5.4 MANTENIMIENTO 

Como parte de las activicades necesarias para mantener las óptimas condiciones de las 
instalaciones y preservar la segurdad de las mismas y sus ocupantes, se desarrolla el 
presente programa de mantenimiento o ia Instalaciones. Todos los procedimientos de 
este programa se enfocan en cumplir los siguientes objetivos: 

.1 Verificar el funcionamiento seguro de los equipos relacionados con la operación; 

Asegurar que los materiales y refacciones que se usan en los equipos cumplen con las 
especificaciones requeridas; 

Li Testificar que se lleven a cabo las revisiones y pruebas periódicas a los equipos; 
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Realizar el mantenimiento con base en as recomendaciones del fabricante y/o, en su 

caso, del análisis de riesgos y el procedimiento de la empresa; 

- Revisar el cumplimienTo de las acciones correctivas resultantes del mantenimiento; 

Revisar lo equipos nuevos y de reemplazo, para el cumplimiento con los requerimientos 
de diseño donde estarán insTalados, y; 

Definir los criterios o limitaciones de aceptación, la frecuencia de las revisiones y 
pruebas, conforme a las recomendocones del fabricante, las buenas prácticas de 
ingeniería, los requerimientos regulatorios y OS políticas internas de la empresa, entre otros. 

Por lo tanto, este documento se aplico los tanques de almacenamiento y recipientes 
presurizados; sistemas de paro de emergencia; dispositivos y sistemas de alivio de presión 

• y venteo; sistemas de protección en io instalación, tales como controles, enlaces de 
protección, sensores y alarmas; sistemas ce bombeo y tuberías, y a las especificaciones 
de los materiales utilizados en las modificaciones o cambios del equipo. 

Para realizar el control de las actividades ae mantenimiento preventivo y correctivo, se 
registrarán en la bitácora corresoonJenre debidamente foliada. Este registro debe 
hacerse lo más claro y correcto posible, Si es necesario hacer correcciones, no se debe 
eliminar las hojas ni borrar a Tachc ei previo. 

Además, las bitácoras sempre deben es'ar disponibles en todo momento y en un lugar 
de fácil acceso para los rccajaacres cu azadas y al personal responsable de la estación 
de servicio. 

111.1.6 PROGRAMA DE AANDONC 

El proyecto se establece corno una unida a económica permanente sin una vigencia de 

S tiempo. Sin embargo, tal y como lo establece la Disposición General 4 del ANEXO 4: 
Gestión Ambiental de lo NOM-005-ASEA-2016y la Guía para la Presentación del Informe 
Preventivo emitido por la SEMARNAT, se oresentan las acciones a seguir en la situación de 
abandono y desmantelamiento ce las insra!aciones de la estación de OPERADORA LA 
HERRADURA, S.A. DE C.V. 

Es imporlante mencionar que se espera que esta etapa de la vida del proyecto se de en 
un periodo prolongado a partir de lo entrega del presente informe preventivo, el 
programa de abandono se apegará a los disposiciones jurídicas de carácter general ylos 
demás ordenamientos i urídicos apUcables en la materia que se emitan eventualmente, 
especialmente a los relacionados en materia de residuos y de sitios contaminados. El 
programa de abandono es el siguiente: 

Informar a la Autoridad del abandono de sitio: El propietario de la estación de servicio 
está obligado a notificar por escrito y COn anticipación a las autoridades competentes 
del abandono y/o retiro definitivo de los tanques de almacenamiento. 
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Desconexión y desarme de equipos: Durante esta actividad se realizará la desconexión y 
desarme de equipo y maquinaria mecánica y eléctrica. En relación a las tuberías, líneas 
eléctricas y conexiones ce los tanques .erán desconectadas y aisladas previamente, 
ant es de iniciar las maniobras. 

Retiro de inmobiliario, equipo y maquinaria: Se efectuará el retiro del inmobiliario: 
gabinetes y surtidores de agua, inTerructores de emergencia en zonas de trabajo, 
escritorios, computadoras, copiadoras, archiveros, extintores, bodega de limpios, 
herramientas de limpieza, almacén de residuos peligrosos, instalaciones del cuarto de 
máquinas, instalaciones eléctricas del cuarto eléctrico e instalaciones de los sanitarios. 

Entrega de residuos pegrosos a empresa competente en la materia: Se entregará los 
. residuos peligrosos que se encuentren en el almacén de residuos peligrosos y en la trampa 

de grasas, mediante el debido procedirriento de entrega a empresa autorizada por la 
SEMARNAT en relación a! acopio, transporte y disposición de este tipo de residuos. 

Abandono y/o extraccón de tanques de almacenamiento y tubería de conducción de 
combustibles, recuperación de vapores, etc..: Se realizará el retiro definitivo de los tanques 
conforme a lo estabIecac en la normcividad ambiental aplicable, con base a los 
requerimientos de seguridad derivados de un análisis de riesgos, tal y como lo establece 
la NOM-005-ASEA-201 6 o ia normofividad ambiental vigente en el momento. 

Desmantelamiento y dernoición de conucciones: Como parte del abandono del sitio 
se procederá a realizar e! desmanteicmiento y demolición de las construcciones. 
utilizando maquinaria pesada. 

Verificación asentada en bitácora para verificar las condiciones del predio: Una vez 
concluido el desmanteiamiento y a demolición de las construcciones se llevará a cabo 

. la verificación de las condiciones de! predo, en donde se comprobará que el suelo no 
haya sido afectado con hidrocarburos, cara que, en un eventual caso de que así sea, 
proceder a realizar cnálisis que permitirían determinar los procedimientos a seguir, como 
podrían ser la caracterización, limpieza y/o remediación del sitio. La verificación se 
registrará en bitácora con todos los elementos descriptivos y de respaldo del acto, para 
posteriormente inferir y Tomar decisiones con base en lo descrito en esta. 

Limpieza, Caracterización y/o Remediacion del Sitio: En caso que durante la verificación 
de las condiciones del stio se encuentre algún indicio de contaminación, se procederá a 
realizar muestreos por personal especializado y autorizado, por lo que los resultados del 
mismo determinarán los procedimientos a seguir, en correlación con lo establecidos en 
las disposiciones jurídicas en materia de residuos peligrosos y sitios contaminados. 

Recuperación de materaIes reciclables: Los residuos generados por el desmantelamiento 
y demolición de las instalaciones, serán segregados y de acuerdo a sus condiciones se 
determinará sí pueden ser considerados para su reciclaje o reutilización. 
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Recolección y disposición de residuos de manejo especial y residuos sólidos urbanos: Los 

residuos generados durante esta etapa serán separados de acuerdo a su composición, 

retirados y dispuestos de acuerdo a o establecido en la legislación y normatividad 

ambiental aplicables. 

111.2 IDENTIFICACIÓN DE LAS SUSTANCiAS O PRODUCTOS QUE VAN A EMPLEARSE Y QUE 

PODRÍAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMNTE, ASÍ COMO SUS CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

Y QUÍMICAS 

Las sustancias que podían :iegar a proccar impactos ambientales son Gasolina magna, 

gasolina Premium y diése:, sus características físico-químicas se describen en el ANEXO 

denominado hojas de seguridad. 

El proyecto consiste en lc construcción de uro Estación de Servicio, contará con la instalación 

de tres tanques de almacenamiento, qué estarán construidos en acero de doble pared, el 

contenedor primario es oc acero Ci carbón y su aiseño y fabricación y prueba estará de 

acuerdo a lo indicado oc'-  el código UL-58; contenedor secundario es de resma de poliéster 

reforzado con fibra de ViCO fabricaco bao o norma UL-1 746, con las siguientes capacidades. 

El diseño de la Gasoiinera, se realizará opegándose a las especificaciones y lineamientos de 

Petróleos Mexicanos (FRANQUICIA PEMEX nora proyectos y construcción de Estaciones de 

Servicio Carretera, ocr. e: fin de que opere centro de las máximas condiciones de seguridad 

y funcionalidad preservccco lo intecrióco ccl medio ambiente. 

1 Tanque de 40000 litrc•s, cara almacenamiento de gasolina PEMEX Magna. 

2 Tanque de 60,000 litros, para amacenaminto oc gasolina PEMEX Premium, 

la 3 Tanque de 80,000 litros, para almacenamnto de PEMEX Diésel. 

111.2.1 CLASIFICACIÓN DE DIESEL Y GASOLINAS COMO RESIDUOS PELIGROSOS SEGÚN LO 

ESTABLECIDO EN LA NOW - 052 - SEMARNA'L - 2005. 

Los residuos peligrosos generados por e: uso, manejo de combustibles y despacho de 

gasolinas y diésel en o estación de serviCio OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V., se 

clasifican según o as'oo:ecido en 1c NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las 

características, el procedimienTo ce deniicación y los listados de los residuos peligrosos, 

emitida el 23 de junio ciei 2006 en el Diario Oficial de la Federación. 

Dicha norma sigue lo establecido parlo Ley Federal sobre Metrología y Normalización en 

relación al diseño y conTenido de as normas oficiales mexicanas. En su contenido, menciona, 

en su numeral 6. Procedimiento pa:c determinar si un residuo es peligroso, que un residuo se 

considera peligroso si OSi o determina el diagrama de flujo paro identificar la peligrosidad de 
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un residuo de la figura 1 ce la norma, si se encuentra descrito en alguna de los cinco listados 
de clasificación de residuos peligrosos mostrados en la norma, si es un residuo mencionado en 
los numerales 6.3.1 a 6.3.4 que se encuentran regulados por otras normas oficiales mexicanas 
(NQM-004-SEMARNAT-2002. NOM- 133- SEMARNAT-2000, NOM-1 38-SEMARNAT/SS-2003, NOM-
141-SEMARNAT-2003), si e residuo se desc'be bajó manifiesto científico, de que posee 
condiciones de pe!igrosioca y si el residuo csee alguna de las características que definen a 
un residuo como peligrosa según lo esabecido en el numeral 7 de la norma, clasificación 
CRETIB (Corrosividad, Reactividad. Exoiosi»dad, Toxicidad Ambiental, Inflamabilidad y 
Biológico-Infecciosa). 

Particularmente, para los residuos peligrosos generados en estaciones de servicio como lo es, 
la estación de servicio O?ERADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V., la norma establece, en su 
Listado 5. Clasificación por Tipo de Residuos, Sujetos a Condiciones Particulares de Manejo, en 

• su apartado de Varios, que la gasolinc, diésel gastados o sucios provenientes de estaciones 
de servicio y talleres cuomorrices constituyen un residuo peligroso, en función de su 
característica CRETIB (T) su ciave P 7/56. 

111.3 IDENTIFICACIÓN Y ESTIMACIÓN DE L.S EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA 
GENERACIÓN SE PREVEA, JSÍ COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN ILE VAR A CABO. 

Como consecuencia de os cctivicades ce operación y mantenimiento desarrolladas en la 
estación de servicio, se generarán emisiones, descargas y residuos, según la etapa del 
proceso de expendio ce comusties. Paro a cuaniifcación y control de estos sub productos 
se presenta un diagramo ce oroceso de o tnón de Servicio, que ncuye los insu mas jvtús 
importantes, las etapas oc generoclón de residuos, el tipo de residuos a generarse (los más 
importantes), así corno 03 acrividcdes o cones del proceso. 
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Figura 18. Descripción de! proceso de descarga, almacenamiento 

y distribución de los combustibles. 
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DESCRIPCIÓN DEL PROCESO DE DESPACHO DE LOS COMBUSTIBLES Y SERVICIOS AL CLIENTE. 

111.3.1 GENERACIÓN DE EMISIONES A LA ATMÓSFERA, RESIDUOS LÍQUIDOS Y SÓLIDOS 

Las estimaciones se centran en principio en las emisiones de vapores, gases y partículas 
suspendidas totales a la atmosfera, toda ver que lo emisión de las mismas se constituye como 
una actividad permanente y coninua dentro del proceso de almacenamiento y venta de 
combustible. 

Se presentan las estimaciones de la generación  de emisiones a la atmósfera, residuos líquidos 
y sólidos de estación de servicio OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V., la base de las 
estimaciones reside en aproxmaciones entcflvas y probables, tomando como referencia 
principal los resultacos arralados por estaciones de servicio de tamaño y dimensiones de 
proyecto similares. 

111.3.1.1 EMISIONES A LA ATMÓSFERA 

De acuerdo al tipo de orc•yecTo. as emsioncs a la atmósfera más significativas serán aquellas 
relacionadas con los vebJcu!cs, con resoecto a esto se describen las fuentes de emisión. 

Las emisiones causadas oor a evaporación de combustible pueden ocurrir cuando el 
vehículo está estacionado y también cucnco está en circulación; su magnitud depende de 
as características del vehículo, factores neográficos y meteorológicos, como la altura y la 
temperatura ambiente y, principalmente, ce la presión de vapor del combustible. 

Las emisiones por el tubo de escape son aroducto de la quema del combustible (gasolina, 
• diésel u otros coma cas licuado o t -tcombustibIes y comprenden a una serie de 

contaminantes. Las emisiones por el lluDo de escape dependen de las características del 
vehículo, su tecno!oga y su sistema de conol de emisiones; los vehículos más pesados o más 
potentes tienden a generar mayores emisiones por kilómetro recorrido y las normas que 
regulan la construcción as vebcuos dete'minan tanto su tecnología, así como la presencia 
o ausencia de equipos de control de emisiones, como los convertidores catalíticos. El estado 
de mantenimiento ael venículo y los factores operativos, la velocidad de circulación, la 
frecuencia e intensidad ce las aceleraciones y las características del combustible (como su 
contenido de azufre) juegan un papel determinante en as emisiones por el escape. 

En la siguiente tabla se describen de manera muy breve los contaminantes emitidos por 
fuentes móviles en estaciones de servicio y su importancia específicamente en términos de 
sus impactos en la salud y el ambiente. 

72 



.  

.  

Operadora La Herradura, S.A. de C.V. 

Tabla 5. Con farninante y descripción del impacto ambiental ocasionado. 

1CONTAMINANTE WXI (. 

una gran vc:edad de hidrocarburos emitidos a la atmósfera y 

de eos os ae mayor interés, por sus impactos en la salud y el 

rnbiente, son los compuestos orgánicos volátiles (COV's). Estos  
HIDROCARBUROS (HC) 

compuestos son orecursores del ozono y algunos de ellos, como el 

benceno, formaictehido y acetaldehído, tienen una alta toxicidad 

coro ser numanu. 

Se achiere con ocydad a la hemoglobina de la sangre y reduce el 

flujo de oxigeno en el torrente sanguíneo, formando 
MONOXIDO DE ccrboxihemoglona, ocasionando alteraciones en los sistemas 
CARBONO nervioso y cardiovascular, inicialmente, la exposición prolongada a 
(CO) bajas cosis puede traer como consecuencia anemia y 

descalcificación ósea y exposiciones a altas concentraciones la 

LOS óxiaos de nhrógeno, son precursores de ozono en presencia de 

oto rcdiacón socr. Así mismo, con la presencia de humedad en la 

atmóstera se convierten en ácido nítrico, contribuyendo de esta 

orma a! fenómeno conocido como lluvia ácida. La exposición 
OXI DOS DE NITROGENOguda a! NO2 puede incrementar las enfermedades respiratorias, 

(NOx) esoecoImnTP n ñ05 y personas asmáticas. La oxposición crÓnica 

o esTe contaminante puede disminuir las defensas contra infecciones 

respiraTorios niciorco con irritación de mucosas. 

Se orocuce debcc a la presencia de azufre en el combustible. Al 

oxidarse en la ormósfera produce sulfatos, que forman parte del 

BIÓxIDo DE AZUFRE 
nnateria! particulcc!c, también en presencia de humedad forma 

(SO2) 
como contaminare terciario la lluvia ácida. Este compuesto es 

rritante para los ojos, nariz y garganta, y agrava los síntomas del asma 

y ¡a oronquiris. Lo exposición prolongada al bióxido de azufre reduce 

Ie funciononientc pulmonar y causa enfermedades respiratorias, as' 

Estos contaminantes son de los que tiene mayores impactos en la 

PARTÍCULAS salud numana; no sido asociado con un aumento de síntomas de 

SUSPENDIDAS TOTALES, enfermedades respiratorias, reducción de la función pulmonar, 

(PST), PM 10 y PM 2.5 logravcmiento de asma, y muertes prematuras por afecciones 

respiratorias y cardiovasculares, iniciando por irritación en ojos, non; 

ly garganta. 
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Las emiones ae amoniaco cobran importancia ambiental por el 

hecho de que este contaminante suele reaccionar con SOx y NOx, 

para formar partícu'as secundarias, tales como el sulfato de amonio 

AMONIACO (NH3) {(NH4)2SO4] y el nitrato de amonio (NH4NO3), las cuales tienen un 

impacTo significativo en la reducción de la visibilidad. La exposición 

a concentraciones altas de este contaminante puede provocar 

irritación de a pie¡, inflamación pulmonar e incluso edema pulmonar. 

!Ei dióxido de caroano no atenta contra la salud, pero es un gas con 
BIOXIDO DE CARBONO imporTanTe efecc invernadero que atrapo el calor de la tierra '' 

(CO2) contribuye seriamente al calentamiento global. 

iEi rneano es también un gas de efecto invernadero generad 

METANO (CH4) du:ante os orocesos de combustión en los vehículos. Tiene u 

potencial de calentamiento 21 veces mayor al del bióxido d 

Las emisiones vehiculares son complejas y dinámicas, lo que dificulto la determinación de sus 

factores de emisión, por onto, se esTimaron as emisiones de gases más importantes. Siguiendo 

la Guía metodológica para la estimación oe emisiones vehiculares en ciudades mexicanas 

(INE-SEMARNAT, 2009) y  el documento Fac:cres de emisión y consumo de combustible" del 

Instituto Nacional de Ecoogíc iliNE, 2005, se estimaron las emisiones de los siguientes gases 

contaminantes; HCT, CO:. NOx, PM2.5, y SCu producidos por la quema de combustible en los 

vehículos que se pretence atender en la ss:ación. 

Como resultado se obtuvieran la guen'es cantidades, para un periodo do 10 años, en 

promedio. En estas estimacones no se consideraron las motocicletas que pueden entrar a la 

estación de servicio. 

Tabla 6. Cantidac de cositornare; virnados a emitir por las fuentes móviles que 
vo ene! Deriodo 2017-2027. 

HCf 172.58 

CO 1,338.11 

NO 97.49 

PM25 -. 1.62 

SO2  1.05 
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111.3.1.2 DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES 

Las aguas residuales resutanles de ias actividades de operación y mantenimiento de la 
estación de servicio, particularmente en as actividades de servicios sanitarios, actividades de 
oficina, limpieza de insta aciones y mpie::: ecológica, estimados por actividad en promedio, 
se generan por día, los siguientes volúmenes: 

Tabla 7. Acíiiidad generadora ce descargo y volumen de agua emitido. 

. 

ACTIVIDADES E OFICiNA 

UMPIEZA DE IN&LACIONES 

LIMPIEZA ECOLÓGICA 

TOFAL 

Los servicios sanitarios, se refieren a ic cescarga de aguas residuales de los inodoros de los 
sanitarios de hombres \/ mujeres aoiertos al público, de los inodoros de los sanitarios de 
hombres y mujoros de las occcu ' ue ias regaaeras ce los sanitarios de hombres y 
mujeres trabajadores; las acrivicades de ocina se refiere a la descarga de aguas residuales 
del lavabo presente en lo misma y a as .:cTividaaes de limpieza desarrolladas dentro del 
edificio; la limpiezc ce instalocones se ': ere a las actividades de limpieza, en todas las 

• instalaciones de la estacón de servicio, excftyendo aquellos dentro de las oficinas, y teniendo 
en cuenta que no es limpieza ecológico corno elemento requerido por la NOM-005- ASEA-
2016, y; limpieza ecológica se refiere a las actividades de limpieza con elementos de limpieza 
biodegradable, realizaca cabo Tres messs, y siguiendo lo establecido en la NOM-005-ASEA-
2016. 

Con base en la Tabla 7, se puece !rter -  pce e total de litros consumidos y descargados como 
aguas residuales en la esación de servicc es 664 litros diarios, lo que significa que, estimando 
un total de 21 empleados que iosoren en a misma, se generan por empleado un total de 
31.619 litros por empleaco por día, que do una equivalencia de generación de descargo de 
aguas residuales en la esiación de servicio ce 0.00768 l.p.s. 
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111.3.1.3 RESIDUOS 

Los residuos sólidos urbanos, definidos por a Ley General para la Prevención y Gestión Integral 

de los Residuos como los generados en los casas habitación, que resultan de la eliminación 

de los materiales que utiizon en sus actividades domésticas, de los productos que consumen 

y de sus envases, ernba!ajes o emcaoues; los residuos que provienen de cualquier otra 

actividad dentro de esrablecirnientos o en la vía pública que genere residuos con 

características domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vías y lugares públicos, se 

generan en la estación de servicio derivado de las actividades de operación, principalmente 

en oficinas y sanitarios de hombres y mujeres tanto abiertos a público como los de los 

empleados. Se calcula que caco Trabajador  genere, en promedio, una cantidad diaria de 

1.23 kg de residuos sólidos urbanos, que, multiplicado por la cantidad de 21 en promedio de 

•  trabajadores, da un total de generación ciaría de 25.83 kg. 

En relación a los residuos peligrosos, cefinicos por la Ley General para la Prevención y Gestión 

Integral de los Residuos como aquelos que posean alguna de las características de 

corrosividad, reactividaa, explosivicad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes 

infecciosos que les confieran peligrosidad, así como envases, recipientes, embalajes y suelos 

que hayan sido conamincdos cuanco se transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que 

se establece en esta Ley se generaron en ic estación de servicio derivado de las actividades 

de operación y mantenimienTo, principamente por lo acumulado en el drenaje aceitoso, 

lodos acumulados en O trampa ce grasas y los botes de aceites, aditivos y estopas 

almacenados en el almacén temporal de residuos peligrosos, un total de 2.8 kg mensual de 

residuos aceitosos y odor ocumucoos, y ur tota 1 9 kg 

 

i i jei ibuu¡ d& botes de aceites, aditivos 

y estopas, con lo que se oueae nerir una generación diaria neta de 0.70322 kg, y tomando 

en cuenta la cantidad ce emoecdos en o estación de servicio OPERADORA LA HERRADURA, 

S.A. DE C.V., entonces Ic qeneracirn mensual de residuos peligrosos por empleado se estima 

en 1.038 kg. 

111.3.2 TECNOLOGÍAS A UT:JZARSE EN RaC1ÓN Al CONTROL DE EMISIÓN DE CONTAMINANTES 

111.3.2.1 SISTEMA DE RECUPERACIÓN DE VAPORES FASE 1 

Consiste en la instalación ae accesorios y dispositivos para la recuperación y control de las 
emisiones de vapores de gasolina durante la transferencia de combustibles líquidos del auto 
tanque al tanque de almacenamiento ae a estación de servicio. Los vapores son transferidos 
del tanque de almacenamiento nocia el cuto Tanque. 

El Sistema de Recuperación de Vapores Fase 1 debe efectuarse por medio de un "sistema de 
dos puntos". En este sistema se requiere de lo siguiente: 
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• Que el tanque de almacenamiento de la estación de servicio tenga instalado dos 
bocatomas independientes entre s, una para la recepción del producto y la otra para 
recuperar vapores. 

• Que el auto tanque tenga das occatomas, una para la descargo del producto y la 
otra para el retorno de vapores, con un diámetro de 4 para líquido y de 3 para vapor. 

• Dado que el sistema de dos oun7cu presenta ventajas en la descarga de combustible 
al reducir el tiempo de descargo, cebe invariablemente aplicarse este sistema. 

Se tiene un dispositivo pera cada tanque que almacene gasolina, dentro de un registro con 
tapo para el retorno de vapores. E nivel superior de la tapo queda 25.4 mm (1 puIg) arriba del 
nivel adyacente de piso terminado. 

•  El Sistema de Recuperación de Vapores Fase 1 cuenta con lo siguiente: 

o Adaptador de recuperación de vcpores y tapa para la sección superior de la tubería. 

o Tramo de tubería de acero al caroono negro sin costura con diámetro de 101.6 mm 
(4"), en cédula 40, paro conec:or '.ericalmente desde el adaptador de recuperación 
de vapores. 

o Extractor de recuperación ce vaoçyes con conexión de 101.6 mm (4"), conectado al 
extremo superior ce la tuoer:c, 

o Tramo de tubería de acero a! carbono negro sin costura de 101.6 mm (4') de diámetro 
mínimo, cédula 40, roscadc; en omoos extremos, conectada desde el extractor a 

la Ooquil!a ce TOnqL,e : cracenamiento. 

o En la parte ¡nferio ce ia tóe a ce acero al carbono negro sin costura se instalará una 
válvula de bola flotante de 76.2 mm (3) de diámetro conectada al extractor que 
opere por encimo de! 95% e o capacidad del tanque de almacenamiento según 
recomendaciones del facriconte. 

o La tubería de recuperación de vapores que proviene de los dispensarios llega al 
extractor de donce sae o :-c ocia el venteo. 

o El adaptador y toca están flST0CdOS dentro de un registro de 19 1 de capacidad 
mínima, con dren ÍnTegraco y  tapc; estos elementos están dentro de un contenedor 
de derrames herméTico de polietieno de alta densidad, libre de cualquier tipo de 
relleno para facilitar su inspección y mantenimiento. 

o El contenedor incorporo un se!!o mecánico en la intersección con la tubería del sistema 
de recuperación ce vapores remoto, y un sensor que está conectado al sistema 
electrónico de fugas, para identificar la presencia de líquidos en su inferior. 

o En el extremo superior ce a Tu cerio se tiene un adaptador con sello y tapo hermética 
para la recuperación de vapores remota. 

77 



Operadora La Herradura, S.A. de C.V. 

o El nivel superior de las tapas de los contenedores de derrames quedan. 2.54 cm (1") 

arriba del nivel adyacente oc piso rerminado. 

o Todas las tuberías que crucen e contenedor tienen sellos flexibles para mantener la 

hermeticidad del sistema. 

tMISIONL 

AVTOTANQIJL TUBO DL 

V(NT(O 

L] 

TANQUL DL 

ALMAC(NAMI(NTO LiQUIDO 

 REGISTRO PARA RETORNO DE 

VAPORES. 

 .  TUBO Y ACCESORIOS 101.6 MM 

(4). 
 EXTRACTOR DE 
RECUPERACIÓN DE VAPORES 
FASE II. CON CONEXIÓN DE 4 

AL TANQUE. 
 TANQUE DE DOBLE PARED, 

ACERO AL CARBÓN.FIBRA DE 
VIDRIO. 

S. BOQUILLA EN TANQUE. 

ADAPTADOR Pt 

RECUPERACIÓN DE VAPORES 
Y TAPA. 

CONEXIÓN RIGIDA. 

LINEA DE VENTEO DE 76.2 MM 
(3') PENO. 1% MINIMO HACIA EL 
TANQUE. 
At.TURA VARIABLE 
DEPENDIENDO DE MARCA Y 

MODELO. 
VÁLVULA DE BOLA FLOTANTE. 

Figura 20. Esqueiiza tic i,zecánica de recuperación de vapores Fase 1. 
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111.3.2.2 SISTEMA DE VENTEO 

El sistema de venteo de tanques de almacenamiento en estaciones de servicio sirve para 
liberar los vapores generados por los líquidos combustibles en los recipientes de 
almacenamiento y así evitar condiciones desfavorables de presión, temperatura y 
concentraciones que puedan propciar eventos no deseados. 

Tal y como lo establecen los seccones 3.7.1 y 37.2 del código NFPA-30 y el numeral 6.4.4 
Sistema de Venteo dele NGM-005-ASEA-2016, se tienen los tubos de venteo instalados de tal 
forma que los puntos de descarga están fuera de edificios, puertas, ventanas o 
construcciones, a una dstancia mayor de 4.00 metros arriba del nivel de piso terminado, y; 
que las salidas de la tubería de venteo están localizadas y direccionadas de tal manera que 

. los vapores no se acumulen o viajen a un lugar inseguro, entre edificaciones, columnas de 
edificios o aperturas de edificaciones OO:fflO ventanas, puertas o sean atrapados debajo de 
excavaciones, acometidas, accesorios o caja. 

La tubería de venteo está certcaac y es rígida de pared sencilla en la sección superficial y 
en la sección subterráneo con DendienTe de! 1 % hacia los tanques de almacenamiento. 

La tubería metálica tiene un recubrimnro exterior de protección para evitar la corrosión y en 
la parte subterránea tiene proTección caicional a base cinta de polietileno de 35 milésimas 
de espesor; el traslape paro o cc:coocán es del 507o de ancho de a cinta. 

La parte no subterráneo oc o rocra ce venteo es completamente visible y estará 
convenientcmcntc soperada a pC-1,1 CC. Hvi Ji ulsu rrniriado. Et material de ia sección 
visible de la tubería es acero a carcón. cc 50.8 mm 2') de diámetro y 4.8 mm (3/16') de 
espesor de pared; la altura ce os veeos es cie 4.00 metros sobre el nivel de piso terminado; 
en el cambio de dirección horzonra: o verrical se tienen juntas giratorias de acero al carbón 
cédula 40. 

En la parte superior de ics necc cc cc ce gasolina se tienen válvulas de presión-vacío y 
en las de diésel se tienen vÓvu os de \enTCo. 

Esto se podrá apreciar en la Figura 2 y  22, que se encuentra en las hojas siguientes. 
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Figura 21. Sistema de tenteo en twz que de almaceizamiento. 
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VALVULAS PARA VENTEOS 
DE GASOUNAS (VER NOTA 2) 

y 
VENTEO DE DIESEL 

TUBO DE ACERO AL CARBÓN 
DE 2" IWNIMO DE DIAM. CON 
RECUBENTO MECÁNICO 
EN EL PUNTO DONDE QUEDE 
ENTERRADO O AHOGADO EN 
EL CONCRETO 

-  - - .  

SOPORTE METÁLICO DEBIDA- 
MENTE FUADO AL TUBO DE 
SOPORTE CON CIMENTACIÓN 
INDEPENDIENTE 

TUBO DE SOPORTE 
(VER NOTA7) 

1 PISO TERM NADO 

°ARA CAMeW I I v u ra vl I,. l IIr• 1 1 

DE D4RECCN 

.  T 

LINEA DE VENTEO DE 76.2 MM. 
(3v' DE DIAM RIGIDA O FLEXIBLE) 

Fib'ura 22. Tubos de venteo. 
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111.3.2.3 TRAMPA SEPARADORA DE GRASAS. 

La trampa de combustibles tiene corno propósito el retener durante un tiempo las grasas, 
aceites y combustibles que se derramen al interior de la gasolinera y que son captados por el 
drenaje aceitoso ubicado en los módulos de abastecimiento, zona de tanques y de aquellos 
sitios donde se considera puede existir derramamiento de estos elementos. Su construcción se 
basa en el principio de vasos comunicantes aprovechando la diferencia de peso específico 

entre el agua y las grasa y cornbustihe. 

La trampa consta de una mampera central, que la divide en dos cavidades una primaria y 
otra secundaria; la acometida del drenaje aceitoso entra a la cavidad primaria; las cavidades 
se conectan mediante un tubo inclinado a favor de la cavidad primaria, al llegar la 
acometida del drenaje aceitoso as grasas, aceites y combustibles se suspenden en el agua 
y no son trasladadas a la cavidcd secundaria que solo recibe agua y sólidos, los sólidos 
sedimentan y el agua sale por la rubería en forma de L invertida. 

JUNTA DE 

EXPANSKN 
(PLANO 17) 

'APA DE 

VER  

1 co,'cEro 
• -_______ 

MOA2 

.  VLL "1 APtAMADC 

30 

Figura 23. PIanos de trampa de grasas 
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111.4 DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE Y, EN SU CASO, LA IDENTIFICACIÓN DE OTRAS FUENTES DE 

EMISIÓN DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. 

111.4.1 REPRESENTACIÓN GRÁFICA 

El proyecto de referencia para ia coTs:uccián de la Estación de Servicio Carretera para el 

abastecimiento de combustible, pretende su localización en Km. 163+500 lado izq. Del tramo 

Silao-León, Carretera Querétaro-León (ruta 45), Silao de la Victoria Guanajuato. 

La Estación de Servicio propuesto, será un establecimiento de primer nivel tecnológico, 

destinado a la venta al menudeo de gasolinas, dirigida al público en general, suministrando 

el combustible directamente de cepásitos subterráneos y seguros a los tanques de vehículos 

automotores, así mismo, se dará la venta de aceites lubricantes de motores, con el 

compromiso de operar dentro de los máximas condiciones de seguridad y funcionalidad, 

preservando a la vez la integridad del medio ambiente. 

111.4.2 ÁREA DE INFLUENCIA 

El área de influencia se puede cefirir como el territorio en el cual ocurren las acciones, que 

generan un impacto, vinculado con asøectos ambientales y socioeconómicos. 

considerando la ubicación geogróica en ij que se encuentra y el entorno que intervendrá 

en las actividades je operación ce o estación de servicio, se realizará la delimitación del 

área. El área de influencia aeiirnitaró lo zona, que se forma por el establecimiento en un 

círculo rojo de 800 metros de diámetro, aonde el centro dei mismo es el centro de la superficie 

del proyecto de área de 12,648.89 m2, rai y corno se muestra en a siguiente imagen. 

la Teniendo eso en cuenta, notabiemente el factor socioeconómico, es el principal ya que la 

zona presenta un alto flujo ce personas y tránsito venicular, debido a que se encuentra en un 

sitio de paso entre dos comunidoaes de importante actividad económica. Otro factor 

importante para la delimitación ael área es a atmósfera del lugar, la flora y fauna que estén 

presentes en el trayecto por el cual se despacen losauto-tanque que transportan combustible 

para el abastecimiento de la estación, ya que es posible que pueda ocurrir algún percance 

durante el recorrido, como un volcorniento y esto provoque un derrame. Asimismo, se delimitó 

el área de influencia en función de a disponibilidad de muestreo de campo. Es importante 

mencionar que el área de influencia se encuentra parcialmente impactada por las 

actividades antropogénicas de la región y por el paso carretero de la zona. 
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Figuro 24.- Área de Influencia 

111.4.2.1 JUSTIFICACIÓN DEL ÁREA DE NLtJENCIA 

El área de influencia se seleccionó en función de las dimensiones del proyecto, la capacidad 

de afectación en el peor de los casos y a relación de la capacidad de respuesta que tengan 

los elementos pertinentes para lc conTenciÓn y reacción ante dicho accidente y/o incidente; 

por ello, y según lo mencionado en la Guía para la Presentación del Informe Preventivo en su 

numeral 111.4 y  en la Guía para la Presentación de la Manifestación de Impacto Ambiental 

Industria del Petróleo, Modalidad: Particular en relación a la delimitación del área de 

influencia, se consideró que el área interior de un circulo de un circulo de 800 metros de 

diámetro es una superficie pertinente, adecuada y descriptiva del ambiente del sitio donde 

o 
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se desarrollará el proyecto, eo en función de las variables urbanas, bióticas, abióticas y 
poblacionales del lugar. 

111.4.3 IDENTIFICACIÓN DE ATRIBUTOS ANBIENTALES 

Se realizaron muestreos de campo, mediante la metodología constituida por la determinación 
de transéctos aleatorios a partir del punto central del predio del proyecto, donde se 
establecieron cuadranTes para OeiimLor y describir los facTores bióticos y abióticos del área 
de influencia. 

111.4.3.1 ASPECTOS ABIÓTICOS 

111.4.3.1.1 CLIMA 

El 43% de la superficie del estado esté representado por clima seco y semiseco, localizado 
principalmente en la región norte; 33% de la superficie, hacia la parte suroeste y este, se 
presenta el clima cálido subhúrnedo y  24% restante presenta clima templado subhúmedo. 

La temperatura media anual es oc 8°C. 

La temperatura promedio más oo es cveaedor de 30°C. se presenta en los meses de mayo 
y junio y la más baja, alrededor ae 5.2°C, en el mes de enero. 

Las lluvias se presentan en verano, p - incipalmente en los meses de junio a septiembre, la 
precipitación media del estado es oc coroximadamente 650 mm cnuoles 

De acuerdo al tipo de suelo \/ cLmc, Guanajuato es un estado que se caracteriza por su 
producción agrícola de cultivos TaleS como maíz, frijol, cebado, trigo, linaza, garbanzo, 
además de durazno, manzano ajo alfalfa, aveno, cebado, centeno, jitomate, remolacha, 
sorgo y chabacano entre otros. 

111.4.3.1.2 GEOLOGÍA Y GEOMORFOLOGÍA 

El suelo es uno de los recursos naTurales básicos a partir del cual el hombre desarrolla la 
mayoría de las actividades económicos que le dan sustento corno ente biológico y social. En 
la provincia en la que se ubico el área de estudio corresponde a Aluvión del Cuaternario 
Q(al). Esta unidad se encuenTra conformada por sedimentos de arena sílica, gravo, limo y 
arcillas de distinta composición y grado de redondez. Su ambiente de formación es 
continental y corresponde a la eood Ce! Cuaternario. 

Al área donde se ubico el proyecto OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V, corresponde al 
Cenozoico, con periodo del Cuaternario, con dominancia de la unidad litológica de Aluvial. 
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Aluvial es el producto de la erosión de las rocas preexistentes, se encuentra conformado por 

sedimentos cuyo tamaño varía de tamaño de la gravo, arena, limo y arcillas en función de la 

roca madre, se encuentra ampliamente distribuido en el área de San Felipe - SHao en el valle 

y partes topográficamente bajas. 
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33%* 

Templado subhúmedo 24%* 

*Referido  al total de la superficie estatal ' tipos de clima dominantes en el estado de Guanajuato y la 

región de Silao-León. 

FUENTE: Elaborado con base en 1EGI. Carta de Climas 1:1 000 000. 

FhJIrQ 25. 7imu en el Eiudo (le Guwuijuato 

111.4.3.1.2 GEOLOGÍA Y GEOMORFOLOGÍA 

El suelo es uno de los recursos naturales básicos a partir del cual el hombre desarrolla la 

mayoría de las actividades económicas que le dan sustento como ente biológico y social. En 

la provincia en la que se ubico ci área de estudio corresponde a Aluvión del Cuaternario 

Q(al). Esta unidad se encuenTra conformada por sedimentos de arena sílica, grava, limo y 

arcillas de distinta composición y grado de redondez. Su ambiente de formación es 

continental y corresponde a lo edad del Cuaternario. 
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Al área donde se ubico el proyecto OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V, corresponde al 

Cenozoico, con periodo del Cuaternario, con dominancia de la unidad litológica de Aluvial. 

Aluvial es el producto de la erosión de las rocas preexistentes, se encuentra conformado por 

sedimentos cuyo tamaño varía dei tamaño de la gravo, arena, limo y arcillas en función de la 

roca madre, se encuentra ampliamente distribuido en el área de San Felipe - Silao en el valle 

y partes topográficamente balas. 

Características geomorfológicas. 

El proyecto, se ubico en la subprovincia del Bajío Guanajuatense con un relieve que 

corresponde a llanura con pendientes menores al 8%. 

•  Características del relieve. 

Como se menciona en párrafos anteriores, el área objeto de estudio se ubico en la provincia 

del Eje Neovolcanico, de la subprovincia del Bajío Guanajuatense, en donde el tipo de relieve 

corresponde a llanura. 

111.4.3.1.2.1 SUELOS 

Una serie de suelos es un agrupamienTo de suelos que tiene un mismo carácter de perfil: la 

misma variación general en su color, estructura, consistencia, secuencio de horizontes, las 

mismas condiciones generales de relieve y drenaje: origen común o similar (roca matriz) y 

modo de formación (EarJ Storie. 970). De acuerdo o infcr món emitida on o) Sistema Estatüi 

de Información Geográfica SEIG V.2.0 julio 2001) el tipo de subunidad de suelo presente en 

la zona del proyecto corresponce a Xeroso!. 

Xerosol háplico (Xh/2/D). Estos suelos presentan una depositación simple de sus horizontes, no 

tienen horizonte de acumulación de arcillas, Tampoco yeso y presentan poca o nula 

40 acumulación de cal en el susueio. Se presenra con una Textura media con fase dúrica 

111.4.3.1.3 HIDROLOGÍA 

El estado de Guanajuato quedo comorendido en parte de las regiones hidrológicas: "Lerma-

Chapala-Santiago" 

(No. 1 2), que abarca la mayor parre del estado (25,590 km2) y "Alto Río Panuco' 

No. 26) en la zona norte (4,872 km2); la división entre estas dos regiones es un tramo del 

parteaguas continental, ya que una región dreno al Golfo de México y otra al Pacífico. 

AGUAS SUPERFICIALES 

Región Hidrológica "Lerma-ChapalaSantiago". La parte correspondiente a esta región es la 

más importante, no solo por representar el 83°/o de la superficie estatal, sino por incluir un 

98°/o de su población y prácticamente el total de a industria existente. 
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La principal corriente dentro de esta entidad es conocida como Río Lerma, que fluye de 
oriente a poniente en la región sur. Además, en su tercio final constituye el limite austral de 
esta entidad con el estado de Michoacán La región 12 está dividida en cuencas, de las cuales 
seis incluyen porciones del estado. 

RIO LERMA TOLUCA (12 A) Unicarnenre 877 km2 de esta región pertenecen al estado de 
Guanajuato. La zona abarca desde os límites con el estado de Michoacán hasta la presa Sol 
ís. Recibe las aguas del río Lerma provenientes de la presa Tepuxtepec y de las subcuencas 
intermedias: Atlacomulco-Paso de Ovejas. 

(12-AC), R ío Tigre (12-AN), Arroyo Tarcnaacuao (1 2-AE) y de la propia subcuenca de la presa 
Sol is (12-AD). Esta obra hidráulica ese! embalse más importante del estado de Guanajuato, 
tiene una capacidad de 1,21 7,000,000 rn 3 y beneficia una superficie de riego de 102.089 has. 
En esta zona el agua es de calioad aceptable. Sin embargo, existe en ella cierta 

. contaminación física, debido a la existencia de lirio acuático en las dos terceras partes del 
área de embalse de la presa Solís. Este vegetal forma una gruesa capa que impide la 
aereación atmosférica y provoca fuerres pérdicas en el volumen hídrico a causa del 
fenómeno de evapotranspiración. 

RIO LERMA-SALAMANCA (12 8 1)  

Drena una superficie aproximada de 0,391.6 km 2 , correspondientes a la zona centro y sur del 
estado. Tiene su origen en la preso Solis en donde recibe las aguas de la subcuenca Presa 
Solís-Salamanca (1 2-BA), y forma lc conocida 'Bifurcación de! Lerma'; comprende además los 
afluentes del centro de lo entidcd, Salamanca-Río Angula (12-13B), Arroyo Temascatío (12-13C) 
y Río Guanajuato Silao (12-BD). Dentro de esta subcuenca, se localizan dos de los cuatro 
almacenamientos más imporTomes ce estado que son: la presa La Purísima con capacidad 
de 195, 700, 000 rn 3 , que comino una superficie de riego de 400 has y la presa La Gavia con 
capacidad de 150,500,000 mr y qe se usa para control de avenidas. Además recibe las 
aguas del Río Turbio-Presa Palote 12-13E) Río Turbio-Manuel Doblado (1 2-13F), donde se origina 
el cauce del río Turbio y finalmenre Río Turbio-Corralejo (12-13G). En esta área el río Lerma 
recibe la corriente "Arroyo Feo", que conduce aguas residuales de la zona urbana de la 
Ciudad de Salamanca y aguas resioL:oes industriales, provenientes del corredor industrial de 
esta localidad, así corno de la refinero ae PEMEX que se encuentra en la zona. 

En las cercanías de la ciudac de Irapuato, el río Lerma recibe aún descargas de los ríos 
Guanajuato y Silao. Por su parre, el r Guanajuato deposito aguas residuales de la propia 
ciudad de Guanajuato y con un grabo mayor de contaminación que las expulsadas por las 
minas de la localidad que se depositan en la presa La Purísima. El río Silao incorporo descargas 
residuales de las poblaciones de Silco, Romita e Irapuato. Para finalizar, el Lerma recibe 
afluencias del río Turbio, que lleva un gran porcentaje de contaminación, proveniente del río 
Los Gómez. Este río tiene el mayor índice de contaminación dentro del estado de Guanajuato 
y lleva los residuos de las industrias ouímicas y de tenería de la ciudad de León; además 
acarreo las aguas residuales de Abasolo, Pénjamo, San Francisco del Rincón y las de lo propio 
ciudad de León. 
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RIO LERMA-CHAPALA (12 C) Comprende un área de 902.5 km 2  en la porción suroeste del 
estado; se inicia en la población de Villa Jiménez nasta los límites con el estado de Jalisco; 
recibe las aguas de su único afluente en el estado de Guanajuato, el Río Angulo-Briseñas (12-
CA). En este tramo la calidad ce! agua no se ve alterada, debido a que no existe aporte de 
consideración de fuentes contaminanTes. 

LAGO DE PATZCUARO-CUITZEO YURIRL. (12 G) Abarca una superficie de 1,328 km 2  y se localizo 
en la parte sur del estado; recibe afiuencias del Lago de Pátzcuaro (1 2-GA) y de la Laguna 
de Yuriria (12-GC), los cuales están comunicados por medio de canales artificiales hasta 
desembocar en la corriente del LeTmo. 

RIO LAJAS (12 H) 

Comprende dentro del estado de Guanajuato 10,398 km 2  en la porción oriental y central de 
la entidad, en él se depositan as aguas de la subcuenca Río Lajas-Peñuelitas (12-HA) donde 
se origina el cauce del río Lajas, que se conoce al iniciar su recorrido como Río del Nuevo 
Valle de Moreno y aguas abajo como Río de San Juan de los Llanos, hasta llegar a la estación 
de ferrocarril de Obregón, Oto., donae ya se le conoce como río Lajas. 

Además recibe agua de los cfluees Río Lajas-Celaya (12-HC). Río Apaseo (12-HD) y Presa 
Ignacio Allende (12-HE). Esta obra hiaróulica, después de ¡a presa Solís, es el embalse más 
importante en el estaco de GuanaoTc con capacidad ae 251,000,000 m 3  que irrigan 10,648 
has y además sirve para control ce ove idas. En esta zona la calidad del agua se ve alterada 
por las descargas residuales de Ics ocb!acicnes de Dolores Hidalgo y San Miguel de Allende 
que confluyen en la Presa Allende: posTeriormente se unen a esta cuenca las aguas del río 
Querétaro, que lleva maTeria orgánica y desechos incustriales de esta variadas. 
presentándose algunos como León, Celaya, Silco e Irapuato, en donde los acuíferos se 
encuentran sometidos a unc score-explotación, que está minando gradualmente el 
almacenamiento subterráneo. 

Región Hidrológica "Alto 2.Jo Par, jCO 

Esta región, que como se menc!cnccc anteriormenTe comprende una pequeña área en la 
porción norte del esraco, presen:a condiciones de aridez, ya que aquí se registran las 
precipitaciones más bajas (400 mm al año); sin embargo, las características de las rocas 
riolíticas y sedimentos terciarios, gravas y arenas que se encuentran en ella, han permitido la 
formación de acuíferos a profunaidades prorneaio de 1 00 m en la Cuenca 26 D (Río 
Moctezuma) y hasta 430 rn en la Cuenca 26C fRío Tamuín1. ExisTen áreas de explotación de 
aguas subterráneas únicamente en Ics cercanías de San Luis de la Paz y Doctor Mora con 
gastos promedio de 50 lp.s. (SARI- 1 . 

Se puede inferir la exisTencia de grandes acuíferos del tipo libre, que presentan rocas 
permeables en sus capas superiores o impermeables en las inferiores dentro del estado, ya 
que aparecen áreas de recarga cue presentan condiciones de presión y permeabilidad 
favorables. Sin embargo. actualmente tanto las aguas superficiales como los recursos 
subterráneos, no satisfacen la mayor parte de las demandas de agua potable de numerosas 
comunidades, entre ellas las localizadas en los Valles de San Luis de la Paz y Doctor Mora. 
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AGUAS SUBTERRÁNEAS 

Región Hidrológica "Lerma-ChapalaSantiago" En esf a región se ubica el Bajío Guanajuatense 
que presenta aparatos volcáncos de oo basáirico y fosas tectónicas en las que se alojan 
lagos como el de Yuriria. Sus condiciones geohidrológicas son buenas, explotándose acuíferos 
formados por piroclásticos bcsálticos y sedimentos terciarios de gran espesor que reciben 
recargas de los ríos Lerma, Lajas y Turbio. 

En la porción centro y formanac parte del lírníTe forre del Bajío entre las ciudades de Silao y 
León, se encuentran aflorando rocas metamórficas, sedimentarias marinas y rocas intrusivas, 
que, por su porosidaa y permeabiliaaa secundaria, presentan condiciones favorables para la 
formación de acuíferos subterráneos. 

En el plano de aguas subTerráneos se f an localizaco aproximadamente 200 pozos piloto con 
• sus características de profundidad, niveles estáticos, dinámico y de gasto que cubren las 

áreas estudiadas a la fecha por a SARH (Apéndice 1). Se calcula a a fecha una existencia 
dentro del estado de Guanajuaro de 8,000 a 1 0,000 pozos, que proporcionan gastos promedio 
mínimo de 10!p.s. (litros por segundo): medio de 30 lp.s. y máximo de 100 a 1 25 lp.s.(SARH), y 
que varían su profundidad desae 9 m en la Cuenca i 2B (ío Lerma Salamanca), hasta 429 m 
en la Cuenca 12H (Río Lajas). 

Las condiciones de exploración que prevalecen en las diversas zonas son sobre-explotación 
de acuíferos que existe por e; uso irrcconal del agua en lo entidad. 

Una idea del exceso en a explorcció' de los recursos subterráneos nos la dan las siguientes 
cifras que aparecen en el 'Arlas Gecrdroíógicc-i978' ae la SARH: La recarga anual en el 
estado de 

Guanajuato es de 450 millones de mr  confirmados y 450 millones de m 3  estimados: mientras 
que la extracción onuc es ce ,O2 mllones de m 3  confirmados y 574 millones de m 3  
estimados. 

. 

111.4.3.2 ASPECTOS BIÓTICOS 

111.4.3.2.1 FLORA 

Predominan los pastizaies que se ostrouyen en toao el estado; al norte destacan los bosques 
de coníferas y encinos: ai noroeste hay matOrrales. La agricultura se desarrolla en 48% de la 
superficie estatal y consituye a región de El Bajío, de gran importancia económica para 
México por tos niveles oc producción que se alcanzan. tipos de vegetación: manchones de 
tular, pastizal inducido y natural, huizonnal, matorral subtropical, matorral crasicaule y bosque 
de encino. 
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111.4.3.2.2 FAUNA 

En los bosques de coníferas y encinos: tlacuache, zorra, zorrillo, tejón, venado cola blanca, 

armadillo y gafo montés; en las aceras: zorra gris, conejo y coyote; en los valles: gavilán, 

halcón, búho, pájaro carpintero, pato, paloma y mapache. En los matorrales: víbora de 

cascabel, coralillo, víbora chrrionera y tuza. En los pastizales: ardilla, mapache, zorrillo, 

tlacuache y gato montés. En ambienres acuáticos: mojarra, carpo y bagre. Animales en 

peligro de extinción: lubina, lisa y cnaral. 

Algunas Comunidades de aves acuáticas migratorias y residentes; predominancia de 

cianofifas en los cuerpos de agua. Ictiofauna característica de Algansea tincella, Alloophorus 

robustus, Chirostoma aculeaTurn, C. orge, C. jordani, C. labarcae, Moxostoma austrinum, 

Skiffia bilineata, Xenotoca variara, Yuriria alta. Endernismo de peces AHotoca dugesi, Ictalurus 

dugesi, Goodea atripinnis, Norropis calientis, Poecilopsis infans: de reptiles y anfibios Bufo 

. occidentalis (Gto. y Qro.). Kinostemon Jntegrum (endémica del país), Rano montezumae, 

Thamnophis spp; del ave Anasdiazi (poco conocida). Especies en riesgo de aves como Anas 

acuta, A. clypeata, A.crecca, Fulica americana, Oxyura jamaicensis, así como patos y otras 

se encuentran amenazacas por boruismo y contaminación. 

111.4.3.4 MEDIO SOCIOECONÓMICO 

En el estado de Guanajuato de ocuerco con e! Censo de Población y Vivienda de INEGI 2010, 

en adelante Censo 2010. se conrcHcron 5 millones 486 mil 372 personas distribuidas en los 

46 municipios del Estado. FI obsTo de este análisis se enfocará o! municipio de Silao. 

Población 

La población de a zono de Csiuo: según e! Censo 2010 es de 173 mii 024 personas que 

representaban el 3.15% ie lo pobiocán tota de! Estaco, de éstos, 83 mil 948 son hombres 

(48.51%) mientras as mueres son E9 mIl 076 51.48%), en número absolutos se observa que 

09 predominan las mujeres con 1 mi c6 más que hombres. 

En el municipios en un periodo ce tiempo comprendido deS años de 2005 a 2010 se tuvo un 

crecimiento poblacionol de 25 mi: 90 cersonas que representan un 14.96% de la población 

del municipio y aún no existe uno oroyección  ajustada oc población para el año 2015 por 

CONAPO. 

Educación 

La Ley General de Educación en México, obliga a quienes residen en México a cursar por lo 

menos los niveles primarios, secundario y ahora nivel medio superior de la educación. 

El grado promedio de escolaridad nos cermite conocer el nivel de educación de las personas 

de 15 años y más de un grupo determncda de pob;ación. 

91 



Operadora La Herradura, S.A. de C.V. 

El grado de escolaridad del Estado es de 7.73 años de estudio, lo que equivale a casi el 

segundo año de secundaria. El municipio analizado se encuentra por debajo de la media 

estatal, con grado promedio ce escccñdad de 7.34. 

Educación básica 

La educación básica, conformada por preescolar, primaria y secundaria, es obligatoria e 

impartida por el Estaco federocón, esrados, Distrito Federal y los municipios) en todo el 

territorio nacional mexicano bajo los términos del artículo tercero de la Constitución Política 

de los Estados Unidos Mexicanos. Municipio Población toral de 15 años y más Porcentaje de 

la población total ce 15 años y más con secundaria completa Población masculina de 15 

años y más Porcentaje de la población masculina de 15 años y más secundaria completo 

Población femenina de 15 años y más Porcentaje  de la población femenina de 15 años y más 

con secundaria completo Silao 11 4,152 25% 54,388 24% 59,764 24% 

Educación pos-básica 

La educación pos-básica o media suosrior, la Secretario de Educación Pública refiere que es 

el período de estudio de entre dos y tres años en sisTema escoíarizado por el que se adquieren 

competencias académicas rneccs ocra poder ingresar a lo educación superior. Se le 

conoce como bachWerato o oreacrc:cria. El clac escolar es por semestres en la mayoría de 
los centros de estudios. 

Derechohabiencia 

El Artículo 40  de la ConsTrución es:o:. nos que toda o poclación mexicana tiene derecho a 

la protección de la salud. En rérminos de la Ley General de Salud LGS), este derecho 

coristitucionui se reñere ci derecho de Todos los mexicanos a ser incorporados al Sistema de 
Protección Social en Safto (crTcuc 7 osi de la LGSJ. 

A partir de estos criterios, se considera que ura persona se encuentra en situación de carencia 

por acceso a los servicios de saiuo cuando no cuenta con adscripción o derecho a recibir 

la servicios médicos de alguno nsitucon que los presrc, Incluyendo el Seguro Popular, las 

instituciones públicas de segridad socio! (!MSS, ISSSTE federal o estatal, Pemex, Ejército o 

Marina) o los servicios médicos privados. 

Población Económicamente AcT!va 

Según la definición de VirgLio ICONAPO 2008), la Población Económicamente 

Activa, PEA, son todas aquellas personas de 12 años y más que en la semana de referencia 

realizaron algún tipo de activioco económica o forrnaan parte de la población desocupada 
abierta. 

Población ocupada 

La población ocupada as o :c•ro os esTucio suma un gran total de 59 mil 759 personas, 
siendo hombres 41 mi! 640 y  las mujeres 8 mi 19. 

La población desocupaaa, que se refiere a personas que, no Teniendo ocupación, buscan 

activamente trabajo en a semana de reterencia de la encuesta. 
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111.4.5 DIAGNÓSTICO AMBIENTAL 

La situación actual del ambiente es un imporTante punTo de referencia para evaluar los 

efectos del presente proyecTo. c concición dei sistema ambiental ha sido el resultado de 

procesos naturales y antropogénicos ocurriocs o lo largo de la historia del hombre en la el 

área donde se establece ci proyecto. Dada la presencia de actividades humanas en la zona, 

se prevé que gradualmente el ambiente se deteriore caco vez más. 

A pesar de que el Sistema Ambiental del proyecto contiene la mayor concentración urbana 

del estado, éste aún cuenta con resenios naturales significativas que son parte emblemática 

de la ciudad de Silao, Guanajuato, además que proporcionan servicios eco-sistémicos y 

enaltecen el paisaje urbano ce uno orrna singuiar comparada con otras ciudades. 

Estas zonas naturales y áreas verdes non sido degradadas paulatinamente por el crecimiento 

• de la mancha urbana, 051 como, ¡a cra de un programa integral de conservación de áreas 

verdes, la nula colaborcción ce ic ciudadanía e instituciones municipales en el cuidado, 

mantenimiento, conservación ce os espacios públicos y as escasas acciones de 

reforestación de las áreas verdes ncu"ales protegidas. 

Medio El Estado ae GUaOaiL.aC se ocaiiza en la Mesa Central y al sur de la Altiplanicie Mexicana. 

Esta uhicarión ce::ral can respecto a la República resulta estratégica para su desarrollo 
Fisico económica, va cjae : hc in punto aniculador carretero. ferroviario y de todo tipo de 

activdc1es econoraaas. 

El estado se ubica iob paralelos l9' 55 08" y los 2 ST 09" de latitud norte y los 

meridianos 99° 41' 06" 102° 09' 07' de longitud oeste. La superficie total del estado es de 

30.589 Kms. cuacrados. lo oue representa el 1.6% de la superficie total del país y el vigésimo 

sestundo uaar naeiuna en e:':tensidn territorjal. Guanajuato colinda al norte con los estados de 

. Zacatecas ' San Luis Polosi. a! sur con el estado de Michoacán. al  este con el estado de 

Querétaro ' al oeste con el estado de Jalisco. La altura promedio sobre el nivel del mar es de 

2.015 metros. 

La uhicaci3n geortfica del Estado le da gran accesibilidad tanto al Golfo de México como al 

Océano Pacffico. ismisni. CLianajuaro se ubica al centro de las tres ciudades más importantes 

del país (Monterre. Giatdala jara y a Ciudad de México), y la distancia media a las fronteras 

norte y sur es similar. 

El municipio de Silao 53 1.4 ta, lo que corresponde al 1.75% de la superficie total del estado 

y se Iocaliz.a en la región ceaLro 6 Bailo.  El Bajío es la región más importante del estado y fue 

considerada durante mucho tiempo corno el granero de la república. En ella se encuentra la 

mayoría de los rneiores terrenos del territorio estatal. Esta región es un distrito de riego, 

tomando en cuenta el sistema de la Presa Solís y de la Presa Ignacio Allende. 

Predominan los climas templados subhúmedos. C (W 1) y  C (W2), con poca variación térmica: 

la temperatura máxima se presenta antes del solsticio de verano y alcanza los 23 oc., no 

obstante, en años recientes hemos resentido un incremento gradual de la temperatura, en los 

meses de junio, julio y agosto, rondando los 30 °C. 
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En el extremo norte dei v1anicipio se locatiza la zona de menor precipitación pluvial, con 
registros que van de los 600 a los 700 milímetros anuales. En contraste, la zona de mayor 
precipitación pluvial es la occidental y sureña. con más de 800 milímetros. 

El clima del municipio de Silao. es semi-cálido en la mayoría del territorio, con lluvias en el 
verano y una temperatura media anual de 24 C. pudiendo alcanzar una temperatura de hasta 
32 °C en el nies u mayo una mínima de hasta 5 °C en los meses de diciembre y enero. Pero 
en la zona noroeste ci clima es semi-seco. con una temperatura predominante mayor a los 24 
°C. Su precipitación pluvial varía de 600 a 800 milímetros. 

El relieve del Municipio hwma parte del sistema montañoso de la Sierra Nevada del Eje 
Volcánico y corresponde a la subprovincia fisiográfica de las Llanuras y Sierras de Quer&aro 
e Hidalgo, con frecuente pl-esencia de ionieríos, con colinas redondeadas en la mayor parte del 
territorio y una zona muy abrupta en la porción sur. Una pequeña porción al sur del Municipio 
pertenece a la subprovincia de Lagos y Volcanes del Anáhuac. con un sistema de sierra. 

Medio La región ael Bajío tiene un Ouefl régimen pluviométrico, que se calcula en 700 rnms.. promedio 
anual. La temperatura es sumamente agradable todo el año. Los terrenos son planos y bien 

Biotico irrigados, io que permite e cultivo de una gran variedae de productos agrícolas. Entre otros se 
•  tiene: maiz, cebada. frijoi. cacahuate, alfalfa, habas, sorgo. lenteja.jitomate. lechuga. zanahoria, 

espárrago. cebolla, tomatillo. chícharos, garbanzo, papas. cilantro, perejil. apio, betabel. Chiles 
varios, como: Serrano, ialaeño. habanero. chilaca, morrón. Chiles secos en todas sus 
variedades, como: egi'o. para guisar, mira cielo, mulato. piquin. guajillo. Pasilla para rellenar. 

Frutos, como: Jicaina. pepino, sandia, melón. betahel. 

La vegetación don:nanc cii e. Municipio es el Flora está compuesta por Árboles : Casahuate, 
pino, o\amel, nogn!. imon. n:J. acuacate. tronacora. durazno, mezquite. naranjo, higuerilla, 
guayaba. curul chino. enea:-':.. ::ue:u. de la odia. tri:enil!o. icus. paraíso, cedro, tabachin, 
ciprés. pingüica principame1i. 

Los animales sih.estrcs cue n.mitan co a reción suri: Maniifcros: Conejo, zorrillo. coyote, 
tlacuache. iiebre. urdi a. 

Aves: Huilota. zup;loic. a.:i'r;ou. paloma, aura. torcacita. :ordos, ea ilán. colibrí. 

Reptiles: Coraliiio. :agartija. culebra. ciiirrionera ó limpia campos, víbora de cascabel. 

l3atracios: Rana. sano. 

Insectos: Cucaracna. alacrán, uraña. musca, mosquito. chapulin y hormiga. 

Derivado dei anaisis cíe :sa1c presentado en los anteriores conceptos. el Sistema Ambiental 
presenta una caliuod de paisaje BAJA. y una fragilidad visual BAJA, esto quiere decir que 
presenta una capacidad de absorción de impactos alta. 

Medio La ciudad de Silao. cueritacon2 parques industriales, parque industrial Las Colinas y parque 
industrial FIPASI. que se integran al corredor industrial de Guanajuato. 

Socioeconómico 
Las actividades agropecuarias SOfl las que mayor ocupación brinda a la PEA municipal, dando 
cuenta de su vocación tradicional. Sin embargo, el poco menos del 20% que se ocupa en la 
industria manufacturera nos deja en claro los nuevos derroteros económicos, tanto de carácter 
interno como externo, en que se ocupa la gente de Silao en los últimos años. 

En tercer lugar de importancia se ubican los trabajadores de la industria de la construcción, los 
cuales ascendieron a 3.740. equivalente al 13% de la PEA. valor significativo que expresa la 
dinámica económica de la región. 

Por otro lado, el análisis de la PEA por situación en el trabajo da cuenta que alrededor del 50% 
de la misma se ocupa como obreros y empleados, situación que se presenta sobre todo en 
empresas e instituciones del medio urbano o_parques industrialest tendencia que seguramente 
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se fortalece a partir de la puesta en marcha de la planta General Motors y algunas de sus 

proveedoras, además de macuiladoras de reciente creación en el Parque FIPAS1. 

Los jornaleros o peones son el segundo grupo más relevante de trabajadores del municipio, los 

cuales se concentran princba!mente en empresas agropecuarias de la región. También los 

trabajadores por su cuenta representan un grupo importante dentro de la PEA (19.69%), son 

dueños de talleres \ empresas agropecuarias y artesanales, también los hay comerciantes y  en 

menor medida vendedores ambulantes. 

Dentro de la distribución ce la PEA. ca 1990 las mujeres ocuparon como ya se dijo, el 14.32%: 

sus principales actividades or orden de importancia fueron: obreras (20.12%), trabajadoras 

domésticas (15.4%), comerciantes y dependientas (14.20%). trabajadoras de la educación 

(10.24) y oficinistas (Ii. i 4°.,). El 43.89% de estas trabajadoras contaban entre 15 y 24 años de 

edad. En realidad, estamos ante un escenario donde la mano de obra femenina preferentemente 

joven tiende a insertarse cada vez más en las actividades industriales: más aún con el 

crecimiento de los eniplao de este tipo en la década actual. El estudio de la Población 

Económicamente Inacilva. cecir. las personas mayores de 12 años que no realizan actividad 

económica alguna. es  un aspecto insoslavahie. En Silao el total de la PEI en 1990 fue de 42,197 

personas. De ellas la maver cantidad la constituyeron quien se dedicó a los quehaceres del 

hogar. luego los estuuiantes, incapacitados permanentes y otros 

Por otro lado, el estudio de ia vivienda en ci municipio nos posibilita contar con otra visión 

importante de las condiciones socioeconómicas oc SUS habitantes. El número de habitantes por 

vivienda, los materiales de construcción empleados, asi como los servicios de que dispone, son 

factores torales de la caiiau de vida. 

De acuerdo al Xi Censo General de Población y vivienda Silao contó con 17,458 viviendas 

particulares hanitadas por 14.035 personas. 

111.5 IDENTIFICACIÓN DE LOS IMPACTOS AMENTALES SIGNIFICATIVOS O 

RELEVANTES Y DEYE,M.eC 1": ........SAICClDNES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCIÓN Y 

MITIGACIÓN 

Una vez que se obtuvo, c: cc:. pecrc o o ubicación geográfica del sitio del 

proyecto denominaao, estacón ORADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V., de acuerdo a los 

condiciones del escenario que se oresenta, tanto del lugar como en su zona de influencia, se 

determina que sus atributos cmbient•oies han sido deterioradas desde vegetación y fauna; 

identificadas éstas carcctestcor V ce o croblemática amental detectada, se pudo 

identificar aquellos impacTos cmóie'rales que generará el proyecto hacia los elementos 

naturales. Para determinar acuellas moactos arnientaes se procedió a determinar que la 

Matriz de Evaluación ccusa-efecto de LeopoId, es la adecuada para este proyecto para 

obtenery calificarlos irnpactcs cmcenTaes en sus diferentes etapas y la afectación que estos 

pueden tener sobre los componentes ciológicos y físicos de sitio y las colindantes. 

La evaluación de interacciones ene e proyecto-ambiente es una actividad primordial para 

el buen funcionamienTo de un proyecTo durante roaas los fases de desarrollo, ya que nos 

permite prever los cambios notenciales del sistema ambiental y, de esta manera poder 

proponer y desarrollar tas mecicas de rrit:gación que eviten o reduzcan los impactos 
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identificados que pudieran surgir por lo ejecución del proyecto. Para el caso del proyecto los 

impactos que se generan en sus diferenes etapas no rebasan los límites máximos permisibles 

que establecen las normas oficic;es mexicanas para protección del ambiente y de los 

recursos, ya que portas cond!ccnes cs guarnan estos ya fueron afectados por la actividad 
antropogénica con anteriori000. 

111.5.1 METODOLOGÍA PARA IDENT!FiC.A Y EVAUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES 

Las acciones de un proyecto que puede ocasionar sobre los elementos del medio a ser 

susceptibles de recibir imoactos, se reflejan en las relaciones causa-efecto, de manera 

particular, y de la situación soare io5 e:ementos de Vegetación, Fauna, Suelo, Agua, Aire, 

Paisaje, Aspectos Socioeconómiccs ce manera directa e directa. La metodología que sea 

•  utilizada deberá ser la idónea oue oemra al evaluador tener las herramientas para la toma 

de decisión en determinar s1 el proyecto causa efectos nocivos al ambiente o si la 
metodología es la correcta acm o flcación OC OS impactos. 

La metodología seleccionado y usoaa oara evaluar los impactos ambientales generados por 
la instalación de la Esfaconc 00 e-vc,os se esrcciece en case en la matriz de identificación 

de impactos diseñada por Leopoo 97), seieccionando previamente a través de una lista 

de control (Check-Lis:), os fomores ,' ctribu'os ambientales que se considera que pueden 

resultar modificados oor io eiecución del cm/coto con naturaleza positiva o negativa e 

interceptando cada uno de estos ccributos con a actividades contempladas a realizar 

durante el desarrollo ae os etcoa be a obro., es cedí desde lopreparación del sitio. 

C o m o siguiente caso. se elon-m mpc:ór ce coco uno oc o impactos identificados 

resultantes en la matriz ce aenTifce:Oor. poro continuar con la evaluación cualitativa de los 

mismos. Se establecieron os nacodor s ce imactc e centificaron los variables ambientales 

y sus respectivos componentes nciuyenco lc centificación de los elementos 

socioeconómicos que cudiero' se afectados positivc o negativamente. En segundo término 

la  se establecen los criterios ce ¡onacicsn al igual Que s escala de medición; al realizar la 

matriz se ponderan as diferentes e:c.cas de oroyecto con los factores ambientes que se 

interceptan con el proyecto, en os renglones se establecen los componentes ambientales y 

en las columnas las actividacer inherentes ci provecto siendo que en el cuadro resultante se 

establece el valor de medición --el que se generaran en las diferentes etapas de 
desarrollo del proyecto, en lc,. cuccrcs resu!tonte se esrabece el valor de medición de cada 

impacto identificado derivaco de ic ponderación ,mismos que están señalados en la matriz. 

La evaluación de los impactos se desarrollará tomando como referencia los criterios de 
caracterización de impactos, r000s estos elementos que fueron identificados son necesarios 

con el fin de seleccionar las Técnicos ce identificación y evaluación del impacto ambiental 

más adecuadas y descrrollar ias medidas preventivas y de mitigación acordes a los impactos 

ambientales generados hacia un elemento natural. 

En la matriz se indican 05 interacciones correspondientes a as etapas de preparación del sitio, 
construcción, operación y mcr:tenimen:o;  la descripción y análisis de los impactos se basa en 

los resultados de la matriz de denrifcación de los impactos ambientales; los impactos que se 
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generarán por la ejecución ce, proyecto, Soare los factores del ambiente, se ponderan en la 

matriz de Leopold, en donde se califican os impactos identificados de acuerdo a la 

magnitud, carácter, duración y o acción del mismo. 

La evaluación de os impactos se cesocotorá rornanco como referencia los criterios de 

caracterización de impactos, tcoos estos elementos que fueron identificados son necesarios 

con el fin de seleccionar ias técnicas ce identificación y evaluación del impacto ambiental 

más adecuadas y desarrotor os medicas preventivas y de mitigación acordes a los impactos 

que provoca la actividoo y e ntccc: cmdisnta ioenTifcoao nacia un elemento natural. 

111.5.1.1 INDICADORES DE lMPCTC 

Los factores ambientaies cuando son otteraoos por ciertos actividades hechas por el hombre 

o en forma natural y que forman parte de ura comunidad biótica y en donde sus estructuras 

• funcionales han sido modificadas, corno el caso del sitio y zonas adyacentes en donde la 

vegetación, suelo y fauna, a omyecto eSTaCiÓn OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V., 

han sido objetos de uno ali-erccón cntroc•ccénica, previo ce sus características naturales 

originales con la implementación de ruto carreteros y establecimiento de zonas urbanas en 

la periferia del proyecto. el cdc ge.eíado por e tránsito vehicular, actividades que han 

contribuido en la elimnoción COíClO! ce lo vecetociór y el alelamiento de la fauna. 

Cualquier elemento del cmbene otetcuao. o o:enciaimente perturbado, por un agente de 

cambio es identificado como jn ccr ce impacto, este sé consideran como índices 

cuantitativos o cualitativos que perni'er evo.ucr o dimensión de as alteraciones que podrán 

producirse como consecenc: ce oesarc•:c de moyeoto. 

La selección de indicncin ae coi' arr fltc coro el caso específico de! proyecto, se 

basó en la frecuencic ce aperició-: ce' impocto score e: mismo factor, fragilidad del factor 

ambiental frente a activ:cccei: o oe:orro:lcr y beneficios oue generará el proyecto, sobre 

algunos componentes amoien rclCs ' soc ces. Por o anterior, se considera como indicadores 

ambientales: al suelo deoiao -),que,1c ter afectado su copa ecáfica; fauna, debido a que el 

la sitio está desprovisto ocr unO !egetocór., ce pr000rcione abrigo y alimentación a estos, 

c elementos faunísticos, qe as cc a:terístcas del área han emigrado hacia otros sitios; 

aire, debido a las emisiones ce' OOrCJlOS. calvos, humas hacia la atmosfera generadas 

principalmente por los VCflÍCUOS c',e mnsitan ;oor el tramo carretero Silao-León y equipos que 

se utilizan durante la construcción de Io cara y os que tronsJan por el área del proyecto; agua 

por posibles derrames de acee y/o ce aguas residuales, y el aspecto socioeconómico, 

específicamente en e: empleo Caliaca ce vida, por consicerarse los beneficiarios principales 

con la construcción y coerac:o de! p'cveci'c. 

La evaluación de interacciones entre e. prc'/ecto-amcienre es una actividad fundamental 

para el buen funcionamiento de un crcyecto durante todas las fases de desarrollo, ya que 

nos permite prever os cambios polenciales de: sistema ambiental y, de esta manera poder 

proponer y desarrollar las medidas ce mitigación que eviten o reduzcan los impactos 

identificados que pudieran surgir en 05 diferentes etapas de ejecución del proyecto. 

Un elemento del ambiente afeotaco, oor un agente de cambio es identificado como un 

indicador de impacto, estos se cos.de:'an corno índices cuantitativos o cualitativos que 
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permiten evaluar la extensión de ns c.Teraccnes  que podrán producirse hacia cierto factor 

ambiental como consecuencia ccl cescrroi;o de un proyecto. Los indicadores de impactos 

se determinan en relación como se encuentran los factores ambientales del área y las 

contiguas y cuales incidirán oc manera directa o indirecta en las diferentes etapas de 

desarrollo del proyecto, del análisis cie as conaiciones crnbientaes del sitio permitió conocer 

los impactos ambientales que gene-ata e proyecto en sus diferentes etapas, mismos que 

serán susceptibles de ser mitigaaos con as medidas preventivas propuestas. 

Cuando los factores bioógiccs y isicos son olseracos por ciertas actividades hechas por el 

hombre y que forman parre de una cornun dad biótica y en donde sus atributos han sido 

modificadas, traduciénaose como un impacto amoiental, ya que en su organización 

funcional han sido transformcos: como ei coso ccl sitio y zonas adyacentes en donde la 

vegetación, suelo, fauna, fueron oeros oc una alteración previa de sus características 

naturales, ya que con el tráico cie vehícs de cargo y particulares en la zona y otras 

actividades, el predio fue modificano omcientolrnenre, con lo que se contribuyó a la 

.  migración de la fauna y elirniacn carcial de a vegetación, encontrándose actualmente 

en el área solo algunos individuos ce ;egetcción rastrera y arbustiva. 

La selección de indicadoíes ce rnmc.entc cara el caso específico de la Estación de 

Servicio, se basó en la frecuertnc de coaricin cleí rnoacro socre el mismo factor, fragilidad 

del factor ambiental frente a acf'oanes a desarrollar y oeneficios que generara el proyecto 

sobre algunos componentes amo.e" oes y soca. Paro e caso cal proyecto, por su ubicacion 

en el sitio propuesto las conciobner cmciiemoes non sido modificadas drásticamente, por lo 

que los indicadores de mccc c. 5C.T - ds vcs ce ioenrficar y ce valorar, sin olvidar que sus 

efectos puedan ser negcivcs o nos '.T de noue'do c o magnitud de los mismos. 

Por lo anterior, se consoerc ::nr1 ru:annres amoienroles: al suelo debido a que va ser 

afectado su capa edófica, va ce .' re-  erl'cdo en coniunto con la cubierta vegetal; la 

fauna que al carecer de una 'eceaccn LO-  pr000rcione refugio, alimento y reproducción, 

emigran a áreas de mayor 00000nr-acióo ole veçeracón, así como a la introducción de 

especies domesticables, cantnaa aje en ---i crea del crcyecrc, no se encuentren especies 
W de fauna, debido o la mi:;rccco naco oros snos en aonae 000rán desarrollarse; aire, debido 

a las emisiones atmosféricas generados corel equioo, macuinarias y vehículos principalmente 

durante la construcción ce c coro e agua y el aspecto sacioeconómico, específicamente 

en el empleo y caliacci de vida. ocr ocr sidercrse los beneficiarios principales con la 

construcción del proyecTo y su ooemc:5n. 

Otros de los componemes aue se nen* 'nue tomar en consiaeración para la valoración de los 
indicadores de impacto son o ono it ncc it trecuencia y oueden ser: 

• Relevante. 

• Excluyente. 

• Fácil de Cuantificar. 

• Identificable. 

• Tener Representatividac. 
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Los indicadores también ouece, . te po.c esmcr os impactos ambientales que puede 

generar el proyecto, ya que permite cuantificar y eva!uar la incidencia y dimensión de las 

alteraciones que podrán proacirse corro consecuenca del establecimiento de servicio, que 

para el caso de la Estación c tCflviCO OS conciciones ambientales del sitio y las contiguas 

tienen un papel importanTe e' H- oeronninacón de os moactos en las diferentes etapas de 

desarrollo; ya que las condicones cmcientales oc la zona han sido totalmente modificadas 

por las actividades que se han desaíro No con anterioridaa con el paso de la carretera en el 

área del proyecto. 

La lista indicativa de incaccres CC T000TO sor ios componentes ambientales del sistema 

ambiental que serán afecTacos ocr as diversas activicades del proyecto, elementos que 

forman parte del sistema amcn:o OC o zcro taies como el suelo, agua fauna, flora, aire y 

social que desde el punto de vista de os 7mpocros que inducen en ellos, deben considerarse 

dentro de un universo que dccc oíoneorse orobientalmenre de acuerdo a las características 

del propio ecosisterna de tal cue os impactos ambientales descritos sean evaluados 

correctamente. Estas Nsta indcTi'ic cermite conocer a identificación de cada uno de los .   

impactos ambientales cue ,-claen sobre a fauna, vegetación, suelo, agua, aire y 

socioeconómico, etc., caemos ce errender y oredecir os efectos ambientales que causa la 

actividad a los elemenTos nCturCi y ros oerm'tira orseñar lo matriz de Leopold con los 

elementos que consfituver J. .r-*-  omcnre del sito propuesto para la ejecución del 

proyecto. 

FACTORES 

AMBIENTALES 

IMPACTO u 

1  
Coo'::i' Em:slar e ver..cucs y equipos 

Aire a .: -- a lv cesorroNo en las diferentes 
en o cc, ocivo. etopar ccl oroyectc y el 

.rome ce Preperación ccl sitio, 
Factores 

Aaua :C OS : SO.:C:leS. nivelccón y compactación 
Fisicos 

Po, OE? cercm e de opeacion de baños. 

'Cc OC :.j Ot Od O Con ccTac:on y cubierta del 
SueJo 

onc: o. ..c. enroco, suela con copa ce concreto. 

Vegetación Elirnncco de a Limoleza y precaración del sitio 

'No ocoa or lii mncción de la 
lJéílido re hábitaT y si lvegeTociór, por lo limpieza. 

FaCto(5 Fauna cesorcccm.rTo oc a preparación, construcción del 
abiolicos aunc eqicnci. sItio y por el movimiento de 

vehin,,i;cs. ruido de los 
Paisaje Mccl ..' r cc Construccón y 

establecimiento de lo Estación 

Social Gen croco roe emprco.. Preparación del sitio, 
construcción y operación 

Socioeconóm Economía Deroando iconicrc de material de 
¡co construcción y contratación de 

nerscnal local, eléctrico, 
nidráuico, acabados, pintura y 

lo 
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Como se observa en la lista ¡naiccvo ce impacTos, de cada uno de los factores ambientales 

que serán afectados por la reazocón dei proyecto, en donde se puede notar que factores 

serán afectados de manero positiva o negativa, misma que consentirá crear la matriz de 

Leopold y calificar los ¡mpaccs omentales identificados, siendo los siguientes: 

Calidad del aire. 

Se emitirán gases y polvos o o ormosferc producto de la combustión de vehículos 

automotores que circulan ocr o carpeta asfóltica y otros equipos que se utilicen en las 

diferentes etapas del proyecTo. 

Se emitirá ruido generados por io coeración de la maquinaria y equipo, y por el tránsito 

vehicular en las diferentes eouas ue cesaíroito ce! proyecto. 

Atmosfera. 

Con respecto al aire, e ¡mpac:c C. ese comento será adverso poco significativo, directo, 

temporal y con medidas ce mItiGación; y serán de os equipos que se utilicen en la 

preparación del sitio, niveiociár. comoacToción. y  construcción, por la emisión de humas, 

partículas, polvos hacia la atmosfe.-c, se estará por debajo de los límites que establecen las 

Normas Oficiales Mexicanas. /c-e a preoaración del sitio y construcción de las obras, 

tanques y otros equipos, en conde SE uizarán venículos, plantas de luz, grúas, y equipos, que 

emitirán ruido a la atmosfera cue eccoán ocr debajo de los límites máximos permisibles de la 

norma ya que el ruido de fonoo ceneado por el tránsito vehicular, puede llegar a ser mayor, 

se espera un impacto cd\'coo siçncotivc, directa, temporal y con medidas de 

mitigación. 

Geomorfología. 

Por las características am!e o .0 o: Er560 causado por los vientos predominantes en 

el área, la geomorfolog.a se o co cadc en su relieve y por ende la geomorfología. Se 

considera, que el impacto hccc este actcr es od\'erso significativo, directo, permanente sin 

medidas de mitigación- debicu o ce suelo de! área, se verá afectado permanentemente, 

durante la construcción y ooemc.5 -. - o esícción OPERADORA LA HERRADURA, S.A. DE C.V, 

Suelo. 

Este elemento será modifcc-:v po.i:veníenente durante la construcción y operación de 

vías de acceso y excavaciones oc cmenración, así como oora la edificación. Las actividades 

programadas causaran un irnooctc adverso significativo, directo, hacia el factor suelo sin 

medidas de mitigación '/0 rsos s.eá opcctadc en la colocación de una capa de 

concreto. 

Agua. 

No se puede considerar este noi000: aebiao a que el suministro de agua será por medio de 

la red municipal durante la operación y en cuanto a contaminación del agua, se espera un 

impacto adverso poco significativo, cirecto, temporal, mitigable debido a que se utilizarán 

sistemas de separación de aguas ce lluvia, de las aguas oleosa y sanitarias, con ello se evitara 

que el agua entre en contacto con oiún contaminante hidrocarburo que puede ser filtrados 
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hacia el subsuelo, paro o que re tzc:or trompos de grasos y cceite y fosas de contención, 

con ello se toman las precauciones necesarios cara no contaminar el agua y suelo de la zona; 

por lo que no se considera la cfecrcciór de n7,ngún cuerpo de agua. 

Durante la operación del oroyecra se nYciarán baños permanentes, para las aguas 

residuales y paro las ag,as gres se canolco-co o no cserna. Se espera un impacto adverso 

benéfico, directo, permanenTe con mediccs de miTigcción; ya que las aguas de los baños se 

canalizarán hacia la red deciencje  municipal y cumpr con la NOM-001-SEMARNAT-1996 y 
minimizar con esto una conro noco: OeiOOC. 

Vegetación. 

Este factor biótico al igual que e e : no; s,e o se verán afectados permanentemente en la 

etapa de construcción por o nveación comoactación, construcción y operación del 

proyecto. Se espero para a vegeTación un impacto adverso significativo, directo, 

permanente, sin medida de mitqcciór., '/0 qe la vegetación existente es considerada como 

invasora, rastrera y arbustiva cc ncipcmente, no endémica, va ser eliminada parcialmente, sin 

embargo se espero su crecimen'o uno vez sean Terminados las obras de construcción y las 

obras proyectadas, paro dar coso o. a estación OPERADORA .A HERRADURA. S.A. DE C.V., 

por ¡o que serán retiraoas qe-  c :ro -'n e po 'a evitar su crecimiento. 

Fauna. 

Al carecer de una vege-oc: :, -:o cm', -e -efc o, c:i.rnenTo y reproducción a la fauna, 

así como al ahuyentarnienro cmos cmvcces cncopogéniccs, non causado qué en el área 

del proyecto y a a naturaleza ce -'o se encuentren de forma permanente, especies de 

fauna, debido a que esre e:emeí: cótico cc emigraao hacia otras áreas cercanas, en 

doud podrán aesarrc cre r 'on macro naco erre factor. 

Paisaje. 

El sitio del proyecto peTenecn :,, no: o ce 000sción urcanc, por o que el paisaje natural 
•  ha sido modificado con anter'-idad en a octua!dad existe un caisaje transformado, y se ha 

integrado a este ooisce cm' aro :n000c:onal, con: cualido ces escénicas y estéticas 

completamente modifcndoo se ero-ero un rnpccto adverso poco significativo, directo, 
permanente, sin medidcr ce orc- n 

Social. 

Durante las diferentes eTacos curo. oc del oroyeco, se requerirá personal calificado y no 

calificado, el cuoi, aunoce seo por aorc tiempo, deberá ser del municipio local o de 

poblaciones cercanas, ocr C oue se conremp!a un imoacto benéfico poco significativo, 
directo, temporal que vc beneficiar CI sector social. Durante la operación de la Estación de 
Servicios se contará con personai 0000ci"odo desde despachadores de combustibles, 

administrador, etc, por o o'..e se escera 'mpacto benéfico poco significativo, directo, 
permanente que va beneficio::'., SEC-m .:ocic en O generación de empleos que beneficiaran 
a familias locales. 
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Sector secundario: 

En este aspecto se identifican reoue:rr :enios ce mano ce obra y de servicios como transporte 

y suministro de materiales pa'a lc oosouccTón de proyecto, se consumirá el material local 

generando empleos direcios e -.dires :os omenTando a calidac de vida aunque sea de 

manera temporal beneficlanco o o coocoon ce municipio local y poblaciones aledañas. 

Se espera un impacto benéfico coco cnificotivo, directo y temporal. 

111.5.1.2 CRITERIOS Y METODOLOG1 

Considerando las técnicos Ceck Lis: en o identificación y posteriormente la Matriz de 
Leopold de valoración de imoocTos amolerTales, cue se usaron. Para ello, se asignó a los 
indicadores un valor negaTivo cara o; efecTos adversos, o un valoT positivo (+) para efectos 
benéficos. Posteriormente se sumaron :cs '.,onus asignados a cada una de las características 

.  

que describen a la activioac ;TT-T o rcr cu'eniao, el inalcador característico del impacto. 

FACTORES AMiENTALES 

IJAPAS DEL PROYECTO 
Li APA DE 

PREP.tR.t(IÓ\ DI: OPER.t(IÓ V 

iFl() \ \I.\lE\I\IIENTO 

(O\si R(((!O\ 
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En base a la matriz checK JST ce ,ce ficaron un totoi de 18 factores ambientales 
susceptibles a impactos oor lo cTeoorc:ión de sic•, construcción y operación y 
mantenimiento del proyecTo; 7 son caversos -) oor a implementación del proyecto serán 
sobre la fauna, vegetación, a 6sf CTO y agua pertenecientes al medio biótico y abiótico; 6 
son benéficos (+) soo'e toco er e OTCCCTC rucicecon árnicas en la generación de empleos, 
suministro de materiales cara construcción en ocales de ia zona y bienestar social y  5 en 

donde no se anticipo impaco a suco, daca O ncturcieza del proyecto y las condiciones 

ambientales que persisten e:, e rnec.. 

Cada factor ambiental denticaac en la isa de check list sujeto a un impacto ambiental 

serán ponderados en la Matr: ce svo.:,cciór: de Le000id oor cada actividad del proyecto y 
de esta manera estimar e toto cu o: :ccccs o generar; durante ia ejecución del presente 
proyecto no se ocasioncrc zcrnzjtcs. s.gncaTivos en os eementos aire, agua, suelo, 
vegetación, fauna, de! ambieme eco;óglcc cel sitio y los adyacentes. Durante las diferentes 
etapas del proyecto, se eliminaran ¡as esoeces vegetales dei área adyacente, derivado de 
la preparación y co000cion ce car:eTc: ce concreto en sto, o fauna es escasa y transitoria, 
por las condiciones amo entc ,'.. cavocentes. 

Aire. 

El impacto hacia este ou:c: .. . :. c cerne rnante la operación de los vehículos y 
equipos que se utilicen en .c rn'cac :..... ón c. s:c. consttuccíón, por la emisión de humas, 
partículas, polvos, ruido hacia a ctrncssrc, se estará por debajo de los límites que establecen 
las Normas Oficiales Mex;canar coto i1c orciennión c ambiente, en este impacto, no se deben 
considerar las emisiones ce con v*u ovo tos veniculos en tránsito generarán, ya que en 
el sitio se tienen emisiones oc e nc :; uso oc los vCncuos y Transportes de carga, las 

cuales se disipan en: e 

Ruido. 

El impacto hacia este .:.c.r ; u... u no o: n.DTCÍCS ! escapes de los equipos 
vehículos y maquinaria ave se ,.n e: cr olferentes  etapas del proyecto emitirán ruido a 

la atmosfera y con el orocásto ce- en,. rus Tmis.a:nes tendrán un mantenimiento adecuado; 
la emisión de ruido no rebasn n.ç ':'n. CS permisIbles aue señala la norma, ya que se 

estima que el ruido de fc o: : - : u ; ::TunrniTo ce vehículos, sea mayor al generado 

por el proyecto. 

Agua. 

Por las características ove se u..:e:c;. . o e: e o CC, SE: T3OÍOfl las precauciones debidas para 
evitar se pueda llegar o ccvomncn agua oc manto freático, durante las etapas de 

construcción, desarro;lo y opercció cel orc'iectc, por ic generación de las aguas residuales 
y grises que se crearon. Las aguas ve os caños se canalizaran hacia la red de drenaje 
municipal y cumplirán con la '!0V- para la disposición de las aguas 
grises se dispondrá de una cisterna oju tendun un mantenimiento por empresa que tenga la 
autorización corresponaie'nte acto ...:N t3C ce residuos. 
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Suelo. 

El impacto hacia este factor E;r :r' se cebido o a olancho de concreto que servirá 
como áreas de esTacicnamit rn rs.o:cesos a os dferenres áreas de la estación de 
servicio, con lo que el suelo cermoecerc moacTaco cor !a edficacion del proyecto y 
operación del mismo, pero eSTe nn:cco será mínimo y sin afectaciones al mismo. 

Vegetación. 

Por las condiciones c. ro tOlOZO de oroyecto y las áreas adyacentes 
la vegetación, no será modificado en s estructuro y funcionamiento, la vegetación del sitio, 
está constituida princioaimene por maezo arbustiva y rastrera, la cual será eliminada por la 
preparación del sitio y funcicrromien ns orcyecto, pero se espera su crecimiento durante 
las etapas subsecuentes o o cons:ucción, por o que se contemplo un plan de 
mantenimiento periódico paro e e -.; de os mismas, curante la operación del proyecto y 
cumplir con el Programo ce !i'nrein 

Fauna. 

Para este elemenTo no se c .. ro 1 rror.oa.ezc ce proyecto y el hábitat que tiene 
la faunas, ha incidido en que. a Cn-ç'C rocio otras áreas adyacentes, por lo que, en 
el sitio no existe a preserco oem e esoecies ce fauna. Si.-, embargo, en zonas 
aledañas al área se encuentr u O, os ocr ras que síven ce cescanso a especies de aves, 
algunas especies de roedores pce :crsren po a zona entre otras; estos organismos no 
serán molestado por e aescr'c.r con erro del orcecTc. 

Paisaje. 

El área del proyecto se ercus. ruT; o . no ZOfl:O íOOflO ce tránsito vehicular, en donde 
los recursos naturales sor e coco, rrusce . se.c: pOt O que el paisaje natural ha sido 

• transfor mado con are-croor. o oc roo xist ,-, oaisaje urbanístico transformado, 
se integrará a este paiscnn:.r oaonc'ico con cualidades escénicas y estéticas 
completamente mod coco. 

Socioeconómicos. 

Se espera un impacto 3. T. - u :- .rc-o orece.-o erroleos durante la preparación, 
construcción y operación, acemno oc persor u de vigilancia y personal de supervisión interna 
dentro de todas las insTaacone5 ce prestará ei proyecto rracia los usuarios, también 
contribuirá con el consumo ce mcteo!es y serviccs requeridos en las diferentes etapas. 

El resultado obtenido er o pon neroco: de los imoacros ambientales con los factores físicos - 
biológicos y socioeconómicc, fueron ramadas desde a identificación de los indicadores de 
los impactos y de las caracrestiorirs ambientales presentes en el sitio. Cada elemento 

identificado y que será afecroco ocr el esabecimientc, se ponderan en la Matriz de Leopold 
(1971) con las diferentes etapas ae croyeco, en donde se ajustara y calificara los impactos 
ambientales cor o nrercc :' :rc'(n:to con os elementos físicos, biológicos y 
socloeconómicos. 
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111.5.1.2.1 CRITERIOS 

En la identificación de ics uuunenc ces se uti:izcron los criterios Carácter, Tipo de 

Acción, Duración y Mitigación con sus resectivas simbologías. Los criterios pueden ser 

Adverso significativo o en ccvelsc cono signicavo ra), pero también pueden ser 
carácter benéfico significativo B) o ocve:o coco significativo b) o cuando no se anticipa 

impacto (Nl); pueden ser los imocccs directos (D), o bien indirectos (1); por su acción directo 

(D), indirecto ( 1 ); por su duroción cuece se oermanenfe (P), o temporal (T); si presentan 

mediadas se identifican con nc u. nuonao os impacTos son mítigables, o sin medida de 

mitigación se identifica como 

Tablas de valores para h ;. pítncias identificados. 

1 - 

)i2nIIicatR) 

:-o.c Siiticako 

- »cica mpclu 

Directos (D): Es concerr:ent u fnacón de os íncactos directos que pueden incidir 

en la salud y bienesc; ce o. c.c•.. ciros ormcs e vidO vegetación y fauna), o 

en los ecosistemas. e crcc:,u:' .ncocuuenr durcr.te Ci período de ejecución del 

la proyecto, aunque ouCcu 1 -u - :.. ce o ce oc operación del mismo. 

Indirectos (1): CcnsToeu -:.. c.cin ocividades cuyo crecimiento o 

decaimiento se debe pincua ccn:c u u ac..I;ón cesorroodc. Fueaen También presentarse 

durante la fase ce eiecccc n-.- n u 

Permanentes (P): Ccrresocn - u Tn;.nc1 ce os imicactos que por sus características 

serán permanentes, cuncue- . 1 1 O 5 5 :u0000sc cueden ceterminarse medidas para 

evitarlos o mitigarlcs. 

Temporales (T): Son aqueos rncctns ae están presentes en ciertas etapas del proyecto 

a partir de su ejecución e flCuSO o-u sj.; opección duranTe un cierto tiempo y luego cesan. 

Pueden ser también nnhgaccs nuy su'iera su accion en el ambiente. 

Con medida de Mitigcdór (C/M): se pueden rea!izar acciones o medidas correctivas, 

viables, que aminoren, onuic u re/ercn Pos efectos, se logre o no alcanzar o mejorar las 
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condiciones naturales. 

Sin medida de Mitigación (SIM): Cucnao no es posiole a práctica de ninguna medida 

correctiva de mitigación o rnejorameíTo. 

Es importante señcar cue co-  as ccrocTasTicos amentales de área del proyecto y 

adyacentes y las aimensiones ce oroyectc oern-'feron o identificación de los impactos 

ambientales, mismos que fueron ponderados con los factores biológicos, biáticos y 

socioeconómicos, estos fueron ientificoocs y rorncos en cuenta a partir del escenario que 

prevalece una vez que se CCrOOTeÍZÓ cmbientaimente el proyecto se pondero con la matriz 

de evaluación de los moocos cm ciemoes ce Lepc!d. La matriz fue diseñada para la 

evaluación de impactos asociaaos a cualqJer tipo ce oroyecro, su aplicación principal es 

la ponderación de ¡os factoes cmo:entcles con los dferentes etapas del proyecto para la 

calificación de los impactos. O información generada en la matriz permitirá conocer los 

efectos adversos haca os fc:ncn -cen'c. es y o-cpcner las medidas de mitigación para 

minimizar sus efectos. 

111.5.1.2.2 METODOLOGS Y JUSiiCACIÓN DE LA METODOLOGÍA 

SELECCIONADA 

Por las condiciones cmoenraes exsTen. en el área y por la naturaleza del proyecto, se 

pudo observar que los factces an enroes no serán modificados en gran medida, por las 

diversas actividades urconas y an:rcocoén'cas, ncdiendo parlo general en la vegetación, 

fauna y agua, tornando cono cose os varooles crnhenraies indicadoras de los impactos, 

así como la informacón gene'cac son-e o /egercción fauna, suelo, agua y paisaje, se 

implementó una matriz ce -:e.-ccc n-  enTre os cctvocces previsTas por el proyecto y los 

impactos ambientces centificnoc nr. r-omocr.enre ambinal que potenciaiiTiriie 

pudieran verse cfec-ccios c e. ce.n no on provecro de acuerdo a su efecto (adverso o 

benéfico) y duración temon-o! c oemcne e!; en ¡o \cTriz de identificación de Impactos 

Ambientales se poncec as oferenE:s c0:.:ns ce noyecto con los factores ambientales 

que serán afectados oor su oesorron er aanae se aenTftican los impactos y se calificarán 

de acuerdo su man. .n 1 non oe-tnn-  e croyecto hacia cierto factor 
ambiental. 

Para el proyecto se co no ic mmrcc:u• eacoc, que por ser un proyecto con bajo impacto 

por las condiciones omoienrc!es c.•ue existen en el área y sus alrededores, lo que permitió 

ponderar y cuantificar os componentes ie sistema cmcienta! que van a generarse por la 

implementación del noveco: al utilzar O matriz de Leopold se consideró cada acción y su 

potencial de impacto soore caco a amento omoiental cuando se iaentificó un impacto, la 

matriz aparece marcaco en la correspondiente casillo de esa interacción o ponderación y 

se muestra las acciones de! o-avectc. con los facrc.res ambientales en donde interactúan. 

Con el apoyo de a liZTo  de chequeo. se  pueae deTerminar os impactos ambientales que 

puede causar el proyecto, crnbién se idenTifico su relación con el entorno, se puede 

identificar los impactas y sus efectos la magnitud, la acción o duración, en la matriz se 

ponderan cada elemento y as etapas del oroyecto que consiste en un cuadro en donde 

se colocan los factores ambientales suscepribies de ser impactados y en otra columna se 
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sitúan las acciones que son os ecuus c uroysoTo ccores ambientales sujetos a un 

impacto ambiental: a part ce io, oenthcación de os impactos se comienza con la 

valoración de los mismos y se correnzo con ío elcooración de la matriz en donde se 

extrapolaron los factores físi.:os y nccocos con coco una de las etapas del proyecto y 

determinar la ccuso-efeco es los impactos ambientales, con la 

identificación de los mcaco se u u o ncoz ce ponaercción e identificación de 

impactos generados a os e!emenos aquo, suelo, aire, paisaje, atmósfera, vegetación, 

fauna y socioeconómicc. 

En la matriz de Leococ. ce ::C ;;u:eu:o conceron as factores ambientales con cada 

etapa que conformo eloro.».eca. cccan:io y val orondo cada impacto que inciden en 

cada factor ambiencl que el ooyectoen sus diferentes etapas de desarrollo. 

Etapas del 1 .',.iDU) i.TP1EOS'  ECONOMIA 

Proyecto 
1 

VNIBILMAL 

Limpieza y 

preparación del Ni aDTSIM aD5i ¿P5J aDPi aDPSdV aDPv1 bDT bOl' 
sido 

Eliminación de 

a vegetación 
Ni &D..?: ..i.5 ¿.tSi aDPSí zDPS/M aDPS/M bOT bOT 

Cimentación y 

cubierta de aDPCíM DTCJi AD-.... Ni aCTSJ aOPS'M bOT bDT 

concreto 

Construcción de 

lasobrasciviles 
aL»'CiM aWC/M aDP.L :J"5, ,, aDPS/M bDT bDT 

Operación del 
proyecto Ni 1 -. .CtS aDPS BOl' BOl' 

Recolección de 
residuos sólidos e ADT bDP BOl' 

Matriz de Evaluacion, ce nt: - e coecio: Construcción y Operación de la 
La estación OPERADORA LA .A. .. C»v.' 

Analizadas las actividades pe se ceorrodcton durante e: proyecto y conformadas con los 

aspectos ambienroles Oel enruno u ce a inTerpretación ce o Matriz de LEOPOLD, se 

logró la identificación. ce C occnrs en Ics etapas ce cesarrollo del proyecto 

(preparación del sitio, eimincc;it os .o VeC. tación, Cimentación y cubierta de concreto, 

construcción de obras civiles, nTecí. tn del proyecto y recolección de residuos sólidos; de los 

cuales 17 no se anticipan imponTos  cbienTaes y princialmente son hacia los factores agua, 

fauna, aire, suelo, geomorfología, vegetocion, debido a Ics condiciones ambientales y a la 

urbanización y movimiento vehicul en ci , eo Gel proyecto, presentes en el sitio, que han 

incidido en los recursos naturales tOno ce. crec cel proyecto, como las contiguas, de los 

cuales 4 son para el eeme .•oe ocro ac:o cquo; 3 para el factor suelo, 2 para la 
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geomorfología; 2 parc e co -n :::c n; 4 para o fauna; visual .0 en empleos yO 

para economía. 

En relación a los impactos C O C::n es se esperan 2 mpactos aDTC/M adversos pocos 

significativos, directos Temoo•'c. ccc edhor ce miqacián, de los cuates 2 impactos son para 

el factor agua, que serán 3r cc :c une a Cimenración y cubierta de concreto así 

como durante la Consrruccián ce coros civies. 

Los Impactos aDTS/M dentiooc c - :- :co" aguo curanTe la limpieza y preparación 

del sitio. 

Se identificó 1 imoactos sgncctivos, permanente, sin medida de 

mitigación e incidirán nada e, uc . jeomc oogía, moGato visual y será debido que será 

removida la capa supeor de s..'ec '.,' -/eqeTcc:ón existenTe para a cimentación y cubierta de 

concreto, al igual que o o COSTLCO nc oc oc. coros civiies. 

0 Impactos benéficos poco sig' crn•. rctc.s temoorales bD, se detectaron 7, estos fueron 

en factores sociales, 4 en Etcoos ce; Proyecto, 1 durante la Li mpieza y 

preparación del sitio, Elimirnoción ce a vecnsc.oción y 1 CImentación y cubierta de concreto, 

1 durante la construcción cc coros CI.' sr, caro el facTor social economía 3 durante la 

eliminación de vegercolón 'c•ocÍ o oe:na ce concreto, 1 construcción 

de las obras civiles. 

Para el Factor socio se ccc :c:'os oc empleas, 1 en la Operación de la 

estación de servicio, E" e fao. a' en'. o"' o cecTificaron 2 rnoac'os 1 en la operación de 

la estación de servc.os y e -'r = cc T.s resauor. 

Se tienen 2 impacros bD e «mm nr'a de economía 1, durante la limpieza y 

preparación del sio O: 'Te:'ecOecdión de residuos. 

Debido a quelas ics contiguas han sido modificadas por 

•  diversos factores antrocogén cas. como es e i'Íczcda ce a carretera y modificando de la 

misma manera e; .00iso cm ori-rss-  u OC C. o ccra!idod un paisaje semiurbano y 

con el desarrolio ce jos macaras o mdientales, incluyendo la 

valoración con los criterios u co' OCOt Sr!t"e los actividades con los componentes 

ambientales como e medio cc ha ogico y socioeccnómico; el impacto al medio biótico 

no será significativo por sus cc'oi.::c —s cct ates ce veqe'aciór. y fauna, para compensar 

todos estos impacTos que fueor, 'cercccocos en o moco oc evaluación, se presentarán las 

medidas de mitigacón o en s coso. ce ccmoensación para todos aquellas adversidades al 

entorno si el impacrc fuera consc;e':cc. 

Como beneficio del oroyec'o lo 000ación seso en la generaran empleos en las 

diferentes etapas del orcyecrc c.cve nao lo aceración. se  estima la generación de empleos 

en todas las etapas como ocoyo C. O meloro en calidad de vida de la población local. La 

generación de aesecr'os solicos aurc.nre OS etapas oc consTrucción, serán significativo, pero 

se instalaran botes SECCTOÍCS. ce cc-uáciccs e nc"gácicos dentro de las instalaciones en 

diversas áreas estratégcas, mcc si' ' Ó posesior o; basurero municipal, a través del servicio 

108 



Operadora La Herradura, S.A. de C.V. 

dei H. Ayunta mier'.:o mico i. G nc será i mpactado por el 

cambio definitivo por la ¡flSTO!CCiÓ OC o Lo esacón ORADORA LA HERRADURA S.A. DE 

C.V., ya que el área donde se ubicae, oroye cro el pasce natural se ha modificado a través 

años por diversas cctivicacE:: : TrC;C n:os de uroanización, corno es el trazó de la 

carretera y dotacón ce servo 

111.5.1.2.2.1 SENTIDO 

El sentido se establece co r; = ... orornes sobre ei grooc ce adversidad o beneficio 

que causará alguno ce ics o:::. :;o: de o:oyecrc o el prcyeco en sí sobre los diversos 

factores ambientales ccnsideoocs e C. E5iL.CO. 

TcJ:.c 5. StL:: 

(+) Benéi&o ..:.. iC.t() positivo sobre d 

................... 

( ) Neurc . .., definir la dirección del 

d erneriu» :mbenta. 

(-) Adverso :•. a ividao a1cta oc manera negativa al 

111.5.1.2.2.2 MAGNlV.. 

La magnitud se ev:: 

obra a realizar. 

Tabc • 1 
B .  

o : ocnunomenre con el volumen de 

o. LCUFSO serfi aictado. 

.) •.l r ..r:te d afectación al elemento 
r:: mre ei i U 12 0%. 

uando e p: rce::taie de aíectación será entre 
MEDEA 

309  

MEDEA-ALTA 
el porcenajLce atectac ion será entre el 

- 

oando 

 

más dci SO% del elemento ambiental 
ALTA  

Cra ¿deaoo. 
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111.5.1.2.2.3 TEMPORALIDAD 

Referida al tiempo de nfiuencc c.e :.:.o u de os aciviooces de! proyecto ejercerá sobre 

los factores ambientaes con LOS cuoes n7ercctúe curonTe y después de ias distintas etapas 

que conforman e! Qroyecio en s nc oca, en este coso, as etapas de operación y 

mantenimiento. La Ternperadad se cusifica de acuerdo a los siguientes criterios: 

CORTO 

ED1.\(; U 

LARGO PLAZO 

P F Efl 

EVEYR.AL 

Para el establecinniemo ca 

considerando cono oen.fic• u 

dond(- se desarrc!c e! cc,'euu n.0 

bajo el concepTo ce aesa a 

considerando cono cd.sa o 

natural y reducen a 

proyecto. 

a!tacion a! demento Ambiental es 

crflaneflte o de ial extensión de tiempo que 

• ..' .)si } Uel!nir. 

• ..:ia..ion a eIemen[o ambiental es 

sai.o. \ oeurru va sea periódicamente o 

• u, or deró S! ésTe era benéfico o adverso, 

u en:er .nc 'nfiuencc positiva en el área en 

e cer uuduuiivo y social dei área, 

e oresenac.ón ae JOS recursos naturales, y 

•COOOPCS Que afectan al medio 

THO. .tU o zona en que se desarrolla el 

0 Los cuadros de interaco - .....•a. u ... 'ca uue se refieren a la magnitud y a la 

importancia. La magnhuc se efe'e o fl" C 1 ce a :nreracción y la importancia se 

refiere a si es uno nerc:có:  

La magnitud y el sen: o'................a a fin ce estabiecer un parámetro que 

represente a la sigrficarcia  
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F1SICOQ: 

AGUA 
SUPERFICIAL 

L) (•:i 

SUELO 1roiraf. 

lidd dc 

ATMÓSFERA 

BIÓTICOS 

FLORA  

Ases 

PLees 
FAUNA \lamiíeros 

f.i cios 

: 7-j 

lo 
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111.5.1.2.2.4 SIGNIFICANCA  

Tabla 11. Norne de !rnpac±os. 

A ¡ sc Siwiñcaivo 

Ésta nomenclatura se encueTro o::sTf os cedas ce a matriz desarrollada para este 

proyecto. La matriz solamer e acL crc. exisTe impacto potencial identificado y 

evaluado de acue'-oc o os - cíC onTiormenTe descriTos. Las celdas que 

se presentan en =:cr o :oelos acviaades cuyos efectos 

adversos son mitigobles, en cc:o' cz•' señccn os imocoos benéficos y finalmente aquellas 

celdas que no presenTar: flC O'.O'TH O o están vocias corresponden a la ausencia de 

un impacto potencc no; 

:'- -- --- -- 
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Sociales 
Vida B 

Emp'eo - 13 B b 

De la matriz de eopoc. es  C3SCLv o siguiente: 

Tablo 72. Fr&cL.-rc or rinrc de Significando de Impacto. 

,J Iif)() (le impaCtO. 

fl 
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111.5.2 1 DENTI FICAC ló N1  Y MlTiG1..C*. . ..PACTOS AMB!NTALES 

Una vez identificados los rnoac':os omo:emaIes oue ocasiono o pudiera ocasionar las 

actividades de operación de :0 es-colon oc :.rvicio, el sALienTe coso es la proposición de las 

m e d i d a s de mitigocón po-o i os occ:e E:ec Os de 105 mpocos ambientales identificados. 

Para ello, se enísron, por e ne:,c omo:en:ci orecoc del proyecto, las medidas de 

mitigación propuesTos; además s: OÍe: o una tabla con la medida de mitigación 

propuesta por acriviaac rec:cu .: :, .Hmcacto omoiental. 

111.5.2.1 ELEMENTOS ,.. MENT;: .. T.. O F EL R.CTO 

ACTIVIDADES: ManlemienTo ce . u 

ACCIDENTES: Fuga o Derame 

TEMPORAU DAD: Evenlual 

EFECTO: Mifigable 

Esta actividad generará resa.c :m;': ; nc nanearse ce manera adecuada puede tener 

un impacto significotivo cacoele'r oue curaría el efecto. Todas los residuos que sean 

generados en ás'c ETO0T. :c :.:-;:T.:. oenominc:cc, 1c esTación OPERADORA LA 

HERRADURA, S.A. D O.'!., reo « : .', nefinico, '/0 CUC Ja esTación de servicio contará 

con su sistema de o osiicacc,i o '., .ro coro :e-ncorc ce los diferentes residuos que 

se generan, y cono con:. -- u oc o sreru o se contraTará a las co mpañías 

especializadas y o... orccc; u ' :" "'.n. Onorine. rroiomiento y disposición final 

de dichos residuo:. 

ATMÓSFA 

ACI1VlDADES:Abcse::l::.z:: c: ' . .: . :cc':.'rc.. .:ro y Despacho de Combustible. 

POSIBLES ACCIDENTE: «c2:n: .. ... 

TEMPORAliDAD: Perrncrene 

EFECTO: Mitigable y PreVeniOi 

Estas actividades nen cfec-o sirt' es cc.' o cua se analizan en conjunto. El impacto es 

provocado por emisiones de .uombus.o'e cí os cuales sin embargo son pequeñas 

y rápidamente disloadas. 

En operación normal se Tencran er' ones cc vapores ce gasolina por los venteas de los 

tanques, pero dichas emsones se:, en conricodes mJrmcS debido a que la gasolina se 

mantiene a una tenecr o o '. : . . 0, cu -. o que se logra que haya poca 

vaporización. 
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Así mismo, aún y cuanco a oc co: i.e vacares renae a incrementarse al momento 
de transferir la gcsoLna ae los Tc:ccaues, o os Tanques 09 almacenamiento de la estación 
de servicio, dichos vapores siempre sc án mn oos, ya Cue se Tendrá instalado un sistema que 
es denominado Sistema oaro a recuaerccic'i ae Vares. Fase !', mediante este sistema se 
tiene el control de os ems 0ÍOE J. 

Dicho sistema consre en o oc::: oc :c ;cesoiiosy  a;soosrivos para la recuperación y 
control de las emisiones de \'OOO'OS ce ccsona, aurante a transferencia de combustibles 
líquidos del autorcrce o. .: : E ' e:ome-:c CC .0 ' EsTación OPERADORA LA 
HERRADURA, S.A. DE C. 

Los vapores son Trcnsrercos el auTotanque, con lo que 
se asegura que no : 1:SflTCS áreas de trabajo en la 
estación. 

Adicional a todo o o TCnOr so :c:o o oc o.: ssenra ce venTeo', para cada tanque, el 
cual consta de un conjunro de Tutoeno: inerco.necTadcs O ¡OS Tanques y a un tubo, que tendrá 

W una altura mayor o 4 m,ercs, o oc e o. parc c:c ic disipación de los vapores y 
que por lo tanto escs n.a egu.: o o OO':T nos se coemc con otro aispositivo que también 
contribuye al pr000siro de conTr:vm a errcc ce vacares, y éste es la válvula de presión 
vacío, la cual se co ccc e .. e,': 'e: :c:o Cue regule la salida de dichos 
vapores. 

AGUA sUPERFIaAL 

ACI1VIDADES: Sanftc± 

TEMPORAUDAD: Permnen'e 

EFECTO: Mtigcb y 

Los sanitarios mmmc-  eo e::..: o :mc:.:  ce oguas resicuales o grises, que por 
consecuencia imp...o c.::;e:: oc. e rol oc - o superfcia. Para la mitigación de 
este impacto, las descarcos r ro reridc es. se cocalirá con lo establecido en la NOM 
002-SEMARNAT-199c, cue CSTC.00CC O: "OC maxirros cerrnsibes de contaminantes en las 
descargas de ag eSO: o-'.:. si"na:; de o.00nTarilodo urbano o municipal. 

Asimismo, el cárcanro oc e:;m.:c'5r oc pro' os cmci-á con o esrioulado en la NOM-005- 
ASEA-2016, Diseño, ccnsrrucc'c-  oc colon y mcnTenimen fo ce EsTaciones de Servicio para 
almacenamienro y oce:Ia ';ccr « :o nos. 

AGUA SUBTRÁNEA 

POSIBLES ACCIDENTES: uo a Le 

TEMPORALI DAD: No Ap1ca 

EFECTO: Mitigable y Prevenibe 

La infiltración ce comcusole o 00•SLC o, 'y cosfer;ormenre al manto freático, es un evento 

posible, sin emborco ccc': ammonle . ADicando correcTamente los lineamientos de 
operación y rnonr:' .- :. . ocones ce servicio mencionado, en la NOM-005-ASEA- 
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2016, este evenTo es aún nanos J. loCa. nTomanTe, se estaolecerá un programa 

mensual de detección oc ' S s:socc n ocicnces de materia establecidos en la 

computadora cue mioe los noes cú sorno los resultados de las pruebas de 

hermeticidad, tanTo sara anns so's tuoer'cs. Tomoién el programa mensual de 

detección de fugas come: rs a.sc; - cecánicc ce os insralaciones en general. 

Además, y cumpenoo con ir, csris:sto e-  e! nmero 3, Anexo 4. Gestión Ambiental, de la 

NOM-005-ASEA-23r. - -":n-r-sc ccm-cnre oc sueo, subsuelo y mantos 

acuíferos circundanTes oc 1' T 'cn o n;és oc los pozos de observación y 

monitoreo de la mismo. 

MEDIO SOCIOECONÓMCC 

ACTIVIDADES: Abasfccmmc. c, .ú ::' o ro:rs, ,rnacenamiento de Combustibles, 

Despacho de Combustibes y M Tel m!e1To ce Equipo. 

TEMPORAUDAD: Perrnanen'nc 

EFECTO: No Aplica 

Estas actividades e.:. . - si a cc se ono: zas en conjunto. Los impactos 

ambientales en Su5TO/o5I5 a nc ...oerc oene[c as cnfic•tivcs, rodo vez que se 

generarían empicas ce maras cci: ' O'r; ii d o 'SS necesidades de operación de la 

estación de servicio, r - e'-a na sosiiaoa económica de los familiares de los 

trabajadores de lo emsrcsa asTecm!eno cOflTnUO ce combustibles en la 

región elevaría de so nc .' no se 'os cersonas aledañas, por el 

aumento en la aci:vicoo ec:'. n'C: oc ni  ':.jÓO vio. racliaco acm e' desempeño de as 

actividades producT VOS 

En adición alo me:alnn:cc ;. :rast la ediaos de orevención, mitigación, 

compensación o --siD,. 5-: :e: -- COSO sr elemenro ambiental afectado, 

• mostradas en la sauenrn ror: a o.. .. a :.o. Toman SL enTa OS imoacTos ambientales 

adversos y la eTapa oc asar caso e. so paro os acvcaCeS de la estacion OPERADORA 

LA HERRADURA, S.A. 
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.  

• .)d: ,O' 

ER4CIÓN Y 

NTENIMIEN1'O 1 iiart:. 

OPERACION \rccrrncnk. eç . ( ..iidid 

Y (Oflll'iLSUhiC ..... de Aire 

NTENIMIEN1'O 

OPERACIÓN .k . ., 

Y C ()i11bl.idrk - •T . LC 

INTENIMIEN TO 

drc:.uje en IE\htar 

e ¡lar ;ontaininación de 

iiflf icspe:d cios tgua y suelo 

2usira 

ciji,r )\ OiJ C defReduce emisión de 

Lnflue de ¡ormak apores 

Regula y 

¿e nn oc disipa la 

emisión de 

vapores de 

combustible 

eaii/e-c con E ita lacaída de 

ccci:. un el producto. lo qu 

j •1.r •. ey;ieiitn vita emisión de 

c:Lpaeiiaeior 

 

1% y 
Cifliil areetaciones 

iI suelo 

ee.nn. :liencu de1 Eict 

.e..............:.. nedn:nte contaminación 

del uea euiieneores Id lldIfl 

e;ee apeno a a uencración de 

dad residuos 

OPERACIÓN 

Y LíiUsllbie 

MANTENIMIErffO 

OPERACIÓN  

Y 

TINPIETO 

.  

iN1iiJi.s incendio e . -. 

ACCIDENTES  

I B[ . • L! 

ACCIDENTES 

O 

Derra:ne 

C:d dad talle:, :li ,.el() CjrilpO 

oci •\:rc -lelias preenlivos.J Evita acciden 

el tanqu e it m containación 

re:- de: li°v de 

::clj:.J. ademas de Atmóslira 

li.ier raordut:iente 

..u:riqLl ter Ierra,: e 

tudr. de ,decuajn 

.e1ctirfliLatt 1, ti 

mp on :.uir)çi sistemas Evita 

it nrc k ertn os. no llenar accidentes. 

Suela el tanque a mús del contaminación 

de capacidad. del Agua 

lid L'mas de recoger 

cualquier 

derrame 
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DEL SETIO 

Rcur. c 

lubern- 
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ueo. Calida. niinio dc contaminación 

del .•u Ll)OS del Sucio. 

!rlSaaclD[le. Nagua y Biota 

S erdne.: 1 a 

PaC:an de 

Ce 

e C.V. 

Además de los proceimienrc:: e scrvsó ce o .tc de las medidas de mitigación, 

se presenta el siguiene  

• Recorridos perióccos oc cuc:a:u ometass inTernos, que Testifiquen mediante actos 
diferentes a los actos ae cutoriciao o verificación, tas condiciones generales de la est ación 

de servicios. Esto srve CcÍ.T a CCC .oe ou .rreçuacca nspeccion interna. 

0 • Muestreos periódicos ce a osa secca. 

• Bitácoras sobre ios 'n «: 'ca c:s o:" c;e manejo esoecial, en las cuales se 

indicara el peso on 'o •' ' - o « "o nonotoda para la adecuada 

disposición. 

• Bitácoras  

• Recibos de los mues"recs rec,;oo. 'T.. CI" s-. n:e oor cooratatios CerTifiCadOS en materia de 

emisiones a la am OSTCÍO. 

• Registros menco 

• Muestreo mer;suc .-s o-  ..o.: . o '.arec, según lo establecido 
en la NOM-005-A ,., a. 

• Se deberá tener a Jecun. . . ............ v.ger"e. 

• Registrodesimu,coíoT ce :flCeflCiOS. 

111.5.3 PROCEDIMlEr.C........... . .: - :' JS \'EDJDAS DE MITIGACIÓN 

Las medidas de mitigación cben c eec:.,arse según o propuesto; para ello, se deben 

de fijar y definir oiorcmere os o": :.sscim natos de supervisón del cumplimiento de las 

medidas de mitigación. co. el hj: cie las acuvidades a realizar para garantizar su 

cumplimiento. La superlsia se ;'eiiz ui enc.que admia::vu. esiabieciendo el uso de bitácoras, 

inspecciones periódicas. setuimieto de padin;..mts de operación y mantenimiento y buscando el apego a 

los ordenamientos jurídicos aicaies. pr'i.ici;aimeme a !a NQM-005-ASEA-20l6. La siguiente tabla muestra 

los procedimientos de supervisión de cumrlmicmo dc las medidas de mitigación. para las etapas de operación 

y mantenimiento, ahaadcrio (!Cl s '.• a. . :''. ie a ihles idenres. 
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¿tiuesempeño de drena3e 

. ......... ae .a estación de seicio; 

asemar periódicamente en bitácora: 

reparar en caso de daños en 

CCrad mecanica 

azar cu:.exiones ae eeuir k procedimientos de 

a tac L:e opracion requeridos por la NOM- 

aa ada -ASEA-2(; 16 en relación al 

.jSLCCifliCfltL; de combustible; asentar 

ea iiacora caa '.ez que de abastezca 

..c los tanques. 

'.e u Io procedimientos de 

:rac Ion reo ucridos por la NOM- 

hO' (le ,r ASF7() 6 en relación al estado 

latearidad mecánica de las 

:'4aiae iones, en particular de los 

'iserna. de tabos de venteo: asentar 

hi::ra neriódicamente la 

rseccion isu:tl de los tubos: 

rena:ar en caso de daños en 

,:aecánica. 

- rcedimientos de 

a re,.. ridos por la NOM- 

\- L en relación al 

OPERACIÓN Y San ck 
MANTENIMIENTO 

.Abasteciei, 

C orn bus e 

OPERACIÓN Y 

.  

MANTENIMIENTO 

OPERACIÓNY 

MANTENIMIENTO de Cm}usioie 

OPERACIÓN Y 

MANTENIMIENTO 

Operadora La Herradura, S.A. de C.V. 

Tabla 15. Procedii'!ie.. :1. '.; . . • . •!.:. Lun?plímlez!o (le la.s (le mitigacitmn. 

OPERACIÓN Y .Y1aflean 

MANTENIMIENTO de Equip 

:ór. : easual por medio 

2ersonal aarorizado del programa 

nanejo ce los o manejo . cestión de residuos 

Jao. ne ame ¡dos. de manejo especial y 
teneucrL .. :el ierosos requerido por los 

apeeo a la aionamiento jurídicos en materia de 

ronnativicad residuos, ademas de seguir los 

:0 ocedirilientos de operación 

:caueridos por la NOM-005-ASEA- 

?016 y lo establecido en la NOM-052- 

\'l.-\RN...-2305 
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ACCIDENTES Exposk; 

eoutr)o \ sstcmas 

eJ 

dci L)Ü 

c... ..-. 

1 :,te ucr 
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Lrádica de la 

neanica de los equipos y 

sis:emas preventivos, así como del 

estado documental que 

la información de los 

•:eflImIefl1os. realizados: 

ania: penoicamente en bitácora: 

.:orreir y reparar en caso de daños en 

Ja ¡nteridad mecánica: seguir los 

Luim lentos recomendados en 

"a ia nc ri eo y en 

a or: ccion civil. 

2 C.V. 

SU pródica de la 

,ridad :necánica de los equipos y 

•:e;ias il'evcn:ivos. así como del 

1) aocumatal que guarda la 

¡ ontiacton c os mantenimientos 

::izaecs: ase::nr periódicamente 

hit:cora: co:regir y  reparar en caso 

daios en a niegridad mecánica: 

pr cedimientos 

'mne:t:aaU' cn materia de riesgo y 

nc • nieccior. civil. 

Sar :1 as :a:.orivades 

de a actividad de 

a n-lico de petrolíferos de 

aolecer programa de 

tubería, dispensarios 

nsa:tones: asentar en 

' ae;uir os 

pertinentes 

a NOM-005- ASEA- 

en los demás 

'uridicos en materia de 

POSUMIS 

ACCIDENTES 

ABANDONO DEI. 

SITIO 

a 

Fuga o [)errat :,cno. 

a q UL a ni :i 

- a. arxicidad. 

:ubea. .1kpc. Ic. 

• - 

.  

Además de los proc.. :. . .....• . j. •.:.... edidas de mitigación, 

se presenta el sigent. F:)'3  

• Recorridos periódico:; te ...........................aes inTsrr.c.. que TesTfiquen mediante actos 
diferentes a los ao'os ue -:..•::'ic:" . :ción. las :ao-conet qenerales dela estación 

de servicios. EsTo sve cor: mecnJo oc cuforreguaccn e inección interna. 

Muestreos peróc.ccs .cie i "c.c e.cc 

• Bitácoras sobre os reauc oc o rr oec,rosos y ae maneo pecial, en las cuales se 

indicara el pesc; co':roToaa para la adecuada 

disposición. 

Bitácoras  
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Recibos de los muesrrec ..:. nen por nDorcToros certificados en materia 

deemisiones a la aTmostero. 

Registros mencionocos e o 

• Muestreo mensuoes o co r. 000..rr Tonroreo, según lo establecido 

en la NOM-005-ASEA-20 

• Se deberá tener lo Cecuc ce oc: v.genre. 

• Registro de simulacros reazacor r5cico íente en occ e incendios. 

111.6 PLANOS DE LOCAUZ,CC'•L YE. \ CU E SE ?RTEN!DE REALIZAR EL PROYECTO 

111.6.1 MAPA DE MLCC 

.  

, 

PI  
 r  

o 4 
-  -  

Figura 26. E! 70 •r :o 
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sí  

xo 

;toria, Guanajuato. 
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111.6.2 HIDROLOGÍA  

La cabecera municipm formo aaa -. - 'nnca o - nco:o, como parte de! río Silao 
donde desembocar -. -. co, H Tigre, Hierbabuena y 
El Gigante. 

El Rio Silao cruza la moyo cc 
del área urbana c o 
como Agua Zarco. .o  
condición la hacv.an: - •---.- - -- 

épocas de lluvias. 

- o su y es el límite poniente 
ccicn arroyos importantes 

;cr,)c oc ecs y Aguas Buenas., esta 
•» ce una localidad de riesgo en 

La precipitación p.. :. occ anual, los rangos de 
heladas en los rnese son ae 10 a 20 días. Los 
vientos dominantes covns.. o L-ci, v cocad promedio de 1.7 m/seg. 
Considerados corro v.enos mc:-- 

MASECA 

OPERADORA LA 
FJADURA. S.A. DE C.V. 

Lo,nco 

Mnaef a aaçet.xn-Leófl del trm 
-Leóo km 183*500 LIdel 

loo san laOo de lo, 
S*aoces sía0 de La V. Go 

SimboIog 

DUURA 

E*,c.ap1ano 1100.000 

W E 

Ub'aoOr C'uanauo 

U US POTO 

'r 

- . 

. 

L !  •• 

d 

• ... Ç.'..'. .. 
.. s,. 

.. ( 

. ;".:_'.• '• -.. .. 

• •-'•4(' 

.-' .- - ..•l — 

- 
-1. '-i'r 

IV 

. . .>... . 1• 

o 4 
— Ñl3metms 

Figura 29. ycuurpos de agua 

ce :c1  ci D. 
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111.6.5 PROGRAMA DE CO TERRITORIO 

El POEGT tiene su funcn nbrio Ecológico y Protección 
al Ambiente (LGEEPA is.. S O ce coe:rcraenTc ecoiógico. 

ElPOEGTfienesus ae'.c,olafinalesdelaño2006, 

que dicta a la SEMARNAT ecar ocnc oroc'amo. oo o cue, duranTe el año 2007, con la 

participación de c vrn Autónoma de México 

(UNAM), se ha ceso '" = :' oc! territorio nacional. 

El POEGT, reviste &ccución a los diferentes 

actores humanos y '-c:o,r .. çj: .non c€ -csro ss'emca en los diferentes 

•  territorios del país, cie C .si;.n".cno ce política ambiental 
dirigido a evaluar y ornq orr. :oao el país. 

Los alcances del POEG sco7e 'ada el territorio nacional. 

Socialmente, facili'c o c. o as o.: '.'- nonos, proponiendo políticas 
públicasrelacionccn=:. oc .Ec:. o ,-e,'nviraaestableceruna 

relación de equilibro em'c lc' - : .' -:s. s ::cso c.-'en:o y lo satisfacción de las 
necesidades del SCÍ 

El modelo de Orcer'.c: 
El marco natura! en E 'E'. . - - on.o. .. ::s cnsce espacialmente que los 
actores humanos. s'..oc ccrnds que se 
agrupan espacios hon o 'c'"=c ón ce actitudes naturales, que 

se relacionen con  

La división biofisico O : .ourol con las diferentes 
•  actividades de o .P. ,.c os unoades y los atributos 

requeridos para o coecuc.o. ,: o o::»dcaes y programas de la 
administración púcico. 

Es necesario esrco:ecnr .e!c: . co: .c. ' os ecosistemas, los recursos 
naturales y los seres ruTr:ano ocr a que EG. Di de política ambiental, 
permite establecer ootiO3s o o.: •ue o er' o o.: o oc:ár, restauración, protección, 
mantenimiento y uso oc os ro 
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POtrnCAMaENTAL 

Pytier' 6C 40 II 

-  

- 4 - -  

-  

— ,fl..,..._.. .......... 

fl Zn m,1. ' a c w nt 

.  

 

IL 

Figura 30. P.. . -.:.. - .:.i :  para el Territorio. 

111.6.6 PROGRAMA .: . .... 

E! Programa de C..- over y regular el uso del 
suelo en la Entidca ::.. . .  . rn c•c-  de lado las cuencas 
hidrológicas existe - E :.c c a€ gación para anular o 
compensar arne:..D .. . c ;..c:- . ae os eotores productivos y la 
sociedad en el orcec - - o' Esao cáncoles a éstos y al 
ordenamiento te - • n estratégicos en el 
desarrollo de nues 

Parte importante : - .:; .: 3c dado de la población 
urbana y rural, pcic c .si - = .. :o. que se presenta por el 
crecimiento aesorc•E-;::.: c 1::: ncJ c. .. aeforesTación, erosión, 
contaminación de lc :. - • . - . . :' -. ' . c.smvcón de la flora y fauna, 
entre otros. 

Mediante los alcanzar un manejo 
sustentable de los ecos n:uícts - awo: ae :c oc nauraes proTegidas existentes 
dentro de unsdccon esrc. oc1r :z iDs oe:Tes og;na!es no han sido 
significativamente a.eroao oc o o..Ti»:cc oc ser numono y que oor sus características 
ecológicas o bien oarc saiv'aquorooir a versidaa genético de las especies silvestres, 
requieren ser presec.dcs  
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El Progra ma Estatai c - .........ceno :.gicc Territorial, en adelante 
PEDUOET, además ce ccnsu ..n ce os piares nccmenTaies del sistema para la 
planeación del desarrc!o del EST000 ne CJc-civa10 en oceanre EsTado), es el eslabón que 
permite territorializar os ooe ' :  ' -  esrcoo: e cbeodos en el Plan Estatal de 
Desarrollo2O35:Gucno.:.: . o 

El PEDUOET debe, como c oo o ooic o calidad de vida de la 
población mediante cesocolo sLo'entccn eq. croco oc os regones en el Estado, lo que 
i mplica la co mpren: . o. Taricl, urbano-social y 

económico. 

Los sistemas econór oc. .. . oc o... or ::o':c.. ounque intuitivamente 

relacionados rracicior'oln-er en, y . r. , ..:omen;c como esferas de acción 

independientes, o cLa. cuec'c d&rc;oc .00r ic excn-o.a ce rnJ;ripies instrumentos de 

planeación dedicoo:c . o. - o ce dichos sistemas (Figura 
MODELO 1). 

Este modelo conçe.......O ... .. o' os cudades en el mundo 
reconocieron que jalCs ccoo os o. o. :ocrcc:t co Ocrero separada y en su lugar se 
promovieron sistemas de alo o'o:: on o bao -cc.Jnoo moaeio que distinguía dos 
áreas de actuaJón: o. gene-o. ',: ar. La croe: ccfa referencia a los temas o 
conflictos que debían tcTarse d ................niunto. ocr ccnsiTuir  os puntos de intersección 
de las tres perspeoT».n eosentaba el espacio de 
actuación indeper.din 'o.: ......oo..on Figura MODELO 2). 

Modelos conceptuales iniciales sobre ordenamiento territorial y desarrollo sustentable 

Sistema 

Social-Urbano 

.  

Eco[ógico -Territora[ 

Económico viable 

Modelo 1. ModeLo 2 

La protección al l_Izew ecuilibrio ecológico y el 
aprovechamiento sus.'erocbl'e -• os recursos naTurales son as prenisas bajo las cuales se 
debe realizar cuatquer oraerornier: susier.. ocie ce: -- Oo y nao sido, como ya se indico, 
el punto de partido .00c o ntcqrccic o de F UOE. 
Esto toma mayor imoortoncic ccnsiceando. que se1n datos recientes detallados en el 
apartado de agenac ics que lo entiaad cuenta, han 
sufrido elevado deterioro. o cje ane jo llcrcdc a mc.e oreniar rneaicas de corto, mediano 
y largo plazo que revierTan oc .c SlO,CCio' 
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Hacia el interior ce os o 
resurgimiento aesoraenooc 
distribución de los ngresos u o 
anarquía económica ocon 
programas de caqs.con oc SuC 
y de espacio púbtcc ce colcoc .:.: 

ouaenses, el Estado enfrenta un 
0¼.Oefl;C en a inequidad en la 
os ±acr oc crecimiento pobiacional, 

..oc 's oesocoilo regional, falta de 
ocrenco oc neamientos de imagen urbana 
ersc: G. 

En este aspecto, e u: • . '. o . -se os ,earnientos, estrategias y 
criterios para que os useo:cr u-..........-.. .r crcucc; e nc-so cen, reaflzando aquellas 
actividades eccnóm  ::ro oe: c:.:. . o mcc nr. o C0rOnCI, las cuales deben 
llevarse a cabo ce .: ro-c o:.: . -. . - servcs naturales en la entidad. 
Dicha perspectivo 20 'nrc-acc . . oc co'-c -eco caro enfrentar las amplias 
desigualdades a nive econc..-:rc .-c snu--  mucno regiones en el mundo, 
incluyendo las que .nteqrn:. 

09 Asimismo, los centros :z . . i2 .... . OOClC:'flC5 ambientales, tales 
como la contam :our- e . . . -i. u os. congestión vehicular, 
movilidad y un mrt -u- o. 05 CJGÍ, OTiVO como cualitativo. 
En este sentido, e PEDL,OE .i.--- c-.o - ti'-m u-s1orecucs e los proyectos 
prioritarios que oerrr.itcn 3oou u- or. n ne'.......ooncs en materia ambiental, 
habitacional, Ce ecocic u-:-  . nur. ;ouu. comercio y abasto, 
comunicaciones y ría r:t otca y seguridad. 

Por otro lado, es nece u •. T.' ir, e ' DTCíiC de regulación y 
fortalecimiento ns o:. u o .. ..... .. :. 2 .00uflTe en ia eficiencia del 
proceso de aanr etapas (planeación, 
organización, CCCOC ': - 1 2 u-ncc cc e ogro de os 
oDjetivos, metas, y oc - .,. . ''S o 52 oaneación asociados 
al ordenamiento 

El diagnóstico ns» . :rerios que orienten el 
actuar de los otee.; o .. - . -. ......ciente si no se cuenta 
con información ccoo-non-: ou. - OtncC ..en-ncc confiable que permita 
gestionar de manero u u u . . . 'u •rrcoo dar seguimiento a la 
aplicación de los oc 

En ello, el PEDUOT os' o.  u :  no e. uso de la tecnología 
más avanzadai ooje geográfica, estadística y 
documental que co1crci o o-'-r. d- o,çsones nocruncs con miras a revertir las 
afectaciones y co mon o - cç - oc orne o os soosiciones fijadas por el 
reglamento de iio LGE .c'n'.n - OC'::r,.nn ccocc.co, en lo relativo a la 
implementación y u-Tu ........... . n' 

El PEDUOET es un os.......:; 2;. u: : .: 2 0 cVc,uaCión y actualización 
involucro la particiccc:orr oonrrc. e :.. ::-r corroo co c'oocu cd sector privado y la 
sociedad civil, e CUQ1 reauerc LIflO nncyic ocoroincorco cje es erzas, misma que ha sido 
encomendada a nSi'u-o on i o e-tsr u- u ts:nc. yJuzyo i c Estado de Guanajuato 
(en adelante IPLANEG  i en : ...... ru- o ;.- OC o» u.n Ot ono crEsTado ae Guanajuato 
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y de! Código con la participación 

conjunta del Instituto de O 

MODELO DE 

El modelo descrito en esre - . . : .:rcco co .» enfoq:e coherente con los retos 

de la globalizaciór y e. on: - . ;.: ..: so o e..: genero. Se trata de un modelo 

deciudadesyTe»c: . :: ecLaíoenrrelosaspectos 

de competitividoo O:»: . .  .  : . :  :.. os. como de sostenibilidad 

ambiental y cuituro.. 

Dicho modelo COPC,CC e co:: ..... ... .ov: o eccogco Territorial bajo una 

nueva perspectiva . o . - . » : cedo dejar de lado las 

divisiones adminisra7i ».r. L.:C .. » (O. n Vi. CI s.- o :cooóo por buscar nuevas 

•  escalas de trabajo. con •.. 1D ............. -c. T se. más ee;vos, más realistas al abordar los 

temas ambienfce - . T( y s soluciones con mayor 

sensibilidad. 

Pero sobre todo se es el modelo ecológico 

y el modelo urbano..: o .co de las regiones. 

Con todas estos inovador; pero cabe 

destacar que es no:: más ambiciosa y 

garante de .;.... o ce crotección activa 

que implique la eco. o ación áreas urbanas 

degradadas en sus 

Método para e  

El patrón de ce::.: 
•  conclusiones de c. . 

¡as fases de caracn 
Asimismo, con ei  
territorialesydelccuin » 
las UGAT, que to-n nr 

con enf oque ecoióp 
En ese sentido poro o 
como ya se indico. o...- »o .. ...... . . .. 

se disminuyeran os ccr,,.ora e' . 
territorial obtenac a os. o».....- 

escenarios. 
De manera parsic 

1. Identificar las áre:o. 
permanencia, ev': 
agua. 

a(UGAT) 

cmando en cuenta las 
s.s exhausfvo realizado en 

ce ios ordenamientos 

eno - -: se iOEC .n méTodo para definir 
obana y la planeación 

del territorio, se buscó, 
. .uon:....s:ación posterior y que 

.0 UTI;,ZCO como cmero primordial la aptitud 
ci .:c»,gnóstico y diseño de 

o.meos que garanticen su 

00 Ci uso racional del 
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Delimitar las áreur. 
instrumentos que rr'an;egcr: 

que recuperen sus tur rices r. 

Definir áreas ce c:ecr- - 
necesidades de vive ......... 
la competencia ce c. oyur:.'.•-'  
respectivas jurisdioco'. 
Considerar los nsrr.. re TC 

ordenamiento ecoióc oo or;:e 
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osignar a cada una los 
e' o.e. - e cosoes y matorrales), o bien, 

ores de población y las 
estatal, respetando 

a cec oro oloneación territorial en sus 

:o:'creamente los relativos a 

5. Analizar con mayo u'.. o.:.::. :.. ... •..o o o 'argo de los principales 
corredores inausroe creo cres agrícola, industria y 
asentamientos Oumc OC . . . o - oecs o uno u otro sobre la 
base de cercanía ro 

El procedimiento sec. o . o.: .......o .:, se realizó en dos fases; en 
la primera se realizo ......as unicades de gestión 
ambiental (UGA); en nec. o•s ocs para analizar, desde la 
perspectiva rerritcoa oas y facilitar con ello su 
gestión posterior. 

De esta mane: e, 

denominan ahora 
describen las vaoLor..:: 

Paso 1. UNIDADES .- •. - 

estudio técnico oc-: 
Autónoma del Esc 
íCiICv, edafocac. 

Paso 2. ÁREAS 
crearon unidaces e-' 
sobrepongan o co:... 

ce. proceso descrito, se 
- A continuación, se 

OC os paisajes terrestres del 
o.. ...ccs coria Universidad 

íí,n:aas con base en 

oes oc estas áreas se 
o, cara evitar que se 

Paso 3AFINACION I)E '.: " a:" J. -' '.'F .:e-o -oc de rmites de las unidades de 
paisaje utilizandc......o escca 1:50,000. Esto 
permitió la división ... o . 

Paso 4. CGRREDOR 1....: . . o .o . ...e cc-coticen el flujo de fauna 
entre zonas priorircr'oo . . . ce e: .00 os co o. ersiaad. Dichas UGAT 
debían contar con - eac.. ':..o o. --- ccc: . •.eroe'o. ceo. facilitar el proceso de 
migración y evito.-  o OeeoOc o- 

Paso 5. ÁREAS URBAN ..V77 e oosentarnientos urbanos38 
fueron designaocs - 

Paso 6ÁREAS D C-.::. para la expansión de 
las áreas urbanas ceo --O e. .e -. O:'.. On;- re Liz:. cc ecooc cose las proyecciones de 
crecimiento poblocrono. on 'o i"al - - -. cias - .. :ic.p.c'sc OOSjOjijdOd de identificar 
con mayor preosior 'o ::-r'c. ........o . re. rr..- :' re 'epoocron as áreas obtenidas 
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del cálculo de superIce 
actual. Se trazaron oveaeoa ce 
tuvieran la supence 
conservación de Cc ccc src-' 
máximo de 10, a menor: 
las de riego de aa e 'ccc 

Operadora La Herradura, S.A. de C.V. 

c..c:.cn.To coc.oconal y de la densidad 

rocros cc:,o:es os orocurando que éstas 

Cc,cT:c, Cvf0flOO irc!u áeas prioritarias para la 
n ie:scoc ccc alcres mayores a 7.5 de un 

we- c 5 cc. y ce ser posible, excluyendo 

cc ,: r:orcn en .a zonificación anterior. 

Paso 7. FRAGMENTAC :?Í, ambas variables, 

fue posible ¡denTicc: a: - .. a - a ,.ca ,n. :o a c nencio y las que deberían 

incluirse en las poj:cc.s ." o .,c c,. a, . c--scs ce gestión territorial bajo un 

enfoque de descnoo a nc- cc cc. ccc nc se ncajvieron unidades con 

una superficie me":: 

Paso 8. ZONAS a1 ' amo case el mapa de 

aptitud industria, cc ccc c, . cccc-  -cc . .acnccoccc corredores industriales 

(corredor urbano ce-cm a u :-g.. .nc o .c'.eÍc ecc cc -a y ce o occopista 45D entre León 

y Celaya, carreTero ieoec - . mm-san ccc L:  nsj, carreTera irapuato- Pénjamo, 

carretera oc a y caco- Gona jato y Guanajuato-San 

Luis Potosí, carretero (ccco .-ana: ca ccc a _cc: - cm -occcco del Rincón). 

Una vez definida a ' cc . a-a:- .nc-can. re oestión, se procedió a 

agruparlas bajo OS eres r':::m:.c•' or'nocc ccsis:ema o actividad dominante, 

presencia de Impo." a' -. ..'' : ' , : ccc ac,a agropecuarios y técnica 

dominante. 

Con los grupos de . 
ecológico que se:c.r 
ordenamiento urco-. 

lineamientos, essrar.c 
Finalmente, la i nfc'n":,' 
anexo técnico. 

cas de ordenamiento 

.0 .1. cuínlu l OS p OlIII OS O 

- :ccocecc a redactar los 

aun a E5'Cfl de nrhns unidades. 
'ms que forman parte del 

la 
111.6.6.1 PROGRAMA  

A fin de elaborar Ci Programa. '1,-cnn -'1 a ce -- sscrroc 

Territorial de Silao ce ir,  a  a; 'tj'': oca 

UNAM la realización nc  

para la prograrrcc'-n e oc aic;t . e-! 

de vida de sus nc:rm'n:' , 

ambiental. 

ncc y ce Ordenamiento Ecológico 
'e este 'T.nicipic solicitó al PUEC- 
ce ecoorocán de estrategias 

o 000. o n de mejorar la calidad 
ca 'cac económica, social y 

En la actualidoa e .' cm -.rc .rc a. ::e'':a a. conjunto de rezagos en 

materia de desarro:rc ;. a.cr': - ' a -' 1.': :ooescor:de con el importante 

crecimiento incuscc cc ncc... ' cc .. :. - : » .... . e: este muniCipiO. 

En el diagnóstico oc a' o:: ' , cc." :' ce- cc -'n a os ccmTenoas en este documento 

se construye uno ccccuesic 'ec" :. ' C:.- .., cao ca aciamec"e voldada que permita 

superar estos rezagas , :;..:'. c'' -' , cc r'e''c o nod económica, social y 

ambiental. 

129 



Operadora La Herradura, S.A. de C.V. 
Se trata de COflsTru;r . :a escenario de corto y largo 
plazo en la que se a/vea a e .. =:. . acccn a . e. oc.ernc y la ciudadanía, a fin 
de construir una cuaac y 'c a ss::c-sac ncc sacre os decisiones en materia 
de desarrollo urbcac. 

Las disposiciones, CCÍ: a. . e ce ese ejercicio de planeación 
participativa se agroa. ca:. e :: :ana ccc.ea:es que configuran la 
vertiente estratégco cci 

creación y consc:ico/á- e a.c oc 'a roanos ca :c.ocd nediante intervenciones 
urbanas que fca/roa a:a expanden y mejoran la 
base material oc queza y de bienestar 
social; 

medidas reguc:n . .  .. caes buscando que su 
•  actuación contribua. .i: . .........: - -. ce ca . ámbito local; 

espacios de consuccicr oc 1maarticas y ce corresoansabilidad con la sociedad 
para sentar las Ocses ..: a : '. :a. 3•e.ccY/:a cae cTorgue legitimidad a las 
acciones e intercon; 

En síntesis, las proca-c :.. e . :. a a: os procesos de cambio 
para elevarlos concica : •e:. a c.aacca.a del Municipio de Silao 
en un marcoaescsTc- .ni: oa a c an. 

Modelo de .. .s..Auiiicipio 
Políticas de ordena. a. 

La construcción ca 
definidas en el rca'c: a 
asimismo, se con: 
tendencias de 

la 
crecí ata-. 

complemento, tcar-e a 
planteados por 

El Programa Estato ca 
incluye dos verrenre  
sustento en la Ley Gereic, ce :a. o - 
las zonas con predomino ce -ea- -::; 
ambiental. La sega-oc ver: ene r: ...v 
mismas que se  
y se dirigen princici,Ter O a: - a 

De conformidad cc-  .a. -: ......... 

Ordenamiento Ecc.a/ a- 

siguientes políticos. 

Área Natural 
en esfas áreas ap/ca .rc da/  

e Ambiental y Territorial 
YO Ecológico Territorial, 

- .. ....uS OS de suelo y las 
a: oreas ce expansión industrial. En 
ona, a partir de los escenarios 

erritorial de Guanajuato, 
cas ce arcenoar en:: ecológico, que tienen 
ca . /.Ycacc.' a ao,ente, corresponden a 
:rccs OLe ron re evo'res para la protección 
OOFTccs ce oroenonrento urbano territorial, 
a ce! FYnOO os .V,uncipios de Guanajuato 

ESTO0: ce Desarrollo Urbano y 
la Victoria aplican las 

,,na coro/a de la Sierra de Lobos, 
arcmcceManejo. 
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Conservación. SE: - ccan bienes y servicios 

ambientales. 

Restauración. Corsocro - - c. o .mn aao de presión por las 

actividades anTrccccy,co. 

Aprovecharnienc -. - d oara el desarrollo 

urbano, agrícolas, 1 

De acuerdo con e cce, se establecen los 

lineamientos genec:  cas de ordenamiento 

ecológico. 

Polígonos de UG 1 . 

De acuerdo ai Proq. :. nto Ecológico Territorial 

en Municipio se .ct -., c.-  ,::)OflC y ecológico territorial, 

haciendo compccc:s • -. - .... ano oc.c ¡o cual se zonificaron 

unidades de  

territorial clasificóncos e 

con oase en la aptitud 

El siguiente mapa :.; del municipio de Silao 

de la Victoria. 
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Simbología 

- 
flrac"rfl psa san. p-,.snCi 0.3. a. 

A..e,. T rw as. s.s-ira-a a-ra . 
Nc a. •-t •s.S. p.t. %5.s, , pitas. e-u ..ç,o c' e' .a. 'ewr 

-  £, Dt.t'. •-tc O-.. * Wa.I3.SP.4r,. ,J,,S., 
-  . .' a. øt .a.. a.ec,.w'. w-  ..occ- 5- reo, a -ana- 

- n.• W 5 

111.6.7 ÁREA NATURAL 

La superficie don: . . i-. ' centro de algún tipo de 

Area Natural ProTc: c- . y, 
C. .1 cnnte en el artículo 44 de 

la Ley General del qur: - . -. ..:».: ic co .-.-'ce:íe vos arTiculos 33. 44, 55 

•  del Reglamenio c: r•cección al Ambiente en 

Materia de Áreas u. - - ' . .? ;STC n'huencia ni impactos 

ambientales que . -c consecuencia de las 

actividades de oíc: .r 

MASECA 

OPERADORA LA 

I-ERRAD(JR,A. SA DE C.V. 

1 

Var ¿ e-oir rr 163-5001)1 del 
1 ;.k)Jr -irGciets 

"Lw'k-  la Victoria Oto 

Sirnbotogia - 
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1 , r irlarv 1112,310 
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- 
44 
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o! proyecto, 

0 1 
— — ii - . Ñkmcttrcr 
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10.6.9 USO 

Para analizar la aisTr jció-  c. e *.... Cfl o cc.nas del municipio, se realizó 
unlevantamientc o:..: cocí: . .c : D e, .. = eciificacionesysus usos 
actuales. En tocí. 25,948 (78.4%), se 
concentran en lo cc ccro :n.;n: c. c.:: o- :.: o- cea y Bajío de Bonillas 
existen respectivameve ' E - -- -. cc 
Estos datos confo- o . o:.• :o oc o-ecera municipal, en 
donde además se o coro o: o-. : -o- co c.c ... co. co:í.aracián con el resto de 
las localidades. o aisrco-.o. .c *c. ...c :ieorc ..:o' &=C.0v se=vclos forma un gran 
núcleo cenTra' ce ...':., o c.o ,çraescucrtra via y el sistema de 
transporte que. iríreo- : ... :. : •:...-:c o cropician saturación de 
vías y congestión Vi:. 

Según el levantamictn  

municipio de Silac oc o vio o 

un total 33,107 cren': : con 

construcción, flrL OjE; 

comerciales y ce 

Es de resaltar aun 
actividades agrío-. 
contabilizaron CuC O 

el mayor número 
para actividader oc:. 

específico, se orc 
 nuevc 

'rír occUdades urbanas del 
a:es naiTacionales, (71 .05%) de 

on o-o, oaldíos, predios en 
16.87%), predios 

:-- .39%deltotal 

existen predios para 
as, en donde sólo se 
'ombién se concentra 

: 
O o-roas y cinco se usan 

c: bdíos o sin un uso 
O:d3a de süeíu para 

Distribución de usos de suelo en predios urbanos del Municipio de Silao de la Victoria, 2014 

.  

Servicios 
Mixto  

Industria _-_-------- 

14 

--.' 

Agricola ,. Pecuario 
114 .0 30 
0 Comercial 

Otras 
1,175 

5,84 
Equipamiento 

urbano 

218 

Pa ro ue 

Habtcrona 

235.23 

'

urbano, jardín 

público o área 

verde 

41 
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111.6.10 Uso PREDC 
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111.6.11 SITIOS DE 

SITIO RAMSAR 

La superficie donoi e alguno de los 142 

sitios RAMSAR ce Co de sitios RAMSAR 

México, por lo que 's. :.•. a que afecten a algún 

humedal o sitio c :.:odes de operación y 

manfenimientc d 
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