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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1. Nombre del Proyecto

Servicio Chihuahua 2000, S. A. de C. V.

.1.1 Ubicacion del proyecto.

El sitio del proyecto se ubica en |la Avenida Los Nogales No. 1101, Fraccionamiento

Pedro Dominguez, en Chihuahua, Chihuahua.

I.1.2 Superficie total del predio y del proyecto.

La superficie total del predio es de 3,931.845 metros cuadrados, los cuales se

describen a continuacion:

Descripcioén Metros cuadrados
Superficie de terreno 3,931.845
Superficie construida 170.300
Superficie deposito de desperdicios 9.000

Superficie de despacho de gasolina 1,059.674
Superficie de tanques de almacenamiento 328.790
Superficie de area verde 282.900
Superficie de circulacién 2,081.181

El proyecto se ubica en un local tipo comercial ubicado en la Avenida Los Nogales

No. 1101, Fraccionamiento Pedro Dominguez, en Chihuahua, Chihuahua.

.1.3 Inversioén requerida

A pesar de que la gasolinera ya esta en operacion se estim6 una inversion para la

instalacién del proyecto, de aproximadamente $ 4,000,000.00 de pesos.
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.1.4 Numeros de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo
del proyecto.

El desarrollo del proyecto da empleo directo a 18 personas, asi como empleo
indirecto que se estima aproximadamente en 25 personas.

I.1.5 Duracién total de proyecto (incluye todas las etapas o anualidades) o
parcial (desglosada por etapas, preparacion del sitio, construccion y
operacion).

El proyecto consiste en la operacion de una estacion para la compra y venta de
gasolinas y lubricantes denominada Servicio Chihuahua 2000, S.A. de C.V,, la
construccion y equipamiento dentro de las instalaciones se apegd a los términos y
disposiciones sefalados en la normatividad de PEMEX establecidas en las
especificaciones técnicas para el proyecto y construccién de estaciones de servicio
del afno 2006, mismas que fueron citadas dentro de la constancia de construccion
otorgada por PEMEX-Refinacion a estas instalaciones.

Este tipo de proyectos son evaluados y supervisados por PEMEX, tanto en su etapa
pre operativa como en la etapa de operacion y son regulados por una serie de
normas técnicas que, en base a la experiencia de PEMEX y otras companias
internacionales semejantes a esta, a 1o largo del tiempo se han logrado perfeccionar
para poder brindar seguridad a los habitantes de la zona que pueda afectarse por la

instalacion de una estacion de servicio.

Cabe mencionar que dicho proyecto ya se encuentra operando desde hace
varios afos, sin embargo se hace referencia al predio el cual fue construido

con apego a la Ley y respetando las distancias marcadas.

Dado lo anterior la Estacion de Servicio para la venta directa al publico de gasolinas
Magna sin y Premium, y con base en los criterios de construcciéon y operacion de

PEMEX, se construy6 de la siguiente manera:
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. Techumbre.

. Oficinas.

. Banos.

. Area de estacionamiento

. Area de despacho para vehiculos.
. Zona de tanques.

. Areas verdes.

. Locales para distintos negocio

s Cuarto de maquinas

. Cuarto de Limpios

Ademas de la venta de combustible la estacion de servicio almacenara y expendera

aceites y aditivos para vehiculos.

La inversion que fue estimada para realizar este proyecto, fue de 4.0 millones de
pesos aproximadamente.
romedioc de venta semanai de 17,000 iilros de gasoiina magna, y

ol
6,000 litros de Premium.

Se estima una vida uatil de 35 anos la cual, pudiendo llegar a ser indefinida,

dependiendo de los mantenimientos realizados para este proyecto.
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. .2. Promovente, nombre o razon social.

Servicio Chihuahua 2000, S. A.de C. V.
Se anexa copia simple del acta constitutiva, Anexo 1.

1.2.1 Registro Federal del Contribuyente del promovente.

El Registro federal de contribuyentes es SCD000707765 se anexa
copia simple del RFC. Anexo 2.

I.2.2 Nombre y cargo del representante legal.

C. Julia Isela Tamez Rosales. Representante Legal del proyecto, Anexo 3.

1.2.3 Direcciéon del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.

I.3. Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

Ing. Gustavo Lugo Chavira

El registro Federal de Contribuyentes se anexa CURP y copia de la IFE

Ingeniero en Ecologia Gustavo Lugo Chavira, se anexa cardex de las
materias cursadas en la Universidad Autonoma de Chihuahua debido a que el
titulo se encuentra en tramite, asi mismo se anexa documentacién que
’ comprueba a la acreditacion de la carrera como Ingeniero en Ecologia, Anexo

4.
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DECLARACION BAJO PROTESTA.

Quien suscribe bajo protesta de decir la verdad, manifiesta que la informacién
Contenida en el Informe Preventivo, Sin Actividad Altamente Riesgosa de la Estacion
denominada Servicio Chihuahua 2000, S.A. de C.V., ubicada en Avenida Los
Nogales No. 1101, fraccionamiento Pedro Dominguez, en Chihuahua, Chihuahua,
bajo su leal saber y entender es real y fidedigna y que saben de la responsabilidad
en que incurren los que declaran con falsedad ante la autoridad administrativa

distinta a la judicial tal y como lo establece el articulo 247 del coédigo penal.

Asimismo, en cumplimiento a lo establecido en el Articulo 420 Quater del Codigo
Penal Federal, declaro bajo protesta de decir verdad, que los resultados se
obtuvieron a través de la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias
comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor
informacién disponible, y que las medidas de prevencion y mitigacion sugeridas son

las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.

C. Julia Isela Tamez Rosales

Representante legal Responsable de la elaboracion del estudio

Servicio Chihuahua 2000, S.A. de C.V. Persona Fisica.
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Il. Referencias, segiin correspondan, al o los supuestos del articulo 31 de la

ley general de equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente.

I.1. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen
las emisiones, las descargas o el aprovechamiento de recursos
naturales y, en general, todos los impactos, ambientales relevantes que
puedan producir o actividad.

Durante la operacion y mantenimiento de la Estacién denominada Servicio
Chihuahua 2000, S.A. de C.V., se debe vigilar el cumplimiento con las siguientes

Normas Oficiales Mexicanas:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-020-SSA1-2014, SALUD AMBIENTAL.
VALOR LIMITE PERMISIBLE PARA LA CONCENTRACION DE OZONO (O3)
EN EL AIRE AMBIENTE Y CRITERIOS PARA SU EVALUACION

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-021-SSA1-1993. "SALUD AMBIENTAL.
CRITERIO PARA EVALUAR LA

CALIDAD DEL AIRE AMBIENTE CON RESPECTO AL MONOXIDO DE CARBONO
(CO). VALOR PERMISIBLE PARA LA CONCENTRACION DE MONOXIDO DE
CARBONO (CO) EN EL AIRE AMBIENTE, COMO MEDIDA DE PROTECCION A LA
SALUD DE LA POBLACION".

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-022-SSA1-2010, SALUD AMBIENTAL.
CRITERIO PARA EVALUAR LA CALIDAD DEL AIRE AMBIENTE, CON RESPECTO
AL DIOXIDO DE AZUFRE (S0O2). VALOR NORMADO PARA LA CONCENTRACION
DE DIOXIDO DE AZUFRE (SO2) EN EL AIRE AMBIENTE, COMO MEDIDA DE
PROTECCION A LA SALUD DE LA POBLACION.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-023-SSA1-1993, SALUD AMBIENTAL.
CRITERIO PARA EVALUAR LA
CALIDAD DEL AIRE AMBIENTE CON RESPECTO AL BIOXIDO DE NITROGENO
(NO2). VALOR NORMADO PARA LA CONCENTRACION DE BIOXIDO DE
NITROGENO (NO2) EN EL AIRE AMBIENTE COMO MEDIDA DE PROTECCION A
LA SALUD DE LA POBLACION.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-025-SSA1-2014, SALUD AMBIENTAL.
VALORES LIMITE PERMISIBLES PARA LA CONCENTRACION DE PARTICULAS
SUSPENDIDAS PM10 Y PM2.5 EN EL AIRE AMBIENTE Y CRITERIOS PARA SU
EVALUACION.

SERVICIO CHIHUAHUA 2000, S.A. DE C.V. Pdgina 1I-10
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NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-085-SEMARNAT-2011, CONTAMINACION
ATMOSFERICA-NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES DE EMISION DE LOS
EQUIPOS DE COMBUSTION DE CALENTAMIENTO INDIRECTO Y SU MEDICION.

a) NOM-001-SEMARNAT-1996
Esta Norma establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales. El parrafo de objetivo
y campo de aplicacion indica que esta norma establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales, con el objeto de proteger su calidad y posibilitar sus usos, y es de
observancia obligatoria para los responsables de dichas descargas. Esta norma
oficial mexicana no se aplica a las descargas de aguas provenientes de drenajes

pluviales independientes.

b) NOM-041-SEMARNAT-2006

Que establece los limites maximos permisibles de emisiéon de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
ina como combustibie.

Los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible
generan emisiones de gases de combustion a la atmoésfera, debido a las
caracteristicas de los motores y combustible utilizado, incrementando su emisiéon por
varios factores como puede ser el desajuste de la alimentacién del combustible al
motor, la altitud de la region del pais con relacién al nivel del maro la falta de
mantenimiento preventivo y correctivo del motor; por lo que es necesario prevenir y
controlar dichas emisiones, estableciendo en esta Norma los niveles maximos
permisibles de emision de gases, que aseguren la preservacion del equilibrio

ecoldgico y la proteccion al ambienté.

El parrafo de objetivo y campo de aplicacién, indica que la Norma establece los
limites maximos permisibles de emisiéon de hidrocarburos, monéxido de carbono,

oxigeno, nivel minimo y maximo de dilucion, medicién de éxidos de nitrégeno, y es

SERVICIO CHIHUAHUA 2000, S.A. DE C.V. Pdgina 11-11
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de observancia obligatoria para los responsables de los vehiculos automotores que
circulan en el pais, que usan gasolina como combustible, asi como para los
responsables de los centros de verificacion autorizados, a excepcion de vehiculos
con peso bruto vehicular menor de 400 kilogramos, motocicletas, tractores agricolas,

maquinaria dedicada a las industrias de la construccién y minera.

c) NOM-042-SEMARNAT-2003
Que establece los limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos totales o
no metano, monodxido de carbono, éxidos de nitrogeno y particulas provenientes del
escape de los vehiculos automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda
los 3,857 kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de petroleo, gas natural y
diesel, asi como de las emisiones de hidrocarburos evaporativos provenientes del

sistema de combustible de dichos vehiculos.

d) NOM-045-SEMARNAT-2006.
Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacion que usan diesel como combustible.-
Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas

el equipo de medicion.

Los vehiculos automotores en circulacion que usan diesel como combustible,
generan emisiones de humo a la atmoésfera debido a las caracteristicas de los
motores y combustible utilizado, incrementando su emisién por varios factores, como
pueden ser: el desajuste de la alimentacion del combustible al motor, la altitud de la
region del pais con relacion al nivel del mar, la falta de mantenimiento preventivo y
correctivo del motor; por lo que es necesario prevenir y controlar dichas emisiones
estableciendo en la Norma Oficial Mexicana los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo, que aseguren la preservacién del equilibrio ecoldgico y la
proteccion al ambienté.

El parrafo de objetivo y campo de aplicacién indica que la Norma establece los

niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de
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vehiculos automotores en circulacion, que usan diesel o mezclas que incluyan diesel
como combustible, y es de observancia obligatoria para los responsables de los
centros de verificacion vehicular, asi como para los responsables de los citados
vehiculos. Se excluyen de la aplicacion de la presente Norma, la maquinaria
equipada con motores diesel utilizados en la industria de la construccion, minera y

de actividades agricolas.

e) NOM-052-SEMARNAT-2005.
Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y

los listados de los residuos peligrosos.

f) NOM-054-SEMARNAT-1993.
Que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas
residuos considerados como peligrosos por la NOM-052SEMARNAT-1993.

g) NOM-059-SEMARNAT-2010.
Proteccidn ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista

de especies en riesgo.

Esta Norma Oficial tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora y
fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana mediante la integracion de las
listas correspondientes, asi como establecer los criterios de inclusién, exclusiéon o
cambio de categoria de riesgo para las especies o poblaciones, mediante un método

de evaluacion de su riesgo de extincién.

h) NOM-080-SEMARNAT-1994
Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en

circulacion, y su método de medicion.

SERVICIO CHIHUAHUA 2000, S.A. DE C.V. Pdgina 1I-13



INFORME PREVENTIVO

El parrafo de campo de aplicacion indica que la Norma se aplica a vehiculos
automotores de acuerdo a su peso bruto vehicular, y motocicletas y triciclos
motorizados que circulan por las vias de comunicacion terrestre, exceptuando los
tractores para uso agricola, trascabos, aplanadoras y maquinaria pesada para la

construccion y los que transitan por riel.

En materia de cumplimiento legal para la proteccion de los trabajadores, aplicara
cuando el proyecto esté en operacion durante el periodo de vida el cual se estima

aproximadamente de 35 afnos.

En materia de seguridad e higiene:

» NOM-001-STPS-2008, Edificios, locales, instalaciones y areas de los centros de
trabajo-Condiciones de seguridad e higiene. D.O.F. 24-X1-2008.

» NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad-prevencién y proteccion contra
incendios en los centros de trabajo. D.O.F. 9-XII-2010.

» NOM-004-STPS-1999, Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad de la
imaguinaiia y equipo que se utiiice en los centros de trabajo. D.O.F. 16-VII-99.

» NOM-005-STPS-1998, Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias
quimicas peligrosas. D.O.F. 2-[1-99.

» NOM-006-STPS-2000, Manejo y almacenamiento de materiales-Condiciones vy
procedimientos de seguridad. D.O.F. 9-111-2001

» NOM-010-STPS-1999, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias
quimicas capaces de generar contaminacion en el medio ambiente laboral.
D.O.F. 13-111-2000 (aclaracién D.O.F. 26-11-2001).

» NOM-017-STPS-2008, Equipo de proteccion personal-Seleccion, uso y manejo
en los centros de trabajo. D.O.F. 9-XII-2008.
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» NOM-018-STPS-2000, Sistema para la identificacion y comunicacion de peligros
y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo. D.O.F. 27-
X-2000 (aclaracion D.O.F. 2-1-2001).

» NOM-019-STPS-2011, Constitucién, integraciéon, organizaciéon y funcionamiento
de las comisiones de seguridad e higiene. D.O.F 13-1V-2011

» NOM-021-STPS-1993, Relativa a los requerimientos y caracteristicas de los
informes de los riesgos de trabajo que ocurran, para integrar las estadisticas.
D.O.F. 24-V-94 (aclaracién D.O.F. 8-VI-94).

» NOM-025-STPS-2008, Condiciones de iluminacion en los centros de trabajo.
D.O.F. 20-X11-2008

» NOM-026-STPS-2008 Colores y seiales de seguridad e higiene, e identificacion
de riesgos por fluidos conducidos en tuberias. D.O.F. 13-X-98.

» NOM-030-STPS-2009, Servicios preventivos de seguridad y salud en el trabajo -
Funciones y actividades

» NOM-113-STPS-2008, Seguridad - Equipo de proteccién personal - Calzado de
proteccidn- Clasificacién, especificaciones y métodos de prueba. D.O.F. 22-XII-
2009.

.2. Las obras y/o aclividades esién expresamente previstas por un plan
parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido
evaluado por esta secretaria.

Nuestro proyecto es una obra que ya ha contado con autorizaciones en materia de
impacto ambiental, por parte del Estado, sin embargo debido a que las actividades
de comercializacién de hidrocarburos paso a ser competencia Federal
especificamente a la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, se tramita dicho documento para
estar vigentes en nuestros permisos y asi cumplir con las Leyes y Normas del

Estado y de la Nacién, no es una modificacion ni ampliacion.

Anteriormente la estacion de servicio denominada Servicio Chihuahua 2000, S.A.
de C.V., (gasolinera) ya contaba con una autorizacibn en materia de impacto

ambiental emitida por el estado de Chihuahua.

SERVICIO CHIHUAHUA 2000, S.A. DE C.V, Pdgina IlI-15



INFORME PREVENTIVO

Se cuenta también con la Constancia de Zonificacion (Uso de Suelo) con numero de
oficio AUA06818/2016 de fecha 22 de julio de 2016, es importante mencionar que no
se requiri6 cambio de uso de suelo ya que el proyecto desde su instalacion fue
compatible con esta actividad, asi mismo y una vez que se obtenga la autorizaciéon
por la Agencia de Seguridad Energia y Ambiente se tramitara la Licencia de Uso
de Suelo emitida por el municipio de Chihuahua y presentar la autorizacion a las

dependencias que la requieran.

Dado lo anterior no se tiene contemplada el despalme de vegetacion, ya que es un
area desprovista de vegetacion ya impactada anteriormente, y la cual se encuentra
dentro de la mancha urbana ya impactada en su totalidad, sin embargo se tienen

contempladas algunas areas verdes con el fin de contribuir al cambio climatico.

Asi mismo se cuenta con un Programa Interno de Proteccion Civil autorizado por la

Coordinacion de Proteccion Civil del municipio de Chihuahua.

ior expuesto se anexa en e anexo 5.

Es una zona urbana ubicada en la parte norte de la ciudad contando con areas de
comercio y servicios, el area del proyecto se circunscribe al Plan Director de
Desarrollo Urbano de la poblacién de Chihuahua, el cual cuenta con todos los

servicios de infraestructura necesaria para un proyecto de esta naturaleza.

I.3. Sila obra o actividad esta prevista en un parque industrial que haya sido
evaluado por esta secretaria

Con lo que respecta a este punto me permito inférmale que la estacion de servicio
no se encuentra dentro de un parque industrial por lo tanto no aplica dicho punto, sin
embargo es mi intencién manifestarle que la estacion de servicio se encuentra
ubicado en un sector con uso de suelo EQUIPAMIENTO URBANO el cual se indica
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en la Constancia de Zonificacion como procedente y presentada en el presente
estudio, asi mismo se indica que es compatible con este proyecto, tal y como lo
podemos observar en las siguientes fotografias es una zona completamente

impactada y con la infraestructura necesaria para su operacion.
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. Figurasll.1 Imagen satelital de la ubicacién del proyecto “Servicio Chihuahua
2000, S.A. de C.V.”
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lll. Aspectos Técnicos y Ambientales.

lll.1. Descripcién general de la obra o actividad proyectada

El proyecto propuesto es una estaciéon de servicio (gasolinera) promovido por la
empresa “Servicio Chihuahua 2000, S.A. de C.V.”, que consiste en la operacion
de una estacion de almacenamiento y venta de combustibles Magna sin y Premium,
almacenados en dos tanques de doble pared uno con una capacidad de 100,000
litros para gasolina magna y uno mas de 40,000 litros para Premium, ver plano de
Pemex donde indica la ubicacién de los tanques asi como su capacidad de
almacenamiento anexo 6, ubicada en avenida Los Nogales No. 1101,
fraccionamiento Pedro Dominguez, en Chihuahua, Chihuahua, sobre un predio con
una superficie total de 3, 931.845 metros cuadrados y con una superficie construida

y distribuida de la siguiente manera;

Descripcion Metros cuadrados

Superficie de terreno 3,931.845

Superficie construida 170.300
Superficie depdsito de desperdicios 9.000

Superficie de despacho de gasolina 1,059.674
Superficie de tanques de almacenamiento 328.790
Superficie de area verde 282.900
Superficie de circulacion 2,081.181

El proyecto incluye oficinas administrativas, 6 cajones de estacionamientos uno de
ellos sera destinado para discapacitados, cuarto de maquinas, cuatro dispensarios
de combustible, area de circulacién, estacionamiento, banos, cuarto de limpios y

areas verdes que ocupan un superficie total de 3,931.845 metros cuadrados.
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Dado lo anterior la Estacién de Servicio para la venta directa al plblico de gasolinas
Magna sin y Premium, y con base en los criterios de construccion y operacion de

PEMEX, se construyo de la siguiente manera:

. Techumbre.

. Oficinas.

. Banos.

. Area de estacionamiento

. Area de despacho para vehiculos.
. Zona de tanques.

. Areas verdes.

. Locales para distintos negocio

. Cuarto de limpios

. Cuarto de maquinas

La estacion de servicio contara con las siguientes instalaciones: sanitarios de
servicio publico, oficinas, bodega de materiales no inflamables y equipo para
emergeiicia, 1 isia con 5 dispensarios para gasolina magna sin y Premium, dentro
del area destinada para el despacho de combustible se contara con servicio de aire
y agua, dos tanques de almacenamiento de combustible con foso detector de fugas
y sistemas de relevo para regular el proceso de llenado, cisterna con capacidad para
20.0 m?, red de drenaje pluvial y aceitoso con funcionamiento independiente, red de

drenaje de aguas negras, fosa séptica, pozo de absorcion y areas verdes.

Ademas de la venta de combustible la estacién de servicio almacenara y expendera

aceites y aditivos para vehiculos.

El sitio fue seleccionado por el crecimiento hacia el norte de la ciudad de Chihuahua
mismo se se ubica sobre una de las avenidas mas importantes al norte de la ciudad
y por su cercania rumbo a la salida a Juarez, el Proyecto se encuentra ubicado en la
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avenida Los Nogales No. 1101, fraccionamiento Pedro Dominguez, en Chihuahua,
Chihuahua.
Se anexa plano catastral anexo No. 7.

Es importante mencionar que la empresa considera todos los elementos para su
desarrollo adecuado ya que todas las actividades que se efectuan son congruentes
con el marco regulatorio general y ambiental y se incorpora al marco de gestion
existente, derivado de la operacion de la misma y que conlleven la mitigacion de los
impactos negativos, el monitoreo de las condiciones del medio, y las medidas de tipo

correctivo (en el caso de que ocurran y ameriten).

a) Coordenadas del predio
Coordenada este 390491.17 m E
Coordenada norte 3178853.48 m N
Coordenada este 390464.64 m E
Coordenada norte 3178837.82 m N
Coordenadas este 390455.11 mE
Coordenadas norte 3178922.64 m N
Coordenadas este 390428.59 m E
Coordenadas norte 3178912.83 m N
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b) Debido a que el proyecto ya estd en operacion no se tiene contemplado

ninguna afectacion ya que se encuentra dentro de la mancha urbana
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d)

totalmente impactada, sin embargo la estacion de servicio cuenta con todas las

medidas de seguridad y esta preparada para cualquier contingencia.

En lo que se refiere a las sustancias utilizadas en el proyecto, se menciona que

es Unicamente almacenamiento de gasolinas, sin embargo también se tiene

venta al publico de aditivos o aceites en embaces de un litro a continuacion

presentamos el diagrama de cdmo se opera:

Se recibe el combustible (gasolina) por medio de auto tanques

Se descarga en los tanques subterraneos correspondientes al tipo de
gasolina.

Los vapores desplazados por el llenado del tanque se envian de regreso al
auto tanque

Se toma la orden al cliente

Se despacha el combustible en la cantidad solicitada, bombeando desde el
tanque subterraneo directamente al tanque del vehiculo automotor.

I Alimnesds I~ .
Se cobra v se da nota en casc de el cliente la soiicite.

m

qu
El cliente puede hacer uso de los servicios de aire y agua de forma gratuita.

De requerirlo el cliente puede comprar aceites y lubricantes.

Indicar el uso de suelo actual

En este punto se menciona un tipo de uso de suelo EQUIPAMIENTO
URBANO el cual si es compatible con esta actividad, Es un terreno con
infraestructura ya existente dentro de una zona comercial y de servicios,
contiguo a otras areas comerciales y de servicio para lo cual se presenta la
Constancia de Zonificacion expedida por el municipio de Chihuahua.

Con lo que respecta a este punto es muy importante mencionarle que no

aplica la etapa de construccion ya que el proyecto se encuentra construido
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desde hace mucho tiempo y en operaciéon, asi mismo presentamos un

programa de frabajo de la operacién

A continuacién se presenta un

Diagrama de Flujo.

Autotanque de PEMEX

l

Tanque de Almacenamiento en la

Estacion de Servicio

l

Paso por la Bomba Sumergible

l

Paso por las Bombas de servicio en

Islas

l

Llenado de Tanques en vehiculos

Dado que el funcionamiento de una gasolinera no implica la transformacion de

materias primas en producto terminado, se destacan los siguientes aspectos

importantes para la operacion de una estacién de servicio. Se incluyen anexo 6,

plano aprobado por PEMEX.
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Se considera la recepciéon de combustible, la cual cubre las etapas del arribo del
auto tanque, la verificacion de las condiciones éptimas de descarga y el retiro o
partida del auto tanque da las instalaciones, asi como la aplicacion de la fase | del

sistema de recuperacion de vapores.

El despacho de combustible describe las caracteristicas de la recuperacion de

vapores fase Il y las condiciones en que se debera proporcionar el servicio al

publico.

Dentro de las obligaciones que tiene el encargado de la estacion de servicio este
debera contar con una bitacora foliada en la que registre detalladamente sus
actividades diarias, las fechas de retiro o sustitucion de los equipos e instalaciones,
los resultados de las pruebas de hermeticidad de los tanques de almacenamiento y
tuberias o algun otro evento sobresaliente.

Los accesorios que se instalen en los tanques en términos generales son los

siguientes:

Computadora

Accesorio para monitoreo de espacio anular
Dispositivo para purga del tanque

Dispositivo para evitar el sobre llenado
Dispositivos para la recuperacion de valores
Dispositivo para sistema de control de inventario
Tablero y centro de control de motores
Desconectores de circuito

Interruptor de emergencias

e & & @ o @ & o @

Los materiales para las instalaciones eléctricas se determinan segun la clasificacion
de peligrosidad del area donde vayan a estar. PEMEX, marca especificaciones muy
claras para la clasificacion de la peligrosidad de areas y del equipo de material que

corresponde usar.

Se utilizaran equipos y materiales eléctricos a prueba de explosion.
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Se utilizaran interruptores de emergencia que desconectaran de golpe la fuente de

energia a todos los circuitos de alumbrado y fuerza.

Se contara con un sistema de tierras para evitar la acumulacion de cargas estaticas,
descargar a tierra las fallas por aislamiento y las descargas atmosféricas.

La recepciéon de combustible en tanques de almacenamiento de las estaciones de
servicio incluye también la aplicacion del sistema de recuperacion de vapores en su
fase |, el cual debe cumplir con lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas
NOM-092-SEMARNAT-1995 y NOM-093-SEMARNAT-1995 para las instalaciones
ubicadas en la zona metropolitana de la Cd. de México, asi como los procedimientos
o lineamientos que indiquen las autoridades para el resto del territorio Mexicano. Su
instalacion sera de caracter obligatorio en las estaciones de servicio del valle de
México y en las ciudades o localidades que las autoridades indiquen.

A continuacion se indican sus caracteristicas:

La gasolina como comercialmente se le llama cuenta con un peso molecular de
mezcla 72-142gr/mol, una densidad a temperatura inicial de .73gr/ml a 200c, con un
punto de ebullicion de 60-1990c a una atmosfera, con calor de evaporizacion de 130
BTU/LB a una atmosfera, calor de combustion (como liquido) 10,400 Cal/Lb a una
atmosfera, calor de combustion (como gas) 20,197.679 BTU/Lb, un volumen en
condiciones normales de 5.9 a 6.1 Lb/gal. Y una temperatura del liquido en proceso

de 200c¢ aproximadamente

a)Procedimiento para la recepcion del producto.

El procedimiento para la recepcion de productos se compone de las etapas
siguientes:
Arribo del auto tanque.

» Verificacién de condiciones 6ptimas de descarga.

» Descarga del producto.
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» Partida del auto tanque.

b)Arribo del auto tanque.

» Al llegar el auto tanque a la estacion de servicio, el encargado en turno lo debera
atender de inmediato para no causar demoras en la descarga.

» Dentro de la estacion de servicio, el auto tanque tiene la preferencia sobre
cualquier otro vehiculo que pudiera impedir o entorpecer la maniobra de
descarga.

» El encargado en turno de la estaciéon de servicio indicara el sitio preciso y
direccion en donde se estacionara el auto tanque para efectuar la maniobra de
descarga, la cual debe de ser sobre una superficie totalmente horizontal.

» El responsable debe revisar que el volumen del liquido y el producto sean los
solicitados.

» El encargado en turno de la estacion de servicio verificara que los nimeros de los
sellos del domo y descarga del auto tanque correspondan con los indicados en la
orden de embarque.

c)Fase | (recuperacion de vapores):

Comprende la descarga del auto tanque, se verificaran los aspectos siguientes:

» Que las conexiones y accesorios de las lineas descarga de producto y
recuperacion de vapores estén en buenas condiciones.

» Que al conectar las lineas para la descarga del producto, estas sean
herméticas y no presenten fugas de vapor o producto en las conexiones o en
la misma linea.

» Que las mangueras del producto y recuperacién de vapores se encuentren
extendidas en el piso, libres de cualquier esfuerzo de tension en sus extremos
o bloqueadas por algunos dobles en su trayecto.

» Qué los obturadores de las conexiones de recuperacion de vapor estén en

buenas condiciones de operacion.
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Se verificara que la capacidad del espacio vacio en el tanque sea suficiente
para contener el volumen de producto que descargara el auto tanque,
considerando como capacidad maxima el 95 % de la capacidad total del
tanque de almacenamiento.

En el area destinada para la descarga, se colocara un minimo de 4 biombos
con la leyenda "Peligro descargando combustible" para proteger un area en
un radio minimo de 9.5 m, tomando como centro la bocatoma de llenado del
tanque de almacenamiento que recibira el producto.

Cuando los tanques de almacenamiento estén ubicados en las zonas de
circulacién, se suspenden las actividades de despacho de producto en un
radio minimo de 9.5 m.

El personal que esta en el area de operacion de la estacién de servicio
durante las maniobras de descarga, debe de usar ropa de algodoén y zapatos
de seguridad sin clavos, para evitar chispas, asi como asegurarse de no llevar
objetos como peines, lapices, etc., que puedan caer dentro del tanque de
almacenamiento y obstruyan la conexién a la bocatoma dando como
resultado que estas no cierren totalmente originando derrames.

d)Descarga

El operador del auto tanque y el responsable en turno de la estacion de
servicio deben estar presentes durante la operacién de descarga y comprobar
el vaciado de todo el producto.

El operador debe de colocar la manguera en la bocatoma del tanque y
accionar el cierre hermético o introducir cuando menos un metro del extremo
de la manguera dentro del tubo de llenado. A continuacién debe conectar el
otro extremo a la valvula de descarga del auto tanque.

El auto tanque debe de descargar por una sola manguera el combustible al
tanque de almacenamiento de la estacion de servicio, nunca debe de

realizarse de manera simultanea la descarga a dos o mas tanques.
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» En caso de que se presente un derrame accidental de combustible, el
operador debe de proceder a cerrar la valvula de emergencia de cierre rapido
y corregir la falla o suspender de inmediato de operacién de descarga.

» Una vez verificado por el responsable de la estacién de servicio y por el
operador del auto tanque que este haya quedado vacio, se procedera a
desconectar la manguera del auto tanque para escurrir el liquido al tanque de
almacenamiento y posteriormente desconectar de la bocatoma.

» Asi también desconectar la tierra del auto tanque y retirar el equipo y
accesorios, colocandolos en sus respectivos lugares de tal manera que el
area de almacenamiento quede totalmente limpia y segura.

e)Partida del tanque.

» Después de comprobar que se han cumplido todas las etapas
correspondientes a la operacion de descarga del auto tanque y las del tipo
administrativo, el operador pondra en movimiento su vehiculo para retirarse

de la estacion de servicio.

f) Despacho de combustibles.

Son responsables de la operacion de despacho de combustibles el personal

\4

que esta a cargo de los dispensarios o el publico que los utilice en el caso de
existir autoservicio.

» Toda persona que se encuentre en la estacion de servicio, sea cliente o
empleado, tiene la obligacion de atender las disposiciones de seguridad, por
lo que es importante que el despachador indique al usuario con amabilidad
que debe atender por su seguridad las siguientes disposiciones, mientras se
encuentran en el area de despacho.

» El despachador tiene la obligacién de imponer las medidas de seguridad

indicadas y la facultad de negar el servicio a los clientes que no lo cumplan.
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» Ubicarse adecuadamente en la posicidon de carga correspondiente y no
entorpecer el flujo vehicular.

» Atender los sefialamientos y las indicaciones del despachador para controlar

el sentido de la circulacion dentro de la estacion de servicio.

» Verificar que el motor del vehiculo este apagado antes del despacho de

combustible.

» Si llega a la estacion servicio un vehiculo con fuga de gasolina, con el
radiador vaporizando o cualquier otra condicion peligrosa se le desviara hacia

un lugar fuera del area donde no represente peligro.

~» Durante el despacho de gasolina debe evitarse los derrames.

Por razones de seguridad no se debe suministrar combustible en los

siguientes casos:

» A vehiculos de transporte publico con pasajeros a bordo.

» A personas que se encuentren en estado de intoxicacidn por enervantes o por
bebidas alcohdlicas.

» A vehiculos que no tengan el tapén del tanque de combustibles.

» En recipientes fragiles que no sean metalicos o de plastico, no estén en buen

estado y no tengan cierre hermético.

f) Etapa de abandono de sitio (cierre de la estacion de servicio).

La vida util del proyecto se considera indefinida. Sin embargo se plantea inicialmente
una proyeccion de 35 afnos, por lo que en caso de abandonar el lugar del proyecto,
la Estacion denominada Servicio Chihuahua 2000, S.A. de C.V. se compromete a

dejar libre de toda contaminacién el suelo y areas adyacentes.

Ademas de realizar las actividades de desmantelamiento de la infraestructura,

realizar una reforestacion del area, asi como un monitoreo por los primeros 2 afos
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del abandono de sitio para monitorear la sobrevivencia del

reforestacion.

programa de

Se planea que al termino de los 35 afios se evaluara la continuacién del proyecto

(estacion de servicio) para establecer medidas ya sea de mitigacion o reforzar las

existentes.

l.2.

Identificacion de las sustancias o productos que van a emplearse y que

podrian provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas

fisicas y quimicas

Los residuos utilizados en la operacidon del proyecto: estopas, trapos

impregnados de aceite o combustible, envases de lubricantes, aditivos o

liquidos para frenos, aserrin utilizado para la contencién o limpieza de algun

derrame de aceite o combustible y residuos de las areas de lavado y trampas

de grasa y combustible.

Tabla lll-1. Generacion de residuos liquidos

Nombre del Caracteris- Volumen Tipo de Caracteristicas del
residuo tica CRETI | Generado envase sistema de transporte
Residuos de las
. Contenedores i
areas de lavado . . Transporte autorizado por
Toxico Sin estimar  metalicos,
(aceite ylo SEMARNAT
, tapados.
combustible)
Botes Contenedores )
) e o ) Transporte autorizado por
contaminados Toxico Sin estimar ~ metalicos,
. SEMARNAT
con aceite tapados.
Aserrin
) o Contenedores )
contaminado Toxico, o ) Transporte autorizado por
) , Sin estimar  metalicos,
con aceite o | inflamable SEMARNAT
tapados.

combustible

Tabla IlI-1. Generacién de residuos liquidos

Origen

Cambio de
aceite y servicio
a maquinaria y

equipo

Venta de aceite,

aditivos, etc.

" Posibles

derrames de
aceite 0
combustible

Sitio de

disposicién final

Sitio autorizado
por SEMARNAT

Sitio autorizado
por SEMARNAT

Sitio autorizado
por SEMARNAT
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a)Manejo y disposicion final de los residuos peligrosos y no
peligrosos.

Desde su punto de origen, todos los residuos se depositaran en contenedores
adecuados con tapaderas, para periédicamente llevarlos a los sitios de disposicién

final, segun el tipo de residuos.

Los residuos no peligrosos se dispondran en el basurero municipal del Municipio de
Chihuahua.

Asi mismo como se viene mencionando los residuos solidos presentan propiedades
muy altas de reciclaje, sin embargo los desechos realizados por la estacion de
servicio no son significativos, por lo cual la factibilidad de reciclaje dependera en
gran parte en la cultura, costumbres y hasta necesidad de los habitantes de la zona

o del personal que ahi labore.

También son importantes los programas que establezcan las autoridades, para

facilitar la participacion de recolectar residuos reciclables.

En caso de generar residuos peligrosos como son materiales impregnados de
hidrocarburo y aceites residuales, se almacenaran en forma adecuada
temporalmente en la Estacion de Servicio y se dispondran finalmente en sitios

acordados con las autoridades.

lll.3. Identificacion y estimacion de las emisiones descargas y residuos cuya
generacion se prevea asi como medidas de control que se pretendan
llevar a cabo

A continuacion se presentan las medidas de control que se emplean en el proyecto:

a) Mantenimiento.
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El programa de mantenimiento lo integran todas las actividades que se desarrollan
en la Estacion de Servicio para conservar en condiciones 6ptimas de seguridad y
operacion los equipos e instalaciones como son: dispensarios, bombas sumergibles,
valvulas, tuberias, instalaciones eléctricas, tierras fisicas, extintores, drenajes,
trampas de combustible, sistemas de recuperacién de vapores, sistemas de control
de inventarios, monitoreo de fugas, limpieza ecoldgica, pintura en general,
sefialamientos, etc.; elaborado principalmente en base a los manuales de

mantenimiento de cada equipo o en su caso a las indicaciones de los fabricantes.

Por su naturaleza el mantenimiento se divide en preventivo y correctivo:

v Mantenimiento Preventivo:

Son las actividades que se desarrollan de acuerdo a un programa predeterminado;
permite detectar y prevenir a tiempo cualquier desperfecto antes de que falle algin
equipo o instalacién; si se lleva a cabo correctamente disminuira riesgos e

interrupciones repentinas.

v Mantenimiento Correctivo:

Son las actividades que se desarrollan para sustituir algan equipo o instalacién por

reparacion o sustitucion de los mismos.

Por seguridad y para evitar riesgos, toda reparaciéon sera realizada por personal
capacitado; ya sea el personal que trabaja en la Estacion de Servicio, o por medio
de empresas especializadas, utilizando las herramientas y refacciones adecuadas
que garanticen los trabajos de reparacién, y atender correctamente y a tiempo

cualquier eventualidad.

Para el seguimiento del Programa de Mantenimiento es obligatorio para todas las

Estaciones de Servicio, contar con una "Bitacora foliada".
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En la "Bitacora" se registraran por escrito de forma continua, a detalle y por fechas,
las actividades relacionadas con los equipos e instalaciones, asi como la propia

operacién, mantenimiento, supervision, etc., de la Estacion de Servicio.

v" Mantenimiento a equipo e instalaciones.

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento en areas clasificadas como

peligrosas, es indispensable:

e Suspender el suministro de energia eléctrica al equipo en mantenimiento si es el

caso.

e Delimitar el area antes de iniciar cualquier actividad como se indica a
continuacion:
1) Un radio de 6.10 m a partir de cualquier costado de los dispensarios.
2) Un radio de 3 m a partir de la bocatoma de llenado.
3) Un radio de 8 m a partir de la bomba sumergible.
4) Un radio de 8 m a partir de la trampa de grasas o combustible.

e Eliminar cualquier punto de ignicién que se encuentre dentro de esta area.-
Todas las herramientas o equipos eléctricos portatiles deberan ser aterrizados y

sus conexiones e instalaciones deberan ser a prueba de explosion.

e En el area de trabajo se debera designar a dos personas capacitadas en el uso
de extintores para apoyar en todo momento la seguridad de las actividades, cada

una con un extintor de 9 Kg. de polvo quimico seco tipo ABC.

» Tanques de almacenamiento.

Dado que los tanques se encuentran confinados, en mantenimiento se circunscribe a
verificar que los resultados de las pruebas de hermeticidad y al drenado del agua
que se condensa por cambios de temperatura tanto del aire como de combustibles.

SERVICIO CHIHUAHUA 2000, S.A. DE C.V. Pdgina ITI-34



INFORME PREVENTIVO

Para conocer la existencia de agua en el interior del tanque de doble contencién
sera necesario revisar la lectura del indicador del nivel del agua del monitor del
control de inventarios, en el caso de tanques de pared sencilla se tomara la prueba
manual directamente en el tanque utilizando la regla y la pasta indicadora de agua,

esta actividad se debera realizar cada 60 dias.

Al detectarse agua, se precedera a su drenado utilizando el equipo que para tal
efecto exista en la Estacion de Servicio y almacenandola en tambos herméticos de
200 litros correctamente identificados para su posterior disposicion como residuo

contaminante a través de compafias especializadas.

En caso de que se requiera limpieza interior del tanque por cambio de servicio, sera
necesario recurrir a empresas especializadas con autorizacién para el manejo y
disposiciéon de residuos peligrosos, asi mismo notificar por escritoc a PEMEX

Refinacion.

» Accesorios en tanques.

Los accesorios se localizan en tubos de extension, conectados en un extremo a la
parte superior del tanque y por el otro a contenedores o registros instalados a nivel
de piso, que por estar enterrados, Unicamente se observaran las tapas de los
mismos. Estas comunmente son metdlicas, circulares y pintadas del color

representativo de cada producto.

Generalmente seis o siete etapas del mismo color identifican a cada tanque. Las de
mayor dimension corresponden al contenedor en donde se localiza la bomba
sumergible y / o la entrada hombre. En las restantes se localizan los dispositivos

para:

e Llenado y valvula de sobre llenado.
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e Recuperacion de vapores fase |.

e Monitoreo del espacio anular.

e Purga o drenado.

e Control de inventarios
Todos los contenedores y registros se deberan abrir cada 30 dias, verificando que
estén limpios, secos y revisando que las conexiones, empaques Yy accesorios
instalados en cada uno de ellos se encuentre en buenas condiciones, dejandolos
abiertos el tiempo suficiente hasta que la humedad contenida en ellos desaparezca.

Al existir liquido o producto dentro del contenedor de la bomba sumergible se
suspendera de inmediato la energia eléctrica al equipo y se procedera a revisar a
detalle y en su caso realizar la reparacién. No se restablecera el suministro de

energia eléctrica hasta que la reparacion se haya terminado.

» Zona de tanques.

En la mayoria de las estaciones de servicio la zona de tanques es exclusiva para
carga y descarga de combustibles, en algunas otras por lo reducido de los predios,
no existe una zona definida, ya que los tanques se localizan bajo las zonas de

acceso o circulacion,

En ambos casos y de acuerdo a proyecto, debera existir un registro con rejilla
conectada a drenaje aceitoso, el cual tiene como objetivo captar algun posible
derrame de combustible o los residuos resultantes de la limpieza y conducirlos a la
trampa de combustible, por lo cual este registro siempre debera estar siempre libre

de obstrucciones.

De la misma forma, en la operacion de descarga de combustibles, debera existir:

e Dos cables aislados flexibles con pinzas tipo grapa en sus extremos para la
puesta a tierra.
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e Una manguera por producto para la descarga combustibles con conexiones

herméticas.

En todo momento los cables, pinzas, mangueras y conexiones, deberan estar en

buenas condiciones y disponible para la operacién de descarga de combustibles.

» Tuberias.

Al igual que los tanques, las tuberias para producto de las estaciones de servicio se
encuentran enterradas por lo cual, el mantenimiento se debera efectuar en base a la

evaluacion de las pruebas de hermeticidad.

~ Drenaje aceitoso.

El drenaje aceitoso esta formado por los registros con rejilla interconectados entre si
e instalados en la zona de despacho, zona de tanques y en su caso en la zona de

lavado vy lubricado de vehiculos.

Su objetivo, es captar algun posible derrame de combustible y los residuos
resultantes de la limpieza y conducirlos a la trampa de combustibles. Por lo cual, se
debera revisar que tanto drenaje como registros, siempre estén libres de
obstrucciones y en buenas condiciones de operacion

» Dispensarios.

Como rutina diaria, se debera revisar el cierre hermético de las pistolas de despacho

y es estado fisico de las mangueras.

De acuerdo a las indicaciones de los fabricantes, se debera verificar a través de la
jarra patron que la calibracion de los medidores sea la correcta, reportando las

desviaciones a la autoridad correspondiente para su correccidon. Asi mismo, se
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comprobara que el funcionamiento de la valvula shut-off y de la valvula de corte

rapido en mangueras sea correcto.

En el interior de los contenedores bajo los dispensarios, se debera revisar que estén
limpios, secos y herméticos, asi como los accesorios, empaques, conexiones,

valvulas y sensores que localizan dentro del mismo.

» Zona de despacho.

Se debera aplicar pintura nueva en los gabinetes para aire y agua, exhibidores de

aceite, columnas, guarniciones, protecciones y reponer los sefialamientos danados.

» Cuarto de maquinas

Limpiar permanentemente, evitando acumular objetos ajenos al mismo para permitir
la libre circulacion a los tableros e instalaciones, esta area no se debera utilizar como

bodega.
» Extintores

Se debera implementar una rutina para la recarga de los extintores instalados en la
estacion de servicio, en caso de vencimiento, se sustituira temporalmente en tanto
se realiza la recarga. De acuerdo a lo establecido en la fecha de recarga no debe

exceder un ano.

» Instalacién eléctrica

Al ser instalaciones aprobadas por un perito o una unidad de verificacion y trabajar
en condiciones normales de operacion, el mantenimiento se realizard de acuerdo a

instalaciones del programa de mantenimiento preventivo o correctivo.
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Es importante no instalar equipos adicionales sin la aprobacion correspondiente de
la unidad de verificacion. Toda conexion provisional para las actividades de limpieza
y mantenimiento, deberan estar provistas de los cables y las conexiones adecuadas

y en el caso de areas peligrosas, se debera cumplir con ser a prueba de explosion.

» Pruebas de hermeticidad en tanques.

Los tanques de almacenamiento estan sujetos continuamente a esfuerzos internos y
externos por los movimientos que se presentan principalmente por las operaciones
de descarga de los auto tanques, por el despacho a los automéviles del publico
usuario o por cargas dinamicas cuando se encuentren ubicados en zona de trafico
vehicular; por lo tanto, es requisito indispensable que las pruebas de hermeticidad
que se apliquen sean de tipo no destructivo, las cuales pueden ser con sistemas fijos

o0 moviles.

En los sistemas fijos de alta precision, se encuentran el de control de inventarios y
ei de deteccion eiectronica de fugas. Dentro de ios sistemas moviies estan las

compafiias que aplican métodos de pruebas volumeétricos y no volumetricos.

El proveedor de los sistemas de control de inventarios y deteccion electronica de
fugas, deben garantizar al propietario de la estacion de servicio, que dichos sistemas
operen en optimas condiciones a los diferentes niveles de producto que tenga el

tanque.

En la Estacion de Servicio, se debe tener en existencia las refacciones basicas

necesarias, que garanticen la operacion continua del sistema.

En caso de suspender la operacién por mantenimiento, el lapso no sera mayor a 72

horas.
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. Pemex Refinacion ha establecido los requisitos que deben cumplir las companias
interesadas en aplicar estas pruebas en las Estaciones de Servicio. Los resultados
seran validos sélo cuando la compaiia que las realice tenga la aprobacién

correspondiente.

Al aplicarse la prueba de hermeticidad, las empresas prestadoras del servicio, deben
estregar al encargado o propietario de la Estacion denominada Servicio Chihuahua
2000, S.A. de C.V., un comprobante en papel membretado con la razén social de la
compania, sistema aplicado, datos de la Estacién de Servicio, tanque o tuberias a
los que se aplico la prueba, fecha de aplicacién, resultados (indicando textualmente
si el tanque o tuberia es hermético), datos oficiales de la compaiiia, asi como el

nombre y firma del responsable de |la prueba.

El propietario de la estacién de servicio debe entregar copia del reporte de la prueba
de hermeticidad con sistema fijo o con cisterna mévil a PEMEX Refinaciéon y a las
. autoridades que lo requieran, asi mismo se debera mostrar el acuse de recibo a los
inspectores de las companias de supervisién que lo soliciten. Los resultados que se

Al b oo e N~
viviciiyali, uc

» Limpieza en las estaciones de servicio.

Los productos que se utilicen para las tareas de limpieza deberan tener
caracteristicas biodegradables, no toxicas y cualidades para neutralizar los riesgos
de explosividad y/o inflamabilidad de los residuos en caso de derrames superficiales;
asimismo los desechos del proceso de limpieza, no deberan representar riesgo para
los colectores municipales. El desarrollo de estas actividades se divide como se
indica a continuacion:

1. Actividades que se podran realizar con personal de la propia Estacién de

Servicio en forma cotidiana:
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e Limpieza general en areas comunes, desmanchada de paredes, bardas,
herreria en general, puertas, ventanas y sefialamientos.

e Limpieza de sanitarios, paredes, muebles de bafno, espejos, piso, aplicacion
de productos para eliminar posibles focos de infeccion y olores
desagradables.

e Lavado de cristales interior y exterior en ventanas de oficinas y locales que
forman parte de la Estacion de Servicio.

e Limpieza de dispensarios por el exterior, mangueras y pistolas de despacho.

e Atencion a jardineras, limpieza en general, remocion de tierra, plantas, flores

secas y riego con agua.

2. Actividades obligatorias desarrolladas cada 4 meses por empresas

especializadas debidamente acreditadas por Pemex.

¢ Refinacién, mismas que al finalizar los trabajos entregaran al responsable de
la Estacion de Servicio un certificado por la limpieza realizada asi como el

manifiesto por la disposicién final de los residuos peligrosos.

e lavado de piso en areas de despacho. Lavar con agua y productos
biodegradables para la remociéon o emulsion de grasas, utilizando maquinas

de alta presion y pulidoras con cepillo de cerdas no metalicas.

e Limpieza en zonas de almacenamiento: Lavar con aguas y productos
biodegradables la zona proxima a la bocatoma de llenado de tanques,

utilizando maquinas de alta presion.

¢ Limpieza de registros y rejillas. Retirar rejillas y lavar con agua y productos
biodegradables para la remocién o emulsion de grasas, utilizando maquinas
de alta presion.
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e Limpieza de drenajes: Desazolvar los drenajes utilizando sondas mecanicas
o manuales y maquinas de lata retirando y recolectando los solidos en

depésitos herméticos.

e Limpieza de trampas de combustible y de grasas. Lavar con agua y
productos biodegradables y recolectar los residuos flotantes y lodos en

depositos de cierre hermetico.

e Los residuos recolectados se identificaran con un letrero que alerte y senale
su contenido y permaneceran en zonas de almacenamiento temporal para

su manejo y disposicion final por empresas autorizadas.

1.3.1 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.

a)Emisiones a la atmésfera:

Se generan vapores de los hidrocarburos por lo que se contara con dispositivos de

seguridad, los cuales son:

» Conexiones de retorno de vapores:
Estas conexiones son instaladas en los tanques de almacenamiento y en auto-
tanques, permitiendo la recuperacion de los vapores en la operacion de carga y

descarga de gasolinas.

» Deteccion electronica de fugas:
Este es un equipo electronico que detecta la presencia de liquidos y vapores de

gasolinas y diesel por medio de sensores.

b) Descargas de aguas residuales:

El agua residual se generara por el uso de servicios sanitarios y limpieza.
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El sistema de drenaje tiene la funcion de recolectar los desechos liquidos aceitosos,
pluviales y sanitarios que se generaran en la estacion de servicio por el uso de los

bafos, limpieza y agua para servicio a clientes.

El sistema de drenaje contara con los siguientes conductos:

» Pluvial y aceitoso: Colecta, mediante rejillas distribuidas en la zona de
despacho y almacenamiento, el agua pluvial y en su caso, los posibles derrames
de combustible y desechos aceitosos. Estos Gltimos se conduciran a la trampa de
combustible, donde se recuperaran los residuos de hidrocarburos diariamente,
dicha trampa sera revisada constantemente para mantenerla libre de residuos

solidos, ademas se limpiara cada dos meses por una empresa autorizada.

En caso de derrames de combustibles, se aplicara el producto denominado

“absorset”.

» Sanitario: Las descargas de sanitario estaran conectadas a la red publica.

c) Residuos industriales.

Estos tipos de residuos son: estopas, telas impregnadas de aceite o combustible,
envases de lubricantes, aditivos o liquidos para frenos, aserrin utilizado para la
contencion o limpieza de algun derrame de aceite o combustible y residuos de las

areas de lavado y trampas de grasa y combustible.

d) Residuos sdlidos doméstico.

Estos residuos se generan por desechos normales de consumo de alimentos vy

basura doméstica en general.
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Recepcion de combustible

(PEMEX)

l

l

l

Depésito en tanque
compartido de
almacenamiento
Gasolina Premium

Depésito en tanque de
almacenamiento de
Gasolina Magna

Venta de gasolinas

en los dispensarios

Gasolina tipo

premium

Gasolina tipo magna

A

Aceites y

aditivos
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lIl.4. Descripcion del ambiente y en su caso la identificacion de otras fuentes
de emision de contaminantes existente en el area de influencia del
proyecto.

Delimitacion del area de estudio.

El area del proyecto donde se planea construir el proyecto “Servicio Chihuahua
2000, S.A. de C.V.", corresponde a una superficie total del predio de 3,931.845
metros cuadrados, con una superficie construida de la siguiente manera;

Descripcion Metros cuadrados
Superficie de terreno 3,931.845
Superficie construida 170.300
Superficie deposito de desperdicios 9.000

Superficie de despacho de gasolina 1,059.674
Superficie de tanques de almacenamiento 328.790
Superficie de area verde 282.900
Superficie de circulacion 2,081.181

Tabla 1ll-2. Superficies.

Para poder comprender la importancia de este punto se realizo una investigacién del
estado de Chihuahua por lo que a continuacion se presenta descripcion del estado y
del municipio.

Sin embargo cabe mencionar que el proyecto cuenta con red de alcantarillado
conectado a la red publica del municipio de Chihuahua, asi mismo la Junta Municipal
de Agua y Saneamiento sera la encargada de Brindarnos el Servicio.

Para la operacion del proyecto se requerira agua para el riego de las areas verdes y
las actividades propias de la operacion del proyecto, misma que sera distribuida por
la red publica.
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El agua para consumo humano para los trabajadores en la etapa de operacion de la

estacioén, se adquirira por medio de garrafones de agua purificada.

El agua que se requiere para la etapa de operacion es aproximadamente de 30
metros cubicos mensuales, para las areas de los servicios sanitarios y la necesaria

para mantenimiento, y limpieza de areas.

Este servicio, sera provisto por la JMAS, Anexo 8.

Energia eléctrica

En el anexo No. 8 se presenta la constancia de la factibilidad de servicio de la

Comision Federal de Electricidad.

Agua potable.
El agua sera surtida por la Junta Municipal de Agua y saneamiento de este Municipio
destinado a las principales necesidades cono los bafios publicos, bafos de

empleado y mangueras de instaladas en las bombas.

Ill.4.1 Servicios de apoyo.

1. Se requiere del suministro de agua potable para los servicios de los sanitarios.

2. Se requiere del suministro de energia para la operacion del proyecto.

3. Se requerira del servicio de recolecciéon de residuos solidos municipales durante
todas las etapas del proyecto.

4. Se requerira del servicio de recoleccion de residuos peligrosos durante la etapa

de operacion y mantenimiento del proyecto.

A continuacion se hace una breve explicacion de la cuenca hidrol6égica que le aplica

tanto al municipio como al estado de Chihuahua.

SERVICIO CHIHUAHUA 2000, S.A. DE C.V. Pdgina I11-46



INFORME PREVENTIVO

Cuenca Hidrolégica.- Son divisiones de las Regiones Hidrolégicas y debe haber
cuando menos dos cuencas por cada region. La cuenca de una corriente principal y
sus tributarios, es el area que les proporciona una parte o la totalidad de su flujo de
agua y que se limita por parteaguas. El area de estudio se encuentra en la cuenca
“N" denominada “Cuenca Rio San Pedro”, cada cuenca puede estar conformada por

varias subcuencas.

Subcuenca.- Se considera como una subdivision de la cuenca; cada cuenca tiene
por lo menos dos subcuencas. Cada subcuenca es una unidad con caracteristicas
especificas de drenaje y extension con respecto a las cuencas, y se pueden separar
para su estudio en mddulos.

En este sentido para delimitar el sistema ambiental se considero lo siguiente:

1.4.2 Sistema ambiental (SA).

Como sistema ambiental se considera el area minima indispensable de delimitacion
natural que permita una valoracion de los posibles impactos que se produciran a
nivel regional, que permita analizar la planeacion y manejo de los recursos naturales
que se localizan dentro del sistema ambiental regional.

Para delimitar el area del sistema ambiental o area de influencia del proyecto se
utilizé la metodologia de creacién de microcuencas a través del modelo digital de

elevacion, justificado como se expresa en parrafos siguientes:

Actualmente el uso de Sistemas de Informacion Geografica para el manejo de
informacién tematica y geo-referenciado es muy utilizado por lo practico y preciso, la
informacién en mapas, cuadros y graficas la hacen mas comprensible e integrable

en el proceso de valoracion.
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La definicion de unidades de paisaje seleccionando previamente los elementos
relevantes a interrelacionar segun el caso, proyecto o actividad, conjunta en una

sola expresion la informacién de los elementos de interés.

Por otra parte la microcuenca bajo el concepto que ofrece el Instituto de Ecologia
define “La principal unidad territorial donde el agua por escurrimientos fluidos en una
determinada &rea, cuyas zonas de pequefia irmigacion varian de 100 — 1500 has.
(FIRCO) y proveniente del ciclo hidrolégico es captada. Almacenada y disponible
como oferta de agua, pero puede tener funciones socioeconémicas, ecologicas y de
gestion ambiental, buscando el desarrollo sustentable de los sistemas de
produccién, es decir que la microcuenca concilia e integra objetivos de produccion y

proteccion de los recursos naturales”.

Quezada B. Carlos, FIRA, Michoacan. Menciona “Microcuencas” como el marco
hidrografico formal y explicito compartido actualmente por instancias de planeacién y

operacion que permite toma de decisiones y analisis multicriterio.

Para el caso, como se ha mencionado anteriormente, las microcueincas o
cuencas especificas que se delimitaron para el proyecto, forman su area de
influencia ambiental considerandose entonces estas como el Sistema

Ambiental para el proyecto.

Bajo estas premisas se consideraron los siguientes puntos:
1. El proyecto se ubica dentro del Municipio de Chihuahua al norte del estado de
Chihuahua.
Corresponde a la regién hidrolégica Bravo- Conchos (RH24).
3. En base a las cartas topograficas se identificaron los parte-aguas mas
importantes y significativos delimitando la microcuenca del sistema ambiental,

la cual comprende una superficie total de 13,242.53 ha.
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Para una descripcion especifica de la caracterizacion del sistema ambiental del
presente proyecto “Servicio Chihuahua 2000, S.A. de C.V.”, y poder identificar la
problematica ambiental que pudiera presentar en el area de influencia se delimito
mediante la sobre-posicion de la imagen con la superficie que ocupara la estacion de
servicio, utilizando los sistemas de informacién geografica y el software Autocad
2012 y Google heart.

Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

La caracterizacion de los elementos del SA se bas6é en la ubicacion del SA del
proyecto ubicandolo en planos tematicos del INEGI.

11.4.3 Aspectos Abiéticos.

e)Clima.

CLIMATOLOGIA.
La ciudad de Chihuahua se localiza en una latitud norte de 280 38", longitud oeste
de 106004" y a 1423 metros sobre el nivel del mar.

Su localizacidon de acuerdo al analisis general es en la zona climatica Ill, que

corresponde a cerca del 15.75% de la superficie total del estado.

Tipo de clima

El clima es el promedio estadistico de elementos meteoroldgicos, a través de un

determinado numero de anos.

La importancia de definir el clima radica en:

§ Que algunos elementos pueden ser modificados al desaparecer extensas

areas vegetales modificando tanto el clima como los microclimas.
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. Como agente que puede propiciar procesos de erosion, azolve, inversiones
de temperatura, inundaciones, etc., como resultado de acumulacién de impactos
ambientales a causa de alteraciones en el suelo, |la vegetacion, los cuerpos de agua,

efc.

. Por la importancia de sus relaciones con los demas factores ambientales.

El clima del area de estudio es definido por el INEGI de acuerdo a la clasificacion
mundial de tipos de clima del aleman WiladimirKoeppen (1936) y modificado por
Enriqgueta Garcia en 1973 con el objeto de reflejar adecuadamente las

caracteristicas climaticas de nuestro pais.

El clima se define como BWhw(e').

BWhw(e’).- Muy seco semicalido con invierno fresco. La temperatura media anual
entre 18 y 22°C y la del mes mas frio < 18°C.

El régimen de lluvia es en verano, por lo menos 10 veces mayor cantidad de lluvia
en el mes mas humedo de la mitad caliente del afio que en el mas seco; un

porcentaje de lluvia invernal entre 5 y 10.2 de la total anual.

Muy extremoso, con oscilacion de la temperatura > 14 °C.

Temperatura media maxima y minima.

La temperatura media anual asciende hasta los 18.6 °C
La temperatura maxima promedio es de 37.7 °C

La temperatura minima promedio es de 10.0 °C

la temperatura minima extrema es de -15.0 °C

Grados horas calor 2,855.2
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Grados horas frio 736.8

El mas frio es Enero y Julio el mas caluroso.

Media anual es de 387.5 mm.

Direccion y velocidad del Viento

Los vientos que se abaten sobre la region son de muy variada intensidad,
registrandose rafagas de hasta 80 Km/h aunque el promedio se estima en 12
Km/h. En cuanto a la direccion de los mismos, esta corresponde al oeste.

Humedad relativa.

En lo que corresponde a la humedad relativa, también se tienen valores muy
bajos por efecto de la poca precipitacion y de alta tasa de evaporacion que se
experimenta en esta regiéon. La region de Chihuahua se encuentra ubicada entre
las isolineas de humedad relativa correspondientes al 30 y 40 % como promedio

anual.

La zona esta propensa a temperaturas muy extremas. De esta forma se llegan a
presentar heladas y tormentas invernales, temperaturas muy altas, sequias y fuertes
vientos. Esta situacion obliga a tomar las medidas necesarias en el disefio de la

construccion, con bardas perimetrales de mas de 2.50 mts., de altura.

Este comportamiento de la temperatura y la situacion geografica de la zona de
estudios, determinan que en esta se presenten entre 60 y 90 dias al afio con

heladas, principalmente en el lapso de Diciembre a Febrero.
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El rango de isotermas presentados en un 93 % de la superficie dentro del SA es

de 18 a 20° C, unicamente se presenta en un 6 %.

El clima que se presenta especificamente en el area del proyecto es el BWhw

correspondiente a muy seco semicalido.

El comportamiento general mencionado se plasma en el siguiente climograma en
donde se puede observar que los meses de mayor calor son de mayo a agosto y
que de acuerdo a los datos histéricos y los mas recientes estas temperaturas se
estan incrementando por el calentamiento global. Véase Figura I11.2.
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B Media de Medias
B Media de Maximas
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Figura Ill.2. Temperaturas medias presentadas.

En general, las temperaturas son entre 4 y 5 grados centigrados mas bajas en
Sierra Rica. Las areas de mayores temperaturas son los poblados de Manuel
Benavides y Qjinaga, sin embargo en el municipio de Chihuahua también hay

temperaturas altas.

Dentro del SA el 85 % del area presenta clima de muy seco semicalido con
clasificacion BWhw y solo un 15% presenta el clima denominado seco templado
(BSOKw).
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Tabla IlI-3. Porcentaje de representatividad de climas presentes en el SA.

Clave Tipo 1 Hectareas %
BWhw Muy seco semicalido 11,259.749 85.027
BSO0kw Seco templado 1,982.783 14.973

Total 13,242.532 100.000

f) Geologia y Geomorfologia.

» Caracteristicas litologicas del area.

Cuenta con una superficie de 9,219.30 km2, que representan el 3.73% de la
extension total de la entidad.

Los rasgos geologicos son por demas estables, pues nos encontramos en una
regibn a sismica, firmemente enclavada en el centro de una extensa meseta,
bordeada por los dos sistemas orograficos de la region norte del continente. La
conformacion litolégica es eminentemente a base de conglomerados sedimentarios.
En menor cuantia, existen puntos de afloramiento de rocas igneas, principalmente
amalgamas de riolita y toba andesitica en el cuerpo de los cerros de una altura ya
considerable.

Algunas secciones de la mancha urbana se asientan en terrenos con rocas que
dificultan la introduccion de infraestructura, encareciendo costos. La localidad

afectada Labor de terrazas.

» Caracteristicas geomorfolégicas.

La ciudad de Chihuahua se asienta en el valle que forman los rios Chuviscar y
Sacramento, y al unirse forman parte de la vertiente del Golfo. Por la vertiente

occidental del rio Sacramento, las pendientes se localizan con uniformidad; hay un
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extenso llano que al extremo septentrional de la ciudad presenta pendientes suaves,
con porcentajes de 0 a 2%. Hacia el sur y al oeste, el porcentaje alcanza el 5% hasta
interrumpirse bruscamente con el semicirculo de cerros y lomerios que al oriente, sur
y occidente bordean al emplazamiento urbano. Sobrepasando este entorno, hacia el
sureste, se detecta una fuerte tendencia de crecimiento dadas las pendientes que

oscilan entre el 0 y 2%.

Actualmente, algunos asentamientos se ubican en zonas inadecuadas con
pendientes extremas y alturas que sobrepasan la cota maxima para el suministro del
agua (1,550 msnm). Las colonias que estan en esta situacion son: Cerro Prieto, las
Animas, San Jorge, Cerro de la Cruz, Diaz Ordaz, Esperanza, Hidalgo, Martin Lopez

y Residencial del Bosque.

En la provincia, sierras y llanuras del norte queda incluida la ciudad capital de
Chihuahua. Esta porcién forma parte de la subprovincia del Bolsén de Mapimi,
donde las topoformas mas relevantes son lomerios con llanuras, bajadas asociadas

con lomerios, llanuras aluviales y sierras escarpadas.

La topografia del terreno en estudio es minima con pendientes suaves del (0 a 2%).
La pendiente general del terreno es hacia el noreste hacia la vialidad principal, esto
resultado de que el entorno se encuentra urbanizado.

Los procesos distensivos del lado oriental de Chihuahua han originado varias
cuencas endorreicas de desagie hacia sus centros, al hundirse los valles situados
entre las fallas normales que producen los hundimientos. A lo largo del Bravo hay
algunos valles cuyos fondos son muy profundos y representan las fosas hundidas
entre fallas por la distension que se extiende por lo menos, precisamente a lo largo
del rio.
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En algunos de los valles actuales de fines del Terciario y del Cuaternario se pueden

ver terrazas dejadas por antiguos lagos que han sido desalojados al ser erosionadas

sus salidas hacia el Bravo.

SISMISIDAD: Nula
DESLIZAMIENTOS Nulos
DERRUMBES Nulos
OTROS MOVIMIENTOS DE TIERRA O ROCA Nulos
POSIBLE ACTIVIDAD VOLCANICA Nulos

» Caracteristicas del relieve.

Los principales sistemas fisiograficos que caracterizan al Area son de zonas
urbanas, que se localizan en la parte noroeste, con elevaciones maximas de
2401, 1840 y 1819 msnm, respectivamente. Se asienta en el valle que forman
los rios Chuviscar y Sacramento, y al unirse forman parte de la vertiente del
Golfo. Por la vertiente occidental del rio Sacramento, las pendientes se localizan
con uniformidad; hay un extenso Illano que al extremo septentrional de la ciudad
|
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presenta pendientes suaves, coin poircentajes de O a 2%. Hacia e
el porcentaje alcanza el 5% hasta interrumpirse bruscamente con el semicirculo
de cerros y lomerios que al oriente, sur y occidente bordean al emplazamiento
urbano. Sobrepasando este entorno, hacia el sureste, se detecta una fuerte

tendencia de crecimiento dadas las pendientes que oscilan entre el 0 y 2%.

Susceptibilidad a fallas y fracturamientos.

Un sismo es un fendmeno que se produce por el rompimiento repentino en la
cubierta rigida del planeta llamada Corteza Terrestre. Como consecuencia se
producen vibraciones que se propagan en todas direcciones y que percibimos

como una sacudida o un balanceo con duracion e intensidad variables.
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El pais se localiza en una de las zonas sismicas mas activas del mundo. El
cinturén de fuego del pacifico, cuyo nombre se debe al alto grado de sismicidad
que resulta de la movilidad de cuatro placas tectonicas: Norteamericana, Cocos,

Rivera y del Pacifico.

La zona verde o muy bajo es una zona donde no se tienen registros historicos de
sismos, no se han reportado sismos en los ultimos 80 anos y no se esperan
aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a
causa de temblores. La zona roja es una zona donde se han reportado grandes
sismos histéricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las
aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la

gravedad.

Las otras dos zonas son intermedias, donde se registran sismos no tan
frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no

sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo.

Para el caso que nos ocupa, el proyecto se encuentra dentro de la regién verde

o baja, donde no se tienen registros historicos de sismos.

Segun el Centro Nacional para Prevencion de Desastres (CENAPRED), se tiene
4 categorias que va de Baja, Muy baja, moderado y muy alta, el Municipio de
Chihuahua se encuentra en la categoria muy bajo. Véase Figura .
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Figura IIl.5. Regionalizaciéon sismica en México

Alto: Grandes sismos frecuentes, aceleracion del terreno mayor al 70% de la
gravedad
Mediano: Sismos de menor frecuencia, aceleracion del terreno menor al 70% de
gravedad
Bajo: Sismos de menor frecuencia, aceleracion del terreno menor al 70% de
gravedad

Muy bajo: No se tienen registros histéricos de sismos en los ultimos 80 arnos

Derrumbes

Como se menciona en el punto anterior no se han registrado derrumbes o
hundimientos en la zona del proyecto.

Posible actividad volcanica

En el area no existe la presencia de volcanes que en determinado momento
pudieran registrar actividad volcanica.
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i) Edafologia

Tipos de suelos.
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Edafologia es el estudio de los suelos, y éstos se pueden definir como la capa
mas superficial de la corteza terrestre, en la cual encuentra soporte y parte de
nutrientes en la cubierta vegetal. El origen de los suelos resulta de la interaccion
de varios factores del medio ambiente y podemos anotar; la roca madre, el

relieve, el clima, la actividad biolégica, la actividad fisico-quimica y el tiempo.

La importancia para describir el suelo se puede determinar desde el siguiente
punto de vista: posibilidad de causarle degradacion, contaminaciéon, mal uso,
posibilidad de habilitacion o rehabilitacién, importancia de sus relaciones con otros

factores ambientales, etc.

Los tipos de suelo que predominan en la ciudad de Chihuahua.

Predominan los kastafiozemshaplicos con textura media y pendientes que van
desde el nivel normal hasta quebrada o cerril, con asociaciones de litosoles y/o
kastafnozemsllvicos con inclusiones cronicos en su fase litica. En el suroeste y
oeste se localizan manchones de kastaficzems célcicos con textura media. En &l
oriente regosoleseutricos de textura media o gruesa. La llanura aluvial en donde
se encuentra asentada la ciudad de Chihuahua, se caracteriza por estar asociada

a piso rocoso.

La zona montanosa esta conformada por rocas igneas, sedimentarias, volcano

sedimentarias y metamaorficas.

Debido a que las rocas son impermeables o de baja permeabilidad no resultan
favorables para la formacion de acuiferos. Sin embargo, cada vez es mayor la
localizacién de estos en las rocas y no se descarta la posibilidad de que estas
funcionen como zona de recarga, principalmente cuando estan en contacto con
material aluvial.
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La roca de las sierras Nombre de Dios, Pefia Blanca y la Gloria, generalmente
son de composicion acida a excepcion de las ubicadas al norte, las cuales son

carbonatadas.

Los tipos de suelos predominantes en la mancha urbana son xerosaleshaplicos, al
extremo norte regosoléutrico, ferozemhaplico al oeste, el resto de la superficie
xerosolhaplico y regosolcalcarico de fase media petrocalcica. Ninguno de estos

suelos presenta problemas para los asentamientos humanos.

En la region de Chihuahua, la clasificacién edafolégica no revelé mas
restricciones a los asentamientos humanos que la conservacion vy

aprovechamiento de suelo de uso con potencial agricola.
j) Fisiografia.

El estado comprende dos de las areas de las quince provincias fisiograficas que
conforman a la Republica Mexicana: Sierras y Llanuras del Norte y Sierra Madre
Occidental. éstas dividen a la entidad en dos porciones mas o menos de la
misma superficie y el limite entre ambas se extiende aproximadamente del
noroeste al sureste del territorio estatal.

» Sierras y llanuras del norte.

Esta provincia arida y semiarida se extiende desde el suroeste de los Estados
Unidos de América hasta cerca de Nazas en Durango y la Laguna de Mayran en
Coahuila. También muestra penetraciones digitadas desde ese pais al extremo norte
de Sonora. Dentro de territorio mexicano, al sur del Rio Bravo, colinda al oeste con
la Sierra Madre Occidental, al este con la Sierra Madre Oriental y tiene un punto de

contacto en el extremo sur con la Mesa del Centro.
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Se orienta hacia el noroeste-sursureste y abarca parte de los estados de Sonora,
Chihuahua, Coahuila y Durango. El origen de la provincia esta relacionado, entre
otros eventos, con el plegamiento de las secuencias marinas del mesozoico que se
desarrollaron sobre un basamento paleozoico y precambrico, asi como con el relleno
de fosas tecténicas con sedimentos continentales y algunos derrames lavicos, esto

dio lugar a la formacion de cuencas endorreicas.

En la region la morfologia es de bolsones, esto es, de cuencas con drenaje interno,
mas o menos rodeadas de sierras de las que se extienden las amplias bajadas

aluviales sobre las llanuras centrales.

En ella, alternan llanuras y sierras, mas espaciadas éstas en el sureste que en el
noroeste. Las sierras son abruptas y se levantan de 500 a 1,000 m sobre las llanuras
y de 2,000 a 3,000 m respecto al nivel del mar; gran parte de las sierras estan

rodeadas de amplias bajadas que las entre sepultan.

La parte occidental de la provincia queda integrada a la vertiente oriental del
continente a través del rio Conchos, esle, procedente de ia Sierra Madre Occidentali
recibe al noroeste de Hidalgo del Parral las aguas del rio Balleza, entra a la presa La
Boquilla al suroeste de Santa Rosalia de Camargo, de ahi corre hacia el norte
pasando cerca de Delicias, donde recibe nuevos afluentes de la Sierra Madre

Occidental, a partir de aqui cambia su direccion hacia el noreste.

En el este y sureste predominan las aguas que no desembocan al mar, sino en el
interior; ademas, carece de redes organizadas y coherentes. Los climas dominantes
son muy secos semicalidos y templados, pero junto a la Sierra Madre Occidental se
presenta una larga franja de climas semisecos templados, los cuales también se

producen en las sierras interiores mas elevadas.

Las sierras y llanuras del norte en Chihuahua, abarcan el 56.56% de la superficie

estatal; de las cinco sub-provincias que la integran, en la entidad se encuentran
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. partes de las denominadas: Llanuras y Médanos del Norte, Llanuras y Sierras

Volcanicas, Sierras Plegadas del Norte y Del Bolsén de Mapimi.

La subprovincia en territorio mexicano comprende parte de los estados de
Chihuahua y Coahuila de Zaragoza; al norte se extiende hacia los Estados Unidos
de América. Se localiza en el costado oriente de la entidad, a manera de una franja
orientada norte sur que va del noroeste de Manuel Ojinaga y el limite boreal con
Coahuila de Zaragoza, al sur de la sierra Las Pampas y el oriente de la sierra El
Diablo.

Comprende 13.18% de la superficie estatal, en tierras pertenecientes a la totalidad
del municipio de Chihuahua y a porciones considerables de los municipios Camargo,
La Cruz, Jiménez, Julimes, Ojinaga y Saucillo. Limita al occidente con las sub-
provincias Sierras Plegadas del Norte y Del Bolsén de Mapimi, con esta ultima

también colinda al sur.

En esta zona, se originan algunos arroyos, afluentes del Rio Bravo, y hay cierto
narmero de zonas bajas capaces de acumuiar agua por periodos corios, pero ei
régimen es de desierto. La mayor parte del territorio de la sub-provincia es bajada o
llanura, superficies aplanadas que se encuentran interrumpidas en algunos lugares

por sierras, en otros por lomerios y en unos mas por mesetas.

Con bajadas como los del sur de Chihuahua, algunos con cafiadas, al occidente de
la sierra Almagre, otro con sierras, al oeste de la sierra El Diablo; también hay

lomerios ramificados con cafadas, en el norte y sur de la sierra Las Pampas.

k) Hidrologia Superficial.

El Area se encuentra dentro de la regién hidrolégica Bravo-Conchos (RH24). La
cuenca rio Bravo-Ojinaga (H), donde la precipitacion promedio anual es de 281

. mm), la evapotranspiracion de 98% y el escurrimiento de 1.8%. Con base en estas
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caracteristicas se tiene que esa area de drenaje posee un déficit de agua de 700
mm en los valles, 600 mm en los pies de sierras y de 500 mm en las zonas de

recarga basica (Sierra Rica y otras cordilleras) (INEGI, 1990b).

El balance hidrico en la cuenca, segun datos climaticos de las estaciones Ojinaga
y Santa Elena (Servicio Meteorolégico del estado de Chihuahua, 1991) muestra
una situacion critica a través de todo el afio para la disponibilidad de agua tanto
superficial como de recarga. Las aguas superficiales del Area se dividen en cuatro

subcuencas:

1. Subcuenca rio Bravo-arroyo de La Mula. Tiene una superficie dentro del area
protegida de 378.57 km?. Presenta como area de recarga basica la porcién
noroeste del sistema montanoso Sierra Rica, a partir de la cual se destacan
los arroyos La Mula y Sierra Rica con régimen hidrico permanente (Campos,
1987), los cuales expresan un mayor desarrollo geomorfoldgico en los valles
fluviales, donde se destacan como fuentes de agua permanente el Ojo

Ventanas y el arroyo.

2. Las Minas. De acuerdo con el analisis de potabilidad, presenta un rango de
poco dura a dura; mientras que por el total de solidos disueltos (salinidad), es
de tolerable a salada y es utilizada para uso doméstico y pecuario sin ningun

tratamiento.

3. Subcuenca rio Bravo-arroyo Ventanas. Tiene una superficie dentro del area
protegida de 592.85 km? Se dispone a través de las sierras El Mulato y Sierra
Rica. Los canales de mayor importancia son los arroyos La Consolacion,
Ventanas (ambos intermitentes) y, hacia el este del Area, El Matadero, de
réegimen temporal. En este Gltimo destacan importantes perfiles geoldgicos y
estratigraficos desde el inicio del valle hasta los lugares aledanos al poblado
Lajitas. El analisis de potabilidad presenta un alto contenido de carbonatos,
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siendo de dura a muy dura y por su salinidad es de tolerable a dulce. El agua

del Matadero es de uso domestico y pecuario.

4. Subcuenca rio Bravo-arroyo de Las Palomas. Tiene una superficie dentro del
area protegida de 1,585.71 km?. Su recarga basica esta inmersa tanto en los
valles fluviales como en los sistemas montafiosos de la exposicion este de la
Sierra Rica y la Sierra Azul. En el interfluvio central de la cuenca se han
establecido centros rurales de poblacién, favorecidos por la disponibilidad de
agua que el manto freatico superficial presenta durante todo el afio. El analisis
de potabilidad fluctia de muy duro a duro (por carbonato de calcio); mientras
que la salinidad es dulce en las cordilleras y valles, y salada en las planicies
fluviales.

5. Subcuenca rio Bravo-arroyo Alamos. Tiene una superficie dentro del area
protegida de 478.57 km?. Presenta parte de su area de influencia procedente
del estado de Coahuila, sin embargo la importancia de su recarga basica,
proveniente de la sierra de Hechiceros, impacta los valles de Providencia,
Altares y Alamos de Marquez. Contiene afluentes y manto freatico que

poseen agua dulce y de muy baja dureza.

6. Las corrientes Tinaja de Hechiceros y el arroyo Altares tienen agua de buena
potabilidad. El régimen hidrico de estas corrientes es temporal e intermitente,
respectivamente. No existen zonas de inundacion importantes en forma
natural, aunque se tienen algunas obras que propician embalses, tal es el
caso de la presa La Escondida que se encuentra sobre los linderos del Area y
sobre el arroyo Ojo del Apache.

En el municipio existen 18 arroyos de importancia de los cuales
aproximadamente 10 se encuentran canalizados en algunos tramos. Dichos
rios son: Chamizal, Galera, Saucito, Mimbre, Nogales, Chuviscar, Cantera,

San Jorge, San Rafael, Plaza de Toros, La Manteca y el Picacho.
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I) Hidrologia subterranea.

Las caracteristicas fisiograficas, que son el resultado de la constitucion litolégica y la
disposicion y ocurrencia estructural, asi como el clima, se integran para definir el
funcionamiento geo hidrolégico. En el area, las sierras integran zonas de recarga
basica con una gran influencia sobre los valles y sus niveles subyacentes; sus
materiales sedimentarios, del Cenozoico, conforman embalses subterraneos con
posibilidades de funcionar como acuiferos de tipo libre y semiconfinado. Los
materiales detriticos o aluviones-conglomerados que se disponen en forma
superficial en los valles, constituyen en éstos una sola unidad geohidrologicas, en la
que los acuiferos son influenciados directamente por las recargas de las sierras. Se
observa que el manto freatico es explotado principalmente por pozos, cuya calidad
del agua es de salada a tolerable en los valles y dulce en las sierras.

El ciclo hidrolégico es un sistema cerrado y continuo, integrado por varias
trayectorias en las cuales circula y se transforma el agua; recorriendo tres regiones

del sisiema lolai de ia tierra y que son atmosfera, hidrostera y litosfera.

Region Hidrolégica.- Es aquella que por condiciones similares de topoformas vy
escurrimientos superficiales, presenta caracteristicas similares. El area de estudio se
encuentra en la RH 24 denominada “Rio Bravo” y se establece que una region
Hidrol6gica se conforma por varias Cuencas Hidrolégicas.

Cuenca Hidrologica.- Son divisiones de las Regiones Hidrolégicas y debe haber
cuando menos dos cuencas por cada region. La cuenca de una corriente principal y
sus tributarios, es el area que les proporciona una parte o la totalidad de su flujo de
agua y que se limita por parteaguas. El area de estudio se encuentra en la cuenca
“‘N" denominada “Cuenca Rio San Pedro”, cada cuenca puede estar conformada por

varias subcuencas.
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Subcuenca.- Se considera como una subdivision de la cuenca; cada cuenca tiene
por lo menos dos subcuencas. Cada subcuenca es una unidad con caracteristicas
especificas de drenaje y extension con respecto a las cuencas, y se pueden separar

para su estudio en modulos.
Principales arroyos

Una parte pertenece a la vertiente del golfo y otra, a la vertiente interior. A la del
golfo pertenecen los rios Chuviscar y Sacramento que se unen en las inmediaciones
de la cabecera municipal. Una vez unidos, van a desembocar al rio Conchos; de
vertiente interior, desembocan algunos arroyos en la laguna de Encinillas; el rio de
Santa Isabel penetra del municipio de Santa Isabel y pasa al de Satevo; el arroyo de
Bachimba nace en su jurisdiccion y pasa a los de Rosales y Julimes, en donde se

unen al de Conchos.

Chihuahua se localiza en una de las regiones semiaridas del pais con pocos cuerpos

de agua.

El rio Chuviscar nace en la sierra E! Tambor, a una altura aproximada de 2,300
msnm y su curso sigue una direccion con tendencia hacia el noreste. En las
inmediaciones del poblado El Tecolote, parte de su correntia es almacenada en la
presa Chihuahua. Agua abajo, a unos 10 kilémetros de distancia, llega a la presa
Chuviscar. Al descender, recibe por la margen izquierda al arroyo el Rején, cuya
corriente de longitud restringida almacena la mayor parte de su gasto en la Presa del

Rejon.

Después de esta union, el rio Chuviscar atraviesa la ciudad de Chihuahua, en donde
su cauce ha sido modificado y canalizado para ser utilizado como colector de aguas
residuales de la poblacién, por lo que su gasto se incrementa sensiblemente. Aun
dentro de la mancha urbana, recibe por la marque izquierda el tributo del rio
Sacramento, que colecta parte de las aguas tratadas de la Planta Norte. Agua abajo,

el rio Chuviscar contintia su recorrido con direccion noreste.
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El rio Sacramento se forma en la Sierra Alta, localizada al noroeste de la ciudad de
Chihuahua. Desciende con direccion al noreste, hasta derivar su caudal a la Presa
San Marcos, donde es retenida la mayor parte de su escorrantia total. Agua abajo
conserva la misma direccion hasta la localidad de Sacramento, donde su cauce
describe una curva para cambiar hacia el sureste. Su cauce discurre por la ciudad,
donde su gasto es incrementado con algunos afluentes de tipo intermitentes, para

desembocar al rio Chuviscar.

La presa Chihuahua, ubicada sobre el rio Chuviscar, se terminé de construir en
1960, con el proposito del suministrar agua potable a la ciudad y controlar las
avenidas. Otros usos secundarios son recreativos, pecuarios y pesca. Consta de una
cortina de 35 metros. De altura y una longitud de corona de 817 ml. La capacidad
maxima de descarga es 146 m3/seg. La obra de toma es de tuberia de presion de
acero con un diametro de 0.457 m. Controlada por una compuerta metalica y
disefiada para gasto de 190 It/seg, pero se han extraido hasta 800 Its/seg. La cortina
presenta filtraciones del orden de 3.24 It/seg y la capacidad util de la presa es de 32

millones de m3.

La presa El Rején se termind de construir en el aflo de 1965, sobre el arroyo del
mismo nombre. Consta de una cortina de 33 m de altura, una longitud de corona de
320 m y una capacidad maxima de descarga de 80 m3/seg. La obra de toma es tipo
conducto con un gasto maximo de disefio de 35 m3/seg y la capacidad util de la

presa es de 6.6 millones de m3.

La presa Chuviscar se construyé en 1910. Consta de una cortina tipo gravedad, de
mamposteria, de 20 m de altura y 250 m de longitud. El vertedor es de creta libre en
la margen izquierda, con una longitud de cresta de 100 m y una capacidad maxima
de descarga de 140 m3/seg. La obra de toma en ocho tuberias de acero de 1.5 m de
diametro, operadas por compuertas, no se pueden operar por el azolve que las tiene
cubiertas, por lo que solo sirve para control de avenidas, ya que el azolve cubre el

71% de su capacidad util que es de 2.1 millones de m3.
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El volumen de pesca en los cuerpos de agua localizados dentro de la zona de
estudio es muy reducido, y su fin es casi exclusivamente de autoconsumo. Las
principales variedades acuaticas encontradas en esta presa son mojarra, lobina y

chato.

lI.5. Identificacion de los impactos ambientales significativos y relevantes y
determinacion de las acciones y medidas para su prevencion y
mitigacion.

Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Actualmente existe un gran numero de métodos para la evaluacién de impactos
ambientales, muchos de los cuales han sido desarrollados para proyectos
especificos, impidiendo su generalizaciébn a otros. Sanz (1991) afirma que hasta
esa fecha, eran conocidas mas de cincuenta metodologias, siendo muy pocas las
que gozaban de una aplicacion sistematica. Dichos metodos se valen de

instrumentos como:

» Modelos de identificacion ( listas de verificacion causa-efecto ambientales,
cuestionarios, matrices causa-efecto, matrices cruzadas, diagramas de flujo,

otras),

» Modelos de prevision (empleo de modelos complementados con pruebas
experimentales y ensayos “in situ”, con el fin de predecir las alteraciones en
magnitud), y

» Modelos de evaluacion (calculo de la evaluacion neta del impacto ambiental y la

evaluacién global de los mismos).

Una vez identificadas las actividades y factores del medio, que se presume seran
impactados por aquellas, mediante el uso de una lista de control, de la matriz de
identificacion de impactos, de la matriz en etapas (escalonada)y un analisis de
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prediccion; se procedera a la valoracion cualitativa a través de una MATRIZ DE
IMPORTANCIA.

El método mas popular para identificar estos impactos cualitativos es la matriz de
Leopold, con la que se realiza la evaluacion cualitativa de los impactos, como paso
previo a la evaluacion cuantitativa de los mismos. La evaluacion de los impactos
potenciales consiste en la comparacion de la magnitud de los impactos, inicialmente
identificados y estimados durante la etapa de prediccién, con criterios de calidad

ambiental o normas técnicas ambientales.

Para este proyecto en especifico se utilizé la metodologia de Vicente Conesa,(Fuente:
Conesa, 1995), donde propone y desarrolla un modelo de Estudio de Impacto
Ambiental, cuya metodologia valorativa esta basada en el método de las matrices
causa-efecto, derivadas de la matriz de Leopold con resultados cualitativos, y del
meétodo del Instituto Battelle-Columbus, con resultados cuantitativos. Consiste en un
cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las acciones impactantes y en
filas, los factores ambientales susceptibles de recibir impactos. Ambos métodos

(Leopoid y Batieiie-Coiumbus), han sido tratados con anterioridad.

En el desarrollo de la metodologia, se realizara el estudio de las posibles
alteraciones ambientales ocasionadas por la actividad, asi como la valoracién de las
mismas, determinandose los limites de los valores de las variables que entran en

juego, bien de forma cualitativa o bien de forma cuantitativa.

Asimismo, se presentara una informacién integrada de los impactos ocasionados
sobre el Medio Ambiente, que una vez introducida en un modelo de valoracion
culminara en la determinacion de un indice global de impacto, cuya finalidad sera
conseguir una a minoracién de los efectos negativos que las acciones del hombre
ocasionaran u ocasionan sobre el entorno, consiguiendo de esta manera una

integracién armoniosa de las actividades en el medio en fase de funcionamiento,
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estableciendo la magnitud del impacto, que a posteriori y dependiendo del alcance

de la misma, precisara o no de correccion

Para ello V. Conesa (1991) refiere que se debe delimitar un ambito geografico para
el estudio, estableciendo un area de influencia o microcuenca mas alla del poligono
de la construccion del proyecto con la finalidad de conocer a profundidad el medio
receptor donde se va a desarrollar, esta delimitaciéon se identifico para la descripcién

del sistema ambiental.

Una vez realizada esta descripcion se obtiene una visiéon del entorno antes del inicio
del proyecto, para después determinar las alteraciones que pudiera ocasionar el
proyecto en cuestion. Esto se efectuara mediante la comparacion con el estado final
de la situacion prevista dandonos una idea concisa de |la magnitud alcanzada por el

impacto del proyecto.

De esta manera se tiene un inventario de todos los factores presentes en el medio

que se van a ver afectados por la puesta en marcha del proyecto.

Al realizar el inventario se determina que factores se debe tomar en cuenta en la
matriz de causa efecto.
Los cuales son:

¢ Medio bidtico.

¢ Medio abiotico.

¢ Medio socio-econémico.

11.5.1 Indicadores de impacto.

El objetivo de esta seccion es la identificacion de los dafios e impactos ambientales
producidos por las diferentes etapas desde la preparacion del sitio (aunque es una

gasolinera en operacién se presenta para llevar un mejor diagnostico), operacion y
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mantenimiento y la de abandono de sitio estas actividades se enuncian y detallan

dentro del programa general de obra.

Al poder identificar los impactos que las actividades de la Estacién denominada
Servicio Chihuahua 2000, S.A. de C.V., pudiese generar al ambiente; se puede
determinar con mayor facilidad las medidas de correccion o el poder minimizar los

efectos que puedan causar, ya que es imposible el que no ocurran por completo.

Los impactos generados en las diferentes etapas, pueden ser positivos o negativos,
por lo que las medidas que se tomen, deberan aumentar los positivos y tratar de
mitigar los negativos; siendo estas acciones las que se anotan en los parrafos
siguientes y se realizaran de acuerdo a los componentes y se propondran las
medidas adecuadas de mitigacion de impactos en cada uno de ellos o su

justificacion.

A continuacién, considerando las técnicas de evaluacion y mitigacion de impactos

ambientales, podemos clasificar por areas tematicas o por componentes los

elementos de ecosistema.

Tabla lll-4. Componentes del Sistema Ambiental.

Medio abidtico Medio bidtico Medio socioeconémico
Suelo Flora Paisaje
Agua Fauna Cultural
Aire Politico
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11.5.2 Lista indicativa de indicadores de impacto.
Componente
Factor Etapa Acciones que causan impactos.
ambiental
Abidético | Agua, suelo, | Operaciébn  y | Manejo de sustancias quimicas, disposicion de
atmosfera. mantenimiento. | R.P. y Residuos domesticos y/o no peligrosos,
operacion de equipos de abastecimiento de
combustibles, trafico de vehiculos, mantenimiento
del sistema de emergencia y contra incendios,
mantenimiento de la fosa séptica.
Biodtico Flora y fauna Operacién y | Manejo de sustancias quimicas, disposicion de
mantenimiento | R.P. y Residuos domésticos y/o no peligrosos,
operacion de equipos de abastecimiento de
combustibles, trafico de vehiculos, mantenimiento
del sistema de emergencia y contra incendios,
mantenimiento de |la fosa séptica.
Humano | Paisaje, socio- | Operacién  y | Manejo de sustancias quimicas, disposicién de
econoémico. mantenimiento | R.P. y Residuos domésticos y/o no peligrosos,
cperacién de equipos de abastecimiento de
combustibles, trafico de vehiculos, mantenimiento
del sistema de emergencia y contra incendios,
mantenimiento de la fosa séptica
Abidtico | Agua, suelo, | Abandono de | Desmantelar y reconformar, uso de maquinaria,
atmosfera. sitio equipo y vehiculos de carga y revegetacion.
Biético Flora y fauna Abandono de Desmantelar y reconformar, renivelacion de suelo
sitio y revegetacion.
Humano | Paisaje, socio- | Abandono de Desmantelar y reconformar, renivelaciéon de
econémico. sitio suelo, uso de maquinaria, equipo y vehiculos de

carga, empleo y revegetacion.
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Se describe como indicador de impacto ambiental a “un elemento del medio
ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio”. Los
indicadores deben tener representatividad y relevancia respecto al impacto de la
obra, ser excluyente, es decir que no exista superposicion entre los diferentes
indicadores, ser de preferencia medible en términos cuantitativos y de facil

identificacion.

Para presentar el escenario producido por las actividades de la estacion denominada
Servicio Chihuahua 2000, S.A. de C.V., sobre el ambiente de la zona de estudio se
realiz6 un andlisis de las etapas enunciada en el programa General de Obra, asi
como de las obras o infraestructura que se asocian al proyecto, de esta manera se
puede identificar las acciones que pudieran estar generando dafios permanentes al
ambiente o contribuyan a la consolidacion de los procesos de cambio existentes.

Para este estudio se realizo un analisis para cada etapa vy al final se conjuntaran en
una sola, con la intencion de poder determinar las medidas de prevenciéon vy
mitigacién de manera particular hasta lo general, es decir se presenta un diagrama
desde que se constiuyo ia gasolinera, hasta lo actual que es la operacién Y

mantenimiento para finalizar con la etapa de abandono de sitio o post-operacion.

De acuerdo a lo observado puede establecerse que a las acciones que generen
impacto debera de asignarse sus medidas apropiadas de mitigacion, con el fin de

que sean rapidamente recuperables o revertidos satisfactoriamente.
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1.5.3 Criterios y metodologias de evaluacion

111.5.3.1 Criterios

Para la evaluacion de los impactos determinados se usan criterios de
significancia en funcién del caracter, persistencia, reversibilidad, intensidad,
extensién y el momento del impacto; es decir, las interacciones
determinadas por las actividades del proyecto con los factores de ambiente
tienen un cambio o grado de afectacion, el cual dependera de dichos
aspectos funcionales, lo que permite de alguna manera calificar tal grado o
magnitud del impacto y con ello definir la evaluacién del mismo. Para la
evaluacion y grado de los impactos determinados en este proyecto se

aplicaron los siguientes criterios:

Los impactos negativos o adversos fueron sefialados con el signo (-) y los
positivos o benéficos con el signo (+); Los impactos negativos modifican
parcialmente o totalmente algun componente del ambiente en detrimento
del mismo. Los impactos benéficos influyen de manera positiva sobre algin
factor del ambito natural o social, en donde las caracteristicas ambientales
0 socioeconomicas reflejan un aspecto de desarrollo y productividad en el

entorno del proyecto.

El caracter de un impacto dependera del grado de respuesta del elemento
ambiental frente a la accién de un proyecto. El impacto es adverso o
negativo cuando una accién del proyecto altera las condiciones del
elemento ambiental o el proceso se ve afectado en detrimento de su
produccion o funcién, modifica su interaccidon dentro del ecosistema

(factores fisicos o biolégicos) o sistema social (factores socioeconémicos).

Si un elemento ambiental se favorece o de alguna manera el proceso
natural o social genera consecuencias positivas o productivas en el

entorno, los impactos generados son benéficos o positivos.
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En el grado de un impacto se incluyen otros criterios de evaluacion que

permiten definir con mayor precision las caracteristicas de un impacto, tales

criterios son:

Tabla llI-5. Valores y Calculo de Importancia.

SIGNO INTENSIDAD
(destruccion)
Impacto benéfico +1 Baja 1
Media 2
Impacto adverso -1 Alta 4
Muy alta 8
Total 16
Factor 3
EXTENSION MOMENTO
Area de influencia (ti-to)
Puntual 1 Largo plazo 1
~ Parcial 2 Mediano plazo 2
Extenso 4 Inmediato 3
Total 8 Critico 4
Critico 28
Factor 2 Factor 1
PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD
(Permanencia del efecto) (Reconstruccion)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Mediano plazo 2
Pertinaz 4 Largo plazo 4
Permanente 8 Irreversible 8
Irrecuperable 20

Factor 1

Factor 1
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MEDIDAS CORRECTIVAS ~ IMPORTANCIA
En proyecto P
En obra o) + 1 x (31+2E+M+P+R)
En funcionamiento F
Sin posibilidad N

1.L5.3.2 Metodologias de evaluacion vy justificacion de Ia
metodologia seleccionada.

Las evaluaciones de impacto ambiental (EIA) son metodologias que nos permiten
estimar de manera global la magnitud de un impacto ambiental, ante la influencia
que puede generar la construccion de obras o el desarrollo de actividades
humanas, tanto de manera favorable como adversa. Estas evaluaciones y las
medidas de mitigacién que se prescriben permiten que el desarrollo econémico y
social se integre de una manera Optima con los diversos proyectos y sin
detrimento en el uso de los recursos naturales requeridos para tales proyectos.

La seleccion de la metodologia se realizd, debido a la facilidad de interpretacion
de esta, asi como por la facilidad de adecuacion a casi cualquier Proyecto. La
amplia gama de factores a evaluar ayuda a no pasar nada por alto, y de esta
forma realizar las mejores identificaciones y evaluaciones de impactos

ambientales.

La metodologia seleccionada para los indicadores cualitativos es la matriz de
importancia de causa efecto o de Leopold modificada por Vicente Conesa (1997),
sus factores y componentes ambientales son adaptadas para el Proyecto en

particular de la Estacién denominada Servicio Chihuahua 2000, S.A. de C.V.

Este método empleado para la identificacion de impactos es una modificacion de
la técnica de evaluacion de impacto ambiental de Leopold et al (1971), que es una
matriz integrada por renglones y columnas, donde los renglones contienen los

atributos ambientales posiblemente afectados y las columnas las actividades del
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proyecto. En dicha matriz se determinan las interacciones entre las actividades
del proyecto y los factores ambientales sobre los cuales inciden, ademas se
estima el grado de interaccion, es decir, se determina de manera cuantitativa la

intensidad y magnitud de dicho efecto.

Para la identificacion de impactos se maneja una simbologia en las matrices,
donde se sefalan las actividades de cada una de las etapas del proyecto, que

afectan a los aspectos ambientales.

La matriz de impacto de causa efecto y/o interaccion se definen las interacciones
y se le asignan criterios de caracter e importancia o significancia inicial. Previo a
este proceso se definieron tanto los factores del medio potencialmente receptores
de impactos basandonos en las actividades propias del proyecto u obra en sus

diferentes fases.

< Matriz de causa-efecto.
Para este proyecto en especifico se realizé la matriz de Lepold, modificandole en
ia seccion donde se indica en ia misma matriz ios aspectos cualitativos vy
cuantitativos. Es de hacerse notar que las acciones impactantes que se
consideran y se discuten se analizaran por separado es decir por etapa y después

por el proyecto en general.

El proyecto se encuentra en un entorno afectado por las actividades
antropogeénicas dado que se encuentra al noroeste del municipio de Chihuahua,
en donde se rodea de actividades industriales y habitacionales. Los conceptos del

medio ambiente potencialmente impactantes se describiran a continuacion.

Estas interacciones se determinaron de manera cualitativa para después
analizarlas cuantitativamente de acuerdo a los criterios y a la formula de
importancia que el autor V. Conesa aplica. Estos valores son determinados en
base a la tabla V-5.

SERVICIO CHIHUAHUA 2000, S.A. DE C.V. Pdgina 111-77



INFORME PREVENTIVO

En la matriz se analiza por etapas, calculando el valor de importancia parcial de
cada uno, después se calcula el valor de importancia global, el cual se calcula

sumando los valores de importancia parcial.
a) Calculo de la importancia parcial del impacto, mediante la aplicacion de un
coeficiente de ponderacion de la importancia relativa de los conceptos

ambientales afectados, segun los criterios indicados en siguiente tabla:

Tabla IlI-6. Importancia parcial del impacto.

Numero Concepto ambiental Importancia relativa (%)

Agua 10

2 Suelo 15

3 Atmosfera 10

4 Flora 20

5 Fauna 20

6 Paisaje 10

7 Socio-econémico 15
Total 100 %

¢ Calculo del impacto total: Se realiza la sumatoria de cada concepto

ambiental afectado, con los siguientes resultados globales:

Impactos Negativos Positivos Totales

Puntuacién acumulada :
-73.5 67.9 -5.6
(importancia)

¢ CLASIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES PARCIALES POR
SU IMPORTANCIA RELATIVA.
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Para la clasificacién de los impactos parciales (lp), segun su importancia relativa e
independiente de su signo predominante, se adopté el criterio de valores si estos
se encuentran dentro del rango de: entre 0 y 2 se consideran insignificantes;
valores entre 2 y 4 se consideraron poco significativos; valores entre 4 y 6 se
consideraron significativos y valores mayores de 6 se consideraron muy

significativos.

Tabla lll-7. Intervalos de clasificacion de los Impactos Parciales (Ip).

Intervalos de ) Intervalos de Criterios de
) Negativos Positivos ]
importancia importancia importancia
-1<lp 19 Ip<1 2 Insignificantes
-2 <lp< -1 1 1<lp< 2
Poco
3<lp<-2 0 2<lp<3 2 S
significativos
-4 <lp< -3 0 3 <lp<4
S5<ip<-4 0 4 <|p<5 0 Significativos
6<lp<-5 0 5<lp<6 0
Muy
Ip< -6 0 6 <ip 0 S
significativos
Totales 20 Totales 7

Descripcion de los efectos al ambiente.

Con base en los indicadores de impacto que se senalaron, se describen los
efectos al ambiente que potencialmente se ha producido y/o pudieran producir por
el desarrollo de las actividades de la Estacion denominada Servicio Chihuahua
2000, S.A. de C.V.; en el tiempo de vida util que se tiene proyectado, estas

actividades se tomaran en cuenta para definir las medidas de mitigacion

Se analizaran las acciones que impactan a los diferentes factores ambientales; de

manera que al describir dichos impactos desglosados por componente ambiental
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se podra comparar los resultados cuantitativos de dichos impactos con los

cualitativos.

Dichos componentes son:

.54 Agua.
Actualmente el agua procedente de la red municipal del municipio de Chihuahua,
sera suministrada a la estacion denominada Servicio Chihuahua 2000, S.A. de
C.V., mediante la red publica, su utilizacion sera Gunicamente, para sanitarios y/o

limpieza, asi como para el servicio que se requieran para los vehiculos.

El drenaje de las aguas negras estara conectado por medio de tubos de pvc de 6”
de diametro, con una pendiente del 2% el cual se conectara y descargara a la red

de drenaje municipal.

En el area de servicio se contara con trampas de aceites y grasas, misma que

mensualmente se le proporcionara el mantenimiento adecuado.

En caso de derrames de combustibles, se aplicara el producto denominado

“absorset”.

En la etapa de operacion la Unica descarga de aguas residuales sera la
proveniente de los sanitarios, misma que sera enviada al drenaje municipal, para
el agua residual que se genere en el area de techumbre (area de dispensarios),
esta agua seran conducida a la trampa de grasas y aceites antes de su descarga

al alcantarillado municipal.
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lIl.L6. Planos de localizacion del area en la que se pretende localizar el
proyecto

El acceso al proyecto de la estacidon de servicio PEMEX con ubicacién en la
avenida Los Nogales No. 1101, fraccionamiento Pedro Dominguez, en
Chihuahua, Chihuahua.

Partiendo del centro de la ciudad se toma la avenida Tecnolégico o también la
vialidad Sacramento hacia el norte de la ciudad, tomando en cuenta que poca

distancia se encuentra la carretera a Ciudad Juarez.

Cabe mencionar que el estado de Chihuahua no cuenta con un ordenamiento

territorial sin embargo anexamos la Unidad de Gestién Ambiental:

Google Earth
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REGION ECOLOGICA: 9.13

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
20. Bolson de Mapimi norte (de Chihuahua)

Localizacion:

Centro este de Chihuahua

Superficie en
kme:

1734734 km®

Poblacién Total:
1,094,768 hab.

Poblacién
Indigena:
Sin presencia
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Estado Actual del
Medio Ambiente
2008:

No presenta supetﬁclie de ANP's. Baja

Medianamente estable_Conflicto Sectorial Bajo,
degradacién de los Suelos. Media degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por

Desertificacion. La modificacién antropogénica es de media a baja. Longitud de Carreteras
(km): Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja.
Densidad de poblacién (hab/km2): Media. El uso de suelc es de Otro tipo de vegetacion y
Agricola. Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcicnal Alta: 28.8. Muy baja
marginacién social. Alto indice medio de educacién. Bajo indice medio de salud. Bajo
hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Medio indicador de
capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia economica municipal. Muy
alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola
altamente tecnificada. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad
ganadera.

Escenario al 2033:

Inestable a critico

Politica Ambiental: Aprovechamiento Sustentable

Prioridad de Atencion: | Muy baja

UAB | Rectores del Coadyuvantes | Asociados Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrolio del desarrolio | del desarrollo | de interés

20 Desarrollo Preservacion de | Agricultura PEMEX - SCT 1.2.3.4,5,6,7.8,12, 13, 14, 15,
Social - Flora y Fauna 15 BIS, 18, 27, 28, 29, 30, 31, 32,
Ganaderia - 38, 37,39.40.41, 42,43 . 44
Mineria

Estrategias. UAB 20

Grupo |. Dirigidas a lograr |la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacién in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento

sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recurscs naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modemizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.
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C) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccién de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
economicas de
produccién y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geologico Mexicano al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consclidar el marco normative ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
de promover una mineria sustentable.

18. Establecer mecanismos de supervisién e inspeccién que permitan el cumplimiento de
metas y niveles de seguridad adecuados en el sector de hidrocarburos.

Grupo |l. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C)Aguay
Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en |la gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua come un recurso estratégico y de seguridad nacional.

D) Infraestructura y
equipamiento urbano

y regional

30. Construir y modemnizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad
a la poblacién y asi contribuir a la integracion de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

E) Desarrolio Social

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y
el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
que permita mejorar ia nutricion de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vuinerables al sector econdmico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vincuiadas.

39. Incentivar el uso de servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social
a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 afics y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices
de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccidn social a personas en situacion de
vuinerabilidad.

Grupo |ll. Dingidas al fortalecimiento de |a gestion y la coordinacion institucional
A)Mareo luridiea 42 Asequrara la definicidn v el ragpalo a log derachos de proniedad rural,

B) Planeacion del
Ordenamiento
Territorial

43. Integrar, modemizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion agraria para
impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad
civil.

Coordenadas del predio
Coordenada este 390491.17 m E
Coordenada norte 3178853.48 m N
Coordenada este 390464.64 m E
Coordenada norte 3178837.82 m N
Coordenadas este 390455.11 m E
Coordenadas norte 3178922.64 m N
Coordenadas este 390428.59 m E
Coordenadas norte 3178912.83 m N
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"Goagle Earth
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I1.7. Condiciones adicionales.

< Escenario sin el proyecto de la estacion denominada Servicio
Chihuahua 2000, S.A. de C.V.

Este escenario no sera diferente al presentado y descrito en el escenario

actual en cuanto a sus aspectos ambientales.

Sin embargo en cuanto al factor socioeconémico representaria la continuidad
de una falta de servicio vital para cualquier poblacion, debido principalmente a
que la falta de una estacion de servicio de combustibles ha provocado
fatalidades como consecuencia del pésimo manejo de los hidrocarburos

(gasolinas).

La falta de una estacién de servicio hace latente el inevitable riesgo que se
corre dia a dia al suministrar el combustible de manera incorrecta, esta
actividad provocaria una contingencia ambiental de grandes proporciones en

R
1OG0s Sus Componel ites

a que nc se cuenta con ningun tino de medidas de

seguridad o de prevencidon para evitar desastres y tampoco de mitigacion en

caso de que alguna contingencia aconteciera.

< Escenario con el proyecto estacion denominada Servicio Chihuahua

2000, S.A. de C.V., y con las medidas preventivas y de mitigacion
propuesta.

En lo que respecta al elemento vegetaciéon, el escenario esperado se
considera como estable ya que no se encontrara ninguna perturbaciéon en el
area del proyecto, no se espera que esta sufra ningun dafo ya que se
encuentra dentro de la mancha urbana del municipio de Chihuahua.
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» El suelo no sufrird ya ningin cambio, esto debido a que la gasolinera ya esta

en operacion y todo el predio esta en cementado en la mayor parte del predio.

Con respecto al escenario o se vera afectado ya que esta dentro de la mancha

urbana y los predios colindantes son comercios y zonas habitacionales.

El riesgo de afectaciéon a los ecosistemas por emisiones contaminantes con
repercusiones peligrosas en virtud de un evento accidental (fuga, derrame,
explosion, etc.), es practicamente nulo, aunque utilizara sustancias quimicas
listadas como peligrosas, no tendrian un comportamiento negativo hacia el
ecosistema y tampoco pondran en riesgo la permanencia de sus componentes
ya que cuenta con todas las medidas de seguridad especificadas y requeridas
como obligatorias por PEMEX siendo este proyecto una franquicia para

suministrar un servicio primordial en el municipio de Chihuahua.

Los beneficios socioeconémicos que generara el proyecto (impactos positivos)
son de vital importancia para el desarrollo de la regién, en donde las

PR | W SR UL, (=S B [P (X (U (| 3
CONdiciones acluales ae ia POCIacion

<> Escenario sin el proyecto estacién denominada Servicio Chihuahua

2000, S.A. de C.V., y sin las medidas preventivas y de mitigacién
propuesta.

En lo referente a fauna y flora no se afectara negativamente ya que el ecosistema

es totalmente industrial e impactado.

< Escenario_después de la estacion denominada Servicio Chihuahua
2000, S.A.de C.V., en la etapa de abandono de sitio.
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» No se generaran impactos ambientales que sean una fuente de contaminacién
o riesgo ambiental, para su aseguramiento, se prevé el monitoreo de las

condiciones ambientales después del cierre definitivo (etapa de post-cierre).

En el sistema ambiental no seria una gran diferencia ya que la flora y fauna es

actualmente afectado por la poblacién de la mancha urbana.

En cuanto a lo socioecondmico sera de gran beneficio pues se generara una
derrama economica para los habitantes de esta zona.

Programa de vigilancia ambiental.

La Estacion denominada Servicio Chihuahua 2000, S.A. de C.V., debera
implantar y llevar a cabo las acciones necesarias para vigilar el cumplimiento
de las medidas de mitigacién ya enlistadas para cada impacto o aspecto

ambiental identificado.

Para llevar a cabo los procedimientos y supervision en cuanto a las medidas
de mitigacion determinadas para cada tipo de impacto, se debera tener una
persona encargada de vigilar todos los aspectos ambientales, asi como lo
referentes a los sistemas de seguridad para evitar que se presente algun tipo

de accidente o contingencia tanto al personal como al medio ambiente.

Dichos planes deberan incluir procedimientos sobre fugas, derrames e
incendios, asi como procedimientos sobre salud y seguridad para proteger a

los empleados.

Ejecucion: Para que un programa sea eficaz, debe haber un compromiso

para ejecutar en forma automatica y continia en cada operacion, los planes
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redactados. Ademas, las responsabilidades de cada uno de los empleados
en cuanto a la ejecucion y documentacion de las acciones exigidas por los

planes, debe ser explicada en detalle y claramente definida.

Revision y documentacion: Parte de la responsabilidad de la gerencia es
auditar el desempefo operativo como rutina. La responsabilidad por la
revision y documentacion del desempefio operativo normalmente se adjudica
a personas que no son parte de la operacion de linea y que reportan a los
funcionarios de nivel superior de la empresa. Esto asegura una evaluacion
independiente del desempefio del sistema.

También asegura que el nivel apropiado de la gerencia de la compaiiia este
informado sobre el desemperio operativo. Por lo tanto, la autoridad de la
empresa podra revisar y manejar eficazmente los posibles riesgos mediante

la implementacion de politicas y programas aplicables a multiples lugares.

de riesgos pueden tener deficiencias que luego se tornan evidentes en las
operaciones y procesos diarios. Cuando se identifican estas deficiencias en
el proceso de revision, se debe dar prioridad a la toma de las acciones
correctivas apropiadas y se deben revisar y documentar los efectos de esas

acciones en las auditorias posteriores.

La informacién o comunicacién sobre riesgos es un componente clave en
cualquier programa integral para tratar adecuadamente los riesgos
relacionados con el manejo de combustible. La comunicacion debe
efectuarse tanto dentro de la estacion de servicio como externamente al
publico. Los empleados de una estacién de servicio o de cualquier otra

instalacion comercial también son miembros del publico que vive cerca.
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Ellos y sus familias, amigos y vecinos tienen muchas de las mismas
preocupaciones por el uso seguro de los combustibles y por la proteccion del

ambiente que viva en las cercanias.

Por lo tanto, la comunicacion apropiada de toda la informacion relacionada
con el manejo de combustible (gasolinas) al personal interno es el primer
paso en la comunicacién al publico en general de la naturaleza y el alcance

del riesgo.

Mas alld de cumplir con los requisitos formales y normativos, Ia
comunicacion real sobre los riesgos implica la informacién y la participacion
del publico. Ademas de coordinar los programas de planificacion de
emergencias con las autoridades locales pertinentes, significa facilitar el
acceso a datos sobre los tipos y las cantidades de combustible que se

manejan, ademas del inventario existente.

.8. Conclusiones.

La Estaciéon de Servicio en cuestién se cree necesaria e indispensable para el

abastecimiento de combustibles a los pasajeros que transitan por esta zona.

Mediante la construccion apropiada y bajo el cumplimiento de los criterios que
PEMEX emite para la construccion y operacion de Estaciones de Servicio, asi
como dando cumplimiento a los requerimientos en materia ambiental enmarcados
en la Ley de equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente del Estado de
Chihuahua, y el Reglamento para la Construccion y Operacion de Estaciones de
servicio de Combustibles Liquidos y Gasificados para el Municipio de Chihuahua,
y demas ordenamientos de seguridad, se pretende proveer de manera eficiente,
segura y oportuna de gasolina magna y Premium, grasas y lubricantes, a todos

aquellos que asi lo requieran.
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En materia de impacto ambiental se puede concluir que la mayoria de los
impactos que se identificaron como negativos, son leves mitigables y/o
reversibles. Presentandose por otra parte los impactos benéficos significativos
permanentes, ya que la construccion y operacion de la Estacion de servicio,
generara fuentes de empleo directo y propiciara el desarrollo econdmico de la

region.

En donde se debera poner un mayor énfasis, es en las medidas de prevencion y
mitigacion tanto de los impactos ambientales como de los riesgos potenciales a la
salud, siguiendo los lineamientos de seguridad e higiene establecidos, tal como se

ha mencionado e lo largo del presente Estudio.

POR LO QUE SE CONCLUYE QUE EL PROYECTO ES VIABLE ECONOMICA,
SOCIAL Y AMBIENTALMENTE.

C. Julia Isela Tamez Rosales Ing. Gustavo Lugo Chavira
Representante legal Responsable de la elaboracion del estudio

Servicio Chihuahua 2000, S.A. de C.V. Persona Fisica.
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Glosario de términos.

GLOSARIO DE TERMINOS

e Aceite usado: El aceite que ya ha sido utilizado por los motores de

combustion interna.

e Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el
hombre que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y
demas organismos vivos que interacttan en un espacio y tiempo

determinados.

e Aprovechamiento sustentable: La utilizacién de los recursos naturales en
forma que se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los
ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos

indefinidos.

e Areas naturales protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquellas
sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los
ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad
del ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas y estan sujetas

al régimen previsto por la LGEEPA.

o Atmoésfera: Mezcla invisible de gases, particulas en suspension de distinta
clase y vapor de agua, cuya composicion relativa, densidad y temperatura
cambia verticalmente, esta mezcla envuelve a la tierra a la cual se mantiene
unida por atraccion gravitacional; en ella se distinguen varias capas cuyo
espesor global es de aproximadamente 10 mil Km.

e Basuras domeésticas y similares: Material de desperdicio que procede
usualmente del medio ambiente residencial, aunque puede ser generado en
cualquier actividad econdmica; si su composicién y caracter es similar al
desperdicio doméstico puede ser tratado de este modo y depositado junto con
la basura doméstica. También estan incluidos los desechos que son de
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caracter voluminoso y no pueden colectarse junto con la basura doméstica o
desechos similares, sino que requiere un removedor especial (de desecho
pesado). No se incluyen todos aquellos desperdicios que necesitan un trato

distinto al de la basura doméstica.

e Beneficio: Son los trabajos para la preparacién, seleccion, tratamiento,
refinacién o fundicidn de primera mano de los minerales o materiales con el
proposito de separar, elevar su concentracién o la pureza de los metales,
sustancias o materiales extraidos.

e Biodiversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente,
incluidos entre otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas
acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte; comprende la

diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.

e Caracterizacion del sitio: Determinacion del medio fisico y biético del sitio de

la presa de jales por sus cualidades peculiares.

¢ Caracterizacion: Determinacion cualitativa o cuantitativa de la distribucién de

un parametro.

o Cauce de una corriente: El canal natural o artificial que tiene la capacidad
necesaria para que las aguas de la creciente maxima ordinaria escurran sin
derramarse. Cuando las corrientes estén sujetas a desbordamiento, se
considera como cauce el canal natural, mientras no se construyan obras de

encauzamiento.

e Clasificacion de suelos: Agrupamiento y sistematizacion de suelos en clases
para su representacion y manipulacion adecuada; se reconocen dos tipos de

clasificaciones de suelos, las taxondémicas y las técnicas o interpretativas.

e Construccion de caminos de acceso: Consiste en la creacion de tramos

nuevos de caminos.
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e Contaminacion: La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o

de cualquier combinacion de ellos que cause desequilibrio ecologico.

e Contaminante: Toda materia o energia en cualquiera de sus estados fisicos y
formas, que al incorporarse o actuar en la atmésfera, agua suelo, flora, fauna o
cualquier elemento natural, altere o modifique su composiciéon y condicién

natural.

e« Contingencia ambiental: Situacion de riesgo, derivada de actividades
humanas o fenédmenos naturales, que puede poner en peligro la integridad de

uno o varios ecosistemas.

e CRETI: El codigo de clasificacion de las caracteristicas que contienen los
residuos peligrosos y que significan: corrosivo, reactivo, explosivo, téxico,

inflamable.

e Cuencas homogéneas: Son las cuencas hidrolégicas en que, por tener
caracteristicas geomorfolégicos, climatologicas, geologicas e hidrologicas

similares, es valido transferir informacién hidrolégica de una a otra.

e Dafno ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a

consecuencia de un impacto ambiental adverso.

e Decibel (dB): Unidad de medida para el volumen relativo de sonido,
aproximadamente el grado mas pequeno de diferencia respecto del volumen
ordinario detectable por el oido humano, rango que incluye alrededor de 130
decibeles sobre una escala inicial de 1 para el sonido mas agradable
disponible. En general un sonido se duplica en volumen por cada incremento
de 10 decibeles.

e Desarrollo sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores
del caracter ambiental, econémico y social que tiende a mejorar la calidad de
vida y la productividad de las personas, que se funda en medidas apropiadas

de preservacion del equilibrio ecolégico, proteccion del ambiente vy
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aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se comprometa a

la satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras.

e Desechos (generacion de): Incluye desechos peligrosos, asi como los
desechos que son reciclados y reutilizados en otros sitios distintos a aquellos
en que fueron generados. Aunque en principio los productos primarios no son
considerados en esta clasificacion, el producto final puede volverse desecho,

siempre y cuando éste no sea comercializable.

e Desequilibrio ecolégico: La alteracion de las relaciones de interdependencia
entre los elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta
negativamente la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas

seres vivos.

e Dispersion: Accion de dispersarse las semillas, esporas, etc. También se
refiera al fendmeno del aumento de area de de distribucion de los organismos.

e Ecologia: Es el estudio de la distribucién y abundancia de los organismos y

sus relaciones con el medio en el que viven.

o Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccion de los organismos
vivos entre si y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo

determinados.

o Ecosistemas fragiles o unicos: Ecosistemas que, por sus caracteristicas y
recursos naturales, su vulnerabilidad, o por la importancia de la diversidad y
abundancia de especies, podrian ser sujetos a proteccion.

e Elemento natural: Los elementos fisicos, quimicos y biolégicos que se

representan en tiempo y espacio determinado sin la induccién del hombre.

e Endémico: De area de distribucion restringida.
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e Equilibrio ecolégico: La relacion de interdependencia entre los elementos
que conforman el ambiente que hace posible la existencia, transformacion y

desarrollo del hombre y demas seres vivos.

e Erosion: Es la destruccion, deterioro y eliminacion del suelo. Los factores que
acentuan la erosién del suelo son: el clima, la precipitacion y la velocidad del
viento, la topografia, la naturaleza, el grado y la longitud del declive, las
caracteristicas fisico-quimicas del suelo, la cubierta de la tierra, de su
naturaleza y grado de cobertura, los fendmenos naturales como terremotos y
factores humanos como tala indiscriminada, quema subsecuente y pastoreo

en exceso.

e Escala: Relacion entre dimensiones longitudinales, medidas sobre un mapa o

foto y en el terreno correspondiente.

 Especie asociada: Aquélla especie que comparte habitat y forma parte de la

comunidad biologica de una especie de una comunidad.

e Especie en riesgo: Aquélla incluida en alguna de las categorias mencionadas

en el punto sobre categorias de riesgo.

o Especie endémica: Aquélla cuyo ambito de distribucién natural se encuentra
circunscrito Unicamente al territorio nacional y las zonas donde la Nacion

ejerce su soberania y jurisdiccion.

e Especie: La unidad basica de clasificacion taxondmica, formada por un
conjunto de individuos que son capaces de reproducirse entre si y generar
descendencia feértil, compartiendo rasgos fisionédmicos y requerimientos de

habitat semejantes. Puede referirse a subespecies y razas geograficas.

e Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos
de seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus

poblaciones menores que se encuentran bajo control del hombre, asi como los
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animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean

susceptibles de captura y apropiacion.

e Flora: Conjunto de plantas que habitan en una region, analizado desde el

punto de vista de la diversidad de los organismos.

e Flora silvestre: Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten
sujetas a los procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente,
incluyendo las poblaciones o especimenes de estas especies que se

encuentran bajo control del hombre.

e Frente: Es la pared expuesta del yacimiento sobre la que se realizan el

arranque del mineral.

e Género: Unidad de clasificacion taxondmica superior a la especie e inferior a

la familia. Puede incluir subgéneros.

e Habitat: Sitio especifico en un medio ambiente fisico y su comunidad biética,
ocupado por un organismo, por una poblacidn o por una especie 0 por

comunidades de especies en un tiempo determinado

¢ Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del

hombre o de |la naturaleza.

e Manejo: Aplicacion de métodos y técnicas para la conservaciéon vy
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat.

 Material peligroso: Elementos, sustancias, compuestos, residuos o mezclas
de ellos que, independientemente de su estado fisico, represente un riesgo
para el ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas

corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégico-infecciosas.

e Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el

promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las
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condiciones ambientales existentes antes de la perturbacién que se causare

con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

e Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el

promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

e Muestra: Parte pequena y representativa de un material, que sirve para

conocer su composicidn quimica y arreglo.

o Perfil de suelos: Corte vertical de un suelo que exhibe los horizontes o capas
que lo integran, con dimensiones de: 1 m de ancho por 1.5 mde largoy 1.5 m
de profundidad, si la roca subyacente no lo limita, es considerada la unidad de
observacion de los suelos y se considera la unidad de observaciéon de los
suelos y se considera que su georeferencia y fotografias de perfil y de paisaje

son obligatorias.
e Perturbado: Alterado directa o indirectamente por el hombre.

e Poblacion: El conjunto de individuos de una especie silvestre, que comparten
ei mismo habitai; se considera ia unidad basica de manejo de ias especies

silvestres en vida libre.

e Preparacion: Actividades y obras dirigidas a disminuir las condiciones de

vulnerabilidad a la contaminacion.

e Preservacion: El conjunto de politicas y medidas para mantener las
condiciones que propicien la evolucion y continuidad de los ecosistemas y
habitat naturales, asi como conservar las poblaciones viables de especies en
sus entornos naturales y los componentes de la biodiversidad fuera de sus

habitats naturales.

e Prevencion: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el

deterioro del ambiente.
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Proceso: El conjunto de actividades fisicas o quimicas relativas a la
produccion, obtencion, acondicionamiento, envasado, manejo, y embalado de

productos intermedios o finales.

Proteccion: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y

controlar su deterioro.

Proteccion ambiental (actividades de): El alcance y contenido de estas
actividades con propésitos de contabilidad ambiental pueden incluir a)
proteccion ambiental preventiva; b) restauracion ambiental; c) evitar dafos
derivados de las repercusiones del deterioro ambiental; y d) tratamiento de

dafnos ocasionados por los impactos ambientales.

Proteccion ambiental (costo de): Comprenden los costos actuales de
proteccion ambiental involucrados en la prevencidon o naturalizacion de la
disminucion en la calidad ambiental asi como los gastos naturales actuales
necesarios para compensar o reparar los impactos negativos de un medio

ambiente deteriorado.

Provincias fisiograficas: Grandes conjuntos estructurales, que integran un
continente, que generalmente definen unidades morfolégicas superficiales con
caracteristicas especificas. En la primera y mas amplia subdivision sobre la
superficie de continentes. Estas unidades deben cumplir con lo siguiente: 1)
tener un origen geolégico comun en su interior, 2) tener una morfologia propia,
3) litologia diferenciable por tener un solo patréon o bien tener un mosaico
litolégico complejo pero homogéneo en la unidad y 4) extensién y variacion

morfolégica suficiente para generar subprovincia.

Recurso natural: El elemento natural susceptible de ser aprovechado en el

beneficio del hombre.
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« Recurso renovable: Recurso natural que tiene la capacidad de reproducirse e
incrementarse (como la flora, la fauna), por lo que siguiendo un sistema

conservacionista adecuado puede explotarse indefinidamente.

e Recursos bioldgicos: Los recursos genéticos, los organismos o parte de
ellos, las poblaciones, o cualquier otro componente biético de los ecosistemas

con valor o utilidad real o potencial para el ser humano.

¢ Regioén asismica: Es una region donde no se tienen registros histéricos de
sismos, no se han reportado sismos en los ultimos 80 afnos ni se esperan

aceleraciones del suelo mayores a 10% de la aceleracion de |la gravedad.

e Region ecolégica: La unidad del territorio nacional que comparte

caracteristicas ecologicas comunes.

e Region sismica: Aquella region donde se presentan sismos frecuentes (entre
ellos los grandes sismos histéricos) y con grandes aceleraciones del suelo que

pueden sobrepasar el 70% de la aceleracién de la gravedad.

- T .y — PR C o ombime A i e i
e Rehabiiitacion de camiinos: Se refiere sdlo a la restitucion de los caminos

existentes, de forma que sean transitables. No incluye ampliacion ni apertura.

e Requerimientos de habitat: Conjunto de elementos de un ecosistema,

necesarios para el desarrollo de una especie de flora o fauna.

* Residuo: Material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacion, produccioén, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya

calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.

* Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico,
que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables o bioldgico-infecciosas, representan un peligro para el equilibrio

ecolégico o el ambiente.
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Responsable del proyecto: La persona fisica o moral, que realice o pretenda

realizar actividades de exploracion y sobre la que se fincara responsabilidad
juridica por cualquier dafio y obra o actividad que rebase lo estipulado en el

presente.

e Secundario: Calificativo de la vegetacion o de procesos ginecologicos

influidos directa o indirectamente por el hombre.

o Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes
abiéticos y bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos

culturales) de la region donde se pretende establecer el proyecto.

o Sitio de muestreo: Area de una superficie determinada previamente, en el
cual se realizan una serie de mediciones y observaciones directas, o se toman

muestras para realizar los analisis en laboratorios.

e Subcuenca: Fraccién de una cuenca hidrologica, que corresponde a la

superficie tributaria de un afluente o de un sitio seleccionado.

e Suelos: Coleccidn de cuerpos naturales no consolidados, formados por
solidos, minerales u organicos, liquidos y gases, que ocurren sobre la
superficie de los terrenos, ocupando un espacio en forma de horizontes o
capas, que se diferencian del material inicial como resultado de adiciones,
pérdidas, migraciones y transformaciones de energia y materia, o por la

habilidad de soportar raices de plantas en un ambiente natural.

e Terreno de lomerio: Aquel cuyo relieve presenta taludes mayores de 3:1
(horizontal: vertical) y 10:1 (horizontal: vertical).

e Terreno montanoso: Aquel cuyo relieve presenta taludes mayores de 3:1

(horizontal: vertical).

e Terreno Plano: Aquel cuyo relieve presenta taludes menores de 10:1

(horizontal: vertical).
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e Textura (del suelo): Composicion del suelo con respecto a la dimensién de
las particulas que lo forman, T. gruesa, t ligera = suelo con gran
predominancia de arena; t fina: t. pesada: suelo con abundancia de arcilla y
limo, t. mediana = suelo de caracteristicas intermedias.

e Vegetacion: Conjunto de plantas que habitan en una regién, analizado desde

el punto de vista de las comunidades bidticas que forman.

e Zona de almacenamiento: Lugar destinado para ubicar los recipientes

durante su almacenamiento.
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. generales se hace un listado general de las ligas consultadas en caso de que se

desee obtener mas informacion.

e www.tutiempo.com.mx
e www.conagua.gob.mx
e www.semarnat.gob.mx
e www.conabio.gob.mx
e www.inegi.gob.mx
e www.conanp.gob.mx
e www.dof.gob.mx
e Www.cre.gob.mx
e www.cicese.edu.mx
e www.pronatura.org.mx
* WWw.ceja.org.mx
e  www.stps.gob.mx
. e www.siga.cna.gob.mx
e www.canarina.com
e WWW.Ceja.org.inx
e SIATL (inegi.gob.mx)
e www.eweb.unex.es
¢ www.portal.nceas.ucsb.edu
o www.e-local.gob.mx
e SILOG, sistema de localizacién cartografica, CONAGUA.
e http://unibio.unam.mx/
o http://seisb.org/especies.php
¢ http://www.bear-tracker.com/
e http://www.in-the-desert.com/animaltracks.html
¢ http://www.oocities.org/~pack215/wildlife.htmi

e http://www.saguaro-juniper.com/i_and_i/mammals/mammals.html
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