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l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
. RESPONSABLE

[.1.- PROYECTO

ESTACION DE SERVICIO: MAXUXAC Il - CHETUMAL

[.1.1.- UBICACION DEL PROYECTO

Calle y NOmero Fraccién | del predio #560, lote 9, ubicado en Avenida Maxuxac entre Avenida
4 de Marzo y Calle Miguel Aleman
Colonia Parque Industrial
Municipio Chetumal
Estado Othon P. Blance
Cédigo Postal Quintana Roo
Poligonal.

b

[
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Coordenadas

Vértices M
X Y
1 361172.19 2049369.11
2 361241.14 2049379.14
3 36124328 2049358.15
4 36117494 | 2049349.00
Alfitud 1 8 msnm

Datum: ITRF92 = WG554

(1.2)
Planos de Localizacion (Pagina siguiente)
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. [.1.2. SUPERFICIE DEL PREDIO

Superficie Total del Predio’ 1,363.88 m?
Area para el proyecto 1,363.88 m?
Superficie a afectar (vegetacién secundaria vy 1,363.88 m? aprox.
_arbolado exéfico) _ ) _
Superficie para obras permanentes Igual que area para el proyecto

MAXUXAC
AREA TOTAL DEL PREDO M 1363 33 100%
AREA TOTAL DE LA ESTADON W 1363 83 100%
AREA VERDE w 165 0346 12.32%
AREA DE TANQUES w 75 34 552%
AREA DE DISPENSATD W 113 1947 8 30%
CUARTO DE MAQ UNAS Ta 2 015%
CUARTO DE SUCIOS (T 2 1 015%
CUARTO D€ CONTROL (T 27 020%
|[EODEGA DE LMPOS M 18 013%
[AfC OE MLUERES T 11 4161 7 54%
BANC TE ~OMERES W 12 9139 085%
. TRAWPA DE COME USTELE W 22 0 16%
FOSA SEPTICA (T £ 54 1%,
CRCULACON T3 238 2307 65 79%
AREA DE OFICIWA W 176 129%
BANC DE EMPLEADCS s 949 1%

"En m?
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1.1.3.- INVERSION REQUERIDA
a) Capital total requerido: 15,000,000.%
b) Periodo de recuperacion del capital: 3-5 anos
c) Costos de las medidas de prevencién y mitigacion: 50,000 a 200,000
I.1.4.- EMPLEOS
Empleos Directos 12
Empleos Indirectos 20
1.1.5.- DURACION TOTAL DEL PROYECTO

Rev:02

Etapa Duracién Aproximada
Preparacién del Sitio 2 meses
Construccién del Sitio 10 meses

Total 12 meses
Etope de Operacidn 30 anos
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I.2.- PROMOVENTE

Nombre o razén Social SERVICIOS ECOLOGICOS CORREDOR TURISTICO S.A. de C.V.
RFC SEC150204U97
Representante Legal FIGUEROA GASQUE JOSE GABRIEL

Direccién del promovente

Calle y Nomero Calle 14 nimero 106 esquina con Calle 25
Colonia México

Municipio Mérida

Estado Yucatan

Cédigo Postal 97125

Teléfono (999) 92 69 020

Pdgina 7| 99



1.3.- RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO

Nombre del Responsable Técnico de la elaboracién del estudio
Ing. Adolfo Eduardo Vela Cuevas

RFC del responsable técnico de la elaboracion del estudio Reg]stro Federal de Contr]buyentes y Clave
* Unica de Registro de Poblacién del responsable

scnico de la elaboracién del estudio del estudio, articulo 113 fraccién | de la LFTAIP y

articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
Cédula profesional del responsable técnice de la elaboracion del estudio

3423592

DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO:

Calle y nomero:
Colonia:

Cédigo Postal:
Entidad Federativa:
Municipio:
Teléfono:

Correo electrénico:
Peritc en Proteccién Ambiental Reg. 516 - CONIQQ - 2003

Pagina 899



Il.- REFERENCIAS, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LGEEPA

I1.1.- NORMAS OFICIALES U OTRAS DISPOSICIONES QUE REGULEN...

AGENCIA DE SEGURIDAD, ENERGIA Y AMBIENTE (ASEA)

NOM-005-
ASEA-2016

Diseno, construccién, operacién y mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

NORMAS DE LA SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

NOM-001-
SEMARNAT
NOM-002-
SEMARNAT

NOM-161-
SEMARNAT-
2011

NOM-052-
SEMARNAT

NOM-081-
SEMARNAT

Que establece los limites maximos permisibles de contfaminantes en las descargas
de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal.

Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial y
determinar cudles estdn sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, el
procedimiento para la inclusién o exclusion a dicho listado; asi como los
elementos y procedimientos para la formulacion de los planes de manejo.

VII. Residuos de la construccién, mantenimiento y demolicién en general, que se
generen en una obra en una canfidad mayor a 80 m3 .

Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes
fijas y su método de medicion.

NORMAS DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

NOM-001-STPS

NOM-004-STPS

NOM-005-STPS

NOM-017-STPS
NOM-018-STPS

NOM-022-STPS

NOM-026-STPS

Edificios, locales, instalaciones y dreas en los centros de trabajo-Condiciones de
seguridad e higiene.

Condiciones de seguridad, prevencién, proteccion y combate de incendios en los
centros de frabajo

Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo
que se ufilice en los centros de trabajo

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

Equipo de proteccion personal-Seleccién, uso y manejo en los centros de trabajo
Sistema para la identificaciéon y comunicacién de peligros y riesgos por sustancias
quimicas peligrosas en los centros de trabajo

Electricidad estatica en los centros de trabajo - condiciones de seguridad e
higiene.

Colores y sefales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos
conducidos en

tuberias

Ademds de lo anteriormente dispuesto en las normas, leyes y reglamentos, la ASEA cuenta con sus
propias especificaciones técnicas para el establecimiento de Estaciones de Servicio. Estas
especificaciones son auditadas por terceros acreditados a fin de verificar el cumplimiento antes y
durante la operacién de la Estacién de Servicio.

Pagina 9| 99



I11.2.- OBRAS EXPRESAMENTE PREVISTAS POR UN PLAN PARCIAL DE DESARROLLO
URBANO

De acuerdo a la Licencia de Uso de Suelo con numero de oficio 869/2017 expedida por la Direccién
General de Obras Publicas , Desarrollo Urbano y Ecologia del H. Ayuntamiento de Othén P. Blanco,
el cambio de uso de suelo fue exitoso para el uso “ESTACION DE SERVICIO GASOLINERA”.

En respuesta a su solicitud de autorizacidon de uso de suelo para la construccion y operacion de

una ESTACION DE SERVICIO GASOLINERA en el predio ubicado en Fraccién | del predio nimero 560,

n Avenida Max ntre Avenida 4 de m lle Miguel Alemén de nia
Par Industrial de e 1, Muni P.B Esta intan
Roo.

Este H. Ayuntamiento a través de |a Direccidn General de Obras Publicas, Desarrolio Urbano y
Ecologia, previo analisis de la documentacion y la informacién integrada a su expediente, expide y
otorga la LICENCIA DE USO DE SUELO a favor de la sociedad “SERVICIOS ECOLOGICOS CORREDOR
TURISTICO” SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, para que desarrolle y opere un
Establecimiento con giro de Estacién de Servicio (Gasolinera) sobre el inmueble ubicado en Fraccion |
del predio numero 560, lote 9, ubicado en Avenida Maxuxac entre Avenida 4 de marzo y Calle Miguel
Aleman de la Colonia Parque Industrial de esta Ciudad de Chetumal, Municipio de Othén P. Blanco,
Estado de Quintana Roo.

La presente licencia tendrd una vigencia de un afo, contdndose a partir de la fecha de
expedicion de esta misma, después de lo cual el titular podra renovarla de acuerdo 2 la normatividad
municipal aplicable.

Se expide la presente Licencia de Uso de Suelo a los 22 dias del mes de marzc de 2017 en ia

[

Ciudad de Chetumai, Miunicipio de Othdn P. Blanco, Estado de Quintana Roo.
/7 ATENTAMENTE -
X
. _'3,
_,—"_.. ‘-.;F-I‘

Ing. Roberto Chim Interian.
Director General de Obras Publicas,
Desarrollo Urbano y Ecologia.

Fragmento tomado de la Licencia de Uso de Suelo con numero de oficio 869/2017

I1.3.- OBRA O ACTIVIDAD PREVISTA EN UN PARQUE INDUSTRIAL EVALUADO

No aplica
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Ill.- ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

111.1.- DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD

I11.1.1.- LOCALIZACION DEL PROYECTO

Ver apartado 1.1.1. *

[11.1.2. DIMENSIONES DEL PROYECTO

Ver apartado 1.1.2. *+

111.1.3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION

El proyecto es una Estacién de Servicio (Gasolinera) que se colocard para dar servicio en la zona
noroeste de la ciudad de Chetumal.

El proyecto corresponde a una actividad y obra nueva, las actividades que se desarrollardn son
competencia de la federacién en Materia de Impacto Ambiental de acierdo o lo esteblecids en la Ley
de Hidrocarburos y la entrada en vigor de la Agencia de Energia, Seguridad y Ambiente.

— El alcance del presente estudio incluye el drea del predio que sera utilizado por el proyecto.
El proyecto cumplird con lo especificado en las Normas de la ASEA y sus referencias a normas
infernacionales ANSI, ASME y NFPA.
Los elementos ambientales y originales fueron desplazados ya hace tiempo, y el predio Unicamente
tiene vegetacién secundaria y drboles no nativos del area como el flamboyan (Delonix regia).

NOTA: Al momento de la elaboracién del presente estudio, el proyecto No presentaba avance de
obra.

El predio donde se construird la Estacién de Servicio es plano con forma irregular y tiene una superficie

de 1,363.88 m%.
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El Proyecto estd constituido por la siguiente infraestructura:

P

lanta Baja

Se distribuye entre los linderos este y ceste del predio.

Sanitarios

Cuarto de maquinas

Se ubican en el lindero oeste del predio y se componen de:
Mujeres 3 Wc (Uno de ellos para discapacitados) vy 1
lavamanos

Hombres 3 Wc (Uno de ellos para discapacitados), 1
mingitorio y 1 lavamanos

Se ubica al este de los sanitarios para mujeres

Cuarto de control

Se ubica al este de los sanitarios para hombres

Fosa séptica y pozo de
absorcion

Se ubica al sureste del cuarto de control

Bano para empleados

Se ubica al sur del sanitario para hombres y se compone de:
2 Wc (Uno de ellos para discapacitados), 1 mingitorio, 1
regadera y 1 lavamanos

Oficinas y ventana de
facturacion

Se ubican al sur del bano para empleados

Cuarto de Limpios

Se ubica en el lindero sur del predio, al este de las oficinas

Cuarto de sucios

Se ubica al este del cuarto de limpios

Cuarto de residuos Se ubica al este del cuarto de sucios
_peligrosos
Tienda de Se ubica en el lindero este del predio

conveniencia

Rev
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llustracién 1. Extractos del Plano Arquitecténico del Proyecto
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Area de Tanques
El area de tanques se ubica al este de la planta baja.

Combustible

Capacidad

Caracteristicas del Tanque

maxima almacenado

Tanque 1 Tanque de doble pared con 60,000 | MAGNA
tres compartimentos 40,000 | PREMIUM
40,000 | DIESEL
Total almacenado 140,000 L

llustracién 2. Extracto del Plano Arquitecténico del Proyecto
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Area de Dispensarios

El érea de dispensarios se encuentra al noreste del area de tanques fijos de almacenamiento

Dispensarios Canfidad  (onciones du’ o de  Observaciones
rga mangueras
DISPENSARIO 3 PRODUCTOS: 9 4 12 (6 por |
dispoensario)

MAGNA/PREMIUM/DIESEL

TOTAL 2 4 12

llustracion 3.Extracto del Plano Arquitecténico del Proyecto
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ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Recepcién y descarga de combustibles

A. Arribo del autotanque
Actividades del Encargado de la Estacién de Servicio

1.

a.

b.

Atender al Chofer Repartidor y Cobrador durante los primeros diez minutos
posteriores al arribo del Autotanque.

Controlar la circulacion interna de los vehiculos para garantizar la
preferencia vial al Autotanque en el interior de la Estacion de Servicio.
Verificar en la Remisidon de Producto, que corresponda razén social, clave de
Estacion de Servicio, producto a descargar, destino y volumen con la Estaciéon
de Servicio. En su caso, notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no
procede la descarga de producto.

Indicar al Chofer Repartidor y Cobrador el sitio en que debera estacionar el
Autotanque y la bocatoma del tanque de almacenamiento donde se llevara
a cabo la descarga de producte, asegurando que el Autotanque quede
direccionado hacia una ruta de salida franca y libre de obstaculos.

Entregar al Chofer Repartidor y Cobrador el comprobante de disponibilidad
de cupo en tiempo real del sistema de medicién de nivel. En Estaciones de
Servicio que no operan administrativamente las 24 horas y descarguen
Autotanques en turne nocturno, deberd evidenciarse la disponibilidad de
almacenamiento con la Ultima ftirilla del control volumeétrico al cierre de
oficina, del producio contenido en el/los tanque(s) a descargar. Con este
volumen, se determinard la cantidad de producto que puede recibir cada
tfanque.

Colocar 4 Biombos con el texto "PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE,
protegiendo como minimo ei area de descarga y el Autotanque.

Colocar a favor del viento dos extintores como minimo de 20 Ibs. (9 Kgs.),
de capacidad de polve quimico seco tipo ABC, cercanos al area de descarga,
y proporcionar y colocar dos calzas para inmovilizar el Autotanque.
Verificar que no existan condiciones inseguras en su entorno que pongan en
riesgo la operacién.

Verificar donde aplique que los nimeros del sello plastico en caja de valvulas
o nimero del sello electrénico en el sistema de sellado electrénico del
Autotanque correspondan a los plasmados en la Remisién de Producto
correspondiente.

l. En Autotanque con Sistema de Sellado Electrénico, comprobar en el
reverso de la copia correspondiente de la Remisién de Producto en
el drea del “Control de sellado electrénico”, que el nimero de sello
registrado, corresponda con la lectura de la pantalla del dispositivo
electrénico ubicada en la parte superior de la caja de valvulas.

lIl.  En Autotanque sin sellado electrénico, comprobar que el sello
pldstico colocado en la caja de valvulas del Autotanque, se encuentre
integro y sin huellas de violacién y/o manipulacién y que
corresponda con el nUmero asentado en la Remisién de Producto.

En caso de que los sellos colocados en caja de valvulas y sistema de sellado
electrénico no correspondan a los indicados en la Remisién de Producto de
la Estaciéon de Servicio, notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no
procede la descarga de producto y comunicarse con el Area Comercial para
informar.
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V.

Anotar al reverso de la Remisién de Producto original la leyenda “nimeros
de sello electrénico y/o pldstico no coinciden con el asentado en la Remisién
de Producto” y devolver la Remision de Producto con copias al Chofer.
Donde aplique, ascender al tonel del Autotanque y verificar que la tapa del
domo se encuentre cerrada, asegurada y sellada, verificar que el nimero del
sello pldstico o metdlico colocado en el domo coincida con el asentado en la
Remisién de Producto. Para el ascenso y descenso al tonel del Autotanque
deberad aplicarse la practica segura de tres puntos de apoyo (dos pies y una
mano o dos manos y un pie, mirando hacia el frenfe).
Comprobar que el sello plastico o metdlico colocado en el domo del
Autotanque, se encuentre integro y sin huellas de viclaciéon y/o manipulacién
y que corresponda con el numero asentado en la Remisién de Producto.
En caso de que el sello colocade en domo no corresponda al indicado en la
Remisién de Producto, notificar al Chofer Repartidor y Cobrador que no
procede la descarga de producto y comunicarse con el Area Comercial para
informar la situacion.
Anotar al reverso de la Remisién de Producto original la leyenda “nimeros
de sello plastico o metdlico no coinciden con el asentado en la RP” y devolver
la Remisién de Producte original y copias al Chofer.
Donde aplique, retirar el sello de seguridad de la tapa, abrir la tapa del domo
y verificar que el espejo del nivel de hidrocarburo coincida con el NICE, cerrar
lo tapa y asegurarse que quede hermética, descender del tonel del
Autotanque.
I.  Se evitard arrojar objetos al interior del tonel para no obstruir la
valvula de seguridad.
Il. Para el ascenso y descense al tonel del Autotanque debera aplicarse
la préctica segura de tres puntos de apoyo (dos pies y una mano o
dos manos y un pie, mirando hacia el frente).
Si el nivel de hidrocarburo no coincide con el NICE, notificar al Chofer
Repartidor v Cobrador gque no procede lo descarga de producto
comunicarse con el Area Comercial para informar la situacién.
Anoctar al reverso de la Remisién de Producto original la leyenda “Nivel de
producte debajo de NICE” y devuelve Remisién de Producto original y copias
al Chofer.
Si procede la descarga de producto, cortar el suministro de energia eléctrica
de las bombas sumergibles del(os) tanque(s) de almacenamiento en que se
efectuard la descarga del producto y suspender el despacho al publico de las
islas adyacentes al drea de descarga. Las Estaciones de Servicio que no
observen este punto; es decir, que permitan una operacidon “a recibo y
despacho”, vulneran el control volumétrico del producto descargado, por lo
que las reclamaciones a la Terminal de Almacenamiento y Reparto en este
caso resultan improcedentes.
Si el producto muestreado no cumple a simple vista en color, ausencia de
turbiedad, ausencia de agua y/o ausencia de sélidos, notificar al Chofer
Repartidor y Cobrador que no procede la descarga de producto.
Anotar al reverso de la Remisién de Producto original la leyenda “Muestra de
producto presenta color diferente, turbiedad, agua, sélidos”, devuelve
Remision de Producto original y copias al Chofer.
Si procede la descarga de producto, abrir la bocatoma del tanque de
almacenamiento y vaciar el producto contenido en el recipiente de muestreo.

2. Actividades del Chofer Repartidor y Cobrador

a.

En caso de que el Encargado de la Estacién de Servicio no lo atienda durante
los primeros diez minutos posteriores al arribo del Autotanque, comunicarse
via radio o feléfono a la Terminal de Almacenamiento y Reparto con el
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Responsable Operativo para recibir instrucciones en coordinacién con el Area
Comercial.
En caso de que ofro Autotangue se encuentre descargando, esperar a que
concluya la descarga para iniciar el conteo de los diez minutos (no se
descargard simultaneamente dos Autotanques).
Presentarse con el Encargado de la Estacién de Servicio e informarle el
volumen y producto por descargar, mostrando la Remisién de Producto
correspondiente.
Estacionar el Autotanque en el sitio indicado y verificar que la caja de valvulas
quede a un costado de la bocatoma del tanque de almacenamiento donde
se descargard el producto.
En caso que los datos no correspondan con lo indicado en la Remisién de
Producto (razén social, clave de Estacion de Servicio, producto a descargar,
destino y volumen), comunicarse via radic o teléfono a la Terminal de
Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operafivo para recibir
instrucciones en coordinacién con el Area Comercial.
Apagar el motor del Autotanque y realizar las siguientes actividades:

I.  Accionar el freno de estacionamiento.

Il.  Dejar la palanca en primera velocidad.

1. Retirar la llave de encendido.

IV.  Bajar de la cabina de acuerdo a la préctica sequra de tres puntos de
apoyo.
V. Colocar la llave de encendido sobre la caja de valvulas.

Recibir el comprobante y verificar la disponibilidad de cupo en la tirilla de
impresion del sistema de control de inventarios. El volumen existente mas el
volumen a descargar, no deberd exceder del 90% de la capacidad fotal del
tanque de almacenamiento de la Estacién de Servicio.

En caso de que el tanque de almacenamiento no cuente con cupo suficiente
para la descarga de producto, comunicarse via radio o teléfono a la Terminal
de Almacenamiento y Repuario con el Responsabie Operativo para recibir
instrucciones en coordinacién con el Area Comercial.

Si el tanque de almacenamiento tiene cupo suficiente para recibir la descarga
de producto, conectar al Autotanque el cable de la tierra fisica ubicada en el
costado del contenedor.

Verificar que no existan condiciones inseguras en su entorno que pongan en
riesgo la operacién.

En caso que los sellos colocadoes en la caja de vélvulas y sistema de sellado
electrénico, o el sello colocado en el domo, no correspondan a los indicados
en la Remisién de Producto de la Estacién de Servicio, o el nivel de
hidrocarburo no coincida con el NICE, comunicarse via radio o teléfono a la
Terminal de Almacenamiento y Reparto con el Responsable Operativo para
recibir instrucciones en coordinacién con el Area Comercial.

Recibir la Remisién de Producto original y copias y regresar a la Terminal de
Almacenamiento y Reparto. '

En caso que proceda la descarga de producto, abrir la caja de vélvulas del
Autotanque, para cbtener una muestra de producto en recipiente metdlico
conforme a lo siguiente:

1. Para Autotanques sin Sistema Neumatico de Apertura de Vélvula de
Seguridad y Candado tipo Obleaq, accionar lentamente la vélvula de
descarga, verificando que la valvula de seguridad se encuentre
cerrada, fomar la muestra y cerrar la valvula de descarga.

2. Para Autotanques con Sistema Neumdtico de Apertura de Vélvula de
Seguridad y Candado tipe Oblea, accionar el sistema neumdtico de
apertura de vélvula de seguridad y candado tipo “oblea”, verificando
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que el indicador en caja de valvulos cambie @ modo activado, tomar
la muestra y cerrar la valvula de descarga. Si el indicador no cambia
a modo activado, suspender actividad de muestreo e informar al
Responsable Operativo de la Terminal y al Encargado de la Estacién
de Servicio.

3. Para Autotanques con Sistema Neumatico de Apertura de Vdlvula de
Seguridad y Candado fipo Oblea, debido a que la valvula de
seguridad abre en forma simultdnea con el candado tipo obleq,
realizar esta actividad con extremo cuidado, dado que al operar la
valvula de descarga, la valvula de seguridad permanecera abierta.

n. Si el producto muestreado no cumple a simple vista en color, ausencia de
turbiedad, ausencia de agua y/o ausencia de solidos, comunicarse via radio
o teléfono a la Terminal de Almacenamiento y Reparto con el Responsable
Operativo para recibir instrucciones en coordinacién con el Area Comercial.

o. Recibir la Remisién de Producto original y copias, y regresar a la Terminal de
Almacenamiento y Reparto.

B. Descarga de producto
1. Actividades del Encargado de la Estacién de Servicio

a. Proporcionar la manguera y codo para la recuperacién de vapores, donde
asi aplique, asi como la manguera y codo para la descarga de producto.

b. Donde aplique, conectar al tanque de almacenamiento la manguera de
recuperacion de vapores.

c. Conectar la manguera de descarga de producto a la boquilla del tanque de
almacenamiento donde se descargard el producto, incluyendo el codo de
descarga con mirilla.

d. Verificar conjuntamente con el Chofer Repartidor y Cobrador, el paso de
producto a través de la mirilla del codo de descarga y de la mirilla anular del
Autotanque, ubicada detrds de la valvula de descarga y/o de la mirilla
ubicada a un costado de la valvula de descarga.

2. Actividades del Chofer Repertider y Cobrador

a. Donde aplique, conectar al Autotanque la manguera de recuperacion de
vapores. Para la descarga en tanques de almacenamiento de Pemex Diesel
que no cuenfan con sistema de recuperacién de vapores, Unicamente
procede la conexién de la manguera al Autotanque.

b. Conectar la manguera de descarga de producto o la valvula de descarga del
Autotanque.

¢. Iniciar lo descarga conforme a lo siguiente:

Para Autotanques sin Sistema Neumdtico de Apertura de Valvula de
Seguridad y Candado tipo Oblea, abrir la valvula de seguridad y
accionar la valvula de descarga.

I.  Para autotanque con Sistema Neumdtfico de Apertura de Valvula de
Seguridad y Candado tipe Oblea, accionar la valvula de descarga
(considerando que en la toma de muestra, el Sistema Neumdtico de
Apertura de Vélvula de Seguridad y Candado tipo Oblea fueron
activados).

d. Permanecer en el drea de descarga, supervisando los siguientes puntos:

0. Rango de presion del Candado tipo Oblea.
Rangos de presion:
Autofanques  modelos 2008  rango 15-40  1B/plgs2.
Autotanques modelos 2009 y 2010 rango 10-50 IB/plg2.
En caso de detectar presion fuera del rango establecido, suspender
la actividad de descarga e informar al Responsable Operativo de la
Terminal.
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1. Verificar conjuntamente con el Encargado de la Estacién de Servicio
el paso de producto a través de la mirilla del codo de descarga y de
la mirilla anular del Autotanque, ubicada detrés de la vélvula de
descarga y/o de la mirilla ubicada a un costado de la valvula de
descarga.

C. Comprobacion de entrega total de producto, desconexidn y retiro del Autotangue
1. Acdtividades del Encargado de la Estacion de Servicio.

a.

g.

Una vez terminada la descarga de producto, desconectar, conjuntamente con
el Chofer Repartidor y Cobrador, el extremo conectado a la vdlvula de
descarga de Autotanque, levantando la manguera para drenar el producto
remanente hacia la bocatoma del tanque de almacenamiento evitando
derramar producto.

Desconectar el extremo de la manguera de descarga conectado al tanque de
almacenamiento, incluyendo el codo de mirilla, cerrar la boquilla de llenado
del tanque de almacenamiento y colocar la tapa en el registro
correspondiente, evitando derramar producto.

Donde aplique, desconectar el extremo de la manguera de recuperacion de
vapores del retorno de vapores del tanque de almacenamiento.

Retirar el equipo y accesorios utilizados para la descarga en la Estacién de
Servicio (extintores, biombos, mangueras, conexiones, calzas).

Acusar de recibo de conformidad tanto en volumen como en calidad del
producto, mediante su firma y sello de la Estacién de Servicio en el espacio
correspondiente de la Remisién de Producto en original y copias, retener la
copia cliente de la Remisién de Producto.

Entregar al chofer del Autotanque la Remisién de Producto en original y copia
correspondiente debidamente requisitada y acusada de recibo.

Abanderar al Autotanque durante toda la maniobra de salida dando
preferencia vial dentro de la instalacién de la estacién de servicio.

2. Actividades del Chotfer Repartidor y Cebrador.

a.

Rev: 02

Al dejar de percibir flujo de producto a través de la mirilla del codo
de descarga y de la mirilla del Autotanque ubicada en la vélvula de
descarga, proceder a realizar lo siguiente:

I.  Para Autotanques sin Sistema Neumdtico de Apertura de
Vdlvula de Seguridad y Candado tipo Oblea, cerrar la
valvula de descarga y posteriormente cerrar la valvula de
seguridad. Para comprobar el vaciado total del Autotanque
se deberd repetir la apertura y cierre de la vdlvula de
descarga con la valvula de seguridad abierta.

Il.  Para Autotanque con Sistema Neumdtico de Apertura de
Vdalvula de Seguridad y Candado tipo Oblea, cerrar la
valvula de descarga y presionar el botdn del sistema
neumdtico que cierra simultdneamente la vdlvula de
seguridad y el Candado tipo Oblea. El Sistema Neumatico
de Cierre de Valvula de Seguridad y Candado tipo Oblea
deberd pasar @ modo desactivado. Para comprobar el
vaciado total del Autotanque se debera repetir la apertura y
cierre de la vélvula de descarga con la valvula de seguridad
y candado tipo Oblea abiertos.

1. Donde aplique, desconectar el exiremo de lo manguera de
recuperacion de vapores del Autotanque.
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2. Retirar la tierra fisica del autotanque, cerrar y asegurar las puertas
de la caja de valvulas y tomar la llave de encendido del mismo de la
parte superior de la caja de vélvulas.

3. Recibir la Remisién de Producto original y copia correspondiente, y
verificar sellos y firmas de conformidad de la Estacién de Servicio.
4.  Ascender a la cabina del Autotanque utilizando la buena practica de

tres puntos de apoyo, colocarse el cinturon de seguridad vy
proceder a retfirar el Autotanque de la Estacién de Servicio con
destino a la Terminal de Almacenamiento y Reparto.

5. Arribar a la Terminal de Almacenamiento y Reparto, entregar a
Operador Torre de Control / Operador de Sistemas, Comercial /
Empleado de Ventas “B”, acuses de recibo de original y copia de
remisién de producto por la Estacion de Servicio.

DESPACHO DE COMBUSTIBLES

Son responsables de la operacién de despacho de combustibles el personal que estd a cargo de los
dispensarios o el publico que los utilice en el caso de existir autoservicio. Toda persona que se
encuentre en la Estacion de Servicio, sea cliente o empleado, tiene la obligacién de atender las
disposiciones de seguridad, por lo que es importante que el despachador indique al usuario con
amabilidad que debe atender por su seguridad las siguientes disposiciones, mientras se encuentra en
el drea de despacho.
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Llenado de tanques de almacenamiento fijo

/ 1 "
| | ) ol Verificacion de
i las condiciones
Asribo del autotang ue 4 | ’-
20,000 | spres Conexion de | i
mangueras | —
o _i. _- Desconeccion de .
mangueras Fanicta el st otanie
Uenado de | |
tanques | t
Llenado de vehiculos
: Colocar
Apagar motor Quitar tapdn de
— (;De %eh iculo asol?r?a Bt s o s
9 despacho
|
Liegada de vehiculos L4 = i =
Llenado del Quitar Colocar tapon
tangue del » manguerade » deltanque de ——»
vehiculo despacho gasolina ST

Partida del vehiculo de
Ia estacion de Servicio

Insumos indirectos

Por la naturaleza de las actividades (almacenamiento y venta de combustibles), no se tienen insumos
directos que intervengan en la actividad principal mas que los propios combustibles. Los insumos
indirectos son en actividades de mantenimiento, como son, limpiodores, aceites y grasas para
mantenimiento de bombas, entre otros que mencionaremos en la siguiente tabla:

Tipo Uso Cantidad
aproximada
Energia elécirica Fuerza de servicio, operacién vy 10 KVA
alumbrado
_ Insumos
Aceites y aditivos Venta directa al piblico 150 |/mes
Aceites y grasas  Mantenimiento de bombas 5 |/mes
Hipoclorito de sodio ~ Limpieza de sanitarios 4 |/mes
Detergentes y jabones Limpieza de sanitarios, oficinas 10 kg/mes
Acido dlorhidrico ol 33% Limpieza de sanifarios 2 |/mes
(Muridtico)
Pintura . Mantenimiento general de instalaciones 10 [/mes
Solvente (Thinner) Disolvente para pintura 2 |/mes
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Consumo de agua

Etapa Agua Consumeo ordinario (I/d)
Volumen Origen
Cruda 0 ---
‘ Tratada 0 ---
Operacion Red de aguo
Potable 3366.00 potable del
municipio
Cruda 0 —
Tratada 0 on
Mantenimiento Red de agua
Potable 222.00 potable del
municipio

Consumo excepcional o periédico

(m®/d)

Volumen Origen Periodo Hicion
0 .
0 o= e -

No se considera
consumo
excepcional
0 . . =
0 . — —
Red de agua Lavado 1
2 poh::b'|el <f|9| gengrcﬂ de dia/mes
municipio pLsos

Programa de mantenimiento general a instalaciones y equipos

MANTENIMIENTO (PREVENTIVO)

MES

EDIFICIOS y ALMACENAMIENTO
Limpieza

Pintura
Tierras y pararrayos

Sistema eléctrico

Cambio de tanques de almacenamiento
Bombas

Hermeticidad de accesorios
Sistema contraincendio

Recarga de extintores

Alarmas de emergencia

Verificacion por Unidades de Verificacién ASEA

1234567891011 [12
BN ...
. |
|
i}

Cada 30 anos

=S LRSS = ~

Almacenamiento de combustibles

Nombre Nombre CAS
Comercial Técnico
Gasolina Gasolina 8006-61-
MAGNA 9
Gasolina Gasolina 8006-61-
PREMIUM 9
Diesel Diesel SIN 68476-
34-6
L - Liguido

Estado Tipo de Cantidad

Fisico envase Almacenada
L ' RM ' 60,000
L RM 40,000
L RM 40,000

RM - Recipientes metalicos doble pared (Especificaciones ASEA y normas de referencia en la NOM-005-ASEA-2016).

ND - No disponibie
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I11.1.4.- USO ACTUAL DEL SUELO

Actualmente el predio se encuentra baldio y no presenta ningin uso especifico.

Los usos de suelo en las colindancias son:

Norte
Av. Maxuxac
USO DE SUELO
Habitacional

Oeste
Cdarcamo de agua
USO DE SUELO
Infraestructura y habitacional
[DUOIDBJIGDH
O13Ns 3a OsN
ouaua|
8453

O DE SUELO
Habitacional
Terreno

Sur

C
w
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[11.1.5.- PROGRAMA DE TRABAJO

El programa de ‘rrc:bc:]o del proyedo se compone de las siguientes etapas:

m"ciIIIDDDI %—
[]

Retiro de suelo para nivelacion y desplante, remocion de
la vegetacion y excavaciones necesarias

Excavacion de fosas para alojar a los tanques de
almacenamiento

N ENED

CONEEEEC]

Excavacion de zanjas para la construccion de los

sistemas de drenaje (pluvial, sanitario). |
Excavacion para la cimentacian del anuncio distintivo y

techumbres LIl J L
Construccion de fosas para alojar a los tanques de

almacenamiento

I Construccion del sistema de drenaje pluvial. | D D DD D D D . . . - - - |:]
! Construccion del sistema de drenaje aceitoso. | ]:l |:| DD D I:I D l:l . . - - - I:]

Cimentacion de la cimentacion de obra civil del edificio
administrativo, tienda de conveniencia, techumbres y
anuncio distintivo

TSR Sea LTSI - o U AN o (e 1Tl |
|_Colocac‘|c'|n de los tanques de almacenamiento. | D E’ D l:’ D I:I |:| D D .- - - -|

O
Ll

Excavacion de zanjas para la conduccion de servicios. |

Excavacion de zanjas para la cimentacion del edificio
administrativo, tienda de conveniencia.

|
H
I

I ir ar i

|
||
|
[
I

Para los siguientes 65 dias se considera:

Obra civil
Construccion del edificio administrativo, 1 1
tienda de conveniencia
Construccion del sistema de zanjas de v el s
conduccién de servicios -1 1 I

Construccién de la cimentacién para el
anuncio distintivo

Construccion de obra civil de proteccion
de las zanjas de conduccion de servicios
hacia los dispensarios, cuarto de control
y tanques de almacenamiento

WA o]
Construccién de  guarniciones en W ﬁ g "Ll‘g Sy
B L
jardineras o B ¥ LE{

Construccién de pavimentos en dreas de
circulacion interna
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Instalacion de dispositivos de
observacion y monitoreo en tanques de
almacenamiento.

Instalacion de accesorios en tanques de
almacenamiento,

Instalacion de tuberias de pared doble.
Instalacion de tuberia de pared sencilla.

Instalacion del sistema de aire y agua
hacia los dispensarios

Sistema de tratamiento de agua y pozo
de absarcion.

Instalacion  eléctrica en  edificio
administrativo, techumbres y anuncio
distintivo

Instalacion eléctrica en drea de tanques
de almacenamiento.

Instalacion del sistema de tierras
Instalacion en cuarto de magquinas
Instalacion del sistema de iluminacion

Instalacion del sistema de iluminacion de
emergencia, sistemas de paro de
emergencia y alarmas

Rev:02
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. ¥ en los ultimos 50 dias habiles se espera:

Construccion de la loza tapa para los tanques de
almacenamiento

Pintura en la obra civil

Pintura general para imagen institucional.

Pintura en sefalamientos horizontales.

Mar;:aje vertical.

Instalacion de los dispensarios, sistema de bombeo y
mangueras.

Pruebas de hermeticidad para tuberias de producto, agua,
aire y vapores.

Pruebas de hermeticidad en tanques de almacenamiento

Pruebas y calibracion en dispensarios

= = — " r e e e e e Y - —

Instalacion eléctrica en anuncio luminoso
Instalacion eléctrica en dispensarios

Instalacion eléctrica en bombas, dispositivos de vaciado,
. medidores y otros dispositivos similares

Instalacion del sistema de tierras,

Pruebas de verificacion del sistema eléctrico.

I11.1.6. PROGRAMA DE ABANDONO DEL SITIO
Estimacion de la vida til del proyecto: 30 anos

Tabla. Cronograma de abandono y desmantelamiento
Mes
. Vaciado de tanques
Retiro de tanques, tuberias y accesorios |
- Desmantelamiento y derribo de oficinas y obra civil general | | | _
Retiro de pisos | | | X | X |
_ Verificacién de pasivos ambientales | | | | X | X | | |
' Restauracién o remediacién (En su caso) : X X X

> € |-

La infraestructura se desmantelard en un fiempo no mayor a 4 meses, los tanques, tuberia y accesorios
en caso de estar en buen estado y que cumplan con la normatividad vigente se venderan o se
reutilizardn. En caso de no cumplir con los requisitos de seguridad y operabilidad marcados en la
normatividad vigente, se venderdn como acero para reciclaje. Los elementos que confienen aceite
impregnado se manejarén como residuos peligrosos de acuerdo a la normatividad vigente, en el drea
. tendrdn que realizarse muestreos de suelo de acuerdo a los procedimientos vigentes en la materia y
especfficos para aceites e hidrocarburos y en caso de encontrar contaminantes se tendra que llevar a
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cabo una restauracién del sitio con las técnicas aplicables y garantizar que el suelo y subsuelo regresen
a las condiciones originales.
Lo gasolina y Diesel dentro de los tanques, que haya quedado, deberd ser descargado a autos tanque.

Programa de restitucién del drea:

La condicién anterior al proyecto, era usado como terreno baldio. Es necesaria la restauracién del
suelo una vez que se concluya la vida Util del proyecto y regenerarlo hasta cumplir con las condiciones
que se tenian antes de instalar la Estacién de Servicio y evitar tener pasivos ambientales.

Por la accién de la infraestructura y la carga ejercida hacia el suelo, se tendran que realizar labores
para restituir la consistencia del suelo, ademas de la remocion de la base del piso de cemento para
evitar mezclas de arenas de la cimentacién y el mismo suelo natural, debido a que de removié suelo
natural con capa orgdnica en los trabajos de construccién, se debe agregar nuevo suelo que puede
ser traido de zonas cercanas o con las mismas caracteristicas.

111.2. IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS A EMPLEARSE

Los sustancias peligrosas mas importantes en la etapa de operacién es la Gasolina y el Diesel los
cuales se almacenan en los tanques de doble pared mencionados anteriormente y ubicados bajo el
nivel del piso. Ofras sustancias ufilizadas en cantidades pequenas en relacion con la gasolina y el
Diesel son: el hipoclorito de sodio, dcido clorhidrico, thinner, aceites lubricantes y grasas, usadas
principalmente para las actividades de mantenimiento general y en el caso de aceites y aditivos para
venta al publico.

Nombr Nombr CAS Esta Tipo Etap Canti Caracteristicas IDL TLV uso Uso de
e e do de aen dad CRETIB H Ppm FINAL material
Comer  Técnic Fisic enva que de C R E T 1 B ppm sobrant
cial o o se se uso e
empl mens
| ea | ‘ual
Cloro Hipoclo 7681 L RP M 11 X ND ND Limpieza Residuos
rite de i de peligroso
sodio 9 sanitarios (Recipien
) 10% te)
Acido Acido 7647 L RP M K X X 100 5 Limpieza Residuos
Muridtic | Clorhidr  _p1- de peligroso
o] ico sanitarios (Recipien
33% — te)
Aceites Aceite NA L RP 0 3001 X ND ND Venta al Residuos
y Lubrica publico peligroso
aditivos ntes y (Recipien
aditivos tesy
para sélidos
gasolin impregna
| . a | dos)
Grasas Grasas ND L RP M 51 X ND ND Mantenimi  Residuos
¥ y ento de peligroso
aceites aceites bombas (Recipien
tesy
solidos
impregna
| | . | B[ (S ) S | | _ dos)
Gasolin  Gasolin =~ 8006 L RM 0 +729 X X NA 300 Venta NA
Z a -61- m?
MAGNA 9
Gasolin  Gasolin 8006 L RM 0 +243 X X NA 300 Venta NA
2 a -61- m? |
PREMIU 9
Diesel Diesel 6847 L RM 0] +604 X X NA 100 Venta NA
6- m?
34-6
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Thinner  Thinner NA L RV M 21 X X NA MNA Desengras  Residuas

Mez Mez =Mez  antey  peligroso
da da cla solvente (Recipien
tesy
solidos
impregna
dos)
L - Liquido
G-Gas

RP - Recipiente de plastico

RV — Recipiente de vidrio

RM — Recipientes metalicos

M - Mantenimiento.- El acido muridtico se emplea para la limpieza de sanitarios al igual que el hipoclorito de sodio, el aceite
y grasa es empleado para las bombas, y el thinner para mantenimiento.

O - Operacion

ND — No disponible

| ] | Persistencia . Bioacumulacién | Toxicidad
CAS | Sustancia Aire Agua Sedimento Suelo FBC Log Aguda Crénica
Kow Org. Org. Org. Org.
Ac. Terr. Ac. Terr.

7681- Hipoclorito X No ocurre X
572.9 de  sodio
10% I

7647-  Acido X No ocurre X

01-0 Clorhidrico

97 33 %

NA Aceite X X No ocurre X X
. Lubricante

NA Thinner X X No ocurre X X

8006- Gasolina X X X No ocurre X X X

6l1-Y

68476- Diesel X X No ocurre X X X

34-6

Nota: No se encontraron valores especificos en cuanto a persistencia y toxicidad.
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111.3. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS

Emisiones
fugitivas —— = —=  Ruido -= — —

A

Descarga de
combustibles a Tangues de
tanques de almacenamiento
almacenamiento

Descarga de
combustibles a
Vehiculos

|
Limpieza en drea de
descarga Agua Emisiones
| residual al suelo

‘ Mantenimiento de
instalaciones

Servicio santiraio  — — — == |

Operacién peligrosos
de Tienda de ™
CD nveniencia

RESIDUOS PELIGROSOS

Manejo de residuos peligrosos.

Etapa de construccién. Los residuos peligrosos generados en esta etapa se pueden
generar de reparaciones mecdnicas en el sitio de la construccién, sin embargo, las cantidades son
pequenas y la empresa responsable de la construccién deberd responsabilizarse de adecuado manejo
de sus residuos peligrosos que pudieran generar, éstos pueden ser, aceite usado, trapos y otros sélidos
impregnados con aceite entre otros.

Etapa de operacién y mantenimiento. Los residuos generados en la etapa de
operacién y mantenimiento corresponden a los descritos en las tablas siguientes, el manejo se
realizard conforme al Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Los
Residuos, por lo que la empresa se encuentra obligada a lo siguiente:

Capacitar al personal en el manejo, fransporte, clasificacién y disminucién de residuocs peligrosos.
Inscribirse en el registro que para tal efecto establezca la Secretaria;

Llevar una bitdcora mensual sobre la generacién de sus residuos peligrosos;

Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los términos de las normas
técnicas ecologicas respectivas;

Envasar sus residuos peligrosos, en recipientes que retnan las condiciones de seguridad previstas en
el Reglamento y en las normas técnicas ecoldgicas correspondientes;

Pagina 31|99



Identificar a sus residuos peligrosos con las indicaciones previstas en el Reglamento y en las normas
técnicas ecoldgicas respectivas;

Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en dreas que rednan los requisitos
previstos en el Reglamento y en las normas técnicas ecologicas correspondientes;

Dar a sus residuos peligroses la disposicidn final que corresponda de acuerdo con los métodos
previstos en el Reglamento y conforme a lo dispuesto por las normas técnicas ecolégicas aplicables;

Almacén Temporal de Residuos Peligrosos

Se ubicard en un drea separada de las dreas de dispensarios, almacenamiento y oficinas;

Contard con muros de contencién, y fosas de retencién para la captacién de los residuos o de los
lixiviados;

Los pisos contardn con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencién,
con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado;

Contard con sistemas de extincion contra incendios.

Contard con sefalamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares y formas
visibles.

Contard con ventilacién natural.

El generador contratard los servicios de empresas de manejo de residuos peligrosos, para cualquiera
de las operaciones que comprende el manejo. Estas empresas deberdn contar con autorizacion previa
de la Secretaria y serdn responsables, por lo que toca a la operacién de manejo en la que intervengan,
del cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento y en las normas técnicas ecolégicas que de él se
deriven.

Residuos peligrosos

Nombre del Componentes = Proceso o etapa = Caracteristica = Cantidad = Tipo de Sitio de Estado
Residuo del Residuo en el que se s CRETIB o empaqu = disposicién final | fisico
generard volumen e
generad
o

Sélidas Aceite Construccian Toxicw 30 Granel  incineracion Solid
impregnado  lubricante, y kg/mes o
s con aceite plastico, mantenimient

papel, trapo  ©
Sélidos Pintura seca, Construccion Toxico 15 Granel  Incineracion Salid
impregnado  pldstico, y kg/mes o
s con papel, frapo, mantenimient
pinturas brochas, y o

ofros

recipientes
Sélidos Trazas de Construccién Téxico 5 Granel  Incineracién Sélid
impregnado  hidrocarburo | y kg/mes o
s con s que no mantenimient
solventes volatilizaron, | o

pldstico,

. papel, trapo _ |
Solidos que Hipoclorito Mantenimient  Téxico 2 Granel  Confinamiento | Sélid
contuvieron | de sodio, | © kg/mes )
hipoclorito plastico,
de sodio | papel, trapo B _ | | [
Sélidos que = Acido Mantenimient | Téxico 2 Granel = Confinamiento | Sélid
contuvieron | clorhidrico, 0 kg/mes o
4cido plastico,
clorhidrico papel, trapo
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RESIDUOS NO PELIGROSOS

Manejo de residuos no peligrosos. Los residuos no peligrosos se manejaran en forma
separada de los residuos reciclables y no reciclables. Los residuos que se dispondran en rellenos
sanitarios, serén almacenados temporalmente en contenedores de 2 m* o similares y serdn recogidos
por el departamento de limpia del municipio. Los residuos reciclables serdn recogidos por empresas
o transportistas que los llevaran a plantas recicladoras.

Generacion de residuos no peligrosos

Tipo Clasificacién Etapaenquese = Cantidad = Almacenamiento o uso
generardn final
Concreto No reutilizables o Construccion 500 kg Relleno Sanitario
_ reciclables

Pléstico Reciclable Operacién 80 Venta para reciclado y/o
kg/mes Relleno Sanitario

Vidrio Reciclable Mantenimiento 100 Venta para reciclado

_ kg/mes

Desperdicio de No se reutilizara Operacién 70 Relleno Sanitario

comida kg/mes

Papel Reciclable Operacién 50 Venta para reciclado
kg/mes

Cartén Reciclable Operacién 30 Venta para reciclado
kg/mes

Madera Reutilizable Construccién 1000 kg  Venta para reciclado o

reuso

Hierbas y pasto  No se reutilizara Mantenimiento 50 Relleno Sanitario

kg/mes

RES.l_bUOS l[@umbg ...........................................................

Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Construccién

Identificacién de Origen Empleo que se le = Volumen diario Sitio de
descarga dard descargado descarga
C-1 Red municipal de  Mezclado de Debido a que es NA
agua potable cemento utilizado en la
mezcla de

cemento en su
mayor parte se
evapora

Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Operacién

Identificacién de | Origen Empleo que se le | Volumen diario Sitio de
descarga dard _descargado |/dia descarga
O-1 Agua potable de  Servicios 3366.00 Pozo de
toma municipal  sanitarios Absorcién -

>Infiltracién @
 Suelo
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Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Mantenimiento

Identificacién de Origen Empleo que se le  Volumen diario Sitio de
descarga daré descargado |/dia descarga
M-1 Agua potable de Limpieza general 222.00 Pozo de
toma municipal  de instalaciones Absorcién =

>Infiltracién @
Suelo

Tabla. Volumen esperado de agua residual, industrial o quimica

Area, planta o sector  Volumen estimado Unidad
Limpieza de pisos 222.00 |/dia
Sanitarios y I/dia
lavamanos 2904.00

Total 3366.00 |/dia

La descarga serd por infiliracion a suelo por medio de un pozo de absorcién y deberd cumplir con los
parametros establecidos en la NOM-001-SEMARNAT vigente. F

Las emisiones atmosféricas por la evaporacién de hidrocarburos, principalmente compuestos
orgdnicos voldtiles (COV), se producen an:

a. La estacién de servicio durante el llenado y respiracién de los tanques de almacenamiento de
combustible; y

b. Los tanques de los automéviles por pérdidas durante el llenado.

La mayor fuente de emisiones evaporativas es el llenado de los tanques de almacenamiento. Las
emisiones se generan cuando los vapores de gasolina en el tanque son desplazados a la atmésfera
por la gasolina que estd siendo descargada. La cantidad de emisiones depende de varios factores: el
método y tasa de llenado, la configuracién del tanque y la temperatura, presién de vapor y
composicion de la gasolina.

Otra fuente de emisidn es la respiracién de tanques de almacenamiento. Estas ocurren diariamente y
son atribuibles a cambios en la presién barométrica.

Finalmente se producen emisiones por derrames de combustibles y posterior secado evaporativo
debido a rebalses, chorreo de mangueras o circunstancias operativas.

Las mayores emisiones evaporativas en las estaciones de servicio son producidas por la gaselina.

b) Llenado de Tanques de Automéviles

Las emisiones se producen por dos procesos: desplazamiento de vapores desde el tanque del
automévil por la gasolina cargada; y por derrames. La cantidad de vapores desplazados depende de
la temperatura de la gasolina, la temperatura del tanque del automévil, la presion de vapor de la
gasolina, y lo tasa de llenado del tanque. Las pérdidas por derrame dependen de varios factores
incluyendo el tipo de estacion de servicio, la configuracién del tanque del vehiculo y la técnica del
operador.

Para diferenciar los puntos de generacién de emisiones, la Agencia de Proteccién del Ambiente de
Estados Unidos (U.S.E.P.A.), establecié una nomenclatura que designé como Estado | A ("Stage | A) al
equipo o sistema utilizado para controlar las emisiones de las refinerias y todo el sistema para
camiones; el utilizado para controlar las emisiones en la descarga desde los camiones hacia los
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tanques de las estaciones de servicio se denomina Estado | B ("Stage | B), y aquellos utilizados para el
control durante la carga en los automéviles se conoce como Estado Il {"Stage I1').

Las emisiones evaporativas de compuestos orgdnicos voldatiles, COV, son ricas en fracciones livianas
(parafinas y olefinas) que son fotequimicamente reactivas, por tanto precursoras de ozono. Estas
emisiones se pueden estimar en base a factores de emisién dados por la Publicacion AP-42 de la
US.E.P.A.

Factores de emisién para las operaciones relevantes en las estaciones de servicio:
- Llenado de tanques de almacenamiento:

- Llenado por caida libre (splash filling) 1.380 mg/L

- Respiraciéon de tanques de almacenamiento: 120 mg/L
- Operaciones de carga de tanques de vehiculos:

- Pérdidas de desplazamiento (displacement losses) 1.320 mg/L

- Derrames (spillages) 80 mg/L

Factor de Emisién Total 2.900 mg/L
Para el caso de la presente estacion de servicio se estiman las siguientes emisiones de Orgdnicos
Voldatiles:

Ventas Mensuales de Factor de emisidn Total emsiones al
_gasolinas mes (kg de VOC’)
972000 2.9 2.82

La estacién de servicio emitird aproximadamente 2.82 kg de

Compuestos Orgénicos Yoldtiles/mes

CONTAMINACION POR RUIDO

No se contemplan contaminacién por vibraciones, energia nuclear, térmica o luminosa debido
a la naturaleza de las actividades de la empresa.
Consideraciones para cdlculo de ruido de maquinaria y equipo:

data on geometry
‘Heagth of source (meter) 2
Horizontal distance between source and receiver (meter) 15
Fraction sound absorbing soil (0=all reflecting(sand, concrete, water), 1= all absorbing(arable land, forest floer) 0
Heigth of house or observer (meter) 5

Machine operates(hrs) 8 | inatotal penod of (hrs) 6

~ Calculated Noise Level (LAeq in dB(A)) Here m

(Or fill in to find LWA)
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EMISION DE RUIDO: ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Fuente de emisién Ubicacién LWA dB(A) Cantidad emitida
de ruido Nivel emitido desde el punto de en 15 m (dB"A")
generacién de acuerdo a
fabricante

Retroexcavadora Perimetro  del 100.2 69
terreno

Camién de volteo Dentro del 115 83
terreno

Revolvedora de Dentro del 98 66

cemento ~terreno _

Removedora de Todo el 97 65

fierra terreno

Aplanadora manual  Todo del 105 73
terreno

Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos
EMISION DE RUIDO: ETAPA DE CONSTRUCCION _
Fuente de emisién Ubicacién LWA dB(A) Cantidad emitida en
de ruido Nivel emitido desde el punto de 15 m (dB"A")
generacién de acuerdo a fabricante
Camién de volteo  Dentro  del 115 83
terreno

Revolvedora de Dentro  del 98 66

cemento terreno

Aplanadora Todo el 105 73

manual terreno

Datos tomados de los fobricantes de equipos nuevos

EMISION DE RUIDO: ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

En la operacidén normal los decibeles producidos no se espera que sobrepasen los limites
maximos establecidos en la norma NOM-081-SEMARNAT debido a la naturaleza de las actividades.

La emisién producida no sobrepasard los 63 dB(A) dentro de las instalaciones, en el perimetro los
decibeles disminuyen considerablemente debido a las distancias desde el punto de generacién y las
colindancias, ademds de que se contard con una barda de ladrillo mismo que amortigua el ruido
producido en el interior del proyecio.

Rev 02
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II.4. DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y OTRAS FUENTES DE EMISION DE
CONTAMINANTES

I11.4.1. AREA DE INFLUENCIA

Plano 02: Area de Influencia
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I11.4.2. JUSTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Describiremos el drea de influencia como: “porcién de espacio en el territorio circundante al proyecto
donde se llevan a cabo diferentes relaciones entre distintos actores sociales”. El Area de Influencia se
determiné de acuerdo a la zona o zonas donde el proyecto incide para proveer sus bienes y servicios.
En este caso en particular, la estacién de servicio prestara sus servicios a los automovilistas pUblicos o
privados que circulen por la Avenida Machuxac, asi como para la poblacién de la Ciudad de Chetumal
circundante al proyecto. La zona es de corte urbano, con concentracién de vivienda, vialidades
importantes que la cruzan, paso de automéviles publicos y privados hacia diferentes sitios, asi como
otros municipios colindantes y concentradores de turismo.

Cabe destacar que la Avenida Machuxac es una via de gran importancia, ya que transita gran cantidad
de vehiculos particulares, autobuses, etc, los cuales requieren abastecerse oportunamente de
combustible para su operacién aunado al desarrollo turistico que existe en la zona.

En particular la delimitaciéon se deriva de acuerdo a las caracteristicas fisicas del lugar; donde se
tomaron indicadores como lo son: caracteristicas urbanas, distancia a otras estaciones de servicio, las
cuales se encuentran en particular: una al este a 260 m y otra al sur a 620 m, asi mismo existen otfras
mas alejadas pero por las caracteristicas de distancia que tienen estas con el proyecto son las mas
relevantes; también se consideraron peculiaridades como lo son: vueltas contfinuas, transitos
vehiculares y una légica de cémo la poblacién se comportaria a la hora de ir a surtirse de combustible
y cudl seria el alcance del proyecto en el drea de influencia en donde las actividades de la operacion
podrian impactar a los asentamientos humanos existentes. Por lo que la Estacién de Servicio tendra
una influencia dentro de la Ciudad de Chetumal donde prestara sus servicios, generard empleo y se
convertird en competencia en servicio de las estaciones ya existentes.

Cabe mencionar gque dentro del drea de intluencia existen 4,289 viviendas particulares habitadas que

disponen de automévil o camioneta segin el Censo de Poblacién y Vivienda 2010, poblacion que se
verd beneficiada del servicio, asi como los automdviles que pasen por la Av. Maxuxac.
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111.4.3. IDENTIFICACION DE ATRIBUTOS AMBIENTALES

El area de influencio del proyecto es urbana, que comprende dreas comerciales y habitacionales,
donde el fondo escénico es de buena calidad, sin embargo este es reducido debido a la presencia de
construcciones. La vegetacién observable en el sitio corresponde a arbolados urbanos en banquetas
y camellones, terrenos baldios y vegetacién en jardines de viviendas, ya que la cobertura vegetal nativa
fue desmontada gracias a la expansién de la mancha urbana por lo que la fauna que alguna vez
estuvo ligada a esta ho sido desplazada a zonas menos perturbadas; sin embargo, ain existen
manchones de vegetacién nativa bien conservada hacia el norte del proyecto, fuera de los limites de
la Ciudad de Chetumal. La vegetacién es abundante debido a la ubicacién geogratfica y caracteristicas
climatolégicas dende se ubica el proyecto.

Historial de cambios en el predio:

Foto
satelital del
ano 1969 —
Hace 48
anos

Se observa
que la
Ciudad de
Chetumal
es un centro
poblacional
bien
estructurad
o desde
hace por lo
menos 48

anos.

Foto
satelital del
ano 2003
Se puede
apreciar
que el
predio del

proyecto ha
sufrido  por
lo menos un
proceso de
despalme,
lo cual
justifica  la
composicid
n floristica
actual  del
predio
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Foto
satelital del

ano 2008
Se  puede
apreciar
que la
comunidad
vegetal
original del
predio  ha
sido
sustituida
por la
actual, a
través de los
procesos
sucesionale
s de la
vegetacion.
Foto

satelital del
2016

Se  poder
apreciar la
marcada
tendencia
hacia la
urbanizacié
n de la zona
en
comparacio
n con la

fotografia
del ano
2003

"‘D

e

L
AT -
b

s 137
B G

ool

i

S h

Yl L’&.

I1.4.4. FUNCIONALIDAD

El proyecto se encuentra en una zona urbana y se ubica sobre la Av. Maxuxac, la cual es una de las
mds circuladas de la zona, ya que cruza toda la Ciudad de Chetumal de este a ceste, y el resto de las
calles de la zona desembocan a esta avenida, por lo que es circulada por miles de autos al dia. La
vegetacién observable en el drea de influencia corresponde a arbolados urbanos en banquetas y
camellones, terrenos baldios y vegetacién en jardines de viviendas; y esta es abundante debido a la
ubicacién geogrdafica y caracteristicas climatolégicas donde se ubica el proyecto. La vegetacién natural
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fue desmontada hace décadas por lo que la fauna que alguna vez estuvo ligada a esta fue desplazada
a zonas menos perturbadas.

El desarrollo de los asentamientos humanos en la zona no ha venido libre de costo, pues los recursos
naturales de la zona han tenido que soportar el peso de dichas actividades, viéndose afectados de
manera significativa. Los recursos en la zona han sido danados y cada vez son de menor calidad. Lo
vegetacién y fauna nativas han sido desplazadas hasta zonas libres de asentamientos humanos, fuera
de los limites de la Ciudad de Chetumal. Los factores agua y aire siguen siendo de buena calidad
gracias a que han tenido buen manejo a través del tiempo.

El Estado de Quintana Roo es la entidad federativa que cuenta con el mejor manejo de los recursos
hidricos de todo el pais. Segun datos de la CAPA (Comisién de Agua Potable y Alcantarillado), se
tiene una eficiencia de cloracién del 100%, una cobertura de vigilancia del 95% y el porcentaje de
poblacién fuera de riesgo derivado de la calidad del agua corresponde al 92%, por lo que al agua
de la zona se le puede considerar de excelente calidad. Es importante mantener esta tendencia, ya
que esta zona posee cuerpos de agua de importancia internacional debido a su calidad paisajistica,
pero especialmente a su diversidad biolégica. Ya que se pretende que la descarga de aguas residuales
sea tratada en la fosa séptica para su posterior infiltracion al suelo, se deberd tener especial cuidado
en el cumplimiento de los parametros establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996, ya que en los
Ultimos afios han comenzado a haber reportes de reduccién en la calidad y en la tendencia a la
eutrofizacién de los cuerpos de agua superficiales de la zona, por excesivas descargas de aguas
residuales.
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111.4.5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Para la identificacién de los diversos componentes del sistema ambiental y de la situacién actual de la
zona de influencia, se ulilizé una lista de verificacién preliminar que apoyard posteriormente en la
identificacion de los impactos generados por las diversas fases que componen al proyecto.

En la siguiente lista de verificaciéon se seleccionardn los aspectos del medio que de acuerdo @
una primera valoracién son los aspecios mas importantes en una escala subjetiva de Alto-Medio-Bajo-
Nulo, con el fin de eliminar aspectos poco significativos que pudieran en un momento dado afectar
una valoracién global del entorno.

LISTA DE VERIFICACION PARA DIAGNOSTICO PRELIMINAR DEL INVENTARIO AMBIENTAL

endémicos

Erosiones Nulo No se observa erosién dentro del predio o alrededores

Contornos del suelo. | Bajo Las pendientes en el drea son casi nulas.

Aspectos fisicos | Bojo No se tienen aspectos fisicos propios de la zona debida a
ue es un drea habitaci comercial.

T VNN s P o e
El aire en el drea se puede considerar contaminado
debido a la afluencia vehicular y la cercania del
Aeropuerto Internacional de Chetumal
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Descargas al drenaje

Descarga a drenaje por comercios y viviendas cercanas al
proyecto. La estaciéon de servicio dirigird la descarga de
aguas residuales a una fosa séptica v posteriormente al
pozo para su infiltracién.

Cuerpos de agua
superficiales, calidad
de agua.

Alta

La descarga de agua residual de lo mayoria de los
habitantes de la ciudad llega al sistema de drenaje
municipal pero también existen estructuras  sin
instalaciones sanitarias. La descarga de aguas residuales
del proyecto serd dirigida a una fosa séptica para su
tratamiento y posterior infiliracion al suelo.

Calidad del acuifero

de

Niveles actuales
ruido

Alta

Alto

| de ag

La calided del acuifero es buena, sin embargo ha habido
reportes de la perdida de la calidad del agua por excesos
uas residuales.

Los niveles actuales de ruido son producidos por el paso
de vehiculos por la calle principalmente.

Diversidad de la flora. | Bajo No existen dreas con flora propia dentro de la ciudad, solo
arbolados urbanos en banquetas y camellones, terrenos
baldios y jardines privados en viviendas.

Habitat o lugares | Muy Bajo No se identificaron especies en peligro de extincion,

endémicos  especies profegido o endémico.

en peligro de

extincion.
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Habitats existentes de
animales.

El habitat en la zona inmediata al proyecto se encuentra
muy degradado por las actividades urbanas, sin
embargo, la regién es de importancia internacional por
su diversidad biclégica.

ia-Alfa

Uso de suelo actual y
[planeado

Se cambié el uso de suelo con la finalidad de que se

pudiera establecer la estacidn de servicio.

Uso de recursos | Bojo-Medio | Se limita al cambio de uso de suelo y el uso de agua en

naturales todas las etapas del proyecto

Areas de reserva | Nulo El proyecto no se ubicard deniro del Area Natural

ecolégica, parque Protegida o similar.

nacional.

Movimiento de vehiculos Alto La calle presenta un alto flujo vehicular, con
vehiculos particulares principalmente

Accesos principales Alto Es de facil acceso y actualmente se encuentran

ampliando las vialidades.

Equipamiento para apoyo en | Alto Existen unidades de emergencia cercanas.

emergencias
Escuelas Alto No se encontré ninguna en la zona inmediata al

broyecto, sin embargo existen en la regién.

Distribucion  y  ubicacion
poblaciones humanas en el drea

El paisaje es urbano sin elementos paisajisticos de
imporfancia.

Sitios culturales o histéricos, edificios No existen estos elementos en el entorno.
o monumentos nacionales

Conclusiones:

Se trata de un predio en la ciudad de Chetumal, Q. Roo, del cual la fauna eriginal ha sido desplazada
ya hace mucho tiempo por el proceso de urbanizacién y despalme del terreno para otros usos. La
vegetacion actual el predio comprende vegetacién secundaria y dos arboles de flamboydn.

A los alrededores existen comercios, asi como casas habitacién, y entre éstos todavia se observan
terrenos con vegetacion secundaria, alterada por actividades presentes y pasadas de la zona.

Los factores que se ven afectados principalmente son los relacionados con el uso del suelo y agua y
. en menor medida los de flora y fauna, esto derivado de la ocupacién actual del érea a que se refiere.
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La descarga de aguas residuales de la estacién serd dirigida a una fosa séptica para su tratamiento y
posterior infiltracién al suelo, por lo que se deberd asegurar el cumplimiento de los parémetros
establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996.

El establecimiento de la Estacién de Servicio favorecera al desarrollo econémico y social de la
comunidad cercana y como consecuencia al crecimiento poblacional, de infraestructura y
equipamiento.

De acuerdo al Programa de Desarrollo Urbano del Area Metropolitana de Chetumal, Calderitas,
Huay-Pix y Xul-Ha el predio donde se construird la estaciéon de servicio se encuentra en la zona
industrial con uso de suelo condicionado para este proyecto.

Los factores bidticos y abidficos del sistema ambiental definido, es actualmente influenciado por las
actividades que se desarrollan. Para el desarrollo del proyecto no es necesario influir en zonas maés o
menos conservadas, debido a que el predio en que se realizard forma parte de un drea ya impactada
anteriormente.

Pagina 44 | 99

Kewv (;



111.4.6.- FOTOGRAFIAS

VISTA PREDIO

£ -,_ i \ = ; ‘

Se observa el predio ylu vegetacién que lo cubre.
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ARBOLES Y VEGETACION GENERAL

Individuos de Delonix regia
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I11.5. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS

111.5.1. METODO PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El método elegido es el Batelle-Colombus modificado de acuerdo a las caracteristicas propias del
proyecto usando la valoracion cualitativa sugerida en el método, la razén del uso de éste método es
con el fin de obtener valores de impacto homogéneos entre proyectos similares y establecer rangos
de impacto ambiental comparables.

Indicadores de Impacto:
Los indicadores de impacto fueron escogidos en base al diagnéstico ambiental y a las caracteristicas

especificas para la zona del proyecto, estos son los indicados en la tabla III.1.

Tabla M1I.1. INDICADORES DE IMPACTO UTILIZADOS

MEDIO NATURAL

MEDIO SOCIOECONOMICO

AIRE

SUELO

AGUA

FLORA

FAUNA

PAISAJE

FACTORES HUMANOS Y ESTETICOS

ECONOMIA ¥ POBLACION

Hidrocarburos
PMia

MO

C.H.

co

Ruide

Olor
Caracteristicas
Fisicoquimicas
Subterrdnea
DQoO

pH

Oxigeno disuelto
Coliformes

Cubierta vegetal

Valor ecolégico del
bistopo

Valor relativo del
paisaje

Calidod de vida
Trafico

Salud e higiene
Nivel de emplec
Aceptabilidad sacial
del proyecto

Valor del suelo

Ingreses para la
economia local
Ingreses para la
administrocion

ICAIRE

Decibales

Subjetivo
Contaminacién por
TPH's

Captacién

ICA

Porcentaje de
Superficie Cubisrta
(PSC)

Valor Ecolégico

Indicador Subjetivo

Personas Afectadas
por el proyecto
Grado de Congestién
Personas afectadas
Tasa de Actividad
Poblacién contraria al

proyecto
Suelo Afectado

revalorizable

Incremento de ingresos

Incremento de ingresos
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Unidades de Importancia (UIP)

Los distintos factores del medio (indicadores de impacio) establecidos en la Tabla III.1.
presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a su mayor o menor confribucion
a la situacion ambiental. Cabe aclarar que no es lo mismo la importancia o interés que presenta un
factor, con la importancia del impacto sobre ese factor por cada una de las actividades del proyecto
ya que éste Oltimo viene calculade de acuerdo a lo establecido en la Tabla [1l.4. Las UIP se
determinaron de acuerdo al procedimiento Delphi durante una sesion entre los involucrados en la
elaboracién del presente estudio.

Tabla I11.2. Unidades de importancia para los factores ambientales afectados por el proyecto

ICAIRE
(Hidrocarburos, PMio, NOz, CaHn, CO) 50
AIRE Ruido 20
Olor 20
TOTAL ATMOSFERA 90
Cambio de actividad 70
SUELO Caracteristicas Fisicoquimicas 70
TOTAL SUELO 140
Subterranea 70
MEDIO FISICO AGUA Calidad del Agua — ICA (DQO, pH, Oxigeno disuelto,
Coliformes
70
TOTAL AGUA 140
Cubierta vegetal (PSC) &0
FLORA TOTAL FLORA 0
Valor Ecologico del biotopo 20
FAUNA TOTAL FAUNA 20
Valor relativo del paisaje &0
PAIGAIE TOTAL PAISAJE 0
TOTAL IMPACTO MEDIOFiSICO 510
Calidad de Vida 40
a Trafico 30
HUMANOS ESTETICOS Salud e higiene o0
TOTAL FACTORES HUMANOS ESTETICOS 130
Nivel de empleo 80
MEDIO SOCIOECONOMICO Y Aceptabilidad social del proyecto 50
CULTURAL ECONOMiaY  [Valor del suelo >0
POBLACION Ingresos para la economia local 50
Ingresos para la administracion 110
TOTAL ECONOMIA Y POBLACION 360
TOTAL MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL 490
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Acciones
impactantes

PREPARACION
DEL SITIO

CONSTRUCCION

OPERACION

Tabla V.3 Alcance de las Acciones impactantes:

Acciones especificas

Despalmes y
nivelaciones del
terreno

Acarreo de
materiales

Uso de vehiculos y
magquinaria

Mano de obra

Agua residual

Construcciéon de
obra civil

Uso de maquinaria
Y equipo

Residuos de la
construccién

Mano de obra
Agua restdual

Requerimientos de
agua potable
Llenado de tanques
de almacenamiento
Llenado de tanques
de automaviles
Descarga de aguas
residuales

Generacién y
manejo de residuos
no peligrosos

Ganancias

Empleos

Acciones
socioecondmicas
propias del
funcionamiento

Alcance

Remocién de cubierta de suelo vegetal, vegetacién
secundaria y 2 drboles de la especie Delonix regio
(Flamboyan).

Incluye la limpieza del sitio, la generacion de residuos,
el acarreo de los materiales sobrantes del desplante y
demanda de materiales en bancos de material para
las nivelaciones del predio.

Operaciones con magquinaria que genera ruido y
emisiones a la atmésfera. Movimiento de camiones
que transportardn residuos de suelo y escombro.
Personal con empleo provisional

Generacién de agua residual durante los trabajos de
preparacion del sitio.

Referente a pisos, vialidades, oficinas, cisterng,
drenajes, entre otros relacionados. Incluye las
acciones de relleno, compactacién y excavacién de
cimentaciones.

Labores de construccién con la maquinaria pesada y
equipos como planta de energia, compresores, etc.
Generacién y manejo de residuos de la construccién
(provenientes de las excavaciones, escombros, efc.), y
transporte en vehiculos.

Personal provisional para la construccion

Generacion de agua residual  principalmente
desechos orgdnicos y en menor grade limpieza vy

mantenimiento.

Agua requerida para mezclas de concreto y otras
actividades.

Esta operacion involucra el llenado de los tanques de
almacenamiento fijo desde el auto tanque.

Esta operacion involucra el llenado de los tanques de
los automéviles desde el tanque de almacenamiento.
Aguas residuales generadas en sanitarios fijos de la
Estacién de Servicio.

Para esta actividad también se incluyeron los residuos
no peligrosos generados por mantenimiento y
operacién del proyecto, Tienda de conveniencia:
papel, vidrio, cartén, madera, jardineria, pléstico,
orgdnicos, etc.

Ingresos econémicos a la empresa.

Generacién de empleos permanentes y algunos
temporales.

En este punto se involucra la aceptabilidad del
proyecto por las comunidades involucradas.
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MANTENIMIENTO

ABANDONO DEL
SITIO

Generacion y
manejo de residuos
peligrosos

Limpieza de
instalaciones
Elementos y
estructuras
abandonadas

Depdsito de
materiales de
derribo

Rehabilitacién del
sitio

Generacién de solidos impregnados con aceife,
solvente u ofros materiales peligrosos debido a
actividades de mantenimiento general. Ademas de la
limpieza a trampas de grasas y aceites (No se
realizaran cambios de aceite de vehiculos dentro de la
Estacion de Servicio)

Generacién de agua residual por limpieza de pisos,
paredes y sanitarios

Una vez que se acaba la vida Ofil del proyecto se
quedan abandonadas las estructuras de la obra civil.

En casc de desmantelamiento se pudieran rehabilitar
la maquinaria y equipos o venderse para reciclar el
hierro o componentes reutilizables, las estructuras de
obra civil se derriban y deben ser trasladadas a
rellenos apropiados para éste tipo de residuos.
Accion de mejoramiento del suelo principalmente,
aunque ésta fase es muy cambiante debido a que en
un futuro no se puede prever el uso que se dara al
suelo.
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Criterio de Valoracién de Impactos

Se realizard el estudio de las posibles alteraciones ambientales ocasionadas por el proyecto, asi como
la valoracién de las mismas, determindndose los limites de los valores de las variables. La valoracién
de las alteraciones se llevard acabo atendiende, ademas del signo, al grado de manifestacion
cualitativa y a su magnitud de acuerdo al siguiente cuadro:

Positivo +
SIGNO Negativo -
Intermedio  x
Grgdo . de Intensidad
incidencia
Extension
Plazo de
IMPORTANCIA manifestacién
(GRADO DE Persistencia
m;EL?AL MANIFESTACION c torizacis Reversibilidad
VALOR (GRADO DE || CUALITATIVA) araclenzacion || ¢inergia
MANIFESTACION) Acumulacion
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad
MAGNITUD [ Cantidad ]
(GRADO DE
MANIFESTACION || calidad
CUANTITATIVA)

Se presentard una informacién integrada de los impnactos sobre el medic ambiente, que unu vez
introducida en un modelo numérico de valoracién, culminarg en la determinacién de un indice global
de impacto.
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CRITERIO DE VALORACION CUALITATIVA

Matriz de importancia

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente seran impactados
por aquellas, la matriz de importancia nos permitird obtener una valoracion cualifativa del nivel
requerido para la Evaluacién de Impacto Ambiental.

En esta fase se cruzan las informaciones obtenidas en los factores del medio y las actividades
del proyecto. En ésta valoracién se mide el impacto en base al grado de manifestacién cualitativa del
efecto que quedara reflejado en lo que definimos como importancia del impacto.

La importancia del impacto, es pues, el valor mediante el cual medimos cualitativamente el

impacto ambiental, en funcién tante del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida,
como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo
cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacién, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad.
Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz de importancia, estardn ocupados por la valoracién
correspondiente a once simbolos siguiendo el orden espacial plasmado en el cuadro siguiente. De
estos once simbolos, el primero corresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo representa
el grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando los nueve siguientes, los afributos que
caracterizan a dicho efecto.
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Tabla Ill.4. Importancia del Impacto

NATURALEZA INTENSIDAD (IN)
Impacto beneficioso + Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de Influencia) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 3
Total 8 | Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) Corto plazo 1
Fugaz 1 Medio plazo 2
Temporal 2 Irreversible 4
Permanente 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacién) (Incremento Progresivo)
Sin sinergismo (simple) Simple 1
Sinérgico 1 Acumulativo 4
Muy sinérgico 2
4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacién causa-efecto) (Regularidad de lo manifestacion)
Indirecto (secundario) 1 Irregular o aperiddico y discontinuo 1
Directo 4 Periédico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
(Reconstruccion por medios humanos)
Recuperable de manera inmediata i i =4 (3%IN + 2*EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF +
Recuperable a medio plazo 2 PR + MC)
Mitigable 4
Irrecuperable 8
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NATURALEZA (SIGNQ) — El signo del impacto hace alusién al cardcter beneficiose (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores
considerados.
INTENSIDAD (I) - Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor,
en el dmbito especifico en que actia.
EXTENSION (EX) — Se refiere al drea de influencia teérica del impacto en relacién con el
entorno del proyecto (% del drea, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto.
MOMENTO (MO) - El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre
entre la aparicién de la accién (o) y el comienzo del efecto (1) sobre el factor del medio
considerado.
PERSISTENCIA (PE) — Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicién y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a
la accién por medios naturales o mediante la introducciéon de medidas correctoras.
REVERSIBILIDAD (RV) - Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién,
por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.
RECUPERABILIDAD (MC) - Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacién, por medic de la intervencion humana
(infroducciéon de medidas correctoras).
SINERGIA (Sl) - Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
componente total de la manifestacién de lo efectos simples, provocados por acciones que
actuan simultGneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacién de efectos
cuando las acciones que las provocan acttan de manera independiente no simultdnea.
ACUMULACION (AC) - Este atributo da idea de incremento progresivo de la manifestacion
del efecto, cuando persiste de forma continua o reiterada la accién que lo genera.
EFECTO (EF) - Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea o la forma de
manifestacién del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién.
PERIODICIDAD PR} _ Lo pericdicidad se refisre a la regularidad de muanilesiucion del efecio,
o bien sea de manera ciclica o recurrente, de forma impredecible en tiempo o constante en
el tiempo.
IMPORTANCIA - La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Presenta valores
infermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

o Intensidad tofal, y afectacién minima de los restantes simbolos

o Intensidad muy alta o altg, y afeccién alta o muy alta de los restantes simbolos

o Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de alguno de los restantes

simbolos.
o Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de al menos dos
de los restantes simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles. Los
impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Y los severos cuando la

importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.

Una vez elaborada la matriz de importancia, pueden aparecer efectos de diversas indoles en cuanto
a su relevancia y posibilidad de cuantificacién, que nos aconsejen un tratamiento individualizado al
margen de aquella.

Como bloques principales distinguimos:

Casillas de cruce que presentan efectos con valores poco relevantes y que en evaluaciones concretas
interesa no tener en cuenta. Estos efectos despreciables se excluyen del proceso de célculo y se ignoran
en el conjunto de evaluacion
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La instrumentacién en el modelo consiste en la introduccién de un tamiz, que no es sino un valor
de importancia por debajo del cual no se consideran los efectos. La matriz una vez tamizada,
presenta Unicamente los efectos que sobrepasen un umbral minimo de importancia.

Casillas de cruce que presentan efectos cualitativos que corresponden a factores de naturaleza
intangible y para los que no se dispone de un indicador razonablemente representativo.

Estos efectos se excluyen del proceso de cdlculo, pero se consideran paralelamente al modelo, y
como componente del mismo en el proceso de evaluacién, interviniendo, obviamente, en la torna
de decisiones.

Casillas de cruce que presentan efectos sumamente importantes y determinantes. Estos efectos se
excluyen del proceso de cdlculo, ya que en base a su relevancia, entidad y significacién. su
tratamiento homogéneo con los demds efectos plasmados en la matriz, podria enmascarar su
papel preponderante.

Se consideran paralelamente al modelo, interviniendo de forma determinante en la toma de
decisiones. Normalmente se adoptan alternativas en las que no estdn presentes estos efectos, con lo
que no se enmascara el procedimiento evaluativo.

Casillas de cruce que presentan efectos normales, tornando como tales a los no incluidos en los
bloques anteriores. Estos efectos son los que quedan incluidos en el proceso de cdlculo establecido
en el modelo valorativo.

Ademds del andlisis anterior para depurar la matriz es necesario revisar nuevamente que los
impactos sean:

Representativos del enforno afectado.

Relevantes, es decir, portadores de informacién significativa sobre la magnitud de importancia
del impacio.

Excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.

El conjunto de casillas de cruce que presentan efectos normales, componen la matriz. De
importancio propiamente dicha, también llamada matriz de calculo o matriz, de importancia
depurada.
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111.5.2. IDENTIFICACION, PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

APLICACION DE LA METODOLOGIA

MATRIZ CAUSA-EFECTO

En base a los datos generados en las Tablas I11.2. y 1.3. del presente apartado, se construyé una
matriz que identifica los impactos que pudieran generarse en las diferentes etapas del proyecto y que
servird como base para la determinacién de la matriz de importancia en las siguientes secciones.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

IDENTIFICACION DE IMPACTOS CAUSA-EFECTO

FASE DE FASE DE ABANDONO DEL
: P
MATRIZ CAUSA-EFECTO FASE DE PREPARACION DEL SITIO FASE DE CONSTRUCCION FASE DE OPERACION MANTENIMIENTO SITIO
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FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS 2 o S P =4 e 3 o 2 ] e = "
g 5 S 18 < |8
|
Calidad del Aire ICAIRE X X X X X X
AIRE Ruido X X X
Olor X X X X X X
Cambio de actividad X
3 g Caracteristicas Fisicoguimicas X X S X X
AGUA Agua subterranea X X X
Calidad del Agua Superficial (ICA) X X X
FLORA Cubierta vegetal (PSC) X S X X
FAUNA Valor Ecologico del biotopo X S ~ X
PAISAJE Valor relativo del paisaje — X X
Calidad de Vida X X X
HUMANOS ESTETICOS [Trafico X X s >
Salud e higiene X X X X X X X
§ Nivel de empleo X X X
ECONOMIA Y Aceptabilidad social del proyecto X
POBLACION Valor del suelo X
§ lingresos para la economia local X X X X X
Jingresos para la administracion X
X Impacto Directo
S Impacto Indirecto




VALORACION CUALITATIVA

En base al Método Batelle-Columbus de la Tabla I11.4. y las UIP de la Tabla 111.2. se determiné
la importancia de cada uno de los impactos identificados de la Matriz Causa-Efecto y de acuerdo a
las categorias marcadas en la Tabla I1l.7., y se procedié a elaborar la Matriz de Importancia.

En ésta matriz se muestran valores de tipo cualitative y las valoraciones absolutas (ABS) y valoraciones
relativas (REL) para filas y columnas.

Valoracién absoluta (ABS). Se obtiene de la suma algebraica de la importancia del impacto
de cada elemento, en éste estudio Unicamente se toma como referencia ya que puede tomar sesgos
para la valoracién de los elementos.

Valoracién relativa (REL). Es la suma ponderada de cada uno de los elementos contra las Unidades
de Importancia (UIP), esta valoracién nos da una idea mds precisa de la importancio de cada uno de
los factores.

La valoracién relativa de cada elemento por filas en la matriz, identifica las factores ambientales que
sufren en mayor o menor medida las consecuencias del funcionamiento de la actividad, de igual
manera la valoracién relativa por columnas identifica las acciones impactantes mdas agresivas, poco
agresivas o beneficiosas.

Tabla ll.7. Rangos de Importancia de Impactos

Color de J Rango de Importancia
Identificaciénimportancia de Impactos

0  [Sin Impacte

025 |[Impactos compatibles)
2550 |Impactos Moderados
50-/5 |[Impactos Severos

- 75-100 |Impactos Criticos
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

MATRIZ DE IMPORTANCIA

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS

ESTACION DE SERVICIO - MAXUXAC Il - CHETUMAL

Calidad del Aire ICAIRE

Ruido

Olor

(Cambio de

uimicas

(Caracteristicas Fisi

TOTAL AGUA
del biotopo

| (PSC)

Calidad del Agua (ICA)

Cubierta v
Valor E

Agua

TOTAL FAUNA

Valor relativo del paisaje

Calidad de Vida
Tréfico

social del g

Valor del suelo

L

para la
TOTAL ECONOMIA ¥ POBLACION

resos para la economia local

Nivel de empleo

AIRE

SUELO
AGUA
FLORA

FAUNA

PAISAJE

é"SUT*E“#;‘:%SS Salud e higiene

VALORACION ABSOLUTA DE ACCIONES IMPACTANTES
VALORACION RELATIVA DE ACCIONES IMPACTANTES

ECONOMIA ¥
POBLACION

TOTAL MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL | 490

IMPACTO AMBIENTAL TOTAL

Sin Impacto |
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RESUMEN DEL CALCULO
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PREPARACION DEL SITIO

Mano de Obra Mano de Obra Mano de Obra Uso de Vehiculos y Maquinaria Uso de Vehiculos y Maquinaria
Calidad de Vida Nivel de empleo Ingresos para la Economia Local Calidad del Ai-e Ruido
Naturaleza Positivo Positivo Positivo ] 1 Negativo %: Negativo E:i_j 4
Intensidad Baja Baja Baja ] 1 Baja | Baja 1
Extension Puntual Parcial Parcial [ e Parcial = |Puntual E 1
Momento Inmediato Inmediato Inmediato B3 [Mediano Plazo 3 Inmediato |
Persistencia Temporal Temporal Temporal [ e Temporal | Temporal
Reversibilidad __ [Corto Plazo Corto Plazo Corto Plazo ] 1 Corto Plazo § Corto Plazo 1
Sinergia Simple Simple Simple ] 1 Simple Simple 1
Acumulacién Simple Simple Simple ] 1 Simple a Simple E 1
Efecto Directo Directo _||Indirecto [ Indirecto 1 Directo el
Periodicidad Irregular Irregular Iregular B 1 Irregular E Irregular E 1
Recuperabilidad |No aplica No aplica No aplica ] 1 Medio Plazo |Inmediata 1
Total [ 18 -18 -19
Observaciones Generacion de empleos temporales Generacién de empleos temporales Generacion de empleos temporales :;i?:::’mmm 9 O FaRORes
Uso de Vehiculos y Maquinaria Acarreo de Materiales Acarreo de Materiales Acarreo de Materiales Agua Residual
Trafico Calidad del Aire Caracteristicas Suelo Salud e Higiene Olor
Naturaleza Negativo -1 Negativo Negativo -1 Negativo iii—‘ Negativo
Intensidad Baja 1 Media Baja 1 Media Baja
Extension Parcial Parcial Puntual Parcial 2 Puntual
Momento Inmediato Inmediato | &3 l{Mediano Plazo Mediano Plazo | |Mediano Plazo
Persistencia Temporal Temporal Permanente || Temporal 3 Temporal
Reversibilidad Corto Plazo Corto Plazo Medio Plazo Medio Plazo Corto Plazo
Sinergia Simple Simple Simple Simple ; Simple
Acumulacién Simple Simple Simple Simple " Simple
Efecto Directo [indirecto Directo Indirecto % Directo
Periodicidad Periodico Irregular Irregular Irregular Irregular
Recuperabilidad |Inmediata Inmediata Medio Plazo Medio Plazo L Mitigable
Total -21 -22
Aumento e_n la cantidad de vehiculos Desprendimiento de polvo y emisiones
Observaciones pesados circulando en el area de

influencia

al ambiente




PREPARAOIOHDELSITI_Q : S e o ket g SRt LSS A bt | Bl e UL i e o 3 WA s M S TS I AU e
Agua Residual Agua Residual Despalmes del Terreno Despalmes del Terreno Despalmes del Terreno
Agua subterranea Salud e Higiene Cambio de Actividad Cubierta Vegetal Valor Ecolégico (Fauna)
Naturaleza Negativo -1 Negativo Negativo -1 Negativo Negativo -1
Intensidad Baja 11 Baja J Media Media Baja 1
[Extension Puntual 11 Puntual ] Puntual ] 1 Puntual Puntual 1
Momento Largo Plazo 1 Mediano Plazo Inmediato Inmediato Mediano Plazo
Persistencia Temporal Temporal Permanente ___|Permanente ____|Permanente :
Reversibilidad Medio Plazo Medio Plazo Medio Plazo ] Medio Plazo Medio Plazo i
Sinergia Simple 1 Simple | | Simple 1 Simple 1 Simple 1
Acumulacién Simple 1 Simple % Simple E 1 Simple E 1 Simple 1
Efecto Indirecto 11 Indirecto ] Directo ~_____||Directo __l|Indirecto | 1
Periodicidad Irregular 1 Irregular % Continuo g\'lnegular % Irregular 1
Recuperabilidad |Mitigable ! - _|Medio Plazo |Medio Plazo Mitigable |Mitigable
Total -18 -17 -29 -28 -21
; Excavacione sy nivelaciones ; ’

Observaciones rasBSaHaS Remaocién de la vegetacion
ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO

Construccién de obra civil Construccién de obra civil Construccion de obra civil Construccién de obra civil Uso de Maquinaria y equipo

Caracteristicas suelo Agua Subterranea Valor Relativo del Paisaje Ingresos para economia local Calidad del aire

Naturaleza Negativo Negativo -1 Negativo -1 Positivo [ Negativo I:q -1
Intensidad Media Baja 1 Baja 1 Baja Media
Extensién Puntual Puntual % Puntual 1 Parcial Parcial %
Momento Inmediato Mediano Plazo 2] Inmediato | |Mediano Plazo Inmediato E |
Persistencia Permanente Permanente |Permanente ___||Temporal Temporal
Reversibilidad Medio Plazo Medio Plazo Corto Plazo 1 Corto Plazo Medio Plazo ]
Sinergia Simple Simple 1 Simple ] 1 Simple Simple
Acumulacién Simple Simple 1 Simple 1 Simple Simple
Efecto Directo Directo B4~ |Directo ___J|Indirecto Indirecto
Periodicidad Continuo Periédico |_ ] Irregular 1 Periodico Irregular i
Recuperabilidad |Medio Plazo Medio Plazo |3 Inmediata 1 No aplica Inmediata
Total -23 -21 | 18 -22

Observaciones

Cambio permanente en al cobertura
del suelo

Se deja de infiltrar agua en el suelo del
predio

Cambio en la composicién paisajistica
de la zona

Generacion de empleos temporales

Desprendimiento de polvo y emisiones
al ambiente




ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO

Uso de Maguinaria y equipo Residuos de la construccion Residuos de la construccion Residuos de la construccion Residuos de la construccién
Ruido Calidad del aire Caracteristicas suelo Cubierta V [ Valor Ecolégico (Fauna)
Naturaleza Negativo Negativo E!ﬁ‘lj Negativo A Negativo Negativo A
Intensidad Media Baja Media | Baja Baja 1
Extension Puntual Parcial % Puntual 1 Puntual Puntual 1
Momento Inmediato Mediano Plazo i Mediano Plazo Inmediato Inmediato |
Persistencia Temporal Temporal Permanente ; |{Permanente |Permanente J
Reversibilidad Corto Plazo 11 Medio Plazo ? Corto Plazo 1 Medio Plazo 12 | Medio Plazo
Sinergia Simple | 1 Simple Simple 1 Simple 1 Simple 1
Acumulacion Simple E K Simple |_ Simple F 1 Simple _aK] Simple |_ Ak
Efecto Directo —____|Indirecto | | Indirecto 11 Indirecto B4 Indirecto 1
Periodicidad Irregular E 1 Irregular % Irregular % Irregular % Irregular 1
Recuperabilidad  |Inmediata 1 Medio Plazo _||Medio Plazo Medio Plazo ] Medio Plazo 3
Total -22 -19 -21 -20 -20
Desprendimiento de polvo y emisiones |Deposito de materiales en sitios
Observaciones al ambiente por el movimiento de los |especializados autorizados por la
residuos en camiones de carga autoridad
ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO 5
Residuos de |a construccion Residuos de la construccion Agua potable Agua residual Agua residual
Trafico Ingresos para economia local Agua subterranea Olor Calidad del Agua
Naturaleza Negativo -1 Positivo [ Negativo R 1 Negativo -1 Negativo K]
Intensidad Baja | 1 Baja | Baja 1 Baja E Baja 1
Extensién Puntual E 1 Parcial B2 |Puntual 11 Puntual 11 Puntual 1
Momento Mediano Plazo |1 Largo Plazo [ ] Largo Plazo 1 Mediano Plazo |3 Mediano Plazo |__ ]
Persistencia Temporal g Temporal B2 |Temporal Temporal ? Temporal %
Reversibilidad Corto Plazo 1 Corto Plazo [ ] Corto Plazo 1 Corto Plazo 1 1 Medio Plazo
Sinergia Simple E 1 Simple [ Simple E 1 Simple E 1 Simple E 1
Acumulacién Simple 1 Simple Simple 1 Simple 1 Simple 1
Efecto Directo Indirecto [ Directo ‘FI_I Directo ?_1 Directo
Periodicidad Irregular 11 Irregular [ Irregular ] 1 Irregular 11 Irregular 1
Recuperabilidad _|Inmediata 1 No aplica [ Inmediata &1 Inmediata 1 Inmediata 1
Total -18 | 16 17 -18 -19
El uso del recuros se limita al
Aumento en la cantidad de vehiculos necesario para las mezclas de
Observaciones  |pesados circulando en el area de Generacion de empleos temporales  |materiales de construccion y la
influencia operacion de sanitarios portétiles para
los trabajadores




ETAPA DE CONSTRUCCION DEL SITIO

Agua residual Mano de obra Mano de obra Mano de obra
Salud e higiene Calidad de vida Nivel de empleo Ingresos para economia local
Naturaleza Negativo -1 Positivo 1 Positivo Positivo [
Intensidad Baja Baja [ ] Baja Baja :
Extension Puntual Puntual [ ] Puntual Puntual
Momento Mediano Plazo I[Largo Plazo Inmediato Mediano Plazo
Persistencia Temporal Temporal B2 ||Temporal Temporal
Reversibilidad Medio Plazo E Corto Plazo Corto Plazo Corto Plazo
Sinergia Simple ] Simple Simple Simple [ ]
Acumulacion Simple Simple Simple Simple [ ]
Efecto Indirecto Indirecto - Directo Indirecto [ ]
Periodicidad Irregular ] Irregular 1 Irregular Irregular [ o]
Recuperabilidad |Medio Plazo E I[No aplica [ ] No aplica No aplica | |
Total -7 14 15

Observaciones

Generacion de empleos temporales

Generacion de empleos temporales

Generacion de empleos temporales

Naturaleza Negativo Negativo Negativo Negativo -1 Negativo
Intensidad Media Baja Baja Media ] Baja
Extension Parcial Puntual Puntual Puntual 11 Puntual
Momento Inmediato Inmediato Inmediato Mediano Plazo 2 | Mediano Plazo
Persistencia Permanente Fugaz Fugaz Permanente || Temporal
Reversibilidad Medio Plazo Corto Plazo Corto Plazo Corto Plazo K Corto Plazo
Sinergia Simple Simple Simple Simple 1 Simple
Acumulacién Simple Simple Simple Simple 1 Simple

Efecto Directo ||Directo Directo Directo Indirecto
Periodicidad Periédico Periddico Irregular Irregular 1 Irregular
Recuperabilidad |[Medio Plazo ] Inmediata Inmediata 1 Inmediata 1 Medio Plazo
Total -29 -19 -18 -23 -16

Observaciones

Generacién de emisiones fugitivas al
momento de la conexién y
desconexién de las mangueras de los
dipensarios con los vehiculos de los
usuaros

Constante entrada y salida de
vehiculos desde la estacién




Naturaleza Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1
Intensidad Baja 1 Media _ ] Baja 1 Baja 1 Baja
Extensién Parcial J Puntual 1 Puntual 11 Parcial % Puntual
Momento Inmediato % Inmediato & Inmediato | [Mediano Plazo Mediano Plazo
Persistencia Permanente Fugaz 1 Fugaz 11 Permanente |Temporal
Reversibilidad Medio Plazo ? Corto Plazo E 1 Corto Plazo E 1 Corto Plazo 1 Corto Plazo
Sinergia Simple q Simple 1 Simple ] 1 Simple i1 Simple
Acumulacion Simple E 1 Simple 1 Simple E i 1 Simple ] 1 Simple
Efecto Directo ___||Directo Directo __||Directo Indirecto
Periodicidad Periodico % Irregular Irreqular E 1 Irreqular ] Irregular
Recuperabilidad  [Medio Plazo | Inmediata Inmediata 1 Inmediata 1 Medio Plazo
Total -26 -18 -22 -16
Generacion de emisiones fugitivas al El uso de autotanques para abastecer
Observaciboncs momento _de la conexion y la eslfacabn sigm'{ica una amyor
desconexién del autotanque con los cantidad de vehiculos pesados
tanques fijos de almacenamiento circulando en el area de influencia.
Naturaleza Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1 Negativo -1
Intensidad Baja 1 Media J Baja Baja 1 Baja 1
Extensién Puntual 1 Puntual %_‘ Puntual % Puntual % Puntual 1
Momento Mediano Plazo ] Inmediato - Mediano Plazo IMediano Plazo i Mediano Plazo
Persistencia Temporal Permanente | Temporal Permanente Temporal %
Reversibilidad Medio Plazo i Corto Plazo 1 Medio Plazo - Medio Plazo ol Medio Plazo
Sinergia Simple i1 Simple 1 Simple 1 Simple 1 Simple w1
Acumulacién Simple E | 1 Simple EI 1 Simple % Simple % Simple 1
Efecto Directo ____|Directo J|Indirecto Directo |Indirecto Fl1
Periodicidad Irregular E ] 1 Periédico % Irreqular E ] Periddico %\ Continuo % ]
Recuperabilidad  |Medio Plazo J Medio Plazo Medio Plazo {Medio Plazo J Medio Plazo 1
Total -20 -26 -17 -23 -20

Observaciones

Serd dirigida ala fosa séptica y debera
cumplir con los parametros
establecidos en la NOM-001-
SEMARNAT-1996

Serd dingida ala fosa séplica y deberd
cumplir con los parametros
establecidos en la NOM-001-
SEMARNAT-1996

Sera dirigida ala fosa séptica y debera
cumplir con los parametros
establecidos en la NOM-001-
SEMARNAT-1996




Naturaleza Negativo -1 Positivo El 1 Positivo B 1 Positivo E 1 Positivo ] 1
Intensidad Baja 1 Baja B 1 Baja B 1 Media [ ] |Baja 1
Extension Puntual E 1 Parcial [ ] Parcial [ ] Parcial [ ] Parcial [ ]
Momento Largo Plazo 1 Largo Plazo i 1 Largo Plazo B 1 Inmediato T3 | Inmediato [ o]
Persistencia Permanente Permanente Permanente B4 |Permanente B4 [Permanente [ e
Reversibilidad Medio Plazo Corto Plazo B 1 Corto Plazo ] 1 Corto Plazo ] 1 Corto Plazo ] 1
Sinergia Simple El1 Simple B 1 Simple ] 1 Simple ] 1 Simple Bl 1
Acumulacién Simple ] Simple B 1 Simple Bl 1 Simple B 1 Simple B 1

Efecto Indirecto E] Indirecto B 1 Indirecto ] 1 Directo B4 [Directo [ 7 .|
Periodicidad Irregular 1 Irreqular ] 1 Continuo B4 |Continuo B4 |[Continuo [
Recuperabilidad _|Medio Plazo Inmediata E 1 Inmediata [ Inmediata [ ] 1 Inmediata B 1

Total -18 | 18 | 21 29 | 26

Observaciones

Generacion de empleos temporales

Generacién de empleos temporales

Naturaleza Positivo Negativo Negativo Negativo

Intensidad Baja Media Media Baja

Extension Parcial Parcial Puntual Parcial

Momento Largo Plazo Inmediato Mediano Plazo _|Mediano Plazo

Persistencia Permanente & {Temporal Temporal Permanente J
Reversibilidad Corto Plazo 1 Medio Plazo Corto Plazo Medio Plazo

Sinergia Simple 1 Simple Simple Simple ]
Acumulacién Simple 1 Simple Simple Simple 1

Efecto Indirecto 1 Indirecto Indirecto Directo = |
Periodicidad Irregular 1 Irregular Irregular Periddico

Recuperabilidad |Inmediata B 1 Inmediata Medio Plazo . J|Medio Plazo ]

Total | 18 -22 -19 -25

Observaciones

Generacion de empleos temporales

Se deberan utilizar quimicos de
limpieza biodegradables debido a que
la descarga de aguas residuales sers

infiltrada al suelo

Generacion de empleos temporales




ETAPA DE AT A b R R S B AN IR B e s i
3 ';_._'1:__; e 1 L et

Naturaleza Negativo -1 Positivo Bl 1 Positivo ] 1 Positivo ] 1 Positivo E] 1
Intensidad Baja ] 4 Baja E1 1 Baja B 1 Baja ] 1 Baja B 1
Extension Parcial Puntual 1 1 Puntual 1 Puntual (] Puntual [
Momento Inmediato 3 Mediano Plazo BT 2 Largo Plazo ] 1 Largo Plazo 1 Largo Plazo ] 1
Persistencia Temporal _~a Temporal [ ] Permanente B4 |[Temporal [ ] Temporal [ ]
Reversibilidad Medio Plazo Corto Plazo ] 1 Corto Plazo El 1 Corto Plazo | Corto Plazo ] 1
Sinergia Simple 1 Simple B 1 Simple B 1 Simple B 1 Simple ] 1
Acumulacién Simple E : 1 Simple ] 1 Simple ] 1 Simple B 1 Simple 1 1
Efecto Directo : Directo EEEE ||Directo 4 || Directo 4 Directo [ .
Periodicidad Irregular %_’ Irregular ] 1 Periodico [ - Irregular 1 Irregular Bl 1
Recuperabilidad _[Medio Plazo Medio Plazo [ ] Inmediata ] 1 Inmediata ] 1 Inmediata Bl 1
Total -23 [ 19 | 20 1 17 17
Observaciones
ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
Naturaleza Negativo -1
Intensidad Baja 1
Extension Puntual E 1
Momento Mediano Plazo
Persistencia Temporal %
Reversibilidad Corto Plazo 1
Sinergia Simple E 1
Acumulacion Simple '1 .
Efecto Directo ?
Periodicidad Irregular 1
Recuperabilidad _|Medio Plazo |

-19

Total

Observaciones




MATRIZ DEPURADA

Una vez elaborada la matriz de importancia, se procede a la depuracién que consiste en eliminar los
impactos con valores de importancia menores a 25 y los no excluyentes, esto es con el fin de elaborar
la determinacién cuantitativa y tener una mejor representacién de impactos relevantes que ocasionaria
el proyecio.
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Evaluacion de los impactos

Una vez depurada la matriz de importancia, se identificaron los siguientes impactos ambientales:

Impactos positivos Impactos negativos  Total
Preparacién del sitio 0 2 2
Construccién 0 2 2
Operacién y Mantenimiento 2 4 6
Total 2 8 10

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS

FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE PREPARACION Y
CONSTRUCCION

0

-10
20
=
B= -30
(%)
i
=)
T 40
==
S0
60
-0
-CONOMI
HUMANO E((‘x‘?
[
IRE S ] AGUA F A FAUNA PAISA 2
AIRE SUELC Gl LOR ; SAJE 5 POBLACIO
ESTETICOS
N
m Valoracion Absoluta 0 58 Q 28 0 29 0] 0
W Valoracion Relativa 0.0 -43.5 0.0 -28.0 0.0 29.0 0.0 0.0

Grafica V.1. Factores ambientales afectados en las etapas de Preparacion y Construccion
En la etapa de preparacion y construccion, los factores ambientales mas afectados por orden y en
valoracidn relativa son los siguientes:

1. Suelo
2. Paisaje
3. Flora
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FACTORES AMBIENTALES EN ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Q)
18,

60

40
= 20
o
o
i 0
G
©
= 20
40
-60
- CONOM
ECON
HUMANO p '
AIRE UELO AGUA FLORA FAUNA PAISAJE et
o s 5 € i AR " POBLACIO
ESTETICOS
N
W Valoracion Absoluta 55 0 51 0 0 0 0 55
W Valoracion Relativa -30.6 0.0 255 0.0 0.0 0.0 0.0 14.6

Grafica V.2. Factores ambientales afectados en las etapas de Operacion y Mantenimiento

Debido a que varios factores fueron evaluados en la etapa de preparacion y construccion, en estas
etapas no se consideran, aunque si tienen un efecto global que sera analizado en la siguiente grafica
V.3. Para el caso especifico de las acciones de operacion y mantenimiento, las acciones impactadas
relativas quedan en el siguiente orden:

1. Aire

2. Agua

3. Economia y poblacién (positivo)

Pagina 62 | 99



IMPACTOS GENERALES
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Grafica V.3 Factores ambientales afectados por el proyecto en todas sus etapas

Orden de

. importancia

Parémetro afectado

' Suelo

Aire

 Paisaje
' Flora

oA LN —

Rev- 02
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' Economia y poblacién (positivo)
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ACTIVIDADES CAUSANTES DEL IMPACTO AMBIENTAL

PREPARACION DEL SITIO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: PREPARACION DEL SITIO

10
-2C
i
=l
o
il 30
:
™
=
-40
-50
DI:'I i i
) Uso de vehiculos Accarreo de : Despaimes del
Manao de obra . Agua Residual
y Mauinaria materiales terreng
B Valoracion Absoluta 0 0 0 0 57
B Valoracion Relativa 0.0 0.0 0.0 0.0 42.5

Las principales actividades que propician impactos al ambiente, en esta etapa del proyecto son, las
obras de despalme, que implica lo remocién de materia vegetol vy las excovaciones necesarias para
retirar del sitio el suelo que no es funcional para la construccion de la estacién.

Los residuos de estas actividades, podrdan ser reintegrados en terrenos aledafios o donde la autoridad
competente lo sefale, parte de este suelo, podrd ser utilizado para armar las éreas verdes que
integran el proyecto.

Existen 2 organismos arbéreos de la especie D. regia, que no es de importancia para la conservacién,
por lo que seran removidos para la construccién de la estaciéon de servicio. En la superficie del predio
autorizada para su aprovechamiento, en forma previa al desmonte y/o a la nivelacion del terreno,
debe realizarse un Programa de rescate selectivo de flora y recolecta de material de propagacién, a
fin de aprovechar el material vegetal que sea susceptible para obras de reforestacion, restauracién
y/o jardineria. Se recomienda la reubicacién de los arboles removidos en dreas verdes municipales,
banquetas o camellones.

El suelo es el factor mayormente afectado, debido a que las obras de preparacién implican un cambio
permanente, el factor aire, también seré afectado en esta etapa, por movilizacion de particulas de
polvo al momento del despalme y excavaciones, sin embargo estas cesardn cuando las actividades
terminen.
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. CONSTRUCCION DEL SITIO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: CONSTRUCCION DEL SITIO

S 30
g
o
= -40
=
-60
70
c i Uso de Residuos de
_onstruccion
' magquinariay la Agua Potable Agua residual Mano de obra
de obra cwil )
equipo construccion
W Valoracion Absoluta -58 0 0 0 0 0
W Valoracion Relativa -43.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
. Durante la construccién del sitio, el suelo es el factor que mayor impacto recibira, debido a que se

suman acciones de compactacidn y nivelacién, lo que implica incluir en su composicién materiales
ideales para las especificaciones constructivas.

Otro de los impactos consiste en la colocacién de la capa astéltica y de concreto, sobre el drea de
circulacién y acceso a la estacién y la construccion de las oficinas y drea de tienda de conveniencia.
Estos procesos implican cambios permanentes en el suelo.

Se contrataran servicios de sanitarios portdtiles durante la Preparacion y Construccion del Sitio, los
residuos de los sanitarios portdtiles deberan ser manejados por una empresa especializada. El agua
es un factor que no es impactodo de manera significativa ya que el uso del recurso se limita al
necesario para las mezclas de materiales de construccion y la operacién de los sanitarios portdtiles
para los trabajadores.

Debido a que durante las pruebas de mecdnicas de suelos se encontrd el manto fredtico a las

profundidad de 7.80 m, se deberan seguir las medidas establecidas en el apartado 1I1.7.

Se colocardn trampas de grasa y aceite, para retener los hidrocarburos y ofros contaminantes que se
arrastren por actividades de lavado de piso en el drea de dispensarios, estos serdn tratados y
canalizados a una empresa privada con auterizacién vigente de la autoridad competente.
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OPERACION DEL PROYECTO

IMPACTO DE ACTIVIDADES: OPERACION Y MANTENIMIENTO
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Durante la operacion de la estacion, los impactos mads significativos, son generacién por la pérdida
tanques de automdviles y de los tanques fijos de

almacenamiento, asi como la generacién y manejo de las descargas de aguas residuales.

Para minimizar estos, se capacitard al personal para que conozcan las normas de seguridad, siendo
de utilidad para evitar accidentes en las dreas de trabajo, dar mantenimiento frecuente al equipo y
dispensarios, asi como a los sistemas de monitoreo, el adecuado manejo de los residuos peligrosos
y canalizéndolos a una empresa especializada y autorizada por la autoridad correspondiente.

Debido a que no existe drenaje, se construird una fosa séptica para los residuos liquidos sanitarios y
deberd asegurar el cumplimiento de los parédmetros establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996.
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Los impactos positivos se reflejan en los aspectos sociales, en cuanto @ mano de obra y situacién
econémica, la mano de obra que se ocupara durante las etapas de preparacién del sitio, construccion,
operacién y mantenimiento, serd local.

CONCLUSION:

Los factores que se consideran con un valor significativo en sus impactos son:

Suelo: el valor y el cambio en uso de suelo, representan cambios permanentes, en donde
incluso después del abandono de las instalaciones permanecerdn en el ambiente, y
dependiendo de las adecuaciones para su rehabilitacién podrd considerarse mds o menos
impactante, sin embargo el efecio permanecera a través del tiempo.

Paisaje: esto debido a que el predio se encuentra rodeado entre una mezcla de viviendas y
comercios, junto con vegetacion secundaria de predios baldios aledanos, por lo que la
construccidn dela zona romperd el esquema paisajistico de la zona.

Agua: La descarga de aguas residuales serd dirigida a la fosa séptica que deberd asegurar
el cumplimiento de los pardmetros establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996, para la
posterior infiltracién del agua al suelo.

Aire: el factor aire se verd afectado en las etapas de preparacién y construccién por
levantamiento de particulas de polvo y emisiones de hidrocarburos al ambiente por el uso de
magquinaria y vehiculos de fransporte, sin embargo estos impactos cesardn junto con las
actividades de estas etapas del proyecio. Las emisiones fugitivas generadas al momento de
conexion y desconexién de mangueras de los dispensadores a vehiculos y tanques fijos son
un fenémeno précticamente imposible de evitar.

Vegetacién: El predio del proyecto cuenta con 2 drboles perteneciente a especies exdticas y
otras con fines ornamenlales que deberGn removidos para el desarrolio del proyecio. De ser
viable, se deberan trasplantar estos arboles a camellones, arriates o dreas verdes municipales.
En la superficie del predio autorizada para su aprovechamiento, en forma previa al desmonte
y/o a la nivelacién del terreno, debe realizarse un Programa de rescate selectivo de flora y
recolecta de material de propagacién, a fin de aprovechar el material vegetal que sea
susceptible para obras de reforestacién, restauracién y/o jardineria.

Para este caso los elementos bidticos referidos en el estudio como flora y fauna, no son determinantes
en la evaluacién de impactos, debido a que la fauna nativa es prdcticamente inexistente y la
vegetacion a desmontar es exétfica a la regién y no posee valor para la conservacién.
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. 11.5.2.2.- MEDIDAS DE MITIGACION
Medidas preventivas y prohibiciones durante los trabajos de preparacién y construccién del sitio:

e Evitar el despalme de otras zonas que no sean completamente necesarias para los frabajos
de construccién. Unicamente se retiraré cubierta vegetal dentro del drea establecida para el
proyecto.

e Se deberd respetar cualquier individuo vegetal que no se encuentre dentro de la zona del
predio que serd ocupada por la infraestructura de la estacién e servicio.

¢ No se colocardn los materiales sobrantes de remocién de suelo y materiales sobrantes de la
construccién en los linderos del drea ocupada para el proyecto, ni en zonas no autorizadas
por el Municipio.

e Las obras provisionales durante la preparacion y construccion del sitio, deberdn situarse
dentro del terreno a construir para evitar la afectacion a dreas aledanas.

Durante la

Prevencion y
compensacion | etapa  de
remover 2 arboles de la especie preparacién

1.1 Debido a la necesidad de

exotica D. regia, debera realizarse

un programa de rescate selectivo de

flora y recolecta de material de
, propagacién, a fin de aprovechar el

material vegetal que sea susceptible
PREPARACION

DEL SITIO Vegetacién para obras de reforestacion,

restauracién y/o jardineria. Se
recomienda la reubicacion del
arbolado a remover a las dreas
verdes de |a estacion, areas verdes
municipales, camellones o

banquetas.
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1.2. Por la presencia del manto
fredtico, se sugieren seguir las
indicaciones del aparatado IIl.7.

Mitigacién 1.3. El material refirado para nivelar | Durante la
| el terreno deberd disponerse en dreas | efapa  de
donde no exista vegetacién y que no | preparacién
| Suelo tenga riesgos de arrastre hidrico. del sitio.
1.4.- El suelo de la capa vegetal
‘ ‘ deberé ser wusado para dreas
agjardinadas y el sobrante se
‘recomiendo se use en dreas que
requieran suelo vegetal o erosionado
‘ de acuerde a lo que indique el
| municipio o la autoridad competente. |
Prevenciéon | 1.5.- Deberd dotarse a los  Durante la
‘ trabajadores de equipo de profeccién | etapa de
personal acorde a los trabajos y | preparacién
Humanos : <
‘ riesgos expuestos, ya sean guantes, | del sitio y
proteccién  audifiva, lentes de | construccidn
. |seguridad, casco, efc. |
Prevencién | 1.6. La maquinaric y equipo deberd = Durante la
contar con mantenimiento preventivo | fase de
| y los camiones deberdn estar | preparacién
| correctamente afinados para evitar la | del sitio |
emisién de contaminantes a la
Uso de atmosfera, asi como derrames de
Maquinaria y | aceite al suelo natural del predio. B
| Equipo Prevencion 1.7. Los camiones empleados para el | Durante la
PREPARACION traslado  de  materiales  Imateric!, | fass de
DEL SITIO suelo removido, cascajo), deberdn ser | preparacién
cubiertos con lonas a fin de evitar el | del sitio
desprendimienfo de polvos durante
| S | su traslado.
Prevencion 1.8. Se deberan colocar | Durante la
L senalamientos viales de acuerdo por | fase de
Trafico de . =
vehiculos la '_outondud competente,  poro prep:::.ruaén
| agilizar la entrada y salida de | del sitio

CONSTRUCCION

| vehiculos de carga.

Mitigacion | 2.1. Los residuos generados por la | Durante la
i | obra civil que serd construida, | construccién
' cimentacion de la fosa de tanques de | del proyecto
Suelo, Salud e almacenamiento, construccién de las
Higiene bases de concreto para dispensarios
y techumbres) deberdn ser dispuestos
en rellenos sanitarios autorizados y
segUn lo indique el Ayuntamiento. 1
Tn Mitigacién 2.2. La muquinoricll y equipo debe;rc’: Durante . la
oy - contar con mantenimiento preventivo | construccion
Magquinaria y ; :
iy y los camiones deberdn estar | del proyecto

correctamente afinados para evitar la
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emision de confaminantes a la

atmdésfera, asi como derrames de
aceite al suelo natural del predio.

Mitigacién

2.3. Los camiones empleados para el
traslado de materiales (material,
suelo removido, cascajo, concreto),
deberan ser cubiertos con lonas a fin
de evitar el desprendimiento de

| polvos durante su traslado.

Durante la
construccién
del proyecto

2.4. Se deberdn colocar
sefalamientos viales de acuerdo por
lo autoridad compefente, para
agilizar la entrada y salida de
vehiculos de carga.

| CONSTRUCCION | Caracteristicas

Suelo,

Fisicoquimicas

Prevencién

2.5. Llos residuos  peligrosos
provenientes del mantenimiento de
maquinaria: estopas con grasa,
aceite lubricante  gastado, por
ejemplc, deberdn almacenarse en un
lugar especifico y este sitio deberd
cumplir  con los  lineamientos
establecidos en el Reglamento de la
Ley GCeneral Para la Prevencion y
Gestion  Integral de los Residuos
vigente.

2.6. Los residuos peligrosos deberan
ser entregados a la empresa
especializada legalmente autorizada
para su ftransporte, manejo vy

disposicidn final.

Durante la
construccién
del proyecto

Durante la
construccién
del proyecto

ETAPA DE OP)

F=—Tr = — i

FRACION ; L

Agua, salud e |
Higiene

OPERACION

Mitigaciéon

3.1 Las aguas residuales provenientes
de los sanitarios serdn canalizadas
hacia la fosa séptica y se deberd
cumplir con la norma NOM-001-
SEMARNAT-1996, para la posterior
infiliracion del agua al suelo.

3.2. Se deberd cumplir con la NOM-
081-SEMARNAT respecto a los niveles
de ruido, tomande en cuenta la
modificacién al numeral 5.4 a la
Norma emitida el 3 de Diciembre de
2013 en el Diario Oficial de la
Federacién, que establece lo
siguiente:

TOWA HORARID

80022200 55

ol |
Resigencal? (edsnoes i 500 3

E00a2200 68

1 CoTrEaaie
T . 22003500 65

Estuelas (feas exenores de
Juega)

Ceemonias lestvales
ewmnios de entreteninientc

Durarte # jusgo 55

4 horas 100

' Durante la |
| vida Gl del
‘ proyecto.
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Suelo,
| caracteristicas
fisicoquimicas

[ Mﬁigocio'_n

3.3. Los residuos solidos como restos
de comida, papel, botellas de
plastico, y cartén, proveniente de
oficinas y banos, se concentraran en
contenedores especificos para los
diferentes tipos de desecho, para lo
cual se instalardn estos depésitos,
debidamente identificados.

3.4. Para su disposicion, estos
residuos se entregarén a los
diferentes servicios de limpieza o
reciclamientfo que existan, ya sea que
la empresa los envié en vehiculos
propios o de servicio por contrato,
debiendo cumplir con los
lineamientos especificos del
municipio.

' Agua
| subterrdnea

|

Mitigacion

Prevencion

Mﬁgocién

3.5. Se recomienda realizar la
limpieza de instalaciones en “seco” o
con el menor consumo de agua y
guimicos de limpieza posibles. Los
quimicos de limpieza a utilizar
deberén ser biodegradables, ya que
la descarga de aguas residuales serd

infiltrada al suelo.

Durante la

Durante la
vida Util del |
proyecto '

vida il del
proyecto

3.6. Se recomienda realizar
monitoreos periédicos y sistematicos
o los tanques fijos de
almacenamiento para verificar que
no existan fugas de hidrocarburos ol
suelo. B

3.7 Se  recomienda instalar
dispositivos de ahorro de agua en
lavamanos e inodoros.

Aire, Salud e
Higiene

Mitigacién

3.8. Se deberdn colocar sistemas de
recuperacién de vapores de acuerdo
a lo establecido por las Normas.
Ademads los tanques deberan de ser
de doble pared y con los elementos
normados.

Trdfico

Prevencion

3.9, Se deberdn colocar
sefialamientos viales de acuerdo a lo
establecido  por la  autoridad
competente, para entraoda y salida de
vehiculos.

[
Durante la

| vida Ofil del

| _proyecto

| Durante la
vida ofil del
‘ proyecto

|

|
|
Durante la
vida Ofil del

proyecto

Suelo

Prevencion

3.10. Los residuos peligrosos
provenientes del mantenimiento de
maquinaria: estopas con grasa,
aceite lubricante gastado, por
ejemplo, deberdn almacenarse en un
lugar especifico y este sitio deberd
cumplir  con los lineamientos
establecidos en el Reglamento de la

iIL‘rE:m’r(se la
vida Ofil del
proyecto.
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Ley General Para la Prevenciéon y
Gestién  Integral de los Residuos
vigente.

3.11. Llos residuos peligrosos
deberdn ser entregados a la empresa
especializada legalmente autorizada
para su transporte, manejo Yy
disposicién final.

3.12. En el drea de estacionamiento,

deberd evitar la filtracién de aceites |
de fuga de los motores hacia el suelo,

ya sea por medio de colocacién de

una caopa impermeable o algun

elemento  que  garantice la

impermeabilidad en el drea. ;

i

MANTENIMIENTO

Rehabilitacion del

sitio

Energia

Salud e

higiene

Mitigacién

Mitigacion

3.13. Se sugiere el uso de |
calentadores solares para el sistema
de agua en sanitarios y regaderas.

4.1. La pintura que se utilice para la | Durante la
estética de las instalaciones deberd | vida Ofil del
ser base agua, en caso de utilizar | proyecto
solventes, los residuos sélidos vy
recipientes que lo  contuvieron
deberan manejarse y almacenarse
_ como residuos peligrosos.

Salud e

I_I;g;el'lt.'

Salud e
higiene

Suelo, flora y
fauna

Prevencién

Prevencién

Mitigacién

4.2. Los residuos peligrosos deberan | Durante o
almacenarse en un lugar especifico y | vida Gfil del
este sitio deberd cumplir con los | proyecto
lineamientos establecidos en el
Reglamento de la Ley General Para la
Prevencién y Gestién Integral de los
| Residuos vigente.
4.3. Para el caso especifico de los | Durante la
residuos peligrosos generados | vida Gfil del
durante  las  operaciones  de | proyecto
mantenimiento (retoque de pintura en
interiores y exteriores como estopas,
botes de pintura, etc), serdn
enfregados a las  compafias
autorizadas  dedicadas @ la
recoleccién y envio a reciclamiento,
tratamiento o disposicion final, en
apego a la normatividad ambiental
vigente y a la Ley General para la
Prevencion y Gestidn Integral de los
Residuos.

Cualquier abandono de actividad | Al finalizar
deberd sujetarse a un programa de | la vida il
restauracién del sitio que aprueben | del proyecto
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los autoridades competentes y la

o abandono |

determinacién de pasivos |y cambio de
| ambientales mediante un peritaje | alguna

para evitar dejar contaminacién en el  parte  del
! 1 predio. proyecto.

NOTA ACLARATORIA: Los impaéos existentes desde la fase de preparacién hasta la fase de operacién y )
mantenimiento ocurren en un lapso de tiempo relativamente corto. Los impactos existentes en la fase de abandono se

reflejardn hasta el término de la vida Gtil del proyecto (estimada en 30 afios)

La matriz Batelle planteada en el presente estudio, analiza los impactos que ocurren durante la vida dtil del

‘ proyecto en las fases de preparacién, operacién y mantenimiento del proyecto.

Ademas de lo citado en la tabla, se deberdan cumplir con los siguientes puntos:

Se deberdn cumplir con las recomendaciones aplicables de Ordenamiento Ecolégico indicadas en el
apartado 1I.6.1.

Especificaciones de disefo de acuerdo a la NOM-005-ASEA-2016 “Disefio, consiruccién, operacién
y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas”

En todas las dreas de la Estacién de Servicio se deberd contar con equipos conira incendios,
extinguidores tipo "ABC" y las indicaciones y sefializaciones correspondientes en base a la NOM-002-
STPS-2010 y los lineamientos establecidos por Proteccion Civil.

Con el propésito de incrementar la seguridad de las instalaciones y de la comunidad aledafa se
debera prever la integracion y participacion o los programas de emergencias y contingencias que se
implementen a nivel Municipal.

Para garantizar que las medidas de mitigacién seran efectuadas, es indispensable que durante la
etapa de construccién y operacién se incluya dentro de la bitécora de obra, la descripcion del
seguimiento de aspectos ambientales que promuevan su correcto seguimiento y ejecucion.

Ung vez concluida la obra, se deberdn confinuar con ias medidas de mitigocion, conformando con
los empleados de la estacién de servicio, un responsable que se encargue de reportar pericdicamente
sobre los acontecimientos y actividades ambientales que se llevan a cabo conforme la NOM-005-

ASEA-2016 y otras disposiciones que establezca la ASEA.
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Los siguientes son los escenarios posibles:

Rev

PRONOSTICOS DE LOS POSIBLES ESCENARIOS

SISTEMA AMBIENTAL SIN PROYECTO

SISTEMA AMBIENTAL CON
PROYECTO SIN MEDIDAS

SISTEMA AMBIENTAL CON
PROYECTO Y MEDIDAS

FACTORES FISICQOS: Se perpetuaria

el abandono actual el predio hasta
que el crecimiento poblacional de lo
zona obligara o que se le otorgara
otro funcién

FACTORES  BIOLOGICOS:  La

comunidad  vegetal del predio
continuaria  desarrollandose  hasta
gue esta fuera removidae por lo
asignacion de alguna funcion al

predio

FACTORE IOECONOMICOS:
estos se veran experimentando un
crecimiento paulatino y

probablemente desorganizado,
atendiendo las demandas inmediatas
de los pobladores.

FACTORES FISICOS: La estacion de
servicio sin considerar las medidas de
mitigacién  propuestas y  las
establecidas en el disefo normado,
pudisra experimentar riesgos de
contaminacion  al  suelo  por
hidrocarburos, ademas de aumento
en emisiones fugitivas, siendo estos
dos factores los mas importantes
debide a la naturaleza de los
combustibles manejados.

FACTORES BIOLOGICOS: Derivado
del factor anterior, se podria dejar al
suelo aledafo contaminado y se
podria  contaminar los recursos
hidricos de la region

FACTORES SOCIOECONOMICOS:
la falta de calidad de imagen y
deterioro del paisaje visualmente, por
inercia generan descuido de los
usuarios, sean o no de las
comunidades beneficiadas,
consolidando el deterioro ambiental.

FACTORES FISICOS: la adecuacion

de medidas como la disminucién de
polvos, construccién con materiales
permeables, generara menos
cambios drasticos al ambiente,
considerando a largo plazo después
de su obandono una odecunda
recuperacion y habilitacion del suele,
con la seguridad de que no existen
contaminantes por derrames de
combustibles y  aditives  que
comprometan la salud del suelo.

FACTORES BIOLOGICOS: La

colocacidn de un drea ajardinada
con especies propias de la zona
compensara el dofio a la vegetacion
que ya se encontraba dentro del
predio.

FACTORES _SOCIOECONOMICOS

Las medidas  de mitigacion
propuestas  podrian  no  influir
directamente al aspecto
socioeconémico,  sin  embargo,
genera consciencia de los

trabajadores y propietarios para el
cuidodo dei ambiente.
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111.5.3.- PROCEDIMIENTOS PARA SUPERVISAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE
MITIGACION

Para lograr un contrel en la vigilancia ambiental, se recomienda llevar una bitacora para cada una
de las acciones propuestas en éste apartado, la bitdcora deberd contener hojas con folio consecutivo.

Ruido generado por la maquinaria y equipo en la etapa de preparacién y construccidn del sitio:

Objetivos: Disminuir el ruido generado por la maquinaria y equipo durante las etapas de preparacion
del sitio y construccion.

Inspeccién y vigilancia:
o Seexigird el comprobante de mantenimiento de vehiculos y de todas las maquinas que vayan
a emplearse en la ejecucién de las obras.
* Los niveles de ruido no deben sobrepasar lo indicado en la NOM-081-SEMARNAT vigente.
En caso de hacerlo se deberdn tomar medidas para la reducciéon de éstos parametros.

LIMITE MAXIMO
ZONA HUBARIO PERMISIBLE dB (A)
. . . 6:00 a 22:00 55
Residenciall (exteriores)
22:00 a 6:00 50
. : 6:00 a 22:00 68
Industriales y comerciales
22:00 a 6:00 65
Escuelas (areas exteriores de Burarieel jusge 55
juego)
Ceremonias. festivales vy T 100
eventos de entretenimiento.

e La evaluacién de ruido perimetral en esta etapa la puede realizar la misma empresa con un
sonémetro calibrado o por medio de un laboratorio especializado.
* Se deberd anotar en una bitdcora de vigilancia la fecha y hora de la evaluacion perimetral.

Polvo generado en la etapa de preparacién y construccién del sitio

Objetivos: Verificar la minima incidencia de emisiones de polvo y particulas debidas a movimientos
de tierras y transito de maquinaria.

Inspeccién y Vigilancia

» Se realizardn inspecciones visuales periédicas a la zona de obras, analizando especialmente
las nubes de polvo que pudieran producirse en el entorno de nicleos habitados.

* En caso de que se requiera humedecer el drea se debera verificar que se realice de manera
correcta y que sea efectiva su aplicacién.

e Las inspecciones serdn durante el periodo de movimientos de tierra y acarreo de materiales.
Se verificard la correcta colocacién de lonas en los transportes para cubrir los materiales
acarreados a los sitios de relleno o tiro.

e En caso de que se tengan zonas afectadas por el polvo, de deberd realizar la limpieza en las
zonas que eventualmente pudieran haber sido afectadas.

e Deberd anctarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.
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Agua residual en la etapa de preparacién y construccién

Obijetivo: Verificar el manejo correcto de los sanitarios portatiles y sus residuos.

Inspeccién y vigilancia

Se realizard una inspeccién a sanitarios portdtiles verificando que no existan fugas y que se
encuentren limpios y sin residuos orgdnicos antes de su uso.

Se deberd exigir al proveedor la desinfeccién de los sanitarios al menos una vez al dia.

Se deberd pedir al proveedor del servicio de renta de sanitarios portétiles una garantia de
que los residuos que recojan serdn tratados de acuerdo a la normatividad en la materia.

Ruido en la etapa de operacién

Objetivo: Verificar el cumplimiento de la NOM-081-SEMARNAT vigente

Inspeccién y Vigilancia

En este caso se deberd realizar un estudio de ruido perimetral una vez que los operaciones
de la empresa se encuentren estables.

El estudio deberd realizarlo un laboratorio acreditado por la Entidad Mexicana de Acreditacidn
(EMA)

LIMITE MAXIMO
ZONA HORAMG PERMISIBLE dB (A)
) . ) 6:00 a 22:00 55
Residenciall (exteriores)
22:00 a 6:00 50
F ' 6:00 a 22:00 68
Industriales y comerciales
22:00 a 6:00 65
EForiiplan (Araan aidaeie. '
LSAIens (aieas exienaies U8l Duranteel juego 55
juego)
Ceremonias, resFiv_aIes y dimras 100
eventos de entretenimiento.

El estudio de ruido perimetral se realiza una sola vez a menos que se cambien el tipo de
operaciones que generan ruido al ambiente.

Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

Generacién de Agua residual en la etapa de Operacién

Obijetivo: Verificar el cumplimiento con lo NOM-OO1-SEMARNAT- 1996
Inspeccion y vigilancia

Rev 02

Una vez que en la etapa de operacién se comiencen a generar aguas residuales, se deberd llevar o cabo
un muestreo inicial o la entrado y ofro a la salida de lo foso séptica con el fin de verificar la eficiencia del
sistema y en case de no ser eliciente debera redisefiarse u optar por otio sistemo de trotomiento que se
adecue a las condiciones del agua residual. Para esta primera fase de medicién de eficiencia se recomiende
utilizar los indicadores de DBO y Sélidos Suspendidos. Los andlisis deberdn ser realizados por un laboratorio
acreditado ante EMA.

Se deberd realizar el andlisis completo de agua residual después del paso por la fosa séplica y antes de lo
infiltracién al suelo, conforme a lo establecide en la NOM-001-SEMARNAT-1996.
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e lofrecuencia de los andlisis debe ser establecide por lo autoridad competente o por la Comision Nacional
del Agua en su Titulo de Concesién, la recomendacién propia es realizar andlisis ol menos una vez cada
fres meses.

Debera anotarse en la bitdcora de inspeccion y vigilancia las observaciones y actividades realizedos.
Residuos sélidos etapa de operacién y mantenimiento

Obijetivo. Verificar el adecuado manejo de los residuos no peligrosos

Inspeccion y vigilancia

e Lo empresa debe asegurarse que la empresa recolectora de residuos no peligrosos tenga el
registro por parte del municipio o que pertenece al mismo.

e Dentro de las instalaciones se deberd verificar que no se mezclen residuos no peligrosos con
residuos peligrosos. La inspeccién se deberd hacer al menos una vez al dia y antes de la
recoleccién.

e Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccion y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

Residuos peligrosos en la etapa de operacién y mantenimiento

Objetivo: Verificar el adecuado manejo, transporte y almacenamiento de los residucs peligrosos
generados en las dreas de mantenimiento vehicular principalmente.

Inspeccién y Vigilancia
e El drea de almacenamiento temporal de residuos peligrosos deberd cumplir con lo siguiente:

- Estar separadas de las dareas de servicios, oficinas y de almacenamiento de combustibles;

- Contar con muros de contencion. y fosas de retencidn para la captacién de los residuos L de
los lixiviados;

- Los pisos deberan contar con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas
de retencién, con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado;

- Contar con sistemas de extincién contra incendios

- Contar con senalamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares y
formas visibles.

- No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de drenaje, juntas de expansidn,
albarales o cualquier ofro tipo de apertura que pudieran permitir que los liquidos fluyan fuera
del area protegida;

- Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables;

- Contar con ventilacién natural o forzada. En los casos de ventilacién forzada debe tener una
capacidad de recepcion de por lo menos seis cambios de aire por hora,

- Estar cubiertas y protegidas de la infemperie.

- No estar localizadas en sitios por debajo del nivel de agua alcanzado en la mayor tormenta
registrada en la zona, mas un factor de seguridad de 1.5;

- Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los residuos
y de material ontiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los residuos
peligrosos almacenados;

- Contar con cobertura de pararrayos, y

- Contar con defectores de gases o vapores peligrosos con alarma oudible, cuando se
almacenen residuocs voldtiles.

¢ La empresa deberd contratar un prestador de servicios autorizado por la SEMARNAT para el
transporte de residuos peligrosos, el mismo prestador de servicios deberd entregar un
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manifiesto de Entrega-Transporte-Recepcién de los residuos peligrosos que se lleva el
prestador del servicio.

Areas verdes

Obijetivo. Verificar que las acciones de colocacién de dreas verdes.

Inspeccién y vigilancia

El predio del proyecto cuenta con 2 drboles perteneciente a especies exdticas y otras con fines
ornamentales que deberdn removidos para el desarrollo del proyecto. De ser viable, se
deberdn trasplantar estos drboles a camellones, arriates o dreas verdes municipales. En la
superficie del predio autorizada para su aprovechamiento, en forma previa al desmonte y/o
a la nivelacién del terreno, debe realizarse un programa de rescate selectivo de flora y
recolecta de material de propagacién, a fin de aprovechar el material vegetal que sec
susceptible para obras de reforestacién, restauracién y/o jardineria.

Se debera vigilar las dreas verdes y verificar que la vegetacién se encuentre en buen estado.
Se recomienda que los arboles a retirar sean reubicados en las dreas verdes del predio o en
areas verdes municipales, banquetas o camellones.

Se recomienda que la vegetacion a sembrar en las dreas verdes del proyecto sean de
crecimiento columnar y de raiz no arbotante, con la finalidad de evitar danos a la
infraestructura de la estacién. El arbolado a sembrar debera ser nativo de la region.

Deberd anotarse en la bitdcora de inspeccién y vigilancia las observaciones y actividades
realizadas.

I11.6. PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA

Ver apartado I.1.1. *

Rev 02
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111.6.1. ORDENAMIENTO ECOLOGICO

El proyecto se encuentra dentro de los siguientes Ordenamientos Ecoldgicos:

OE GENERAL DEL TERRITORIO

NIVEL DE

CLAVE RECTORE OTROS REGIO SUPERFIC
?:g:_g: UAB DE LA POLITICA ATE:UO 5DEL ASDCIADOS DEL SECTORE POBLACI N ESTRATE IE DE LA
T POLITI AMBIENTAL PRIORITA DESARRO DESARROLLO SDE ON 2010 INDIGE REGION/
cA % Lo INTERES NA UAB [HA)
12,34,
Karst 5,6,7.8
o Proteccién, 9,10, 11,
del " Preservac 4
i Preservacién 4 de i 12, 13,
u or b 1
F 14, 15 958017.3
633 B4 de [ v Media Flora y i Agricultura a- 207,496 Maya i &
Aprovecham tal : 15815, 21 1
Quin Fauna - Mineria e
tana i Turisme Eored
% Sustentable 28, 29,
= 36, 37,
42,43, 44

A contfinuacién se muestra una tabla con los criterios establecidos para la UGA 64 “Karst del Sur de
Quintana Roo”:

Criterios encontrados para la UGA:64 en el ordenamiento:GFOET001.

Criterio Codigo
1.- Conservacion in situ de 105 ecosistemads y su biodiversidad. 1
2.- Recuperacion de especies en riesgo. 2
3.- Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad. 3
4.- Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, recursos genéticos y recursos

naturales.

5.- Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6.- Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

8.- Valoracion de los servicios ambientales.

4
5
6
7.- Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales. 7
8
9

9.- Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.

10.- Reglamentar el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos para su proteccion. 10
11.- Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por

la Comision Nacional del Agua (CONAGUA). 11
12.- Proteccion de los ecosistemas. 12
13.- Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes. 13
14.- Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agropecuarios. 14

15.- Aplicacién de los productos de la investigacidn en el sector minero al desarrollo
econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables. 15

15BIS.- Coordinacion entre los sectores minero y ambiental. 15BIS
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21.- Redisenar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo. 21

22.- Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional. 22

23.- Sostenery diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor

remunerados y desarrollo regional). 23
28.- Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico. 28
29.- Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional. 29

36.- Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de

pobreza. 36
37.- Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-productivo en

nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas. 37
42 .- Asegurar la definicidn y el respeto a los derechos de propiedad rural. 42
43 .- Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacién Agraria

para impulsar proyectos productivos. 43
44 - Impulsar el desarrollo regional mediante acciones coardinadas entre los tres drdenes

de gobierno y concertadas con la sociedad civil. 44
6.- PROTECCION, PRESERVACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE PG_6

A continuacion se muestran los criterios compatibles con el proyecto:
e 28

e 29

La descarga de aguas residuales de la estacién serd dirigida a una fosa séptica para su tratamiento
posterior infilthucidn ai suelo, por lo que se deberd asegurar el cumplimiento de los parémetros
establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996.

POEL Othén P. Blanco

CLAVE DE Usos Usos SUPERFICIE
NOMERE UGA  COMPATIBLES INCOMPATIBLES ' OHTICA (ha)
Los que Los que establezca
establezca su s
P d :
PDU_ 33 rljogsrao:cjloe Programa de Aprovechamiento 18751 78
Metropolitano Desarrollo Urbano sustentable
Urbano de
de centro de
centro de bioeibi
poblacién PN
A continuacion se muestran los criterios establecidos para la UGA 63:
Criterios encontradas para la UGA:33 en el ordenamiento:LMOPBO087.
Criterio [ Codigo
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L33a.- Las autoridades competentes deben propiciar que el crecimiento urbano sea
ordenado y compacto y estableciendo al menos 12 m2 de areas verdes accesibles por
habitante, acorde a la normatividad vigente en la materia.

L33a

L33b.- Las autoridades competentes deben propiciar el tratamiento del 100 % de las
aguas residuales domesticas, asi como la gestion integral de la totalidad de los residuos
solidos generados en esta localidad.

L33b

L33c.- Todos los centros de poblacidon deberan considerar un sitio de disposicion final de
Residuos Solidos Urbanos (RSU) en la modalidad de Parques de Tecnologias, adecuados
para su capacidad futura de generacion, en proyecciones de al menos 15 afios. Los
centros de poblacion con menos de 15,000 habitantes que carezcan de sitios para la
disposicion final de residuos sélidos urbanos que cumplan con la normatividad vigente
deberan considerar dentro de su PDU, la presencia de al menos un sitio de disposiciéon
temporal de los RSU, o terminal de trasferencia.

L33c

L33d.- Su aprovechamiento estara sujeto a lo establecido en su Programa de Desarrollo
Urbano.

L33d

CG-01.- Es importante permitir la filtracion de las aguas pluviales, por lo que todos los
proyectos deben acatar lo dispuestos en el Articulo 132 de la LEEPAQROO o la
disposicion juridica que la sustituya.

CG-01

CG-02.- Para el adecuado desalojo de agua pluvial y agua residual, todos los proyectos
deben contar con infraestructura por separado para el manejo y conduccion de cada
tipo de agua. El drenaje pluvial de estacionamientos publicos y privados, asi como de
talleres mecanicos debera contar con sistemas de retencion de grasas y aceites.

CG-02

CG-03.- No se permite verter hidrocarburos y productos quimicos no biodegradables o
cualquier tipo de residuo considerado como peligroso, al suelo, cuerpos de agua. En el
caso de ecosistemas Marinos, se realizara de conformidad a lo establecido por la Ley de
Vertimientos en las Zonas Marinas Mexicanas y su reglamentacion.

CG-03

CG-04 - Los cenotes v cuerpos de agua deheran mantener inalterada su estructura
geoldgica y mantener el estrato arbdreo (en una franja de al menos 20 m contados a
partir de la orilla), asegurando que la superficie establecida para su uso garantice el
mantenimiento de las condiciones paisajisticas de dichos ecosistemas.

CG-04

CG-05.- Los proyectos que en cualquier etapa empleen agroquimicos de manera
rutinaria e intensiva, deberan elaborar un programa de monitoreo de la calidad del agua
del subsuelo a fin de detectar, preveniry, en su caso, corregir la contaminacién del
recurso agua. Los resultados del monitoreo se incorporaran a la bitdcora ambiental. En
areas cercanas a zonas de captacion y/o extraccion de agua deberan contar con el visto
bueno de la Comisién de Agua Potable y Alcantarillado del Estado.

CG-05

CG-06.- Las aguas residuales no deben canalizarse a pozos de inyeccion de agua pluvial,
cuerpos de agua naturales, de pozos artesianos, de extraccion de agua. Deberan
disponerse a través del sistema de drenaje municipal o en caso de no contar con sistema
de drenaje municipal, a través de algun sistema de tratamiento de aguas residuales
cumpliendo en todo momento con la normatividad vigente aplicable.

CG-06

CG-07.- La canalizacion del drenaje pluvial hacia el mar o cuerpos de agua superficiales o
pozos de absorcidn, podra realizarse previa filtracion de sus aguas con sistemas de
decantacion, trampas de grasas y solidos u otros que garanticen la retencion de
sedimentos o contaminantes y debera ser aprobada por la CONAGUA, de conformidad
con la normatividad aplicable.

CG-07

CG-08.- No se permite la desecacion y/o dragado de cuerpos de agua.

CG-08
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CG-09.- Se permite la acuacultura en los cuerpos de agua artificiales, y las aguas
residuales generadas no podran disponerse a cuerpos de agua naturales o al subsuelo
sin previo tratamiento. No se permite |a acuacultura con especies exoticas en cuerpos
de agua naturales.

CG-09

CG-10.- Los usos autorizados deben considerar acciones para el ahorro del recurso agua,
asi como medidas de prevencion de contaminacién del manto fredtico; estas acciones
deberan ser presentadas en los estudios ambientales correspondientes, y validados por
la autoridad correspondiente. Estas acciones deberan quedar especificadas en
cualquiera de las modalidades solicitadas para su evaluacion por la autoridad
competente.

CG-10

CG-11.- Se permite la acuacultura cuando cumpla con uno de los tres supuestos
siguientes: a) Los estanques de crecimiento cuenten con un sistema cerrado que evite la
fuga de larvas o alevines hacia cuerpos naturales de agua o al acuifero b) Se garantice el
tratamiento de las aguas residuales c) Cuente con una fuente de abastecimiento de agua
distinta a rejolladas y dolinas.

CG-11

CG-12.- Todos los proyectos deberan considerar como alternativa para disminuir el
consumo de agua de primer uso, que en el disefio de las edificaciones relacionadas al
proyecto autorizado se considere la captacion de agua de lluvia, asi como el redso de las
aguas residuales tratadas. Se puede considerar también una combinacion de ambas
estrategias.

CG-12

CG-13.- Toda la infraestructura relacionada a los usos y actividades autorizadas, las
construcciones preferentemente se construiran con base a las caracteristicas del
terreno, considerando principalmente que las construcciones no interrumpan ni
modifiquen los flujos hidricos superficiales o subterraneos.

CG-13

CG-14.- En el disefio y construccion de los sitios de disposicion final de Residuos Sélidos
Urbanos se deberd colocar en las celdas para residuos y en el estanque de lixiviados, una
geomembrana de polietileno de alta densidad o similar, con espeser minimo de 1.5 min.
Previo a la colocacion de la capa protectora de la geomembrana se debera acreditar la
aprobacion de las pruebas de hermeticidad de las uniones de la geomembrana por parte
de la autoridad que supervise su construccion.

CG-14

CG-15.- Los sitios de disposicion final de RSU deberan contar con un banco de material
pétreo autorizado dentro del area proyectada, mismo que se debera ubicar aguas arriba
de las celdas de almacenamiento y que debera proveer diariamente del material de
cobertura.

CG-15

CG-16.- Los centros de transferencia de Residuos Sdlidos Urbanos deberan acreditar
ante las autoridades competentes, la impermeabilidad de los sitios de almacenamiento
temporal de estos residuos, asi como la infraestructura necesaria para el acopio y
tratamiento de los lixiviados que se generen, con el fin de garantizar la no
contaminacién del suelo y manto freatico.

CG-16

CG-17.- Se debera documentar en la bitacora ambiental los volUmenes de extraccion de
agua, con el fin de no exceder la capacidad del acuifero. (Criterio nuevo)

CG-17

CG-18.- El uso de material pétreo, sascab, caliza, tierra negra, tierra de despalme,
madera, materiales vegetales y/o arena, debera provenir de fuentes y/o bancos de
material autorizados por la autoridad competente, conforme a la legislacion vigente en
la materia.

CG-18
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CG-19.- La disposicion final de residuos solidos Unicamente podra realizarse de acuerdo
con la normatividad aplicable y en los sitios y condiciones que determine la autoridad
responsable.

CG-19

CG-20.- Donde se encuentren vestigios arqueologicos, debera reportarse dicha
presencia al Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) y contar con su
correspondiente autorizacion para la construccion de la obra o realizacion de
actividades.

CG-20

CG-21.- Los campamentos de construccion o de apoyo y todas las obras en general
deben: A. Contar con al menos una letrina por cada 20 trabajadores. B. Areas especificas
y delimitadas para la pernocta y/o para la elaboracion y consumo de alimentos, con
condiciones higiénicas adecuadas (ventilacion, mirifnaques, piso de cemento, correcta
iluminacion, lavamanos, entre otros). C. Establecer las medidas necesarias para
almacenamiento, retiro, transporte y disposicion final de los residuos sélidos generados.
D. Establecer medidas para el correcto manejo, almacenamiento, retiro, transporte y
disposicion final de los residuos peligrosos. En proyectos que involucren a mas de 50
trabajadores de obra, se debera contar con un programa interno de proteccion civil que
abarque los planes de contingencia para huracan, incendio, salvamento acuatico, entre
otros, asi como el personal adecuado para la supervision de seguridad, proteccion civil e
higiene en la obra.

CG-21

CG-22.- El porcentaje de desmonte que se autorice en cada predio, debera estar acorde
a cada uso compatible y no debera exceder el porcentaje establecido en el umbral
maximo de aprovechamiento de la UGA, aplicando el principio de equidad y
proporcionalidad.

CG-22

CG-23.- En el caso de desarrollarse varios usos de suelo compatibles en el mismo predio,
los porcentajes de desmonte asignados a cada uno de ellos solo seran acumulables
hasta alcanzar el porcentaje definido en el lineamiento ecoldgico.

CG-23

CG-24 .- En los terrenas con pendientes mayaras a2 15 grados, asi comc en zonas
inundables o con escorrentias no se permite la eliminacion de la vegetacion ni la
construccion de obras que propicien el incremento en la erosion del suelo.

CG-24

CG-25.- El derecho de via de los tendidos de energia eléctrica de alta tensidn sélo podra
ser utilizado conforme a la normatividad aplicable, y en apego a ella no podra ser
utilizado para asentamientos humanos.

CG-25

CG-26.- La disposicion de materiales derivados de obras, excavaciones o dragados solo
podra realizarse en sitios autorizados por la autoridad competente, siempre y cuando no
contengan residuos solidos urbanos, asi como aquellos que puedan ser catalogados
como peligrosos por la normatividad vigente.

CG-26

CG-27 .- Los proyectos relacionados a las actividades productivas de cada UGA no podrdn
solicitar mas del 25% del total del umbral de densidad y/o aprovechamiento estipulado
para cada UGA. (De acuerdo a la definicién de umbral estipulado en el glosario) La
superficie de aprovechamiento y/o desmonte para cada predio dentro de la UGA esta
regulada por los criterios especificos. (Se modificé la redaccion del criterio)

CG-27

CG-28.- No se permite la transferencia de densidades ni porcentajes de desmonte entre
predios ubicados en UGA’s distintas.

CG-28

CG-29.- En el desarrollo de los usos de suelo y actividades permitidas, deberan
plantearse como primera opcién de aprovechamiento aquellos sitios que ya estdn
abandonados, por ejemplo: potreros, bancos de materiales para la construccion, asi

CG-29
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como las dreas desmontadas, sin vegetacion aparente o con vegetacion secundaria
herbacea y arbustiva u otras areas afectadas, salvo disposicion legal en contrario.

CG-30.- En el tratamiento de plagas y enfermedades de cultivos, jardines, dreas de
reforestacion y de manejo de la vegetacion nativa deben emplearse productos que
afecten especificamente la plaga o enfermedad que se desea controlar, asi como los
fertilizantes que sean preferentemente organicos y que estén publicados en el catdlogo
vigente por la Comisidn Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de Plaguicidas,
Fertilizantes y Substancias Toxicas (CICOPLAFEST).

CG-30

CG-31.- Se permite el manejo de especies exdticas, cuando: 1.- Solo se permitird el usoy
manejo de las especies exoticas que estén certificadas por la SAGARPA y SEMARNAT, a
través de sus instancias administrativas competentes; en el caso de peces exaticos,
éstos ademas solo podran ser cultivados en sistemas cerrados (estanques). 2. La
actividad no se proyecte en cuerpos naturales de agua. 3. El manejo de fauna, en caso
de utilizar encierros, se debe realizar el tratamiento secundario por medio de
biodigestores autorizados por la autoridad competente en la materia de aquellas aguas
provenientes de la limpieza de los sitios de confinamiento. 4. Se garantice el
confinamiento de los ejemplares y se impida su dispersion o distribucion al medio
natural. 5. Todas las especies exdticas autorizadas deberan contar con un Programa de
Manejo autorizado por la autoridad competente. 6. Solo se permite la acuacultura de
especies nativas en cuerpos de agua interiores, con excepcion de aquellos cuerpos de
agua localizados en la Costa Maya, en la que solo se permitira la acuacultura en
estanques, al Poniente de la carretera estatal pavimentada.

CG-31

CG-32.- En la superficie del predio autorizada para su aprovechamiento, en forma previa
al desmonte y/o a la nivelacion del terreno, debe realizarse un Programa de rescate
selectivo de flora y recolecta de material de propagacion, a fin de aprovechar el material
vegetal que sea susceptible para obras de reforestacion, restauracion y/o jardineria.

CG-32

CG-33.- Previo al desarrollo de cualquier obra o actividad se deber3 ejecutar un
Programa de rescate y reubicacion selectiva de fauna, poniendo especial atencion a las
especies protegidas y las de lento desplazamiento.

CG-33

CG-34.- En tanto no se instale y opere una planta de acopio y reciclaje de aceites
automotriz y comestible degradados, quienes generen estos residuos deberan contratar
la recoleccion de dichos productos con empresas debidamente autorizadas. Queda
estrictamente prohibida la disposicion de dichos recursos en cualquier otro lugar que no
esté debidamente autorizado por las autoridades competentes.

CG-34

CG-35.- Todos los proyectos que impliquen la remocién de la vegetacidn y el despalme
del suelo deberan realizar acciones para la recuperacion de la tierra vegetal, realizando
su separacion de los residuos vegetales y pétreos, con la finalidad de la generacion de
composta que sea utilizada para acciones de reforestacion dentro del mismo proyecto o
dentro del territorio municipal donde lo disponga la autoridad competente en la
materia. Los sitios de composteo deberdn considerar mecanismos para evitar la
proliferacion de fauna nociva.

CG-35

CG-36.- En los programas de rescate de fauna silvestre que deben elaborarse y
ejecutarse con motivo de la eliminacion de la cobertura vegetal de un predio, se debera
incluir el sitio de reubicacién de los ejemplares, aprobado por la autoridad ambiental
competente.

CG-36

CG-37.- En los proyectos en donde se pretenda llevar a cabo la construccion de caminos,
bardas o cualquier otro tipo de construccién que pudiera interrumpir la conectividad

CG-37

Pagina 84| 99




ecosistémica deberan implementar pasos de fauna menor (pasos inferiores) a cada 500
metros, con excepcion de areas urbanas.

CG-38.- Para disminuir la huella ambiental, se recomienda que en las diferentes
construcciones se realice la seleccion y uso de materiales organicos de la region, o
inorganicos de muy bajo o nulo procesamiento industrial.

CG-38

CG-39.- En todas las actividades productivas que contemplen desmonte y despalme, se
debe ejecutar un programa de reforestacion con especies nativas en las zonas de
conservacion dentro del mismo predio y en las zonas consideradas como areas de
restauracion designadas por la autoridad competente en la materia.

CG-39

URB-01.- En tanto no existan sistemas municipales para la conduccién y tratamiento de
las aguas residuales municipales, los promoventes de nuevos proyectos, de hoteles,
fraccionamientos, condominios, industrias y similares, deberan disefiar, instalar y operar
por su propia cuenta, sistemas de tratamiento y retso de las aguas residuales, ya sean
individuales o comunales, para satisfacer las condiciones particulares que determinen
las autoridades competentes y las normas oficiales mexicanas aplicables en la materia.
El sistema de tratamiento que se proponga debera cumplir con la NOM-003-SEMARNAT-
1997 y las condiciones particulares de descarga establecidas por la autoridad
correspondiente.

URB-01

URB-02.- Para prevenir efectos adversos derivados del cambio climatico por elevacién
del nivel del mar y para garantizar el libre flujo del agua subterrdnea, las edificaciones
colindantes a la Zona Federal Maritimo Terrestre deberan ser piloteadas y desplantadas
a un nivel de cuando menos de 2.5 metros por arriba de la altitud maxima sobre el nivel
medio del mar (msnm).

URB-02

URB-03.- Para evitar las afectaciones por inundaciones, se prohibe el establecimiento de
fraccionamientos habitacionales, asi como de infraestructura urbana dentro del espacio
excavado de sascaberas en desuso y en zonas bajas en donde los estudios indiquen que
existe el riesgo de inundacién (de acuerdo al Atlas de Riesgos del municipio v/o del
estado).

URB-03

URB-04.- Los proyectos de campos de golf deben considerar al menos los siguientes
elementos: Ubicacion de pistas fuera de los flujos preferenciales de aguas
subsuperficiales y subterraneas. Uso de una capa subyacente al césped, que garantice la
no infiltracion de los agroquimicos al subsuelo y manto freatico. Implementacion de un
sistema de drenaje pluvial con trampas para sedimentos, lodos y basura. Las aguas
pluviales asi tratadas, podran ser drenadas hacia las zonas de humedales y hacia pozos
de captacion de excedentes de aguas pluviales. Esto Gltimo a través de un estudio que
justifique la no afectacion del humedal y del acuifero. Uso de las aguas residuales
tratadas procedentes de las plantas de tratamiento, para el riego del campo de golf y
areas verdes. Los excedentes de agua tratada, deben ser infiltrados al acuifero salado.
Uso de agrogquimicos que cumplen a nivel nacional con lo dispuesto por la Comision
Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y
Sustancias Toxicas (CICOPLAFEST), asi como dos caracteristicas principales, que sean de
baja toxicidad y poca vida media. Uso de especies de pasto que tengan como
caracteristicas principales: a) especie perenne de clima célido, b) especie haléfila que
tolere para el riego, el uso de agua potable y marina, hasta una amplia variedad de
aguas recicladas (alternativa, gris, efluente, no potable, residual, salobre), implicando
bajos costos de mantenimiento, c) especie que requiera para su mantenimiento, un
minimo de pesticidas y razonables aplicaciones de fertilizantes, d) especie eficaz para
renovar y utilizar los nutrientes criticos, e) especie apropiada para zonas con drenajes

URB-04
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deficientes, zonas pantanosas o inundaciones frecuentes, f) especie de amplio uso en
zonas susceptibles al efecto de huracanes y g) una especie de rapido crecimiento y poca
invasividad.

URB-05.- Las aguas residuales derivadas de sistemas de produccidn de industria ligera
deberan ser tratadas a través de un proceso previamente evaluado y aprobado en
materia de impacto ambiental por la autoridad competente, en apego a la normatividad
vigente.

URB-05

URB-06.- En el disefio, construccion y operacion del desarrollo se aplicaran medidas que
prevengan las descargas y el arrastre de sedimentos diferentes a los cuerpos de agua
naturales, hacia zonas inundables y/o dreas costeras adyacentes.

URB-06

URB-07.- Los lagos artificiales para almacenamiento de agua de riego para campos de
golf, se impermeabilizaran con la instalacion de geomembranas para asegurar la no
infiltracion al subsuelo de materiales contaminantes.

URB-07

URB-08.- Los lodos y otros residuos generados en el tratamiento de las aguas residuales
deberan ser manejados, almacenados y dispuestos conforme a la NOM-004-SEMARNAT-
2002. Se presentara un reporte trimestral ante la autoridad correspondiente, turnando
una copia a la SEMA para la inclusion de los resultados en la Bitdcora Ambiental. El
reporte de contener como minimo: tipo y caracteristicas de la planta de tratamiento de
aguas residuales, volimenes de agua tratados, volumen de lodos generados,
tratamiento aplicado a los lodos y todos los referidos en la Norma correspondiente.

URB-08

URB-09.- En dreas urbanas, los ecosistemas inundables importantes por su funcién
ecoldgica como sitios de alimentacion y abrevadero de diversas especies de fauna
(selvas bajas, tulares, tintales, sabanas, entre otros), deberan ser incluidos como areas
de conservacidon y/o como dreas verdes y no podran ser considerados en la superficie de
desplante del proyecto.

URB-09

URB-10.- Alrededor de los cenotes, acceso a cuevas y otros cuerpos de agua se debera
mantener una franja perimetral de proteccidn constituida por la vegetacion natural
existente con una anchura minima de 20 metros y una maxima equivalente a la anchura
maxima del espejo de agua, siempre y cuando esta exceda los 20 metros. En esta franja
solo se permitira el aclareo siempre y cuando la autoridad competente por excepcion
otorgue el cambio de uso de suelo en esta superficie.

URB-10

URB-11.- Para efectos del perfil de disefio del proyecto y el nivel de desplante, deben
evaluarse los niveles de inundacidn y caudales de precipitacion ante diversos escenarios
de lluvia. Lo anterior como criterio para la definicion del nivel de desplante que asegure
el mantenimiento de la hidrologia superficial y sub-superficial del predio y la regién, asi
como la seguridad de la infraestructura planteada.

URB-11

URB-12.- En el desarrollo de los proyectos en zonas urbanas, se debe realizar el
aprovechamiento integral de los recursos naturales existentes en el predio, por lo que
serd obligatorio realizar la recuperacién de tierra vegetal en las superficies que se
desmonten, asi como el composteo del material vegetativo resultante del desmonte que
se autorice. Para el aprovechamiento de las materias primas forestales derivadas del
desmonte deberan dar cumplimiento a la normatividad aplicable. El material
composteado serad utilizado preferentemente dentro del predio y la composta restante
deber3d ser destinada donde lo indique la autoridad municipal competente.

URB-12

URB-13.- En ningun caso se permite el uso del fuego para el desmonte de predios
urbanos, suburbanos o rurales, ni para la disposicion de residuos vegetales en areas
abiertas.

URB-13
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URB-14.- Se permite la instalacion temporal de plantas de premezclado, dosificadoras o
similares dentro del drea de desmonte permitida en el interior de predios para
abastecer al proyecto, Unicamente durante su construccion. Debiendo ser retiradas una
vez que se concluya la construccién del mismo. El area ocupada por la planta debera
integrarse al proyecto, para su evaluacion en materia de impacto ambiental.

URB-14

URB-15.- En dreas urbanas y turisticas, se debera instalar una malla perimetral o cortina
vegetal para reducir la emision de polvos hacia el exterior de las areas de trabajo y
reducir el impacto visual.

URB-15

URB-16.- Las areas de equipamiento deberan incorporar como minimo el 20 % de
superficie como area verde permeable, segun lo establecido en el articulo 132 de la
LEEPAQROO o la disposicion juridica que la sustituya.

URB-16

URB-17.- En hoteles, campos de golf y clubes deportivos, los residuos organicos deberan
emplearse en la generacidon de composta para utilizarse en sus areas verdes, en un area
acondicionada para tal efecto dentro del predio.

URB-17

URB-18.- Los desechos peligrosos y biologicos infecciosos no podran disponerse en los
sitios para la disposicion final de los residuos sélidos urbanos autorizados y/o depdsitos
temporales del servicio municipal. Estos deberadn ser canalizados a través de empresas
certificadas para el manejo y disposicion final de este tipo de residuos.

URB-18

URB-19.- Durante el transporte de materiales pétreos éstos deberan humedecerse y
cubrirse con una lona anti dispersante, la que debe sujetarse adecuadamente y
encontrarse en buen estado con objeto de minimizar la dispersion de particulas de
polvo.

URB-19

URB-20.- Las plantas de premezclado, dosificadoras o similares deberan contar con un
programa de cumplimiento ambiental autorizado por la SEMA para la regulacion de
emisiones a la atmosfera, ruido y generacion de residuos peligrosos, que dé
cumplimiento a la normatividad vigente. Este programa se debera presentar junto con la
manifestacién de impacto ambiental de |a planta

URB-21.- Los crematorios deberan realizar un monitoreo y control de sus emisiones a la
atmasfera.

URB-21

URB-22.- Los cementerios deberan impermeabilizar paredes y piso de las fosas, con el
fin de evitar contaminacion al suelo, subsuelo y manto freatico.

URB-22

URB-23.- Los nuevos desarrollos no interferiran con el derecho de las personas de
acceso al mar, Se permiten los andadores de acceso a la playa de conformidad con lo
establecido en la normatividad vigente, los cuales siempre tendran un trazo que
atraviese la franja de vegetacion costera en forma diagonal con la finalidad de evitar la
erosion de la duna o playa. Los andadores o accesos a la playa tendran una anchura
maxima de tres metros y se podra establecer uno por cada 100 metros de frente de
playa de cada predio.

URB-23

URB-25.- Los proyectos de tipo urbano, suburbano y/o turistico deberan incorporar a sus
areas verdes vegetacion nativa propia del ecosistema en el cual se realice el proyecto.
Unicamente se permite el empleo de flora exdtica que no esté incluida en el listado de
flora exotica invasiva de la CONABIO. Para proyectos mayores a 1 ha, la seleccion de
especies a incluir en las areas verdes, asi como el disefio de las areas jardinadas debera
sustentarse en un Programa de Arborizacion y Ajardinado que deberd acompaiiarse al
estudio de impacto ambiental aplicable al proyecto. Se deberd emplear una proporcion
de 4 a 1 entre plantas de especies nativas y especies ornamentales, excluyendo los
pastos.

URB-25
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URB-26.- Para mitigar el aumento de la temperatura y la sensacion térmica en las zonas
urbanas, mejorar el paisaje, proteger las zonas de infiltracion de aguas y recarga de
mantos acuiferos, dotar espacios para recreacion y mejoramiento de la calidad de vida
de los ciudadanos en general, deben existir parques y espacios recreativos que cuenten
con elementos arboéreos y arbustivos y cuya separacién no sera mayor a un (1) km entre
dichos parques.

URB-26

URB-27.- Las reservas territoriales destinadas a aprovechamiento urbano establecidas
en el Programa de Desarrollo Urbano deberan mantener su cobertura vegetal original
mientras no se incorpaoren al desarrollo y se autorice su aprovechamiento cuando se
haya ocupado el 85% del territorio de la etapa de desarrollo urbano previa.

URB-27

URB-28.- En las areas de aprovechamiento proyectadas se debera mantener en pie la
vegetacion arbérea y palmas de la vegetacion original que por disefio del proyecto
coincidan con las dreas destinadas a camellones, parques, areas verdes, areas de
donacion y/o areas de equipamiento, de tal forma que estos individuos se integren al
proyecto.

URB-28

URB-29.- En predios urbanos donde el desmonte se realice de manera parcial, serd
obligatorio mantener y acondicionar la superficie remanente con vegetacion. En el caso
que la superficie remanente se encuentre afectada o que carezca de vegetacién, el
promovente deberd presentar un programa de reforestacion a la autoridad
correspondiente como parte de las condicionantes en materia de impacto ambiental.

URB-29

URB-30.- Las superficies destinadas comao areas verdes deberan mantenerse con
cubierta vegetal original dentro de los predios; pero si éstas estuviesen afectadas o con
vegetacion escasa o dominada por estratos herbaceo o arbustivo, se debera realizar un
programa de reforestacion con especies nativas que considere por lo menos 1,500
arboles y palmas por hectarea.

URB-30

URB-33.- Se debera mantener libre de obras e instalaciones de cualquier tipo
(nermanentes o temperales) una franja de por i0 menos 10 m dentro del predio,
aledana a los terrenos ganados al mar y/o la Zona Federal Maritimo Terrestre, en la que
se preservara la vegetacion costera original, salvo lo previsto en otros criterios
especificos en este instrumento. La amplitud y continuidad de la franja se podra
modificar cuando se demuestre en el estudio de impacto ambiental correspondiente
que dicha modificacidn no generard impactos ambientales significativos al ecasistema
costero.

URB-33

URB-35.- Todos los desarrollos deberan mantener sin intervencion el 100% del manglar
de acuerdo al articulo 60 Ter de la Ley General de Vida Silvestre y la NOM-022-
SEMARNAT-2003 y el 100% de la primera duna costera y duna embrionaria.

URB-35

A continuacién se muestran los criterios compatibles con el proyecto:

e CG-02

o CG-03
o CG-06
e CG-21
¢« CG-26
e CG-32
e CG-35
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e CG-39

e URB-12
e URB-15
e URB-19
e URB-29
e URB-30

El proyecto contard con la infraestructura necesaria para separar aguas pluviales de las aguas
residuales. La descarga de aguas residuales de la estacion serd dirigida a uno fosa séptica para su
tfratamiento y posterior infiltracién al suelo, por lo que se deberd asegurar el cumplimiento de los
pardmetros establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996. Debido a que las descargas de aguas
residuales serdn infiltradas al suelo, sera deberdn usar quimicos biodegradables para la limpieza de
las instalaciones de la estacion.

En la superficie del predio autorizada para su aprovechamiento, en forma previa al desmonte y/o a
la nivelacién del terreno, debe realizarse un Programa de rescate selectivo de flora y recolecta de
material de propagacién, a fin de aprovechar el material vegetal que sea susceptible para obras de
reforestacién, restauracién y/o jardineria.
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I11.6.2. AREAS NATURALES PROTEGIDAS

la mas cercana se localiza a 3.83 km al sur y corresponde al ANP Estatal “Santuario del

i El proyecto no se encuentra dentro de un drea natural protegida Federal, Estatal o Municipal;
v
Manati, Bahia de Chetumal”.

PL-04 — Plano de Areas Naturales Protegidas
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111.6.3. ZONAS DE ATENCION PRIORITARIA

Tipo 25Se encuentra Nombre Distancia desde
dentro? Si/No el proyecto
Regién Terrestre s "
Prioritaria (RTP) S| 148 “Rio Hondo ---
Regién hidrolégica sy ,,
orioritaria (RHP) S| 110 “Rio Hondo -
Sitios RAMSAR NO ---
Areas de Importancia
para la Conservacién de NO = -
las Aves (AICAS)

El proyecto se ubica dentro de la RTP 148 y la RHP 110 que llevan el nombre de Ric Hondo. A
continuacién se muestran sus caracteristicas.
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Reciones TErRrResTRES PrIORITARIAS DE Mexico

Latitud N. 17" 48" 36" a 19" 39 36"
Longitud W 88" 12 36” a 89° 22 12

- Quintana Roo
Municipios: Othon P Blanco
Localidades de referencia: Chetumal o Caldentas. or, Ingenio Alvaro Obregon. or. Alvaro Obregon. o
B. SurerfiCE
Superficie: 2.555 km*

Valor para la conservacion: 3 (mayor a 1.000 km¥)

C. CARACTERISTICAS GENERALES

Es importante por su diversidad biologica. por la importancia del sistema hidrologico y como corredor beologico entre
el sur de la peninsula de Yucatan con Belice y Guatemala. El tipo de vegetacion predominanie es el de selvas

medianas subperennifolias

D. AsPecTos CLIMATICOS (Y PORCENTAJE DE SUPERFICIE)

Tipo(s) de clima:
Awl(x) Cabdo subhumedo temperatura media anual mayor de 22°C y lemperatura
del mes mas frioc mayor de 18°C. precipitacxon media anual de 500 a 2.500
mm y precipitacson del mes mas seco entre 0 y 60 mm_ lluvias de verano
mayores al 10 2% anual

E. ASPECTOS FAISIOGRAFICOS

Geoloimas: Uanuia aluvial nbera
Unidades de suelo y porcentaje de superficie:
Leptosol litico LPq (Clasificacion sao-Unesco. 1989) Suelo somero. limitado en

profundidad por una roca dura continua o por una capa
continua cementada dentro de una profundidad de 10 cm a
partir de la superficse

F. AsPecTos BIOTICOS

Diversidad ecosistémica: Valor para la conservacion: 1 (bajo)
Selvas medianas y bajas pnnapalmente

100%

Selva mediana subperennifolia  Comunidad vegetal de 15 a 30 m de altura en donde un 2523 50 %

de las especies liran las hogas.
Agricultura, pecuano y forestal  Actividad que hace uso de los recursos forestales y ganaderos.
puede ser permanente 0 de lemporal.
Otros
Valor para la conservacion:
Integridad ecolégica funcional: 2 (bajo)
Se mantienen poblaciones de flora y fauna.
Funcion como corredor biolégico: 2 (medio)
Entre Silvituc. Calakmul y Sian Ka'an.
Fenomenos naturales extraordinarios: 0 (no se conoce)
Informacion no desponible.

61%

21%

18%
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Presencia de endemismos: 0 (no se conoce)
Informacon no desponibie.

Riqueza especifica: 0 (no se conoce)
Informacén no disponible

Funcién como centro de origen y diversificacion natural: 0 (no se conoce)
Informacion no disponibie

G. AsSPECTOS ANTROPOGENICOS

Problematica ambiental:

Nuevos epdos. cceameento de la poblacion. incremento de la agncultura y ganaderia. uso forestal. todo lo anteror.
fomentado por los gobsernos de ambos estados por el conficto de limites estatales Tambien destaca el uso de
agroquimicos

Valor para la conservacion:
Funcion como centro de domesticacion o 0 (no se conoce)
mantenimiento de especies utiles:
Informacon no disponible.
Pérdida de superficie original: 0 (nuio)
Informacaon no disponible.
Nivel de fragmentacion de la region: 2 (medio)
Ala conectividad entre fragmentos conservados
Cambios on la densidad poblacional: 0 (negativos)
Informacon no disponible
Presion sobre especies clave: 2 (medio)
Caza muy activa de jaguar. pero no se CONOCe Su Impacto
sobre sus poblaciones.
Concentracion de especies en riesgo: 0 (no se conoce)
Informacon no desponible. )
Practicas de manejo inadecuado: 2 (medio)
Actividades agricolas basadas en la rosa. tumba y quema
H. Conservacion
Valor para la conservacion:
Proporcion del area bajo algun tipo de manejo adecuado: 0 (no se conoce)
Informacon no disponible.
Importancia de los servicios ambientales: 3 (atto)
Es la fuente de agua para el sur de Quantana Roo y el none de
Belice
Presencia de grupos organizados: 3 (ako)
En Campeche existe una undn de epdos muy sokda
Politicas de conservacion:

En Campeche existe una estacion bioldgsca en la zona de seiva alta Estero Franco. cerca de La Undn, como
zona conservada

Conocimiento:
El conocimeento para la parte de Campeche se considera nuia. para el estado de Quintana Roo existe un buen
conocimiento de la region

Informacion:

Instituciones
Cigro
Ejidos forestales del sur de Quintana Roo (actwdades de ecolunsmao)

I. METODOLOGIA DE DEUIMITACION DE LA RTP-148

Los linderos de esta mre estan definidos basicamente por ka e Ri0 Hondo (rwe-110). con excepaon del sureste. en
donde limita con el aw Calakmul y el rodal correspondiente a 1a selva alta perennifolia (carta de vegetacion mec-1993).
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REGION HIDROLOGICA PRIORITARIA 110 “RIO HONDO".
Estado(s): Quintana Roo Extension: 2,688.54 km?

Poligono: Latitud 18°39'36" - 17°48'36" N
Longitud 89°21'36" - 88°12'36" W

Recursos hidricos principales

Iénticos: cenotes, lagunas Milagros, Negra y Encantada, humedales
Iéticos: rios Hondo y Azul, arroyo Aguadulce, manantiales
Limnologia basica: aguas con flujo lento.

Geologia/Edafologia: suelos tipo Regosol, Vertisol y Rendzina.

Caracteristicas varias: clima calido subhumedo con lluvias en verano. Temperatura promedio
anual 24-28 °C. Precipitacion total anual 1200-1500 mm.

Principales poblados: La Unian, Sabidos, Juan Sarabia, Agua Blanca
Actividad economica principal: pesca, agricultura y silvicultura.
Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: tipos de vegetacion: selva mediana subcaducifolia, selva baja perennifolia, selva
baja inundable, sabana y pastizal cultivado. Flora caracteristica: Acacia globulifera, Annona
glabra, la chaca Bursera simaruba, Caesalpinia gaumeri, Capparis flexuosa, C. incana, la palma
nakax Coccothrinax readii, Cordia sebestena, el chechén Mefopium brownei, Pithecellobium
lanceolatum, |la palma kuka Pseudophoenix sargentii, el mangle rojo Rhizophora mangle. Fauna
caracteristica: de copépodos Arctodiaptomus dorsalis, Eucyciops conrowae, Thermocyclops
inversus; de peces Astyanax aeneus y Cichlasoma meeki; de aves como el pavo

ocelado Agriocharis ocellata, el colibri vientre-canelo Amazilia yucatanensis, el loro

yucateco Amazona xantholora, el carpintero yucateco Centurus pygmaeus, la chara

yucateca Cyanocorax yucatanicus, el granatelo yucateco Granatellus sallaei, el bolsero
yucateco Icterus auratus, el copeton yucateco Myiarchus yucatanensis, la pachacua

yucateca Nyctiphrynus yucatanicus. Zona de mayor abundancia de la nutria Lutra longicaudis y el
manati Trichechus manatus los cuales se encuentran amenazados junto con las aves Falco
columbarius, Geranospiza caerulescens, Jabiru mycteria, Mycteria americana, Penelope
purpurascens y el chipe encapuchado Wilsonia citrina.

Aspectos econdmicos: pesquerias de lisa, cherna y robalo. Actividad agricola (cultivo de caha de
azlcar) y forestal.

Problematica:

- Modificacion del entorno: desforestacion debida al incremento en la agricultura y ganaderia y al
uso intensivo forestal.

- Contaminacién: por agroquimicos y materia organica.
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- Uso de recursos: introduccion de tilapia Oreochromis mossambicus y O. niloticus; uso de venenos
para pesca y trampas no selectivas. Abastecimiento de agua para riego.

Conservacion: se requiere de la conservacion de la biota nativa, control de introduccion de
especies exoticas y regulacion en el uso de fertilizantes y pesticidas. Faltan estudios limnoldgicos
en general.

Grupos e instituciones: El Colegio de la Frontera Sur; PRONATURA; Centro de Investigacion y
Estudios Avanzados, IPN; Amigos de Sian Ka'an; Universidad de Quintana Roo; Instituto
Tecnologico de Chetumal.

Esta regién presenta problemdticas relacionadas con el mal manejo de los recursos naturales de la
zona. La cobertura vegetal natural de la zona estd siendo removida para continuar con la expansién
de la mancha urbana y la frontera agricola, estd aumentando la cantidad de agroquimicos e
insecticidas en uso y la demanda de agua al acuifero es mayor gracias a la necesidad de abastecer
las zonas de riego. Es gracias a estos factores que es de gran importancia llevar a cabo las acciones
de reforestacidon necesarias y el establecimiento de dreas verdes acordes a lo establecido por las
autoridades competentes por la remocion del arbolado en el predio, con la finalidad de contribuir a
esta tendencia negativa. La descarga de aguas residuales serd dirigida a la fosa séptica para su
tratamiento, la cual deberd asegurar el cumplimiento de los parametros establecidos en la NOM-001-
SEMARNAT-1996, para la posterior infiltracién del agua al suelo. Se deberdn usar quimicos de
limpieza biodegradables para la limpieza de las instalaciones.

PL-05 — Regiones Prioritarias y otros
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[11.7. CONDICIONES ADICIONALES

Procedimiento constructivo recomendado respecto al nivel del manto fredtico

A continuacién se indica el procedimiento constructivo de la excavacién del cajén que alojaré al
tanque de almacenamiento.

El proceso de excavacién podrd realizarse dejando taludes perimetrales y exteriores al sembrado
del cajén de cimentacion.

Inicialmente se despalmard toda el area que alojara el cajon, parao retirar los materiales de relleno
existentes.

El procedimiento constructivo para la excavacion que alojard al cajon del tanque de combustible,
se establecié considerando las caracteristicas geométricas de la excavaciéon, en particular su
profundidad de 4.5 m, respecto al nivel de la superficie del terreno, asi como la estratigrafia del
subsuelo, en particular la baja resistencia de los materiales en que se realizaré la excavacion,
considerando que se tiene nivel fredtico hasta 7.80 m de profundidad, respecto al nivel de la superficie
del terreno.

Para simplificar el procedimiento constructivo y reducir las expansiones de los materiales del
subsuelo, debido a su respuesta eldstica por efecto de la descarga producida por la excavacion, la
excavacion se realizard en dos etapas.

El proceso de excavacion para alojar el cajén, donde o su vez se ubicard el tanque de
almacenamiento de combustible se describe a continuacién:

* Una vez que se tenga la excavacién en toda el dreg, en la primera etapa se procederd a
profundizar la excavacién hasta 4.5 m, dejando taludes perimetrales.

* Cuando se ha realizado la excavacién hasta el nivel de -4.5 m que es ¢! nivel de mdxima
cxcavacion. Se colocara un pedraplén de 30 cm de espesor debidamente bandeado, y posteriormente
se colard a la brevedad una plantilla de concreto pobre de 5 cm de espesor para evitar el remoldeo
de los materiales de apoyo de la losa de fondo y se colocara un lastre de costales de arena de 1m de
altura para reducir una posible falla de fondo y poder abrir la sequnda etapa de excavacién.

* En caso de no colocar la costalera se deberd tener previsto todo lo necesario para construir la
losa de fondo y los muros perimetrales, y se podrd atacar la segunda etapa de la excavacion hasta
que se encuentren terminados los muros y la losa de fondo. Bajo ninguna circunstancia se podra abrir
la segunda etapa de excavacién si los muros y la losa de fondo se encuentran en proceso de
construccién.

* Una vez configurados los taludes perimetrales se protegeran mediante la colocacién de una
malla tipe gallinero anclada al talud y colocando sobre ella un repellado de 5 cm de espesor para
protegerlos contra intemperismo.

* El agua fredtica o la que se infiltre a la excavacién de las colindancias o por época de lluvias al
alcanzar la excavacién la profundidad de proyecto, se podran utilizar cércamos de bombeo de
achique colocados 1.0 m de profundidad por debajo del nivel de mdxima excavacidon, que
corresponderdn a unos pozos de 0.8 x 0.8 y 1.0 m de profundidad bajo el nivel de desplante de la
losa de cimentacion, como ademe de cada carcamo se colocard un tubo ranurado de 0.6 m de
didmetro, confinado entre su pared exterior y la excavacién con grava bien graduada, en cada uno
de los carcamos se instalard una bomba de tipo sumergible y se deberdn mantener operando de tal
manera que el agua siempre se mantenga por debajo de los niveles de trabajo.

* Al alcanzar la excavacion la profundidad de desplante de la losa de cimentacién y una vez
construidos los cdrcamos necesarios se construirdn los drenes, y se rellenardn con gravas bien
graduadas de media a gruesa. Se refirardn todos los materiales sueltos del fondo de la excavacion y
se fenderd una capa de grava de 8 cm de espesor sobre la que a su vez se colocard un firme de
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concreto pobre de 5 cm de espesor. A confinuacién se procederd de inmediato a la construccion del
cajén que alojard el tanque de combustible.

Por ningun motivo se deberd dejar descubierta la excavacién ya que se perderian las propiedades
de indice y mecdnicas.

La excavacién deberd desarrollarse en forma sostenida y de ser posible en una sola etapa.

Adicionalmente se deberdn seguir las recomendaciones de la Mecanica de Suelos.

POZOS DE MONITOREQO Y OBSERVACION

Debido a que el nivel fredtico se encuentra @ menos de 10 m de profundidad y debajo del nivel de
excavacion de 4.5 m de las fosas de los tanques, se deberan instalar Pozos de Monitoreo de acuerdo
a lo sefalado en los Cédigos NFPA 30 y API-RP-1615, NOM-005-ASEA-2016 6.3.4 Inc. b) o Cédigos

o Normas que las modifiquen o sustituyan.

Se recomienda que los pozos de monitoreo se localicen en el lindero sureste (+110°) de acuerdo con
la direccién del flujo subterraneo, segin se indica en el plano:

PL-06-Direccién Agua Subterrdnea
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111.8.- CONCLUSIONES

El proyecto que se pretende construir, se colocard en un ferreno que se ubica en la Ciudad de
Chetumal, en el Estado de Quintana Roo. El paisaje de la zona es urbano y el fondo escénico es de
buena calidad, sin embargo este es reducido debido a la presencia de construcciones. A los
alrededores del proyecto existen viviendas, comercios y algunos terrenos baldios cubiertos por
vegetacién secundaria, como es el caso del predic del proyecto.

La vegetacidén observable en el sitio corresponde a arbolados urbanos en banquetas y camellones,
terrenos baldios y vegetacidon en jardines de viviendas, ya que la cobertura vegetal nativa fue
desmontada por la expansién de la mancha urbana por lo que la fauna que alguna vez estuvo ligada
a esta, ha sido desplazada a zonas menos perturbadas; sin embargo, aldn existen manchones de
vegetacién nativa bien conservada hacia el norte del proyecto, fuera de los limites de la Ciudad de
Chetumal. La vegetacién es abundante debido o la ubicacién geogrdéfica y caracteristicas
climatolégicas donde se ubica el proyecto.

Lo vegetacién dentro del predio estd formada por especies pioneras caracteristicas de los procesos de
sucesién secundaria y por dos drboles de la especie exética a la regién Delonis regia, los cuales
deberdan ser removidos para el desarrollo del proyecto. En la superficie del predio autorizada para su
aprovechamiento, en forma previa al desmonte y/o a la nivelacién del terreno, debe realizarse un
programa de rescate selectivo de flora y recolecta de material de propagacion, a fin de aprovechar el
material vegetal que sea susceptible para obras de reforestacién, restauracién y/o jardineria.

El proyecto no contard con conexién al sistema de drenaje municipal, por lo que o descarga de aguus

residuales se1d dirigida a una fosa séptica encargada del tratamiento del agua residual, la cual debera
asegurar el cumplimiento de la NOM-001-SEMARNAT-1996, para la posterior infiltracién del agua
al suelo a través de un pozo de absorcion. Debido a que el agua residual serd infiltrada al suelo
después de su fratamiento, serd necesario que durante las actividades de mantenimiento de la
estacion, especialmente durante la limpieza de las instalaciones, se utilicen quimicos de limpieza
biodegradables, ya que de lo contrario se estaria contribuyendo a la perdida de la calidad de los
recursos naturales de la zona, al contaminar el suelo y el agua con quimices no biodegradables que

pueden llegar a durar varios afos en el ambiente y afectar la operacién de la fosa séptica.

Durante las pruebas de mecdnica de suelo se detectd que el nivel fredtico se encuentra a 7.80 m de
profundidad, debajo del nivel de excavacién de 4.5 m de las fosas de los tanques, por lo que se
deberdn instalar Pozos de Monitoreo de acuerde a lo senalado en los Cédigos NFPA 30 y API-RP-
1615, NOM-005-ASEA-2016 6.3.4 Inc. b), o Cédigos o Normas que las modifiquen o sustituyan.

Los usos de suelo actual tienen una tendencia al crecimiento de comercios y viviendas en las
inmediaciones del predio. El desarrollo de la zona con dreas habitacionales implica la demanda de
servicios, entre ellos Estaciones de Servicio.

El Promovente consciente del contexto ambiental, deberd integrar al disefio del proyecto las medidas
ya mencionadas que permitan la disminucién de impactos negativos, sobre todo al factor agua y
suelo, por otra parte implementara tecnologias normadas que disminuyen los riesgos al ambiente.

Por todo lo anferior, se realiza el presente estudio, sujeto a las disposiciones, observaciones,
recomendaciones y condicionamientos que sefalen las autoridades Ambientales.
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