INFORME PREVENTIVO PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO, PERTENECIENTE A
COMBU-EXPRESS 5.A. DE C.V., EN EL MUNICIPIO DE TONILA, JALISCO.

INFORME PREVENTIVO PARA LA
CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION
DE SERVICIO,

PERTENECIENTE A

COMBU-EXPRESS S.A. DE C.V,,
UBICADA EN EL CRUCERO DE LA CARRETERA
LIBRE GUADALAJARA-COLIMA Y LA CALLE
LOPEZ COTILLA, EN EL MUNICIPIO DE TONILA,
JALISCO.

Guadalajara, Jalisco, agosto de 2016

1 IP/06/16




INFORME PREVENTIVO PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO, PERTENECIENTE A COMBU-EXPRESS S.A. DE VY., G

EN EL MUNICIPIO DE TONILA, JALISCO.

INDICE
PRESENTACION 3

I DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL 4
RESPONSABLE DEL ESTUDIO

Il | REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL 9
ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE

Il | ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES 55
.1 a) DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD | 56
PROYECTADA.
l1.2. b) IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE | 73
VAN A EMPLEARSE Y QUE PODRIAN PROVOCAR UN IMPACTO AL
AMBIENTE, ASi COMO SUS CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS
l.3. c) IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, | 75
DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA GENERACION SE PREVEA, ASi
COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABO
.4 d) DESCRIPCION DEL AMBIENTE y, EN SU CASO, LA| 78
IDENTIFICACION DE OTRAS FUENTES DE EMISION DE
CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL ARE DE INFLUENCIADEL
PROYECTO
.5 e) IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES | 112
SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES Y DETERMINACION DE LAS
ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION Y MITIGACION
I.6. f) PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN LA QUE SE| 142
PRETENDE REALIZAR EL PROYECTO
FOTOGRAFIAS 149
RESUMEN DEL ESTUDIO DE RIESGO 159
GLOSARIO DE TERMINOS 204

IP/06/16




EN EL MUNICIP|O DE TONILA, JALISCO.

PRESENTACION

Una estacion de servicio, se define como aquella gasolineria que se ubica
dentro de las zonas urbanas o sobre las mdargenes de las carreteras, las cuales estdn
destinadas a la venta al menudeo de gasolinas, diésel, aceites y grasas al publico en
general. Suministrdndolos directamente de depdsitos debidamente confinados a los
tanques de los vehiculos automotores, con una capacidad total de 220 m® de combustible,
por lo que considerando lo establecido en la NOM-001-EM-ASEA-2015. Disefo,
construccion, mantenimiento y operacién de estaciones de servicio de fin especifico y de
estaciones asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de Estacion de Servicio
para Autoconsumo, para diésel y gasolina, se presenta el Informe preventivo para el
desarrollo del proyecto de la Estacion de Servicio propiedad de COMBU-EXPRESS S.A. DE
C.V. se ubica en el Crucero de la Carretera Libre Guadalajara-Colima y la Calle Lopez
Cotilla, municipio de Tonila, Jalisco, asi como de un resumen del Estudio de Riesgo.

Las estaciones de servicio de todo el pais, estan sujetas a generar tanto impactos
ambientales en su etapa constructiva y en su operacion, ademas de riesgos, estos factores
pueden afectar su integridad o la de su entorno En este caso las estrategias ambientales y
. de seguridad que aplique el propietario pueden minimizar los impactos y los riesgos, pero
no anularlos, dado que siempre existird una posibilidad de una contingencia debido a
operaciones incorrectas, fenémenos naturales o fendémenos socio-organizativos.

El objetivo de la actual construccién de la Estacién de Servicio propiedad de Combu-
Express en el municipio de Tonila, Jalisco, es dotar y ofrecer el abastecimiento de
combustible a los vehiculos que transitan por la Carretera Federal 54 Guadalajara-
Manzanillo en el tramo Ciudad Guzman-Colima.

Para cumplir con este objetivo, se construird la gasolineria con equipos de alta tecnologia,
con objeto de que opere dentro de las maximas condiciones de seguridad y funcionalidad,
preservando a la vez la integridad del medio ambiente, todo ello siguiendo la
normatividad y regulaciones de PEMEX, la Agencia Nacional de Seguridad, Energia y
ambiente (ASEA).
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INFORME PREVENTIVO PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO, PERTENECIENTE A COMBU-EXPRESS 5.A. DE C.V.,

EN EL MUNICIP1O DE TONILA, JALISCO.
l.1. Proyecto

Construccion y operacion de una Estacion de Servicio, propiedad de Combu-Express S.A. de

C.V. en el municipio de Tonila, Jalisco.

1.2. Ubicacién del proyecto

Crucero de la Carretera Libre Guadalajara-Colima y la Calle Lopez Cotilla, en el municipio

de Tonila, Jalisco; C.P. 49840.
Coordenadas geograficas y/o UTM,

19° 24" 28.13" Latitud Norte
103° 32" 45.00" Longitud Oeste
1196 metros sobre el nivel medio del mar.

Coordenadas UTM Norte Coordenadas UTM Este
2'146,664.88 m 652,709.33 m
2°146,638.33 m 652,739.47 m
2°146,582.57 m 652,686.60 m
27146,606.96 m 652,656.15 m

Figura 1. El recuadro verde y circulo blanco muestran la ubicacidn del predio donde se construirdy operard la estacidn de servicio de

Combu-Express §.A. de C.V. en el limite Este de la localidad de Tonila, Jalisco.
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1.1.2. Superficie total de predio y del proyecto.

El predio tiene una superficie total de 3,200.00 m’, de estos se utilizaran el 100%
para la construccion y operacion de la estacion. La estacion se divide en dreas de
dispensarios, area administrativa, sanitarios, drea de empleados, zona de circulacion, drea
comercial y zonas verdes. El siguiente cuadro muestra la distribucion de las areas en la
Estacion de Servicio.

SECCION SUPERFICIE m® | PORCENTAJE

Oficina (planta alta) 89.39

Zona de Despacho de gasolinas y diésel 166.11 5.19
Zona de tanques de almacenamiento 142.90 4.47
Sanitarios de clientes 37.54 1.17
Cuarto de controles eléctricos 6.87 0.21
Cuarto de maquinas 6.87 0.21
Cuarto de sucios 6.55 0.20
Area de escaleras 9.96 0.31
Area de banquetas 52.54 1.64
Bodega de aceites 9.46 0.30
Area verde 783.09 24.47
Area de circulacién 1,624.40 50.76
Area de autotanque 55.59 1.74
Tienda de conveniencia 200.10 6.25
Area de Estacionamientos 93.74 2.93
Facturacion 4.28 0.13
Total del terreno 3,200.00 100.00

Tabla 1.

Para las instalaciones provisionales en la construccién de la Estacidn sera una caseta de 20
m?, la cual se retirara al término de la construccién.

1.1.3 Inversién requerida

La inversion del proyecto es de 5°392,000 pesos. De acuerdo con Combu-Express S.A. de
C.V., la recuperacidn de la inversion es en un periodo aproximado de 48 meses. Los costos
necesarios para aplicar las medidas de prevencién, mitigacion e implementacion del
programa de vigilancia ambiental, son de aproximadamente el 12.15% de la inversién
total.
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I.1.4. Nimero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto.

25 temporales durante la etapa de construccidn y 12 empleos directos y por lo menos el
doble de indirectos en la fase operativa.

1.1.5 Duracién total de Proyecto (incluye todas las etapas o anualidades) 6 parcial
(desglosada por etapas, preparacién del sitio, construccién y operacién).

La duracién del proyecto se basa en la vida atil del equipamiento e infraestructura a
instalar en la estacion de servicio. De acuerdo a las especificaciones del proveedor. Los
tanques de almacenamiento tienen una vida Gtil de 20 afios, pero esta se puede duplicar a
partir del mantenimiento de que sea objeto, por lo que la duracién del proyecto se
plantea en 50 afios.

1.2. Regulado
Nombre o razén social (para el caso de personas morales incluir copia del acta
constitutiva de la empresa, y en su caso, la mas actualizada).

Combu-Express S.A. de C.V.

1.2.1. Registro Federal de Contribuyentes de la empresa

CEX 980921 3U5

1.2.2. Nombre Completo del Representante Legal de Combu-Express S.A. de C.V.

LCP Orson lvan Davila del Toro
Representante Legal

R.F.C. del Representante Legal de la empresa.

_ Registro Federal de Contribuyentes del representante legal, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y
articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP) del Representante Legal:

_ Clave Unica de Registro de Poblacion del representante legal, articulo 113 fraccion | de la

LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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1.2.3 Direccién del Regulado para recibir u oir notificaciones.

1.3. Responsable del Informe Preventivo
1.3. 1. Nombre o Razén Social.
SGP Consultaria Ambiental SC

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes.
SCA-0511014C1

1.3.3. Nombre del responsable de la elaboracién del estudio.

M. en C. Carlos Suarez Plascencia

. 1.3.4. R.F.C. del Responsable de la elaboracién del estudio.

_ Registro Federal de Contribuyentes del responsable del estudio, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y
articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.3.5. CURP del responsable de la elaboracién del estudio.
_ Clave Unica de Registro de Poblacién del responsable del estudio, articulo 113 fraccion |
de la LFTAIPy articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
1.3.6. Cedula profesional del responsable de la elaboracién del estudio.
2651625

1.3.7. Direccidn del responsable del estudio.
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. 1.1 Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones,
las descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los
impactos a, ambientales relevantes que puedan producir o actividad

NOM-001-EM-ASEA-2015. Disefio, construccién, mantenimiento y operacién de
estaciones de servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a la actividad de
Expendio en su modalidad de Estacion de Servicio para Autoconsumo, para diésel y

gasolina.

Dentro de los siguientes apartados se indicaran los elementos de disefio, construccion,

operacion y mantenimiento considerados para dar cumplimiento a la norma sefialada.

En un radio de 100 m con respecto a la zona de los tanques de almacenamiento
subterraneos no se ubican plantas de almacenamiento de Gas L.P., vias férreas,
instalaciones de PEMEX, asi como lineas de alta tension. Con ello se da cabal
cumplimiento a lo establecido en el punto 5.3.3. “Restricciones a predios” de la NOM-001-
. EM-ASEA-2015. De igual forma no se localizaron sitios de concentracién publica en un eje
de 15 m medidos 2 partir del eje de ios dispensarios y la zona de los tanques de

almacenamiento.

Cuadro 1:
Capacidad nominal Diam. int. max. Longitud Espesor Tanques
(litros) (mm) Exterior (mm) (mm)
80,000 It 3,040 9,182 9.53 1 (Magna)
60,000 It 3,280 7,180 9.53 1 (Premium)
80,000 It 3,040 9,182 9.53 1 (Diesel)

Estos estaran construidos con doble pared de acuerdo a la normatividad ULC o UL vigente.

Los dispositivos de seguridad que tendran instalados en cada tanque son los siguientes:
» Brida para recibir pozo contra derrames.

» Un vacuémetro para registra vacio entre el tanque externo y el tanque interior.
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» Extension de PVC para vacuémetro.
» Tubo buzo para monitoreé electrénico.

» Cinchos de anclaje metalico con banda protectora en material amortiguador.

v

Bomba para establecer vacio en el espacio anular entre los tanques interno y
externo.

Empaques especiales aprobados por UL.

Y

Y

Un cople en acero inoxidable de %” de didametro para monitoreo de vacio.

Y

Dos coples de acero al carbdn de 4” de didmetro.

A4

Un cople de acero carb6n de 3” de diametro para pozo de monitoreo.

4

Una brida de acero de 24" de didmetro para registro pasa hombre.

» Cople de acero de 3” de didametro para tubo de venteo.
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Figura 2. Caracteristicas de la fosa de los tanques de almacenamiento.
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Descripcién de la Obra Civil

CIMENTACION: Se utilizaran material pétreo libre de arcilla o elementos organicos,
mortero de cementos-cal-arena en una proporcion 1:1:10, y en caso de que la
cimentacidn salga sobresalga de la superficie, se utilizara mortero de cemento-arena en
proporcion 1:3 con terminado sin rostrear a plomo y regla, el junteo de la piedra no

debera de presentar huecos sin mortero.

MUROS: Muros de tabique de hormigén de F'N= 100 Kg/cm® de 11x14x28 cm.

DALAS Y CASTILLOS: Se utilizaran castillos y dalas ARMEX con Fy=5000 Kg/cm’®, la varilla
corrugada de resistencia de Fy= 4,200 Kg/cm® la arena no debera contener un minimo del
6% de arcilla, la grava sera de roca triturada con agregados maximos de 3/4" y sin
presencia de arcillas, el revestimiento del concreto sera de 10-12 cm, la resistencia de este
sera de 140 Kg/cm®.

ANCLAJE DE CASTILLOS: Los castillos estaran ahogados en una base de concreto f'c= 200
"Kg/cm?® de 0.25 x 0.25 x 0.40 cm, como minimo y deberdn de quedar completamente

. alineados y plomeados.

COMPACTACION: La compactacion se realizara con un rodillo vibratorio y estd debera de
ser al 95% prueba proctor y las capas de relleno no excederan de 15.00 cm.

TECHOS Y ENTREPISOS DEL AREA ADMINISTRATIVA: Losas y Trabes de concreto F'c=100
Kg/cm® reforzadas con acero F'y= 4,200 Kg/cm? aligeramiento con bloque hueco de
jalcreto 15-20-40, cimbra de tipo comun. Cubiertas con hormigén de pémez de 10 cm.

TECHUMBRES: Las columnas que se utilicen para soportar las cubiertas son metalicas. El
calculo de las secciones se hara considerando las cargas que tenga que soportar, teniendo
una seccién de 0.40 x 0.40 m.

La cubierta sera de lamina, la cual estara dispuesta en tabletas unidas a hueso
entre ellas. Esta estructura ira suspendida de la estructura principal con el objeto de
presentar un plafén limpio, libre de cualquier elemento estructural y contando con una
pendiente del 1% en ambos sentidos.

IP/06/16



. EN EL MUNICIPIO DE TONILA, JALISCO.

FIRMES DE SUELO DE CEMENTO: El suelo cemento debera de ser mejorado con una
proporcion de 1:10, la mezcla estara libre de material organico y al instalarse se hara en
capas no mayores de 15 cm., las cuales se compactaran con rodillo vibratorio o placa

vibratoria, introduciendo agua.

PISO DE CONCRETO EN ZONA DE DESPACHO Y TANQUES DE ALMACENAMIENTO: Los pisos
seran colados con juntas de dilatacién o construccién y acabado con rallado de brocha, la
resistencia del concreto sera de 250 Kg/cm?, con un espesor promedio de 8.00 cm., y la
base estara compactada al 90% prueba proctor, con una pendiente general del 2% hacia el
drenaje.

INSTALACION SANITARIA: Tuberias y conexiones de cobre tipo M y L soldable asi como
tuberia de galvanizada en alimentacién.

GUARNICIONES Y BANQUETAS: Guarnicién de concreto F'c= 200 Kg/cm? tipo | colada en
. sitio. Banquetas de concreto F'c= 150 Kg/cm” de 8 cm de espesor.

RED DE DRENAJE Y ALCANTARILLADO: Tuberia de poliuretano con un didmetro de 6", con
una pendiente del 2%, la pendiente del piso hacia los recolectores sera de 2%, los pozos
de vista se construiran de mamposteria de tabique con brocal y tapa de concreto. Los
recolectores de liquidos tales como registros areneros y trampa de aceite y combustible se

construiran con concreto armado.

El drea de circulacién se proveerd con once rejillas recolectoras que capten el agua
pluvial, en la zona de las islas habrd cinco rejillas, y dos en la zona de los tanques cuya
funcién principal es contener posibles derrames de combustibles.

Este sistema de drenaje evitara la acumulacion de agua pluvial y aceitosa, estas
pasaran por la trampa de combustible. Las aguas negras recolectadas en los servicios
sanitarios se conectaran directamente a la red de drenaje municipal ubicada en la calle
Lopez Cotilla en el sector suroriente.

‘ 13
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Se contara con un sistema colector de aguas pluviales que conectan los bajantes
de las aguas pluviales de las techumbres y techos, estan van a un registro pluvial y se

conectaran a la red municipal.

Las aguas sanitarias van por una red Unica y se conecta a la red de drenaje

municipal.

Dentro del proyecto en ningun momento se mezclaran los drenajes que contengan

aguas aceitosas con las que contengan aguas negras y pluviales.

RED INTERNA DE AGUA POTABLE: Tuberias de PVC clase RD-41 con valvulas de FoFo y
juntas de tipo Gibaull. Cajas de vélvulas de tabique con tapas de FoFo, atraques de
concreto simple tomas individuales en la zona administrativas y sanitarios, la zona de

servicios de aire y agua tendra una sola toma.

FOSA DE LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO: P El proyecto de construccién de
. las instalaciones de la Estacion de Combu-Express S.A. de C.V. que sera una estacion de
tipo carretero, que construird una fosa de concreto para la colocacién de los tres tanques

de almacenamiento, tal y como se muestra en al plano de instalacion Mecanica (M-1).

La caracteristica de la fosa sera:
Se construira de concreto armado, con lo que se cumple con el articulo 55.5. de la

NOM-001-EM-ASEA-2015 y el articulo 21 del Reglamento de la Ley Estatal de proteccidén
civil del estado de Jalisco, que dice “Las estaciones de servicio con tanques de
almacenamiento de tipo subterrdneos y superficial confinado, deberan contar con un
sistema de protecciéon basado en fosa de contencién impermeabilizada, construida de
acuerdo a las condiciones del terreno donde se instalaran dichos tanques, de tal manera
que evite el intercambio de liquidos entre el interior y el exterior”.

Las caracteristicas de la construccién de la fosa se describen en los siguientes parrafos:
TRAZO Y NIVELACION

Se trazara y se nivelara con un equipo topografico, que consiste en una Estacién Total
Marca Trimble modelo 3600DR 5” de precisidn.

IP/06/16
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EN EL MUNICIPIO DE TONILA, JALISCO.
EXCAVACION

Este proceso se realizara con una maquina excavadora marca Caterpillar 320, a una
profundidad de 5.15 metros.

BASE
Consiste en que el material excavado se enriquecerd con cemento portland a razén de 2%
en peso y se compactara al 95% de su PVSM en la prueba ASSTO Esténdar.

Posterior se construird una plantilla de concreto con un fc=100 kg/cm?® y 5 cm de
espesor.

FOSA DE CONCRETO ARMADO
Se construird una fosa de concreto armado para la colocacién de los tanques de
almacenamiento.
Las dimensiones de la fosa serdn:
= 5.15 mde alto por 11.5y 7.20 de ancho y 13.90 m de largo.
* Espesor del piso de concreto sera de 0.25 m y un f'c de 200 kg/cm?
* Espesor de la losa de concreto del techo serd de 0.25 m, y un f'c de 250 kg/cm?
= Los muros de |a fosa serdn de concreto, con terminado impermeabilizado.

RELLENO AL INTERIOR Y AL EXTERIOR DE LA FOSA DONDE SE ALBERGARAN LOS TANQUES
DE COMBUSTIBLE.

En el interior de la fosa se rellenara con grava de un tamafio maximo de %” sin
compactar, y en el cajéon entre la fosa construida y el terreno natural se rellenara con
materiales propios del lugar.

EQUIPO HIDRONEUMATICO: La estacidon contara con diferentes equipos de bombeo, el
primero sera para la cisterna que se construird con una capacidad de 20,800 It, que sera
abastecida por la toma municipal que tendra la Estacién previo contrato con el Sistema
municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Tonila.

Pozos de Observacién

En caso de falla de los dispositivos de prevencién contra derrames y de deteccién
de fugas ubicados en los tanques de almacenamiento, se instalaran los dispositivos que
detecten la presencia de hidrocarburos en el interior de la fosa antes que éstos migren
fuera de esta, se describen a continuacidn las caracteristicas.
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El pozo de observacidn permite detectar la presencia de vapores de hidrocarburos
en el subsuelo. Se construirdn tres pozos en las esquinas para las tres fosas que
contendran a los tanques, de acuerdo a lo sefialado en los codigos NFPA 30 y API-RP-1615,
o codigos o normas que las modifiquen o sustituyan.

Cada pozo de observacion constara de las caracteristicas siguientes:

1. Tubo ranurado de 102 mm (4” minimo) de diametro interior cédula 40 u 80 en
material de polietileno de alta densidad o policloruro de vinilo (PVC) ASTM 1785 o cédigo
0 norma que la modifique o sustituya, con tapa roscada en su extremo inferior de PVC,
acero inoxidable o bronce, y con ranuras con una dimension no mayor a 1 mm. Los pozos
de observacion deben enterrarse en un carcamo hasta el fondo y llevarse a nivel superficie
de la losa tapa de la fosa.

2. En el tubo, una tapa superior metdlica o de polietileno que evite la infiltracidn
de agua o liquido en el pozo. En el registro una tapa de acero o polietileno que evite la
infiltracién de agua o liquido al registro. En este registro se aplicard cemento pulido en las
paredes del mismo y se aplicard pintura epdxica para evitar infiltraciones de agua pluvial
al interior de la fosa.

3. Una capa de bentonita en la parte superior del pozo, cubriendo el tubo liso, de
un espesor minimo de 0.60 metros y anillo de radio a partir de 102 mm (4”) y seiio de
cemento para evitar el escurrimiento a lo largo del tubo.

4. Una tapa superior metalica que evite la infiltracion de agua o liquido al pozo. En
el registro se aplicard cemento pulido en las paredes del mismo y se aplicara pintura
epoxica para evitar infiltracion de agua pluvial al interior de la fosa. La tapa debe quedar
25.4 mm (1 pulgada) a nivel del piso terminado.

5. Se instalaran sensores electrénicos para monitoreo de vapores de
hidrocarburos, opcionalmente, la conexién eléctrica para lectura remota puede recibirse

en la consola del sistema de control inventarios de los tanques.

La identificacion de los pozos serd con su registro y tapa cubierta y un tridngulo

equilatero pintado de negro al centro de dicha cubierta.

Los pozos de observacion deben ajustarse al siguiente diagrama.
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Figura 3. Diagrama del pozo de observacién.

Pozos de Monitoreo

En este caso el nivel del agua subterrdnea NO se identifico en la profundidad de
exploracién de 15.00 m, dada esta caracteristica se solicita la anuencia de no instalar los
tres pozos de monitoreo.

Requerimientos de energia para la operacién de la Estacién de Servicio.
Proyecto Eléctrico
DEMANDA TOTAL REQUERIDA:

3F, 4H, 220/127 volts.
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INFORME PREVENTIVO PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO, PERTENECIENTE A COMBU-EXPRESS S.A. DE C.V.,
EN EL MUNICIPIO DE TONILA, JALISCO.
INSTALACION ELECTRICA:

Para la seleccion del equipo eléctrico se debe de tomar en cuenta el tipo de éreas
peligrosas en que se encuentren en el interior de la estacidon de servicios, como lo es la
zona de los dispensarios y de los tanques de almacenamiento.

Las areas localizadas en los dispensarios y en los tanques de almacenamiento, el
equipo y las instalaciones eléctricas seran a prueba de explosién, empledndose tubo
conduit rigido metélico roscado de pared gruesa, los receptaculos y clavijas de los
aparatos e instrumentos contaran con un elemento para conectarse a tierra.

Las areas localizadas a 600 cm, de los dispensarios y tanques de almacenamiento,
el equipo y las instalaciones eléctricas deben ser a prueba de explosién, junto con los
receptaculos, clavijas, extensiones de alumbrado y todo el equipo que posea contactos o
dispositivos capaces de producir arco eléctrico asi como altas temperaturas.

Los materiales de las canalizaciones que queden en las areas antes descritas, se

haran con tubo metdlico rigido de pared gruesa roscado de tipo 2, calidad A, de acuerdo a

lo norma NOM-B-208-1984. La seccidn transversal de tubo sera circular con un didmetro

. de 1/2"; las instalaciones enterradas se usara un tubo metélico protegido con
recubrimiento de concreto de 5.0 cm.

Los conductores tendran una cubierta de aluminio hermética a los liquidos y a los
gases (tipo A.1.S.), utilizandose de diversos calibres. Las cajas de registro se colocaran fuera
de las areas de peligro descritas, se construirdn a prueba de explosién con una varilla de
cobre para conectar a tierra, tipo Copperweld de 300 cm de longitud y 5/8” de didmetro.

Tanto la instalacion eléctrica de alimentaciéon a motores como la de alumbrado,
tendran desconectador independiente de tal forma que permita sacar de operacién areas
definidas sin ocasionar paro total de la estacién de servicio.

Para el caso de incendio se contard con siete interruptores de golpe para casos de
emergencia, estos se colocaran tres en la zona de despacho de gasolinas, uno en el
ingreso a la bodega de aceites, uno en la zona de tanques y dos en el interior de la oficina,
estos serviran para desconectar la fuente de energia de todos los conductores del circuito
de alimentacién de los equipos, inclusive el conductor de tierra, centro de carga Q o 1

marca SQpD.
9 .
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o

Finalmente todas las alimentaciones eléctricas a motores, estaciones de botones,
apagadores y equipos complementarios, llevan un sello tipo “Y” a prueba de explosion,
marca Domex, para aislar la chispa de flama al equipo eléctrico de la tuberia que lo
alimenta y evitar una explosion, en caso de haber mezcla explosiva presente.

Indicar los recursos naturales renovables que serdn empleados en cada etapa del

proyecto.
Tabla 2. Recursos Naturales Renovables
Volumen, Forma de
peso o] Método traslado a
Recurso cantidad Forma de | Etapa de | Lugar de | Modo de | de la
empleado | empleada | obtencién | Uso obtencion | empleo extraccion | estacion.

El proyecto de edificacion de la estacion no requiere de recursos naturales
renovables para su construccion y operacion.

Tabla 3: Consumo de Agua.

Etapa Agua Consumo Ordinario
Volumen Origen
Cruda 15 m’ para la Pipa
construccion
dela
plataformay
nivelacién del
terreno
Preparacion del | Tratada
sitio
Potable 80 It/dia Repartidor,
para uso de
los
trabajadores
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INFORME PREVENTIVO PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO, PERTENECIENTE A COMBU-EXPRESS 5.A.

. EN EL MUNICIPIO DE TONILA, JALISCO.
Etapa Agua Consumo Ordinario
Volumen Origen
Cruda 3000 It/dia pipa
Tratada
Labores de

Construccion

Potable 80 It/dia Repartidor,
para uso de
los
trabajadores

Cruda 1500 It/dia 1 Cisterna
con
capacidad de
20,800 It que
Operacion serd llenada
por la red
municipal.

Tratada

(=1
(=]
o

Potable /dia Repartidor,
para uso de
los

trabajadores

Mantenimiento Cruda —

Tratada ——————

Potable e

Abandono Cruda e

Tratada e

Potable

*El agua a utilizar durante la etapa operativa sera de aproximadamente 1,500 It, la que se tomara de la
cisterna de 20.8 m’ de capacidad con que contar3 la Estacién. El llenado de la cisterna se hace por medio de
la red del municipio.

20
IP/06/16



EN EL MUNICIPIO DE TONILA, JALISCO.
Materiales y Sustancias utilizadas en la etapa de construccién.

Tabla 4: Materiales

INFORME PREVENTIVO PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO, PERTENECIENTE A COMBU-EXPRESS S.A. DE C.V.,

Forma de manejo | Cantidad
Material Etapa Fuente de Suministro y traslado requerida
Ladrillo Construccion Expendio de materiales | Camién 49,000 piezas
de construccion
Arena de rio Construccion Expendio de materiales 512 m’
de construccion Camioén
Concreto Construccion Concreteras de la zona | Camién 108 m®
revolvedora
Grava Construccion Expendio de materiales | Camién 26.50 m®
de construccion
Cemento Construccion Expendio de Taterlales Camién 79.6 toneladas
de construccion
Curacreto aditivo Construccién Expendio de ‘materlales Camidn 475 litros
de construccion
Cimbra barrotes Construccién Expendio de rnatenales Camién 65 piezas
de construccion
Varilla Construccién Expendio de Taterlales Camion 10.0 toneladas
de construccion
Alambron Construccién Expendio de Tateriaies Camidn 1400 kg
de construccion
Rejillas pluviales Construccion i b f[la tediaies Camion 11 piezas
de construccion
Loseta Vinilica Construccién Expendio de .n:\aterlales Camién 268 m’
de construccion
Ventanas de | Construccion Herreria Camidn 25 piezas
aluminio con
cristal
Tierra vegetal Recuperacién del | Del despalme Camidn 23500 m®
area
Tanques de | Construccién AUn no se tiene el | Trailer 3 tanques con
almacenamiento* proveedor capacidad total
de 220,000 It
Tuberia para | Construccién Distribuidor Camidn 156.35 m
conduccién de los especializado
combustibles del
tanque respectivo
a los dispensarios
21
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Operacion

Forma de manejo | Cantidad

Material Etapa Fuente de Suministro y traslado requerida
Valvulas Construccién Camidn 56 piezas
Bombas Construccion Camion 3 piezas
Compresor Construccion Camion 1 pieza
Pintura de aceite * | Construcciéon Tienda de pinturas Camion 501t

Operacién
Pintura Vinilica Construccién Tienda de pinturas Camidn 400 It

* Para pintar sanitarios y sefialar zonas de proteccion.

Magquinaria y Equipo.

El equipo que se utilizard durante de la preparacion del terraplén, en la etapa de

construccion de la estacion, lo podemos dividir en dos tipos, el pesado y menor.

Tabla 5: Equipo y Maquinaria Utilizados durante la etapa de construccion.

Tiempo Horas de Emisiones a
Maquinaria Y empleado en la | Trabajo Decibeles la Tipo de
Equipo Etapa Cantidad obra Diario emitidos Atmdsfera | combustible
Caimidn 9.24 (g/s)
International
volteo de 7 m* Construccion |1 120 dias 4 67 Diésel
Pipa de 12,000 It. Construccién 1 100 dias 2 67 Diésel
Gria Construccidn 1 2 dia G 68 Diésel
Equipo de
soldadura
eléctrica, mod. Energia
MIR-200-Gs CA-CD | Construccion |1 60 dias 6 e Eléctrica
Vibrocompactador Construccidn 1 30 dias 5 66 Diésel
Motoconformadora | Construccién 1 10 dias 6 68 14.22 g/s Diésel
Revolvedora  R-10
con capacidad de un
saco de cemento Construccion 1 120 dias. 6 62 R Eléctrica

Nota. El equipo de construccién serd rentado en su totalidad por la empresa constructora, por lo que se

tomaron medidas de ruido a equipos similares en operacion, utilizando para ello un sonémetro marca Radio

Shack.
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EN EL MUNICIPIO DE TONILA, JALISCO.

INFORME PREVENTIVO PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO, PERTENECIENTE A COMBU-EXPRESS S.A. DE C.V.,

Tabla 6: Equipo y Maquinaria Utilizados durante la etapa de operacion.

Horas de Emisiones a
Magquinaria Y Trabajo Decibeles |la Tipo de
Equipo Etapa Cantidad Diario emitidos Atmasfera | combustible
Tanques de
almacenamiento Operacion 3 24 -- Ninguno
Bombas para Ia 24
extraccion del
combustible Operacién 3 - Electricidad
Dispensarios Operacién 3 A -- Electricidad
Compresor Operacion 1 24 60 Electricidad
Hidroneumatico Operacién 1 24 58 Electricidad
Sistema neumatico 24
para dinero Operacién 3 - Neumatico

Operacién y Mantenimiento.
Programa de Operacién de la Estacién de Servicio.

Una estacion de servicio tiene entre sus objetivos operar dentro de las maximas
condiciones de seguridad y funcionalidad preservando la integridad del medio ambiente.

Los equipos que se necesitan para el proceso de operacion de esta estacion son:
O Un tanque subterraneo de doble pared, con capacidad total de 80,000 It de
gasolina Magna, construido bajo criterio UL.

(|

Un tanque subterrdneo de doble pared, con capacidad total de 60,000 It para

gasolina Premium, construida bajo criterio UL.

O Un tangue subterraneo de doble pared, con capacidad de 80,000 It para diésel
construido bajo criterio UL.

O Bombas sumergibles en cada seccién del tanque de almacenamiento para la
extraccion del combustible de este y enviarlo al dispensario correspondiente.

O Tuberia doble de 1.5” y 2” P.A.D. para la distribucién de los combustibles de los

tanques hacia los dispensarios correspondientes.

O Tuberia de fibra de vidrio de pared sencilla para retorno de vapores de 3” de
diametro.
O Tuberia de ventilacién de acero al carbén de 3” de didametro con pendiente de 2%

hacia el tanque.
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O Un Modulo de despacho con dos Dispensarios cuddruples para suministro de

gasolinas y uno doble para diésel (dos mangueras para diésel, cuatro para
premium y cuatro mangueras para magna).

O Valvula Shut-Off en cada dispensario.

O Valvula de corte en cada dispensario.

Detectores de fugas locales en cada tanque de almacenamiento, equipados con un
transmisor de sefial de fuga conectada a un registrador indicador de nivel de
tablero, el cual en caso de fuga se emite una sefial de alarma de bajo nivel, ademas

de una alarma luminosa y sonora colocada en el tablero de control.

Cada isla tendra una toma de agua y aire asi como un gabinete de aceites y

aditivos.

El edificio administrativo se utilizard en su parte baja como vestidores de
empleados, sanitarios, cuarto de facturacién y otros. Las actividades administrativas se
haran en la planta alta.

igm ‘h L.l
s ke e | — (R
oo [ o | 1N
: Ht - f
N e ’@H ok
) PEREE

ORI BF oA B DR @gw ! i il _.,'

E EE R € ..
¥ [533:’ / jii

24

IP/06/16



INFORME PREVENTIVO PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO, PERTENECIENTE A COMBU-EXPRESSS.A. DECV.,
. EN EL MUNICIPIO DE TONILA, JALISCO.

: o &
Y 4 =
74 (5 Yo [o RN |
,_‘ S I
- 9 \ ra
: v 53
% . DIRCINA
B 7 I 2
‘ ¢ *
383 ;.;; N
& il =
e -5 5
» ¥
< E £
ol n

Figura 5. Caracteristicas de la red de drenaje pluvial y de agua aceitosa en la estacién, los detalles se pueden
apreciar en el plano ubicado en los anexos.
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Equipos de proceso auxiliares.

Instalacion del sistema de bombeo y flujo de combustibles y recuperacion de
vapores: Las tuberias gue se instalaran cumplirdn con el criterio de doble contenedor,

para preservar el subsuelo de la contaminacidn por fuga de combustibles, el sistema para

el manejo del producto estara constituido por la tuberias que parten de la descarga de la
bomba, localizada en el tanque de almacenamiento, hasta el dispensario del producto
correspondiente, formando parte integral de este sistema las conexiones y accesorios
requeridos para su operaciéon segura y eficiente.

El sistema de recuperacién de vapores que se instalara, consta de un conjunto de
tuberias, accesorios y conexiones que se interconectan entre los dispensarios, el tanque
de almacenamiento del mismo producto y la linea de ventilacién; las tuberias que
conforman este sistema, cubrirdn las dos etapas de recuperacién de vapores:

- La primera etapa comprende la recuperacion de los vapores existentes en el
tanque de almacenamiento en el momento de ser llenado con producto, envidandolo al
. autotanque mediante una manguera de retorno.

- La segunda etapa comprende la recuperacién de los vapores generados en el
momento de despachar el combustible directamente a los vehiculos, utilizando para este
defecto el siguiente equipo, los dispensarios contardn con pistolas y mangueras con
tuberia recuperadora de vapor.

Los sistemas de venteo y recuperacion de vapores que se tendrédn instalados en la
estacion cumpliran con lo reglamentado en el punto 5.6.4. de la NOM-001-EM-ASEA-2015
y con la NOM-093-SEMARNAT-1993, con lo que se mitiga el peligro por contaminacién de
vapores de gasolinas ocasionados durante el despacho de combustible a los vehiculos que
adquieran gasolinas y carga de los autopipas a los tanques de almacenamiento de la
estacion.

La pistola despachadora contara con una capucha de material flexible y resistente
a los hidrocarburos, que selle la entrada del tanque del vehiculo al momento de
suministrarle el producto.
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Los didmetros de las tuberias son:

1.  Tuberia de producto son de tipo flexible coaxial de polietileno de alta densidad
con contenedor primario de 1.5” y el secundario integrado de 2”, para la
distribucion de los combustibles de los tanques hacia los dispensarios
correspondientes. La tuberia terciaria serd de tipo flexible de polietileno de alta
densidad de 4”@.

2.  Tuberia sencilla de fibra de vidrio de 3” marca Smith Fiberglass para el sistema de
recuperacion de vapores de gasolinas (las conexiones serdn de la misma marca).

3. Tuberia de acero al carbén cedula 40 para ventilacion de gasolinas y diésel de 3”

.

Condiciones de Operacién.
Caracteristicas de instrumentacién y Control.

La instrumentacién y control que se utilizard en la Estacién de Servicio para el
suministro de gasolinas a vehiculos, se divide de acuerdo a las siguientes zonas:
Zona de almacenamiento: Cada tanque sera instalado dentro de una fosa de concreto de

. tipo subterraneo.

Tuberias: Flexible de polietileno de alta densidad con contenedor primario de 1.5” y el
secundario de 2.0” de diametro.
Dispensarios: Seran tres de tipo electrénico, equipados dos con cuatro mangueras y uno
con dos mangueras , en un extremo de la isla tendran un gabinete de aire y agua para
servicio a los clientes, asi como un despachador de aceite y aditivos para venta al publico.
Cuarto de maquinas: En este se localizaran los compresores, hidroneumatico.
Oficinas: en la oficina se tendra un control electrénico de volimenes del tanque, asi como
control de las condiciones fisicas dentro de los tanques.

Métodos usados y bases del disefio en el dimensionamiento y capacidad de los sistemas
de relevo y venteo.

El sistema utilizado para el suministro de gasolinas magna y premium, opera a
presion atmosférica normal. Cada tanque cuenta con un sistema de venteo normal y una
valvula de presidn vacio, la que actia en caso de que la presién interna del tanque
aumente, abriendose para dejar escapar la gasolina vaporizada y con ello disminuir la
presion interna del tanque.
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Venteo normal: Los venteos normales de los tanques de almacenamiento deberan
instalarse de acuerdo a los siguientes criterios: En  hidrocarburos liquidos con
temperatura de inflamacion menor a 60°C (gasolinas) deberan contar con valvulas de
presién/vacio.

Venteo de emergencia: El tanque debe contar con una capacidad de venteo con el fin de
relevar la presién interna producida en caso de incendio. Para tal efecto se instalardn una
o varias valvulas de alivio. El registro pasa-hombre serd del modelo que permita que su
cubierta se levante cuando los tanques estén expuestos a cualquier condicion anormal de
presion interna.

Capacidad de los equipos de proceso y auxiliares.

La capacidad de los equipos para el proceso de suministro de gasolinas, tanto en
bombas, dispensarios, compresores, hidroneumatico y tablero eléctrico es de acuerdo a
las especificaciones para este tipo de instalaciones. En los siguientes parrafos se hace una
descripcion de estos.

Bomba de despacho:

. Para la bomba sumergible se colocara un tubo de acero al carbon de 102 mm (4" )
0 152 mm (6" ) de didmetro, cédula 40, dependiendo de la capacidad del flujo de la
bomba, desde el lomo del tanque de almacenamiento hasta la base del cahezal de la
bomba sumergible, separada a 10 cm como minimo del fondo del tanque. La de succion
directa podra instalarse en el lomo del tanque, adosada a la pared del tanque o retirada
del mismo.

Dispensarios.

Sistema de bombeo y mangueras: Para el suministro de combustible se utilizaran
dispensarios con computador electrénico y pantalla visible hacia el lado de despacho, y
serd de 4 mangueras por posicion de carga . El dispensario serd abastecido por
motobombas sumergibles a control remoto y/o con motor eléctrico a prueba de
explosién, la cual estara listada por UL, los equipos nuevos, exentos de defectos y
entregados en su empaque original, con el nombre del fabricante e identificacion
completa del equipo.

Se pueden utilizar también bombas eléctricas compactas integradas al tanque, de
potencia minima de 1/3 H.P. Este tipo de bombas deberan contar con el estampado UL y
cumplir con los estandares que indica NFPA 30 A, NFPA 70 y NFPA 395.
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Las bombas tendrdn la capacidad para operar a un flujo normal con un rango de 35
a 50 litros por minuto por manguera en el caso de gasolinas. Dependiendo del nimero de
mangueras que suministre se podra optar por sistemas de bombeo inteligente o de alto
flujo.

La bomba debe estar equipada de un mecanismo que la haga funcionar sélo en el
momento de retirar las mangueras de despacho de su soporte, al accionar manualmente
las pistolas y debera parar sélo cuando todas las pistolas hayan sido colocadas en sus
soportes.

Las mangueras de los dispensarios y las boquillas de las pistolas seran de 19 mm
(3/4") de didmetro para gasolinas de 25.4 mm (1") de diametro.

Los retractores de mangueras se utilizardn para protegerlas y minimizar la
acumulacion de liquidos en los puntos bajos de las mangueras surtidoras.

Los dispensarios se instalaran sobre los basamentos de los mddulos de
. abastecimiento, firmemente sujetos conforme a las recomendaciones del fabricante. Se
instalara una valvula de corte rapido (shut off) al nivel de la superficie del basamento, por
cada linea de producto que llegue al dispensario dentro del contenedor. En caso de que el
dispensario sea golpeado o derribado, la valvula se cortara o degollara a la altura del surco
debilitado, con el objeto de que la valvula se cierre a fin de evitar un posible derrame de
combustible. El sistema de anclaje de estas valvulas debera soportar una fuerza mayor a
90 kg/valvula. Dicha valvula contara con doble seguro en ambos lados de la valvula.

Abajo de los dispensarios se instalaran contenedores herméticos de fibra de vidrio,
polietileno de alta densidad o de otros materiales certificados para el manejo de los
productos, con un espesor que cumpla los estdndares internacionales de resistencia. Los
contenedores herméticos estaran libres de cualquier tipo de relleno para facilitar su
inspeccién y mantenimiento.

Temperaturas extremas de operacion, presiones extremas de operacién y estado fisico
de las diversas corrientes del proceso.
Condiciones de operacién iniciales (1) y finales (2):
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Segun mediciones promedio observadas por las gasolinas suministradas por
PEMEX, las condiciones de operacion dentro del sistema de almacenamiento y trasiego

son las siguientes:

Presién atmosférica.

T1 =18 a 24° C (temperatura norma a la que se encuentran las gasolinas y el diesel
dentro de los tanques de almacenamiento)

T2= 40° C (esta temperatura es la maxima en el proceso de carga y suministro, a fin de
evitar su evaporaciéon y crear ambientes explosivos, en caso de condiciones

meteoroldgicas tipo estables y sin viento)

Se muestra el diagrama de operacidn de la Estacion de Servicio.

Suministro de producto

Recuperacion de Vapores _Valvula presidn vactio

| tver detalle)
] LA
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[ - — .
! [sa e s -
. Ij | 1 Diesel I :Pi_‘nn:-’.'nh‘
. T Y% DISPENSARIO
M ] IDrc:f! J PR, "
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abastecimentc | | | i, Al i 1IH
‘ 1 :'.'Egna ' I. II .:I
] i RPN : == J
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el I | =t — | A oe producto con il 1 £, il [| /de vapores
| ; [ ! \ recuperacion de | S g ?.' | |
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- i 1] _. Valvula de corte |
" shutoff |
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inerte - [y (ST — e —
ti’ubma de Recuperacion
5 __J | de Vagor
Siministio b prc;ducm Conexian Flexible
DETALLE DE SUMINISTRO DE PRODUCTO Y
RECUPERACION DE VAPOR
Figura 6
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Dada la naturaleza del proyecto, las acciones correspondientes a la operacién y

mantenimiento son:

Fases Acciones Impactos Medidas de prevencién, mitigacién o
compensacion
Emisién de vapores de gasolinas ¥ | Mantenimiento de auto-pipas (P y M).
Descarga de en menor proporcién de diésel. Instalacién de equipos de seguridad (P).
combustible en los de impermeabilizantes (M)
tanques de Incorporacién del material excavado en
almacenamiento cepas de cimentaciébn, e instalaciones
hidraulicas y sanitarias.
Emisidn de olores. Procedimientos operativos (P y M)
Emision de ruido Probabilidad de | Capacitacién del personal (Py M)
ocurrencia de un incidente o una | Mantenimiento de equipo y maquinaria (P y
Suministro de emergencia M).
combustible a los Mantenimiento a vehiculos (P, M).
vehiculos que los Equipos de acuerdo a la normatividad de la
soliciten ASEA, PEMEX, STPS y reglamentos estatales
y municipales. (P)
Elaboracién del estudio de riesgo y del
.3 programa interno de proteccion civil (M).
Operacion ¥ p = =
; Descarga de aguas residuales Instalacion de una trampa de combustibles
Mantenimiento s . " 3
i Generacion de residuos con capacidad de 2.048 m” (M).
Operacion y

mantenimiento de
oficina, servicios
sanitarios y tienda de
conveniencia

Generacion de empleos

Contratacién de servicio de mantenimiento
(M).

Elaboracion de un programa de manejo de
residuos (M).

Colocacion de contenedores para el
almacenamiento temporal de residuos (M)

Mantenimiento a los
equipos de la
estacion.

Generacion de residuos
Generacion de empleos

Registro y eiaboracion de un programa de
manejo de residuos (M).

Colocacién de contenedores para el
almacenamiento temporal de residuos (M)

Areas Jardinadas

Conservacion y reforestacion.
Generacion de empleo.
Regeneracion de la infiltracién de
aguas pluviales.

Establecimiento de areas verdes (M y C).
Précticas de reforestacion (M y C).
Incorporacién de la capa edafica en las
areas verdes (M).

Mantenimiento de las dreas verdes (M)

Materias primas, productos y subproductos manejados en el proceso

La estacién tiene una capacidad 220,000 litros (dos tanques con capacidad de
80,000 litros para Gasolina Magna y para Diésel, uno con capacidad de 60,000 It para
Gasolina Premium) fue disefiada para abastecer de combustible a los vehiculos
automotores del publico en general.

Con esta capacidad se pretende garantizar el abasto para un volumen de consumo
de 40,000 litros de combustible al dia.
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El almacenamiento y venta del combustible sigue el siguiente proceso:
Accesorios y Equipo.

Los accesorios y equipo utilizados para el manejo y almacenamiento de gasolina y
diésel cumplen con las Normas Oficiales Mexicanas.

Las labores de normales de los equipos que integran la operacién de la estacion de
servicio, pueden generar riesgos si no son hechos con las adecuadas precauciones como
es el utilizar ropa de algoddn, usar calzado plastico, y materiales de limpieza y
mantenimiento que no produzcan chispa.

Recepcién de combustible
El procedimiento para la recepcién y descarga de combustibles a los tanques de
almacenamiento, comprende las siguientes etapas:

1. Arribo del auto-tanque al establecimiento.
2. Verificacion del producto a descargar.

. 3. Descarga del producto.
4. Partida del auto-tanque.

Arribo del auto-tanque al establecimiento:
Una vez que el auto-tanque esta en el sitio y posicion, el chofer apagara el motor,

cortara corriente, verificara la conexiéon a tierra, colocara el freno de mano vy, si es
necesario, el ayudante acufiard las ruedas del vehiculo.

Una vez realizado esto, el encargado colocara cuatro biombos como minimo con el
texto "PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE", protegiendo cuando menos un area de 6
x 6 metros, tomando como centro la bocatoma del tanque donde recibiran el producto.
Asimismo, debera de contar con dos extintores de 20 libras de polvo quimico seco clase A,
By C, cercanos al drea con el objeto de accionarlos de inmediato en caso necesario.

Tanto la tripulacion del auto-tanque como del encargado de la estacion, deberan
usar ropa de algodén y zapatos de hule y sin clavos, para evitar chispas, asi como
asegurarse que no llevan objetos como peines, lapices, etc., que puedan caer dentro del
auto-tanque y obstruyan los asientos de las valvulas de emergencia y descarga, dando
como resultado que estas no cierren totalmente, originando derrames.
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Se prohibe que durante la descarga se suministre producto de las bombas, cuyo
tanque de almacenamiento esté recibiendo combustible, debiendo interrumpir la
corriente de estas.

En caso de producirse un derrame durante la descarga, la tripulacion procederd a
accionar las vélvulas de emergencia de cierre rapido y corregir la falla o suspender la
operacion.

Una vez terminado el llenado y comprobado que no hay fugas de combustible en
el autotanque, el chofer pondra su vehiculo en movimiento para salir de la estacién de
Servicio.

Despacho de combustible.
El despachador tiene la obligacién de imponer las medidas de seguridad existentes

para una estacién y tiene la facultad de negar el servicio a los clientes que no las
obedezcan.

Los vehiculos deben de moverse dentro de la estacién a una velocidad méaxima de
. 10 Km/hr, hasta estacionarse frente la bomba o surtidor que les corresponda. A
continuacion apagara sus luces, motores y si es necesario aplicaran el freno de mano. Si
llega a la estacion un vehiculo con fugas de gasolina, con agua del radiador hirviente o
cualquier otra condicién peligrosa, se le desviara hacia un fugar fuera de ia estaciéon donde
no represente peligro.

Durante el despacho de combustible, el despachador cuidara que se cumplan las
siguientes recomendaciones de seguridad:

a) No se permitird fumar ni encender fuego a ninguno de los ocupantes de los vehiculos
estacionados en el area de llenado.

b) Verificar que el vehiculo tenga apagado el motor.

c) Durante el despacho de gasolina se evitardn los derrames, debiendo usarse boquillas de
cierre automatico que cortan el flujo al llenarse o regresarse productos del tanque de
vehiculo.

d) En caso de derrame accidental de gasolina, esté deberd de ser eliminado
inmediatamente con agua y no se autorizara el arranque del vehiculo o la entrada de un
nuevo cliente a esa drea, hasta que haya desaparecido el peligro.
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e) La venta de combustibles en recipientes portatiles se autorizarad solamente en caso de

emergencia y unicamente en recipientes que no sean fragiles, como el vidrio, y que se
puedan cerrar para evitar fugas o derrames.

Depésitos de combustible.
Las medidas de seguridad de los tanques como de las lineas de distribucién e
instalacion eléctrica se describen en los siguientes puntos.

a) Dispensarios: Conocidos comunmente como bombas de gasolina, estds contaran con
valvulas de corte rapido shut-off entre el tanque de almacenamiento y el dispensario asi
como valvula de cierre rapido en las mangueras de los dispensarios.

b) Instalacién eléctrica: Para la seleccién del equipo eléctrico se debe de tomar en cuenta
el tipo de dreas peligrosas en que se encuentren en el interior de la estacién de servicios,
como lo es la zona de los dispensarios y de los tanques de almacenamiento.

Las areas localizadas en los dispensarios y en los tanques de almacenamiento, el
equipo y las instalaciones eléctricas seran a prueba de explosidn, empledndose tubo
conduit rigido metalico roscado de pared gruesa, los receptdculos y clavijas de los
aparatos e instrumentos contardn con un elemento para conectarse a tierra fisica.

Las areas localizadas a 600 cm, de los dispensarios y tanques de almacenamiento,
el equipo y las instalaciones eléctricas deben ser a prueba de explosion, junto con los
receptaculos, clavijas, extensiones de alumbrado y todo el equipo que posea contactos o
dispositivos capaces de producir arco eléctrico asi como altas temperaturas.

Los materiales de las canalizaciones que queden en las dreas antes descritas, se
haran con tubo metalico rigido de pared gruesa roscado de tipo 2, calidad A, de acuerdo a
lo norma NOM-B-208-1984.

La seccidn transversal de tubo serd circular con un diametro de 1/2"; las
instalaciones enterradas se usara un tubo metdlico protegido con recubrimiento de

concreto de 5.0 cm.

Los conductores tendran una cubierta de aluminio hermética a los liquidos y a los
gases (tipo A.L.S.), utilizandose de diversos calibres. Las cajas de registro se colocaran fuera
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de las areas de peligro descritas, se construiran a prueba de explosion con una varilla de
cobre para conectar al sistema de tierras de la estacién.

Tanto la instalacion eléctrica de alimentacion a motores como la de alumbrado,
tendran desconectador independiente de tal forma que permita sacar de operacién dreas
definidas sin ocasionar paro total de la estacion de servicio.

Para el caso de incendio se contara con siete interruptores de golpe para casos de
emergencia, estos se colocaran tres en la zona de despacho de gasolinas, uno en el
ingreso a la bodega de aceites, uno en la zona de tanques y dos en el interior de la oficina,
estos serviran para desconectar la fuente de energia de todos los conductores del circuito
de alimentacién de los equipos, inclusive el conductor de tierra.

Instalacion del sistema de bombeo y flujo de combustibles y recuperacion de
vapores: Las tuberias que se instalaran cumplirdn con el criterio de_doble contenedor,

para preservar el subsuelo de la contaminacién por fuga de combustibles, el sistema para
el manejo del producto estara constituido por la tuberias que parten de la descarga de la

. bomba, localizada en el tanque de almacenamiento, hasta el dispensario del producto
correspondiente, formando parte integral de este sistema las conexiones y accesorios
requeridos para su operacion segura y eficiente.

El sistema de recuperacion de vapores que se instalara, consta de un conjunto de
tuberias, accesorios y conexiones que se interconectan entre los dispensarios, el tanque
de almacenamiento del mismo producto y la linea de ventilacién; las tuberias que
conforman este sistema, cubrirdn las dos etapas de recuperacion de vapaores:

- La primera etapa comprende la recuperacion de los vapores existentes en el
tanque de almacenamiento en el momento de ser llenado con producto, enviandolo al
autotanque mediante una manguera de retorno.

- La segunda etapa comprende la recuperacion de los vapores generados en el
momento de despachar el combustible directamente a los vehiculos, utilizando para este
defecto el siguiente equipo, los dispensarios contaran con pistolas y mangueras con
tuberia recuperadora de vapor.

35
IP/06/16



e
e
e

. INFORME PREVENTIVO PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO, PERTENECIENTE A COMBU-EXPRESS S.A L o
DE C.V., EN EL MUNICIPIO DE TONILA, JALISCO. iR

La pistola despachadora contard con una capucha de material flexible y resistente
a los hidrocarburos, que selle la entrada del tanque del vehiculo al momento de
suministrarle el producto.

Los diametros de las tuberias son:
O Tuberia de polietileno de alta densidad con contenedor primario de 1.5" y el
secundario de 2.0” de didmetro.
Tuberia sencilla de fibra de vidrio de 3” para el sistema de recuperacién de vapores

1

de gasolinas.

Senalizacién de seguridad.

Sefales: Atendiendo al tipo de indicacion y de acuerdo con la norma de
"Sefializacién de Seguridad" N° 09.0.06 y la NOM-003-SEGOB-2011 “Sefiales y Avisos para
Proteccién Civil.- Colores, formas y simbolos a utilizar” pueden ser:

a) Prohibitivas.

b) De advertencia

¢) Informativas

. Sefiales prohibitivas.- Son las que prohiben un comportamiento susceptible de
provocar riesgo, COmMo son:

* NO FUMAR
* NO ENCENDER FUEGO

* NO ESTACIONARSE

* PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE
* APAGUE SU MOTOR

* VELOCIDAD MAXIMA 10 KM/HR

Sefiales informativas -Dan informacion general a los clientes de la Estacion.

* SANITARIOS DE MUJERES

* SANITARIOS DE HOMBRES

* VERIFIQUE QUE MARQUE CEROS
* QUEJAS TELEFONO

* EXTINTOR

Cumplimiento de acuerdo con la regulacién del transporte.
La dependencia que regula el transporte se sustancias peligrosas a través de
carreteras en la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT), en areas urbanas la
/. Unidad Estatal de Proteccién Civil y Bomberos.
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Todo auto-tanque que transporta combustible en vias federales debe de tener la
siguiente documentacion:
Vehiculo Operador
Bitacora de servicio del conductor Licencia de Conductor E
Bitdcora de materiales transportados
N° de clase de material transportado
Permiso otorgado por la SCT
Guia de embarque
Pdliza de segura
Hoja de emergencia

Programa de Mantenimiento.
Labores de Mantenimiento.

Las labores de mantenimiento de los equipos que integran la operacion de la
Estacion de Servicio, pueden generar riesgos Si no son realizados con las precauciones
adecuadas como es el utilizar ropa de algoddn, usar calzado plastico, materiales de
limpieza y que no produzcan chispa. El programa a realizar se presenta en el siguiente
cuadro.
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HOJA 11
CRONOGRAMA DEL MANTENIMIENTO PREVENTIVO CALENDARIZADO
ESTACION DE SERVICIO COMBU-EXPRESS S.A. DE C.V.
OB.JETIVO: Tener un programa permanente de verificacion y supervision de las instalaciones, a fin de lener parametros superiores
ESTACION DE SERVICIO COMBU-EXPRESS S.A. en seguridad en su operacion y en mantener las condiciones ambientales adecuadas para |a estacion y su entomo.
DE C.V., TONILA, JALISCO
ACTIVIDAD A DESARROLLAR II -I-! ’II I" -'-Il'sl' 'Ld"l"l T l -l l.'l II I'I-’illl |Il':j ‘ll-.' ’.-l_‘-al?.‘ :Hl\-’ -|-l-'| ie CN £3) EF EE Ch EE CE &5 K B
ENE FEB MAR ABR MAY UN JUL AGO SEP OCT DIC
R = = == —
i INTURA FH GENERAL EMALF ICA [LETRERUS) DE
] DA BEVENT :
EVISION (i LAR 1 HEMETI Dap £ LA ERA
2 [MANGLERAS ALCESORIUS ¢ WALYULAS DE TADA LISFENSARIC
 NEN NNEN: NN N i TN
4 |=Ea i CEL SISTEMA [F N TRANCE NDIDS (BN GENERAL
5 ¢ RS TEM EREA [ A LHA
8 | t RE ) E Al A Tk
B = i il ]
s k. ¥ Wy A A L L; LA
g 1at] b A A F I
10 e LIER + SPENG AR
¢ UN EXPLOEIMETY LLENADC DE BITACORA
11
12 |F=a5i0n0  MANTENIMERTD DEL $151 ELEC TR0 EN CENERAL
13 eriEsas DE HEBMENCIDAD A LUS TRFES  TANDUES D& H
ALMAS ENAMIENT Al AN SE N L NOSMA T ]

NOTA: Los periodos establecides no son limitativos para que se efectuen en otros periodos intermedios o posterioras
El cumplimineto del programa se hara por palomeo ANO % REALIZADO

Firma

FIRMAS DE VISTO BUENO DE CUMPLIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES: 2017

CONFORME SE VAYAN REALIZANDO l PERIKODO ENERO A BlClEmﬂ 2018
GERENTE DE LA ESTACION 2019

2021
2022

2023
===

Tabla 7
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Respuesta a la lista de auditoria detallada de seguridad.

La lista de comprobaciones en seguridad que se recomienda seguir en la revisién
semestral y anual en la Estacion tipo check list, tanque a zona de almacenamiento, lineas,
dispensarios y equipos auxiliares:

1. Inspeccion Exterior de los tres Tanques
Tanque N°. 1 Sustancia almacenada: _Gasolina
Capacidad del tanque: _80,000 litros

ACTIVIDAD SI | NO | OBSERVACIONES

La estructura de la fosa presenta
fracturas

Presenta asentamientos el piso

Presenta hundimientos el piso

Presenta grietas el piso.

SECCION SUPERIOR DE LA FOSA

Revisidn de las véalvulas de venteo

Revision del venteo de emergencia
del tanque primario y secundario

Revision de la valvula solenoide

Revision de vélvula antisifén

Revisién de vélvula presién vacio

Revisién de vélvula de paso

Revisidn de registro pasa-hombre
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TUBERIAS Y MANGUERAS
ACTIVIDAD S| NO | OBSERVACIONES

El estado de las lineas de entrada y salida es
bueno

La soporteria se encuentra en buen estado.

La soporteria es adecuada

Presenta vibracion

Las lineas presentan corrosion

Las lineas presentan fugas

La pintura se encuentra en buen estado

DISPENSARIOS

El estado de los dispensarios es bueno

. Presenta corrosion la base de los
dispensarios?

La valvula shuf-off funciona adecuadamente

Las bridas estan en buen estado.

Las conexiones, el sistema de tierras vy la
nipleria esta en buen estado

Existen fugas en boquillas, conexiones y
nipleria

SISTEMAS DE SEGURIDAD

Opera adecuadamente los botones de paro
rapido

Se encuentran todos los extintores en su
sitio

Existen botes con arena y musgo en cada
dispensario

Se realizan los simulacros contra incendio
cada seis meses por parte del personal de la

. Estacion.

40
IP/06/16



e
INFORME PREVENTIVO PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO, PERTENECIENTE A COMBU-EXPRESS 5.4, | e
DE C.V., EN EL MUNICIPIO DE TONILA, JALISCO. -

Se ha respetado la zona de riesgo y general
de amortiguamiento con una ocupacién del
suelo adecuado

Descripcién de las auditorias de seguridad y Programa calendarizado de supervisién de
equipos y revision interna de seguridad.

Programa auditoria, de mantenimiento preventivo y correctivo para la Estacién de
Servicio.

1) Iniciar libro de mantenimiento (bitdcora) y dar aviso a la ASEA. Verificar que las
instalaciones coincidan con los planos y croquis. Debe contarse con un "Manual de
Operaciones".

Revision semestral con el siguiente programa
2) Verificar las condiciones de seguridad que guardan los recipientes de almacenamiento,
bombas sumergibles. vélvulas de presion-vacio, valvulas en la seccién superior de cada
tanque, dispensarios, manguera para el trasvase, vélvulas shuf off y los que se especifican
en el punto anterior, asi como de la estacién mantener el drea libre de basura y materiales
combustibles; revisar las trincheras de tuberias, analizando su estado general detectando
posibles fugas, para su correccion.
3) Si en la revision se encuentran partes que detecten corrosién, limpiar perfectamente el
oxido producido, utilizar pintura primaria para después pintar con colores reglamentarios
que utiliza la industria para recipientes y tuberias. .
4) Verificar el correcto funcionamiento de los elementos contra incendio y seguridad de la
Estacion.
5) Que se cuente con los rétulos de prevencidn y seguridad exigidos por la NOM-001-EM-
ASEA-2015, la NOM-003-SEGOB-2011 y el Sistema Estatal de Proteccién Civil y Bomberos
de Jalisco.
6) Comprobar que se utilicen las pinzas para conectar a tierra a la pipa que abastecerd de
combustible a la Estacién.
7) Revisar el funcionamiento de la bomba del hidroneumitico, la instalacién eléctrica y
compresores.
8) Mantener con periodicidad determinada por el fabricante la carga de los extintores
para obtener el uso adecuado en cualquier momento. anotar la fecha.
9) En caso de posibles cambios en las instalaciones, solicitar la asesoria de personal
tecnico especializado y con experiencia.
10) Debe existir una persona responsable del mantenimiento.
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A estas series de medidas estructurales se le sumaran las no estructurales como
lo es, el disefio de la Estacién de acuerdo a los parametros y normas establecidas, los
lineamientos de uso de suelo de la zona y el estudio de riesgo general, asi como la
preparacion del personal a través de cursos de capacitacion sobre el uso y manejo de los
equipos, manejo de emergencias en el caso de un incidente.

Descripcion de las Obras Asociadas al Proyecto.
Entre las obras asociadas al proyecto seran en la etapa de construccion:

» Una caseta de ldmina de 4 x 4 metros que se utilizard como almacén, area de trabajo
para el ingeniero residente y jefe de obra.

» Almacén de materiales. Dicho almacén sera pequefio toda vez que se ira allegando
material conforme se valla necesitando para la obra. Dimensiones aproximadas del
almacén 4 X 4 metros.

» Sanitarios portdtiles. Se contratard 1 bafio con empresa especializada, por cada 15
trabajadores que se encuentren en la obra. Dimensiones aproximadas de los
sanitarios de 1a 2 m°.

» Area de residuos. Se establecerd un area techada para poner contenedores
separados y distintivos de manejo especial y sélidos urbanos que se generaran en
esta etapa. Dimensiones aproximadas del drea de residuos 2 X 2 metros.

En la etapa de operacién se tendra las siguientes actividades:

» Tienda de conveniencia.

Sistemas de Seguridad en la Estacién.
Prevencién y Respuesta.

Los programas y procedimientos para prevenir incidentes ambientales en la
Estacion de Servicio de Combu-Express S.A. de C.V., se basan fundamentalmente en la
capacitacion del personal de la empresa y en las labores de mantenimiento del equipo de
la instalacion, como lo es la tuberia, valvulas, tanques de almacenamiento, dispensarios,
sistema eléctrico, sistema mecénico y auto-pipas, y otros.

El programa de capacitaciéon anual de la empresa a sus trabajadores que se
presentara a la Secretaria del Trabajo es el siguiente:
PROGRAMA DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO.
Contenidos Minimos del Programa de Capacitacién a los Empleados de la Gasolinera de
Combu-Express en Tonila, Jalisco.
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k: Peligro de los Productos Manejados.
Tema 1: Hoja de Seguridad:

Los empleados de la Estacion recibirdn capacitacion de las propiedades fisicas v
quimicas de la gasolina Premium, Magna vy el Diesel (aungue se se maneje este
combustible en la ES), que se utilizard para su comercializacién en la Estacién. En este
curso se ensefara a identificar e interpretar la hojas de seguridad (HDS).

Una hoja de seguridad (HDS) proporciona informacion basica sobre un material o
substancia quimica determinada. Esta incluye, entre otros aspectos, las propiedades y
riesgos del material, como usarlo de manera segura y que hacer en caso de una
emergencia. El objetivo de éste documentos es el de proporcionar orientacién para la
comprension e interpretacién de la informacidén presentada.

Las HDS son esenciales para el desarrollo de programas integrales de uso y manejo
seguro de los materiales. Las HDS son preparadas por los fabricantes o proveedores de los
materiales (para este caso es PEMEX) y, dado que su elaboracion estd orientada a
diferentes usuarios, la informacién que se presenta es general y resumida.

La informacion de las HDS esté organizada en secciones. Los nombres y contenidos
especificos pueden variar de un proveedor de HDS a otro, presentando, por lo general, las
16 secciones de las Hojas de Datos de Seguridad de los Materiales (MSDS) del American
National Standards Institute (ANSI). Si se estd empleando una hoja de datos de 8
secciones, similar a la recomendada por la Occupational Safety and Healt Administration
(OSHA), la informacion presentada se puede localizar en éste documento, aunque puede
aparecer en orden diferente y bajo titulos ligeramente distintos.

Tema 2: Identificacién del fabricante y de la substancia quimica

La identificacién del producto, normalmente el nombre del producto, aparece en
las HDS. Para localizar las HDS correcta use siempre la identificacién del producto, no un
nombre corto que puede ser usado en el lugar de trabajo. Verifique que el nombre del
fabricante y/o del proveedor coincida también con el de la etiqueta. Las HDS vy las
etiquetas también pueden contener otro tipo de identificacién, tales como cédigo del
producto o numero de catdlogo. Adicionalmente, también deberd estar indicada la fecha
de elaboracion de la HDS o la ultima vez que fue revisada o actualizada). La hoja de datos
debera ser actualizada cuando se cuente con nueva informacién. Se debera verificar que
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la HDS que se esté usando no exceda de un tiempo mayor de 3 afios a partir de su
elaboracion o ultima actualizacién. Si esto no fuera el caso, se deberd solicitar una HDS
actualizada al proveedor o fabricante. En caso de requerir mayor informacién sobre el
manejo adecuado del material, solicitarla al proveedor o fabricante a través de los
numeros telefénicos que se proporcionan.

Tema 3: Toxicidad e Inflamabilidad de las Gasolinas y el Diesel

Las descargas de gases o vapores a la atmdsfera generalmente tienen mayor riesgo
téxico para las personas que las descargas de los materiales no volatiles. Una de las tareas
principales en la Planeacion de la Emergencia de materiales peligrosos como son las
gasolinas, involucra la preparacion para identificar, notificar y evacuar, amparar, proteger
a las poblaciones que puedan estar expuestas a tales gases o vapores.

El logro de la meta anterior requiere que el personal de la planeacién y de atencion
a la emergencia identifique las concentraciones de aire que pueden ser toleradas por las
poblaciones expuestas a los vapores toxicos o gases mientras permanezcan en el area
inmediata, puesto que es esta concentracion la que determinara los limites de la zona de
riesgo y de amortiguamiento.

En esta parte del Programa de Capacitacién se dara a conocer los componentes de
las gasolinas, su identificacion a traves dei numero CAS (Chemicai Abstracs Service gue es
empleado unicamente para la identificaciéon de substancias quimicas. Dado que una
substancia puede tener varios nombres diferentes, éste numero resulta de gran utilidad
cuando se trata de obtener mayor informacién de la misma.

Las fuentes de datos a ser consideradas incluyen:

ACGIH el Limite del Valor Umbral TLV-Threshold Limit Values.

OSHA El Limite Permisible de Exposicién PEL-Permissible Exposure Limits.

AIHA. El Limite de Exposicion Ambiental en los lugares de trabajo WEEL-Workplace

Enviromental Exposure Limits.

#» NIOSH. Niveles Inmediatamente Peligrosos para la Vida o la Salud (IDLH-Inmediately
Dangerous to Life or Healt Levels.

» AIHA. Guias de Planeacion para Respuestas de Emergencia ERPG -Emergency
Response Planning Guidelines.

» NAS/NRC. Niveles guia de Exposicion a la Emergencia. EEGL-Emergency Exposure
Guiadence Levels y Niveles de Guia de Emergencia al Publico en el Corto Plazo SPEGL-

";z’ ".’

v
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Short-Term Public Emergency Guidance Levels.

Sistemas de Comunicacién y Alarma.

Esta parte del programa de capacitacion tiene como objetivo preparar al personal de la
que se ubica en la Estacion para conocer el manejo de aparatos de radiocomunicacién, sus
claves y entender y emitir avisos de alarma.

Esta seccidn de preparacion consta de los siguientes puntos:
Los sistemas de alarma y de comunicacién para el interior de la Estacién seran:
» Utilizacion del Timbre eléctrico de dos toques distintos.
» Utilizacion del Sistemas de comunicacién por via telefénica y de equipos de radio
comunicacion.

Ubicacién y uso de equipos de control y contencién de derrames e incendios.

El objetivo de este punto serd que el personal conozca los sistemas de seguridad
de la Estacion, como controlar una fuga en la zona de almacenamiento y el la zona de
despacho a vehiculos.

El curso constara de los siguientes temas:

Conocimiento de las instalaciones de la Estacién.

Conocimiento de ia ubicacion de ias vaivuias de seguridad ( By Pass, y de Venteo)
en la zona de los tanques de almacenamiento y en la zona de despacho. Ademas de las
utilizadas en las Pipas que abasteceran de gasolina y diesel a la estacion.

» Funcionamiento y Uso de las Valvulas antes descritas.

» Uso de los botones de paro répido del suministro de energia eléctrica.

» Tipos de fugas del gasolinas.

» Control de fugas por orificios en el cuerpo de tanques de almacenamiento y
tuberias.

» Entrenamiento para el control de incendios.

Introduccion

Aspectos generales de los incendios y su clasificacién

Equipos para la extincién de conatos de incendio.

Extintores.

Seleccion, distribucidn e identificacion.
Uso y Manejo.
Uso, Manejo y Conservacion del equipo de proteccion contra incendio.
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Mantenimiento del equipo de extintores.
Procedimiento para el caso de emergencia.
Organizacién de la Brigada Contra incendio.

Este curso serd de manera tedrica con dos cursos al afio y un simulacro anual. Los
expositores seran profesionales en la materia y debidamente acreditados por la
Secretaria del Trabajo y Previsién Social.

Sefialamientos.

El programa de capacitacion en materia de sefialamientos estaran enfocado a la
comprension correcta por parte del personal de la Estacion de los sefialamientos
existentes en esta y en los vehiculos de la empresa y versara sobre los siguientes:

Sefiales: Atendiendo al tipo de indicacién y de acuerdo con la norma Senales y
Avisos para Proteccién Civil.- Colores, formas y simbolos a utilizar” NOM-003-SEGOB-

. 2011.

Uso y Mantenimiento de Equipos de Proteccién Personal.
A todo el personal de la Estacidon se le proporcionara equipo de proteccion
personal, ello de acuerdo a lo establecido en la NOM-017-STPS-2001.

Para ello es necesario impartir un curso sobre el uso y mantenimiento de este
equipo que varia de acuerdo a la actividad que realicen.
Piperos que abasteceran a la estacion de combustible:

Uso de Guantes de carnaza

Uso de Cinturones de seguridad (Faja de Cuero)

Ropa de algodén (camisa y pantalén) antichispa

Zapato de seguridad con casquillo y suela de hule sin clavos.

Guia general sobre las necesidades y los criterios de seleccion del equipo de

o9 09 ¢ O

proteccion personal.

Primeros Auxilios para la Atencidon Especifica de las Afectaciones de las Sustancias

. Manejadas.
/ g De acuerdo a los incidentes que pueden generar accidentes a los empleados de la

Estacidn de Servicio, son las siguientes:
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Heridas.

Golpes contusos.

Lesiones en |a espalda.

Torceduras y esguinces

Quemaduras por exposicion a fuegos derivados de la ignicidn de gasolinas.

De acuerdo a estos incidentes el personal de la Brigada de Primeros Auxilios y el
personal que lo requiera tomara un curso de primeros auxilios que constara de los
siguientes puntos:

Que son los Primeros Auxilios.
Accidentes mas comunes en la Estacion.
Maniobras de Reanimacién.
Vendajes.
Heridas.
Hemorragias:
Clasificacidon de hemorragia
Quemaduras:
Clasificacidn
Quemaduras de primer, segundo y tercer grado.
Regla de los nueves (clasificacién y evaluacion de superficie del éarea
quemada).
Fracturas:
Luxaciones:
Esguince:
Contusiones.
Intoxicaciones:
Tipos.
Por exposicion a vapores de gasolinas y diésel.

Método de clasificacion Triage para lesionados en un incidente grave en la Estacién.
Rutas de Evacuacién y Centros de Conteo donde se reunira el personal dentro y fuera de
la Estacion.

El objetivo de esta seccién del programa de capacitacion es proporcionar a los
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empleados el conocimiento de la ubicacion de las rutas de evacuacidn, del Punto de
Reunidn y el sistema de conteo del personal.

Para ello el curso tocara la siguiente tematica:
Conocimiento de las rutas de evacuacion de la estacion.
Ubicacién de las salidas de emergencia de la estacidn.
Ubicacién de los Punto de Reunidn en el interior y en el exterior de la estacién.
Ubicacién del centro de comando en el interior y exterior de la estacion.
Formatos para el conteo de personal reunido en los puntos de reunién de la
estacion internos y externos.
Conocimiento de la simbologia de los rutas de evacuacién y de los puntos de reunion.
Aplicacion del programa de simulacros cuatrimestrales en la estacion.
» Propuestas para la mejora de los simulacros de evacuacidn de la estacidn.

VY YV VY

Y

Organizacién de la Unidad Interna de Proteccién Civil.

. El objetivo de esta seccion del programa de capacitacion, es proporcionar al
personal de la Estacion la necesidad de contar con una Unidad Interna de Proteccidon Civil,
su marco legal, su reglamento interno, su organizacion interna y el tipo de preparacién
que conlleva tener una unidad interna eficiente y preparada.

Los cursos versaran en la siguiente tematica:
» Marco iegai de ias unidades internas de proteccién civil.
» La organizacion interna de la Unidad Interna de Proteccién Civil.
o Elcoordinador.
o Los Brigadistas.

» Lafuncién y responsabilidad de cada brigada multifuncién antes, durante y después

de un incidente.

Tipos de incidentes en la Estacion y su clasificacion.

» Las instituciones externas que se coordinan con la Unidad Interna de Proteccién

Civil en caso de un incidente.

\

Otros cursos:
Al ingreso de nuevo personal, este es objeto de un curso introductor que consta de
los siguientes temas:

. Entrenamiento de Personal
El curso de entrenamiento de personal contra-incendio que abarcara los siguientes
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temas:
1. Posibilidades y limitaciones del sistema

2. Personal nuevo y su integracion a los sistemas de seguridad.3. Uso de manuales

a) Acciones a ejecutar en caso de siniestro
Interpretacion de las alarmas:

Uso de accesorios de proteccion

Uso de los medios de comunicacion

Evacuacién de personal y desalojo de vehiculos

Cierre de valvulas estratégicas de suministro en la Estacion de Servicio

Corte de electricidad
Uso de extinguidores

b) Mantenimiento general:

Puntos a revisar

Acciones diversas y su periodicidad
Mantenimiento preventivo a equipos.
Mantenimiento correctivo a equipos.

Botiquin de Primeros auxilios.

La Estacion debe contar con un botiquin de primeros auxilios instalado en el area de

oficina, y este debe de contener material estéril para curacion y medicamentos de

acuerdo con la NOM-005-5TPS-1998.
Material de curacidn:

Vendas de 5, 7y 10 cm.
Tela adhesiva de 1cm. de ancho
Jeringasde 3,5y 10 cm.

Equipo de venopac.
Solucion fisiolégica para irrigacion.

Alcohol, benzal, isodine, jabén, mertiolate,
verde brillante, agua oxigenada.
Torniquete.

Destrostix.

Hojas de bisturi 10,11 y 15.
Jeringas de insulina.
Material Estéril.

10 paquetes de gasa.

Tela micropore.

Agujas hipodérmicas de calibre 20,
21y 25.

Torundas alcoholadas y secas.
Solucion Hartman y glucosada al

5%.

Abatelenguas.

Sutura cromica 2 y 3 ceros y seda
2y 3 ceros.

Lancetas.

Organdi.
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Equipo de curacion que consta de pinzas
de diseccion, tijeras, porta agujas y pinzas Kelly. Tijeras de botdn.
Pinzas de Broche. Rifion esteril.
Ademas de contar con una regadera de emergencia, para la descontaminacién de

individuos afectados por fugas de gas.

Descontaminacién de ropa.

En caso de contaminacion de ropa por contacto con gasolina, procede su
descontaminacidn a través del lavado con agua y jabén.

Sistema de Proteccién por Medio de Extintores

Para proteccién de la estacion contra cualquier conato de incendio se recomienda
ubicar los siguientes extintores de acuerdo a las dreas y las unidades de riesgo definidas
en el punto 5.4.25 “Sistemas contra incendio” de la NOM-001-EM-ASEA-2015:

UBICACION CANTIDAD CAPACIDAD TIPO
Zona de Tanques de Almacenamiento 2 9 Kg. ABC PQS*
Islas de despacho 3 9 Kg. ABC PQS*
Oficina 2 9 Kg. ABC PQS*
Cuarto de maquinas 1 9 Kg. ABCPQS ™
Cuarto Eléctrico 1 9 Kg CO,
Tienda de conveniencia 1 9 Kg ABC PQS*

Cuadro 2
b) Extintor de carretilla clase ABC
Se recomienda contar con un extintor de carretilla, con capacidad de 60 Kg. de

polvo quimico seco clase ABC, el que se localizard en la zona venteo de los tanques de

almacenamiento.

SISTEMA DE ALARMA PARA CONTINGENCIAS.
Se colocara una alarma sonora, para caso de contingencia.

LIBRO BITACORA.
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La estacion contard con libro bitdcora, en el cual se asentaran las operaciones de
mantenimiento y las modificaciones realizadas a la estacién.

Las modificaciones deberan contar con el dictamen de la unidad de verificacion acreditado
en la materia.

Estructura de la brigada interna de proteccién civil para emergencia

Organigrama de la Estacién de Servicio en Situacién de Emergencia

Organizacién.- Se debe constituir formalmente la Unidad Interna de Proteccién Civil,
misma que sera la encargada de elaborar, instrumentar y operar el Programa Interno de
Proteccion Civil.

La estacion de servicio, se proyectd para estar estructurada y organizada de la
siguiente manera:

Gerente de la Estacion

Auxiliar Administrativo
(Secretaria)

—1 Despachadores
Velador —_— T #

De acuerdo al nimero de trabajadores en la estacion de servicio, se formara la
Unidad Interna de Proteccidn Civil de la siguiente manera:

@ Coordinador General de la Unidad Interna.- Gerente de la Estacidn

&= Suplente del Coordinador General.- Auxiliar Administrativo en turno.

En base a las necesidades y los riesgos a los que es susceptible las instalaciones de
la estacidn, se establecié que la Unidad Interna de Proteccidn Civil se forme con una
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brigada de tipo multifuncional que tomara las acciones de acuerdo a la emergencia, ya sea
de:

Prevencion y Combate de Incendios.
Primeros Auxilios.
Evacuacion del Inmueble,

Busqueda y Rescate.

2 N N

Atencidn a Fugas y/o Derrames de Hidrocarburos

No se integra una Brigada de Comunicacion, como lo establece la norma oficial
mexicana, NOM-002-STPS-2010, debido a que las funciones de comunicacion las llevara
directamente el Coordinador General o en su defecto quien él determine, pudiendo
recaer dicha responsabilidad en su suplente, por lo que quedaria de la siguiente manera:

Coordinador de la:
Unidad Interna :

La brigada multifuncional se integrara con el personal que laborard en la estacion
de servicio, los cuales se capacitaran en varias funciones del Programa Interno de
Proteccién Civil, asi como en los conocimientos basicos de atencién a las emergencias a las
que es susceptible 1a estacidn de servicio, ello a través de cursos anuales otorgados por la
Unidad Municipal de Proteccidn Civil del municipio.

Funciones de los Integrantes de la Unidad Interna de Proteccién Civil.
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Como se menciond, la brigada interna multifuncional de proteccién civil se forma
del personal que labora en cada uno de los turnos de trabajo de la Estacion de Servicio.

El Coordinador de la Emergencia es el Gerente de la Estacidn de Servicio y en caso
de ausencia entrara como suplente de la Emergencia. Al inicio de cualquier contingencia
este toma el mando de operacidn al inicio en una emergencia y termina a la llegada de las
autoridades como la UMPCy el H. Cuerpo de Bomberos del municipio de Tonila y del
personal destacado en la Unidad Estatal de Proteccién Civil y Bomberos en Ciudad
Guzman.

Cada miembro de la unidad interna de emergencia tiene una funcidn especifica al
suscitarse un incidente, esto es:

Coordinador de la Emergencia.- Avisa a las autoridades responsables de la atencién a la
emergencia sobre la ocurrencia de un incidente grave en la Estacion de Servicio, también
hara el corte de energia desde la administracion, analiza la gravedad del incidente y gira
las instrucciones pertinentes para el caso a brigadistas contra-incendio, evacuacion y
primeros auxilios. En caso de ser necesario avisa a los vecinos y trabajadores del entorno
para que suspendan sus actividades.

Organiza a la unidad interna de proteccidn civil, indicando las acciones a seguir por
cada uno de los brigadistas multifuncionales.

El brigadista contra incendio:

a) El que esté mas cerca de los botones de paro rapido, los activaran para cerrar el fluido
eléctrico en la totalidad de la Estacion de Servicio si es necesario.

b) Toman los extintores mas cercanos y quitan el dispositivo de seguridad, para accionarlo
en caso de requerirse para inhibir cualquier fuente de calor.

c) En caso de un derrame seran los responsables de controlarlo con musgo o felpa y/o
contenerlo en la trampa de combustible.

Brigadista de Evacuacién.- Cierra la entrada de nuevos vehiculos a la zona del incidente y
tratan de desalojar los vehiculos ubicados en el interior de la Estacién de Servicio, ello sin
encender los motores de estos, asi como trata de suspender el tréfico en las vialidades
internas de la estacion.

Brigadista de Primeros Auxilios.- Se trasladan al punto de Reunién de la estacién de
servicio y suministran los primeros auxilios necesarios a las personas que los necesiten. Su
funcion termina a la llegada de las unidades de emergencia. Cabe sefialar que en caso de
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requerirse el brigadista podria ser integrado con los paramédicos de las unidades de
emergencia a solicitud de estos.

Brigadista en control de derrames de hidrocarburos.- Es el encargado de controlar,
suprimir cualquier fuga y de la recuperacién del producto derramado ya sea en la zona de
los tanques de almacenamiento y en la zona de dispensarios.

Brigadista de Busqueda y Rescate.- Es el encargado de buscar al personal que no aparezca
en el conteo de estos en el punto de reunidn, y una vez ubicado sacarlo de la zona y
ponerlo en una zona segura, para que sea atendido por el brigadista de primeros auxilios.
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CAPITULO Ill
ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES
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111.1 a) DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA.

Informacién General del Proyecto
Tipificacién del Proyecto.

De acuerdo al articulo 28 de la LGEEPA, el proyecto se ubica en el sector Il, en la
industria del petrdleo a través de la actividad de almacenamiento de gasolinas y diésel
para venta al publico en general.

Naturaleza del Proyecto

El proyecto de construccién de una nueva estacién de servicio de tipo carretero, la
que se define como aquella gasolineria que se ubica en mdrgenes de carreteras, y que es
un establecimiento destinado para la venta al menudeo de gasolinas y diésel al pablico en
general. Suministrandolos directamente de depdsitos debidamente confinados (acorde a
la norma) a los tanques de almacenamiento de los vehiculos automotores, asi como de
aceites y grasas lubricantes al menudeo.

Los equipos que se necesitan en esta nueva estacion para el proceso de
distribucion de gasolinas y diésel son tres tanques de almacenamiento, dos con capacidad
de 80,000 litros para Gasolina Magna y para Diésel y uno con capacidad de 60,000 litros
para Gasoiina Premium,

Se contara con dos dispensarios cuadruples y uno doble:
¢ 4 Mangueras para Premium
e 4 Mangueras para Magna
e 2 Mangueras para Diésel

Se contard ademas con el siguiente equipo:

o Bomba sumergible en cada uno de los tanques de almacenamiento para la
extraccion del combustible y enviarlo al dispensario correspondiente.

o Valvula de corte de bola de bronce de 2” en la bomba sumergible.

o Tuberia de producto son de tipo flexible de doble pared P.A.D. para conduccion de
combustibles con contenedor primario de 1.5” y el secundario de 2", con una
pendiente de 1% hacia el tanque.

o Tuberia sencilla de fibra de vidrio de 3” marca Smith Fiberglass para el sistema de
recuperacion de vapores de gasolinas (las conexiones seran de la misma marca).

o Tuberia de acero al carbén cedula 40 para ventilacion de gasolinas y diésel de 3” @.
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o Contendedor (tina) de derrames para cada dispensario.
Valvula Shut-Off en la base de cada dispensario.

Vdlvula de corte (Break Away) en cada dispensario.

Ademas de detectores de fugas locales en cada tanque de almacenamiento,
equipados con un transmisor de sefial de fuga conectada a un registrador indicador de
nivel de tablero, el cual en caso de fuga se emite una sefial de alarma de bajo nivel,
ademads de una alarma luminosa y sonora colocada en el tablero de control.

También se contarda con un sistema de medicién automdtica del volumen,
temperatura y otros parametros fisicos en el interior de los tanques de almacenamiento,
esto a través de un medidor electronico que se conecta directamente a la oficina
administrativa de la estacidn.

El tiempo estimado de uso de los equipos es de aproximadamente 30 afios,
duracién garantizada por los fabricantes contra corrosién externa causada por el subsuelo,
falla estructural, aun asi todo el equipo y operacién de la estacién seré objeto de una
constante revision con pruebas de hermeticidad en su tanque, lineas de suministro,
dispensarios, asi como del estado fisico general que guardan. Pero de acuerdo con las
especificaciones del fabricante cada 20 afios se debe de proceder al cambio de los tanques
de almacenamiento.

El arreglo general en la Estacién de Servicio puede observarse en el plano A-0 de la
estacion de Servicio en los anexos.

Seleccién del sitio del proyecto.

La seleccion de un predio en el sector sureste de la localidad de Tonila, fue objeto
de un estudio de factibilidad y localizacién por los promoventes, para lo cual se tomaron
en cuenta criterios econémicos, las especificaciones marcadas tanto: en la NOM-001-EM-
ASEA-2015, en el Manual de Especificaciones Técnicas de PEMEX-Refinacidn versién 2008,
en la Ley de Proteccidn Civil y su Reglamento y la leyes ambientales aplicables. Conocidos
los criterios establecidos en la normatividad ambiental, la vulnerabilidad del entorno y los
aspectos economicos, se identifico el predio y se seleccioné como el mejor
emplazamiento para la estacidn de servicios.
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b) Dimensiones del Proyecto.
Ubicacidn fisica del predio.

La nueva estacion de servicio de Combu-Express, se localizard en el Crucero de la
Carretera Libre Guadalajara-Colima y la Calle Lépez Cotilla, municipio de Tonila, Jalisco.

19° 24" 29.14" Latitud Norte
103° 32" 44.59" Longitud Oeste
1196 metros sobre el nivel medio del mar.

Coordenadas UTM Norte Coordenadas UTM Este
2°146,670.67 m N 652,709.29 mE
2°146,645.41 mN 652,741.30 mE
2°146,586.23 m N 652,687.87 mE
2°146,610.78 m N 652,656.33 mE
Cuadro 3
En la figura 1 sefiala la macro localizacién del sitio del proyecto y en el mapa de la
. siguiente pagina se muestra las caracteristicas locales de la ubicacion del predio.

Vias de acceso a la Estacién de Servicio.
Las vias de acceso se describen en la siguiente tabla

o En dreas En dreas
) . Superficie total .
Camino de acceso Longitud ] naturales antropizadas.
Hectareas
Sup. % Sup. %
Carretera Libre Guadalajara- 80m 00-06-00 0 00-06-00
Colima que dard ingreso a la
Estacion.
Calle Ldpez Cotilla que dard 40 m 00-03-80 0 00-03-80
salida a la Estacion.
Tabla 8
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Figura 7. La linea amarilla muestra la carretera y calle que dan acceso pavimentado a la
Estacion de Servicio.

Ei predio tiene una superficie tota! de 3,200.00 m”, de estos se utilizaran el 100%
para la construccion y operacion de la estacion. La estacidon se divide en areas de
dispensarios, area administrativa, sanitarios, area de empleados, zona de circulacién, area
comercial y zonas verdes. El siguiente cuadro muestra la distribucién de las areas en la
Estacion de Servicio.

SECCION SUPERFICIE m* | PORCENTAJE

Oficina (planta aita) 89.39

Zona de Despacho de gasolinas y diésel 166,11 5.19
Zona de tanques de almacenamiento 142,90 4.47
Sanitarios de clientes 37.54 1.17
Cuarto de controles eléctricos 6.87 0.21
Cuarto de maquinas 6.87 0.21
Cuarto de sucios 6.55 0.20
Area de escaleras 9.96 0.31
Area de banquetas 52.54 1.64
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Bodega de aceites 9.46 0.30
Area verde 783.09 24.47
Area de circulacién 1,624.40 50.76
Area de autotanque 55.59 1.74
Tienda de conveniencia 200.10 6.25
Area de Estacionamientos 93.74 2.93
Facturacion 4.28 0.13
Total del terreno 3,200.00 100.00
Tabla 9.

Para las instalaciones provisionales en la construccion de la Estacién serd una
caseta de 20 m?, la cual se retirara al término de la construccién.

c) Caracteristicas del praoyecto

El proyecto de la estacién de servicio de Combu-Express es de construir y operar una
gasolineria de tipo carretero, se define como un establecimiento destinado a la venta de
gasolinas y diésel (en su caso) al pablico en general, asi como la venta de aceites y otros
servicios complementarios.

El proyecto y la construcciéon de la Estacién de Servicio tienen como objetivo operar
dentro de las maximas condiciones de seguridad y funcionaiidad preservando ia integridad
de su personal, clientes y del medio ambiente de Tonila.

Los equipos con los que operara para el proceso de distribucién de gasolinas desde los
tanques de almacenamiento a los dispensarios son:

¢ Un tanque subterrdneo de doble pared, con capacidad total de 80,000 It de
gasolina Magna, construido bajo criterio UL.

e Un tanque subterraneo de doble pared, con capacidad total de 60,000 It para
gasolina Premium, construida bajo criterio UL.

e Un tanque subterraneo de doble pared, con capacidad de 80,000 It para diésel
construido bajo criterio UL.

e Bombas sumergibles en cada tanque de almacenamiento para la extraccién del
combustible de este y enviarlo al dispensario correspondiente.

e Tuberia doble de 1.5" y 2” P.A.D. para la distribucién de los combustibles de los
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tanques hacia los dispensarios correspondientes.

e Tuberia de fibra de vidrio de pared sencilla para retorno de vapores de 3” de
diametro.

e Tuberia de ventilacién de acero al carbén de 3” de didmetro con pendiente de 2%
hacia el tanque.

e Un Médulo de despacho con dos Dispensarios cuadruples para suministro de
gasolinas y uno para diésel (dos mangueras para Diésel, cuatro para Premium vy
cuatro mangueras para Magna).

e Valvula Shut-Off en cada dispensario.

e Valvula de corte en cada dispensario.

e Detectores de fugas locales en cada tanque de almacenamiento, equipados con un
transmisor de sefial de fuga conectada a un registrador indicador de nivel de
tablero, el cual en caso de fuga se emite una sefial de alarma de bajo nivel, ademas
de una alarma luminosa y sonora colocada en el tablero de control.

También se contard con un sistema de medicidn automatica del volumen, temperatura y
otros parametros fisicos en el interior de los tanques de almacenamiento, esto a través de
un medidor electrénico que se conecta directamente a la oficina administrativa de la
estacion.

El edificio administrativo ubicado en la sector oriente del predio, se utilizara como
actividades administrativas en su planta alta. En tanto en la planta baja se ubicaran
sanitarios, cuarto de facturacién, bodega de aceites, cuarto de limpios, cuarto de
maquinas y control eléctrico.

La estacion contard con un sistema de drenaje, que capturard las aguas pluviales a través
de once rejillas recolectoras tipo Irving, asi ocho rejillas para contener posibles derrames
de combustibles, estas se ubicardn en la zona de circulacién, asi como en la zona de las
islas habra cinco rejillas, y dos en la zona de los tanques y una en el cuarto de sucios,
ambas con pendiente del 2% hacia la trampa de combustibles.

Las aguas negras recolectadas en los servicios sanitarios se conectaran directamente a la
red de drenaje municipal ubicada en la calle Lépez Cotilla en el sector suroriente.

El equipamiento con el que contara la Estacion de Servicio es el siguiente:
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* Tres tanques de doble pared.

* Tuberia con contenedor primario y secundario.

* Alarmas electronicas en cada tanque y tuberias.

* Trincheras para tuberias de combustibles.

* Dos Dispensarios con cuatro mangueras simultaneas para el despacho de gasolinas.
* Un dispensario para el despacho de diésel.

* Contenedores individuales por dispensario.

* Mangueras flexibles anti-explosién en contenedores, con cable a prueba de solventes.
* Recuperacion de vapores en cada tanque y dispensarios.

* Sistema de aviso de sobrellenado.

* Sistema de monitoreo de tanques y tuberias de combustibles.

* Registros electrénicos.

* Tablero electrénico anti-explosion.

* Sistema de regulacién en dispensarios por computadora, no-break.

* Un pozo de observacion para cada tanque.

* Dos despachadores de agua y aire con medidores integrados.

* Trampa de aceite.

* Registros pluviales.

* Concreto armado para toda la superficie de la estacion de servicio.

* Areas de circulacién y retornos funcionales.

* Equipo contra-incendio de alta capacidad.

* Sefalizacion completa iluminada tnica con todo tipo de informacién.
* lluminacién de vanguardia.

* Panflex de imagen.

* Baiios para clientes.

* Circuito cerrado en oficinas con administracion computarizada.

La siguiente figura muestra el diagrama general de operacién de la Estacion de Servicio.
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DIAGRAMA DE FLUJO DE LA ESTACION DE SERVICIO
DE COMBU-EXPRESS S.A. DE C.V. EN TONILA, JALISCO.

LLEGADA DEL TRANSPORTE
CON COMBUSTIBLE A LA ESTACION

TOMA DE
RECEPCION
Valvula de
llenado del tanque de
almacenamiento respectivo

3 TANQUES DE ALMACENAMIENTO
CAPACIDAD TOTAL 220,000
DOS TANQUES CON 80,000 It c/u Y UNO CON 60,000 LT
CONSTRUIDOS A
A NORMA “UL” 0 “ULC”

b 4
3 BOMBAS
sumergibles

v

TUBERIA DE
DOBLE PARED

v

DISPENSARIOS
2 Cuadruples para gasolinas
1 doble para diésel

LLENADO
A VEHICULOS

]

Figura g
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d) Uso del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y sus colindancias.

La Estacion de Servicio se construird en el sector sureste de |a localidad de Tonila, que

se clasifica como una zona con de equipamiento Distrital y agropecuario.

Colindancias del predio.

En el entorno inmediato de 500 metros a la redonda se tiene un uso de suelo

mixto, esto es actividades agropecuarias, rusticas, comerciales y uso habitacional.

La Estacion de Servicios tendra con las siguientes colindancias:

}

AL NORTE: Con la calle Lopez Cotilla, posterior una construccion y predios rusticos y
agropecuarios, a 178 m al NE se ubica un lienzo charro que se encuentra rodeado de
usos comerciales, casas aisladas y una cancha de futbol a 343 m, al NNW se localiza la
carretera libre Guadalajara-Colima, a 109 m se ubica una tienda de abarrotes y un
taller mecanico, posterior se ubica una incipiente urbanizacidn y predios rusticos.

AL SUR: Limita con predios rusticos y agricolas, al suroeste se localizan a 120 m casas.
AL ESTE: Se limita con predios con un uso agropecuario y la calle Lépez Cotilla, predios
rusticos y agricolas, a 468.5 m al SE esta la estacion de servicio ES-11950, posterior a
500 m se localiza el ingreso al restaurante Pinar del Chayan, que es un adrea de bordos
de agua y un restaurante.

AL OESTE: El predio limita con la carretera libre Guadalajara-Colima, que es una via de
2 carriles, sobre su margen poniente se ubican un predio rustico, al SW se localiza una
bodega agricola y posterior usos habitaciones y comerciales de tipo barrial
pertenecientes a la localidad de Tonila.

(Ver mapa de uso de suelo y anexo de fotografias).

e) Programa General de Trabajo.

La calendarizacién los trabajos comenzaran el mes de agosto de 2016 vy

terminaran en la segunda quincena del mes de febrero del 2016. En total las semanas que
llevaria la construccién de la Estacion es de 24 semanas que se muestran en el siguiente
diagrama de Gantt.
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SEMANAS ACTIVIDADES

Preliminares y
preparacion del terreno

Bardas limitrofes

1

2

3

Islas de Despacho

Fosa de contencion de
los tanques de
almacenamiento y su
colocacion.

Instalaciones mecanicas
de tuberias y eléctricas

4

5

6

7189

1
0

1
1

1
2

1

1

1

3[4|5

uli e

2| 2] 2|2

Oficina

Area de cuartos de
servicios

Tienda de convivencia

Pavimentacion

Zonas verdes

Entrega

Preparacién del Sitio y Construccién.

Preparacién del Sitio.

Tabtla 10.

Tabla 11. Actividades del Proyecto para la Preparacion del Sitio

Actividades

Clave

Aplica

Desmonte y Despalme

Si

Excavaciones, compactaciones y/o nivelaciones

Si

Cortes
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Actividades Clave Aplica
Rellenos en zona terrestre D1 Si
Rellenos en cuerpos de agua y zonas inundables D2 No
Dragados E No
Desviacion de cauces F No
Otros G No

La actividad A consiste de:

1. El predio serd objeto de despalme en una superficie de 3,200.00 m? obteniéndose 960
m® de suelo tipo cambisol + vertisol, el cual se almacenard una parte (235 m®) para su
utilizacion en la etapa de regeneracién de las dreas verdes de que consta el proyecto y
que es una superficie de 783.09 m’. El desmonte del sitio consistira del retiro de 34
arboles de las especies Eucalyptus globulus, Jacaranda mimosaefolia, Casuaring
equisetifolia, palma Roystonea oleracea, Fraxinus uhdei y Phithecellobium dulce, pastosy
herbaceas.

La actividad B consiste de:

1. Ei volumen de suelo y subsuelo que se extraerd por la preparacién de la fosa que
contendra los tanques de almacenamiento serd de aproximadamente 879 m>. Este
material se colocara en donde el municipio indique.

Para la construccion del terraplén se adquirirda material de relleno de banco, el cual se
utiliza una motoconformadora, y la compactacién es con aplanadora y rodillos
vibratorios, todo siguiendo las especificaciones del estudio de mecanica de suelos.

2. Base compactada se realizard con capa de 100 cm de espesor con grava y material de
banco en proporcién de 50 - 50. El material de grava y roca se adquirira con el proveedor
de materiales para la construccién de la zona.

La actividad C: Consiste en realizar cortes para las cimentaciones de las edificaciones de
oficina, servicios, para las columnas de las techumbres y para construccién de la fosa de
los tanques de almacenamiento.
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La actividad D: Rellenos en zona terrestre, con el material que se adquirira se construira la
plataforma ya descrita.

Los demds puntos de la tabla B, no aplican dada las caracteristicas del proyecto de
construccion de la Estacidn de Servicio.

Descripciéon de Obras y Actividades Provisionales.

Entre las obras y servicios de apoyo con que contara la obra, se encuentran la
edificacion de una caseta de lamina la que se utilizara como oficina y @rea de trabajo para
el ingeniero residente y jefe de obra. Se contara con 1 bafio portatil para uso de los
empleados durante la fase de construccion. Se destinara un area de residuos, que tendra
una superficie techada para poner contenedores separados y distintivos de manejo
especial y solidos urbanos que se generaran en esta etapa. Dimensiones aproximadas del
area de residuos 2 X 2 metros.

Con respecto al suministro de materiales de construccién, estos se haran con
compras a proveedores de materiales de construccion de la zona de Ciudad Guzman vy
Tonila, en tanto los materiales como tanques, tuberia, dispensarios, valvulas, techumbre,
instalaciones mecanicas y eléctricas, se hara con proveedores certificados de Guadalajara.

Etapa de Construccién
La etapa de construccion de las instalaciones de la estacion conlleva las siguientes
acciones.

Clasificacién.

La Estacion de Servicio, utilizard tres tanques de almacenamiento, dos con
capacidad de 80,000 litros para gasolina Magna y Diésel, un tanque con capacidad de
60,000 litros para gasolina Premium y.

Cuadro 4: Equipo a utilizar durante la construccién.

Maquinaria y Equipo Etapa Decibeles
emitidos
Camidn International volteo de 7 m* Construccion 101
Pipa de 12,000 It. Construccion 90
Grua para la instalacion de tanques y faldon Construccién 108
Equipo de soldadura eléctrica, mod. MIR-200-Gs | Construccién
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Maquinaria y Equipo Etapa Decibeles
emitidos
CA-CD
Vibrocompactador Construccion 88
Retroexcavadora Construccion a5
Motoconformadora Construccion 95
Rodillo Construccién
Revolvedora R-10 con capacidad de un saco de Construccion 90
cemento

La herramienta menor consistird en herramientas consistentes como:
a) Palas, picos, marros, azadones, desarmadores, pinzas, herramienta especializada
para la instalacién mecanico y eléctrica, etc.

Materiales que se utilizaran en la construccion.
Tipos y cantidades de materiales que se empleardn en la construccién de la gasolineria.

Cuadro 5: Fosas de contencion de los tanques de almacenamiento

MATERIAL UNIDAD CANTIDAD

Cemento kg 82,000

Curacreto aditivo it. 1,548
Varilla de 1/2" Kg. 2,75.00
Varilla de 1" Kg. 1,263.00
Varilla de 3/8" p/ancla Kg. 1,787.00
Alambre recocido Kg. 2,620.00
Arena m> 1,648.00

Tanques de almacenamiento piezas 3

Cuadro 6. Losa y tapa de concreto en fosa de los tanques

MATERIAL UNIDAD CANTIDAD
Cemento p/concreto Fc'200 kg,’cm2 m> 425%
Curacreto Lt. 875
Varilla de 3/8" Kg 10,950.00
Alambre recocido p/amarres Kg. 840.00

Incluye |a losa inferior y tapa de la fosa de los tanques de almacenamiento
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Cuadro 7: Barda perimetral

MATERIAL UNIDAD CANTIDAD
Cemento Fc 150 Kg/cm®> | Tonelada 6.50
Arena m~ 14.00
Grava de 3/4" m” 12.50
Varilla de 1/2" Kg 1,900
Varilla de 3/8" Kg 900.00
Tabique Pza. 23,500
Cuadro 8: Drenaje pluvial
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD
Cemento p/concreto de Fc'200 kg/cm” Tonelada 1.25
Arena p/concreto m? 4.8
Grava triturada de 3/4" m> 9.0
Rejilla p/registro 1 1/2" Pieza. 19
Cuadro 9: Edificio de oficina y servicios
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD
Cemento p/concreto Fc'100 kg/cm® | Tonelada 24.00
Arena p/concreto m” 27.00
Cimbra barrotes de 1/2"x 4" x 8" Pza. 65.00
Varilla de num. 3 Kg 1,000.00
Varilla de Num. 4 Kg 3,900.00
Varilla de Num. 5 Kg 750.00
Concreto Fc'200 Kg/cm* m° 65.00
Tabique pza. 25,500
Loseta m® 268.00
Ventanas de aluminio con cristal lote 25

Cuadro 10. Construccion de superficie de circulacidn con asfalto

MATERIALES

UNIDAD

CANTIDAD u

Asfalto

m3

325.00 !
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Cuadro 11: Construccion de jardineras

MATERIALES UNIDAD CANTIDAD
Cemento p/mortero Tonelada 13
Arena p/mortero m’ 11.00
Tierra Vegetal m’ 235*
Pasto y plantas de ornato Lote 30
Arbustos Lote 25

*Capa de tierra de 0.30 m de espesor.

Tanques de Almacenamiento

La Estacién tendrd tres tanques de almacenamiento de doble pared, que se
ubicardn en el extremo sur del predio de la estacidn, conteniendo gasolina Premium,
Magna y Diésel.

Figura 10. En el recuadro rojo se muestra la ubicacion de la fosa subterrdnea que
contendra los tres tanques de almacenamiento en el sector sur del predio.
71

IP/06/16



INFORME PREVENTIVO PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO, PERTENECIENTE A COMBU-EXPRESS 5.A.

DE C.V., EN EL MUNICIPIO DE TONILA, JALISCO.

Cuadro 12:
Capacidad nominal Diam. int. max. Longitud Espesor Tanques
(litros) (mm) Exterior (mm) (mm)
80,000 It 3,040 9,182 9.53 1 (Magna)
60,000 It 3,280 7,180 9.53 1 (Premium)
80,000 It 3,040 9,182 9.53 1 (Diesel)

Estos estaran construidos con doble pared de acuerdo a la normatividad ULC o UL

vigente.

Los dispositivos de seguridad que tendran instalados en cada tanque son los siguientes:

v oV

Y

"/

vV ¥V V Vv

“f

Brida para recibir pozo contra derrames.

Un vacudmetro para registra vacio entre el tanque externo y el tanque interior.
Extension de PVC para vacuémetro.

Tubo buzo para monitoreo electrénico.

Cinchos de anclaje metalico con banda protectora en material amortiguador.
Bomba para establecer vacio en el espacio anular entre los tanques internoc y
externo.

Empaques especiales aprobados por UL.

Un cople en acero inoxidable de %” de didmetro para monitoreo de vacio.

Dos coples de acero al carbon de 4” de diametro.

Un cople de acero carbén de 3” de diametro para pozo de monitoreo.

Una brida de acero de 24” de diametro para registro pasa hombre.

Cople de acero de 3” de didmetro para tubo de venteo.
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11.2. b) IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A EMPLEARSE Y
QUE PODRIAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASi COMO SUS
CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS

Sustancias

Durante la construccion y operacién de la estacion no habra otro manejo de
sustancias en la estacién, solo las que estan involucradas en el almacenamiento y
distribucion de gasolinas y diésel.

En la etapa de operacién se manejara como sustancia peligrosa las gasolinas y
diésel, las cuales se comercializaran, en la siguiente tabla se describen sus caracteristicas.

Tabla 12. Sustancias Peligrosas.

Nombre Nombre CAS Estado | Tipo de | Etapa C. De|C|R|E]|T |I |B]IDLH TV Uso Final | Uso que se
comercial | técnico Fisico envase Reporte dara al
material
sobrante
Gasolina Gasolina 68476 Liquido | Tanque Operacion 80m* 500 300 Venta al | No hay
Magna Magna 85-7 ppm ppm publico material
sobrante
Gasolina Gasolina Liquide | Tanque Operacion 60m’ 500 300 Venta al
Premium Premium ppm ppm plblico
Diésel Diésel Liquido | Tanque Operacidn BOm’ 600 45 Venta al
ppm ppm publico

Tabla 13: Sustancias Téxicas.

CAS Sustancia Persistencia Bioacumulacién Toxicidad
Aguda Cronica
Aire Agua | Sedimento | Suelo FBC Log Org. Org. Org. | Org.
Know | Ac. Terr. Ac. Terr.
8006-61-9 | Gasolina no no no ND no ND
Magna Baja* | no no no
8006-61-9 Gasolina No No No ND no ND
Premium | Baja No No No
68476-34-6 | Diésel Baja | Si Si Si No No No ND ND ND

* Depende de las condiciones del viento.
** Corresponde a un IDLH de 500 p.p.m
** corresponde a un TLV de 300 ppm en 15 minutos

TLV-STEL es la concentracién promedio del tiempo en el cual los trabajadores u personas no deben
estar expuestos por mas de 15 minutos y no deben ser repetidas por mas de cuatro veces por dia, por lo
menos con 60 minutos entre exposiciones sucesivas.
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IDLH, Se define como las concentraciones de sustancias aéreas maximos “de los
cuales uno puede escapar en 30 minutos sin ningun sintoma dafino o ningin efecto

irreversible a la salud.

En la NOM-018-STPS-2000 la gasolina y el diésel se clasifican con una toxicidad 1
que son sustancias que bajo condiciones de emergencia pueden causar irritacion

significativa.

Explosivos.

Para la construccién de la estacion de servicio, no se utilizardn explosivos de
ninguna especie. Ahora bien, la gasolina se comporta como una sustancia explosiva al
contacto con fuentes de calor. En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas de

almacenamiento y transporte.

Tabla 14.
Cantidad

Tipo de Cantidad empleada por | Tipode Tipo de Etapa en la que se
Explosivo almacenada dia almacenamiento transportacion | emplea.
Gasolina 80,000 It en Variable, Tanque de Auto-tanque | Operacién
Magna el tanque de | depende de almacenamiento a

la estacion la ventas norma
Gasolina 60,000 It en Variable, Tanque de Auto-tanque | Operacion
Premium el tanque de | depende de almacenamiento a

la estacion la ventas norma
Diésel 80,000 It en Variable, Tanque de Auto-tanque | Operacion

el tanque de | depende de almacenamiento a

la estacion la ventas norma
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1.3, ¢) IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS
CUYA GENERACION SE PREVEA, ASi COMO MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN
LLEVAR A CABO

Residuos Generados en la etapa de construccion.

Tabla 15. Residuos Sélidos

Actividad o Cantidad Tipo de Nombre Caracteristicas | Disposicion Disposicién
Proceso residuos™? del residuo CRETIB temporal final
donde se
genera
Preparacion del | 4.3 ton. No Escombro No aplica Donde el
terreno peligrosos municipio lo
indique
Nota:

1).- Peligrosos

2).- No peligrosos

CRETIB: Corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable, biolégico-infeccioso. (Solo donde aplique), Los residuos minimos que se
deben describir en la etapa de preparacion del sitio y construccion entre otros serian: cascajos, escombros, sobrantes de asfaltos,
material de despalme, material de excavaciones, material o recipientes impregnados con residuos de: aceites, grasas, solventes, lacas,
barnices, pinturas.

Agua Residual en la etapa de construccion
Tabla 16. Agua Residual

Actividad o Volumen Caracteristicas Tratamiento Uso Disposicién
Proceso donde Fisico-quimicas final
se genera
Sanitario portatil 1000 litros Aguas Ninguno Sanitarios Drenaje
sanitarias municipal

Emisiones a la atmésfera en la etapa de construccién
Tabla 17. Emisiones a la Atmdsfera

Equipo Cantidad Area de Horas de Decibeles Emisiones Tipo de
trabajo trabajo emitidos ala combustible
diario atmésfera
(g/s)
Camion International 1 120 dias 4 67 Diésel
volteo de 7 m®

Pipa de 12,000 It. 1 100 dias 2 67 Diésel

Grua para la instalacion q 2 6 68 Diésel
de tanques y faldén

Retroexcavadora 1 10 6 67 Diésel

Motoconformadora 9 10 6 68 Diésel
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Residuos Generados en la etapa de operacién
Tabla 18. Residuos Sélidos

Actividad o Cantidad Tipo de Nombre del Caracteristicas Disposicién Disposicién
Proceso residuos residuo CRETIB temporal final
donde se udl

genera
Tienda de 100 kg/dia | No Papel, cartén, latas de No aplica Tambo Relleno
conveniencia peligrosos | aluminio, botellas de metalico de sanitario
vidrio, y en general 200 It
basura de tipo
domestico
Despacho y 55 kg/mes | Peligrosos | RPNE 1.1. lodos TI Trampa de Tratarniento y
areas de aprox. aceitosos combustibles Recicladora
circulacion
Area de 80 kg/mes | Peligrosos | RPNE1.1/01 Envases T Tambo Tratamiento y
despacho aprox. impregnados de aceite metalico de Recicladora
o anticongelantes 200 It

Nota: 1).- Peligrosos 2).- No peligrosos

CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Téxico, Inflamable, Biolégico-Infeccioso. (Solo donde aplique). Los residuos minimos que se
deben describir en la etapa de operacién y mantenimiento, entre otros, son: Cascajos, escombros, sobrantes de asfaltos, material de
despalme, material de excavaciones, material o recipientes impregnados con residuos de: aceites, grasas, solventes, lacas, barnices,
pinturas.

Agua Residual en la etapa de operacion

Tabla 19. Agua Residual
Actividad o Volumen Caracteristicas Tratamiento Uso Disposicién
Proceso donde Fisico-quimicas final
se genera.
Sanitarios 1000 It/dia Agua sanitaria ninguno Sanitarios Drenaje
municipal

Emisiones a la atmdsfera en la etapa de operacién

No Aplica por ser una Estacién de Servicio.

Niveles de Ruido.

Los niveles maximos de ruido que se daran durante la fase de construccién seran
menores a los establecidos en la NOM-081-SEMARNAT-1994, que son: de 6:00 a 22:00
horas 68 dB maximo permisible y de 22:00 a 6:00 horas de 65 dB maximos permisibles.
Durante visitas de campo a otras estaciones de servicio se han medido los niveles de ruido
con un Sonémetro RadioShack, obteniendo lo siguiente: Nivel mas bajo 61.5 dB y el mas
alto 92 dB, correspondiendo estos a acelerones de motores, sobre todo diésel.
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Factibilidad de reciclaje.

Dada la escasa cantidad de residuos sélidos de tipo doméstico que generara la
Estacién, su reciclaje podra realizarse en el propio relleno sanitario a donde se canalicen
por el Departamento de Aseo del Ayuntamiento de Tonila, Jalisco.

Disposicidn de Residuos.

La forma de manejo de los residuos en la Estacion serd aimacenarlos en un tambo
petrolero de 200 litros con tapa, para posteriormente ser recolectados y transportados
por el Departamento de Aseo contratado del Ayuntamiento de Tonila, para trasladarlos al
relleno sanitario municipal.

Sitios de Disposicién Final.
Los residuos que se generen durante la etapa de construccion y operacion de la
Estacion se depositan en el vertedero municipal de Tonila.

Este vertedero fue construido y es operado por el municipio, y de acuerdo con la
Direccion de Ecologia del municipio este tiene capacidad de almacenamiento de los
residuos generados por el municipio de Tonila para los préximos cinco afios.
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1.4 d) DESCRIPCION DEL AMBIENTE y, EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS
FUENTES DE EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL ARE DE INFLUENCIADEL
PROYECTO

Delimitacién del Area de Estudio.
Para la delimitacion del drea de estudio se utilizé la regionalizacién establecida por

el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Pablacién de Tonila en los siguientes
aspectos:

e Dimensiones del proyecto, distribucién de obras y actividades a desarrollar:
El proyecto objeto de este estudio consiste en la construccion de la estacion de servicio en
una superficie de 3,200.00 m?,

e Factores saciales (poblados cercanos)

La estacion de Combu-Express S.A. de C.V., esta se ubicard en el Crucero de la

Carretera Libre Guadalajara-Colima y la Calle Lopez Cotilla, en la localidad de Tonila.

e Uso de suelo. El predio donde se asentard el proyecto tiene uso de suelo de
Equipamiento Distrital, y se localiza en una vialidad principal.
Los aspectos el medio natural y socioeconédmico se detallaran considerando un
radio de influencia de 1.0 km a la redonda, describiendo la informacién del medio natural
donde se localiza el proyecto.

Figura. 19. imagen de
Google Earth donde se
muestra el predio (punto
blanco/negro) y el circulo
del radio de 1000 m, el
cual cubre la totalidad de
la localidad, al norte, Este
y sur se identifican
parcelas  agricolas vy
ranchos. El sector oriente
se identifican tres lagos
artificiales del
Restaurante Pinar del
Chayan.
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El terreno que ocupa la Estacidon adopta un rectédngulo con superficie total de
3,200.00 metros cuadrados.

b) Conjunto de obras a desarroliar.

Las obras que se desarrollan como ya se ha referido en puntos anteriores, son:

e (Construccidn de la estaciéon de servicio en donde se ubicaran tres nuevos
tanques de almacenamiento y el drea de despacho equipada con tres
dispensarios cuadruples para gasolinas y uno doble para Diésel.

e Zona para circulacién de vehiculos de clientes y de acceso al autotanque que

abastecera a la estacion.

Oficina, bodega, cisterna, servicios.
Zona de estacionamiento.

Zonas verdes.

Tienda de conveniencia.

c) Ubicacion y caracteristicas de las obras y actividades asociadas y provisionales.
Las obras asociadas al proyecto seran en la etapa de construccion:

. » Una caseta de i@dmina de 4 x 4 metros que se utilizard como almacén, area de
trabajo para el ingeniero residente y jefe de obra.
» Almacén de materiales. Dicho almacén serd pequefio toda vez que se ird
allegando material conforme se valla necesitando para la obra. Dimensiones
aproximadas del almacén 4 X 4 metros.

» Sanitarios portatiles. Se contratara 1 bafio con empresa especializada, por
cada 15 trabajadores que se encuentren en la obra. Dimensiones aproximadas
de los sanitarios de 1 a 2 m.

> Area de residuos. Se establecerd un éarea techada para poner contenedores
separados y distintivos de manejo especial y sélidos urbanos que se generaran
en esta etapa. Dimensiones aproximadas del area de residuos 2 X 2 metros.

En la etapa de operacion se tendra las siguientes actividades conexas:

» Tienda de conveniencia.

d) Sitios para disposicién de desechos.
Dado el caracter de la obra que se desarrolla en la Estacién, se tendran dos tambos

. petroleros de lamina, los cuales se utilizardan para depositar la basura de tipo doméstico
generada por los trabajadores que se empleen en esta etapa. El escombro se depositara y
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se retirard por el contratista, hacia un vertedero autorizado por el H. Ayuntamiento de
Tonila. Las instalaciones cuando entren en operacidn tendran un depdsito de basura
metalico con capacidad de 3 m® que se localizara en el sector oeste de las oficinas de la
Estacion.

e) Factores sociales y econémicos.

La zona se localiza en un area rural, con usos predominantes de tipo agropecuario,
esto es con predominio de actividades asociadas agricolas y pecuarias, por lo que los giros
comerciales y de servicios de la localidad giran con respecto a estas.

f) Rasgos geomorfoeddéficos, hidrogréficos, climaticos, tipos de vegetacién y otros.
Estos puntos se describen ampliamente en el punto 4.2.1.1. “Medio Fisico”.

g) Tipo, caracteristicas, homogeneidad, distribucién y continuidad de las unidades
ambientales.

La zona donde se localiza el predio donde se construira la Estacién de Servicio, es
una zona que presenta un sistema ambiental alterado por procesos agropecuarios y
urbanos. Las areas usadas para agricultura y ganaderia se localizan en la periferia de la
localidad y tiene continuidad hacia los cuatro puntos cardinales, solo es suspendida al
oriente a 1.0 km por el paso de la Autopista Guadalajara-Colima.

Caracterizaciéon del Sistema Ambiental.
Descripcién y andlisis de los componentes ambientales del sistema.
Clima.

Para caracterizar el clima del sitio donde se ubicara el proyecto se utilizaron los
datos tabulados de la estacion meteoroldgica Tonila {(19° 25' N, 103° 33' Wy 1250 msnm),
los cuales se complementaron con los datos de la Estacién Queseria (19° 23' N, 103° 34' W
y 1196 msnm) y la Estaciéon Cuauhtémoc (19° 20’ N 103° 36’ y 840 msnm); de acuerdo a las
estaciones, el clima del lugar donde se encuentra el proyecto es Aw: (w)i, y se interpreta
como sigue: Caliente subhtiimedo con lluvias en verano con un porcentaje menor al 5% de
lluvia invernal con respecto a la anual ; con una relacién P/T (precipitacién media anual
sobre temperatura media anual) de 47.79 consideréandose intermedio entre Awg y Aw,.

Temperaturas Promedio.

La temperatura media anual del drea de estudio es de 23.4° C; la temperatura
media mensual mds alta se presenta en mayo (25.3° C) y la mas baja en enero (21.8° C);
por lo tanto, la oscilacion media mensual es de 3.5° C.
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CUADRO 13: TEMPERATURA MAXIMAS Y MINIMAS EXTREMAS

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL AGO | SEP [ OCT | NOV | DIC | ANUAL

MAX 36.4 | 388 | 36.6 | 376 | 36.0 | 345 [ 365 | 365 | 346 | 370 | 35.2 | 345 38.8

MIN 10.2 | 83 | 10.2 | 11.0 | 140 | 158 | 11.2 | 105 | 155 | 152 | 12.2 | 113 83

DIF 26.2 | 305 | 264 | 26,6 | 22.0 | 187 | 253 | 26.0 | 19.1 | 21.8 | 23.0 | 23.2 30.5

CUADRO 14: TEMPERATURAS MAXIMAS Y MINIMAS PROMEDIO

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL AGO | SEP [ OCT | NOV | DIC | ANUAL

MAX 28.6 | 29.2 | 30.7 | 32.0 | 32.1 | 299 | 28.2 | 286 | 27.7 | 29.0 | 295 | 282 | 295

MIN 149 | 143 | 156 | 175 | 185 | 194 | 19.0 | 188 | 188 | 182 | 169 | 154 17.3

DIF 13.7 | 149 | 151 | 145 | 136 | 105 | 9.2 9.8 8.9 | 10.8 | 126 | 12.8 12.2

Segln la estacidn Cuauhtemoc, la temperatura mas alta que se ha registrado es de
38.8° C y ocurrié el 8 de febrero de 1963; y la temperatura extrema mas baja ha sido de
8.3°C registrada el 18 de febrero de 1963, por lo que, la oscilacion térmica extrema-
absoluta de la zona ha sido de hasta 30.5° C. Sin embargo, las temperaturas maximas
promedio oscilan entre 32.1°C (mayo) y 27.7° C (septiembre); y su vez, las temperaturas
minimas promedio fluctian entre los 19.4°C (junio) y los 14.3°C (febrero). Las oscilaciones
mensuales de los promedios extremos mensuales en la zona de estudio varian entre los

15.1°C (marzo) y 8.9°C (septiembre), es decir, son menores en la estacion humeda que en
la seca durante el afio.

b) Humedad relativa.

En el sitio del proyecto la humedad relativa media mensual es la siguiente:

E E M A M J J A S ) N D Anual

38.8 345 323 326 37.1 46.9 | 52.0 51,5 523 48.1 42.4 40.2 42.4

Cuadro 15. Humedad Relativa (%)

Precipitacion Promedio.

De acuerdo a la estacion de Tonila, la precipitacion media anual de la regién es de
1187.9 mm, sin embargo, en 1944 se registraron (1621.5) mm, en tanto que en 1960 se
midieron 893.7 mm; el periodo himedo (lapso en el cual la precipitacion es mayor que la
evapotranspiracion) es mas o menos de 129 dias y se extiende desde la tercera semana de
junio, hasta mediados de la tercera semana de octubre. En esta época caen
aproximadamente 1106.2 mm, que equivalen a 93.12 % del total anual. Si se toman en
cuenta las estaciones, en el verano caen 789.3 mm (66.45 %), en otoiio 181.8 mm (15.30
%)y en las otras estaciones 216.8 mm (18.25 %).
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Cuadro 16: Precipitaciones Promedio, Minima y Maxima mensuales de acuerdo al
Plan Lerma de Asistencia Técnica.

E F M A M J J A 5 o] N D PROM
P 8.1 1.7 14 | 104 | 204 | 1748 | 254.2 | 279.8 | 255.3 | 142.1 | 325 | 7.2 | 11879
Mi | 0.0 0.0 0.0 |00 0.0 38.8 113.6 | 165.3 | 679 | 9.8 0.0 0.0 | 893.7
Ma | 70.5 | 8.7 12.8 {824 | 713 | 3248 | 368.5 | 550.5 | 414.6 | 348.6 | 99.5 | 25.3 | (1621.5)

Segun la Estacion Tonila la precipitacion maxima en 24 horas fue de 180 mm y se
registré el 27 de octubre de 1959; pero en promedio la lluvia maxima en un dia es de 46.1
mm en junio, 40.7 mm en julio, 57.2 mm en agosto, 50.9 mm en septiembre y 54.9 mm en

octubre.

E M A M ] J A S (o] N D Prom

3.1 1.1 0.9 6.7 9.2 46.1 |407 |57.2 [509 |549 |220 |57 57.2
Cuadro 17: Promedio de lluvia maxima.

d) Presién atmosférica.

La presidn atmdsferica en Tonila es en promedio 662 mmHg.

e) Nubosidad

E F M A M J J A S 0] N D Prom

7.5 8.0 2.0 4.0 115 |85 9.5 7.0 8.0 9.0 5.0 6.0 86.0

Cuadro 18: Promedio de nublados.

Insolacidn.

E F M A M J J A S 0 N D Prom

135 |[13.0 | 150 |21.0 (80 0.5 0.5 2.5 0.0 7.5 205 |5.0 107.0

Cuadro 19: Promedio de dias soleados.

En promedio se presentan en Tonila 107.0 dias soleados, con respecto de 86.0 dias
nublados, el resto de 172.0 dias permanece con algo de nubosidad.

f) Velocidad y direccién del viento.

Con respecto a la direccién de los vientos superficiales de la zona y los cuales son
los responsables de la distribucién de los contaminantes atmosféricos, son del norte, con
una velocidad promedio de 10 a 16 km/h.

Ene

Feb

Mzo

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Nov

Dic

Prom E-10

NW-16 N-16

N-10

N-10

N-10

N-10

N-S 10

5-10

N-10

N-10

N-10

CUADRO 20: DIRECION Y VELOCIDAD PROMEDIO DEL VIENTO
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Intemperismos Severos.

Susceptibilidad por Granizadas.

Como promedio se presentan 0.2 dias de granizadas al afio, pero se han registrado
hasta 1 granizada al afto. (Cuadro 21).

E F M A M J J A b 0 N D ANUAL
PROM | 0.0 0.0 0.0 0.0 c.1 0.0 | 00 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2
MAX 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1
ANO 1959 Vrs. 1958

CUADRO 21: INTEMPERISMOS SEVEROS DE LA ESTACION TONILA, GRANIZO MAXIMO Y MEDIAS (DIAS)

Susceptibilidad por Tormentas Severas.

En la Estacidn Tonila, en promedio, se presentan 1.0 tempestad al afio, pero se han
registrado hasta 4 tempestades al afio, siendo junio el mes donde se presenta el mayor
promedio de tempestades y también donde se han registrado el mayor numero de
tempestades al afio; en promedio los meses libres de tempestades son de enero a abril,
julio, noviembre y diciembre. (Cuadro 22).

E E M A M J J A S (o] N D ANUAL

PROM | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 04 0.0 0.3 0.1 0.1 0.0 0.0 1.0

MAX 0 0 0 0 1 3 0 1 1 1 0 0 4

AROC 1959 | 1953 Vrs. | 1943 | 1958 | 1953

CUADRO 22 INTEMPERISMOS SEVEROS DE LA ESTACION TONILA, TEMPESTADES MAXIMAS Y PROMEDIO
(DIAS)

Susceptibilidad por Nevadas.
El peligro por nevadas en el sitio es nulo, no existe registro de ellas.

Susceptibilidad por Heladas.
En la Estacion Tonila en promedio se presentan 1.2 heladas al afio, pero se han
registrado hasta 7 en el mes de enero.

E F M A M J J A S o] N D ANUAL
PROM | 09 00 | 00 | 00 |00 00 | 0.0 00 | 0.0 | 0.0 0.0 03 1.2
MAX 7 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 7
ANO | 1958 1957 1958

CUADRO 23: INTEMPERISMOS SEVEROS DE LA ESTACION TONILA, HELADAS MAXIMAS Y PROMEDIO (DIAS)
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Susceptibilidad por Neblina.
En la Estacion Tonila en promedio se presentan 0.3 dias con neblina al afio, pero se
han registrado hasta 3 al afio.

E F M A M J J A S 0 N D ANUAL

PROM | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 | 00 00 | 0.0 0.0 0.3 0.1 0.0 0.2 0.3

MAX 0 0 0 0 0 0] 0 0 2 1 0 2 3

ANO 1943 | 1943 1941 1943

CUADRO 24: INTEMPERISMOS SEVEROS DE LA ESTACION TONILA, NEBLINA MAXIMA Y PROMEDIO (DIAS)

Geologia
La zona de estudio se localiza en la subprovincia geoldgica conocida como zona de

Grabenes, perteneciente a la parte centro-occidental de la Provincia de la Faja Volcanica
Mexicana, que atraviesa el pais de este a oeste dentro del paralelo 19° norte.

El vulcanismo concerniente a este sector esta intimamente ligado a la actividad
tectonica reciente del Graben Colima y se caracteriza por la presencia de productos
volcénicos de composicién andesitica (menos del 45-52 % de Si 0;), que se distribuyen en
forma de estructuras primarias o secundarias en las margenes del Nevado de Colima. Los
rasgos geologicos mas importantes de la zona son al norponiente, el edificio volcanico del
Volcan Colima, el cual extiende un amplio piedemonte hacia el sur, este y oeste, el cual se
extiende hasta las proximidades de la ciudad de Colima, en tanto que al norte se
interdigita con los depdsitos vulcano-sedimentarios que forman en extenso piedemonte
del Nevado de Colima.

El rasgo tectdénico distintivo de la regidon en general es la presencia de tres
alineaciones con direcciones NW, SW y E-W, los cuales corresponden a trenes
estructurales bien definidos que han sido asociados con procesos riftogenéticos recientes
(Delgado, 1994), y que han formado tres grabenes conocidos como Colima, Chapala y
Tepic-Zacoalco, los cuales se intersectan en la zona de Acatlan de Judrez.
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La estratigrafia regional tiene un basamento formado por una serie de estratos de
caliza de posible edad Cretdcica, que aflora en las inmediaciones de Atenquique y
totalmente en el cerro de la Escalera. A esta unidad sobreyacen los depdsitos de caliza,
denominados como Conglomerados Rojos, los cuales son visibles también en las margenes
del rio Armeria en las cercanias de la localidad de Zacualpan, Colima. Esta unidad de
conglomerados se compone por una secuencia de estratos de hasta 50 m de espesor y
presentan un tono café a rojizo. El depdsito presenta clastos redondeados inmersos en
una matriz arenosa, fuertemente compactada, lo que nos indica un origen fluvial.

Sobreyaciendo a la unidad anterior, se tiene el depdsito llamado Avalancha de
escombros que se forma de un gran depdsito cadtico de rocas angulosas inmersas en una
matriz fina, de color beige y con abundantes estructuras de rompecabezas (caracteristicos
de estos depdsitos), y cuyo origen fue por el colapso del edificio volcanico del volcan
Paleofuego. Sobre estos depdsitos se ha desarrollado un suelo tipo cambisol de color
obscuro, rico en nutrientes debido a los constantes bafios de ceniza volcanica que recibe
en cada evento de exhalacién y explosivo del actual volcan Colima, ubicado al poniente a
una distancia de 13.76 km.

La parte superior de la columna estratigrafica en la zona de estudio se compone
por un depdsito de 15.00 m de espesor de color café, compuesto por arcilla inorganica de
baja a mediana plasticidad, en algunas secciones se presentan depdsitos de liticos, tal y
como se reporta en el estudio de mecdanica de suelos. A una profundidad promedio de
15.00 m se presenta una capa muy compacta, que es la denominada avalancha de
escombros, formada es una brecha de fragmentos de rocas y gravas soportadas en una
matriz limo-arenosa. En el estudio de mecanica de suelos no se detectd el nivel fredtico en
la profundidad explorada de 15.00 m.
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En la siguiente figura se muestra la geologia de la zona de acuerdo con la
cartografia reportada por el INEGI.

Figura 11. Segmento de la carta geoldgica E13B35 Cuauhtémoc escala 1:50,000, donde se
localiza en color verde |a zona de emplazamiento de la estacidn de servicio, el color mostaza

representa el depdsito de avalancha de escombros, en rosa fuerte se identifican las rocas
andesiticas. INEGI no reporta fallamiento ni fracturas en la zona.

Con base en el andlisis de la carta geoldgica del INEGI en el predio no se identifican
fallas o fracturas.
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Fig. 13. Columna estratigrafica en el predio, que se forma por arcillas inorgénicas, hasta
una profundidad de 15 m.
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Geomorfologia del Predio

Los elementos geomorfolégicos identificados en la zona de estudio se fundamentan en:

a) Eltrabajo de campo.

b) En la cartografia del INEGI.

c) Enlainformacion identificada en las fotografias aéreas.
d) Enlaimagen de Google Earth Pro.

La region de Tonila se caracteriza por una forma fundamental, un amplio piedemonte
originado por la actividad destructiva y acumulativa del complejo volcédnico Nevado-
Volcén Colima que muestra una continua actividad en los tltimos 15,000 afios.

Esta unidad de Avalancha tiene una caracteristica morfolégica importante, es
drenada por una red de drenaje joven que ejerce una activa erosion remontante, la cual
ha generado barrancos angostos y profundos. De estos se pueden distinguir dos tipos: Los
provenientes desde la cima del Volcan y los que se desarrollan a partir de la cota 1600
msnm, los que se caracterizan por ser corrientes de bajo orden jerarquico que solo llevan
agua en el temporal de lluvias.

El predio se localiza en la parte baja de este piedemonte, en una zona con una
pendiente inferior al 5% y se encuentra iimitado al norte por una pequefia barranca
formada por un arroyo de primer orden (solo lleva agua en el temporal) y se une al arroyo
La Galera al oriente.
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Fig.14. Perfil altimétrico donde Ia linea vertical rojo muestra [a ubicacién del predio en la parte

baja del piedemonte, en una zona de lomas bajas

Riesgos naturales a que se encuentra expuesta la zona.

Los desastres naturales constituyen un factor de riesgo muy importante, tanto
para las vidas de los seres humanos como para el desarrollo social y se definen como la
perdida ya sea de vidas humanas, econdémicas o de infraestructura como consecuencia de
fenémenos geofisicos -sismos y volcanes-, geolégicos, geomorfolégicos -hundimientos,
movimientos de tierras-, hidrometeoroldgicos -tormentas, huracanes, nevadas, etc- y los
riesgos de origen antrépico. En el caso de nuestra area de estudio y de acuerdo al tipo de
proyecto de instalacion de una estacidon de servicio serian los sismos, las tormentas
severas e inundaciones.

89
IP/06/16



INFORME PREVENTIVO PARA LA CONSTRUCCION ¥ OPERACION DE LA ESTACION DE SERVICIO, PERTENECIENTE A COMBU-EXPRESS 5.4,
DEC.V., EN EL MUNICIPIO DE TONILA, JALISCO. :

Riesgo por Sismos:

Como se menciond en parrafos anteriores, la zona de estudio se encuentra localizada en
el sector occidental de la Faja Volcénica Mexicana, especificamente en la fosa tecténica de
Colima, la cual se caracteriza por manifestar actividad tectdnica, producto de elementos
regionales como locales, los primeros es el resultado de la subduccion de la Placa Rivera y
Cocos bajo la Placa Americana en la margen continental del Pacifico.

Estas caracteristicas dan al occidente del pais y en especial a la regiéon norte del
graben Colima, una susceptibilidad a riesgo sismico debido a dos factores fundamentales,
el historial sismico que ha afectado a la zona desde 1543 (que es cuando se registra el
primer sismo en la zona de sur del estado) hasta el mas reciente ocurrido el 21 enero del
2003 con un Ms de 7.6, y la litologia del piedemonte oriente del complejo volcénico
Nevado-Volcan Colima, que se conforma por una serie de estratos vulcano-sedimentarios,
que cuando son sujetos a vibraciones de ondas de tipo monocromatico que afectan a la
brecha volcéanica del sitio, esta se comporta como una roca en donde las ondas sismicas
pasan rapidamente generando pocos dafios al sitio.

Cabe mencionar que los sismos que se han presentado, se clasifican en:

. De gran magnitud (>6 Ms),
. De magnitud media (4 y 6 Ms)
. De baja magnitud (> 4 Ms);

Los primeros se han presentado por los menos una vez cada cien afios, siendo el
Ultimo que causo graves dafios en toda la regién de Jalisco-Nayarit en 1932; los segundos
son mas frecuentes pero también pueden generar dafios a la infraestructura y
equipamiento; y los terceros son muy frecuentes, si bien no causan dafios en el momento
en que se suceden, pero a largo plazo pueden ocasionar efectos sobre las estructuras
ingenieriles. Ante tal situacién la zona de estudio y en general en la zona debe de tomarse
medidas adecuadas de ingenieria antisismica para mitigar la vulnerabilidad que presentan.

Los sismos més recientes fueron el del 9 de octubre de 1995, con un Ms de 7.6 y
epicentro en la misma zona costera de Armeria, este afecto toda la zona costera de
Colima, Jalisco y Nayarit; el sismo de enero del 2003 con un Ms de 7.2, localizado en las
inmediaciones del Graben del Gordo enfrente de la localidad de Armeria, Colima, este
evento no causé dafios en Tonila, pero fue sentido por la mayor parte de su poblacién.
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Aun con estas caracteristicas la construccién se realizard apegandose a la
clasificacion sismica del pais de la CFE, que marca a la zona como “D”, a fin de dar
seguridad a las nuevas instalaciones y quede mitigado el riesgo sismico a que puede ser
afectada la zona.

Susceptibilidad a peligros volcanicos.

En lo referente a riesgos de origen volcénico, la zona de estudio se ubica dentro de
la zona de riesgo del volcan Colima. Los principales peligros identificados por la actividad
eruptiva del volcan Colima, son flujos piroclasticos, derrames de lava, flujos de lodo y
caida de ceniza (Suarez- Plascencia, 1992).

De estos peligros, el unico que puede afectar a la zona de estudio es la caida de
ceniza, tal y como ha ocurrié en las erupciones de 1818 y 1913, asi como esporadicos
“bafios” ligeros de ceniza, ocasionados por la actividad actual y que son transportados por
los vientos dominantes de [a regién.

La susceptibilidad de la Estacion a este tipo de peligro es moderado, debido a que
la ceniza puede ser removida mecdnicamente de los techos donde se acumule, en el caso
de que el volcédn entre en una fase eruptiva importante, el gerente de la estacién
determinard el paro total de las operaciones a pedido de la UEPCyB, reiniciando
actividades hasta que esta autoridad lo determine conveniente, ello con base al estado de
actividad del volcan.

El riesgo por ser afectado por un flujo de lodo (lahar) es bajo dada la distancia con
la barranca La Corona y del Muerto a mas de 650 m al sur y del Arroyo el Chayan a 130 m
al norte. En caso de un evento explosivo mayor a VEI 6, la zona puede estar expuesta a
flujos piroclasticos, pero considerando que los eventos de 1913 se tuvo un VE| 4 (Sudrez,
1994) debido a una explosién de tipio pliniano, asi como los eventos del 10-11 de julio de
2015, donde los flujos alcanzaron cerca los de los 11 km en la barranca Montegrande que
drena por el sector norte de la localidad de Queseria, en el estado de Colima. La estacién
de ubica a una distancia de 13.3 km del crater, por lo que el riesgo a ser afectada por este
peligro volcénico es bajo para los escenarios tipo 1913.
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Figura 12. Mapa de riesgo del volcan Colima de Sudrez, et al, 2015, donde la localidad de Tonila,
remarcada en el recuadro rojo, se ubica en el Area entre los 10.5 km y 15 km, donde se pueden
realizar actividades normales, para un escenario similar al del 10 de Febrero del 1999 o menor.

Susceptibilidad a peligros a Hundimientos o colapso de suelos.
A partir de las caracteristicas geoldgicas superficiales determinadas para la zona, se

puede establecer que ésta presenta una baja susceptibilidad a sufrir hundimientos, dadas
las propiedades litolégicas permeables del paquete de limo-arcilla sobre el cual se
asentard la estacion. Aun asi se recomienda tomar precauciones en la construccion y
mantenimiento de las redes de drenaje, agua potable y combustible, para evitar fugas, y
asi impedir el fenémeno de Sofuccién® tan caracteristico en litologias inconsolidadas. Para
el caso de los tanques de almacenamiento, este peligro es bajo, debido a que los tanques
se colocaran en una fosa construida de concreto, este ultimo colado en una malla
electrosoldada, estd medida reduce considerablemente el riesgo por hundimientos debido
a asentamientos del terreno.

! Proceso que provoca huecos en paquetes arenosos poco consolidad a causa remocién de materiales finos por corrientes subterréneas
de agua, que con posterioridad puede provocar hundimientos de la superficie.
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Susceptibilidad a peligros Deslizamientos.
Con respecto a los movimientos en masa (deslizamientos de tierras y caida de

rocas), el sitio en donde se asienta el predio de la Estacion de Servicio presenta un riesgo
bajo al ubicarse en la parte baja del piedemonte del complejo volcédnico Nevado-Volcan
Colima” y también dadas las caracteristicas geoldgico-geomorfolégicas de una planicie de
la zona urbana, la que muestra una zona de pendiente baja del 13.5% al NW. La siguiente
figura muestra el perfil del sitio con respecto a la zona de montafia y el cafidn del rio
Tuxpan.

Susceptibilidad a peligros por Maremotos.
No aplica debido a que la zona no es linea de costa.

Fenémenos Hidrometeorolégicos.
Lluvias Torrenciales.

Segln la Estacién Tonila la precipitacion maxima en 24 horas fue de 180 mm y se
registro el 27 de octubre de 1959; pero en promedio la lluvia maxima en un dia es de 46.1
mm en junio, 40.7 mm en julio, 57.2 mm en agosto, 50.9 mm en septiembre y 54.9 mm en
octubre.

Riesgo por inundaciones:

El riesgo por inundaciones se considera medio a en la zona y en la Estacion, ello es
debido a que se ubica en una zona plana con una baja pendiente a nivel local del (4.4%).
Como medida de mitigacion se realizara un relleno a norma en el predio a fin de elevar su
nivel del piso de la futura Estacién por encima de la carretera, con esta accion se mitigara
la susceptibilidad a inundaciones en el predio.

Susceptibilidad por Granizadas.

Como promedio se presentan 0.2 granizadas al afio, pero se ha registrado hasta 1
granizada al afio. (Cuadro 25).

CUADRO 25: INTEMPERISMOS SEVEROS DE LA ESTACION TONILA GRANIZO MAXIMO Y MEDIAS (DIAS)

E F M A M J J A S (0] N D | ANUAL

PROM | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2

MAX 0 0 0 0 1 0 0 1 0 il 0 0

ANO 1959 Vrs, 1958

93
IP/06/16



DE C.V., EN EL MUNICIPIO DE TONILA, JALISCO.

Susceptibilidad por Tormentas Severas.

En la Estacion Tonila, en promedio se presentan 1.0 tempestad al afio, pero se han
registrado hasta 4 tempestades al afio, siendo junio el mes donde se presenta el mayor
promedio de tempestades y también donde se han registrado el mayor nimero de
tempestades al afio; los meses libres de tempestades son de enero a abril, julio,
noviembre y diciembre. (Cuadro 32).

CUADRO 26: INTEMPERISMOS SEVEROS DE LA ESTACION TONILA
TEMPESTADES MAXIMAS Y MEDIAS (DIAS)

E F M A M J J A S (o] N D ANUAL
PROM | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.4 0.0 0.3 0.1 0.1 0.0 c.c 1.0
MAX 0 0 0 0 1 3 0 1 1 1 0 0 4
ANO 1959 | 1953 Vrs. 1943 | 1958 1953

Susceptibilidad por Nevadas.
El peligro por nevadas es nulo.

Susceptibilidad por Vientos Huracanados.

El peligro por vientos huracanados en la zona de estudio se asocia a los sistemas de
baja presion que afectan al occidente del pais en la temporada veraniega, por lo que este
factor serd tomado en cuenta en el disefio de la estacién de servicio. Por lo que el peligro
de verse afectados por vientos de este tipo se bajas y se acotan los dias de tormentas (1.0)
de la temporada de lluvias, siendo la probabilidad de ocurrencia en este lapso de tiempo
de 0.0027 eventos por dia.

Susceptibilidad por Tornados.

No aplica a la zona de estudio, dado que este tipo de fendmenos se asocia a
varias condiciones para que se formacion: Una elevada cantidad de humedad, un frente
frio, vientos convergentes. El aire debe elevarse y saturarse. Continuara elevandose v, si la
atmodsfera es inestable, producird una nube de tormenta. Una atmésfera inestable es
aquella en la que la temperatura baja de forma rapida con la altura. La inestabilidad
atmosférica también sucede cuando el aire seco se encuentra sobre una capa de aire
himedo cerca de la superficie terrestre.

La zona mas propensa a este tipo de fendmenos se encuentra entre los 23° 27" y
los 50° de latitud en las franjas situadas tanto al norte como al sur del Ecuador, siendo

poco probable en latitudes inferiores, como lo es la zona de Tonila.
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Edafologia

En base a los factores y procesos de formacion de los suelos, en la zona de estudio
se definid una sola clase de suelo, la cual de acuerdo al sistema de clasificacidn del Soil
Taxonomy y su correlacién con el Sistema de la FAO/UNESCO y con el Sistema Genético de
Francia se clasifica como Cambisol mas Vertisol.

La descripcion del tipo de suelo se realizard siguiendo un orden idgico.
Primeramente se describirdn los procesos que dieron origen a estos suelos y sus
caracteristicas diferenciadoras generales y en seguida se describira detalladamente en
base a sus propiedades fisicas, caracteristicas quimicas, riesgo de erosion, erosion actual,
uso potencial, limitaciones para el desarrollo de obras de ingenieria sanitaria, limitaciones
para el desarrollo de obras de comunicacién, aptitud como materiales para la
construccion y limitaciones para la construccién.

Cambisol.

De acuerdo con el INEGI (2004) cambisol viene del latin cambiare: cambiar. Literalmente,
suelo que cambia.

Estos suelos son jovenes, poco desarrollados y se pueden encontrar en cualquier tipo de
vegetacion o clima excepto en los de zonas aridas.

Se caracterizan por presentar en el subsuelo una capa con terrones que presentan
vestigios del tipo de roca subyacente y que ademads puede tener pequefias acumulaciones
de arcilla, carbonato de calcio, fierro o manganeso. También pertenecen a esta unidad
algunos suelos desarrollan encima de un tepetate. Son muy abundantes, se destinan a
muchos usos y sus rendimientos son variables pues dependen del clima donde se
encuentre el suelo (Fig. 22). Son de moderada a alta susceptibilidad a la erosion. Su
simbolo es (B).

VERTISOL.
Generalidades.

Son suelos que presentan tienen estructura masiva y alto contenido de limo y
arcilla. Su color es negro, gris oscuro o café rojizo. Su uso agricola es muy extenso, variado
y productivo. Son muy fértiles pero su dureza dificulta la labranza. Tienen susceptibilidad a
la erosion y alto riesgo de salinizacién. Esta caracterizado por tener una profundidad de 90
c¢m 0 mayor, con una saturaciéon de bases mayor de 30 cm, con una saturacién de bases
mayor de 70%; limo-arcilloso, de estructura en bloques.
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Sondeo Dos
0.00 - 3.00m

Figura 13. Caracteristica de los tipos de suelos tipo Cambisol + Vertisol, ubicados el en
predio, que se localiza en una unidad geomerfologica de planicie del sector oriente de la localidad
de Tonila. La fotografia corresponde a los nucleos recuperados en el predio.

Procesos Generales de Formacién del Suelo.

Estos suelos se caracterizan por tener una evolucién climatica mas o menos
acentuada.

La génesis de esta clase de suelos esta caracterizada por un doble proceso:

i).- Maduracion de la materia orgénica.
ii).- Formacion de limos y arcillas.

Estos procesos estan marcados o condicionados por la existencia de fuertes
contrastes estacionales de la humedad y del edafoclima, bajo la presencia de cantidades
importantes de bases alcalinotérreas (calcio y magnesio). Este doble proceso conduce a la
formacién de un complejo himico-arcilloso muy especifico que es caracteristico de estos
suelos.

El proceso de la maduracién de la materia orgdnica es una estabilizacién fisico-
quimica muy intenso debido al tipo de clima contrastante (una época seca y otra
himeda), donde los acidos fulvicos y los acidos himicos no sélo son mas solubles y
suaves, sino que ademas cubren alternativamente fases de polimerizacién-
despolimerizacion durante las cuales los acidos fulvicos se transforman en dcidos himicos
y viceversa.

Para que este proceso suceda, es necesaria la presencia de un clima "controlado”,
donde la época himeda tenga un volumen promedio pluvial de 800 mm de lluvia efectiva
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en no menos de cinco meses y, en segundo lugar, debe o debid de existir un bosque
caducifolio asociado a un matorral espinoso y pastizal con una alta cobertura, es decir, se
requiere de una cubierta vegetal de tipo mejorante. Esta materia organica es por
naturaleza biodegradable en mayor grado y se descompone mas o menos rapidamente,
suministrando nitréogeno a los organismos del suelo para la mineralizacion primaria,
favoreciendo asi a la formacién de un humus de tipo Mull.

Las especies vegetales que proporcionan la materia prima para el desarrollo de
este proceso se les denomina mejorantes debido a la alta solubilidad de las fulvinas y
huminas que forman y a la concentracidn de iones alcalinotérreos que liberan al medio.

Por lo tanto, la descomposicion de la materia organica tiene una importancia
fundamental en la génesis de estos suelos, debido a riqueza de nitrégeno expresada en la
relacién C/N y por el contenido de compuestos hidrosolubles y polisacéridos, elementos
que estimulan el desarrollo intensivo de la microflora edéfica.

Ahora bien, la vegetacion natural de un sitio determinado no es independiente de
la composicién del material mineral, de tal forma que una vegetacion de tipo mejorante
se desarrolla sobre materiales edaficos que contengan cantidades altas de minerales
alterables. Un material que es prolifico en minerales alterables contiene y libera durante
el proceso de alteracién cantidades significativas de iones de potasio, calcio, magnesio,
fosforo, silice, fierro y aluminio; siendo la hidrélisis el principal proceso de alteracién de
estas. De acuerdo con las caracteristicas climaticas, la roca madre de esta formacion de
suelos sufre una transformaciéon bioquimica progresiva, principalmente de los
tectosilicatos originales a través de una hidrdlisis neutra.

La hidrélisis neutra tiene lugar en un medio saturado; las bases alcalinoterreas
actdan por intercambio, provocando la eliminacién parcial y progresiva de los iones
potasio interfoliares, de ahi la existencia dominante en un tiempo de plantas lefiosas y/o
pastizales en estos ambientes. Al mismo tiempo, se realiza una oxidacién parcial de los
iones de fierro de los minerales, produciéndose uUnicamente una degradacion muy
limitada, resultando arcillas de tipo 1:1 (illitas).

Propiedades Fisicas.
Generalmente la textura de estos suelos es limosa. La densidad aparente de estos
suelos es alta (1.37 gr/cm?), disminuyendo en profundidad. Esto es, que la porosidad se
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incrementa con la profundidad. La densidad real de estos suelos es de 2.51 gr/cm3, la cual

es muy similar a la obtenida en una muestra de lutita sin alterar. La capacidad de

retencion de humedad de estos suelos es muy alta, obteniéndose hasta una capacidad de

48% de agua util.

Caracteristicas Quimicas.

De acuerdo a los andlisis quimicos que se les practicaron a las muestras de suelos,
estos revelaron que la reaccién del suelo era moderadamente acida (pH=6.0), el contenido
de materia organica es alto (M0O=1.90%) cuando existe una cubierta de matorral o
pastizal, en este caso la materia organica es de 1.98% dado su uso actual de agricultura de
temporal y una moderada capacidad de intercambio catidnico con un alto porcentaje de
saturacion de bases. No existe aluminio intercambiable ni manganeso soluble en esta
subclase de suelos.

Propiedades de Diagnostico.

Esta clase de suelos se clasific6 como un cambisol+vertisol ya que manifestaron
dos caracteristicas importantes y una aditiva de este grupo. El perfil de suelos presenté
primeramente la presencia de un horizonte organico mineral (epipedén mélico) y un
horizonte de profundidad arcilloso no iluvial (endopeddén argilico), asi mismo en adicion
presento un contenido de materia organica alto y un porcentaje de saturacion alto. Estas
caracteristicas son suficientes para separarlo del grupc de los moderadamente
desarrollados para ubicarlo en los desarrollados y organicos.

Distribucién.

Este tipo de suelo cubre la totalidad de la unidad geomorfolégica de una planicie,
que de acuerdo a su morfologia presenta una unidad de pendiente baja esto es entre 2°y
6%

Tipo de Perfil.

Los suelos de esta asociacidn presentan un perfil de tipo A (B) C. La presencia del
horizonte B incipiente y en formacion es indicativa de un proceso de formacién de limo y
arcilla In Situ, sin iluviacién, y un horizonte C profundo.

Caracteristicas Distintivas.
Las caracteristicas sobresalientes de este tipo de suelos son las siguientes:
1).- Profundidad del suelo superior a 90 cm.
2).- Densidad aparente 1.36 gr/cm’.
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3).- Densidad real de 2.38 gr/cm”

4).- Textura limosa.

5).- Reaccién moderadamente acida (pH=6.0).

6).- Capacidad de intercambio cationico 12 Meq/100 gr.
7).- Porcentaje de saturacion de bases de 65%.

8).- 1.98% de materia organica.

9).- Relacién carbono nitrégeno 23.

Fertilidad natural.
De acuerdo a los datos del laboratorio, la fraccion fina del suelo tiene una fertilidad
natural moderadamente baja.

Drenaje Interno
El drenaje interno de esta unidad de suelos es lento debido a la abundante
presencia de arcillas en el perfil.

Capacidad de uso y uso potencial.

. De acuerdo a los factores limitantes para el desarrollo de esos suelos, se
clasificaron como suelos potencialmente productivos en agricultura, ganaderia, recreacién
y para la construccion de vivienda.

Hidroiogia
Delimitacién de la microcuenca hidrolégica donde se ubica el predio.
Hidrolégicamente el predio propuesto para la construccién y operacién de la estacién

de servicio es en la Region RH16 Armeria-Coahuayana, en la Cuenca “A” Rio Coahuayana,
subcuenca “c” “Rio Coahuayana”.

Los escurrimientos mas importantes de la Cuenca son el Arroyo El Muerto que
captura varios arroyos de temporal, entre ellos Las Coronas que a su vez captura al arroyo
El Chayan que es que forma la microcuenca donde se ubica el predio. El arroyo El Chayan
desemboca sus aguas en el arroyo Las Coronas y El Muerto al suroriente a 1.91 km al SE
del predio.

El arroyo El Chayan es de orden 2, que solo lleva agua durante el temporal de
lluvias. Tiene una superficie de 115-49-82 has, es decir, de acuerdo a su tamafio se pueden
clasificar como pequefia; por esta razén la magnitud y la distribucion de los escurrimientos
son influenciados por las condiciones fisicas del suelo, en las cuales el hombre puede

. tener algun tipo de influencia.
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La microcuenca tiene un perimetro de 7.240 Km; su maxima longitud es de 3.34
Km, mientras que la maxima distancia transversal es de 0.59 Km. El tinico escurrimiento de
esta microcuenca tiene una longitud de 3,545 m. Al comparar este resultado con el area
de la cuenca se obtiene una densidad de 0.0029 km/km? fa cual refleja el efecto
combinado de los tipos de materiales y de relieve peculiar de |a zona. El patrén de drenaje
zonal es subparalelo-dentritico, el cual es gobernado por un relieve volcanico, donde la
litologia es el factor mas importante que determina la forma de los escurrimientos.

Figura 14. Microcuenca del arroyo El Chayan de sequndo orden, localizado al norte del predio
marcado con un cuadro rojo.

Cuerpos de Agua:

La subcuenca donde se encuentra el proyecto de construccién de la Estacidn tiene
tres cuerpos de agua al sureste, y pertenecen a la zona conocida como El Pinar del Chayan
a 465 m al SE.

Determinacidn de los volumenes de escorrentia y el gasto hidrdulico de la microcuenca.
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Cuadro 27. Coeficientes de escurrimiento del area de la microcuenca

USO DEL SUELO SUPERFICIE % CE TOTAL

Pastizales y bosque, con dreas urbanizadas. 1°154,982 100 | 0.20 230,996.4

Con el coeficiente de escurrimiento, el drea de la microcuenca y la precipitacion
media de la region, se estimd el escurrimiento medio anual mediante el modelo de Criguin

modificado, siendo los resultados:

Vm = 1'154,982* 1.1879 * 0.20 =Vm = 274,400.6 m’ anuales en la microcuenca.
Ahora bien, el escurrimiento en la microcuenca en tormentas intensas como la

maxima registrada en la zona fue en octubre de 1959 con 180.0 mm en 24 horas es de:

. Vm=1'154,982* 0.180 * 0.20=  Vm =41,579.35 m® en 24 horas. (4.76 m*/seg) que
drenan por el arroyo localizado al 130 m al oriente del predio y que se ubica en una
barranca.
El escurrimiento a nivel del predio donde se construira la estacién de servicio tanto en
el promedio anual como en tormentas intensas como la maxima registrada en la zona de

180.0 mm en 24 horas es de:

Cuadro 28.
Vm =3,253.11* 1.1879 * 0.20 Vm = 3,253.11*%0.180 * 0.20
Vm =772.8 m’ anuales en el predio Vm =117.11 m®en 24 hora = 1.35 Ips

e) Hidrologia subterrénea
De acuerdo con CONAGUA (2015) el drea de estudio se localiza en el acuifero
Ciudad Guzman (clave 1406 JAL), que cuenta con una superficie de 4,308 Km?. Esta zona
se en los limites de las Provincias Eje Neovolcanico (Raisz, 1969), o bien Faja Volcanica
Transmexicana (Demant, 1981), y Sierra Madre del Sur, encontrandose la mayor parte del
area dentro de la primera, ya que el limite sur y poniente esta constituido por el Volcén
. Colima y el Nevado de Colima.
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Estratigraficamente la zona estd representado por el Grupo Nevado de edad del
Terciario Superior-Pleistoceno Tardio, el cual se encuentra constituido principalmente por
un conjunto de unidades litoestratigraficas de composicion dominantemente andesitica,
formadas por derrames de lava y material piroclastico, originadas por las diversas
emisiones del volcan de Nevado de Colima. Las unidades litoestratigraficas que integran
este grupo son: andesita La Calle, formacion Atenquique, toba Los Mazos y dacita Loma
Alta.

La seccion superior pertenece al Reciente y se encuentra representado por la
andesita La Membrillera, la avalancha Los Lobos y la avalancha San Antonio. Del Gltimo
periodo de actividad del Volcan de Colima se tienen los derrames andesiticos
denominados: andesita La Lumbre, el lahar Cofradia, andesita El Playén y la grava
Cordoban. Sobre los depdsitos de la Avalancha Los Lobos se ubica la estacién de servicio.

L&

Figura 15. Depdsito de Avalancha Los Lobos el cual cubre gran parte del territorio municipal y del
predio donde se construird la estacién de servicio de Combu-Express S.A. de C.V.

Tipo de Acuifero

En lo que respecta a las unidades hidrogeoldgicas, se puede resumir que la zona esta
constituida en parte por materiales aluviales y areniscas asociadas con conglomerados,
provenientes de la erosion e intemperismo de las rocas volcanicas preexistentes. Por lo
tanto se considera que el acuifero es de tipo libre alojado en un medio granular,
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constituido por brechas volcanicas y materiales aluviales; ademas se ha considerado que
el acuifero alojado en las rocas volcanicas fracturadas es de tipo semiconfinado.

Piezometria

De acuerdo con la configuracién piezométrica correspondiente al afio de 2000, los niveles
del agua subterrdnea se encuentran a profundidades que van de 1.7 en la zona de los
valles de Zapotlan y Zapotiltic, y en la zona serrana y de piedemonte a 76.6 m (Zona de
Tonila), dependiendo de la época en que se hagan éstas observaciones, asi tenemos que
en la época de estiaje los niveles del agua corresponden con las mayores profundidades,
del centro hacia la periferia y en temporada de lluvias, empiezan a recuperarse,
incrementandose principalmente de la periferia hacia el centro del valle.

Derivado de la interpretacion piezométrica se definieron dos zonas en la cuenca, una
denominada zona de recarga que se localiza en la mayoria de las serranias con diferentes
grados de permeabilidad y transmisividad.

Referente al flujo subterraneo, éste tiene una direccién que va de las partes altas a las
bajas en direccion a la zona de recarga que se ubican en el Valle de Zapotiltic,
Tecalitlan y Tuxpan, asi como en la Laguna de Zapotlan localizada en el Valle de Ciudad
Guzman que se encuentran en la zona.

El proyecto de operacién de la Estacion de Servicio construird como medida de
mitigacion para contener derrames de gasolinas y/o diésel que puedan afectar al acuifero
del sitio, una fosa de concreto armado debidamente impermeabilizada, el cual puede
captar la totalidad de los 220 m? que contendran los tres tanques de almacenamiento, asi
como un sistema de rejillas recolectoras conectadas a una trampa de combustibles con
capacidad de 2.048 m’, con ello se garantiza que el nivel frestico no sea afectado en el
caso de una poco probable fuga de combustible debido a fallas en el tanque y que no
pueda ser contenida por la fosa de almacenamiento, generando contaminacién el
subsuelo y fredtico en el sitio de operacidn de la estacion.

Con base en lo anterior se acredita la viabilidad del establecimiento de las
actividades de almacenamiento y distribucion de combustible, siempre y cuando se
realice su operacién de acuerdo a la NOM-001-EM-ASEA-2015.
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Medio Biético
a) Vegetacion
El levantamiento de la vegetacion se realizé mediante la identificacion en campo y
su posterior clasificaciéon en gabinete, utilizando para el estudio la propuesta realizada
por Rzedowski en 1979, pues no sélo es sencilla de emplear sino que sus descripciones de

la vegetacion encajan perfectamente con las zonas vegetacionales presentes en el area
de estudio. El levantamiento dio como resultado que el proyecto de cambio del uso del
suelo y la construccidn de la estacién de servicio afectara la vegetacion del predio, pero
dado que es reducida, en donde se observa la presencia de 35 arboles de tallas pequefia y

mediana y dos de talla grande, asi como pastos y herbaceas.

Cuadro 29.

Numero Nombre comun Especie
2 Palma washingtonia* Washingtonia filifera
15 Eucalipto Eucalyptus globolus
4 Jacaranda Jacaranda mimosaefolia
2 Gumuchil Phithellobium dulce
1 Camichin Ficus padigolia
2 Fresno Fraxinus uhdei
5 Casuarinas Casuarina equisetifolia™

*ubicadas al borde la carretera y fuera del predio.
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MR

Fig. 19. Aspectos de la cubierta vegetal que se localiza en el predio, esta es de tipo inducido y
herbaceo secundarias de temporal, donde predominan 35 arboles, de estos 24 se ubican en el
limite externo del predio.

b) Fauna

Los estudios faunisticos en México, han presentado serias dificultades en su
realizacién; ya sea por la carencia de bibliografia e informacién sobre algunos grupos
taxondémicos, como por la problematica que representa el efectuar dichos estudios (por su
duracién y por su costo principalmente).

Sin embargo, el levantamiento de la fauna existente en la zona donde se construira
la Estacidn, se llevé a cabo por especies observadas durante el trabajo de campo, asi como
de entrevistas a personas que laboran o viven en las proximidades del predio. La totalidad
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de la zona presenta un paisaje agropecuario con procesos urbano lineales a las vias de
comunicacidn. De acuerdo con las observaciones de campo se observaron en la zona las
siguientes especies:

Nombre comun Nombre técnico

Huilota comin Zenaidoura macroura (linnaeus)

Palomas medianas, con las partes superiores café y gris cenizo. Se caracteriza por
su cola bastante larga y terminada en punta si esta cerrada o como abanico cuando
abierta con las puntas blancas, los dos lados del cuello a menudo son violeta purpura
metdlico, alas grisdceos con la porcién interior moteada de negro, pico negro y patas
rosas.

Hébitos: Ocupa zonas de bosque perturbado, cultivos con matorrales o arboles esparcidos
y vegetacion secundaria (Escalante, 1988). Es una especie migratoria que se alimenta
exclusivamente de semillas de gramineas.

Zopilote Coragyps atratus (Bechstein)

Se distingue de su pariente el aura por su pico, cabeza y cuellos fuertemente
negros y en el vuelo por su cola ancha y muy corta, aletean frecuentemente, mientras el
aura casi solo planea; ademas también por una banda palido blancuzca en la parte interior
del ala cerca de la base de las primarias, durante el vuelo se le puede observar su vientre
del mismo color. Su plumaje es negro uniforme (Escalante, 1988).

Hébitos: es una especie de amplia distribucién, de hdbitos tanto diurnos como nocturnos y
gregarios; se alimenta de carrofia.

Los vecinos reportan en la zona adyacente a la localidad de Tonila, la presencia de
pequefios mamiferos como:

Zorrillo Cestrum nocturnum
Mapache Procyon lotor
Tejon Nasua narica
Rata de campo Muridae Dicrostonyx richardsoni
Tlacuache Didelphis virginiana
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Paisaje

El paisaje de la zona norte de Tonila es un piedemonte orientado de noroeste al
sureste, que es incidida por tres arroyos en la zona, que junto con el volcan Colima y el
Nevado de Colima son los principales elementos del paisaje de la zona. La totalidad de la
zona adyacente al predio presenta un paisaje agropecuario en con procesos urbano
lineales a las vias de comunicacién.

Las etapas de construccidn y operacion de la estacion de servicio, traeran a la zona una
mejora en el paisaje suburbano-rural, al incorporar una nueva construccion edificada de
acuerdo a las normas vigentes, que integrard estructuras y areas jardinadas que
proporcionaran agradables vistas a esta zona.

Fig. 20. Aspectos de las caracteristicas paisajisticas de la zona del predio donde se construird la
estacion de servicio (Poligono verde) en Tonila, el sitio se localiza en el piedemonte oriente del

Volcan Colima, donde predominan las actividades agropecuarias y rusticas.
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Visibilidad.- El proyecto no afectara la visibilidad actual, dado que se ubica dentro de un
predio que se encuentra es una zona semiurbanizada en el ingreso norte de Tonila.

Calidad paisajistica.- El proyecto no afecta la calidad del paisaje del ingreso norte dado
que su vocacion de actividades agropecuarias y de uso habitacional en las calles Francisco
y madero y Lépez Cotilla. La operacién NO afectard la morfologia del terreno, puesto que
el relleno que se realizara dejara una superficie plana nivelada a la carretera y a la calle
adyacente. La vegetacién existente en las aceras norte y poniente, serd retirada con
permiso del Ayuntamiento, para lo cual Combu-Express se compromete a mitigar al
maximo los impactos que se ocasionen por la ejecucion del proyecto de construccidn de la
estacién. Toda vez que se reconoce que cualquier obra genera impactos, y se trata de
mantener el equilibrio en el medio ambiente.

Fragilidad.- Asi mismo, la fragilidad del paisaje tampoco se vera afectada dado que el
proyecto se desarrollard dentro de un drea que ya fue impactada y que tenia un uso de
una antigua construccién, la que sera derruida previamente a la construccidon de la
estacion de servicio.

Diagnéstico Ambiental.

De acuerdo a las actividades a desarrollar por la empresa Combu-Express S.A. de
C.V., que es el almacenamiento vy venta de gasolinas y diésel, en dicha actividad no existe
aprovechamiento de recursos naturales a través de explotaciéon y/o transformacion de
estos. Por lo que no habra detrimento al paisaje urbano prevaleciente en el entorno dado
que esta actividad es totalmente compatible. Solo habra un factor impactado de manera
importante que es el recurso suelo, pero lo dado de la reducida superficie que ocupara la
Estacion de Servicio, este impacto se puede mitigar con medidas como la generacién de
areas verdes permanentes.

El sitio en el que estd inmerso el predio para el proyecto de construcciéon y
operacion de la Estacién, se caracteriza por pertenecer a un drea semiurbana de la
localidad de Tonila, de ahi que dada la naturaleza del proyecto y del medio mismo, el
inventario ambiental se define con base en los siguientes aspectos:

Normativos:

Uno de los principales instrumentos de planeacion que define el inventario
ambiental para la zona lo es el Plan de Desarrollo Urbano vigente, su construccién se basa
totalmente en lo establecido en la NOM-001-EM-ASEA-2015 y en el Manual de
Especificaciones Técnicas de PEMEX con fecha del afio 2008, asi como lo establecido en
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Reglamento de la Ley de proteccidn civil del estado de Jalisco en materia de seguridad y
prevencion de riesgos en establecimientos de venta, almacenamiento y autoconsumo de
gasolinas y diésel.

Los criterios de valoraciéon para describir el escenario ambiental, identificar la
interrelacion de los componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos del
diagnéstico que pueden ser considerados son los siguientes:

= Rareza: De acuerdo con la informacién plasmada en el presente capitulo, el medio
donde se encuentra el predio destinado para el proyecto asi como su area de
influenza no presenta caracteristicas que denoten rareza o escases de recursos,
puesto que la zona cuenta con suministro de agua, electricidad, accesibilidad y
drenaje.

= Naturalidad: Como se ha mencionado en el presente capitulo el sitio no posee
vegetacion nativa asi como tampoco su drea de influencia por lo que se define
como un espacio antropogénico totalmente urbanizado, donde existe un uso
predominantemente habitacional y comercio y servicios de tipo barrial.

En materia de fauna, el drea no existe o se reduce a especies con amplia diversidad
en la zona y no referidas en la NOM-059-SEMARNAT-2011, en ningin momento se
afectaran areas naturales protegidas, con el proyecto, se mantendran las condiciones de
fauna prevalecientes en el municipio, tal y como se muestra en la tabla siguiente:

Cuadro 30. CONDICIONES DE LA FAUNA

Pérdida de Diversidad por: Si o No
Impactos a Especies Amenazadas o en Peligro de Extincion por: No
Pérdida de Habitat de Especies Silvestres por: No
Impacto a Corredores de Fauna por: No
Impacto a Puntos de Paso o Rutas de Especies Migratorias por: No

= Grado de aislamiento: El sitio no esta aislado, dado que se encuentra comunicado
por la carretera Guadalajara-Colima y la Calle Lépez Cotilla que comunican
excelentemente con el resto de la region.

= Calidad: La existencia de elementos normativos de cumplimiento obligatorio, asi
como las caracteristicas geomorfoldgicas de una planicie en el sitio donde se
construird la estacién y de su drea de influencia, ello permite la dispersion de los
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posibles contaminantes emitidos a la atmdsfera por la actividad de los automaéviles

que ingresen para ser despachados de combustibles.

Cuadro 31. FUENTES DE CONTAMINACION DE LA ATMOSFERA IDENTIFICADAS EN EL ENTORNO
Humos por: No Aplica.

Gases por: Autombdviles que circulan por las calles de la

zona.

En materia del recurso hidraulico, la zona presenta las condiciones que a
continuacion se indican:
Cuadro 32. CONDICIONES DE AGUA

Fuente de Abastecimiento: Municipio
Tipo de Agua: Cruda, Potable
Usos Principales: Urbano
Descargas de Aguas Residuales en: Drenaje administrado por el Municipio
Cuenta con Planta de Tratamiento: No, la zona no cuenta con Planta
Contaminacion de Aguas Residuos urbanos e Industriales
Superficiales por:
Contaminacion de Acuiferos por: Si, por actividad agricola
Sobreexplotacion de Acuiferos por: Si (CONAGUA, 2015)

En el proyecto se hara un manejo adecuado de las aguas residuales de tipo
sanitario enviandolas a la red municipal, en tanto la disposicién de lodos aceitosos se hara
por una empresa registrada ante ia SEMARNAT.

Para evitar la afectacién al recurso geoldgico superficial y edafico, las medidas
contempladas son:

La efectividad del sistema de control y almacenamiento asi como de disposicién de
residuos solidos no peligrosos por parte del municipio con servicio contratado aunado al
manejo adecuado de los residuos industriales de tipo peligroso y no peligroso con
empresas debidamente registradas ante la SEMARNAT y la SEMADET.

Al momento la zona de emplazamiento, se registra la problematica siguiente:

Cuadro 33. PROBLEMATICA DEL SUELO

Contaminacion por: No
Erosién Hidrica y/o Edlica por: No
Compactacién por: No
Inundaciones por: No
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Cuadro 34. IMPACTO AL SOSIEGO DE LA POBLACION

Ruido por: Vehiculos que circulan por la zona

Luminosidad por: No

Olores por: No

Vibraciones por: No

Medio Perceptual por: Disposicion Inadecuada de residuos sélidos no peligrosos
(basura)

Cuadro 35. RESIDUOS

Cuenta con Vertedero Controlado el municipio: Si

Tiene Sistema de Limpieza en Zonas Publicas: Si

Tiene Contenedores o Depdsitos Urbanos para Basura: Si (la Es tendrd uno)

Existen Programas de Reciclado o Reuso: Si, Empresas Privadas

Cuenta con Centros de Acopio el municipio: Si

Realiza Control de Fauna Indeseable el municipio: No

Realiza Limpieza de Cuerpos de Agua (rios, lagos, presas, ojos de | Alin no, pero se

agua, etc.) manifiesta que en el
corto plazo operara la
planta de tratamiento

. en la zona.

PROBLEMATICA AMBIENTAL PRINCIPAL IDENTIFICADA EN LA ZONA

1. Emisién a la atmdsfera por los vehiculos que circulan en la zona.

2. Madificacion de la calidad del suelo en el sitio del proyecto por la construccion de la
Estacion de servicio.

3. Modificacién del paisaje del sitio y local.

4. Contaminacion del rio Tuxpan.
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1.5 e) IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O
RELEVANTES Y DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION Y
MITIGACION

METODOLOGIA

Para la identificacion de los impactos en la zona de estudio se aplicé una
metodologia muy simple, la cual consiste en el andlisis de los factores del medio
contrastados con las acciones del proyecto en una matriz de doble entrada o de causa-
efecto de Leopold (1971) modificada por GEOREC (1995).

El andlisis consiste en la definicién de clases de impacto en donde se consideran a
la magnitud, nivel, temporalidad de los impactos, asi como a la capacidad de regeneracién
0 amortiguamiento del medio como los elementos a evaluar.

Primeramente se definen las clases de magnitud de los impactos negativos y
positivos, posteriormente se determina la intensidad con que se presentan la extension y
la duracion de los impactos, para ser contrastados posteriormente con la capacidad de
amortiguamiento de los factores del medio natural y social.

Para facilitar las interpretaciones se realizé una clasificacion jerdrquica en forma de
tablas o cuadros sindpticos de cuatro tipos diferentes clases de impactos al medio
ambiente. Los cuatro tipos de impactos al ambiente y sus caracteristicas sobresalientes se
describen a continuacién.

A).- Magnitud del Impacto Ambiental.

Literalmente el impacto ambiental se define como la repercusién (huella o sefial)
que manifiesta el medio natural y social cuando se le aplica una fuerza o accién externa,
natural o inducida, alterando su flujo normal de desarrollo y desviandolo en otra direccién
evolutiva.

La magnitud del impacto serd entonces el grado de intensidad del reflejo o
repercusion intrinseca del fenémeno a una fuerza de intensidad mas o menos conocida.

Por lo tanto la magnitud tiene un cardacter mensurable, se mide en diferentes
clases segin la intensidad de alteracién o dafio que puede presentar un determinado
fendmeno a una accién o fuerza externa.
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Se definieron cinco clases de magnitud segun la intensidad del dafio que ocasionan
las fuerzas recurrentes de la alteraciéon del medio, las cuales se reportan en el siguiente
cuadro.

Cuadro 36. Magnitud del Impacto Ambiental.

CLASE MAGNITUD DESCRIPCION

1 MUY BAJO Cuando los impactos son imperceptibles o casi nulos. Los
efectos del impacto son leves y de poca duracidn, su accion
se suscribe a periodos de tiempo muy cortos y no requiere de
practicas de conservacion y mejoramiento; los recursos se
recuperan por si mismos sin la casi intervencion del hombre.

2 BAIO Los impactos afectan a los recursos de una manera leve y son
necesarias practicas moderadas de mitigacion. Los impactos
actian de una manera no tan limitada y su accidon puede
durar mas tiempo del requerido que los de la clase uno para
su repercusion, pero las practicas siempre son necesarias.

3 MODERADO Los impactos afectan a estos paisajes de una manera
moderada y se requieren de practicas de mitigaciéon mas o
menos fuertes y con una intensidad moderada. Por lo
general, los impactos actian a un nivel zonal o local pero con
danos temporales lo cual hace necesaria la aplicacién de
acciones dirigidas para acelerar la recuperacion del medio.

4 ALTO En esta clase la magnitud, los impactos son de tal fuerza que
su nivel es por lo general zonal o regional con duraciones
temporales y permanentes. Son necesarias practicas de
mitigacion con un nivel intensivo con aplicaciones aditivas de
acciones de apoyo a las practicas principales. En estos casos
las practicas de aplicacion van acompafiadas de practicas
aditivas.

5 MUY ALTO El impacto es muy severo y su nivel de accion alcanza hasta la
region con dafos permanentes. Se requieren practicas de
mitigacién especiales e integradas para cubrir mas de dos
niveles de recursos. Por lo general se trata de zonas que
deben ser consideradas como de reserva o dreas protegidas.
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Cuadro 37. Magnitud de Impactos Positivos

CLASE

MAGNITUD

DESCRIPCION

MUY BAJO

Cuando los impactos son imperceptibles o casi nulos. Los efectos del
impacto son leves y de poca duracién, su accidon se suscribe a periodos
de tiempo muy cortos y no requiere de practicas de conservacién y
mejoramiento; los recursos se recuperan por si mismos sin la casi
intervencion del hombre.

BAIO

Los impactos afectan a los recursos de una manera leve y son
necesarias practicas moderadas de mitigacidn. Los impactos actian de
una manera no tan limitada y su accidén puede durar mds tiempo del
requerido que los de la clase uno para su repercusion, pero las practicas

siempre son necesarias.

MODERADO

Los impactos afectan a estos paisajes de una manera moderada y se
requieren de practicas de mitigaciéon mas o menos fuertes y con una
intensidad moderada. Por lo general, los impactos actuan a un nivel
zonal o local pero con dafios temporales lo cual hace necesaria la
aplicacion de acciones dirigidas para acelerar la recu