PRESENTA EL SIGUIENTE

Informe Preventivo en Materia de

Construccion,

Impacto Ambiental

DEL PROYECTO

Operacion y Mantenimiento de Estacién de Servicio de

Combustibles a ubicarse en Av. Alvaro 5n No. 2739 Norte, en la
Colonia Tierra Blanca, Culiacdn, Sinaloa.

&)

Firma de persona fisica, articulo
113 fraccion | de la LFTAIP y
articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.

Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento sin la autorizacién por escrito de Industrias y
Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culiacén Sinaloa. Tel. 667
www.laamb.com.mx




.-. PETROAGUILA, S.A DE C.V. Informe Preventivo

CONTENIDO

I. Datos de Identificacién, en los que se mencione:

El nombre y la ubicacién del proyecto;

Los datos generales del promovente, y

Los datos generales del responsable de la elaboracion del informe;

Il. Referencia, segin corresponda:

VW 0 0 N A

A las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las
emisiones, las descargas o el aprovechamiento de recursos naturales,
aplicables a la obra o actividad;

Al plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico en el cual 62
queda incluida la obra o actividad, o

A la autorizacién de la Secretaria del parque industrial, en el gue se ubique la 69

obra o actividad, y

lll. La siguiente informacion: 70
La descripcién general de la obra o actividad proyectada; 70
La identificacién de las sustancias o productos que vayan a emplearse y que 85

puedan impactar el ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas;

La identificacién y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya 86
generacién se prevea, asi como las medidas de control que se pretendan

llevar a cabo;

La descripcién del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes 90
de emisibn de contaminantes existentes en el drea de influencia del
proyecto;

La identificacién de los impactos ambientales significativos o relevantes y la 110
determinacion de las acciones y medidas para su prevencion y mitigacion;

Los planos de localizaciéon del drea en la que se pretende redlizar el 148
proyecto, y

Condiciones adicionales 149
ANEXOS:

Prohibida la reproduccion parcial o total de éste documento sin la autorizacidn por escrito de Industrias y Analisis Ambientales, S.C
Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culiacén Sinaloa. Tel. 667-7166699
www.iaamb.com.mx

9
—



PRESENTANCION DEL INFORME PREVENTIVO DE ACUERDO A LOS PARAMETROS ESTABLECIDOS
EN LA NOM-EM-001-ASEA-2015, PARA LA CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
UNA ESTACION DE SERVICIO URBANA PARA EL EXPENDIO DE GASOLINA.

La empresa “PETROAGUILA, S.A. DE C.V."” adquirid a través de su representante legal el Sr.
Arnulfo Aguilar Salazar un predio dentro de la mancha urbana de la Ciudad de Culiacdan
Sinaloa, con superficie total de 2440.65 m?, terreno donde pretende construir una estacion
de servicio para el expendio de gasolina a los habitantes de la Ciudad de Culiacdn, Sinaloa.

La estacion de servicio, serd construida en una porcion de 652.65 m? de terreno impactado,
donde practicamente se carece de vegetacidén y la fauna avistada es escasa,
caracterizada principalmente por organismos que han logrado adaptarse a medios
alterados.

Con antecedentes de la necesidad de combustibles en la zona, la empresa PETROAGUILA,
SA DE CV., contempla la construccién, operacién y mantenimiento de una estacién de
servicio de gasolina de acuerdo a o establecido en la NOM-EM-001-ASEA-2015 y en acato
en lo dispuesto en los Articulos; 31 Fraccion |, de la Ley General del Equilibrio Ecologico vy la
Proteccién al Ambiente asi como 29 Fraccidon | y 30 de su Reglamento en materia de
Impacto Ambiental, presenta el presente Informe Preventivo en materia de Impacto
Ambiental para el proyecto mismo que contiene la siguiente informacion:

l. Datos de Identificacién, en los que se mencione:

a) El nombre y la ubicacién del proyecto;

b) Los datos generales del promovente, y

c) Los datos generales del responsable de la elaboracion del informe;

Il. Referencia, segin corresponda:

a) A las normas oficiales mexicanas u ofras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas o el
aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o actividad;

b) Al plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico en el cual queda incluida la obra o
actividad, o

c) A la autorizacién de la Secretaria del parque industrial, en el que se ubique la obra o actividad, y

Ill. La siguiente informacidn:

a) La descripcién general de la cbra o actividad proyectada;

b) La identificacidén de las sustancias o productos que vayan a emplearse y gue puedan impactar el
ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas;

c) La idenfificacién y estimacién de las emisiones, descargas y residuos cuya generacién se prevea, asi
como las medidas de control que se pretendan llevar a cabo;

d) La descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes de emision de
contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto;

e) La identificaciéon de los impactos ambientales significativos o relevantes y la determinacién de las
acciones y medidas para su prevencion y mitigacion;

f) Los planos de localizacion del drea en la que se pretende realizar el proyecto, y

g En su caso, las condiciones adicionales que se propongan en los términos del articulo siguiente
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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO

1.1 Proyecto.

Construccion, Opgrocién y Mantenimiento de Estacidén de Servicioc de Combustibles a
ubicarse en Av. Alvaro Obregdn No. 2739 Norte, en la Colonia Tierra Blanca, Culiacan,
Sinaloa.

1.1.1 Ubicacién del proyecto
El proyecto pretende ubicarse dentro de la mancha urbana de Culiacéan Sinaloa, justo en el

sector norte de la ciudad, del cual forma parte importante la Colonia Tierra Blanca, la
estacion se construird sobre la Avenida Alvaro Obregdn esquina con Calle Economistas.

(. 4 ~{ )
O 1:.; %

Figura I.1 Microlocalizacién del proyecto
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Figura I.2 Macrolocdlizacién del proyecto

La ubicacién exacta del poligonal de terreno que pretende ocupar la estacion de servicio
bajo estudio, se menciona en el siguiente cuadro de construccion.

. No ] EST |P. V.| DISTANCIA
X Y
A | 257863.0100 | 2748163.3900
B 257834.5100 | 2748166.0900 A 8 23.13
> 257828.0400 | 2748141.6700 ] c 27.42
D 257856.4700 | 2748134.8100 C D 22.45
A 257863.0100 | 2748163.3900 D A 30.06
SUPERFICIE= 652.65 m?
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1.1.2 Superficie total del predio y del proyecto
El predio que pretende ocupar la estacion de servicio del promovente tiene una superficie
total de 652.65 m? de los cuales solo 278.51 m2? (42.67%) serdn dreas construidas, el resto serd
ocupado por dreas verdes, estacionamiento y drea de maniobras vehiculares.

La distribuciéon de dreas dentro del predio se describe a continuacion:

Descripcion Superficie (m?) Porcentaje
Terreno

Area de despacho de gasolina 100.80 15.44
Area de tangques de gasolina 59.62 9.14
Edificio administrativo 90.38 13.85
Area de circulacion (maniobras) 243.00 37.23
Estacionamiento 94.51 14.48
Banquetas 27.71 4.25
Area verde 54.68 8.38

1.1.3 Inversion requerida

El proyecto requiere de una inversion total de aproximadamente $ 5,000,000.00 (Cinco
millones de pesos 00/100 m.n) cantidad distribuida en la adquisicion del terreno, desarrollo
de obra civil y equipamiento.

I.1.4 NOomero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del
proyecto.

Se estima que el proyecto demande la contratacién 10 empleados, de los cuales 5 serdn
despachadores de combustible, 1 gerente de la estacion, 1 asistente de gerencia, 1 auxiliar
contable, 1 conserje y 1 jardinero. En lo que respecta empleos indirectos el proyecto se
considera genere en promedio 150 plazas.

1.1.5 Duracién total del proyecto
La preparacion del sitio y la construccién de la estacion de servicio, se proyecta pueda
construirse en 24 meses, en tanto la operacién del establecimiento se considera sea a 30

anos, periodo que podrd extenderse con adecuados programas de mantenimiento
preventivo y/o correctivo.
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.2 Promovente

AGUILA PETROAGUILA, S.A. DEC.V

1.2.1 Registro Federal de Contribuyentes de la empresa promovente
PET-980918T19

1.2.2 Nombre y cargo del representante legal (Ver en anexo 1, poder legal del representante, su
identificacién oficial y CURP)

C. Amulfo Aguilar Salazar en su cardcter de administrador Unico, como lo hace constar
cldusula transitoria primera, de la escritura pUblica No. 28,597 volumen XCV de fecha 18 de
septiembre de 1998 protocolizada por Notario PUblico No. 92 con gjercicio en la ciudad de
Culiacdn Sinaloa, el Lic. Andrés Canas Martinez.

1.2.3 Direccién del promovente para recibir u oir notificaciones

1.3 Responsable del Informe Preventivo

Nombre o razén social.
Industrias y Andlisis Ambientales, S.C.

Registro Federal de Contribuyentes.
IAA-050527-BFO (Ver en Anexo No. 2 Registro de Causantes del Responsable del Estudio)
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Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio.

Responsable: M.C. Mariela Bdez Camacho.

RFC: Clave Unica de Registro de Poblacion y Registro Federal de
CUR Contribuyentes del responsable técnico, articulo 113 fraccién | de la

cédula Profesional No: 2775473, LFTAIPy articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Direccion del responsable técnico del estudio.
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Il. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA
LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

1.1 Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir la actividad.

El proyecto “Construccién, Operacién y Mantenimiento de la Estacién de Servicio”, se gjusta

a lo establecido en la Norma Oficial

Mexicana NOM-EM-001-ASEA-2015. Diseno,

consfruccion y operacion de estaciones de servicio de fin especifico y de estaciones
asociadas a la actividad de expendio en su modalidad de Estacion de Servicio para

Aufoconsumo, para diésel y gasolina.

A continuacion se enuncia como el proyecto se vincula con cada uno de los puntos que conforman la norma

oficial mexicana antes mencionada.

NOM-EM-001-ASEA-2015

Contenido de la Norma

Descripcion de la vinculacién

5. Diseiio y construccién

Previo a la construccion de la obra se debe contar con los
permisos Yy autorizaciones regulatorias requeridas por o
normatividad vy legislacion local y/o federal, incluyendo el
manifiesto de impacto ambiental y los diferentes niveles de
andlisis de riesgo; gque sean aplicables.

Las Estaciones de Servicio de fin especifico, se clasifican en:
Servicio de Carretera, de Marina, Rural y Urbana.

Cualquier Estacion de Servicio, gue se planee construir o se
construya a una distancia menor de 100 metros de los limites del
predio de otra instalacién similar o instalacién que debido a
los inventarios y los materiales (materia prima, materia en
proceso, producto tferminado) que manejasea de mayor
riesgo, debe atender en su andlisis de riesge y manifiesto de
impacto ambiental, losescenarios de riesgo y las
consecuencias probables de impacto sinérgico incluyendo, en
la(s)evaluacién(es), los inventarios globales de la(s) otra(s)
instalacion(es).

La empresa promovente ha redlizado la
totalidad de los estudios preliminares necesarios
para el disefo de la estacion de servicio,
cuenta con resultados de estudios de
topografia y mecdnica de suelos, asi como de
impacto vial e impacto urbano.

Ha inicicdo gestiones con la Direccién de
Desarrollc  Urbano y  Ecologia del H.
Ayuntamiento de Culiacdn, y ya cuenta con
constancia de zonificacion donde se establece
que el uso de suelo proyectado es compatible
con el plan de desamollo urbano, cuenta
ademds con alineamiento y numero oficial.
Actualmente se trabgja en obtener Ila
autorizacién de bomberos y proteccion civil.

Con respecto a la clasificacion de las
estaciones de servicio, se establece que la
estacién pretendida es del tipo URBANA por
proyectarse denfro de la mancha urbana de la
ciudad de Culiacdn Sinaloa.

La estacion de servicio mas proxima al predio
en estudio se ubica a 1278.87 m al sur, por lo
gue no se tiene en las colindancias préximas a
la estacion proyectada instalaciones
consideradas de alto riesgo.

5.1. Etapa 1. Proyecto Arquitecténico

Previo a la elaboracién del proyecto arquitecténico, el Director
Responsable de Obra debe contar el estudio de mecdnica de
suelos, de batimetria, de vientos dominantes y de movimientos
de mareas para el caso de instalaciones marinas, para
desarrollar la obra civil.

Como se menciond anteriormente la empresa
cuenta con la totdlidad de los estudios
preliminares solicitados por el DRO contratado
para el desarrollo de las obras, cuyos resultados
sirvieron de base para el cdlculo estructural de
la instalacion.
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El estudio de mecdnica de suelos debe incluir como minimo, lo
siguiente:

a) La capacidad de carga del suelo.

b) La estratigrafia del subsuelo.

c) Cdalculo para la estabilidad de taludes.

d) Determinaciéon del bulbo de presion de las cargas
procedentes de las construcciones colindantes a los tangues vy
obras o edificaciones del proyecto.

e) Sondeos no menores a 10 metros para la determinacion del
nivel mas bajo del manto fredtico.

f) Conclusiones y recomendaciones para el alojamiento de los
tanques de almacenamiento

El Proyecto Arquitectonico debe contener lo siguiente:

a. Poligonal del predic o de la zona federal maritima, terrestre,
fluvial o lacusire, indicando el sentido de las vialidades,
accesos, carreteras o caminos colindantes.

b. Planta de oficina, caseta. sanitarios hombres, sanitarios
mujeres, sanitarios minusvdlidos hombres, sanitarios minusvalidos
mujeres y bafos de frabagjadores que incluyan gabinetesy
servicios generales.

c. Azoteas.

d. Zona de despacho y proyeccion de techumbre, cuando
aplique, indicando dispensarios y productos asignados, asi
como el nimero de mangueras por dispensario, niUmero de
posicion de carga y nimero de modulo de abastecimiento.

e. Gabinetes de aire y agua.

f. Interruptores de emergencia en zona de despacho,
fachada, interior de oficinas y zona de almacenamiento.

g. Delimitacion de dareas verdes.

h. Niveles de piso terminado.

i. Area de tanques indicando su capacidad y producto.

J. Pozos de observacién (en la fosa de tanques).
k. Pozos de monitoreo en los limites del predio.

l. Sistema contra incendios, extinguidores

emergencia.

m. Anuncio distinfivo independiente debidomente acotado
(planta y elevacion), opcional.

n. Gabinetes en islas de diésel (planta y elevacion).

o. Rejillas, registros de drenaje de aguas aceitosas, trampa de
combustibles y trampa de grasa (opcional), indicando el
volumen UOtil de éstas; las trampas de grasa serdn obligatorias
cuando se cuente con autolavado.

p- Bodega de limpios.

q. Cuarto de sucios.

r. Almacenamiento de residuos peligrosos.

s. Cuarto de maquinas.

t. Cuarto de tablero eléctrico principal, espacio dedicado de
acuerdo a la NOM-001-SEDE-2012, o la que la modifique o
sustituya.

u. Croquis de localizacién indicando el sentido de las
viglidades internas, accesos, carreteras, calles o caminos
colindantes. En Estaciones con fin especifico y estaciones
asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de
Estacidn de Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina.

y paros de

En lo que respecta al estudio de mecanica de
suelos, este considera las especificaciones
consideradas en la presente norma.

El proyecto con base a los resultados de
topografica y cdlculos civiles, fue disefiado con
la totalidad de las especificaciones
establecidas en el presente punto.

Ver planos arquitectonicos de la Estacion de
Servicios proyectada en seccidon de anexos.
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v. Cisterna (indicando su capacidad).

w. Localizacién de venteos.

x. Tipo de pavimentoes.

y. Banguetas con anchos y rampas de acceso.

z. Indicacién de vidlidad interna del usuario y del auto-
tanque.

aa. Posicion de descarga del auto-tangue.
bb. Cajones de estacionamiento.

cc. Fachadas.

dd. Cortes.

ee. Cuadro de simbologia.

ff. Cuadro de dreasy porcentgjes.
gg. Acofaciones.
hh. Comercios y servicios complementarios si los hubiera.

5.2. Etapa 2. Proyecto Bdsico

El proyecto bdsico se desamrollard conforme a las
especificaciones establecidas en esta Norma Oficial Mexicana
de Emergencia y resultados de los estudios de mecdnica de
suelos, de batimetria, de vientos dominantes y de movimientos
de mareas para el caso de instalaciones marinas.

El proyecto bdsico debe cumplir con leyes, normas,
reglamentos de construccion, normas oficiales mexicanas, o en
su caso, con los términos que establece la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion, y en ausencia de éstos con lo
gue senalen las practicas internacionales reconocidas.

En el proyecto bdsico, ademds de incluir lo sefalado en el

Con los resultados de los estudios preliminares, la
empresa contratd personal experto en
ingeniera civil con especialidades en topografia
y disefio estructural, ingenieros eléctricos vy
arquitectos, los cuales tuvieron a cargo la
elaboracién de la propuesta de disefio de la
estacion de servicio, la cual cumple con las
especificaciones de la NOM-EM-001-ASEA-2015,
cuyos resultados se plasman en los 11 planos
que conforman el proyecto basico, mismos que
se anexan al presente informe preventivo.

numeral 5.1 Proyecto Arguitecténico, se debe incluir lo
siguiente:
5.2.1. Planos de instalaciones mecdnicas. El proyecto bdsico de la estacién de servicios

Planta de conjunto y plano isométrico.

a. Marcar |la distibucion de lineas de producto,
recuperaciéon de vapores (donde aplique) y venteos, con la
indicacién de sus didmetros, pendientes y el tipo de material de
las tuberias, senalando cada unc de los tipos de combustibles;
se especificard la presion de operacidn mdaxima a que
estaran sometidas las tuberias de proceso y con base en ella
seran probadas.

b. Tipo y caracteristicas (materiales y presién de operacién
maxima) de tangues y dispensarios.

c. Indicar valvulas, accesorios y conexiones de seguridad,
detalle de contenedores en dispensarios y bombas sumergibles,
sistemnas de defeccion de fugas, sistemas confra incendios,
valvulas de paro de emergencia (shut-off valve), vdlvulas de
presion vacio en venteos de gasoling, valvulas de venteo para
combustible diésel y valvulas de emergencia.

d. Indicar cortes de trincheras.

e. Especificar el sistema electronico de deteccidn, alarma y
mitigacién porfugas en dispensarios, contenedores de
dispensarios y bombas sumergibles, espacio anular de tanques
de almacenamiento y, en su caso, pozos de observacion y
monitoreo

del promovente, incluye 4 planos isométricos, y
2 planos de instalaciones mecdnicas donde se
puede encontrar la totalidad de la informacidn
solicitada en el presente punto 5.2.1. de
multicitada norma de emergencia.

5.2.2. Instalaciones hidrdulicas y de aire.

Planta de conjunto incluyendo isométrico.

a. Marcar la distibucidon de las lineas de agua y dire, sus
didmetros y tipo de tuberia.

b. Especificar la presion de operacién maxima a que estardn
sometidas las tuberias de servicio y con base en ella serd probada.

En la seccién de anexos se presenta juego de 4
planos isométricos, donde el plano [-1**2
muestra detalladamente las lineas de agua vy
aire a instalar en la estacion de servicios.

La linea principal de abastecimiento de agua
potable contard con un didmeto de %
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c. Sefialar capacidad y ubicacién del compresor de dire y
de la cisterna.

d. Presentar el diagrama de la instalacién incluyendo
conexiones y fomas de las redes, indicando vdlvulas de no
retorno (check valve) para prevenir contra flujos.

e. Especificar la irrigacién de dreas verdes por control
automatizado o manual.

f. Cuando exista lavado y lubricado se sujetardn a las
disposiciones que las autoridades indiquen en materia
ambiental para la disposiciéon de aguas residuales.

pulgada, y abastecerd de agua a la cisterna
de 10,000 L y al tinaco de 1100 L a instalar en la
azotea de la seccidn de bafos, en la cisterna se
confara con bomba e hidroneumatico
(instalade en cuarto de maquinas) que
permitirdn enviar el agua a través de tuberia de
%" hasta la zona de dispensarios de gasolina. El
resto de las tuberias que distribuyen agua a las
diversas dreas como bafos (mingitorios,
lavamanos, regaderas), areas de jardin, estan
proyectadas con didmetros de 4", %", 1 4" la
tuberia serd de cobre rigido tipo L, con presién
promedio de operacion de 42 PSI (2.95 Kg/cm?).
En el mismo plano isoméfrico adjunto con
denominacién I-1 se observa la ubicacién y
caracteristicas de la cistemna y del compresor
que proveerda de aire al Grea de dispensarios, el
compresor practicamente se ubica encima de
la cisterna y la conduccion del aire es a través
de tuberia de cobre rigido %" la cual operard a
105 PSI (7.38 Kg/cm?).

En el mismo plano isométrico se observa la
ubicacién de la instalacion  de la
instrumentacién de tuberias, como lo son
medidor de agua, valvula compuerta, valvula
de manguera, vadivula de flotador, valvula
check, reduccidn bussing, vdlvulas de control
en registro hidraulico, etc.

En lo que respecta al inciso f, la estacidén de
servicio proyectada no considera dentro de sus
actividades el lavado y lubricado de vehiculos.

5.2.3. Instalaciones sanitarias y drenajes.

Planta de conjunto con la distribucion de la red de drenajes de
aguas negras, pluviales y aceitosas.

qa. Sefalar sus diametros y pendientes de tuberias y su
descarga a la red municipal, incluyendo los detalles en planta y
corte de registros y rejillas.

b. Se indicardn por separado los registros que capten aguas
aceitosas.

c. Indicar planta y cortes sanitarios de bafios para clientes y
empleados (hombres y mujeres).

d. Indicar planta, cortes y detalles de trampa de
combustibles o separador de grasas y combustibles.

e. Indicar arenero y trampa de grasas.

f. Indicar fosa séptica y pozo de absorcién cuando no exista

drenaje municipal, o en su caso, el sistema de desecho de
aguas que indiquen las autoridades comespondientes.

g. Senalar sistemas para el aprovechamiento y redso de
aguas residuales, en su caso.

h. Sefalar cuadro de simbologia hidrdulico-sanitaria

En la seccion de anexos se adjunta, 2 planos de
redes de drenagje, los tienen las claves I-2**1 e |-
2**2, en dichos planos se observan las tuberias
bajantes de aguas pluviales (tuberias de
polietileno de alta densidad ADS de 6 y de PVC
4"), asi como las redes de tuberia de aguas
sanitarias, las cuales estGn proyectadas con
pendientes del 2%, de polietleno de alta
densidad ADS exterior y de PVC [(4y 2"), en los
mismos planos se observa la ubicaciéon de los
registros y las caracteristicas constructivas de los
mismos. La totalidad de las aguas sanitarias las
cuales serén adecuadamente segregadas de
las aguas pluviales y aguas aceitosas, serdn
descargadas al drengje que opera la Junta de
Agua Potable y Alcantarillado de Culiacan.

En lo que respecta a las aguas aceitosas, se
tiene proyectado gque estas se conduzcan por
pendientes de 1% en exteriores (dispensarios)
hasta los registros con rejillas de donde se
conduciran con tuberia de polietileno de alta
densidad ADS de 4" hasta la frampa de
combustibles, para finalmente ser descargados
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5.2.4. Instalaciones eléctricas. La totalidad de lo informacién requerida en el

Planta de conjunto y planos eléctricos adicionales que se
requieran. Todos los planos deben ser aprobados por la Unidad
de Verificacién Eléctrica de acuerdo a la NOM-001-SEDE-2012 o
la que la modifique o sustituya.

a. Indicar la acometida, el centro de control eléctrico y
radios de dreas peligrosas.
b. Indicar diagrama unifilar.

c. Senalar cuadros de cargas.

d. Indicar detalles del tablero de control.

e. Indicar distribucion eléctrica de corriente alterna (CA), y
cuando exista, indicar la corriente directa (CD).

f. Indicar control eléctrico de los sistemas de medicion y del
sistema electréonico de deteccidén, alarma y mitigacién por
fugas, sefalando el equipo a prueba de explosion necesario
para cada caso. Indicar tanto cédula de tuberias como sellos
eléctricos tipo "EYS" o similar, de acuerdo a la clasificaciéon de
areas peligrosas del grupo D, clase |, divisiones 1 © 2.

g. Senalar sistema de alumbrado, controles de iluminacidén y
anuncios.

h. Senalar sistema de comunicaciéon en linea, u ofro medio
de transmision, de tanques de almacenamiento y dispensarios
a fraves de la consola o la unidad central de control.

i Sefnalar sistema de tierras y paros de emergencia.

i Indicar suministro de fuerza a equipo con activador
eléctrico.

k. Sefalar interruptores manuales o de fotocelda.

L Indicar instalaciones especiales (aire acondicionado,
sistema de purgado y presién positiva, teléfono, sonido, sistemas
inteligentes, Circuito Cemrado de Television / CCTV, periféricos
electronicos intrinsecamente seguros, entre otros).

m. Indicar cuadro de simbologia eléctrica.

presente punto de la norma., se encuentra
perfectamente detallada en los 4 planos
eléctricos adjuntos en la seccidén de anexos,
estos con las claves E1, E2, E3 y E4.

El servicio de energia eléctrica serd abastecido
por la CFE de manera subterrdnea, hasta un
transformador monofdsico tipo pedestal de 25
KVA marca Proloc-GE, de donde se conducird
la energia con tuberia subterrdnea hasta el
cuarto de controles eléctricos, sitio de donde se
distribuird la energia a todas las dreas de la
estacién de servicios.

En los mismos planos eléctricos encontramos la
ubicacion y tipo interruptores, sistema de
iluminaciéon a instalar, la red de puestas a tierra
y pararrayos, asi como los diagramas unifilares,
cuadros de cargas y zonas de riesgo.

5.3. Conceptos que se deben considerar en la construccién.
Con objeto de prevenir los riesgos laborales a que estén
expuestos los frabajadores que se desempernen en las
actividades de construccién, se deben observar las
disposiciones y condiciones de seguridad y salud en el trabgjo
aplicables, de la Norma Oficial Mexicana NOM-031-STPS-2011, o
la que la modifigue o sustituya

La empresa redlizard la determinacién de
riesgos potenciales a generarse con cada una
de las actividades de construccion, cuyos
resultados serdn los que determinen las medidas
de seguridad a implementar, asi como el
equipo de proteccion personal que le serd
asignado a los trabajadores de la obra, todo
esto en total apego de la NOM-031-STPS-2011.
Previo al inicio de las obras el personal de
construccion recibird curso de induccién en
seqguridad y atencién a emergencias.

5.3.1. Areas
El proyecto de consfruccion estard constituido por las dreas,
elementos y componentes siguientes:

a. Oficinas y casetas integradas a modulos de
abastecimiento.
b. Baros y sanitarios.

C. Bodegas para limpios.

d. Cuarto de sucios.

e. Cisterna.

f. Cuarto de control eléctrico.

g. Cuarto de maquinas.

h. Médulos de despacho de combustible.

i Almacenamiento de combustibles.

i Accesos, circulaciones y estacionamientos.

La estacién de servicios proyectada contara
con las siguientes dreas funcionales, seguras y
confortables.

Area de expendio (2 islas con dispensadores
cuddruples)] y drea de tanque de
almacenamiento de gasoling, oficina
administrativa con bafo, bafos hombres, bafios
mujeres, cuarto con bano empleados, bodega
de limpios, cuarto de maquinas, darea de
controles eléctricos, cuarto de residuos y cuarto
de sucios, drea de estacionamiento, dreas
verdes.
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k.  Areas verdes.
Las dreas de la Estacidn de Servicio serdn funcionales y se
gjustardan a los requerimientos de operacién y seguridad.

Ver plano de conjunfo Al en seccion de
anexos.

5.3.2. Delimitaciones

Las delimitaciones en Estaciones de Servicio serén de acuerdo
alo siguiente:

a. Cuando la Estacién de Servicio no considera negocios
complementarios: el drea total ocupada por la Estacion de
Servicio se delimitard en sus colindancias con bardas de
tabique o material similar, con una altura minima de 2.50 metros
y podrdn tener acceso peatonal en el caso de centros
comerciales o habitacionales contiguos.

b. Cuando la Estacidn de Servicio considera negocios
complementarios: no se requiere delimitarlo internamente. En
este caso, el area total ocupada por la Estacién de Servicio y
sus negocios complementarios estard delimitada en sus
colindancias con bardas de tabique o material similar, con una
altura minima de 2.50 metros y podrdn tener acceso peatonal
en el caso de cenfros comerciales o habitacionales contiguos
=1 Cuando forme parte de los establecimientos de un centro
comercial: cuando la Estacién de Servicio tenga accesos vy
salidas a la via publica, el area que ocupe debe quedar
delimitada internamente y en colindancias por medio
de bardas de fabigue o material similar con muretes de tabique
o material similar de por lo menos 1.20 metros de daltura y reja
tubular u otros materiales colocados sobre el mismo, siempre
que la altura total sea de 2.50 metros y la separacion de los
tubos no permita el paso de personas entre predios; o con el
mismo tipe de material y solucién que se tienen para el centro
comercial, sin  permitir el acceso de personas ©
vehiculos automotores.

Cuando los accesos y salidas a la Estacion de Servicio sean
desde el interior del centro comercial, el predio de la misma
debe estar delimitado internamente por  camellones
gjardinados o espacios abiertos, y en sus colindancias o via
publica con el mismo tipo de solucién o material que se tiene
para el cenfro comercial. Lo anterior aplica a los casos de
infraestructura marina existente o proyectada, cuando una
Estacién de Servicio que se locdlice en zonas marinas forme
parte de los establecimientos de dicha infraestructura.

d. Cuando se ubica en dreas de estacionamiento de
supermercados: podrd estar delimitado internamente  por
camellones con jardines o espacios abiertos, respetando las
dreas de despacho y almacenamiento, sin que se utilicen para
dar acceso o salida a la via piblica o a cualguier otro servicio.
e. Cuando se construyan en predios que se localicen en
areas Rurales y Cameteras, las delimitaciones pueden ser con
bardas a base de malla ciclénica, arbustos, o con arboles.

f. Tratdndose de Estacidén asociada a la actividad de
Expendio en sumodalidad de Estacién de Servicio para
Autoconsumo, para diésel y gasoling, se debe delimitar en sus
colindancias con bardas, muretes, camellones, jardineras o
cualquier otfro medio similar; puede tener espacios abiertos,
siempre que se respeten las distancias a dreas de seguridad
y éreas clasificadas o se delimiten por medio de alguno de los
elementos descritos en los incisos anteriores.

La estacion de servicios proyectada no
considera negocios complementarios motfivo
por el cual la delimitacion de su predio serd con
bardas de tabique revestido de 2.50 m de
altura.
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En todos los casos se respetaran las distancias de dreas de
seguridad y dreas clasificadas o se delimitardn por medio de
bardas, muretes, jardineras o cualguier ofro medio similar.

5.3.3. Restricciones a los predios.

Para efectos de la ubicacion de las Estaciones de Servicio,
deberan considerarse los elementos de restriccién sefialados a
continuacidon, aplicable tanto en el predio de la Estacion de
Servicio comao a las instalaciones donde se ubique la Estacion
de Servicio. En cuanto a las restricciones se observard lo
indicado en el Programa Simplificado para el Establecimiento
de nuevas Estaciones de Servicio, en las disposiciones oficiales,
o los numerales descritos a contfinuacion:

a. El drea de despacho de combustibles se debe ubicar a una
distancia de 15.0 metros medidos a partir del eje vertical del
dispensario con respecto alos lugares de reunion publica,
como se indica en la norma NOM-001-SEDE-2012, o la que la
modifique o sustituya, asi como del Sistema de Transporte

Colectivo  (Metro) o  cualguier oftro sistema de
fransporte electrificado en cualquier parte del territorio
nacional.

b. Localizar el predio a una distancia de 100.0 metros con
respecto a Plantas de Almacenamiento y Distribucion de Gas
L.P., tomando como referencia la ubicacién de los tanques de
almacenamiento localizados dentro de las plantas de gas al
limite del predio propuesto para la Estacion de Servicio.

c. Locdlizar el predio a una distancia de 30.0 metros con
respecto a antenas de radiodifusion o radiocomunicacion,
antenas repetidoras, lineas de alta tension, vias férreas y ductos
que transportan productos derivados del petréleo; dicha
distancia se debe medir tomando como referencia los
limites del predio de la Estacion de Servicio a los elementos de
restriccion sefialados.

d. Locdlizar el predio a una distancia de 30.0 metros con
respecto a Estaciones de Servicio de Carburacién de Gas L.P.,
tomando como referencia los limites del predio de la Estacion
de Servicio.

e. Si por algun motivo se requiere la construccion de accesos y
salidas sobre ductos, se adjuntard la descripcidn de los frabajos
de proteccion para éstos, los cuales deben estar aprobados
por la Autoridad Competente y por el administrador del ducto.
f. Las Estaciones de Servicio que se encuentren al margen de
carreteras  se ubicaran fuera del derecho de via de las
autopistas o carmeteras. Los carmiles de aceleracién vy
desaceleracién serdn la liga entre las vias de comunicacion
y las Estaciones de Servicio, y seran los Unicos elementos que
pueden estar dentro del derecho de via. Estas obras deben
ser aprobadas por la Secretariac de Comunicaciones vy
Transportes o por quien tiene la jurisdiccién de la carretera.

g. En las carreteras, las obras relatfivas a accesos al predio se
deben ubicar auna distancia de 100.0 metros de cruceros,
entronques y pasos superiores e inferiores, asi como a mds de
150 metros de zonas de curvas, de acuerdo a lo sefialado en la
Ley de Vias Generales de Comunicacién vigente asi como en
las disposiciones con respecto a casetas de peaje.

La estacion de servicio promovida por
Petrodguila en la colonia Tierra Blanca en la

Ciudad de Culiaccdn Sinaloa cumple
cabalmente con las restricciones aqui
enlistadas.

La distancia del drea de despacho de
combustibles se ubica 25 m de las tiendas de
autoservicio ISSTESIN y Oxxo ubicadas enfrente
de la estacion proyectada, no se cuenta con
metro como medio de transporte en la ciudad
de Culiacdn, ni ningun otro medio electrificado.

No se cuenta en un radio de 100 m a la
redonda con planta de almacenamiento vy
distribucion de gas LP, la mas préxima al predio
se ubica a 800 m al noreste.

En lo que respecta a antenas de radiodifusion o
radiocomunicaciones, antenas repetidoras, vias
fémreas, estaciones de carburacion de gas LP y
ductos de derivados de petrdleo, puede
asegurarse gue no se ubican en el predio, ni en
sus colindancias con distancias menores a 30 m,
las vias férreas se ubican a 2.5 Km al este, y la
antena de telefonia celular mas préxima se
ubica a 240 m al norte, por la calle Arquitectos
en la misma colonia Tierra Blanca.

Del e} al g) se considera son restricciones no
aplicables al proyecto en estudio puesto la
estacién de servicio no se ubica en zona de
ductos, ni en margen de autopistas y carreteras.
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Aunado a lo anterior, se deberan considerar las superficies y
frentes necesarios para alojar las obras e instalaciones denfro
del predio de la Estacién de Servicio, para lo cual se debe
cumplir con lo indicado en el Reglamento de Construccion
de la enfidad federativa donde se ubigque y en las disposiciones
oficiales en materia de construccion.

5.4. Desarrollo del proyecto bdsico.

5.4.1. Aspectos del proyecto bdsico.

Las instalaciones eléctricas y el equipo eléctrico y electronico
de la Estacion de Servicio localizado en dreas clasificadas
como peligrosas, deben cumplir con los requisitos y las técnicas
de proteccion senaladas en el capitulo 5 que apliquen, de la
Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012 o la que Ia
modifique o sustituya.

Los pisos de los sanitarios para el publico; asi como de barios,
vestidores y regaderas para empleados, estardn recubiertos
con materiales impermeables y antiderapantes.

Los pisos de la bodega de limpios, cuarto de sucios y cuarto de
madguinas serdn de concreto hidraulico sin pulir o de cualquier
material antiderapante.

Los muros de sanitarios para el publico; asi como de bafios,
vestidores y regaderas para empleados, estardn recubiertos
con materiales impermeables. En la bodega de limpios y cuarto
de maquinas estaran recubiertos con aplanado de cemento-
arena y pintura, lambrin de azulejo, ceramica o cualquier otro
material similar.

Toda instalacién eléctrica proyectada en la
estacion de servicios fue disefiada por
ingenieros eléctricos reconocidos en la entidad,
de la misma manera fueron revisadas vy
aprobadas por UV acreditada y aprobada en
NOM-001-SEDE-2012.

Y en lo que respecta a la totalidad de los
edificios y/o locales de la estacién se garantiza
que estos cumple con las condiciones de
seguridad e higiene que establece la NOM-001-
STPS-2008 para evitar accidentes laborales, por
tanto se garantiza que los pisos y paredes en
bafos serdn antiderapantes e impermeables, y
que en el area de limpios, cuarto de sucios,
cuarto de residuos y cuarto de maquinas serdn
los pisos de concreto hidraulico sin  pulir y sin
uniones que pueda ocasionar fropezones, y las

paredes de ladrillo, revestidas con mezcla
cementante, debidamente pintadas y
senalizadas.

5.4.2. Oficinas.

Las oficinas deben cumplir con las disposiciones que sefalen los
Reglamentos de  Construccion y Normas  Técnicas
complementarias, de la entidad federativa donde se ubique la
Estacién de Servicio.

Las oficinas proyectadas, las dareas verdes,
estacionamientos y dareas de maniocbras de la
estacidn cumplen con las dimensiones
establecidas en el reglamento de construccion
del Municipio de Culiacdn, asi como con la
norma NOM-001-STPS-2008.

5.4.3. Sanitarios para clientes.

Los sanitarios son obligatorios, deben contar con instalaciones
para personas con discapacidad y ademdas cumplir con las
disposiciones de la normatividad vigente respecto al uso del
agua.

Las Estaciones de Servicio que formen parte de ceniros
comerciales, tiendas de conveniencia o de supermercados
podréan ofrecer el servicio de los bafios para clientes en las
instalaciones que estos tienen. Lo anterior no excluye
las responsabilidades del Regulado de cumplir con lo requerido
en este numeral.

La conexién sanitaria serd a la red general de drenagje o fosa
séptica de acuerdo ala NOM-006-CNA-1997, o la que la
sustituya, o con tanque de recepcion (separacion de sdélidos)
para desalojo de aguas negras o cualguier sistema
de tratamiento de aguas residuales. Los pisos tendran Ia
pendiente necesaria para sudrenado hacia las coladeras
comrespondientes.

Como minimo la Estacién de Servicio contard con los muebles
mencionados a contfinuacion:

La estacion de servicio bajo estudio contard
con baros publicos para hombres (16.75 m?) y
bafos publicos para mujeres (16.20 m?) ambos
consideran 3 inodoros, siendo 1 de ellos para
discapacitados, asi como | lavado para manos
con espejo, dispensador de jabon y secador de
manos, los inodoros se encontraran separados
por mamparas de aluminio y Iédminas de PCV y
contard cada uno con dispensador de papel
higiénico, cesto para basura y tapas de bafio.

El caso del bafio de hombres adicionalmente
contard con un mingitorio.

La totdlidad de las aguas residuales serd
descargadas al colector de drenaje municipal
para ser adecuadamente fratadas en las
plantas que opera la Junta de Agua Potable y
Alcantarillado de Culiacan.
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Tipo de mueble | Hombres | Mujeres

Inodeoro 2 2

Mingitorio 1 -

Lavabo 1 1

Inodoro  para |
discapacitados | -

Los muebles sanitarios deben estar separados con mamparas
con puerta y para el caso de mingitorio solo con mampara,
ademds se tendrdn los accesorios siguientes:

Espejo.

Un dispensador de jabdn.

Un porta-todllero o secador eléctrico.

Un porta-rollo de papel higiénico por cada inodoro.

Tapa en el inodoro

f. Depdsito para papeles

1

Panoa

5.4.4. Sanitarios, regaderas y vestidores para empleados.

Los sanitarios, regaderas y vestidores para empleados son
obligatorios, deben contar con instalaciones para
discapacitados y ademds cumplir con las disposiciones de la
normatividad vigente respecto al uso del agua.

Las Estaciones de Servicio de fin especifico para diésel vy
gasolina, gue formen parte de cenfros comerciales, tiendas de
conveniencia y de supermercados, podrdn ofrecer el servicio
de los bafos, regaderas y vestidores para los empleados en Ias
instalaciones que estos tienen. Lo anterior no excluye las
responsabilidades del Regulado de cumplir con lo requerido en
este numeral.

Ademds de las instalaciones de banos publicos
para hombres y mujeres antes descritos, el
proyecto considera la construccién de un drea
de cuarto de empleados, el cual incluye un
area de baho, el cual cuenta con 1 inodoro, 1
mingitorio, un drea de regadera y 1 lavabo de
manos, de igual manera gue los banos publicos
divido con mamparas y puertas.

Ver plano de conjunto en seccidn de anexos.

5.4.5. Bodega de limpios.
El espacio de la bodega de limpios estard en funcién de los
requerimientos del proyecto.

La bodega de limpios considerada en g
estacion proyectada contard con 5.24 m? de
superficie, dimensiones consideradas suficientes
para la operacién proyectada.

54.6. Area de residuos.

El espacio para el depdsito de desperdicios estard en funcion
de los requerimientos del proyecto y podrd ser utilizado para
atender las necesidades de otros servicios complementarios,
como el cuarto de SUCIOS. El piso estard
convenientemente canadlizado al sistema de drenaje y cercado
con materiales que permitan ocultar los contenedores o
tambos que aloja en su inferior, con una altura no
menor a 1.80 metros.

Se debe prever el manejo integral de los residuos de acuerdo a
laley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los
Residuos, su reglamento las disposiciones administrativas de
caracter general que emita la AGENCIA

El cuarto de residuos proyectado contard con
superficie 1.88 m? - este estard construido con
paredes, techos y pisos de concreto, con
puerta de acceso tipo persiana con ventilacién,
dentro de esta drea se cuenta con registro con
rejilas que conducird cualquier derame a la
trampa de combustibles.

Esta drea estard dotada de contenedores
identificados con tapa, para el adecuado
amacenamiento temporal de basura comun y
residuos de manejo especial. Se garantizara el
cumplimiento de la LGPGIR y su reglamento.

5.4.7. Area de residuos peligrosos.

El espacio para el depdsito de residuos peligrosos estard en
funcién de los requerimientos del proyecto; el piso estard
convenientemente drenado al sistema de drendje aceitoso y
cercado con materiales que permitan ocultar los contenedores
o tambos que dloja en su interior, con una altura no menor
a 1.80 metros.

El cuarto de residuos peligrosos llamado
también cuarto de sucios, contar@ con
superficie 1.88 m?: el cual estard construido con
paredes, techos y pisos de concreto, con
puerta de acceso tipo persiana con ventilacién,
dentro de esta drea se cuenta con registro con
rejilas que conducird cualquier derrame a la
trampa de combustibles.
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Se debe construir el drea y separar los residuos peligrosos de
acuerdoc a lareglamentacion de las  autoridades
correspondientes.

En caso de que los residuos se depositen en dreas no
ventiladas, éstas deben contar con sistemas de deteccion de
humo.

Se debe prever el manejo integral de los residuos de acuerdo a
la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los
Residuos, su reglamento, la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente y las disposiciones administrativas
de cardcter general que emita la AGENCIA-

La identificacién y clasificacion de los residuos peligrosos debe
ser acuverdo a la NOM-052-SEMARNAT-2005, o la que la
modifigue o sustituya.

Esta drea estard dotada de contenedores
identificados con tapa, para el adecuado
almacenamiento temporal de los residuos
peligrosos, contard con sardinel, iluminacién
antiexplosiva, y extinfor de PQS de 9 Kg, asi
como letrero de identificacién del drea, esta
area se garantizard cumple con el Art. 82 del
reglamento de la LGPGIR.

Los residuos peligrosos a generar en el
establecimiento estan perfectamente
identificados, por lo que su manejo y disposicion
final se garantiza serad en total apego de la
LGPGIR vy su reglamento.

54.8. Area de mdquinas.

La superficie para las Greas de maquinas de las Estaciones de
Servicio estar@ en funcién de las necesidades del proyecto. En
estas zonas se localizard el compresor de aire v en caso de que
se tenga contemplada la instalacién de una planta
de emergencia de energia eléctica o wun equipo
hidroneumdtico para la instalacion hidraulica, asi como
cualquier otro equipo requerido para servicios auxiliares de la
Estacion de Servicio.

Los equipos deben instalarse de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante, ademds de contar con las
medidas necesarias para contener los derames y evitar la
contaminacion que pudiera generarse por la operacion y
mantenimiento de estos eguipos.

El cuarto de maquinas proyectado contard con
superficie de 524 m? en dicho cuarto se
instalard una bomba para cisterna, un
compresor de aire y un hidroneumdatico con
bomba tipo jet, estos Ultimos recipientes sujetos
a presion, motivo por cual ambos contaran con
los adecuados sistemas de relevo y venteo y
serén instalados y certificados conforme a
especificaciones de la NOM-020-STPS-2011.

El area contard con pisos de concreto donde
los equipos seran anclados y con ello se evitard
as u vez cudalquier posible contaminaciéon en
caso de derrame.

5.4.9. Cuarto de controles eléctricos.

El drea para el cuarto de controles eléctricos estard en funcién
de las necesidades del proyecto y en él deben instalarse el
interruptor general de la Estaciéon de Servicio, los interruptores y
arancadores de los equipos, asi como los interruptores y
tableros generales de fuerza e iluminacion de toda la Estacion
de Servicio.

Esta area contara con 4.35 m? de superficie,
albergard en su interior con los tableros
eléctricos necesarios para la operacion de la
estacién, asi como un extintor de PQS de 9 Kg.

Dentro de los tableros se tendra interruptor
general de la Estacidén de Servicio, los
interruptores y arrancadores de los equipos, asi
como los interruptores y tableros generales de
fuerza e iluminacion de foda la instalacién.

5.4.10. Médulos de despacho de combustible.
Los mddulos de despacho de combustible (sencillos, dobles,
mixtos, ofros ysatélite), guardaran distancias enfre si y los
diversos elementos arquitectdnicos que conforman la Estacidn
de Servicio, por lo que se aplicardn, como minimo,
las distancias senaladas en las tablas siguientes:

La estacién de servicio considera modulos de
despacho dobles, donde se despachara en
cada uno gasolina Premium y gasolina Magna,
cuya ubicacién dentro de la estacién cumple
cabalmente con las distancias establecidas en
el presente punto.
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En el distanciamiento de los diferentes tipos de mddulos de
despacho de combustible se debe tomar en cuenta los radios
de giro de los diferentes tipos de vehiculos que usaran dichos
maddulos.
Podrd autorizarse la instalacion de médulos de abastecimiento
especiales para ser atendidos por personal con capacidades
diferentes, siempre que su disefio contemple facilidades para el
acceso, desplazamiento y proteccion de dicho personal, y se
cumpla con las demds disposiciones de la autoridad en Ia
materia. En todos los casos se respetardn las distancias
sefaladas en la tabla anterior.
Se instalardn elementos protectores en cada extremo de los
modulos de abastecimiento.

54.11. Iona de abastecimiento de combustible en Estaciones
de Servicio que atienden embarcaciones dedicadas a la pesca
y al turismo.

La zona de abastecimiento de combustible se ubicard en
muelles fijos o flotantes, dependiendo del uso, tipo y tamano de
las embarcaciones que fengan un peso bruto hasta 272
toneladas; siempre y cuando se destinen a actividades
pesqueras o servicios recreativos.

El peso bruto de embarcacion, consiste en la suma de las
masas que se fransporfan, incluye el cargamento, el
combustible propio, las provisiones, el aguadulce para
consumo humano, el agua de lastre, la tripulacién, los pasajeros
y sus equipagjes.

Para la operacién segura del despacho de combustible a
embarcaciones  turisticasy/o  pesqueras de  grandes
dimensiones, se pueden utilizar mangueras y dispensarios con
bomba eléctrica compacta y medidor de mayor
digmetro y capacidad.

En las Estaciones de Servicio Marinags, tipos turisticas o
pesqueras, se utilizan muelles, los cuales se clasifican en fijos y
flotantes.

Este punto NO APLICA debido a que la estacién
proyectada es urbana.

54.12. Caseta.

Las Estaciones de Servicio, podrdn instalar casetas en los
basamentos de maddulos sencillos o entre basamentos de
maodulos dobles, fabricadas con materiales no combustibles.

En el interior de la caseta, las instalaciones eléctricas serdn a
prueba de explosion y cuando se instalen aparatos eléctricos o
electrénicos deben cumplir con latécnica de protecciéon
daplicable que sefiala el capitulo 5 Ambientes especiales,
del Titulo 5, Especificaciones de la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEDE-2012 o la que la modifigue o sustituya, tales
como:

a. Instalacién de aparatos a prueba de explosién.

b. Sistemmas intrinsecamente seguros.

La estacion de servicio proyectada no
considera la construccién de caseta alguna,
por lo que este punto NO aplica.
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c. Purgado y presurizado por medio de un sistema de
ventilacion de presion positiva con tomas de aire limpio y dispositiva
para evitar fallas en la ventilacion, cuando la instalacion eléctrica
no sea a prueba de explosion v cuando los equipos electronicos
estén dentro de las dreas clasificadas como peligrosas clase 1,
division 1y 2.

En el caso de utilizar sistemas de ventilacién positiva para el
purgado y presurizado del interior de la caseta, se instalardn
dispositivos de paro automdatico del despacho de combustibles
a los dispensarios para el caso de falla del sistema
de presurizacion.

5.4.13. Techumbres en zona de despacho
Las techumbres de las zonas de despacho para vehiculos ligeros
deben serimpermeables, deben contar con sistemas que eviten el
estancamiento de liquidos y deben garantizar la seguridad de las
instalaciones ante siniestros como impacto accidental de vehiculos,
fendmenos hidrometeoroldgicos, incendios y sismos tal como se
establece en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-STPS-2008 o la
que la modifique o sustituya.
Cuando las techumbres sean a base de ldmina metdlica de
material engargolado deben contar con canalones para el
desagUe de aguas pluviales y sistemas de iluminacion a prueba de
intemperie. En estos casos se podrd prescindir de la instalacion del
falso plafén.
Se colocardan las estructuras de los sistemas de generacion de
energia eléctrica por medio de celdas fotovoltaicas en la seccién
superior de la techumbre.
Toda estructura que soporte cargas fijas o moviles se debe
construir de tal manera que asegure su resistencia a fallas
estructurales y riesgos de impacto.
Las aguas pluviales captadas en la cubierta se canalizaran por
medio de tuberias.
Las columnas que se utilicen para soportar las techumbres en el
drea de despacho seran metdlicas o de concreto.
La instalacion de dispositivos tales como sensores para detectar
altas temperaturas o flama y sistemas fijos contra incendic o
cdmaras de video bdgjo lastechumbres de las zonas de
despacho, debe cumplir con lo senalado en los apartados de
instalaciones eléctricas de la norma NOM-001-SEDE-2012 o la
que la modifigue o sustituya.
Cuando se instalen sistemas neumdaticos de fransferencia de
efectivo desde la zona de abastecimiento hasta el drea de
oficinas, se deben readlizar los frabagjos de instalacion de tal
manera que las tuberias y candlizaciones eléctricas
uveden preferentemente ocultas.

Se tiene proyectada la construccion de
techumbre con altura de 5.57 m y superficie de
14.0 x 7.20 m, la cual estard construida con 2
columnas metdlica cimentadas en las islas de
despacho, el techo serd construido con
estructura metdlica, falso plafén y techumbre
inferior y exterior, en la parte central de la
techumbre se contard@ con canaleta para
conduccion de aguas pluviales a 2 bajantes.

Los sistemas de iluminacién serdn de tipo
exteriores a prueba de intemperie.

El disefio de la estructura garantiza el resguardo
de los wusuarios ante cualguier siniestro
hidrometeordlogico, incendio y sismos, su disefio
estructural le permite garantizar lo antes
mencionado.

Para evitar el dano de la techumbre por
impacto o colision vehicular se contara a
ambos extremos de las islas de los
dispensadores con estructuras de proteccion,
tubulares de acero de 4 pulgadas de didmetro.

5.4.14. Recubrimiento de columnas en zona de despacho.

El recubrimiento de las columnas de la zona de despacho es
opcional y en caso de que se instale, estd prohibido ufilizar
materiales reflejantes como espejos o acrilicos, ni materiales de
facil combustion como madera.

Las estructuras serdn recubiertas de azulejo o
vitropiso de cerdmica, materiales que no son
reflejantes ni de facil combustién.

5.4.15. Pavimentos.

En el disefio de pavimentos se considerardn y aplicardn los
resultados de los andlisis estructurales y las memorias técnicas
para las cargas en la instalacién. :

Las juntas de contraccidn y expansion de los pavimentos deben
cumplir con lo siguiente:

La totalidad de los pavimentos considerados en
la estacién de servicio serén de concreto
armado, siguiendo los detalles constructivos
determinados en los cdlculos de cargas, mismos
gue seran construidos después de haber sido
instalados los registros y las redes de drengjes.
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a. El cojin comprimible serd de material celular impregnado
con asfaltos especiales y pentaclorofencl. Se utilizard como
relleno y base del sellador elastico.

b. El sellador eldstico serd de asfalto o base de alquitrdn de
hulla o similar, resistente a combustibles, aceites y grasas.

(8 Las varillas de las losas se engrasaran y empapelardn para
evitar adherencia a las losas.
d. El didmetro y separacién de las varillas de refuerzo serdn

determinados por el calculista, lo mismo que el espesor de las
losas de concreto, sin ser menores a los especificados.

Se deben colocar los sistemas de drenaje antes de construir los
pavimentos en dreas de despacho y almacenamiento de
combustibles.

No se permite aplicar pintura o recubrimiento a los pavimentos
de las Estaciones de Servicio con excepcion de senalamientos y
delimitaciones.

54.16. Pavimento en la zona de abastecimiento de
combustibles.

Serd de concreto armado o concreto hidraulico con refuerzo
secundario de fibras sintéticas en dreas de despacho de
vehiculos ligeros y de concreto armado en dreas de despacho
de vehiculos pesados; y tendrd una pendiente minima del
1% hacia los registros del drengje aceitoso. Las losas de dicho
pavimento tendran un espesor de por lo menos 15 cm. y de
acuerdo al andlisis estructural seré de mayor espesor.

Los diametros de varilla utilizados para el armado de las losas,
asi como el espesor y resistencia del concreto, dependeran del
cdalculo estructural.

El espesor del pavimento de concreto armado en las losas de
fosas de tangques de almacenamiento cuando se encuentre en
dreas con circulacion vehicular, serd en apego a lo establecido
por el PEI-RP-100.

No se utilizardn endurecedores metdlicos en la construccidn del
nivel final de los pisos de concreto.

En el drea de despacho de combustibles como
se menciond el pavimento ser@ de concreto
armado con pendiente del 1%, para la
conduccién de aguas aceitosas a los registros,
para finalmente ser conducidas a la frampa de
combustibles.

Las losas y su armado se redlizaran siguiendo las
especificaciones  estructurales para  una
estacion urbana, gue solo pretende recibir
unidades ligeras.

54.17. Pavimento en drea para almacenamiente de
combustibles.

El pavimento en esta drea serd de concreto armado,
considerando si hay o no circulacion vehicular sobre las losas
de por lo menos 15 cm. de espesor en dareas donde no exista
circulacion de vehiculos y minimo de 20 cm. de espesor en
areas con circulacion vehicular y la resistencia del concreto y
armado del acero de refuerzo se redlizarén con base en el
cdlculo estructural.

La cubierfa de concreto armado de la fosa de tanques
quedarda al mismo nivel del piso de las zonas adyacentes vy la
pendiente sera del 1% hacia los registros del drenaje aceitoso

El pavimento en drea de almacenamiento serd
de losa de concreto armado con grosor de 15
cm o mds, pues en dicha drea si se contard con
circulacion vehicular.

Los detalles constructivos serdn siguiendo los
cdlculos de carga, y se garantizaran de la
misma manera pendientes del 1%.

5.4.18. Circulaciones vehiculares internas y éreas de

estacionamiento.

En las Estaciones de Servicio que se locdlicen en dreas urbanas,
el piso de las zonas de circulacién y de estacionamiento sera
de concreto armado, asfalto, adoquin u ofros materiales
similares. Se podrd utilizar pavimento de concreto hidraulico
con refuerzo secundario de fibras sintéticas en dGreas de
circulacién de vehiculos ligeros.

Nuevamente se menciona que la totalidad de
los pavimentos en la estacidén de servicio serdn
de concrefoc amado, con adecuadas
pendientes para evitar encharcamientos.
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En Estaciones de Servicio que se construyan al margen de
carreteras o caminos y en predios de pequefas poblaciones
rurales, pueden utilizarse en superficies de circulacion adoquin,
empedrados de buena calidad, carpetas asfdalticas vy
hasta superficies recubiertas con material pétrec como la
grava, tezontle y tepetate, siempre y cuando permitan el
trénsito de vehiculos en cualguier época del afio.

En las dreas de despacho, almacenamiento y donde se
estacionard el auto-tanque para la descarga del combustible,
serdn de concreto armado y sdélo se permitird la construccién
de pavimentos de concreto hidraulico con refuerzo secundario
de fibras sintéticas en dreas de despacho de vehiculos ligeros.
Las Estaciones de Servicio que se construyen al margen de
carreteras requieren disefiar y habilitar carriles para facilitar el
acceso y salida segura de acuerdo con el Proyecto geométrico
autorizado por la autoridad correspondiente.

5.4.19. Pavimentos en el muelle para despacho de
combustibles.

El acabado final del pavimento serd de concreto armado para
muelles fijos y de concreto con nicleo de poliuretanc de baja
densidad (o sistema similar) para muelles flotantes y tendrén un
acabado rugoso en todos los casos.

Se contemplara una trinchera sobre el muelle para tuberias de
combustibles y otra para las instalaciones eléctricas.

No aplica, la instalacién es de tipo Urbana,

5.4.20. Accesos y circulaciones.

En el disefic se considerarad los radios de giro para los vehiculos
siendo 6.00 metros para automéviles y 13.00 metros para
camiones o auto-tanques como minimo.

En predios irregulares que tengan un frente con dngulo
diferente a 90° o con dimensiones menores en el fondo con
respecto al frente, se requiere asegurar que el auto-tanque
realice de frente el acceso y salida de la Estacion de Servicio,
yque los giros o vueltas gue impliquen efectuar alguna
maniobra de reversa, los realice dentro del predio, en dreas
libres de elementos que impliguen riesgo o de cbstaculos que
impidan efectuar las maniobras.

Se fiene considerado que el expendio de
gasolina en la estacion de servicio sera
exclusivamente para vehiculos ligeros como
automaviles y pick up, por lo que se considera
que la superficie de accesos y circulaciones,
cumple con los radios de giro de 6 m
establecidos, asi como se cumple con los 13 m
considerados para la entrada constante del
auto tanque de abastecimiento de gasolina.

5.4.21. Rampas.

Las rampas de los accesos y salidas de la Estacion de Servicio
tendrén una distancia transversal igual a 1/3 del ancho de la
bangueta y sélo cuando la altura entre el arroyo y la banqueta
presente una pendiente mayor a la permitida del 15 % para la
rampd, se modificardn los niveles para llegar a la pendiente
indicada o se prolongard la rampa hasta la mitad del ancho de
la bangueta como méximo

La estacibn de servicio considera la
construccidén de 1 rampa de acceso y | rampa
de salida, ambas serdn construidas siguiendo las
especificaciones de este punto de la norma,

5.4.22. Guarniciones y banquetas internas.

Las guarniciones serdn de concreto con un peralte no menor a
15 cm. a partir del nivel de la carpeta de rodamiento. Las
banquetas serdn de concreto, adoquin o material similar con
un ancho libre de por lo menos 1.00 metros y estardn
provistas de rampas de acceso para discapacitados en apego
a lo sefialado en la norma NMX-R-50-SCFI-2006 o por aquella
gue la modifique o la sustituya.

Cuando existan banquetas en las que se instale mobiliario que
exhiba productos para la venta, el ancho de éstas serd el
suficiente para permitir la libre circulacién peatonal.

En el drea de edificios se contard con bangueta
de concreto armadoe, con anchura de T m vy
grosor de 15 cm.

Se considera un cajén de estacionamiento para
discapacitados y en ese mismo se cuenta con
rampa que cumple con las especificaciones de
la NOM-034-STPS-2016, la cual establece una
anchura promedio de 120 cm, ser de materiales
que permitan el desplazamiento en seco como
en humedo, que eviten encharcamientos.
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5.4.23. Carril de aceleracién o desaceleracién.
Se construirGn de acuerdo a lo estipulado por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes o la Junta Local de Caminos.

No aplica, la estacién de servicio no serd
construida a pie de carretera.

5.4.24. Estacionamientos.

El nUmero de cajones de estacionamiento se determinard de
acuerdo al fipo de construccidn y al Reglamento de
Construccion de la entidad federativa donde se ubique.

Para determinar la capacidad mdaxima en el nimero de
cajones de los estacionamientos se debe tener en cuenta el
aforo vehicular estimado.

Se debe contar por lo menos con un cajén de estacionamiento
para vehiculos que transporten personas con discapacidad. Los
cajones de estacionamiento para vehiculos con personas con
discapacidad se disenaran de acuerdo a lo establecido en la
norma NMX-R-050-SCFI-20060 la que la modifique o sustituya.

En el disefio se deben contemplar los radios de giro para los
vehiculos: 6.00 metros para automdviles y 13.00 metros para
camiones. El tipo de superficie de rodamiento a utilizar debe
garantizar la operacion segura de los vehiculos, cuidando que
en el drea destinada a trdileres y camiones no se usen
pavimentos asfalticos.

El reglamento de construccion del municipio de
Culiacén considera para gasolineras un cajén
de estacionamiento por cada 90 m2? de
construccion.

Considerando que el drea de edificio
administrativo cuenta con 90.38 m?2 y el area de
despacho de gasolina con 100.80 m2
atendiendo el requerimiento del Ayuntamiento
para los 191.18 m? de construccion de la
estacion, con 2 o 3 cajones de estacionamiento
se cumpliria con la disposicion reglamentaria,
sin embargo el proyecto considera 7 cajones de
estacionamiento de 5 m de largo por 2.5 m de
ancho, wno de  ellos destinado a
discapacitados.

En el area de estacionamientos se cuenta con
espacio suficiente para el giro de los vehiculos.

5.4.25. Sistemas confra incendio.

Los extintores se colocardan en lugares visibles, de facil acceso y
libres de obstaculos, de tal forma que el recorido no exceda
de 15 metros desde cualquier lugar ocupado en el centro de
trabajo; se fijaran a una altura no menor de 10 cm. del nivel de
piso terminado a la parte mas baja del extintor y no mayor de
1.50metros a la parte mas alta del extintor; se colocaran en
sitios donde la temperatura no exceda de 50 °C y no sea menor
a -5°C; estardn protegidos de la intemperie y se sefalard su
ubicacién, de acuerdo a lo establecido en las Normas
Oficiales Mexicanas vigentes y aplicables.

Los extintores serdn de 2.0 Kg. cada uno y estardn dotados de
polvo quimico seco para sofocar incendios de las clases A, B y
c.

Area de despacho, por cada isla de

despacho

Zona de almacenamiento, por cada 5
tanque

Cuarto de maguinas 1
Edificio de oficinas, por cada 30 m2 2

Independientemente de lo anterior, se debe instalar cualquier
sistemna adicional contra incendio, si las recomendaciones del
andlisis de riesgo de la Estacion de Servicio lo especifican. Por
ningun motivo, los requerimientos de los sistemas de proteccién
contra incendios deben ser inferiores a los establecidos en la
Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2010 o la que la
modifique o sustituya.

Se tiene proyectado la instalacién de 9
extintores de PQS para sofocar incendios tipo
ABC, la distribuciéon de los mismos ser@: 2 en
oficina, 2 en area de despacho, 1 en cuarto de
mdquinas, 1 en cuarto de conftroles eléctricos y
2 fuera del drea de cuartos de residuos y sucios.

La colocacién de dichos extintores sera a 1.50
m de daltura, seran sefnalizados con el letrero
alusivo correspondiente y ser@n mantenidos sin
obstruccidn de acceso y en perfecto estado de
funcionamiento.

En cumplimiento a NOM-002-STPS-2010 Ila
estacién determinard el grado de riesgo de
incendio para deferminar si la canfidad vy
distibucion de extintores es la adecuada,
elaborara su plan de atencién a emergencias y
capacitar@ al personal en prevencidén vy
combate de incendios.
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5.4.26. Fosas de inspeccién de vehiculos.

En estaciones asociadas a la actividad de Expendio en su
modalidad de Estacidon de Servicio para Autoconsumo, para
diesel y gasolina, se pemnite la colocacion de fosas de
inspeccidon en dreas de abastecimiento. Si se colocan, éstas
deben cumplir con lo sehalado en los reglamentos de
construccion de la entidad federativa corespondiente y con lo
qgue se indica a continuacién, en apego a lo senalado en el
cédigo NFPA 30A, o cddigo o norma que la modifique o
sustifuya:

a. Se deben utilizar exclusivamente para realizar actividades
de inspeccién de vehiculos automotrices.

b. Los muros, pisos y soportes estructurales deben ser de
mamposteria, concreto armade, acero o materiales no
combustibles.

c. Deben contar con guarniciones perimetfrales en su
seccion superior para prevenir el ingreso de liquidos desde el
pavimento de la zona de despacho hacia su interior y tener un
registro colector que permita candlizar los liquidos derramados
hacia el sistema de drengje aceitoso, contando ademas con
los medios necesarios para realizar su extraccién.

d. Deben tener accesos y salidas de tal manera gue
permitan realizar con rapidez el desalojo de los trabajadores, en
apego a lo que establecen los reglamentos de construccion de
la entidad federativa correspondiente.

e Contardn con sistemas de ventilacion con capacidad
para suministrar aire asu interior a un flujo no menor de 0.3
m3/min/m2 de drea de piso de la fosa, cuando ésta se
encuentre ocupada o existan vehiculos sobre ella.

f. La descarga del sistema de ventilacién debe realizarse a
una altura gque no exceda de 0.3 metros del nivel de piso
terminado de la fosa.

g. Los dispositivos eléctricos que se instalen en el interior de
la fosa deben cumplir con lo senalado en los apartados de
instalaciones eléctricas de la norma NOM-001-SEDE-2012 o la
que la modifigue o sustituya.

La estacion proyectada no es de la modalidad
de autoconsumo, motive por el cual no
considera la construccion de fosa de
inspecciéon de vehiculos.

5.5. Diseno y construccién de sistemas de almacenamiento.
5.5.1. Tipos de tanques.

Los tanques de almacenamiento de combustible deben ser
cilindricos horizontales de doble contencién o pared y se
instalardn en forma subterrdnea, superficial confinada o
superficial no confinada. Los tangues de almacenamiento
superficiales confinados tendran las mismas caracteristicas que
los tanques subterrdneos, perose colocardn en un
confinamiento instalado sobre el nivel de piso terminado, con
muros de mamposteria de piedra braza, concreto armado o de
tabique, asi como pisc y tapa losa de concreto armado.
Estardn cimentados sobre bases de concreto armado o acero
estructural y quedardan confinados en gravilla, granzén, arenilla
o cualquier material que no sea susceptible a desmoronarse
con facilidad y permita compactar eficientemente el relleno de
la fosa. Se debe evitar que este material no altere la coraza
secundaria del tangue.

Los tanques superficiales no confinados deben contar con
certificacion UL 2085 o cédige o norma que la modifique o
sustituya v se podran instalar en estaciones de servicio de fin

En el proyecto bajo estudio se pretende instalar
un tangue horizontal bipartido en el cual se
pretenden almacenar 60,000 L de gasolina
magna y 40,000 L de gasolina Premium.

El tangue es cilindrico, de acero al carbén con
doble pared, el cual serd instalado de manera
subterrdnea. Ver planc de instalaciones
mecdnicas en seccidn de anexos, donde
claramente se detallan las especificaciones del
tanque, su instrumentacion y la forma en la cual
serd instalado.
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especifico y estaciones asociadas a la actividad de Expendio
en su moddlidad de Estacién de Servicio para Autoconsumo,
para diésel y gasolina.

Los tanques superficiales no confinados no requieren de un
contenedor adicionalde concreto, pero deben estar
certificados como resistentes al fuego o protegidos, en
cumplimiento a procedimientos de fabricacion y prueba
sefalados por codigoes internacionales. Deben cumplir ademdas
con especificaciones de resistencia aimpactos de vehiculos
pesados y de proyecfiles de armas de fuego cuando las
condiciones del lugar donde vayan a ser colocados o su
entorno representen un riesgo potencial para los equipos.

En forma general se utilizan tanques subterrdneos, sin embargo,
entre otfros casosse permitird la utilizacion de tanques
superficiales en:

a. Instalaciones Marinas, Rurales y Carreteras.

b. Por inestabilidad del subsuelo.

[ Por elevada dureza del subsuelo que dificulte redlizar la
excavacion,

d. Por nivel del manto fredtico superficial.

Queda prohibida la instalaciéon de tanques superficiales
confinados o subtemrdneos en los predios ubicados debajo de
puentes vehiculares.

La capacidad nominal de los tanques, serd igual o mayor @
20,000 litros y puedenser fabricados con compartimientos
internos, siendo la capacidad nominal de
cada compartimiento ne menor a 20,000 litros o mds. Para
mantener el disefic inherentemente seguro, la capacidad
maxima se debe determinar de acuerdo a los requerimientos
de los cddigos intemacionales UL, NFPA y ULC (ULC,
Underwriters Laboratories of Canada), o cédigo o norma que la
modifique o sustituya.

El fabricante debe garantizar tanto la hermeticidad de los
equipos como el cumplimiento de lo indicado en los codigos
aplicables y otorgara una garantia al Regulado por escrito de
30 anos de vida 0til contfra corrosién o defectos de fabricacion,
de acuerdo la practica recomendada en API RP 1621 o norma
gue la modifique o sustituya.

5.5.2. Caracteristicas de los tanques.

a. Materiales de construccién de tanques subterrdneos y
superficiales confinados.

El contenedor primario debe ser de acero al carbén'y su disefio,
fabricacién y prueba estard de acuerdo a lo indicado por el
coédigo UL-58 o codigo o norma que la modifique o la sustituya.
El contenedor secundario dependiendo del tipo de material
utilizado, debe cumplir con lo sefalado por los cédigos UL-58,
UL-1316 y UL-1746, o cddigos o nommas que las modifiquen o las
sustituyan.

b. Materiales de construccién de tanques no confinados.
Deben ser de acero al carbén grado estructural o comercial
ASTM-A-36 o codigo o norma que la modifique o sustituya, con
empagques resistentes a los vapores de hidrocarburos.

Deben estar cerfificados como resistentes al fuego, proyectiles
e impactos.

Como ya se menciond el tanque a instalar es
cilindrico, horizontal, de doble pared fabricado
en acero al carbén, cumpliendo con las
especificaciones de los codigos UL.58, UL-1316 y
UL-1746.

El proveedor garantizara la hermeticidad de los
mismos y eniregard certificado de inspeccion

con pruebas hidroneumaticas, de liquidos
penetrantes y ultrasonido industrial.
La instalacién del tanque se redlizard

construyendo una fosa de 12.06 m de largo por
4.48 de ancho, con profundidad de 5.28 m,
dicha fosa serd@ compactada con roca pérfido
andesitico clasificacion  grava-arena-limosa,
donde se construrdn a ambos exfremos
muertos de concreto para el amarre o anclagje
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El diseno, fabricacion y prueba serd de acuerdo a lo senalado
en los codigos UL- 2085; NFPA 30 y NFPA 30A, o cédigos o
normas que las modifiguen o sustituyan, que establecen las
caracteristicas de la temperatura que debe soportar un tanque
expuesto al fuego.

c. Colocacién.

1. Colocacién de Tanques subterrdneos

La excavacion y tipo de la fosa se realizard conforme a
los resultados del estudio de mecdnica de suelos.

Cuando la fosa que aloja los tanques no sea de concreto
armado y/o mamposteria, se deben estabilizar los taludes de la
fosa mediante la instalacién de mallas geotextiles de poliéster
para evitar la contaminacién del material de relleno de la fosa.

Se deben proteger las construcciones adyacentes a la fosa
donde se colocardn los tanques. La distancia entre la
colindancia del predio adyacente y el imite de la excavacién
para la fosa serd de por lo menos 1.50 metros.

Los tanques subterrdneos se localizardn con respecto a las
bases o cimentacién de estos de tal forma gue no haya
interferencias daninas entre si con los bulbos de presién, asi
como, la consideracién de distancias para la instalacion del
sistema de deteccion de fugas.

La distancia de cualquier parte del tanque a la pared mas
cercana de cualquier sétano o excavacidén se hard de
acuerdo a lo sefalado por el cédige NFPA 30A, o codigo o
norma gue la modifique o sustituyay estara definida por el
cdlculo estructural realizado, con base en las recomendaciones
de cimentaciones que se indiquen en el estudio de mecdnica
de suelos.

La colocacion de tangues se debe hacer conforme a
las especificaciones y recomendaciones del fabricante, asi
como a lo senalado en el codigo NFPA 30, o cddigo o norma
que la modifique o sustituya.

La colocacion de los tanques debe garantizar la estabilidad
del conjunto fosa-tanque de almacenamiento, con base en
las recomendaciones del estudio de mecdanica de suelos y en
elresultado del cdlculo estructural avalado por el Director
Responsable de la Obra.

Los tanques de almacenamiento de combustible pueden
quedar colocados bajo médulos de abastecimiento, siempre vy
cuando tanfo el tanque como el diseno de la Estacion de
Servicio considere refuerzos para soportar las  cargas
adicionales generadas por la techumbre vy los vehiculos del
darea de despacho, y que ademds incluya accesos para la
inspeccién, limpieza y en su caso reparacion de equipos,
accesorios y tuberias.

Los tanques subterrdneos serdn cubiertos con el material de
releno (gravila, granzén, arena inerte u ofro material
recomendado por el fabricante del tanque) hasta el lecho bajo
de la losa tapa de la fosa de tanques, o bien con material
tepetate; tomando en cuenta que el cdlculo de la losa tapa no
transmita cargas a los tanques, y en su colado se dejard una
flecha para que absorba el asentamiento normal de la misma.

Cuando los tanques estén en dreas expuestas al transito
vehicular, se les protegerd con una profundidad minima de 0.80
metros del nivel de piso terminado al lomo de tangue.

del tangue y canaletas como la construccién
de los pozos de observacion, se colocard una
capa de 0.30 cm de arena para la suspension
del tangque, colocado este y debidamente
anclado, la fosa serd rellenada de arena.

Los pozos de observacion serdan tubos de PVC
cédula 40 de 4 pulgadas de didmetro, estos
pozos en su parte inferior contaran con tapoén
roscado y zona ranurada de 1.5 m de longitud
con ranuras de 1mm.

En la parte superior de la fosa a ambos
extremos serd construidos muros de block de
concreto reforzado en todos los huevos con
barinas de 3/8 y rellenados con concreto
F'C=250 Kg/cm? instalada la instrumentacion d
de los tanques se rematard con llenado de
areno para finamente construir carpeta o losa
de concreto armado.

El proyecto de instalaciéon del tanque fue
disenado atendiendo las recomendaciones del
estudio de mecdanica de suelos y en el resultado
del cdlculo estructural avalado por el DRO.

Ver planos mecdanicos en seccidon de anexos.
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Cuando no esten en dareas expuestas al transito vehicular, la
profundidad, debe ser por lo menos de 0.50 metros a la misma
referencia.

La profundidad méxima del tanque medida desde el nivel de
piso terminado al lomo del mismo no excedera de 2.00 mefros.
Cuando la profundidad sea mayor que el diametro del tanque
o si la presion en el fondo del mismo es mayor a 69 kPa (10 psi),
se consultard al fabricante para que determine si se requiere
colocar refuerzos al tanque.

Al concluir la colocacion de los tanques de almacenamiento,
se verificara su profundidad real. Considerando las diferencias
que existan, la profundidad no serd menor a 0.45 metros en
areas sin circulaciéon vehicular y 0.70 metros en dreas de
circulacidén vehicular; ni superior a 2.20 metros.

Las conexiones para todas las boquillas de los tanques
de almacenamiento serdn herméticas. Si los tangques estdn
ubicados dentro de un edificio, se protegerdn todas las
boquillas contra derrames de liquido y posible liberacién de
vapores.

Las bocatomas de llenado y recuperacién de vapores, se
localizaran fuera de edificios y en una zona libre de cualquier
fuente de ignicion y a no menos de 1.50 metros de cualquier
apertura de los edificios, de acuerdo a lo sefialado en el
cédigo NFPA 30A, o cddigo o norma que la modifigue o©
sustituya.

Dentro de la fosa donde se alojen los tanques se dejardn 60 cm.
del corte del tereno al pafo del tangue y entre tanques,
cuando se cologuen en la misma excavacion.

Adicionalmente, para la colocacién del tangue se tomardan en
cuenta los siguientes factores:

a. El desnivel resultante de las tuberias de combustibles
y recuperacién de vapor del dispensario mds alejado hacia
los tanques debe tener una pendiente de 1%.

b. La cama de gravilla u otro material de relleno autorizado
acolocarse en el fondo de la fosa donde descansardn
los tanques, no serd menor a 30 cm. de espesor.

c. Eldigmetro del fanque ainstalar.

d. En todos los casos, la profundidad estard medida a partir
delnivel de piso terminado hasta el lomo del tangue
incluyendo el espesor de la losa de concreto del propio piso.

e. En todos los casos la profundidad del lomo de todos
los tanques ubicados en la misma fosa al nivel del piso
terminado debe ser la misma.

De acuerdo a las caracteristicas del terreno, se determinard el
tipo de anclaje y relleno que se requiera para sujetar los
tanques en fosa seca o fosa hUmeda.

Cuando no se construya fosa de concreto, tabique o
mamposteria, los anclajes se hardn sobre vigas o "muertos” de
concreto, los cuales se locdlizardn a los lados del tangue (30
cm. fuera de la "proyeccién’) a todo lo largo del tanque y hasta
sobresalir 30 cm. en ambas direcciones.

Cuando se construyan fosas de concreto, tabique o
mamposteria, el tanque no se colocard directamente sobre el
piso de la fosa, debiéndose utilizar una cama de gravila o
material de relleno de 30 cm. o mas de espesor.
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Una viga o"muerio”" de concreto puede ser ufilizado para
sujetar dos tanques, colocando puntos de  anclagje
independientes para cada tanque y calculando previamente
el esfuerzo de flotacion.

En caso de requerirse, en el piso del fondo de la fosa se
construird un carcamo de bombeo de por lo menos 60 cm. de
profundidad, de tal manera gque en ese punto reconozca el
agua que por alguna causa llegue a estar dentro de la fosa.
Una vez rellenada la fosa hasta el lomo del tanque, se
colocardn los contenedores, las tuberias para combustibles y
de recuperacién de vapores de los dispensarios al tanque de
almacenamiento

2. Colocacién de tanques superficiales confinados.

Los tangues de almacenamiento superficiales confinados
se colocardn en bdévedas, con muros de concreto armado,
mamposteria de piedra braza o de tabique, asi como piso y
tapa losa de concreto armado.

Estardn cimentados sobre bases de concreto armado o
acero estructural y quedardn confinados en gravilla, granzén,
arenilla o cualgquier material que no sea susceptible a
desmoronarse con facilidad y permita compactar
eficientemente el relleno de la béveda.

La béveda donde se alojen los tanques superficiales confinados
se desplantard sobre el terreno natural previamente
compactado.

Cuando existan tanques de almacenamiento confinados sin
material de relleno, deben cumplir con lo establecido en el
cddigo NFPA 30, o cddigo o norma que la modifique o sustituya.
En los tanques de almacenamiento de pared sencilla se
debe realizar medicion y determinacion de espesores de forma
anual, para determinar el tiempo de vida media y el tiempo
limite de retiro.

3. Colocacién de Tanques superficiales no confinados.

Se cimentardn sobre silletas de concreto ammado o de
acero estructural recubiertas de material anticorrosivo.

En la determinacién de la resistencia de la cimentacién
se considerard el peso muerto del tanque, peso del
combustible que almacenard al 100% de la capacidad, vientos
dominantes.

Todos los tanques contarGn con plataformas, escaleras,
barandales pasarelas y rampas.

Cuando el tanque no esté certificado confra impactos de
vehiculos pesados, se instalardn protecciones a base de postes
verticales de acero al carbdén cédula 80 (estandar para
tuberias de acuerdo a Nominal Pipe Size / NPS) rellenos de
concreto, de por lo menos 100mm (4 pulgadas) de didmetro,
unidos mediante cadenas a su alrededor.

La separacion de los postes al tangue de almacenamiento no
serd menor a 1.50 metros y entre postes no debe existir una
distancia mayor de 1.20 metros.

Se colocardn por lo menos a 0.90 metros de profundidad del
nivel de piso terminado, con cimentacién de concreto igual o
mayor a 380 mm (15 pulgadas) de digmetro.

Si el tanque no estd certificado contra impactos de proyectiles
de armas de fuego, se puede prescindir de ella si se cumple
con cualguiera de |las condiciones siguientes:
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a. Cuando el contenedor primaric del tanque de
almacenamiento esté fabricado con placa de acero al carboén
grado ASTM-A3é ocoddigec o norma que la modifiqgue o
sustituya. de por lo menos 6.4 mm (0.25 pulgadas) de espesor.

b. Cuando se instalen muros de proteccion a su alrededor
con lasuficiente altura para proteger el tanque de los
impactos de proyectiles de armas de fuego desde cualquier
punto del exterior. Los muros tendrdn accesos hacia el interior y
estardn separados del tanque para permitir redlizar las
actividades de inspeccidn, limpieza y mantenimiento.

c. Cuando los tanques de aimacenamiento queden alojados
en elinterior de bdvedas de concreto armado y tengan
instalados sistemas para mitigar el fuego.

De acuerdo a lo sefialado en el codigo NFPA 30A y UL-208S5,
ocodigos o normas que las modifiguen o sustituyan, se
observar@ unaseparacién minima entre los tangues

superficiales no confinados y los siguientes elementos:
(ol p=a =~ e T Tt e e
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Pueden quedar confinados en bovedas, recintos o©
cubiertas especiales, para lo cual se seguiran las indicaciones
del cédigo NFPA 30A, o cédigo o norma gue la modifique o
sustituya.

d. Accesorios.

En los tanques de almacenamiento, se deben instalar los
accesorios que se indican a continuacién, de acuerdo a las
especificaciones del fabricante. Los accesorios deben cumplir
con las cerlificaciones UL o ULC o sus que la modifigue o
sustituyas aceptados internacionalmente.

T
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(1) Elciems debe de ser al 25% de la capacidad total def tanque E
(2] Debe ser seciriox oy regisirar of nivel de agua. de combustible v lemperatura como minima
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La descripcion de los accesorios se encuentra en el Anexo 1.

El nivel superior de las tapas de los contenedores quedaran
254mm (1 pulgada) ariba del nivel adyacente de piso
terminado.

El amreglo y disposicibn de los accesorios de tangques
de almacenamiento dependerd de las tecnologias utilizadas
por los fabricantes y de las necesidades particulares de cada
Estacién de Servicio.

Cada seccién del tanque bipartido cuenta con
valvulas de sobrellenado, bomba sumergible,
sistema de medicién (control de inventarios),
sistema de deteccidn mecdnico de fugas,
dispositivo para purga, dispositivo de llenado, y
sistema de recuperacion de vapores.

Ver planos mecdnicos en seccion de anexos.
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Los accesorios de los tangues de almacenamiento, asi como
las conexiones y ductos que se requieran, quedaran agrupados
dentro de contenedores herméticos que no permitan el
contacto de la extension de los tubos de los accesorios con el
material de relleno; en el caso de que el fabricante del tanque
utilice tecnologias que no permitan agrupar los accesorios en
este tipo de contenedores, se instalaran los accesorios en
boquillas distribuidas en el lomo superior del tangue.

5.5.3. Otrasinstalaciones.
El representante legal de la Estacidn de Servicio, debe informar
a la AGENCIA desviaciones negativas en el balance de
producto por pérdida de inventario que implique un riesgo a las
personas, a los equipos, a los materiales vy/o dal
ambiente. Adicionalmente, se debe informar de las acciones
realizadas para mitigar, controlar y comregir la desviacion.

a. Pozos de observacion.

Estos pozos deben ser instalados dentro de la fosa de los
tanques, en el relleno de gravilla, de acuerdo a lo sefialado en
los codigos NFPA 30 y API-RP-1615, o cdodigos o normas que las
modifiquen o sustituyan.

Como minimo la disposicién de los pozos de observacién serd
como se indica a continuacion:

o

=

1 1 Cerca del extremo mas bajo

del tanque
2ad 2 En esquinas diagonales
Mas de 4 Variabls A definir segun pesicién de

los tanques

Cuando exista 1 o 2 pozos de observacion en la fosa de los
tanques de almacenamiento, éstos pueden ser ubicados
preferentemente en la parte mas baja de la excavacion o fosa
de concreto, tabique o mamposteria, dentro del cdrcamo que
se construya para los liguidos acumulados.

Los pozos deben cumplir con las caracteristicas siguientes:

1. Tubo ranurado de 102 mm (4" minimo) de didmetro interior
cédula 40 u 80 en material de polietileno de alta densidad o
policloruro de vinilo (PVC) ASTM 1785 o cédigo o norma que la
modifique o sustituya, con tapa roscada en su extremo inferior
de PVC, acero inoxidable o bronce, y con ranuras con una
dimensién no mayor a 1 mm. Los pozos de observacién deben
enterrarse en un cdrcamo hasta el fondo y llevarse a nivel
superficie de la losa tapa de la fosa.

2. En el tubo, una tapa superior metdlica o de polietieno que
evite la infillracion de agua o liquido en el pozo. En el registro
una tapa de acero o polietleno que evite la infiltracién de
agua o liquido al registro. En este registro se aplicard cemento
pulido en las paredes del mismo y se aplicard pintura epéxica
para evitar infiltraciones de agua pluvial al interior de la fosa.

3. Una capa de bentonita en la parte superior del pozo,
cubriendo el tubo liso, de un espesor minimo de 0.60 metros y
anillo de radio a partir de 102 mm (4") y sello de cemento para
evitar el escurimiento a lo largo del tubo.

4. Una tapa superior metdlica que evite la infiltracién de agua o
liquido al pozo. En el registro se aplicard cemento pulido en las

Se estd en pleno conocimiento que se debe de
informar a la agencia cualquier desviacion
negativa en el balance de combustible, esto
con la finalidad de prevenir cualquier riesgo, en
el informe se deberd incluir a su vez la estrategia
de mitigacion, control o erradicacion de tal
desviacion.

El proyecto como ya se menciond considera 2
pozos de observacion, estos a ambos extremos
del tanque bipartido, estos se encuentran
instalados dentro de la fosa de instalacion del
tanque, estan recubierfos de arena como
medicién de sujecidn, estos son de tuberia de
PVC cédula 40, con tapdn roscado en su parte
inferior asi como 1.5 m de ranuras con 1 mm de
grosor cada una.

En su parte superior el pozo de observacion
contard con tapa de acero para evitar
infiltraciones de agua, y contara a sus vez
previo a la tapa con capa de de sello
bentonita de 0.60 cm de grosor.

En dichos pozos se trabajard para garantizor
gue no tienen escumimientos y/o infiltraciones.

Estos pozos en su parte superior serdn
identificados con su registro y tapa cubierta y
un tridngulo equildtero pintado de negro al
centro de dicha cubierta.
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paredes del mismo y se aplicara pintura epodxica para evitar
infiltfracidn de agua pluvial al interior de la fosa. La tapa debe
quedar 25.4 mm (1 pulgada) a nivel del piso terminado.

5. Se instalardn senscres electréonicos para monitoreo de
vapores de hidrocarburos, opcionalmente, la conexién
eléctrica para lectura remota puede recibirse en la consola del
sistema de control inventarios de los tanques.

La identificacion de los pozos serd con su registro y tapa
cubierta y un tridngulo equilatero pintado de negro al centro
de dicha cubierta.

b. Pozos de monitoreo.

Se instalardn cuando el nivel fredtico mds cercano a la
superficie (somero) esté amenos de 1500 metros de
profundidad, de acuerdo a lo sefialado en los cédigos NFPA 30
y API-RP-1615, o cdédigos o normas que las modifiguen o
sustituyan.

Si el nivel de las aguas subterrédneas estd arriba del nivel de
excavacion de las fosas de tanques, los pozos de monitoreo se
sustituyen por pozos de observacion.

Se instalardn pozos de monitoreo, en el perimetro del terreno.

Si se conoce el sentido de escurimiento del agua subterrdnea
se debe instalar un pozo de monitoreo en el lindero donde la
corriente de agua pase mds abagjo.

Los pozos deben tener las caracteristicas siguientes:

1. Tubo liso de 102 mm (4") de diGmetro interior, cédula 40 u 80,
en material de poliefilieno de alta densidad o PVC ASTM 1785 o
codigo o norma que la modifique o sustituya, con ranuras de
2.5 mm en su parte inferior y tapa roscada en su extremo inferior
de PVC, acero inoxidable o bronce. La seccién ranurada del
tubo se instalar@ al menos 3 metros (10 pies) por debajo del
nivel fredtico.

2. Una masa filtrante e inerfe de arena silice, malla 30-40
(distribucién del tamafio de particula o material granular), en la
parte ranurada del tubo.

3. Una capa de bentonita ariba de la arena silice de un
espesor minimo de 0.60 metros para evitar la contaminacién del
pozo.

4. Una capa de bentonita en la parte superior del pozo,
cubriendo el tubo liso, de un espesor minimo de 0.60 metros y
anillo de radio a partir de 102 mm (4") y sello de cemento para
evitar el escurrimiento a lo largo del tubo.

5. Una tapa superior metdlica que evite la infiltracion de agua o
liguido en el pozo. En el registro se aplicard cemento pulido en
las paredes del mismo y se aplicard pintura epéxica para evitar
infiltracién de agua pluvial al interior de la fosa. La tapa debe
quedar a 25.4 mm (1 pulgada) del nivel del piso terminado.
é.Se instalaran sensores electrénicos para monitoreo de
vapores de hidrocarburos, opcionalmente, la conexién
eléctrica para lectura remota puede recibirse en la consola del
sistema de control inventarios de los tanques.

7. La identificacién de los pozos serd con su registro y cubierta
meftdlica y un friangulo equildtero pintado de negro al centro
de dicha cubierta.

La estacién contard solo con 2 pozos de
monitoreo, ambos ubicados en los extremos de
del perimetro sur del predio.
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5.5.4.
y aire.
Las Estaciones de Servicio tendran uno o mas depésitos para
almacenar agua mediante cistema de concreto armado o
material plastico totalmente impermeable para almacenar por

Sistemas para el almacenamiento y suministro de agua

En caso de que la Estaciébn de Servicio cuente con
almacenamiento de aire, éste serd en recipientes cerrados, de
acero al carbon que cumplan con la NOM-020-STPS-2011 o la
que la madifique o sustituya.

Los recipientes y compresoras estaran montados sobre un firme
o losa de concreto de 15 cm. de altura, con sardinel metdlico
de 7 cm. de altura.

La estacion de servicio a construirse tiene
considerado como depositos de
almacenamiento de agua, una cisterna
construida de concreto armado, recubierta con
materiacles epoxicos para evitar cualquier
infiltfracién, su capacidad serd de 10,000 L.

Se tiene proyectado instalar también un tinaco
en la azotea de los barios, el cual serd rotoplas
de 1100 L de capacidad.

En lo que respecta al compresor y tanque de
almacenamiento de aire, este tendrd una
capacidad de 500 L, y serd clasificado segun
NOM-020-STPS-2011 como categoria i, el cual
deberd ser certificado por UV acreditada y
aprobada., con esto se garantizard el
cumplimiento de cada uno de los aspectos de
seguridad del mismo.

Este compresor estard instalado en el cuarto de
magquinas, vy serd debidamente anclado al piso
de concreto del area.

5.55. Pruebas de hermeticidad para tanques.

Se redlizaran dos pruebas de hermeticidad a tanques de
almacenamiento; la primera serd neumatica y se realizard
antes de tapar los tanques de almacenamiento y tuberias, la
segunda se efectuard con combustible almacenado en el
tanque. Ambas pruebas se atestiguaran y validardn ante
Terceros Especidalistas.

Instalado el tanque, se realizardn las pruebas de
hermeticidad indicadas en el presente por
personal certificado en pruebas no destructivas
y conoccedor de pruebas neumdticas, cuyos
resultados serdn informados a su G. Agencia.
Las pruebas se redlizardn en presencia de UV
acreditada y aprobada.

5.6. Sistemas de conduccién.

Los sistemas de conduccién incluyen los diferentes tipos de
tuberias que se requieren para la conduccion de combustibles,
vapores, aguas residuales, aceitosas, pluviales, asi como agua y
dire comprimido para los servicios, desde las zonas donde se
producen o© almacenanhasta las zonas de despacho,
descarga o de servicios que deben ser sefialadas en el
plano arquitecténico de conjunto de la Estacion de Servicio.

Los sistemas de conduccién se identificarén de acuerdo a lo
sefialado en la NOM-026-STPS-2008 o la que la modifique o
sustituya.

La empresa promovente tienen  bien
identificadas y determinadas las necesidades
de conduccion de combustibles, agua, aire y
aguas residuales, en la seccién de planos se
presenta los isométricos de cada una de las
tuberias a instalar, donde se describen sus
caracteristicas como lo son didmetros, material
Yy QCCesorios.

Instaladas las tuberias serédn pintadas vy
sendlizadas con flecha indicativa de Ila
direccién del flujo, asi como el nombre del
compuesto que conducen tal cual lo exige la
NOM-026-STPS-2008.

5.8.1. Clasificacién de los sistemas de conduccién.

Los sistemas de conduccién se clasificardn de acuerdo con el
combustible conducido o aplicacién del sistema.

Los sistemmas de conduccion de combustibles podran ser de

La estacion de servicios tienen bien clasificados
los sistemas de conduccién, como se menciond
anteriormente se cuenta con diagramas
isométricos de cada linea de conduccion en
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liguidos, de vapores y de venteos mientras que los sistemas de
conducciéon de drengjes podrdn ser del tipo pluvial, sanitario o
aceitoso. Por Ultimo los sistemas destinados a servicios podran
ser de agua potable o de aire comprimido.

Las tuberias subterraneas de combustibles pefroliferos deben
cumplir con el criterio de doble contencién: pared doble y
espacio anular (intersticial] para contener posibles fugas en la
tuberia primaria.

plancs anexos.

5.6.2. Sistemas de conduccién de combustibles.

a. Sistemna de conduccién de tangues de almacenamiento a
zona de despacho. El sistema estd formade por la bomba, sus
conexiones, tuberias y dispensarios.

1. Bomba.

La bomba tendrd la capacidad para operar a un flujo maximo
de 50 litros por minuto por manguera de despacho de gasolinas
o diésel cuando este combustible se despache en la zona de
vehiculos ligeros, de 90 lifros por minuto por manguera de
despacho en lazona de vehiculos pesados (3,856 Kg), vy
de hasta 2,650 litros por minutos para embarcaciones y otro tipo
de vehiculos.

No se deben instalar bombas de mayor flujo a o
anteriormente especificado por condiciones de seguridad.

La bomba se instalard dentro de un contenedor hermético
fabricado en fibra de vidrio, polietileno de alta densidad o de
otros materiales certificados con cdédigo UL que garanticen la
contencion y manejo de los combustfibles, con espesor de
pared de por lo menos 5 mm.

La bomba debe cumplir con los requisitos siguientes:

a) Certificado con coédige UL o con cerfificado de
conformidad de las normas oficiales mexicanas aplicables.

b) Sistema de arranque y paro a control remoto.

c) Motor eléctrico a prueba de explosion con proteccion
térmica contra sobre corriente.

d) Valvula de retencién del sifén, valvula de retencion de
linea, valvula de dlivio de presion, eliminadora de aire, conexion
para pruebas de presion y detector mecdnico o electrénica de
fuga en la descarga.

2. Tuberias y accesorios para conduccién de combustibles.

Las caracteristicas y materiales de tuberias codos, coples,
"T". vélvulas v sellos flexibles y demds accesorios empleados
deben cumplir con los requisitos establecidos en los estandares
UL-971, NFPA 30 y ASTM-A53, o cddigos o normas que las
modifiguen o sustituyan.

Las tuberias de combustibles subterrdneas, serdn nuevas de
doble pared; las cuales consisten en una tuberia primaria
(interna) y unasecundaria (exterma), que van desde el
contenedor de la bomba hasta el contenedor del dispensario.
Para la conduccién de combustibles liquidos (gasolinas y
diésel) desde los recipientes de doble pared, a través de la
tuberia de doble pared, hasta a la descarga de la bomba, se
debe contar con un sistema de deteccion de fugas en lineag,
de acuerdo a lo dispuesto en el Cédigo NFPA 30A, o cédigo o
norma que la modifique o sustituya, o de acero-acero, acero-
polietileno de alta densidad, acero-fibra de vidrio, fibra de

Las especificaciones técnicas y caracteristicas
generales del sistema de conduccion de
combustibles lo encontramos en los planos
mecanicos en la seccion de anexos.

Las 2 bombas a instalar tendrdn capacidad de
abastecimiento de 40 L/min y estas se
encontraran  instaladas dentro de un
contenedor de polietieno de alta densidad, las
caracteristicas de las bombas a instalar
cumplen con los requisitos de los incisos a, b, c,
d.

Las tuberias de acero al carbdén y todos sus
accesorios cumplen con las normas UL-972 y
ASTM-AS53, estas serdn nuevas y de doble pared,
marca OPW de 1 4" de didmetro, y presion de
operacién de 29 PSI (2.04 Kg/cm?), con tuberia
terciaria flexible de 4" de didmetro de
polietieno de alta densidad. Estas serdn
instaladas de forma subterrdnea.

Se contara con sistema de deteccion de fugas
en linea y se redlizardn la totalidad de las
especificaciones exigidas en el presente punto.
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vidrio-fiora de vidrio, flexible termoplastico de doble pared, con
cerfificacion UL-273, o cdédigo o norma que la modifique o
sustituya.

En la interseccion de la tuberia de combustible y de
recuperacién de vapores con el contenedor se instalardn sellos
mecanicos (botas).

En tuberios de pared doble se empleardn como materiales
acero al carbdén negro sin costura, cédula 40, de acuerdo a la
clasificacion ASTM A 53 o cédigo o norma gue la modifique o
sustituya.

Cuando la tuberia de combustibles sea rigida, se instalara
un conector flexible a la salida de la bomba y a la llegada de
los dispensarios, en la zona del contenedor.

El material de los accesorios para conectar la tuberia de
combustible con el dispensaric podrd ser acero al carbdén
negro sin costura o con recubrimiento galvanizado cuando la
conexién se localice dentro de los contenedores de derrames.
La transicidn de tuberia de combustible o de llenado remoto,
de superficial a subterrdnea, se redlizard dentro de un
contenedor de fibra de vidrio o polietileno de alta densidad, en
el que se instalaran tfodos los dispositivos de transicion y un
sensor para detectar fugas o derrames de combustibles.

En instalaciones marinas con muelles flotantes se instalard
tuberia flexible para absorber elongaciones o desplazamiento
de muelles flotantes, entre la zona de tierra firme vy la rampa
movil y entre la rampa movil y el muelle principal.

El fabricante de la tuberia otorgard por escrito una garantia
minima de 10 afios contra corrosion o defectos de fabricacién.
a) Didmetros de tuberias.

El diadmetro de la tuberia primaria en ningdn caso serd menor
a5l mm (2') para tuberia rigida, y de 38 mm (1.5") para
tuberia flexible.

La tuberia secundariase instalard herméticamente desde
el contenedor de la motobomba hasta el contenedor de
los dispensarios y entre los contenedores de los dispensarios.

En el caso de reqguerirse conexiones intermedias, é&stas
se instalaran  denfro de contenedores registrables para
inspeccidny contardn con sistema de deteccion de fugas
mediante sensor.

b) Instalacién de tuberias en trincheras.

La tuberia tendrd las siguientes caracteristicas:

1. Pendiente del 1% o superior desde los dispensarios a
los tanques de almacenamiento de combustibles.

2. Profundidad de 50 cm. del nivel de piso terminado a
la parte superior de la tuberia secundaria.
3. La separacidén entre las tuberias
serd minimo de 10 cm.

4. La separacién de cualquier tuberia con las paredes de
las trincheras (construidas o en terreno natural) serd minimo de
15cm.

5. Tendrd cama de gravila o material de releno con
espesor minimo de 15 cm.

6. La separaciéon de las tuberias de combustibles con
la(s) tuberia(s) de recuperacion de vapor ser@
minimo de 15 cm.

de combustibles

Las fuberias a instalar seran de doble pared,
marca OPW de 1 4" de didmetro, y presion de
operaciéon de 29 PSI (2.04 Kg/cm?), con tuberia
terciaria flexible de 4" de diametro de
polietileno de «alta densidad. Estas serdn
instaladas de forma subterranea.

Dicha tuberia efectivamente estard conectada
desde la motobomba del tanque hasta los
dispensarios.

En lo que respecta a la instalacién de la tuberia,
esta serd construida en fosa de 0.0 m de
ancho por 0.0 m de alto, a dicha fosa o
trinchera le serd adicionada arena como medio
de sujecion de tuberias, a una altura 0.15 m del
tereno natural serdn colocadas las tuberias
considerando distancia de separaciéon entre las
tuberias de 0.10 m y distancia de separacién de
las tuberias de la pared de la fosa de 0.15 cm a
cada lado, las tuberias una vez instaladas
quedardn suspendidas en arena, en la parte
superior de la trinchera serd construida losa de
concreto armado de 15 cm de espesor.

Ver planos mecdnicos en la seccidon de anexos.
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7. Las trincheras para instalar tuberias de
combustibles pueden ser en tereno natural, de concreto

o mamposteria.

c) Acondicionamiento de frincheras.

Para el relleno de frincheras en las Estaciones de Servicio,
se colocard gravilla redondeada o material de relleno evitando
la presencia de piedras mayores a 19.05 mm (3/4 de
pulgada) alrededor de la tuberia, compactandola y cubriendo
la parte superior del contenedor secundario con por lo menos
150 mm (6 pulgadas). Para el rellenc faltante se puede utilizar
tepetate u otfro material similar para confinar la tuberia, en
concordancia con el cédigo NFPA 30, o cédigo o norma que la
modifigue o sustituya.

En dreas sujetas a transito de vehiculos la tuberia se cubrird con
50 em. de material tepetate u otro material similar para confinar
la tuberia.

d) Instalacién y tipo de tuberias.

Las tuberias se instalardn de manera confinada o
superficial, cuando sea dentro de la frinchera se colocardn
tuberias de doble pared para combustibles y de pared sencilla
para recuperacion de vapores de acuerdo a indicaciones del
codigo NFPA 30 y NFPA 30A, o cddigos o normas que las
modifiguen o sustituyan. En este caso se podran instalar las del
servicio de agua y aire.

No se instalardn tuberias elécticas en las
trincheras donde existan tuberias de combustibles.

La tuberic de combustible puede ser de pared sencilla
cuando sea superficial.

Las tuberics superficiales serdn protegidas de acuerdo a
la intensidad de las condiciones ambientales.

La profundidad a la gque se cologue la tuberia serd@ de
acuerdo al espesor del pavimento: superior a 200 mm (8
pulgadas) cuando el pavimento tenga por lo menos 50 mm (2
pulgadas) de espesor y superior a 100 mm (4 pulgadas) cuando
sea de por lo menos 100 mm (4 pulgadas) de espesor.

En aquellas dreas no sujetas a transito vehicular la trinchera
se construird de manera que se pueda tapar a no menos
de 150 mm (6 pulgadas) con material de relleno compactado.

Las tuberias metdlicas de pared sencilla que se instalen en
el subsuelo incorporardn sistemas de proteccidn catddica
contra la corrosién.

En instalaciones marinas con muelles flotantes se
instalard tuberia  flexible para absorber elongaciones o
desplazamiento de muelles flotantes, entre la zona de fiera
firme y la rampa moévil y entre la rampa mévil y el muelle
principal.

e) Dispensarios.

Los dispensarios deben cumplir con las especificaciones
y términos de la NOM-005SCFI-2011 o la que Ia
modifigue o sustituya.

La Estacion de Servicio debe contar en sus dispensarios,
consistema de recuperacion de vapores fase Il, y con
los accesorios correspondientes, en los zonas criticas de
emisién de vapores de gasolina, indicadas en la normatividad
y/o regulacidn de las entidades federativas que asi lo
consideran.

mismas

Como se menciond lineas arriba las trincheras o
fosas serdn relenadas con arena., material
pétreo que no considera piedras mayores a %
pulgada, dicha arena serd ligeramente
compactada para garantfizar la adecuada
sujecion de las tuberias.

Efectivamente la tuberia a instalar serd de tipo
subterrdneo por lo que los puntos referentes a
tuberias superficiales y en muelles no son de
aplicabilidad.

Las tuberias de combustibles serdn de doble
pared, mismas que serdn colocadas en
trincheras, mismas trincheras donde no se
instalaran tuberias eléctricas.

Las tuberias de recuperacion de vapores seran
de pared sencilla.

En lo estacién de servicio se instalaran 2
dispensarios (cuddruples) que contardn con 4
mangueras, esto para 2 posiciones de cargas,
los cuales cumplen con las especificaciones vy
términos de la NOM-005-SCFI-2011 y solo son
destinados para el despacho de gasolina, por
lo que las especificaciones para despacho de
diésel y despacho en estaciones de servicio
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1. Tipo de dispensarios.

Para el despacho de combustibles en la zona de gasolinas se
usardan dispensarios de dos o cuatro mangueras, para una o dos
posiciones de carga, cuando solo se despachen gasolinas, y
dispensarios de cuatro a seis mangueras para dos posiciones de
carga, cuando se despache gasolina y diésel.

Para el despacho de combustibles en la zona de
diésel (vehiculos pesados) se utilizaran dispensarios solos o
con mddulo satélite de una o dos mangueras, correspondientes
a una o dos posiciones de carga, cuando se despache
exclusivamente diésel, vy dispensarios de dos o cuatro
mangueras, para una o dos posiciones de carga, cuando se
despache gasolina y diésel. En el caso de Estaciones de Servicio
en zonas marings se instalardn dispensarios y/o bombas
eléctricas compactas; los sistemas de bombeo y medicién
estardn de acuerdo al tipo de embarcacién a suministrar
en elmuelle. Para el caso de vehiculos y embarcaciones
especiales, se requerirdn de sistemas de medicidén y despacho
de dlto flujo. Los dispensarios deben contar con la Aprobacion
de Modelo o Prototipo que expiden la Direccién General
de Normas de la Secretaria de Economia.

2. Colocacién de dispensarios.

Se colocarén sobre los basamentos de los maodulos
de despacho o abastecimiento de combustible, con un sistema
de anclaje que permita fijarlo perfectamente bien.

Se instalard una vdlvula de corte rapido (shut off valve) para
bajo o alto impacto, en cada linea de combustible y/o vapor
que llegue al dispensario dentro del contenedor, con su zona
de fractura colocada a £ 1.27cm (% pulgada) del nivel de la
superficie del basamento. Adicionalmente contardn con un
fusible de accién mecanica que libere la valvula en presencia
de calor. Dicha vdlvula contard con doble seguro en ambos
lados de la vdlvula. El sistema de anclaje de estas valvulas
requiere soportar una fuerza mayor a 90 kg/vdlvula.

3. Contenedores de dispensarios.

En la parte inferior de los dispensarios se
instalaran contenedores herméticos de pared sencilla o doble
pared de 5 mm de espesor de pared, de fibra de vidrio,
polietileno de alta densidad o de otros materiales certificados
con certificacién UL o ULC para la contencién y manejo de los
combustibles.

Los contenedores serdn herméticos por lo que se instalarén
sellos mecdnicos y estardn libres de cualquier tipo de relleno.

4. Deteccion electrénica de fugas.

Se debe contar con un sistema para deteccién de vapores y
liquidos con sensores en los dispensarios y lineas de producto,
de acuerdo a lo dispuesto en el cédigo NFPA 30A, o cédigo o
norma que la modifique o sustituya.

Opcionalmente se colocardn sensores en los pozos
de observacion y monitoreo. Los sensores se
instalardn conforme a recomendaciones del fabricante.

La energic gue alimenta al dispensario y/o motobomba
setendr@ que suspender cuando se detecte cualquier
liquido en el contenedor.

Como se observa en los isométricos de lineas de
tuberias en planos mecdnicos anexos, cada
dispensador contard con una tuberia de
recuperacién de vapores.

En lo que respecta a la instalacion de cada
dispensario, el proyecto tienen considerado
instalarlos sobre 2 isletas de concreto armado
con dimensiones de 3.5 m de largo x 1.5 m de
ancho en promedio, con grosor de 15 cm,
sobre dicha losa serdn adecuadamente
anclados.

La estacion de servicio tiene considerado
colocar debajo de cada dispensador un
tanque o contenedor hemmético, pues las
tuberias de suministro de combustibles
descargaran en él, este tanque serd sellado y
contaréd con detectores de fugas, en dicho
tangue se conectardn a su vez las mangueras
flexibles de despacho vy las tuberias de
recuperacion de vapores.

Ver cortes fransversales y longitudinales de los
dispensarios en planos mecdnicos, incluidos en
la seccidén de anexos.
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5.6.3. Sistema de Recuperacién de Vapores.

El control de las emisiones de vapor de gasclina en las
Estaciones de Servicio sellevarG a cabc con el sistema de
recuperacion de vapores, donde sea aplicable.

a) Tuberia de recuperacion de vapores.

Se utilizard una sola linea de retorno de vapores para los
diferentes tipos de gasolinas. La linea serd de al menos 76 mm
(3 pulgadas) de didmetro e ird de los dispensarios al tanque de
almacenamiento que tenga la gasolina de menor indice de
octano, se debe de respetar las especificaciones
y recomendaciones de diseno del fabricante.

La tuberiac de recuperacion de vapores requiere estar
certificada de fdbrica yel material de la tuberia de
recuperacion de vapores serd de acero al carbén cédula 40 sin
costura cuando sea superficial; y de acero al carbén cédula
40 sin costura, fibra de vidrio o de material termopldstico de dlta
densidad cuando sea subterrdnea.

El diametro de la tuberia de recuperacién de vapor serd de por
lo menos 50.8 mm (2 pulgadas) a la salida de los contenedores
del dispensario, y de 76 mm (3 pulgadas) en la red comun.

Las lineas de recuperacion de vapores de gasolinas, antes de la
conexion alos dispensarios, tendran una vdlvula de corte
rapido (shut off valve) sujeta a su respectiva barra de sujecion
de acero a una altura tal que su zona de fractura quede
colocada a #*127 mm [+ 0.5 pulg) del nivel de piso
terminado del basamento del médulo de despacho.

b) Pozos de Condensados.

Cuando no pueda sostenerse la pendiente del 1% para la
tuberia de recuperacién de vapor, desde los dispensarios hasta
los tangues de almacenamiento, se instalardn pozos de
condensado.

Los pozos deben cumplir con el principio doble contencion y
con las especificaciones establecidas para tanques de
almacenamiento subterrdneo, conforme al cédigo NFPA 30, o
el que lo modifique o sustituya.

La disposicion de los condensados debe ser automdtica y
permanente.

Los condensados deben depositarse en el tanque de
amacenamiento de gasolinas de menor indice de octano.

En cumplimiento a esta especificacion la
estacion de servicio proyectada, considera la
instalacién de tuberias de recuperacién de
vapores tanto en los dispensadores como en el
tanque de almacenamiento de combustible.

Esta tuberia sera de pared sencilla, de acero al
carbdén cedula 40, de 2 pulgadas de didgmetro
a la salida de los contenedores del dispensador
y de 3 pulgadas en la red comuin, y contard
con sus respectivas vdlvulas de corte rapido.
Ver plano de instalaciones mecdnicas en
seccion de anexos.

No serd necesario construir pozos de
condensados, pues la pendiente de la tuberia si
estd proyectada al 1 %.

5.6.4. Sistema de venteo.

a. Tuberia de venteo.

Las tuberias de venteo deben quedar instaladas de tal manera
que los puntos de descarga estén fuera de edificios, puertas,
ventanas o construcciones, a una distancia no menor de 3.40
metros arriba del nivel de piso terminado adyacente.

Las salidas de la tuberia de venteo deben ser localizadas y
direccionadas de tal manera que los vapores no sean
atrapados debagjo de excavaciones, acometidas, accesorios o
cajas; que deben estar a no menos de 3.00 metros de aperturas
de edificios, y a una distancia no menor de 4.00 metros de
sistemas de ventilacién o aires acondicionados.

Ademds debe cumplir con las siguientes disposiciones:

1. Las descargas de las lineas de ventilacién se colocaran por
encima del nivel de las bocatomas de llenado.

Las tuberias de venteo, se encuentran sujetadas
a la pared del edificio, justo fuera del cuarto de
sucios, y esta constituida por tuberia de acero al
carbén de 3 pulgadas con juntas giratorias
para confinuar a 2 pulgadas en exterior, las
tuberias de venteo esta sujetada a la pared
con abrazaderas de acero, las tuberias tendran
una altura de 4.35 m.

En este punto y a 8.0 metros a la redonda no se
instalaran en azoteas sistemas de aire
acondicionado y tampoco se instalaran redes
eléctricas que no sean a prueba de
explosiones.
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2. No se localizardn las ventilas dentro de:

a. Edificios o columnas de edificios.

b. 1.00 metro de electrodos de nedn a cajas de conexiones.

c. 1.00 metro de sefiales eléctricas.

d. 8.00 metros de calderas.

e. 8.00 metros de dreas frecuentemente ocupadas por
publico.

f. 1.50 metros de acometidas, accesorios o cajas eléctricas.

3. Silos venteos quedan adosados a un edificio, las valvulas de
venteo se colocardn por lo menos a 60 cm. después de
sobrepasar el nivel mas alto del edificio.

4. i las lineas de venteo quedan adosadas a un edificio, se
fijaran con abrazaderas a los soportes metdlicos que se fijardn
al edificio.

5. Si los lneas de venteo no quedan adosadas al edificio,
entonces los soportes metdlicos se fijardn a un tubo o elemento
metdlico que tendrd cimentacién independiente.

é. El cambio de direccion de las lineas de ventilacién se hara
con juntas giratorias o de expansion, y éstas quedardan por
debajo del espesor de piso ferminado adyacente.

7. La interconexidén de las lineas de venteo se redlizard en la
seccion superficial para que quede visible.

La tuberia de venteo serd de acero al carbén de 50.8 mm (2
pulgadas) minimo de didmetro en la seccién superficial y acero
al carbén, o material termoplastico de 76.2 mm (3 pulgadas)
minimo en la seccidn subterrdnea, con pendiente no menor al
1% hacia los tanques de almacenamiento.

En la tuberia metdlica se aplicara un recubrimiento exterior de
proteccion para evitar la corrosion y en la parte subterranea se
colocard una proteccién adicional a base cinta de polietileno
de 35 milésimas de espesor; el traslape para la colocacion sera
del 50% del ancho de la cinta. También puede ser protegida
con recubrimiento asfaltico en frio o cdliente o lo que
senale el fabricante.

La parte no subterrdnea de la tuberia de venteo serd
completamente visible y estard convenientemente soportada a
partir del nivel de piso terminado. El material de la seccion
visible de la tuberia serd de acero al carbén de por lo menos
508 mm (2 pulgadas) de digmetro y 48 mm (3/16
pulgada) de espesor de pared; en el cambio de direccion
horizontal a vertical se instalardn juntas giratorias de acero al
carbdn cédula 40 6 juntas de expansion.

En la parte superficial de la linea de venteo se podrén instalar
dispositivos articulados herméticos.

En la parte superior de las lineas de venteo de gasoclina se
instalardn vaivulas de presién / vacio y en las de diésel se
colocardn vdlvulas de venteo o arrestador de flama.

La tuberia de venteo para gasolinas puede interconectarse
con uno o varios tanques, previo cdlculo, evitando la presencia
de puntos bajos en la tuberia, de existir estos, se puede utilizar
una linea de venteo para cada tangue.

En la tuberia de venteo de diésel se pueden interconectar dos
o mas tfanques a una misma linea.

La altura de desfogue serd 75 cm por encima
del edificio administrativo.

En planos de instalaciones mecdnicas se
presentan cortes y detalles, asi como diagramas
isomeétricos de las tuberias de venteo y juntas
de expansién, donde claramente se observa
que se cumple con las especificaciones
establecidas en el presente punto,
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b. Juntas de expansién (mangueras metdlicas flexibles).

Las juntas de expansidn se instalaran en los casos siguientes:

1. En los puntos de conexion de cualquier tuberia con tangues
de almacenamiento subtemrdneos, a menos que la tuberia sea
vertical en su punto de conexidn con el tanque.

2. En la base de cada dispensario al igual que en la descarga
de la bomba sumergible.

3. En la unidn entre la seccidon vertical y la horizontal de la
tuberia de venteo.

4. En general en cambios de direccidén de las tuberias de
combustibles, retorno de vapores o de venteo, donde se
requiera eliminar o reducir esfuerzos.

c. Tuberia metdlica de pared sencilla.

Cuando se instalen tuberias superficiales de pared sencilla
metdlicas, el material serd acero al carbdén negro sin costura,
cédula 40, y los accesoriosy vdlvulas serédn de las mismas
caracteristicas y estardn disefiadas de acuverdo a la
clasificacion  ASTM-A  53; las vdlvulas roscadas deben
cumplir con ASTM-B 62; las vdlvulas bridadas de acuerdo a
ASTM-A 216 y 150 #RF; y las conexiones con ASTM-A 105 y ASTM-
A-234, en todos los casos se pueden utilizar cédigos o normas
que las modifiguen o sustituyan.

En todo ramal o derivacién se colocard una vdlvula de
blogueo.

Las juntas roscadas serdn selladas con una pasta de junta
conforme al codigo UL 340, o cddigo gue lo modifigue o
sustituya, o por una cinta de politetraflucroetileno [PTFE) como
minimo de 20 micras de espesor.

Las tuberias de pared sencilla (metdlicas) serdn superficiales,
soportadas en bases de acero estructural, y fijadas de tal
manera que durante suoperacion no se  presenten
aofectaciones por vibraciones. Si las bases metdlicas exceden los
30 cm. arriba del suelo, estardn protegidas por un material
resistente al fuego por 2 horas minimo.

5.6.5. Conduccién de aguay aire.

a. Surtidor para agua y aire.

El surtidor de agua y aire ser@ del tipo "gabinete” de material no
reflejante, no inflamable y contard con sistema retfractil en su
interior.

Cuando los surtidores de aire se encuentren en dareas
clasificadas  como peligrosas, deben cumplr con las
disposiciones de seguridad de acuerdo con lo sefialado en la
NOM-001-SEDE-2012 o la que la modifique o sustituya.

b. Tuberias de servicio.

Las tuberias para el servicio de agua pueden ser de material
plastico que cumpla las especificaciones ISO-15874-1:2013, o de
cobre rigido tipo "L" con conexiones de bronce soldables, o de
polipropileno.

Las tuberias para el servicio de aire pueden ser de material
plastico certificado o de cobre rigido tipo "L" con conexiones de
bronce soldables.

Para el caso de la tuberia de cobre para agua fria y aire, las
uniones se efectuaran con soldadura a base de una aleacién

En drea de dispensarios se contard con 2
surtidores de agua y qire, los cuales serdn de
tipo gabinete, con sistema retractil hechos de
materiales no inflamables.

En lo que respecta a tuberias de servicio, en la
seccidon de anexos se presenta juego de 4
planos isométricos, donde el plano [-1**2
muestra detalladamente las lineas de agua vy
aire a instalar en la estacion de servicios.

La linea principal de abastecimiento de agua
potable contard con un didmetro de %
pulgada, y abastecera de agua a la cistemna
de 10,000 L y al tinaco de 1100 L a instalar en la
azotea de la seccidon de banos, en la cisterna se
contara con bomba e hidroneumdtico
(instalade en cuarto de maquinas) que
permitiran enviar el agua a fravés de tuberia de
%" hasta la zona de dispensarios de gasolina. El
resto de las tuberias que distribuyen agua a las
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de estafio y plomo al 50%, y para tuberias de agua caliente se
usard una aleacién con 95% de estafio y 5% de antimonio.

Las uniones de las tuberias de polipropilenc se realizaran de
acverdo a las especificaciones e indicaciones del fabricante.
Los didmetros seran dimensionados de acuerdo al resultado del
cdlculo hidraulico.

Las tuberias para estos servicios pueden instalarse en
excavaciones independientes o junto a las de combustibles y
de recuperacién de vapores.

La profundidad minima a la que se instalen estas tuberias sera

de 30 cm.por debagjo del nivel de piso terminado,
independientemente del arreglo que tengan.

c. Drenaje.

La Estacién de Servicio conftara con fres drengjes

independientes y exclusivos utilizados para lo siguiente:

1. Pluvial: Captard exclusivamente las aguas de lluvia
provenientes de las diversas techumbres de la Estacion de
Servicio y las de circulacién que no correspondan al drea de
almacenamiento de combustibles.

2. Sanitario: Captard exclusivamente las aguas negras de los
servicios sanitarios.

3. Aceitoso: Captard las aguas aceitosas provenientes de las
dreas de despacho, almacenamiento, cuarto de sucios.

Los diametros de las fuberias seran determinados con base en
los resultados del proyecto de instalacion, y el digmetro de
todas las fuberias de drenaje serd de 15 cm. (6 pulgadas) o
superior,

En el caso de drenajes aceitosos, la tuberia serad de materiales
que resistan la corrosion de residuos aceitosos y cumplan con la
normatividad aplicable.

Los recolectores de liquidos aceitosos tales como registros,
areneros y frampas o separadores de grasas y combustibles,
seran construidos de concreto armado, y/o polietilenc de alta
densidad.

En el caso de instalar sistemas separadores de grasas vy
combustibles, éstos contardn con un gabinete separader con
rejlla de acero, dispositivo de filtracién coalescente, mddulos
recolectores con filtros conectados al gabinete separador y
entradas pasa-hombre para los médulos recolectores.

El cdlculo y disefio de los elementos se debe redlizar
considerando los niveles maximos de descarga de aguas
residuales permitidos en la NOM-002-SEMARNAT-1996 y/o NOM-
O001-SEMARNAT-1996, o las gue las modifiquen o susfituyan,
segun sea aplicable.

En todos los casos, los sistemas de agua potable, alcantarillado
y saneamiento &eben cumplir con lo dispuesto en las
disposiciones legdles de la entidad federativa corespondiente.
El drenaje sanitario se conectard directamente al sistema de
drenaje municipal o bien al drenaje general de la Estacién de
Servicio después de la trampa de combustibles o el separador
de grasas y combustibles, en un registro independiente de ésta,
o cuando no exista red municipal, las aguas negras se
canalizardn a una fosa séptica y después a un pozo
de absorcién, o a los sistemas de tratamiento previo que
recomiende el estudio de impacto ambiental.

diversas dreas como bafos [mingitorios,
lavamanos, regaderas), dreas de jardin, estan
proyectadas con diadmetros de 4", 3", 1 'A" la
tuberia serd de cobre rigido tipo L, con presién
promedio de operacién de 42 PSI (2.95 Kg/cm?).
En el mismo plano isométrico adjunto con
denominacidon |-1 se observa la ubicacién vy
caracteristicas de la cisterna y del compresor
que proveerd de aire al drea de dispensarios, €l
compresor practicamente se ubica encima de
la cisterna y la conduccidén del aire es a través
de tuberia de cobre rigido %" la cual operard a
105 PSI (7.38 Kg/cm?). En el mismo plano
isométrico se observa la ubicacién de la
instalacion de la instrumentacién de tuberias,
como lo son medidor de agua, vdlvula
compuerta, valvula de manguera, valvula de
flotador, wvdlvula check, reduccién bussing,
vdlvulas de control en registro hidrdulico, etc.

En lo que respecta al inciso f, la estacidén de
servicio proyectada no considera dentro de sus
actividades el lavado y lubricado de vehiculos.

Los sistemas de drenaje se encuentran
perfectamente segregados y cuentan con
redes de conduccidn independientes. En la
seccién de anexos se adjunta, 2 planos de
redes de drendje, los tienen las claves 1-2**1 e |-
2**2, en dichos planos se observan las tuberias
bajantes de aguas pluviales (tuberias de
polietileno de alta densidad ADS de 6 y de PVC
4"), asi como las redes de tuberia de aguas
sanitarias, las cuales estdn proyectadas con
pendientes del 2%, de polietleno de alta
densidad ADS exterior y de PVC (4y 2"), en los
mismos planos se observa la ubicacion de los
registros y las caracteristicas constructivas de los
mismos. La totalidad de las aguas sanitarias las
cudles seran adecuadamente segregadas de
las aguas pluviales y aguas aceitosas, serdn
descargadas al drenaje que opera la Junta de
Agua Potable y Alcantarillado de Culiacan.

En lo que respecta a las aguas aceitosas, se
tiene proyectado que estas se conduzcan por
pendientes de 1% en exteriores (dispensarios)
hasta los registros con rejilas de donde se
conducir@dn con tuberia de polietileno de alta
densidad ADS de 6" hasta la trampa de
combustibles, para finalmente ser descargados
en el drengje municipal.

Las aguas sanitarias pasan por registros con
rejilas para separar los sdlidos, y las aguas
aceitosas por una frampa de combustibles, con
estas medidas de pretratamiento, se considera
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Los registros que no sean del drenagje aceitoso seran construidos
de tabique con aplanado de cemento-arena y un brocal de
concreto en su parte superior, o prefabricados.

Las rejillas metdlicas para los colectores del drengje pluvial y
aceitoso serdn de acero electroforjado o similar. Las medidas
del registro no excederan de 700 mm. X 500 mm., en su interior,
y las cargas aplicadas las contemplard el cdlculo estructural.

La pendiente de las tuberias de drengje serd de al menos 2%.
La pendiente del piso hacia los registros recolectores sera del al
menos 1%.

La profundidad de la excavacion para alojar las tuberias de
drenaje serd mayor a 60 cm. desde el nivel de piso terminado a
lo parte superior deltubo, sin gque se altere la pendiente
establecida.

Cuando el material de la tuberia utilizada sea polietileno de
alta densidad y comugada (acostillada), esta podra colocarse
a por lo menos 0.30 metros de profundidad.

La caida de aguas pluviales de las techumbres hacia el piso,
debe canalizarse a través de tuberia al sistema de drendgje
pluvial de la Estacién de Servicio.

En la zona de almacenamiento se deben ubicar registros que
puedan captar el derrame de combustibles, y que cumplan
con las caracteristicas establecidas en esta seccidn.

El volumen de agua recolectada en las zonas de
almacenamiento y despacho pasard por la trampa de
combusiibles o el separador de grasas y combustibles, antes de
conectarse al sistema para el aprovechamiento y re uso de
aguas residuales o al colector municipal.

que los afluentes descargados cumplan con los
LMP establecidos en la NOM-002-SEMARNAT-
1996.

Puede asegurarse que la totalidad de la red de
conduccion de la estacion de servicios cumple
cabalmente con cada una de las
especificaciones aplicables en el presente
punto.

5.6.6. Pruebas de hermeticidad.

a. Tuberias de producto.

Se debe especificar la presién de operacién mdaxima a que
estaradn sometidas las tuberias de producto.

Se deben realizar dos pruebas de hermeticidad a las tuberias
en las diferentes etapas de instalacién de acuerdo a lo
sefialado en el cddigo NFPA 30, o codigo o norma que la
modifique o sustituya.

La primera prueba sera hidrostatica a 150% de la presion de
disefo o neumatica al 110% de la presién de diseno. La presion
de prueba debe sermantenida hasta completar una
inspeccidn visual de todos las accesorios y conexiones para
verificar que no existan fugas antes de cemar pisos vy
se efectuard a las tuberias primaria y secundaria cuando hayan
sido instaladas totalmente en la excavacién o en las trincheras,
interconectadas entre si, pero sin conectarse a los tanques,
bombas sumergibles o dispensarios. En ningun caso la presidon
de prueba debe tener una caida de presién superior a los
34.473 kPa (0.35 kg/cm2; 5 psi) y el tiempo de prueba no debe
ser menor a 10 minutos, debiendo readlizarse y verificarse ante
Tercero Especidlista, cuando lo estime necesario la AGENCIA
podra atestiguar esta prueba.

La segunda prueba es obligatoria y se aplicard con el producto
a manejar. Se redlizard a las tuberias primaria y secundaria
cuando estén conectadas a los tanques, bombas sumergibles o
dispensarios, debiendo redlizarse vy verificarse ante Tercero

Las tuberias de producto a instalar seran de
doble pared marca OPW de 1 4" de didmetro,
y presion de operacidn de 29 PSI (2.04 Kg/cm?),
con tuberia terciaria flexible de 4" de diametro
de polietileno de alta densidad.

Instaladas las tuberias previo al cemrado de
pisos, serdn sometidas a pruebas de
hermeticidad sin y con producto, atendiendo al
pie de la letra las indicaciones establecidas en
este punto de la norma.

Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento sin la autorizacién por escrito de Industrias y Analisis Ambientales, S.C

Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culiacdn Sinaloa. Tel. 667-7166699
www.iaamb.com.mx

P

Bed




= PETROAGUILA, S.A DE C.V.

Informe Preventivo

Especialista a un 10% por arriba de la presién méaxima de
operacion, cuando lo estime necesario la AGENCIA
podrd atestiguar esta prueba.

En caso de detectarse alguna fuga al aplicar las pruebas de
hermeticidad, deben ser eliminadas reparando la seccién
afectada y repetir la prueba de hermeticidad correspondiente.
b. Tuberias de agua y aire.

Se debe especificar la presién de operacién maxima a que
estaran sometidas las tuberias de servicios (red de agua y de
aire).

La prueba de hermeticidad neumdtica para la red de agua
antes de cerrar pisos, se redlizard a una presion de 689.475 kPa
(7.03 kg/cm2; 100 Ib/pulg?) durante un periodo de 24 horas
como minimo.

La prueba de hermeticidad neumatica para la red de aire
antes de cerrar pisos, se realizard con aire o gas inerte a un 10%
por arriba de la presion de diseho del compresor de aire. La
prueba durard el fiempo suficiente para verificar que no existen
fugas.

c. Tuberias de recuperacién de vapor.

Donde aplique, para las tuberias de recuperacion de vapores
se deben realizar las pruebas sefaladas en el cédigo NFPA 30A,
o codigo o norma que la modifigue o sustituya. En especifico las
gue permifen comprobar que:

1. B sistema de tuberias es hermétfico v que su operacion
serd eficiente.

2. Todo el sistema completo, incluyendo el dispensario de
gasolina, boquillas, tanques, vdlvulas de retencién y venteos,
cumplen con las normas establecidas y no presenta fugas (prueba
caida de presién).

3. El sistema opera correctamente, que la trayectoria del retorno
de vapores funciona sin obstrucciones y no presenta puntos badjos
que puedan acumular liguidos (prueba de blogueo).

En lo que respecta a tuberias de agua estas
operardn a una presién de operacién de 42 PS|
(2.95 Kg/cm?) y la tuberia de cobre rigido %"
que fransporta aire comprimido operard a 105
PSI (7.38 Kg/cm?). De la misma manera previa al
cemado de pisos se redlizardn  las
correspondientes pruebas de hermeticidad
para garantizar el eficaz sellado de la red.

Esta tuberia de acero al carbén serd de pared
sencilla de 2" de diametro, a la salida de los
contenedores del dispensario y de 3" de
didmetro minimo en la red comudn.

La red completa de recuperacion de vapores
es hermética y no presentan fugas.

5.7. Areas peligrosas.

5.7.1. Clasificacién de dreas peligrosas.

Las dreas peligrosas se clasifican como dareas de la clase |,
grupo D, divisiones 1 y 2, de acuerdo a lo indicado en la Norma
Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012y el cédigo NFPA 70, o
codigo o norma que las modifique o sustituya.

La estacion de servicio cuenta con la
identificacion de las dreas peligrosas, segun lo
indicado en la NOM-001-SEDE-2012, dichas
dreas y estdn representadas por la zona de
dispensarios, drea de venteos y bogquillas de
bomba sumergible en tanque. Ver planc E-3 de
instalaciones eléctricas.

5.7.2. Ubicacién de dreas peligrosas.

Todas las fosas, frincheras, zanjas y, en general, depresiones del
tereno que se encuentren deniro de las areas de las divisiones 1 y
2, seran consideradas dentro de la clase 1, grupo D, division 1.
Cuando las fosas o depresiones no se localicen dentro de las
areas de la clasel, divisiones 1 y 2, como las definidas en el
punto anterior, pero contengan tuberias de hidrocarburos,
vélvulas o accesorios, estardn clasificadas en su totalidad
como dreas de la division 2.

Los edificios tales como oficinas, casetas, bodegas, cuartos de
control, cuarto de mdaquinas o de equipo eléctrico que estén
denfro de las dreas consideradas como peligrosas, estardn
clasificadas de la siguiente manera:

Cuando una puerta, ventana, vano o cualquier otra abertura
en la pared o ftecho de una construccion quede locdlizada
total o parcialmente dentro de un drea clasificada como

La estacién de servicio cuenta con la
identificacién de las dreas peligrosas, segun lo
indicado en la NOM-001-SEDE-2012, dichas
areas y estan representadas por la zona de
dispensarios, drea de venteos y boguillas de
bomba sumergible en tanque. Ver plano E-3 de
instalaciones eléctricas.
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peligrosa (Clase 1, division 1 y 2), todo el interior de

la construccion quedarda también dentro de dicha clasificacién
a menos que la via de comunicacién se evite por medio de un
sistema de ventilacién de presion positiva a base de aire limpio,
con dispositivos para evitar fallas en el sistema de ventilacion; o
bien se separe por paredes o diques, que cumpla con lo
sefalado en el cdédigo NFPA 30A y el cédigo NFPA 70, o
cddigos 0 normas que las modifiguen o sustituyan.

La extension de las dareas peligrosas debe cumplir con lo
sefialado en los articulos 510, 511 y 514 de la NOM-001-SEDE-
2012 o la que la medifique o sustituya.

5.8. Instalaciones eléctricas.

Las instalaciones eléctricas deben cumplir con lo establecido
en el articulo 514-Gasolinerias y Estaciones de Servicio de la
Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012 o aquella que la
medifique o la sustituya. Asi mismo, los conductores eléctricos
deben cumplir con las condiciones de seguridad establecidas
en la Norma Oficial Mexicana NOM-063-SCFI-2001 o aquella
que la modifique o la sustituya.

Los sistemas de iluminacién deben ademdas cumplir con lo
establecido en las normas oficiales mexicanas NOM-064-SCFl-
2000 y NOM-025-STPS-2008 o las que las modifiquen o las
sustituyan. Los sistemas de tieras y pararayos ademds de
cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012,
deben cumplir con la Nomna Oficial Mexicana NOM-022-STPS-
2008 o las que las modifiquen o las sustituyan. Los conductores
de un circuito infrinsecamente seguro no se instalarén en el
mismo ducto, caja de conexiones o de sdlida y otros
accesorios, con conductores de ofro circuito, a menos que
pueda instalarse una barrera adecuada que separe los
conductores de los respectivos circuitos.

En las acometidas eléctricas y de tiemras fisicas a contenedores
de dispensarios y motobombas de tangues de
almacenamiento, las instalaciones  eléctricas deben
ser herméticas.

Para impedir la filtracion de vapores, fluidos y humedad al
aislamiento exterior de los conductores eléctricos, se aplicara al
sello eléctrico, una fibra y compuesto sellador aprobadoe y cajas
a prueba de explosidn.

Se pueden utilizar para el suministro normal de energia eléctrica
o para emergencias sistemas alternos de generacién y/o
almacenamiento de energia eléctrica como las plantas de
energia eléctrica con motor de combustién interna, celdas
solares, sistemas edlicos, o cualquier otro sistema que permita la
operacién de la Estacién de Servicio.

Los tableros para el centro de control de motores estaran
localizados en una zona exclusiva para instalaciones eléctricas,
la cual por ningdn motivo debe estar ubicada en el cuarto
de maquinas ni en las areas clasificadas de las divisiones 1y 2.
La Estacion de Servicio tendrd@ minimo cuatro interruptores de
emergencia (‘paroc de emergencia’) de golpe que
desconecten de la fuente de energic a todos los
circuitos de fuerza, asi como al alumbrado en dispensarios, los
cuales serdn a prueba de explosidn con clasificacién aprobada
para dreas de la clase |, grupo D, divisiones 1 y 2. El
alumbrado general debe permanecer encendido.

La totalidad de las instalaciones eléctricas
disefiadas para la estaciéon de servicios, estdn
apegadas plenamente a las especificaciones
del presente punto.

La totalidad de la informacién requerida en el
presente punto de la noma, se encuentra
perfectamente detfallada en los 4 planos
eléctricos adjuntos en la seccidn de anexos,
estos con las claves E1, E2, E3 y E4.

El servicio de energia elécirica serd abastecido
por la CFE de manera subterranea, hasta un
transformador monofasico tipo pedestal de 25
KVA marca Proloc-GE, de donde se conducira
la energia con tuberia subterdnea hasta el
cuarto de controles eléctricos, sitio de donde se
distribuird la energiac a todas las dreas de la
estacion de servicios.

En los mismos planos eléctricos encontramos la
ubicacién y fipo interruptores, sistema de
iluminacién a instalar, la red de puestas a tierra
y pararrayos, asi como los diagramas unifilares,
cuadros de cargas y zonas de riesgo.
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Los interruptores estardn localizados en el interior de la oficina
de confrol de la Estacion de Servicio donde habitualmente
exista personal, en la fachada principal del edificio de
oficinas.,.en la zona de despache y en la zona de
almacenamiento, independientemente de cualquier otro lugar.
Los botones de estos interruptores serdn de color rojo y se
colocardn a una altura de 1.70 metros a partir del nivel de piso
terminado.

Si por limitaciones de espacio el drea donde queden alojados
los tableros v el centro de control de motores se localiza en
dareas peligrosas, los equipos eléctricos que se instalen serdan a
prueba de explosion o clase NEMA-7 (NEMA, National Electrical
Manufacturers Association), o bien se instalard un equipo de
presurizacion de acuerdo a la NFPA 494, o cédigo o norma que
la modifique o sustituya.

La Estacion de Servicio debe tener instalado dos contactos
eléctricos independientes de 120 Volts, con capacidad para
suministrar 15 y 25 amperes a Laboratorios Méviles, para que se
realice la verificacién de la calidad de los combustibles.

5.9. Senales y avisos.

Se deben sefialar accesos, sdlidas, dreas de circulacion interma,
estacionamientos, areas de carga y descarga de combustibles
y zonas peatonales. La ubicacién y dimensidn de las sefiales y
los avisos estardn en funcién de las caracteristicas del predio y
distribucion de las instalaciones en la Estacion de Servicio, asi
como a lo indicado en el Anexo 2 Senalizacion.

Si el espacio utilizado para colocar las senales y los avisos no
son suficientes, se podrd modificar el tamafio del mismo de
acuerdo a las disposiciones del apartado 6.6 de la NOM-003-
SEGOB-2011 y NOM-026-5TPS-2008 o las que las medifiquen o
sustituyan. Se debe dar cumplimiento a los requerimientos de
comunicacion de riesgos indicados en la NOM-018-STPS-2000.

El Regulado podrd redlizar las adaptaciones para observar
las disposiciones de la NOM-018-STPS-2015, de acuerdo a lo
estipulado en su articulo Segundo Transitorio.

Las sefales y avisos que apliquen al pavimento se harén, segun
lo establecido en la normade SCT N-CMT-5-03-001 Parte 5
Materiales para sefialamiento y dispositivos de seguridad, o la
que la modifique o sustituya, con pintura tipo transito con micro
esfera de vidrio, o cinta autc adherible reflejante, material
termopléstico y en combinacion con violetas
reflejantes, tachuelas, botones y/o briquetas.

La tipografia a ufilizar en las sefales y avisos indicadas en el
Anexo 2 "Sefndlizacion” de la presente norma, serd empleada en
el texto de los sefalamientos es la especificada como Univers
65 Bold.

La totdlidad de Ila instalacion  serd
adecuadamente sefalizada atendiendo las
especificaciones de la NOM-026-5TPS-2008, se
colocardn senales de advertencia, informativas,
restrictivas, de obligatoriedad y de prohibicién.

El tamarno y puntos de colocacién seran de tal
manera que sean siempre visibles.

Se delimitaran también los espacios peatonales
y las zonas de riesgo con color amarillo, la zona
de discapacitados serd delimitada en color
azul, todo esto en apego a la NOM-001-STPS-
2008.

Las especificaciones técnicas establecidas en el
presente  punto serdn  adecuadamente
atendidas.

5.10. Elaboracién de planos.

Los planos se presentan doblados a tamano carta con las
dimensiones siguientes: de 90 cm. de largo X 60 cm. de ancho o
110 ecm. de largo X 70 cm. de ancho, con 1 cm. de margen
excepto del lado izquierdo que serd de 2 cm.

La escala a ulilizar en los planos serd la necesaria para
acomodar todas las instalaciones, pudiendo ser cualquiera de
las siguientes: 1:75, 1:100, 1:125 y 1:150, pudiendo utilizar
ofras escalas cuando las indicadas no permitan colocar todas
las instalaciones del proyecto.

El juego de planos se adjunta en la seccion de
anexos, todos fueron impresos en papel bond
de 90 x 60 cm, cuentan con escala de 1:100 y
se encuentran acotados en metros.

En la parte inferior los planos cuentan con
cuadro de descripcion de revisiones, asi como
cuadro de identificacién de datos del plano,
donde se detalla el nombre vy cedula
profesional del proyectista, director responsable
de obra, expertos eléctricos, cuenta ademdas

1S/
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Al pie de plano habrd espacios para el cuadro de descripciéon
de revisiones, sellos de revision, actudlizacion y/o aprobacion;
para la identificacion y logotipo del constructor, contratista y/o
Regulado, fecha de elaboracion, razén social y domicilio fisico
del predio; tipo de Estacién de Servicio, descripciéon del plano,
un cuadro para anotar el nimero de la revision del plano y otro
para su clave.

Se reservard un apartado adyacente al margen derecho del
plano para notas generales y simbologia utilizada., asi como
para la descripciéon detallada de las revisiones por modificacion
de las instalaciones.

El proyecto arquitecténico, debe tener la firma del responsable
del proyecto (profesionista de cualquier drea de ingenieria de
construccién o arquitectura) y el proyecto bdsico. Ademas de
lo anterior, debe tener la firma del Director Responsable de
Obra, con losrespectivos datos de la cédula profesional y
acreditacidon como peritc por parte de las autoridades
competentes y fechas de otorgamiento y vigencia respectivas.

con logotipo del constructor, denominacion vy
tipo de la estacién de servicio, razén social y
domicilio del promovente, identificacién y clave
del planao.

6. Operacién

La administracién de la Estacién de Servicio, debe cumplir con
los lineamientos o disposiciones administrativas en materia de
seguridad industrial, seguridad operafiva y proteccion al
medio ambiente que emita la AGENCIA. Para efectos de
control y verificacion de las actividades de operacion, la
Estacion de Servicio debe contar con una o varias "Bitacoras
foliadas’, para el registro de las incidencias y actividades
de operacion, entre otros de: recepcion y descarga de
productos, limpiezas programadas o no programadas
incluyendo las limpiezas ecoldgicas, desviacicnes en el balance
de producto, incidentes e inspecciones de operacién. La
bitacora(s) debe cumplir con los incisos del numeral 7.3.

En caso de producirse un demame de hidrocarburos se
procederd conforme lo establece la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, su Reglamento, y
las acciones para la remediacion se llevaran a cabo conforme
a lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, o la que
la modifique o sustituya.

El Regulado debe desarrollar su(s) procedimientols)
operacion, y debe incluir al menos los siguientes:
1. Recepcidn y descarga de productos
combustibles con autos tanques.

2. Despacho de productos al pdblico consumidor.

3. Preparacién y respuesta para las emergencias.

4. Investigacién de accidentes e incidentes.

Para mayor referencia y desarrollo de los procedimientos 1y 2,
el Regulado puede consultar el "Anexo 3" de esta norma, el
cual contiene algunos puntos descriptivos y no limitativos.

de

inflamables vy

La estacién de servicios proyectada, forma
parte de un corporativo gque cuenta con otras
varias estaciones de servicio en funcionamiento,
por lo que la operacion de esta nueva estaciéon
no serd algo nuevo pues se pondran en
practica todos los procedimientos operativos y
de mantenimiento con los cuales ya se cuenta.

Enfre los procedimientos documentados por el
corporativo aguila tenemos:

1.- Solicitud y Recepcion de combustible

2.- Despacho a clientes

3.- Procedimiento de atencidn a demrames,
fugas y/o incendio

4.- Procedimiento de  verificacion
instalaciones y mantenimiento.

5.- Procedimiento de limpieza y sanitizacién de
instalaciones

é.- Procedimiento de manejo de residuos del
establecimiento

7.- Procedimiento de limpieza de trampas de
combustible y monitoreo de calidad de
afluentes

Entre ofros......

de

Actualmente se trabgja en revisar y modificar
tales procedimientos con la intencién de
cumplan con las especificaciones de esta
nueva norma oficial mexicana.

La empresa conoce |la totalidad de los
preceptos legales aplicables en materia de
seguridad y salud ocupacional y proteccion
ambiental, por lo que trabajaré en garantizar el
cumplimiento de los mismos, junto con el resto
de las disposiciones que su H. Agencia
establezca.
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Para el control de la operacion de la estacién
se llevardn la totadlidad de las bitdcoras
solicitadas en el presente punto, y cualqguier
posible derame de hidrocarburos este sera
contenido y la totalidad de los residuos que
dicha accién genere serdn manejados vy
dispuestos como residuos peligrosos, en caso de
presentarse contaminacion del suelo se
trabajard en la caracterizacion y remediacidn
del sustrato con las metodologias establecidas
en la NOM-138-SEMARNAT/SS1-2012.

7. Mantenimiento.

La Estacién de Servicio debe contar con un programa de
mantenimiento para conservar en condiciones 6ptimas de
seguridad y operacion los elementos constructivos, equipos
einstalaciones. E regulado debe desarrollar  su(s)
procedimiento(s) de mantenimiento de conformidad con lo
establecido en la presente Norma.

El mantenimiento debe ser de cardcter preventivo y correctivo,
a efecto de identificar y comregir situaciones que pudieran
generar riesgos e interupciones repentinas en la operacién de
equipos e instalaciones, asi como para reparar o sustituir
equipos o instalaciones que estén dafadas o que no
funcionan. Se debe elaborar un programa mensual de
deteccion de fugas y dermames fomando como base la
informacién del sistema de control de inventarios para detectar
situaciones de riesgo en la seguridad operativa y la proteccion
al ambiente.

El programa de mantenimiento debe elaborarse con base en
las normas oficiales mexicanas aplicables segin corresponda, y
de no existir éstas, conforme Ilo prevean los manuales
de mantenimiento de cada equipo, o en su caso, conforme a
las indicaciones de los fabricantes, proveedores de materiales y
constructores. En este programa se debe establecer la
periodicidad de las actividades que se llevardn a cabo en un
afo calendario.

Como se menciond anteriormente la estacién
de servicio aplicard procedimiento de
mantenimiento ya existente el cual considera
en listas de verificacién cada uno de los items
de mantenimiento mencionados en la presente
norma, el programa de mantenimiento es anual
y considera como obligacién la realizacién de
andlisis mensuales para deteccion de fugas y
derrames.

La empresa tiene pleno conocimiento de que el
mantenimiento preventivo y comrectivo le
permitird alargar la vida Ufil de equipos.
instrumentos y edificaciones, contar con un
buen mantenimiento garantizard instalaciones
funcionales y seguras

7.1. El programa de mantenimiento debe aplicarse a:

a. Lostanques de aimacenamiento y recipientes presurizados;
b. Los sistemas de paro de emergencia;

¢. Los dispositivos vy sistemas de alivio de presion y de venteo;
d. Las protecciones de la instalacion, tales como controles,
enlaces de proteccidn, sensores y alarmas;

e. Lossistemas de bombeo y tuberias, y

f. Las especificaciones de los materiales utilizados en las
moaodificaciones o cambios del equipo.

El programa de mantenimiento disefiado
contempla la revisibn y mantenimiento
preventivo y comrectivo en tangues y recipientes
sujetos a presion, sistemas de paro de
emergencia, dispositivos y sistemas de relevo y
venteo, confroles, sensores alarmas,
protecciones dela instalacion, tuberias, equipos
de bombeo, instalaciones y totalidad de
equipamiento.

7.2, El programa de mantenimiento de los sistemas debe
contar con los procedimientos enfocados a:

a. Verificar el funcionamiento
relacionados con la operacién;

b. Asegurar que los materiales y refacciones que se usan en
los equipos cumplen con las especificaciones requeridas;

c. Testificar que se lleven a cabo las revisiones y pruebas
periddicas a los equipos;

seguro de los equipos

El procedimiento de mantenimiento aplicable a
las estaciones de servicio propiedad de la
empresa promovente considera aspecfos de
revision, comprobacién de funcionamiento,
operacion nomal y de paro de emergencia,
especificaciones para la adquisicion de piezas y
refacciones, asi como la determinacién de
riesgos a los cuales puede someterse el
trabagjador al realizar el mantenimiento.
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d. Realizar el mantenimiento con base en las
recomendaciones del fabricante y/o, en su caso, del andlisis de
riesgos y el procedimiento de la empresa;

e. Revisar el cumplimiento de las acciones
resultantes del mantenimiento;

f. Revisar los equipos nuevos y de reemplazo, para el
cumplimiento con los requerimientos de disefic donde estaran
instalados, y

g. Definir los criterios o limites de aceptacién; la frecuencia de
las revisiones y pruebas, conforme a las recomendaciones del
fabricante; las buenas practicas de ingenieria;  los
requerimientos regulatorios y las politicas del Regulado, entre
otros.

Por seguridad y para evitar riesgos, las actividades de
mantenimiento deben ser realizadas cumpliendo las medidas
de seguridad descritas en el punto 7.4 de esta Norma, y
se utilizardn heramientas, equipos de seguridad y refacciones
que garanticen los tfrabajos de mantenimiento.

Todo trabajo de mantenimiento debe quedar documentado
en lafs) bitacora(s) y registradoen los expedientes
correspondientes.

correctivas

Se cuenta con formatos de registro del
mantenimiento, mismo que debera ser
registrado en la bitacora correspondiente.

7.3. Bitdcora.

Para efectos de control y verificaciéon de las actividades de
mantenimiento la Estacién de Servicio debe contar con una o
varias "Bitadcoras foliadas”, para el registro de: mantenimiento
preventivo y comectivo de edificaciones, elementos
constructivos, equipos, sistemas e instalaciones de la Estacion
de Servicio, pruebas de hermeticidad, incidentes
e inspecciones de manfenimiento, entre otros.

a. Lals) bitdcora(s) no debe(n) contener tachaduras y en
caso de requerirse alguna correccion, ésta serd a
través de un nuevo registro, sin eliminar la hoja vy sin
borrar ni fachar el registro previo.

b.

b. La(s) bitacora(s) estard(n) disponible(s) en todo momento
en la Estacion de Servicio y en un lugar de facil acceso tanto
para el responsable de dicha estaciéncomo para los
trabajadores autorizados.

c. Lla(s)] bitacora(s) debe(n) contener como minimo lo
siguiente: nombre de la Estacién de Servicio, domicilio, nombre
del equipo y firmas de los frabajadores autorizados, firma
autégrafa del o los trabajadores que redlizaron el registro
de actividades, asi como la fecha y hora del registro.

Para garantizar el cumplimiento del
mantenimiento en las instalaciones la empresa
llevard bitacoras de registro de cada accion de
mantenimiento preventivo y/o comectivo tanto
en edificios y elementos constructivos, equipos,
registrard a su vez los resultados de las pruebas
de hermeticidad, y la ocurrencia de cualquier
incidente y/o accidente.

Las bitdcoras serdn llenadas a mano, serdn fipo
libreta de pasta dura, las cuales estaran foliadas
y no contendran tachaduras, por lo que de
presentarse el caso, se iniciard en la hoja
siguiente el registro nuevamente, las bitdcoras
estardn siempre en la estacion de servicio
contendrdn la siguiente informacion: nombre
de la Estacion de Servicio, domicilio, nombre del
equipo vy firmas de los frabajadores autorizados,
firma autégrafa del o los trabajadores que
realizaron el registro de actividades, asi como la
fecha y hora del registro.

7.4. Previsiones para realizar el mantenimiento a equipo e
instalaciones.

7.4.1. Preparativos
mantenimiento.
Todos los trabajos peligrosos efectuados por los trabajadores de
la Estaciéon de Servicio o contratados con terceros estarén
autorizados por escrito por el responsable de la Estacidén de
Servicio y se registraran en la(s) bitGcora(s), anotando la fecha y
horas de inicio y terminacién programadas, asi como el
equipo y materiales de seguridad que serdan utilizados.

Los trabajadores de la Estacién de Servicio y el personal externo
contardn con el equipo de seguridad y proteccién de acuerdo

para realizar actividades de

La totalidad de los trabagjos peligrosos que se
redlizarén en la estacién de servicio, serdn
previamente autorizados por escrito por el
responsable de la estacion, dichos formatos de

autorizacién contendrdn minimamente la
siguiente  informacién: descripcion de los
trabgjos a realizar, nombre del personal

autorizado para redlizar dichos trabajos, equipo
de proteccion personal solicitado, herramientas
e instrumentos necesarios, andlisis de riesgos de
la actividad, asi como la fecha y tiempo que
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a la norma NOM-017-5TPS-2008, ola que la modifique
osustituya, asi como con heramientas y equipos
adecuados de acuerdo al lugar y las actividades que vayan a
realizar.

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento se
deben seguir las medidas establecidas en los procedimientos
de mantenimiento, las recomendaciones de fabricante y las
siguientes:

a. Suspender el suministro de energia eléctrica al equipo en
mantenimiento y aplicar el procedimiento de seguridad de
etiquetado, bloqueo y candadeo.

b. Para actividades en dispensarios, suspender el despacho de
producto desde la bomba sumergible al dispensario.

c. Delimitar la zona en un radio de:

1. 6.10 metros a partir de cualquier
dispensarios.

2. 3.00 metros a partir de la bocatoma de llenado de tanques
de almacenamiento.

3. 3.00 metros a partir de la bomba sumergible.

4. 8.00 metros a partir de la frampa de grasas o combustibles.
d. Verificar con un explosimetro que no existan o se
presenten concentraciones explosivas de vapores.

e. Eliminar cualqguier punto de ignicion.

f. Todas Ilas herramientas eléctricas portatiles estaran
aterrizadas y sus conexiones e instalaciéon serdn a prueba de
explosion.

g. En el drea de frabagjo se designardn a dos personas
capacitadas en el uso de extintores, cada una con un extintor
de polvo quimico seco tipo ABC de 9 kg.

h. Cuando se redlicen frabagjos en el interior del tanque de
almacenamiento se tendrd una persona en el exterior
encargado de |la seguridad.

Estas medidas preventivas son enunciativas y no limitativas.

costado de los

En los formatos de autorizacién de frabagjos
peligrosos, se manifestardn y exigirdn las
siguientes medidas de seguridad:

1.- Suspender la energia eléctrica de cualquier
equipo en mantenimiento, etiquetar, bloguear
e instalar candados tal cual lo establece la
NOM-004-STPS-1999 y NOM-029-STPS-2011.

2.- Delimitar las zonas de trabajo para evitar
curiosos gue puedan ponerse en riesgo, las
distancias se apegaran a lo establecido en este
punto de la norma

3. Cualguier trabajo en zona de despacho
implicard que se suspenda el suministro de
combustible del tanque de almacenamiento a
los dispensadores.

4.- Cuando se trabaje en espacios confinados
redlizar pruebas de explosividad y asignar un
supervisor permanente de los trabgjos. el cual
deberd estar debidamente capacitado en
atencion de emergencia.

5.-. Cuando se requiera del uso de herramientas
vy equipos eléctricos previo a su funcionamiento
deberdn ser aterrizados a tierra.

6.- Se instalardn en las de trabgjo. con
materiales inertes para la contencion de
cualquier posible derame, asi como se
colocaran 2 personas con extintor en mano.

7.- Supervision del uso correcto del equipo de
proteccién personal.

Asi como otfras medidas de seguridad indicadas
en las normas expedidas por la STPS.

742. Medidas de seguridad para realizar trabajos "en
caliente” o que generen fuentes de ignicién.

Para los casos en los que se justifique realizar trabgjos "en
caliente", antes de iniciar debe analizarse las actividades que
serdn redlizadas y las dreas donde se llevarén a cabo para
identificar los riesgos potenciales y definir las medidas a seguir
para garantizar la seguridad de las personas e instalaciones
durante el desarmollo de las actividades. Ademds se debe
cumplir con lo establecido en sus procedimientos de
mantenimiento, recomendaciones de fabricante y
norma NOM-027-STPS-2008, o la que la modifique o sustituya.
Antes de readlizar cudlquier actividad de mantenimiento se
deben seguir las medidas establecidas en los procedimientos
de mantenimiento, las recomendaciones de fabricante y las
siguientes:

a. Suspender el suministro de energia eléctrica a todos los
equipos de bombeo y despacho de combustibles y aplicar
procedimiento de seguridad de efiquetado, blogueo vy
candadeo donde sea requerido.

b. Despresurizar las lineas de producto.

c. Inspeccionar las dreas donde se redlizardn las actividades, y
eliminar fugas, derrames o acumulaciones de combustibles.

Para la realizaciéon de trabajos en cdliente, se
requerird por ser trabagjo peligroso de
autorizacién por escrito debidamente firmada
por el responsable de la estacién de servicio.

Los trabajos de soldadura y corte se apegardan
a cada una de las exigencias que marca la
NOM-027-STPS-2008, por lo que minimamente se
exigira:

1.- Andlisis de riesgo potenciales generados por
la actividad a realizar

2.- Descripciéon de las tareas a realizar y del
equipamiento y productos de soldadura a
utilizar.

3.- Procedimientos de seguridad e higiene y la
constancia de informacidn a los trabajadores.
4.- Contar con cronograma para actividades
de soldadura y corte.

5.- Procedimientos y controles especificos en asi
de realizar trabgjos en dreas confinadas, en
alturas, o con atmosferas inflamables.

é.- Solicitar capacitacién del personal a cargo
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d. Limpiar las areas de frabajo.

e. Retirar los residuos peligrosos generados.

f. Verificar con un explosimetro que no existan concentraciones
explosivas de vapores.

Estas medidas preventivas son enunciativas y no limitativas.

de los trabajos en materia de seguridad

/.- Exigir que el personal durante los frabajos use
el EPP adecuado para la actividad, entre otras
8- Des energizar y despresurizar equipos ¥
tuberias.

9.- Tras los trabgjos limpiar y retirar de la zona
todos los residuos que se generen.

7.4.3. Medidas de seguridad para realizar frabajos en dreas
cercanas a lineas eléctricas de media y alta tensién.

Para redlizar cualquier trabajo de mantenimiento utilizando
elementos de altura como plataformas (andamios de torre fijos
o moviles), se requiere dar cumplimiento a lo establecido en la
norma NOM-009-STPS-2011, o la que la modifique o sustituya;
adicionalmente, conservar en todo momento una distancia
horizontal minima de seguridad de 5.00 metros entre la
esfructura de la plataforma (incluyendo los objetos o personas
que se ubiguen sobre ella) y la proyeccion vertical de las lineas
eléctricas.

Para actividades que se requieran realizar a distancias menores
se debe solicitar permiso la empresa productiva del estado a
cargo de las lineas eléctricas, para que ésta aplique las
medidas de proteccién apropiadas, a fin de realizar el montaje
de la plataforma y los trabajos requeridos.

Todos los trabagjos de inspeccion, mantenimiento, limpieza y
sustitucion de equipo e instalaciones que se realicen en dareas
cercanas a lineas eléctricas de media y alta tensién, deben
cumplir con estas disposiciones siguientes:

a. Instalar plataforma en areas con suelo firme.

b. Para estabilizar la plataforma, la relacion entre la altura y ancho
de la plataforma no debe exceder de 3.5:1 para instalacion fija y
3:1 para instalacion movil.

c. Verificar que las ruedas instaladas en los montantes de las
plataformas moviles sean de por lo menos 125 mm de digmetro y
que estén equipadas con dispositivos de frenos en las ruedas que
no se puedan soltar por accidente.

d. Instalar la escalera de acceso en el interior de la plataforma y
contar con una tapa de acceso con seguro en la seccion superior.
e. Al redlizar los trabgjos sobre la plataforma utilizar equipo de
protecciéon personal: Casco, guantes, calzado dieléctico y amés
de seguridad contra caidas.
f. Todas las herramientas
atemizadas.

g. El area de frabajo estard restringida exclusivamente al interior de
la seccién superior de la plataforma y por ningin motivo debe
acercarse la heramienta a menos de 5.00 mefros de las lineas
eléctricas.

h. Ningin objeto debe exceder el limite establecido por la
superficie superior del andamio y si por alguna razén no se puede
cumplir con esta condicién, las maniobras deben realizarse en la
zona mas alejada de las lineas eléctricas.

Estas medidas preventivas son enunciativas y no limitativas.
Ademds, dichos frabajos y los trabagjos "en caliente o que
generen fuentes de ignicion" deben estar autorizados por
escrito por el Responsable de la Estacion de Servicio y seran
registrados en la bitGcora, anotando la fecha y hora de inicio
y terminacién programada, indicando el equipo y materiales
de seguridad que serdn utilizados. Al finalizar los trabajos deben
registrarse los datos y los eventos relevantes que ocumieron.

eléctricas portdtiles deben estar

Cudlguier trabgjo en zonas préoximas a la
acometida, y subestacién eléctrica, asi como
en cuarto de controles eléctricos, se apegardn
a las medidas de seguridad establecidas en
este punto, aunado a que se acatardn las
exigencias de las NOM-009-STPS-2011 “trabajo
en alturas”, NOM-029-STPS-2011"trabajos con
riesgo eléctrico”, asi como el resto de las
normas que implican andlisis de riesgos
especificos como NOM-004-STPS-1999
“maquinaria y equipo"

Prohibida |a reproduccidn parcial o total de éste documento sin la autorizacién por escrito de Industrias y Andlisis Ambientales, S.C

Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culiacdn Sinaloa. Tel. 667-7166699
www.jaamb.com.mx




=

PETROAGUILA, §.A DE C.V.

Informe Preventivo

744, Medidas de seguridad en caso de derrames de
combustibles.

Cuando al realizar actividades de mantenimiento en la Estacidn
de Servicio se presenten fugas o derrames de productos en
tuberias, conexiones y cualquier otfro elemento presurizado o
con acumulaciones de combustibles, se deben realizar
las acciones siguientes:

a. Suspender inmediatamente los trabajos de mantenimiento
que se estén realizando.

b. Suspender el suministro de energia eléctrica a los equipos
que originaron el derrame.

c. Activar el sistema de paro por emergencia de la instalacién.
d. Eliminar todas las fuentes de calor o que produzcan chispas,
que estén cercanas al drea del derrame.

e. Evacuar al personal ajeno a la instalacién.

f. Corregir el origen del derrame.

g. Lavar el drea con abundante agua y recolectar el producto
derramado en la frampa de combustibles.

h. Colocar los residuos peligrosos en los
confinamiento.

i. Una vez redlizada la cormrecciéon del origen del problema vy
establecidas las condiciones seguras de operacién de la
instalacién  se podra continuar conlos trabajos de
mantenimiento y operacion, de acuerdo a los lineamientos del
procedimiento de emergencia por fugas y derrames de
hidrocarburos. Estas medidas preventivas son enunciativas y no
limitativas.

lugares de

El procedimiento de mantenimiento de Ila
estacion de servicios considera los siguientes
aspectos a realizar en casc de presentarse
derrame de producto durante actividades de
mantenimiento.

1.- Al identificar el origen del demrame se
suspenderd cualguier trabajo que se esté
realizando en la zona, toda posible fuente de
calor y/o energia estatica serd alejada.

2.- Se cortard el suministro de energia eléctrica y
se accionard el paro de emergencia y se
activar@ alarma para proceder con la
evacuacion del personal.

3.- En la estacidon solamente se quedard
personal que trabaje en el control del derrame
el cual estard debidamente capacitado.
4- Dotar en el drea de materiales
coadyuven con el control del problema.

5.- Controlado el problema realizar actividades
descontaminacion del drea, esto implicara el
refiro de residuos peligrosos, v el lavado con
suficiente agua, afluentes que  serdn
conducidos a la trampa de sélidos.

6.- Finadmente se readlizard evaluacién para
regreso a condicione normales, se constatard
que el demame no haya generado
contaminacién del suelo.

7.- Llenar bitdcora de incidentes y accidentes.

que

7.5. Mantenimiento a Tanques de almacenamiento.

Dado gue la gran mayoria de los tanques de almacenamiento
se encuentran confinados, ya sean enterrados o superficiales, el
mantenimiento se circunscribe a verificar los resultados de las
pruebas de hermeticidad y al drenado del agua que se
condensa por cambios de temperatura tanto del Ambiente
como de los productos.

Por lo que, previo a la realizacién de trabajos de mantenimiento
de tanques de almacenamiento se debe proceder a verificar
los resultados de las pruebas de hermeticidad, realizar el
drenado de agua del tanque vy, recalibrar los tanques para
qjustar la capacidad volumétrica de los mismos en la consola
del equipo del sistema de control de inventarios.
La recalibracién volumétrica de tangues se debe redlizar por lo
menos una vez al ano.

7.5.1. Pruebas de hermeticidad.

Para la realizacién de las pruebas de hermeticidad se utilizaran
los sistemas fijos, los cuales consisten en equipos del sistema de
control de inventarios y de deteccion electrénica de fugas o
bien los sistemas mdviles que aplican métodos de prueba
volumétricos y no volumétricos.

El responsable de la Estacion de Servicio debe asegurarse de
que los equipos delsistema de control de inventarios y
deteccién electrénica de fugas operen en éptimas condiciones
a los diferentes niveles de producto que tenga el tanque.

El mantenimiento a tanques estd considerado
dentro del programa anual de mantenimiento,
donde se realizaran verificaciones de su estado
y hermeticidad, drenado de agua vy
recalibracion volumétrica anual del tanque.

Los resultados del mantenimiento y pruebas se
registrar@n en la bitGcora comrespondiente.

En caso de detectarse fuga en el tanque éste
serd sustituido por uno nuevo, disponiendo el
anterior como residucs peligroso.
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Los resultados que se obtengan de las pruebas de
hermeticidad redlizados con equipo fijo © movil quedaran
registrados en la bitacora y el original se guardara en el archivo
de la Estacidon de Servicio, y se exhibird a la AGENCIA cuando
asi se solicite.

Con los resultados de las pruebas de hermeticidad se podrd
identificar si se requiere redlizar actividades de mantenimiento
al tangue y, en su caso, determinar las acciones para llevar a
cabo las reparaciones comrespondientes, la suspension temporal
de los mismos o el retiro definitivo y sustitucion por equipos
nuevos.

En caso de ser detectada alguna fuga en tangues de
almacenamiento de doble pared al aplicar las pruebas de
hermeticidad, se procederd a suspender la operacién del
tanque, retirar el producto que contiene, realizar la limpieza
intferiordel mismo, verificar la parte afectada para su
reparacion o sustitucién segin sea el caso.

En el caso de tanques de almacenamiento que no sean
herméticos se retirardn de inmediato de operaciéon y se
apegaran a lo dispuesto por la legislacién aplicable.

7.5.2. Drenado de agua.

El responsable de la Estacion de Servicio debe llevar a cabo las
actividades necesarias para determinar la presencia de agua
en el interior del tanque.

Para conocer la existencia de agua en el interior del tanque de
doble contencién serad necesario revisar la lectura del indicador
del nivel de agua en el sistema de control de inventarios; en el
caso de tanques de pared sencilla se tomara la prueba manual
directamente en el tanque utilizando la regla y la pasta
indicadora de agua, esta actividad se realizard al menos cada
30 dias.

En caso de identificar la presencia de agua, se procederda a
realizar el drenado de la misma. Los liquidos extraidos serdn
almacenados en  tambores  herméticos de 200 litros,
correctamente identificados como residuos contaminantes,
para su posterior recoleccion y fransporte a los lugares de
disposicion final aprobados por las autoridades
correspondientes. Asimismo, se confratard a la empresa
especializada que cuente con permisos para el manejo y
disposicion de residuos peligrosos. Se debe entregar al
responsable de la instalacién copia del manifiesto de "Entrega
Transporte y Recepcion de Residuos Peligrosos', para su
tratamiento y confinamiento y copia del documento en el que
la empresa especializada que realizé la actividad, certifica que
el fangue guedd completamente limpio.

Mensualmente se readlizard inspeccién  del
lector de nivel de agua del tanque de
almacenamiento, en caso de presentar fuga se
procederd de inmediato a su drenado, dicha
agua contaminada con hidrocarburo es
considerada residuo peligroso, motivo por el
cual serd maneja en total apego a las
disposiciones establecidas en la LGPGIR y su
reglamento.

Cada vez que sea redlizado drenado, se
debera registrar en bitacora.

7.6. Trabajos en el tanque.

Los Regulades deben observar lo indicado en las Disposiciones
Generales para la Seguridad en el Trabagjo establecidas en el
Reglamento Federal de Seguridad y Salud en el Trabajo, para
Trabajos en Espacios Confinados.

En apego a NOM-033-STPS-2015, se redlizard el
andlisis de riesgo especifico para tfrabagjos en
espacios confinados cada vez que se vaya a
realizar un trabajo de mantenimiento en los
tanques de almacenamiento de combustible.
De la misma manera se estableceran las
medidas de seguridad consideras pertinentes
para combatir cualquier posible riesgo
determinado.
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7.6.1. Consideraciones
espacios confinados.
Para trabagjos dentro de los tangques de almacenamiento se
debe cumplir con lo siguiente:

a. El responsable de la Estacion de Servicio, duefic o
representante legal extenderd una autorizacion por escrito,
registrando esta autorizacién en la Bitdcora, indicando fecha vy
hora de inicio y término programadas de los trabajos a ser
realizados; equipo de proteccién y seguridad que se utilizard;
permiso de Proteccion Civi; y nombre y direcciéon de la
compania que realizard los trabgjos, en su caso, extraccién,
transporte y recepcién para confinamiento de residuos
peligrosos, con una descripcion detallada de los trabajos
realizados, etc.

b. Limpiar y vaporizar los tanques de almacenamiento, antes
de redlizar cualquier trabajo en su interior, con el objeto de
evitar condiciones inseguras y de riesgo.

c. Bloguear y candadear el suministro de energia eléctrica a la
magquinaria y equipo relacionado con el espacio confinado
donde se haré el frabajo, antes de ingresar al interior del
tangue, y colocar sefales y avisos de seguridad que indiguen la
prohibicién de usarlos mientras se lleva a cabo el trabgjo.

d. Bloquear, etiquetar y candadear las vdlvulas inmediatas al
tangue, que suministran combustible antes de ingresar al interior
del tanque y colocarsefales y avisos de seguridad que
indiquen la prohibicién de usarlos mientras se lleva a cabo el
trabagjo.

e. Durante el tiempo que el frabajador se encuentre dentro del
tanque de almacenamiento de combustibles, serd
estrechamente vigilado y supervisado por el responsable del
trabgjo o por una persona capacitada para esta funcidn vy
rescate en espacios confinados; ademds utilizard eguipo de
proteccién y seguridad personal, un amés y cuerda resistente a
las sustancias quimicas que se encuentren en el espacio
confinado, con longitud suficiente para poder manicbrar
deniro del drea y ser utilizada para rescatarlo en caso de ser
necesario.

de seguridad, para trabajos en

Se tiene proyectado atender todas y cada una
de las consideraciones de  seguridad
establecidas en el presente punto de norma.

La totalidad de los trabagjos peligrosos que se
redlizardn en la estacion de servicio, serdn
previamente autorizados por escrito por el
responsable de la estacién, dichos formatos de

autorizacion contendran  minimamente la
siguiente  informacidén: descripcion de los
trabajos a realizar, nombre del personal

autorizado para realizar dichos trabgjos, equipo
de proteccidn personal solicitado, herramientas
e instrumentos necesarios, andlisis de riesgos de
la actividad, asi como la fecha y tiempo que
durara el frabgjo.

7.6.2. Monitoreo al interior en espacios confinados.

Se monitoreard constantemente el interior del tanque para
verificar que la atmésfera cumpla con las condiciones
siguientes:

a. Que el contenido de oxigeno esté entre 19.5% y 23.5%; en
caso confrario se tomardn las medidas pertinentes, tanto para
el uso de equipo de proteccién respiratoria auténomo con
suministro de aire, como para la realizacion de actividades en
atmésferas no respirables.

b. La concentracion de gases o vapores inflamables no serd
superior en ningin momento al 5% del valor del limite inferior de
inflamabilidad y de 0% en el caso de que se vaya a redlizar un
trabagjo de corte y/o soldadura.

c. Se debe contar con un sistema de extraccién mecdnica
portatil para ventilar el espacio confinado.

Las ldmparas que se uliicen para iluminar un espacio
confinado, ser@n de uso rudo y a prueba de explosion.

Previo a los trabajos dentro de tanque, se debe
de monitorear las condiciones atmosféricas del
interior, puesto deber& contar con la cantidad
de oxigeno atmosférico necesario para
garantizar el bienestar de los frabajadores y
evitar cualquier explosién dentro del mismo a
causa de vapores inflamables aun en su interior.

Es por ello que el oxigeno deberd estar dentro
del rango de 19.5 a 23.5% y la concentracién
de vapores inflamables no serd nunca mayor al
5% del valor limite inferior de inflamabilidad.

No se pemmitirdn conexiones eléctricas, ni
equipos y sistemas de iluminaciéon que no sean
anti explosivos.
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7.7. limpieza interior de tanques.

La limpieza de los tanques se realizara preferentemente con
equipo automatizado delimpieza de tanques con una
periodicidad maxima decada dos afos, o antes si
existen casos fortuitos o de fuerza mayor, y se deben cumplir los
requisitos siguientes, ademads de las medidas relacionadas con
la ropa de trabajo, consideradas en la Norma Oficial
Mexicana NOM-005-STPS-1998, o la que la modifique o sustituya.

La limpieza de los tanques serd programada
cada 2 afos, para ello se confratard los
servicios de una empresa prestadora de tales
servicios de mantenimiento.

7.7.1. Requisitos previos para limpieza interior de tanques.

a. El Responsable de la Estacidon de Servicio extenderd una
autorizacién por escrito, registrando esta autorizacion en la
Bitdcora, indicando fecha y horade inicio y término
programadas de los trabajos a ser redlizados; equipo
de proteccién y seguridad que se utilizard; permisos de las
autoridades correspondientes y direccién de la persona fisica o

moral que realizard los trabajos; en su caso, extraccion,
transporte y recepcién para confinamiento de residuos
peligrosos, con wuna descripcidon detallada de los

trabajos realizados.

b. Bloquear, etiquetar y candadear el suministro de energia
eléctrica a la maquinaria y eguipo relacionado con el espacio
confinado donde se hard el trabagjo.

c. Bloquear, etiguetar y candadear las valvulas inmediatas al
tanque que suministran combustible y colocar senales y avisos
de seguridad que indiguen la prohibicién de usarlos mientras se
lleva a cabo el trabajo.

d. Drenar y vaporizar los tangues de almacenamiento, antes de
realizar cualquier frabajo en su interior, en caso de que ingrese
personal al interior. Durante el tiempo que el trabgjador se
encuentre dentro del tanque de almacenamiento de
combustibles, estard vigilado y supervisado por trabajadores de
acuerdo con los procedimientos de seguridad
establecidos, ademds utilizard equipo de proteccién vy
seguridad personal, un amés y cuerda resistente a las sustancias
guimicas que se encuentren en el espacio confinado, con
longitud suficiente para poder maniobrar dentro del drea vy ser
utiizada para rescatarlo cuando se requiera, y equipo
de respiracion en caso de ser necesario.

Se tiene proyectado atender todas y cada una
de las consideraciones de seguridad
establecidas en el presente punto de norma.

La totalidad de los trabajos peligrosos incluida la
limpieza interior de los tangues (espacio
confinado) que se realizardn en la estaciéon de
servicio, serdn previamente autorizados por
escrito por el responsable de la estacién, dichos
formatos de autorizacion contendréan
minimamente  la  siguiente informacion:
descripcion de los trabajos a realizar, nombre
del personal autorizado para realizar dichos
frabajos, equipo de proteccion personal
solicitado, herramientas e instrumentos
necesarios, andlisis de riesgos de la actividad,
asi como la fecha y tiempo que durara el
frabajo.

7.7.2. Requisitos de la atmésfera para trabajos en el interior
del tanque.

Se monitoreard constantemente el interior del tanque para
verificar que la atmésfera cumpla con las condiciones
siguientes:

a. Que el contenido de oxigeno esté entre 19.5% y 23.5%; en
caso contrario se tomardn las medidas pertinentes, tanto para
el uso de equipo de proteccion respiratoria auténomo con
suministro de aire, como para la realizacién de actividades en
atmésferas no respirables.

b. La concentracién de gases o vapores inflamables no serd
superior en ningln momento al 5% del valor del limite inferior de
inflamabilidad y de 0% en el caso de que se vaya a realizar un
trabajo de corte y/o soldadura.

c. Se debe contar con un sistema de exfraccién mecdnica
portatil para ventilar el espacio confinado.

Previo a los trabajos denfro de tangue y durante
la tarea de limpieza interior del tanque, se
monitoreardn las condiciones atmosféricas del
interior, puesto deberd contar con la cantidad
de oxigeno atmosférico necesario para
garantizar el bienestar de los trabajadores y
evitar cualguier explosion dentro del mismo a
causa de vapores inflamables aun en su interior.

Es por ello que el oxigeno deberd estar dentro
del rango de 19.5 a 23.5% y la concentracion
de vapores inflamables no serd nunca mayor al
5% del valor limite inferior de inflamabilidad.

No se permitirdn conexiones eléctricas, ni
equipos y sistemas de iluminacién que no sean
anti explosivos.
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d. Las lamparas que se uliicen para iluminar un espacio
confinado, serdn de uso rudo vy a prueba de explosién.

7.7.3. Requisitos del programa de trabajo de limpieza.

El programa de trabagjo debe incluir la informacidn siguiente:
a. Datos de la Estacién de Servicio.

b. Objetivo de la limpieza.

c. Responsable de la actividad.

d. Fecha de inicio y de término de los frabajos.

e. Hora de inicio y de término de los trabajos.

f. Caracteristicas y nUmero del tangue vy tipo de producto.

| 9. Producto.

A la empresa contratada para la limpieza de
tanques, se le solicitard el programa de trabajo
correspondiente, el cual deberd incluir la
informacion listada en el presente punto 7.7.3
de la norma en cuestion.

7.74. Retliro temporal de operacién de tanques de

almacenamiento.

El retiro temporal de operacion de los recipientes, se hard por
las razones siguientes:

a. Para la instalacién de los equipos del sistema de control de
inventarios y monitoreo electrénico, recuperacién de vapores o
para instalar la valvula de sobrellenado.

b. Para limpieza interior del tanque de almacenamiento, para
cambio de producto o para el retiro de desechos sélidos.

c. Por suspensién temporal de despacho de producto.

d. Para redlizar pruebas de hermeticidad en tanques de
almacenamiento y tuberias.

e. Para mantenimiento preventivo a dispensarios e instrumentos
de control.

f. En caso de que el tanque de almacenamiento se deje
temporalmente  fuerade operacién, se aplicara el
procedimiento siguiente:

1. Periodo menor a tres meses:

a. Mantener en operacién los sistemas de proteccién confra
la corrosion gue se encuentren instalados.

b. Mantener en operacién el equipo del sistema de conftrol
deinventarios y el de deteccidon electrénica de fugas, o
remover el producto que contenga, de tal forma que el
volumen remanente no exceda 0.3% de la capacidad total del
tangue o su nivel sea como mdaximo 25 mm con respecto a la
parte mas baja del interior del tangue.

2. Periodo igual o superior a tres meses:

a. Mantener en operacion los sistemas de proteccidén contra
la corrosion que se encuentren instalados.

b. Mantener en operacién el equipo del sistema de control
de inventarios y el de deteccidon electrénica de fugas, o
remover el producto que contenga, de tal forma que el
volumen remanente no exceda 0.3% de la capacidad total del
tangue o su nivel sea como mdaximo 25 mm con respecto a la
parte mds baja del interior del tanque.

c. Dejar abierta y en funcionamiento la tuberia de venteo.

d. Cerrar todas las boquillas del tanque de
amacenamiento (de llenado, bomba sumergible, etc.),
excepto la de la tuberia de venteo.

e. Asegurar el tanque contra actos vanddlicos que

puedan dafiarlo o alterarlo.

Se tomardn consideraciéon todas estas medidas
para retirar de operacién temporal los tanques
de almacenamiento de producto.

Se considera que los retfiros no excederdn mas
de 1 semana.
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7.8. Retiro definitivo de tanques de almacenamiento. Cuando por motivos de integridad del fanque y

El retiro, desmantelamiento y la disposicion final de los tanques
enterrados se hardn conforme a lo establecido en la
normatividad ambiental aplicable, en base a los requerimientos
de seguridad derivados de un Andlisis de Riesgos para la etapa
de retiro, desmantelamiento y administracion al cambiog,
debiendo quedar asentadas las actividades realizadas en la
bitacora.

seguridad de la estacion, se presente la
necesidad de retirar definitivamente un tangue,
de este serd desalojado todo producto y sus
vapores, serd desconectado de todo sistema
de instrumentacion, para ser extraido con groas
para ser dispuesto como residuo peligroso.

7.9. Accesorios de los tanques de almacenamiento.

Antes de iniciar las actividades de mantenimiento en los
accesorios de los tanques de almacenamiento, se deben
tomar las acciones preparativas de seguridad establecidas en
el apartado 7.4 que sean aplicables.

7.9.1. Motobombas y bombas de transferencia.

En caso de fadlla de alginfos) accesoriofs), como
motobombal(s) o bombal(s) de transferencia, se procedera a su
reemplazo para garantizar la operacién segura del tanque.

Se podrd(n) reemplazar la(s) motobomba(s) o bomba(s) de
transferencia por otra(s) similar(es) mientras se cormige(n) la(s)
falla(s), debiéndose documentar la administracién al cambio
en la bitacora.

Toda actividad de mantenimiento a realizar en
la estacion proyectada se readlizard siguiendo
las medidas de seguridad asignadas a las
tareas a realizar.

En lo que respecta a motobombas y bombas
de transferencia, se deberdn tener en stock de
1 a 2 bombas para que en el momento que
estas presenten fallas inmediatamente sean
sustituidas.

Toda actfividad de sera
registrada en bitGcoras.

mantenimiento

7.9.2. Vdlvulas de prevencién de sobrellenado.

Mientras no esté instalada la vdlvula de prevencién de
sobrellenado no se procedera a realizar carga de producto a
los tanques.

Las actividades de mantenimiento consistirdn en verificar que la
valvula esté completa, hermética v gue su ubicacion en el
interior del tanque permita el cierre del paso de combustible al
95% de la capacidad total del tangue.

Dentro de los procedimientos operativos de la
Estacion de Servicio se tfiene claramente
establecido que los tanques no se llenan con
combustible en tanto no tienen instaladas la
totalidad de los instrumentos de medicion,
deteccién y control.

Las actividades de mantenimiento a realizar en
las valvulas de prevencidn de sobre llenado
serd en revision para constatar que el dispaositivo
estd completo y hermético, y que si instalacién
del tangue permita el ciera de paso de
combustible cuando el tangque esté lleno al

95%. Si la vdlvwla presenta dafio, serd
inmediatamente repuesta por una nueva.
7.9.3. Equipo de control de inventarios. El programa de revision mensual de

Los Regulados estan obligados a verificar cada treinta dias vy
contar con un reporte impreso de los datos de los tangues que
la consola del equipo sefale, respecto a nivel de producto y
agua,

Se debe verificar que el equipo del sistema de control de
inventarios  identifique comrectamente el tanque de
almacenamiento y que indique el nivel del producto vy
el contenido de agua.

Se deben inspeccionar y verificar el funcionamiento de los
flotadores cada tres meses, y registrar el estado en que se
encuentran en la bitacora.

instalaciones considera la revision y toma de
lecturas de los datos que arrojen los
instrumentos de medicion del tanque, estos
datos serdn registrados y resguardados.

Se verificard que el equipo del sistema de
conftrol identifique el tangue v registre a su vez
los niveles de producto y contenido de agua.

En apego a esta indicacion cada 3 meses se
verificard el estado de funcionamiento de los
flotadores del tangue, cuyos resultados se
registrara en la bitdcora corespondiente.

7.9.4. Proteccién catédica,

Cuando aplique, las conexiones eléctricas del rectificador asi
como las de alimentacién de corriente alterna o de cualquier
fuente de energia de cormiente directa, se deben proteger,
limpiar y dajustar una vez al aho, para mantener
bajas resistencias de contacto y evitar sobrecalentamientos.
Cualquier defecto o falla en los componentes del sistema debe
eliminarse o corregirse.

Disposiciones consideradas en el programa
anual de mantenimiento de la empresa.
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Debe aplicarse recubrimiento anticorrosivo a la cubierta de las
fuentes de energio, fransformador y a todas las partes
metdlicas de la instalacion.

Se debe sustituir el dnodo del sistermna de proteccion catddica
al término de su vida Util (30 afos), de acuerdo a las
recomendaciones y procedimientos establecidos por el
fabricante.

7.9.5. Llimpieza de contenedores de derrames de boquillas de
llenado.

Debe redlizarse por lo menos cada mes verificando gque esté
limpio, que no esté danado y sea hermético.

Las listas de verificacidon y/o inspeccién de
instalaciones y equipamiento consideran revisar
la limpieza y estado de los contenedores de
derrames de bogquillas.

7.9.6. Registros y tapas en boquillas de tanques.

Los registros se revisaran por lo menos cada 30 dias verificando
que estén limpiosy secos, y que tengan instaladas las
conexiones, empaques y accesorios en buenas condiciones.
Las boguillas de llenado deben contar con sus respectivas
tapas, las cuales deben contar con empaques que permitan el
sellado hermético.

Las tapas de registro deben estar pintadas con colores alusivos
al producto que contiene el tanque respectivo asi como el
nombre del producto.

El programa anual considera la revision mensual
de los registros y tapas en boquillas de tanques,
en ellos se revisa que estén en perfecto estado,
limpios, secos, que se cuente con los sellos de
cemrado hermético en buenas condiciones.

Las tapas siempre deberdn contar con el color
asignado al producto y el nombre del
combustible, por lo que este item sera también
verificado y se trabajara en garantizar que las
condiciones especificadas siempre se tengan.

7.9.7. Conectores rdpidos y codos de descarga de
mangueras de llenado y de recuperacién de vapores.
Asegurarse que las mangueras y conectores no estén
golpeados o danados, y quesus componentes estan
ensamblados conforme a las recomendaciones
y especificaciones del fabricante.

Asegurarse que los accesorios estén completos y se ajusten
herméticamente a las boquillas de las mangueras.

Se verificard semanalmente el estado que
guardan mangueras y conectores, asi como
fodos sus componentes con la intencidn de
detectar cualquier posible dano y evitar
derrames de combustible.

Estas acciones de revisibn y mantenimiento
serdn registradas en bitdcoras.

7.10. Tuberias de producto y accesorios de conexién.

7.10.1. Pruebas de hermeticidad.

Las actividades de mantenimiento para las tuberias consistiran
en verificar los resultados de las pruebas de hermeticidad, a fin
de realizar las correcciones que sean necesarias.

Para la redlizacion de las pruebas de hermeticidad se utilizardn
los sistemas fijos, o bien los sistemas maéviles.

Los resultados que se obtengan de las pruebas de
hermeticidad redlizados con equipo fijo o movil quedardn
registrados en la bitdcora y el original se guardard en el archivo
de la Estacion de Servicio, y se exhibird a la AGENCIA cuando
asf se solicite.

Con los resultados de las pruebas de hermeticidad se podra
identificar si se requiere realizar actividades de mantenimiento
a las tuberias y, en su caso, determinar las acciones para llevar
a cabo las reparaciones comespondientes, la suspension
temporal de las mismas o el retiro definitivo y sustitucion por
tuberias nuevas.

En caso de ser detectada alguna fuga, se procedera a
suspender la operacién del tangque que alimenta dichas
tuberias y a verificar la parte afectada para su reparaciéon o
sustitucién segin sea el caso.

La prueba de hermeticidad en fuberias alimentadas por
tanques de doble pared se debe realizar, una inicial, previo a la
puesta en servicio de la Estacién de Servicio, otfra a los cinco
anos y a partir del sexto ano, enforma anual a través de
Terceros Especialistas.

Las tuberias al igual que los tangues de
almacenamiento seran sometidas a pruebas de
hermeticidad con la pericdicidad que
establece el presente punto, en caso de
detectarse algin dafio se procederd de
inmediato a su reparacién y en caso de fuga se
detendrd la operacion del tanque que
abastece a dicha tuberia.

para garantizar el
las tuberias serdn

Las acciones realizadas
adecuado estado de
registrado en bitacoras.
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7.10.2. Registros y tapas para el cambio de direccién de
tuberias.

El mantenimiento de registros y tapas se hard para comprobar
que noestén fracturados y que las tapas sean de las
dimensiones que tiene el registro y asienten completamente en
los mismos. Ademds, si los registros y tapas se encuentran en
areas clasificadas como no peligrosas se debe comprobar que
las tapas sellen herméticamente.

La revision y mantenimiento de los registros y las
tapas considera en el programa de
mantenimiento que no se encuentren estas
danadas en su estructura, que no presenten
fracturas y que las dimensiones vy sellado de las
mismas sean los adecuados.

7.10.3. Conectores flexibles de tuberia en contenedores.

El mantenimiento consistird en revisar que los conectores no
estén golpeados o torcidos y que no tengan fugas de
producto.

Al igual que las mangueras y de mds accesorios
gue conducen combustibles serdn revisados
semanalmente para garantizar que estos no
presentan dafo alguno y no exista en estas
fugas de producto.

7.10.4. Vdlvulas de corte rapido Shut-off.

El mantenimiento consiste en verificar que la valvula funciona y
mantiene su  integridad  operativa conforme a las
recomendaciones y especificaciones del fabricante.

La revision y mantenimiento de estas valvulas de
corte rapido shut-off en dispensadores serd
verificar que se encuentran en perfecto estado
de integridad y funcionamiento. En caso de
requerir sustitucion registrar en bitdcoras la
revisién y las acciones de mantenimiento.

7.10.5. Vadlvulas de venteo o presién vacio.

El mantenimiento debe contemplar que las valvulas funcionen
y mantengan su integridad operativa de acuerdo a las
recomendaciones y especificaciones del fabricante

La revisidn y mantenimiento de estas valvulas de
venteo serd verificar que se encuentran en
perfecto estado de integridad V%
funcionamiento. En caso de requerir sustitucién
registrar en bitacoras la revision y las acciones
de mantenimiento.

7.10.6. Arrestador de flama.

Se debe mantener limpio y libre de cbstrucciones. En caso de
existir dano, fractura o ruptura de algin elemento que
compone el arresta flama se debe reemplazar por uno en buen
estado, con el fin de asegurar el correcto funcionamiento y la
integridad operativa.

La revision y mantenimiento del arrestador de
flama serd verificar que se encuentran limpio,
sin obstrucciones y en perfecto estado de
integridad y funcionamiento. En caso de
requerir sustitucion registrar en bitacoras la
revision y las acciones de mantenimiento.

7.10.7. Juntas de expansién (mangueras metdlicas flexibles).

La comprobacién se hard de acuerdo a los resultados de las
pruebas de hermeticidad aplicadas a las fuberias. En caso de
existir dano, fractura oruptura de algin elemento que
compone las juntas de expansion (mangueras metdlica flexible)
se debe reemplazar por una en buen estado, con el fin de
asegurar el correcto funcionamiento y la integridad operativa.

La revision y mantenimiento de las mangueras

metdlicas flexibles sera verificar que se
encuentran limpio, sin obstrucciones y en
perfecto estado de integridad y

funcionamiento. En caso de requerir sustitucién
registrar en bitacoras la revision y las acciones
de mantenimiento.

7.11.  Sistemas de drengje.

7.11.1. Registros y tuberia.

Los sistemas de drenadje se deben mantener limpios y libres de
cualguier obstruccion, y que permita el flujo hacia los sistemas
de drenaje municipal o pozos de absorcién. Para no impactar
al sistema de drenaje municipal se debe verificar diariamente
que la trampa de gasolinas y diésel se conserve libre de
hidrocarburos y se encuentre en condiciones de operacion.

En los sisternas de drenaje aceitoso, éste se debe mantener libre
de residuos peligrosos y éstos seran depositados en recipientes
especiales, para su disposicion final de acuerdo a la
normatividad en seguridad y proteccion ambiental aplicable. El
propietario contratard wuna empresa autorizada por la
autoridad competente que se encargue de la recoleccién,
transporte, almacenamiento temporal y disposicién final
de residuos peligrosos. Se registrard en bitdcora las fechas en las
cuales se realizd esta actividad.

Los sistemas de drenaje, los cuales esta
conformados por tuberios y registros, se
mantendran limpios y libres de taponamientos,
para ello el programa de mantenimiento tiene
considerada la revision y en su  caso
mantenimiento de estos elementos, la limpieza
de registros y trampa de combustibles sera
redlizada de manera semestral, y para ello se
confratard@ empresa prestadora de tales
servicios misma que contar@ con las
autorizaciones pertinentes.

Los residuos refirados de los registros serdn
segregados, disponiendo los residuos de las
tuberias de drengje sanitario en contenedores
que podran ser destinados en drea de basura
comun, en tanto los residuos retirados de los
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Los residuos extraidos de la trampa de gasolinas y diésel
seran recolectados en un tambor cemado, el cual tendra un
letrero sefialando el producto que contiene en uno de sus
costados y la leyenda o aviso que alerte de la peligrosidad del
mismo.

registros aceitosos y de la trampa de
combustibles seran manejados como residuos
peligrosos en tambores metdlicos,
perfectamente  identificados, que serdn
dispuestos en el almacén temporal, previo a su
retiro por empresas autforizadas para el
transporte, acopio y disposicién final de residuos
peligrosos.

7.11.2. Fosa sépfica o tanque de recepcién para el desalojo
de aguas negras.
Limpiar por lo menos cada seis meses la nata y lodo de la
camara séptica.

No aplica, debido que el sistema de drenaje
interno descarga directamente al colector
municipal de aguas residuales.

7.11.3. Pozos de absorcion.
En lugares con pozos de absorcién o lechos percoladores retirar
papeles.

No aplica, debido que el sistema de drengje
interno descarga directamente al colector
municipal de aguas residuales.

7.12. Dispensarios.
7.12.1. Filtros.
Sustituir los filiros cuando se encuentren saturados

7.122. Mangueras para el despacho de combustible vy
recuperacion de vapores.

Comprobar que las mangueras y sus uniones no presenten
dafnos, o cuarteaduras que permitan fuga de producto o
Vapores.

7.12.3. Vdlvulas de corte rapido Break-away.
Las vdlvulas deben funcionar de acuerdo con las
recomendaciones y especificaciones del fabricante

7.12.4, Pistolas para el despacho de combustibles.
Las pistolas de despacho no deben presentar goteo o fuga por
la boquilla al suspender el despacho de combustible.

7.12.5. Sistema de recuperacién de vapores fase Il
Debe cumplir con las recomendaciones y especificaciones del
fabricante y con la normatividad agplicable.

7.12.6. Anclaje a basamento.
Revisar el sistema de anclagje y los elementos de sujecion
constatando que no esté suelto el dispensario.

El mantenimiento a readlizar en dispensadores
consistird en revision y en caso de ser necesario
reparacion y/o sustitucion de:

Filtros, mangueras para el despacho de
combustibles y recuperacidon de vapores,
valvulas de corte rapido, pistolas de despacho,
sistemas de recuperacion de vapores fase I, y el
anclaje del dispensador.

En la totalidad de los frabagjos se debe de
garantizar la intfegridad y funcionalidad de los
instrumentos que conforman el dispensario, asi
como garantizar cero fugas o derrames de
combustible.

Cada actividad de revision y mantenimiento se
registrara en las bitGcoras correspondientes.

7.13. lona de despacho.

7.13.1. Elementos Protectores de médulos de abastecimiento.
El mantenimiento consistird en reparar o sustituir los elementos
danados o golpeados.

7.13.2. Surtidor para agua y aire.

El mantenimiento consiste en constatar que:

a. Elsurtidor de agua y aire proporcione el servicio.

b. Funcione el sistema retractil;

c. Las valvulas (agua y aire) sean herméticas y no tengan fugas

El programa de mantenimiento disefiado para
las estaciones de servicio del promovente,
considera la revision de las isletas de despacho,
y las U de acero que fungen como elementos
protectores, los surtidores de agua y aceite, la
estanteria de lubricantes y aditivos, etc.

En la totalidad se debe garantizar que no
existan danos, y se encuentran en perfecto
estado de funcionamiento.

7.14. Cuarto de mdaquinas.

7.14.1. Compresor de aire.

Se estard sujeto a lo establecido por la versién vigente de la
norma NOM-020-STPS sobre recipientes sujetos a presion o
aquella que la sustituya.

El compresor serd debidamente certificado por
UV y autorizado por la STPS, a este equipo se le
realizaran cada 5 anos pruebas de
hermeticidad y se revisar mensualmente su
estado de conservacion y funcionamiento.

7.14.2. Equipo hidroneumadtico.

Donde aplique, se debe constatar que el equipo funcione
conforme a las recomendaciones y especificaciones del
fabricante.

La estacion proyectada considera la instalacion
de un hidroneumdatico, RSP considerado como
categoria Il en la NOM-020-5TPS-2011, y en apego
a esta misma norma se verificard mensualmente el
estado de conservacion y funcionamiento del
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7.14.3. Planta de emergencia de energia eléctrica y en su
caso colectores que aprovechen energias renovables.

No aplica, el proyecto no considera la
instalacién de planta de emergencia ni equipoes
alternos de generacion de energias renovables.

7.14.4. El mantenimiento de la planta de emergencia se hara
conforme a las especificaciones del fabricante. En el caso de
colectores solares, si aplica,se hard conforme a las
recomendaciones del fabricante.

No aplica, el proyecto no considera la
instalacion de planta de emergencia ni equipos
alternos de generacion de energias renovables.

7.15.  Extintores.

El mantenimiento de extfintores se sujetara a las Disposiciones
establecidas en el Reglamento Federal de Seguridad y Salud en
el Trabajo y la NOM-002-STPS-2010 en sus versiones vigentes.

Los extintores de PQS como lo establece la

NOM-002-STPS-2010 anualmente serdn
sometidos a mantenimiento, como lo es
recargaq, sustitucion de mangueras,
mandmetros, pintado, sustitucion de
hologramas

etc.

La revisién de las condiciones de los extintores
sera mensual, y en caso de que se defecte
equipo que presente dafio, no cuente presion o
haya sido descargado, serd sustituido de
inmediato por otfro en perfecto estado. Se
llevardn registros de estas acciones.

Para el mantenimiento de estos equipos serd
contratadas empresa prestadora de este tipo
de servicios.

7.146.  Instalacién eléctrica.
7.146.1. Canalizaciones eléctricas.
Para el mantenimiento de las instalaciones eléctricas se

realizard el corte en el suministro de energia eléctrica del
circuito donde se llevaran a cabolos trabgjos para la
proteccion del frabajodor que realice los trabajos
de mantenimiento.

El mantenimiento de las instalaciones eléctricas debe ser
realizado por lo menos cada seis meses y se debe:

a.Revisar que los accesorios eléctricos (interruptores:;
contactos, cajas de conexiones, sellos eléctricos, tableros, etc.)
tengan su comespondiente tapa y confratapa de proteccién
firmemente colocada. Instalar las tapas que falten.

b. Revisar el funcionamiento de interruptores de circuitos de
fuerza eiluminacion desde los tableros. Corregir en caso de
falla.

c. Revisar cada mes que exista iluminacién en las distintas
dreas de la Estacion de Servicio y que las luminarias no
hayan perdido su intensidad luminica segin lo establecido en
la NOM-025-STPS-2008 © la que la modifique o sustituya.
Reponer e instalar las faltantes y cambiar las que estén
danadas.

d. Comprobar en base a la NOM-022-STPS-2008, o la que
la modifique o sustituya, la continuidad eléctrica del sistema
porlo menos cada afio o después de cada descarga
eléctrica atmosférica provocada por rayos.

La revision y mantenimiento de instalaciones
eléctricas serd desamollado  atendiendo
plenamente las indicaciones del presente punto
de norma, donde se trabajard en garantizar
gue lao totalidad de las conexiones,
interruptores, sellos electrénicos, tableros de
control, sistemmas de iluminacion, etc, se
encuentren en perfecto estado.

Se contratard anualmente a laboratorio
acreditado ante la ema y aprobado ante la
STPS para la medicién de la red de puesta a
tieras y pararrayos, mismo laboratorio que
determinara la continuidad de eléctrica.

Para garantizar también que la intensidad de la
luz es la adecuada, con base a NOM-025-STPS-
2008 se redlizardn cada 2 afecs evaluaciones de
iluminacién en la totalidad del centro de
trabgjo. para ello también serdn contratados
laboratorios acreditados y aprobados.

7.16.2. Sistemas de tierras y paramrayos.

La revision de los sistemas de tiemas y pararrayos se debe
realizar enapego a la NOM-022-STPS-2008, o la que la
modifique o sustituya.

Con base a NOM-022-STPS-2015 anualmente
serdn revisadas las condiciones de la red de
puestas a tierra y los pararrayos, y se medirdn los
valores de los mismos.
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7.17. Ofros equipos, accesorios e instalaciones. Se redlizard mensualmente la revisién a los
7.17.1. Deteccién electrénica de fugas (sensores). sensores de deteccion de fugas, donde se
Comprobar que el sensor funcione de acuerdo a las | frabajard en garantizar que las alimentaciones

recomendaciones y especificaciones del fabricante.
Comprobar que las alimentaciones eléctricas
adecuadas de acuerdo a la ingenieria.

Comprobar que funcionan las alarmas audibles y/o visibles.

son las

eléctricas y el funcionamiento de los mismos sea
el ¢ptimo.

Se redlizard junto con la revision de los
extintores, la revision de las alarmas audibles y
visibles.

7.17.2. Contenedores de dispensarios, bombas sumergibles y
de accesorlos.

Los contenedores se revisaran por lo menos cada 30 dias para
verificar que sean herméticos

Al igual gue el resto de las partes que integran
un dispensario, los contenedores y bombas
sumergibles seran mensualmente revisados para
garantizar que sean herméticos y se encuentren
en perfecto estado.

7.17.3. Paros de emergencia.

Comprobar que el paro de emergencia esté operable, que se
encuentre firmemente sujeto en el lugar donde estd instalado y
que el pulsador o botén tipo hongo no esté flojo o roto.
Comprobar que al activar los interruptores de emergencia, se
corte el suministro de energia eléctrica a todos los circuitos de
fuerza.

Comprobar que a falla eléctrica del sistema de Paro de
Emergencia sus elementos se vayan a posicién segura.

El programa de mantenimiento de la estacion
incluye la revision del paro de emergencia, asi
como cualquier otfro dispositivo de seguridad.

7.17.4. Pozos de observacién y monitoreo.

Comprobar que el sello que se localiza alrededor del fubo, en
la parte superior del pozo sea hermético y no presente
filtraciones.

Comprobar que la parte superior metdlica del registro esté
sellada con cemento pulido y material epdxico para evitar la
infiltracion de agua o liguido.

Mantener recubrimiento de pintura en color blanco con un
tridngulo equilatero negro en el centro de las tapas que
identifigue los pozos.

La revision y mantenimiento de los pozos de
observacién y monitoreo se realizardn siguiente
las especificaciones de este puntao.

7.17.5. Bombas de agua.

Las bombas de agua para servicio o diversas instalaciones
deben funcionar conforme a las especificaciones del
fabricante. Cuando aplique, las bombas de Agua del sistema
contra incendio deberdn funcionar conforme a las
especificaciones del fabricante y lo establecido en la NFPA 20,
o codigo o norma gue la modifique o sustituya.

Solo se contard con 1 bomba de agua
instalada en el cuarto de mdaguinas, la cual
bombeard el agua de la cisterna, los trabajos a
redlizar en la misma serdn con la finalidad de
garantizar su adecuado funcionamiento.

Las acciones de mantenimiento en la misma se
registraran en bitacoras.

7.17.6. Tinacos y cisternas.

Los tinacos y cisternas se deben mantener limpios y no
presentar fugas. Cuando aplique, la capacidad de la cisterna
para agua contra incendio deberd suministrar al menos
durante 30 minutos con 2 hidrantes.

Comprobar el funcionamiento de las vdlvulas conforme a
las especificaciones del fabricante

Anudlmente los tinacos vy cisternas serdan
lavados y desinfectados, y se inspeccionaran
mensualmente para verificar gue no presentan
fuga alguna.

7.17.7. Sistemas de ventilacién de presién positiva.
Comprobar que el sistema de ventilacion de presién positiva
funciona conforme a las especificaciones del fabricante.

Especificaciones consideradas en el programa
de mantenimiento.

7.17.8. Sefialamientos verlicales y marcaje horizontal en
pavimentos.

Se debe comprobar por lo menos cada 4 meses que las sefiales
y avisos verticales y el marcaje horizontal estén visibles y
completos.

Se revisardn los sefialamientos mensualmente
junto con resto de los dispositivos de seguridad,
aquellas que presenten dafio o no sean ya
legibles seran sustituidas de inmediato.
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7.18. Pavimentos.

Comprobar que no existan fracturas o fisuras en pisos de zonas
de carga ydescarga y en su caso, que exista el material
sellador en las juntas de expansion.

Comprobar que no existan baches en zonas de circulacion, los
cuales deben ser reparados.

La revision de la totalidad de pavimentos
consistird en que no existan ranuras, baches o
fisuras, sobre todo en las dareas de carga y
descarga de combustible.

Cuando estos dafios se presente se repararan
de inmediato.

7.19. Edificaciones.
7.19.1. Edificios.
Reparar las dreas dafiadas, aplicar recubrimientos para

acabados especificos e impermeabilizar azoteas, asi como
limpieza en general.

Comprobar que las canaletas y bajadas del agua pluvial no se
encuentren obstruidas o danadas.

Los edificios seran sometidos anualmente a
resanado, pintado e impermeabilizacién, se
trabajard en garantizar instalaciones seguras,
limpias y confortables.

Se inspeccionaran también las canaletas y
bajantes pluviales para garantizar que no estén
obstruidos.

7.19.2. Casetas.

Se debe aplicar recubrimientos al menos cada dos anocs a
interiores y exteriores.

Comprobar continuamente que los elementos metdlicos no
presenten oxidacién y asegurar el funcionamiento de puertas y
ventanas incluyendo ceraduras y hemragjes.

No aplica, la empresa no considera caseta
alguna.

7.19.3. Muebles e instalaciones de sanitarios,
vestidores.

Comprobar que no existan fugas de agua en tuberias, en
tanques y en accesorios sanitarios.

Mantener limpias las instalaciones de sanitarios,
vestidores.

Garantizar el libre flujo a los sistemas de drengje.

banos y

bafos vy

Al igual que resto de instalaciones hidraulicas vy
de drendje, se trabgjard en garantizar que no
existan fugas de agua, cuande los muebles de
bafio presenten dafio, serdn inmediatamente
reparados o sustituidos por otros nuevos.

Las dreas de banos seran adecuadamente
limpiadas y sanitizadas.

7.19.4. Muelles flotantes.

Mantener limpias todas las areas del muelle.

Reparar dafios causados por fendmenos naturales, impactos
de embarcaciones, cortos circuitos, derrames de combustibles,
uso inadecuado de hemramientas o materiales sobre los
maodulos y partes de los muelles.

Comprobar que los elementos de amarre y defensas de
atraque no estén dafados y se encuentren fijos al muelle.

No aplica

7.19.5. Areas verdes.

Podar plantas y darboles para que no obstruyan cables,
canaletas, ni presionen sobre techos o muros, ni sean un peligro
para la zona de seguridad. Asimismo, el sistema de riego no
debe presentar fugas.

De manera cofidiana se debe dar atencion a jardineras,
limpieza en general, remocion de tierra, plantas, flores secas y
riego con agua.

Semanalmente las dreas de jardines seran
tfrabajadas, para evitar mal aspecto en la
instalacion y evitar qgue algunas plantas
obstruyan las instalaciones.

7.19.6. Llimpieza.

Los productos que se utilicen para las tareas de limpieza
tendran caracteristicas biodegradables, no tdéxicas y cualidades
para neutralizar los riesgos de explosividad y/o inflamabilidad de los
residuos en caso de derrames superficiales; asimismo los desechos
del proceso de limpieza no deben generar riesgo para el sistema
de alcantarilode municipal. En caso de realizar limpieza de
hidrocarburos, los desechos deben manejarse como residuos
industriales peligrosos. Se debe contfar con las hojas de datos de
seguridad de acuerdo a lo establecido en la NOM-018-STPS-2000; el
Regulado podra redlizar las adaptaciones para observar las
disposiciones de la NOM-018-5TPS-2015, de acuerdo a lo estipulado
en su articulo Segundo Transitorio.

Los detergentes, sanitizantes y demdas productos
destinados a las tareas de limpieza de la
estacién serdn biodegradables, cuyo manejo,
transporte  y almacenamiento interno  se
realizard siguiendo las especificaciones del
presente punto y de las NOM-005-STPS-1998,
NOM-018-STPS-2015.

El personal serd capacitado para su manejo y
se contard con la informacién de cada
producto en un prontuario de hojas de datos de
seguridad.
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El desarrcllo y frecuencia de estas actividades se divide como se
indica a continuacion:

a. Actividades que se deben realizar diariamente:

1. Limpieza general en areas comunes, paredes, bardas, hereria

Las tareas de limpieza se redlizardn en cada
drea del edificio, con esto se tendran areas
ordenadas, desinfectadas y optimas para el
desarrollo de las actividades laborales de la

engeneral,puerius,ventancsyseﬁalesvovisos. estacién, las actividades de limpieza y la
2. limpieza de sanitarios, paredes, muebles de bafo, periodicidad se sujetaran a lo dispuesto en el

espejos y piso.
= : 2 g ; resente punto.
3. Limpieza de dispensarios por el exterior, mangueras y pistolas de B P

despacho.

b. Actividades que se deben de realizar cada 30 dias:

1. Lavado de piso en dreas de despacho. Lavar con agua
y productos biodegradables para la remocion o
emulsion de grasas.

2. Limpieza en zona de almacenamiento. Lavar con agua
y productos biodegradables la zona préoxima a la bocatoma
de llenado de tanques.

3. Limpieza de registros y rejillas. Retirar rejillas y lavar con agua y
productos biodegradables para la remocién o emulsién de grasas.
4. Redlizar inspeccién y hacer limpieza de trampas de combustibles
y de grasas, cuando se requiera lavar con aguay productos
bicdegradables y recolectar los residuos flotantesy lodos en
depdsitos de cierre hermético.

c. Actividades que se deben de realizar cada 90 dias:

1. Limpieza de drenajes. Desazolvar drenajes.

Las actividades de limpieza deben ser ejecutadas con personal
infterno o externo, competente en la actividad y ser registrado en
bitacora. Los registros de bitacora deben hacer referencia a los
informes externos, las actividades sefialadas en elinciso b) (u otras
cuando apligue) deberdn redlizarse por personal especializado
y competente en la actividad e incluir evidencias objetivas
(reportes de servicio, fotografias, manejo de residuos, manifiestos
de disposicion de residuos, enfre otros) de haber desarrollado
dichas actividades.

El manejo y disposicion de residuos sdlidos urbanos, de manejo
especial y peligrosos generados en las actividades de
mantenimiento y limpieza, se llevard a cabo conforme a Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, su
Reglamento, las disposiciones administrativas de cardcter general
que emita la AGENCIA y la normatividad aplicable.

Es importante mencionar que la totalidad de los
residuos que estas actividades generen serdn
adecuadamente manejados y dispuestos.

1.2 Las obras y/o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial de desarrollo
urbano o de ordenamiento ecolégico que haya sido evaluado por la Secretaria.

Como en reiteradas ocasiones se ha mencionado, la Estacion de Servicio proyectada es de
tipo urbano, pues se ubicard dentro de los limites de la Ciudad de Culiacdan, Sinaloa, por lo
que su uso de suelo estda previsto en el Programa Director de Desarrollo Urbano de Culiacdan
vigente,

El Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Culiacdn estd integrado por el Plan
Municipal de Desarrollo Urbano y el Programa Municipal de Ordenamiento Territorial, los
cuales son los instrumentos legales, técnicos y administrativos que permiten establecer las
estrategias de desarrollo que promueven los patrones equilibrados de ocupacion y
aprovechamiento del termritorio en el Municipio. Este instrumento de planeacién y desarrollo
fue Aprobado por el H. Cabildo el 20 de diciembre del 2010 y publicado en el Periddico
Oficial el Estado de Sinaloa el 22 de diciembre del 2010.
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Figura 2.1 Ubicacién del proyecto en plano de usos de suelo de la Ciudad de Culiacéan

Como se observa el predio se localiza dentro de un sector clasificado con uso HCS-A
Habitacional, Comercio y Servicio de Alta Densidad, donde el uso pretendido es
plenamente compatible.

Es importante a su vez mencionar que no existe un ordenamiento ecoldgico autorizado ni
para el Estado de Sinaloa y mucho menos para el Municipic de Culiacdn, por lo gque en este
sentido el proyecto solamente se vincula con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio (POEGT).

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), cuyo Acuerdo fue
publicado en el Diario Oficial de la Federacién del 07 de septiembre de 2012, mismo que
entre ofros considerandos, se sustenta en los contenidos del Eje 4, referido a la
"Sustentabilidad Ambiental" del Plan Nacional de Desarrollo del Gobierno 2007-2012, en el
cual, identifica al ordenamiento ecolégico del termitorio como uno de los retos
fundamentales en materia de desamollo sustentable. Este instrumento, establece
originalmente la regionalizacién ecolégica que identifica tanto las dreas de atencion
prioritaria y las de aptitud sectorial como los lineamientos y estrategias ecolégicas para la

. preservacion, proteccién, restauracién y el aprovechamiento sustentable de los recursos
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naturales; asimismo, posteriormente hace la diferenciacion del teritorioc nacional en 145
unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), y de las cuales a cada una
le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas. Por lo que hace a las
Areas de Atencién prioritaria, se establecieron 5 niveles de prioridad: Muy alta, Alta, Media,
Baja y Muy baja. Dentro de éstos el muy alto se aplicdé a aquellas UAB que requieren de
atencion urgente porque su estado ambiental es critico y porque presentan muy alto o alto
nivel de conflicto ambiental, por ofro lado el nivel muy bagjo se aplico a las UAB que
presentan un estado del medio ambiente estable a medianamente estable y conflictos
ambientales de medio a muy bajo.

Sobre la base de las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccion y
preservacion), asignadas para cada una de las 145 UAB, se definieron las 80 regiones
ecoldgicas insertas en el POEGT y cuya vinculacién con el proyecto en andlisis, se concentra
en lo siguiente:

La zona donde pretende desarrollarse el proyecto se ubica en la Regién 18.6
correspondiente a la UAB 32 denominada “Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa”, con
situacién actual inestable, con conflicto sectorial bajo, prioridad de atencion media, politica
ambiental de restauracion y aprovechamiento sustentable, rectores de desarrollo
Agricultura-Industria.
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Figura 2.2. Ubicacién del proyecto en la UAB 32, de la regién 18.6
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En lo que respecta a la regidn ecolégica 8.16, ésta la componen solamente 1 unidad
ambiental biofisica la 32. Lianuras Costeras y Deltas de Sinaloa.

El proyecto acuicola en estudio se ubica como en reiteradas ocasiones se ha descrito
dentro de la UAB 32, la cual presenta las siguientes caracteristicas: Se localiza en la Costa
norte de Sinaloa, cuenta con una superficie de 17,424.36 Km? cuenta con una poblacién
total de 1'966.343 habitantes, y presenta poblaciones indigenas Mayo-Yaqui.

Figura 2. 3 Ubicacion de la UAB 32, en
laregion 8.16

| Priondad de Alencién
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La UAB 32 presenta el siguiente estado, Inestable.Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja
superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Muy Alta degradacion de la
Vegetacién. Baja degradacion por Deserfificacion. La modificacién antropogénica es de
media a alta. Longitud de Carreteras (km): Alia. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblacién (hab/km?2): Media. El uso de

. suelo es Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua
subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 1.4. Muy baja marginacién social. Alto
indice medio de educacién. Bgjo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda.
Alto indicador de consolidacién de la vivienda. Muy bagjo indicador de capitalizaciéon
industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Alto
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola
altamente tecnificada. Baja importancia de la actividad minera. Baja importancia de la
actividad ganadera. Esta UAB presenta escenario proyectado para el 2033 como inestable
a critico.

La UAB 32 presenta politica ambiental “Restauracién y Aprovechamiento Sustentable”, una.
prioridad de atencién Media, rectores de desarrollo Agricola-Industrial, coadyuvantes de
desarrollo Ganaderia y Estrategias sectoriales 4, 5, 6, 7, 8, 12, 13, 14, 16,17,19, 20, 24, 25, 26, 27,
28, 29, 31,32, 35, 36, 37, 38, 39 40, 41, 42, 43, 44.
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Las estrategias antes mencionadas se describen a continuacion y sobre ellas se vinculardn
las cbras y actividades del proyecto en estudio.

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracién de los servicios ambientales.

Vinculacién con el proyecto: El proyecto solo considera las actividades propias de la
carga y despacho de gasolina, para lo cual serd necesario el abastecimiento
constante de combustibles en el predio, la gasolina es un hidrocarburo que de no
manejarse estrictamente representa riesgo de explosion, incendio y contaminacion de
suelo y agua, es por ello que el proyecto se desarrollard en total apego a las normas
oficiales mexicanas aplicables a las actividades, las cuales han sido expedidas por la
STPS, SEMARNAT, ASEA y SEDE. Las obras y actividades propuestas se considera no
comprometerdn el estado ambiental que guarda la zona, en la cual predominan los
usos de suelo comerciales y de servicios.

C) Proteccién de los recursos naturales
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

Vinculacién con el Proyecto: El proyecto objeto de estudio considera la creacién de dreas
verdes, donde se garantiza no se utilizardn agroquimicos, sino solamente se utilizardn
mejoradores de suelo de tipo orgdnico como el humus de lombriz, con ello se garantizaran
areas de jardines de buena calidad escénica.

D) Restauracién
14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

Vinculacién con el proyecto: Primeramente es importante mencionar que el proyecto no
considera el desmonte de recursos forestales y el uso de suelo a ocupar no es agricola, la
estacion de servicios ocupard un predio urbano el cual no presenta vegetacion de
importancia, este factor bidtico solo estd representado por herbaceas de tipo malezoide.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades
econdémicas de produccién y servicios.

16. Promover la reconversion de industrias bdasicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes,
enfre ofros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia manufacturas de alto valor agregado
(automotriz, electrénica, autopartes, entre otras).
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m.--a PETROAGUILA, S.A DE C.V. Informe Preventivo

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en el
territorio, mediante la diversificacion de las fuentes de energia, incrementando la
participacién de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma disminuir la dependencia
de combustibles fosiles y las emisiones de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los efectos
del Cambio Climdtico, promoviendo las tecnologias limpias de generacién eléctrica vy
facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo condiciones competitivas,
protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental

Vinculacién con el proyecto: Se considera que estas estratégicas de tipo industrial no son de
aplicabilidad al proyecto objeto de estudio, sin embargo el proyecto promoverd acciones
de recuperacion mdaxima de vapores de hidrocarburos, e introduccién de equipo
generador de energias renovables, con ello se disminuird el consumo de energia eléctrica
proporcionado por la CFE.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

A) Suelo urbano y vivienda.
24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de pobreza
para fortalecer su patrimonio.

Vinculaciéon con el proyecto: El proyecto es un factor de contribucion para el desarrollo
urbano en la regién, puesto demandard bienes y servicios, aunado a que representa una
fuente de empleo temporal durante la construccidon y permanente durante su operacién y
mantenimiento.

B) Zonas de riesgo y prevencion de contingencias.
25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil.
26. Promover la Reduccion de la Vulnerabilidad Fisica.

Vinculacién con el proyecto: El proyecto no se ubica dentro de un drea o zona de riesgo, sin
embargo su instalaciéon si representard riesgo para los comercios y casas habitacion
colindantes, no obstante con la aplicacién estricta de todas las especificaciones de la
NOM-EM-001-ASEA-2015 los riesgos latentes se disminuir@n y/o nulificaran. El proyecto le daré
use a un drea que desde hace anos estd sin uso, las obras a construir y las actividades a
realizar se realizardn de tal manera que ante cualquier vulnerabilidad meteoroldégica vy
ambiental la poblacién laboral de la empresa y la poblacién circundante esté a salvo.

C)Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la regién.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestién integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.
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Vinculacién con el proyecto: El proyecto tiene objetivo demandar la menor cantidad de
agua potable posible y descargar la misma en plenc cumplimiento a las exigencias
establecidas en la NOM-002-SEMARNAT-1996.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

Vinculacién con el proyecto: El proyecto se apega a los lineamientos del programa de
desarrollo urbano de Culiacdn, el cual estd elaborado con el objetivo de promover una
ciudad ordenada y sustentable.

E) Desarrollo Social

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para apoyar la
produccion rural ante impactos climatoldgicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricion de las personas en situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-productivo en nicleos
agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades bdsicas de las personas en condicion de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los ninos de las
familias en pobreza.

40. Atender desde el admbito del desamollo social, las necesidades de los adultas mayores
mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a los
adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de
70 anos y mds, gue habita en comunidades rurales con los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de protecciéon social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Vinculacién con el proyecto: Con el desarrollo del proyecto, el promovente contribuird a
mejorar las condiciones socioecondmicas de algunas familias Culiacanenses, puesto
representard una fuente permanente de empleos directos e indirectos.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional
A) Marco Juridico
42. Asegurara la definiciéon y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacién del Ordenamiento Territorial

43. Integrar, modemizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacién agraria para
impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento temitorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los fres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.
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anm PETROAGUILA, S.A DE C.V. Informe Preventivo

Vinculacién con el proyecto: En apego total a estas estrategias consideradas en el POEGT es
que el proyecto ha promovido el respeto a los derechos de la propiedad, situacion por la
cual las obras y actividades solamente se promoverdn en terreno de su legitima propiedad.

11.3 Si la obra o actividad esta prevista en un parque industrial que haya sido evaluado por la
Secretaria.

No aplica en virtud de que la Estacion de Servicio proyectada, no se encuentra dentro de
parque industrial alguno.
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= PETROAGUILA, S.A DE C.V.
ll. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

a) Descripciéon general de la obra o actividad proyectada.

Naturaleza del proyecto (objetivo, justificaciones)

La empresa Petroaguila S.A. de C.V. es una empresa dedicada a la distribucion al
mayoreo y menudeo de combustibles calidad PEMEX refinacién, de la misma manera
se dedica a la construccidn y equipamiento de tanques de almacenamiento para la
modalidad de clientes de autoconsumo, cuenta a la fecha con cinco estaciones de
servicio en la Ciudad de Culiacdn, todas con muy buenos resultados comerciales y
operacionales.

. Con la intenciéon de satisfacer la demanda de combustibles en la zona de pretendida
ubicacién, es que adquirié terreno para construir la sexta estacién de servicio para el
expendio de gasolina Magna y Premiun, en una de las principales vialidades de la
Ciudad de Culiacdn, el proyecto se vislumbra seguro, funcional y rentable, toda vez
que los servicios de calidad y honestidad que caracterizan a la empresa promovente,
hacen que las gasolineras de Petroaguila sean de la eleccién de los automovilistas de

la localidad.
. El terreno adquirido por la empresa promovente cuenta con superficie total de
2440.65 m?, de los cuales solamente 652.65 m? (26.740%) requerira la Estacion de

Servicios para su construccion, operacion y mantenimiento.

CROQUIS DE
PROFAEDAD PRIVADA
LOCALIZACION \

F +— AV. GRAL ALVARO QEREGON =

— — — =

Figura 3.1 Ubicacién de la estacién de servicios en el predio adquirido
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Como puede observarse la magnitud de la obra proyectada es peqguena con
respecto al resto de la infraestructura urbana colindante, ocupard solo el 26.74% de Ia
superficie disponible, aunado a lo anterior como se observa en las fotografias
incluidas en el presente informe, el predio carece de atractivos naturales, pues al
formar parte de la mancha urbana, recibe la influencia y presion que la diversas
actividades antropogénicas generan, ocasionando que no exista cobertura vegetal y
la abundancia y diversidad de fauna sea escasa, es por ello que claramente puede
establecerse que la construccidn, operacion y mantenimiento de la estacion de
servicio no generard desequilibrio ecoldgico en la zona.

La estaciéon de servicio a construir serd conformada por 2 obras:

Parte | Obra Civil: En esta etapa se trabajard en construir el edificio administrativo, éste

. contard con superficie total de 90.38 m2, distribuida en las siguientes dreas: oficina con
bano, caja fuerte, sanitarios publicos hombres, sanitarios publicos mujeres, cuarto con
bano para empleados, bodega de limpios, cuarto de mdquinas, controles eléctricos,
cuarto de sucios y cuarto de residuos, la totalidad de estas dreas serdn cimentadas y
levantadas con materiales convencionales de construccién, dentro de esta parte del
desarrollo de las obras, se realizard la instalacion del tanque de doble pared cilindrico
horizontal de acero al carbodn, bipartido con capacidad de almacenamiento de
40,000 L de Premiun y 60,000 L de Magna, se introducirdn las instalaciones eléctricas,

. sanitarias e hidraulicas, asi como toda la fuberia necesaria para el abasto y
conduccion de gasoling, aire y agua en zona de despacho, se introducirdn fambién
las tuberias para la recuperacion de vapores y venfeo de los mismos, para ello se
realizaran trabajos de construccion de fosas o trincheras. Seran construidas tambien Ia
techumbre de abasto, las banguetas, dareas verdes, islas o bases para la instalacion
de los dispensarios, y los pavimentos de concreto armado.

Parte Il Equipamiento: En esta etapa se trabajard en instalar toda la instrumentacion
de control, deteccién, conduccién y monitoreo en el tanque, se montaran los

. dispensarios, se instalaran los tableros de conftrol, el compresor, el hidroneumatico, la
bomba de agua en la cisterna, se instalaran los paros de emergencia, sistemas de
alarmas, se colocard la sefializacién y los extintores, se instalaran las luminarias, equipo
de cdmputo y redes de puesta a tierras y pararrayos.

Para el desarrollo de las obras, no serd necesaria la intfroduccién de mas servicios,
puesto la zona cuenta con energia eléctrica, agua potable, drenaje y sistemas de
comunicacién como teléfono e internet, se cuenta también con instituciones de
atencién de emergencia y de salud préximas al predio.

La vida Util gue se tiene contemplado para el presente proyecto es de 30 anos,
periodo que puede prorogarse con adecuados planes de mantenimiento preventivo
y correctivo.
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? PETROAGUILA, S.A DEC.V. Informe Preventivo

Entfre los objetivos vy justificaciones del proyecto objeto de estudio tenemos:

Objetivos:

- Satisfacer la demanda oportuna de combustibles en la zona

- Mantener la presencia y calidad del servicio en el abasto de combustibles
en la localidad.

. - Dar cumplimiento a todas las exigencias normativas aplicables a este tipo
de establecimientos

-  Generar fuentes de trabajo eventual y permanente para los habitantes
de |la zona.

Justificaciones:

- El predio se ubica en punto estratégico, debido a que se encuentra a
. pie de una de las principales vialidades de la ciudad, podria decirse que
es la avenida con mayor circulacion.

- El predio es propiedad del promovente, cuenta con suficiente espacio
para el desarrollo de las obras, se encuentra perfectamente comunicado,
y estéd dotado de todos los servicios necesarios.

- Se fiene la necesidad latente de combustibles en la zona, y no existen de
manera cercana establecimientos de la misma naturaleza.

. - La zona cuenta con mano de obra cdlificada para el disefo,
construccién y operacién de la obra objeto de estudio.

Ubicacién pretendida

La estacion de servicios se construird denfro de la Ciudad de Culiacan Sinaloa, justo
por la Avenida General Alvaro Obregdn No. 2739 Norte (esquina con calle
Economistas), en la Colonia Tierra Blanca.

A continuacién se muestran diversas imagenes para referenciar la ubicacién de la
gasolinera proyectada.
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Figura 3.2 Ubicacién de la estacion de servicios en el contexto nacional, estatal y municipal
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Figura 3.4 Locadlizacién de predio en estudio
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La ubicacién exacta del poligonal de terreno que pretende ocupar la estacion de servicio
bajo estudio, se menciona en el siguiente cuadro de construccion.

No ot i EST [ P. V.| DISTANCIA
X | Y

A 257863.0100 | 2748163.3900

B 257834.5100 | 2748166.0900 A B 23.13

C 257828.0400 | 2748141.6700 B c 27.42

D 257856.4700 | 2748134.8100 E D 22.45

A 257863.0100 | 2748163.3900 D A 30.06

. SUPERFICIE= 652.65 m?

Dimensiones y Caracteristicas del proyecto

Como se ha mencionado anteriormente el predio que pretende ocupar la estaciéon de
servicio cuenta con 652.65 m2, en dicha superficie se distribuirdn las siguientes dreas.

&
[ TABLADE AREAS EXTERIORES
DESCRIFCION AFEA(m2) PORCENTAJE (%)
TERRENOE S, 85265 100
) | B 100.80 1544
3 | ML= 59.82 9.14
. B R 24300 w2
4 ESTACIONAMIENTO 94.51 14.48
5 Koot kol 8 90.38 1385
6 BANQUETAS 27.71 4.25
7 AREA VERDE 5468 8.3
. =
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Figura 3.5 Distribucién de dreas en la estacién de servicio
. La estacion de tipo urbano contempla un drea de despacho de combustibles, la cual

serd construida de concreto armado, y contard de manera subterrdnea con la red de
tuberias de abasto de gasclina, agua y aire, asi como la red de recuperacion de
vapores, en el drea de tanques se excavard la fosa o trinchera donde se instalard el
tanque bipartido de doble pared, a dicha trinchera se le trabgjard en terreno natural
para evitar derrumbes, colocado el tanque serd amarrado vy la fosa serd rellenada
con arena semicompactada, posteriormente le instalard toda la instrumentacion de
medicién, control, deteccién, bombeo, y monitoreo requerido, en la capa superior de
esta drea serd construida capa de 15 cm de concreto armado vy se instalardn las tapas
. de acero a todos los registros.

Tanto el resto de las dreas de maniobras, estacionamiento, banquetas, rampa vy
guarniciones de las areas de jardines serdn construidas de concreto armando, mismo
gue en algunas dreas serd pintado o barnizado.

El edificio administrativo contara con diversas dreas que serdn adecuadamente
cimentadas con concreto armado, las paredes serdn construidas con block de
concreto, revestidas con mezcla cementante y pintadas con esmailtes vinilicos, y se les
colocaradn los letreros o senalizacion necesaria, los techos y los pisos serdn de concreto
aligerado y pulido respectivamente, a la totalidad de las dreas de este edificio se le
infroducirdn tuberias de agua potable, energia eléctrica y drenaje para desalojo de
aguas residuales. Finalmente se realizardn las instalaciones de equipos y se realizardn
en todas las dreas pruebas de funcionamiento.
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La distribucion de las dreas del edificio administrativo se describe a continuacion.

é TABLADE AREAS EDIFICIO
ADMINISTRATIVO (PB=90.38m2)
DESCRIPCION AREA (m2 ) PORCENTAJE (%)
1 OFICINA 1054 11.66
2 BANO OFICINA 227 25
3 CAJAFUERTE 0.62 0.69
% - 16.75 1853
5 i 16.20 17.92
6 BANO EMPLEADOS 4.17 4.61
CUARTO DE
7 EMPLEADOS 6.14 6.79
BODEGADE
8 LIMPIOS 524 5.80
CUARTO DE
9 MAQUINAS 524 5.80
CONTROLE
10 ELECTRICOS = i
11 CUARTO DE SUCIOS 188 208
12 Eumm DE RESIDUOS 1.88 2.08

F 15.00m |
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Figura 3.6 Distribucion de areas en el edificio de oficinas administrativas
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Descripcién de obras y actividades

Entre las actividades a desarrollar por el proyecto tenemos:

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Por la escasa dimension de terreno necesario para el desamrrollo del proyecto, en una
porcion de terreno impactada, desprovista de vegetacion, la cual se encuentra rodeada
de otros establecimientos comerciales, solo se considera serd necesario en la etapa de
preparacion del sitio, el desarrollo de las siguientes actividades:

. Limpieza y Despalme
Aqgui el proceso consiste en remover la capa delgada de aproximadamente 20 cm de suelo
orgdnico, para extraer las capas de suelo innecesarias para la construcciéon, de la misma
manera se eliminan hierbas, malezas, o cualquier tipo de vegetacién comprendida dentro
de las areas de construccion, con la limpieza son retirados cualquier residuo, piedras sueltas
y objetos diversos, los cuales serdn contenidos en recipientes para ser enviados al sitio donde
] la autoridad municipal autorice.

El objetivo de esta etapa es retirar del suelo, todo aquello que no es necesario para la
. construccion.

Nivelacion, Compactacién y Trazo de la obra

Esto implica la delimitacion de las obras, la adicion de materiales de relleno para su
nivelacion y compactacion al 20% proctor, y el estacado necesario que con caliza delimita
las areas a construir.

Introduccién de maquinaria y equipo

Esta etapa consiste en la infroduccion de la maquinaria y equipo al predio para empezar
. con el desarrollo de las obras una vez que sean obtenidas las autorizaciones necesarias para

iniciar la construccion del proyecto.

Infroduccion de Materiales

Se infroducirdn los materiales necesarios para desarrollar las obras entre los cuales tenemos:
concreto premezclado, acero de refuerzo, material de relleno, estructuras de acero para
techumbre, malla electrosoldada, clavos, tuercas y tornillos de acero de diferentes medidas,
madera para cimbra, material de base, alambre recocido, varillas de acero de diferentes
medidas, blocks de concreto, cal, cemento, materiales pétreos, pintura vinilica, pintura
acrilica, alambrén, cableado eléctrico y accesorios diversos entre otros.
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ETAPA DE CONSTRUCCION

Una vez infroducidos los materiales de construccién, se procederd al desarrollo de las
siguientes actividades.

EDIFICIO ADMINISTRATIVO

Excavacién y cimentacién.- Toda obra civil requiere ser cimentada, para ello primeramente
serd necesaria la excavacion de las dreas donde se construirdn las zapatas, la excavacion
se realizard a 3 metros de profundidad con la ayuda de una retroexcavadora y un camién
de volteo, fras haber llegado al suelo firme, se iniciard con el armado de las estructuras de
acero que serdn coladas con concreto hidraulico f'c=250 Kg/cm? que conformaran la
estructura de soporte de la edificacidon. Estos trabajos seran realizados con base a los
resultados del estudio de mecdnica de suelos y los cdlculos estructurales de la obra.

Relleno.- Retirado el material no propicio para la construccién las dreas cimentadas seran
rellenadas con materiales de bancos autorizados, el material de relleno a utilizar sera
balastre, o bien una mezcla de grava areno-limosa que serdn compactadas al 90% proctor.

Construccion de la cisterna.- El drea trazada para la cisterna serd construida con el armado
de una estructura de acero, la cual serd cimbrada con madera y colada con concreto
hidraulico de fc=250 Kg/cm?, fraguado y seco completamente el tanque o cisterna, se le
refiraran las cimbras de madera, se rellenardn y compactardn los lados externos, y en la
parte interna sera sellada con varias capas de pintura epdxica.

Introduccion de tuberias subterrdneas y construccién de registros.- En esta actividad se
realizard el trazo de las redes de tuberias de agua, aire y drenaje que serdn infroducidas de
manera subterranea, siguiendo los planos de disefio se armardan las tuberias de PVC y cobre,
y se construirdn los registros a donde estas descargardn sus contenidos.

Edificacion.- Se continuard con la construccién de los pisos de concreto en el drea de
edificacién, se armardn y colaran las dalas y castillos, para continuar posteriormente con el
levantamiento de muros de block de concreto y colocacién de ventanas, finalmente serdn
armados y construidos los techos de concreto aligerado, los blocks serén revestidos, los
techos serdn enyesados.

Introduccién de lineas eléctricas, hidrdulicas y sanitarias.- Previo al enjarrado de paredes,
continuard con la infroduccién de tuberia y ducteria en paredes, para ello serd ranurado el
block y se introducirdn los tubos de pvc, manguera eléctrica o tuberia de cobre, se seguirdn
las especificaciones del disefio de la obra, finalmente las paredes serén cubiertas y pulidas
con mezcla cementante, en sitios como bafios pUblicos adicional a esto las paredes serdn
recubiertas de azulejos de porcelana, finalmente se procederd al pintado,
impermeabilizado e instalacién de luminarias, contactos, apagadores, puertas, etc.

Instalacion de equipos y muebles.- Puede considerarse como la etapa final de la
construcciéon del edificio administrativo, aqui se instalardn los WC, mingitorios, lavamanos,
espejos, asi como se redlizard la instalacién del equipo de bombeo en cisterna,
hidroneumatico y compresor de aire, se instalardn tableros de control, sistemas de alarma,
senalizacion, extintores, pararrayos y cualquier otro equipo o instrumentacion necesario.
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Construccion de banquetas, guarniciones y dreas de jardines.- Trabajos a realizar en
exteriores, aqui se construirdn las banquetas y rampa de acceso a edificio administrativo, las
dimensiones de cada obra serdn las indicadas en el plano de conjunto, para la construccion
de las banquetas se colocardn moldes de acero, se colocard malla electrosoldada y se
vaciard concreto hidraulico F'c=250 Kg/cm?2 mismo proceso constructivo que llevan la
rampa de acceso de minusvdlidos, esta Ultima ranurada para evitar encharcamientos.

Las guarniciones serviradn para delimitar las dreas de jardines, estas seran armadas,
cimbradas con madera ¢ laminas de acero, para finalmente ser coladas con concreto
hidraulico F'c=250 Kg/cm?, finalmente serdn pintadas de color amarillo. En esta drea serd
después colocada tierra nutrida para la infroduccién de plantas de ornato de diferentes
especies.

AREA DE DESPACHO Y ALMACENAMIENTO

. Excavacion y construccién de fosa o trincheras.- Los trabajos en el drea de despacho
consistiran principalmente en la excavacion con medios mecdnicos para la introduccién de
las tuberias de producto, de recuperacion de vapores, agua y aire, siguiendo los patrones
establecidos en los planos de diseno, para el caso del tanque se requerird de la excavacion
a 3 m de profundidad, para el caso de la tuberia su profundidad no excederd de 1.0 m, se
trabajard en compactar suelos y taludes de las fosas para evitar derrumbes, se colocard una
capa de arena y se continuard con la colocacién del tanque bipartido, se construirdn los
pozos de observacion, se inmovilizard el tanque y serd la fosa en su totalidad rellenada con
arena semicompactada, se instalaran en el tanque todos los sistemas normados de llenado,

. medicion, purgado, monitoreo, deteccidon, y recuperacién de vapores. Finalmente serd
construida sobre ellos capa de 15 cm de concreto hidraulico F'c=300 Kg/cm?2, registros vy
tapas.

En lo que respecta a las tuberias estas seran instaladas en trincheras de 60 cm de ancho por
60 cm de profundidad, las tuberias de gasolina serdn intfroducidas a una distancia de 15 cm
del talud de la fosa, y deberdn mantener una distancia de separacién entre ellas de 10 cm,
finalmente serdan las trincheras rellenadas con arena y sobre ellas serd construida la plancha
de concreto armado de 15 cm.

. Construccion de registros y trampa de combustibles- Previo a la construccién de los
pavimentos, seran construidos los registros de aguas aceitosas y trampa de combustibles,
éstas serdn armadas con estructura de acero, se les colocard tuberia de conduccién y

rejillas de acero para la recuperacion de solidos.

Construccion de pavimentos e islas de despacho de concreto.- Tanto el drea de
estacionamiento, manicbra y drea de despacho de combustible, requerirdn de la
construccidn de plancha de concreto armado, estds serdn delimitadas con cimbras de
madera o Idminas de acero, se colocardn las redes de mallas de acero y se vaciard sobre
ellas concreto hidraulico de f'c=250 Kg/cm? el cual serd transportado y descargado por
camiones revolvedores comunmente llamados sapos de concreto, en lo que respecta a las
islas de despacho estas serdn construidas de concreto armado y a los extremos de estas
serdn colocadas las U invertidas de tubo de acero como medidas de proteccién contra
colisiones o impactos, finalmente serdn pintadas sobre el pavimentos las flechas de
circulacién, serdn pintadas de amarillo las isletas de despacho y los tubos de proteccion.
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Construccion de techumbre de despacho.- La techumbre serd sostenida por 2 columnas de
estructura debidamente cimentada, el drea de techumbre también serd de estructura de
acero, con ldminas inferiores y superiores con plafones intermedios revestidos con los
logotipos de PEMEX, las dimensiones y especificaciones se describen en el plano de conjunto
adjunto. Las actividades que en esta obra se realizan consisten basicamente en actividades
de soldadura y corte, asi como de armado e instalado de plafond. a la par de esta
actividad serd instalado el anuncio distintivo de la estacion de servicio, el cual también serd
de estructura de acero debidamente cimentada.

Instalacién de dispensadores.- Finalmente serdn anclados los dispensadores, donde se
instalardn adecuadamente los contenedores, tuberias y mangueras, asi como la
instrumentaciéon intrinseca de estos dispositivos de abasto, concluida la instalacion se
realizardn pruebas de hermeticidad y posteriormente de abasto.

ETAPA DE OPERACION

Solicitud de abastecimiento .- En esta etapa del proceso, la gasolinera solicitard el servicio de
abasto de combustible a PEMEX distribucidon, cuando el tanque de almacenamiento tenga
un 30% de su capacidad, la peticion se realizard via llamada telefénica, y/o comreo
electrénico.

Registro de acceso del autotanque. El abasto de combustible se realizard en pipas con
capacidad de 20,000 L. El transporte incluye un recorrido de aproximadamente 10 Km desde
el centro de ventas de PEMEX, la cual se ubica por la Avenida Aztldn No. 3350 en la Colonia
Industrial El Palmito, Culiacdn, Sinaloa. Al arribar la pipa a la estacion de servicio, deberd
registrar en oficina su acceso y solicitard autorizacién y asignacion de responsable de
acompanar el procedimiento de descarga. Al ingresar a la estacion deberd el chofer
sujetarse a los limites mdximos de velocidad y sefalamientos de vialidad interna
establecidos, asi como a todas las medidas de seguridad que le sean notificadas.

Estacionamiento e inmovilizacion del autotanque. Al arribar a la estacion de autoabasto, el
chofer del autotanque deberd estacionarse en el sitio donde el personal le indigque, deberd
apagar el vehiculo, e inmovilizarlo, mediante el accionamiento del freno del camién y la
colocacién de 2 calzas de goma en las ruedas traseras del tanque.

Aterrizaje y colocacién de letreros de carga. Posteriormente y previo a la descarga, se
procederd en conectar el camién a la red de tierras fisicas del drea y se colocardn 4
biombos con la sefalizacién de “PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE", colocard a su vez
2 extintores de polvo quimico seco de 9 Kg de capacidad.

Verificacién del tanque y sus vdlvulas. De la misma manera en cumplimiento a las
especificaciones de descarga segura de combustibles establecida por PEMEX, el chofer y el
encargado de la gasolinera revisardn las condiciones del tanque y cada uno de sus
accesorios, asi como la cantidad de combustible con la que cuenta el recipiente para
evitar con ello derrames, que pudieran traer problemas de contaminacion al suelo y
vulnerabilidad de ocurrencia de riesgo de incendio y/o explosion.
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Trasvase de combustible. Para realizar esta actividad, se verificard que el personal de la
estacion y el chofer del autotanque porten ropa de algoddn y zapato industrial, no existe
fuente de ignicion a menos de 2 m, se tendrd prohibido fumar y utilizar teléfonos celulares.
Para iniciar la descarga de gasolina, se deberd primeramente cortar el suministro de energia
electrica a la bomba sumergible del tanque y suspender cualquier despacho de gasolina en
dispensadores, concluidas las medidas de seguridad se procederd a colocar la manguera
del tanque en la bocatoma del tanque de almacenamiento y accionar el cierre hermético
de la misma, verificada la adecuada conexidon, se procede a abrir la valvula para el
frasvase de combustible al fanque estacionario.

Concluida la operacidon de trasvase, el personal del autotanque, debe cerrar la tapa del
domo del tonel, cerrar la vdlvula de descarga, desconectar la manguera en este punto,
procurando después escurrir el liquido remanente al depésito, para luego desconectar la
manguera de la bocatoma. Finalmente debe colocar la manguera en su lugar en el

. autotanque.

El personal del autotanque debe esperar la indicaciéon de salida de la estacidon de servicio,
la que debe ser dada por el encargado de la misma, después de que haya colocado la
tapa de la bocatoma y retirados los letreros de advertencia.

Entrega de registro de carga. Concluida la operacion, el chofer del autotanque debera

entregar copia del comprobante de descarga, con el cual el encargado de la estaciéon de

servicio registrard y avalard los litros suministrados, para que sean debidamente cubiertos los
. pagos al abastecedor de combustibles.

Despacho de gasolina.- Al ingresar a la estacion, se le indicard al automovilista el sitio donde
ser@ atendido, previo al despacho el conductor deberd apagar su vehiculo, y se verificard
que este no se encuentre fumando y/o hablando por celular, ya que estas pueden
representar la fuente de ignicion que pueda ser precursora de incendio, considerando que
en la zona se cuenta con vapores de gasolina, sustancia inflamable.

Asegurado el cumplimiento de las medidas de seguridad, se procede a programar la

. cantidad de llenado en el dispensador, se coloca la manguera en el orificio del tanque de
gasolina y se acciona la manguera de trasvase, se verificard el funcionamiento electrénico
del dispensador y se vigila el trasiego. Concluido el abasto se retira la manguera cuidando
que el remanente de combustible no se derrame en el suelo.

Comprobantes y facturacién. Terminado el proceso de carga de combustible, si el cliente
asi lo requiere, deberd moverse al drea de estacionamiento para solicitar en oficina
administrativa la factura o comprobante de abasto requerido.

Limpieza de la estacién.- Como parte de la operacion de la gasolinera se tendrd la limpieza,
orden y desinfeccion diaria de instalaciones, sobre todo de banios publicos, se retirardn los
residuos y en general la instalacion de serd mantenida en buenas condiciones de aseo.
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ETAPA DE MANTENIMIENTO

Inspeccion de condiciones de la estacién.- Con base al procedimiento y programa de
mantenimiento de la empresa, se realizaran recorridos periddicos por todas las areas
que conforman la gasolinera, a fin de registrar en la lista de verificaciones cuales son
los elementos que requieren de atencidén, con acciones oportunas y eficaces de
mantenimiento. Esta actividad serd realizada semanalmente por el encargado de la
estacion y 1 despachador.

Mantenimiento preventivo pregramado. Con base al programa de mantenimiento se
realizardn las acciones establecidas para cada item, se deberd atender la
periodicidad del programa, se realizardn acciones de mantenimiento preventivo en
edificios y locales, drea de despacho, drea de almacenamiento, drea de maniobras
estacionamiento, asi como en la totalidad de la instrumentacién, control, deteccion,
equipamiento y redes de abastecimiento y distribucidn de insumos. Toda accién de
mantenimiento deberd ser registrada en bitdcoras y deberd dar cumplimiento a las
especificaciones de la NOM-EM-001-ASEA-2015

Mantenimiento correctivo. Esta tarea se redlizard cada vez que se reporte un
desperfecto en equipos, dano en instalacion y mal funcionamiento en dispositivos de
control, medicién, deteccion, bombeo etc, es importante mencionar que estos dafnos
también pueden ser identificados con los recorridos de inspeccion y/o verificacion, la
reparacion de cualquier equipo o instrumentacion se redlizard siguiendo al pie de la
letra las especificaciones del fabricante, en casos extremos los equipos serdn repuestos
por otros nuevos. Toda accidon de mantenimiento deberd ser registrada en bitdcoras y
debera dar cumplimiento a las especificaciones de la NOM-EM-001-ASEA-2015

ETAPA DE ABANDONO

La ejecucion del proyecto de Petrodguila S.A. de C.V., en Culiacdan, Sinaloa se
estima para un periodo de 30 afocs, pero con el Programa de Mantenimiento
Correctivo y Preventivo que se implementard se estima que su vida Util se prolongue
cuando menos ofros 20 afios.

El abandono de la estacidon de servicio dificimente se puede llegar a dar y de
ocurrr tal casoserd a largo plazo y en su momento se tomardn las medidas
adecuadas para el desmantelamiento de las instalaciones y el futuro uso que se le
puede dar al predio, el cual seguira siendo con fines comerciales.

Sin embargo en dado caso que suceda deberdn aplicarse las recomendaciones
siguientes:

- Una vez que se haya tomado la decision de abandonar las obras
independientemente de los avances que lleven, se deberd nofificar a la Autoridad
gue emita la Resoluciéon de esta Licencia Ambiental Integral antes de retirarse del
sitio para que dicha Autoridad emita la opinién correspondiente.
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Il.- Para abandonar el sitio, se deberd primero instrumentar un Programa de
Restauracién del area afectada, donde se especifique las acciones a emprender
en tiempo, recursos econdmicos, las dependencias y persona responsable de
llevarlas a cabo.

lll.- El Promovente del Proyecto no podrd retfirarse hasta que las Autoridades
Federales, Estatales y Municipales lo autoricen, debiendo tomar en cuenta
terceros afectados los cuales deberan ser indemnizados o restituidas sus
pertenencias.

Programa de trabajo

Una vez definidas las obras y actividades a realizar con la preparacién del sitio,
construccion, operacién y mantenimiento de la estacién de servicio, se presenta a
continuacién el programa de trabagjo, con el cual podrd evaluarse el grado de
cumplimiento al tiempo de desarrollo de la obra.

Descripcion de Aclividades 11213 1415067181 9110811112813114]15{16)17118)17120121122123124

Limpieza y Despaime

Mivelocidon, compactacidn y trazo de la cbra ]

Introduccion de magquinaria y equipo

Infreduccidn de materiales

Excavacion y cimentocidn

Relleno

Construccion de la cisterna

introduccién da tubarias subtemdneas y construccidn
ide registros

Edificacidn

Intfroduccidn lineas electricas, hidraulicas y sanitarias

Instalacién de equipos y muebles

Construccion de banquetas, guarniciones y jardines

Excovocidn y construccidn de fosa o lrinchera

Construccidn de registros y frampa de combustibles

Construccién de pavimentos e islos de despacho

Construccion de techumbre de despacho
==

instalacion de dispensadores

Solicitud de abastecimiento
[Registro de acceso del autotanque
Estacionamiento e inmaovilizocién del autotangues

Alemizaje y colocacién de lelreros de carga
Verificacdn del langue y sus valvulas
[Trasvase de combustible

|Entrega de regisirc de carga

Despacho de gasolina

Comprobantes y facturacién

Limpieza de la estacidn

Wn de condiciones de lo estacién
Mmtlnimiento preventivo pmgnmodo
iMantenimiento comective

Etapa no considerada por el proyecto, por lo que en caso de preseniarse se realizardn las acciones descritas para abandeono, en &l presente estudio
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?,: PETROAGUILA, S.A DEC.V. Informe Preventivo

b) Identificacién de las sustancias o productos que vayan a emplearse y que puedan
impactar el ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas.

A continuacién se enlistan las sustancias quimicas que se tiene proyectado manejar en las
diferentes etapas el proyecto.

Gasolina Magna Sin T Tanque estacionario Variable | Operacidn |Venta al publico] Terestre Autatangue
Gasclina Premiun T Tanque estacionario Variable | Operacién |Venta al publico] Tarestre Autctangue
Aditivos I Envases de 500 mi Variable | Operacion |Venta al publico Terresire cajas
Aceites lubricantes I Envasesde 1, 2L Variable | Operacion |Venta al publico Terrestre cajas
. Grasas lubricantes I Latas metalicas Variable | Operacién | Venta al publico Terresire cajas
Anticongelante Tl Envasede | L Variable | Operacién | Venta al publico Terresire cajas
Liquido para frenos Tl Envase de 600 ml Variable | Operacidn |Venta al publico Terresire cojas
Liquido para bateria Envasede | L Varigble | Operacidén |Venta al publico Terreslre cajos
Delerge.nie Bolsas plasticas de 1 Kg | 10 Kg/mes | Operacion Limpieza Terrestre cajas
Sanitizante T Pomdnde 4 L 50 L/mes | Operacidn Limpieza Terrestre en camioneta
Saricida C.RT Envasede 1 L 10 L/mes | Operacion Limpieza Terrestre en camioneta
Aromaolizante Pomdn de 4 L 15L/mes | Operacion Limpieza Terrestre en camicneta
Jabén liguido para manos Pomén de 4 L 150 L/mes | Operacidn Limpieza Terrestre en camioneta
. Cemento T Saco de 20 Kg 1000 Kg [Construccién| Edificacién  |Terrestre en camioneta
Cal C.T Saco de 20 Kg 10Kg Prep Sitio Trazo Terrastre en camicneta
Yeso T Saco de 20 Kg 500 Kg |Construccion Edificacion Terrestre en camloneta
Pegomento fuberia Tl Lota meldlica 1 Kg 50L Construccion)  Edificacion Terrestre en camioneta
Pintura acrilica T Cubeta 20 L 200 L Construccion Edificacion Terrestre en camioneta
Pintura vinilica Tl Envase metalico 4 L 8L Construccién Edificacién Terrestre en camioneta
Solventes organicos C.TI Pomdnd ed L 401 Corstruccién]  Edificacién | Terrestre en camioneta

Para el manejo de la totalidad de las sustancias quimicas se contard con las hojas de datos
de seguridad disponibles.
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PETROAGUILA, S.A DE C.V.

Informe Preventivo

c) Identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya generacién
se prevea, asi como las medidas de control que se pretendan llevar a cabo.

En las siguientes tablas se presentan los residuos esperados por etapa del proyecto.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

orgdnicos trabajadores metdlico con tapa,
a la intemperie
Envases de 0.009 Alimentacién Contenedor Sélidos urbanos
pet trabajadores metdlico con tapa,
a la intemperie
Envolturas 0.0012 Alimentacién Contenedor Sélidos urbanos
de alimento trabajadores metdlico con tapa,
a la intemperie
Restos 0.0043 Limpieza y A granelala Residucs de
vegetativos despalme intemperie manejo especial
Suelo 3.67 Despalme A granelala Residuos de
organico intemperie manejo especial
Piedras y 2.66 Limpieza, A granelala Residuos de
restos de nivelaciony intemperie manejo especial
material de compactaciéon
relleno

Los residuos
serdn
retirados de
los sitios de
trabdjo, para
ser enviados
al rellenc
sanitario

NOMBRE CANTIDAD ACTIVIDAD TIPO DE CLASIFICACION | DIsPOsITIVOS DESTINO
GENERADA ALMACENAMIENTO DE FINAL
(TON/ANO) SEGURIDAD
EN ALMACEN

Desechos 0.038 Alimentacion Contenedor Sélidos urbanos Relleno

Sanitario

Reciclaje

Relleno
sanitario

Tratamiento
de suelos

Tratamiento
de suelos

Reuso

En lo que respecta al suelo orgdnico y restos vegetativos, estos materiales por poseer
caracteristicas de beneficio para las plantas seran dispuestos en las dreas proyectadas de

jardines.

En esta etapa no se tiene considerado generar residuos peligrosos, sin embargo en donde
opera maquinaria y equipo puede darse el derrame emergente de aceite gastado o algin
ofro hidrocarburo, es por ello que en el sitio se contard con una lona pléstico y/o charola
antiderrame para recuperar, almacenar y disponer los residuos con base lo establecido en
la Ley General para la Prevencion y Gestidon Integral de los Residuos y su reglamento

~
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ACTIVIDAD TIPO DE PARAMETRO VOLUMEN O NORMA OFICIAL
DESCARGA CONTAMINANTE NIVEL DE MEXICANA QUE
DESCARGA REGULA LA
TON/ANO DESCARGA
Limpieza y Despalme Emisiones a la SO2 0.00000161 NOM-045-
atmosfera NOx 0.00001444 SEMARNAT-2016
cO 0.00002256
COVs 0.00000330
Opacidad Humo 56%
Limpieza y Despalme Emision de Ruido 85 a 88 dB por NOM-080-
Ruido jornada durante | SEMARNAT-1994
la etapa
Nivelacion/Compactacién | Emisiones ala SO2 0.00001407 NOM-045-
atmosfera NOx 0.00009135 SEMARNAT-2016
. cO 0.00019740
COVsS 0.00002887
Opacidad Humo 60%
Nivelacion/Compactacién Emisién de Ruido 90 a 92 dB por NOM-080-
Ruido jornada durante | SEMARNAT-1994
la etapa
Preparacién del sitio Descarga de DBOS 180 mg/L NOM-002-
aguas SST 220 mg/L SEMARNAT-1996
. sanitarios GyA 35 mg/L
Coliformes 1200 NMP/100 ml
fecales
ETAPA DE CONSTRUCCION
NOMBRE CANTIDAD ACTIVIDAD TIPO DE CLASIFICACION DISPOSITIVOS DESTINO
GENERADA ALMACENAMIENTO DE SEGURIDAD FINAL
. gonmﬂol EN ALMACEN
Desechos 0.052 Alimentacién Contenedor Sélidos urbanos Relleno
orgdnicos trabajadores metdlico con tapa, Sanitario
a la intemperie Los residuos
Envases de 0.012 Alimentacién Contenedor Sdlidos urbanos son retirados Reciclaje
pet trabajadores metdlico con tapa, de los sifios de
a la intemperie trabajo, para
Envolturas 0.0028 Alimentacién Contenedor Sélidos urbanos ser enviados Relleno
de frabajadores metdlico con tapa, al relleno sanitario
alimento a la intemperie sanitario
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S PETROAGUILA, S.A DEC.V.
Escombros 50 Construccién de A granel ala Residuos de No se Relleno de
la obra civil intemperie manejo especial | almacenaran, autorice la
generados autoridad
serdn
Restos de 0.01 Construccion de A granel ala Residuos de enviados en Reciclaje
acero la obra civil intemperie manejo especial camionetas
del
Restos de 0.25 Construccién de A granel ala Residuos de constructor Reuso
madera la obra civil infemperie manejo especial donde la
Rebabas 0.01 Soldadura y En contenedor Residuos de autoridad Reciclaje
soldadura corte metdlico bajo techo | manejo especial autorice
Restos de 0.022 Instalacién En contenedor Residuos de Reciclaje
cable y eléctricae metdlico manejo especial
tuberia hidraulica
Envases de 0.011 Pintado A granel bajo techo Residuos Estos seran Reciclgje
pintura peligrosos enviados al
acrilica ATRP de una
Solventes 0.002 Pintado En contenedor de Residuos de las Reciclgje
usados plastico rigido bajo peligrosos estacion de
techo servicio ya en
Estopas 0.005 Pintado En contenedor _ Residuos operacién Obtencion
con pintura plastico bajo techo peligrosos de energia
y solvente

En esta etapa pudiera darse el caso de la generacion de otro tipo de residuos peligrosos,
pues donde opera maquinaria y equipo puede darse el derrame emergente de aceite
gastado o algun ofro hidrocarburo, es por ello que en el sitio se contard con una lona
pldstico y/o charola antiderrame para recuperar en contenedores, almacenar y disponer los
residuos con base lo establecido en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos y su reglamento.

ACTIVIDAD TIPO DE PARAMETRO VOLUMEN O NIVEL | NORMA OFICIAL
DESCARGA CONTAMINANTE DE DESCARGA MEXICANA QUE
(TON/ANO) REGULA LA
DESCARGA
Construccién de la obra civil Emisiones a la SOz 0.00005467 NOM-045-
atmosfera NOx 0.00035496 SEMARNAT-2016
CcO 0.00076704
COVs 0.00011220
Opacidad Humo 58%
Emision de Ruido Ruido 85 a 88 dB por NOM-080-
jornada durante la | SEMARNAT-1994
etapa
Soldadura y corte Emisiones a la Humos de 0.0000034 NOM-010-STPS-
atmosfera soldadura 2014
Emisién de Ruido Ruido 92 a 95 dB por NOM-011-STPS-
jornada durante la 2001
etapa
Montaje de tanque y Emisiones a la SO2 0.00002412 NOM-045-
dispensador de alto flujo atmosfera NOx 0.00015660 SEMARNAT-2016
CO 0.00033840
COVS 0.00004950
Opacidad Humo 55%

i3
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Informe Preventivo

ACTIVIDAD TIPO DE PARAMETRO VOLUMEN O NIVEL | NORMA OFICIAL
DESCARGA CONTAMINANTE DE DESCARGA MEXICANA QUE
(TON/ANO) REGULA LA

DESCARGA
Construccién del sitio Descarga de DBOS 180 mg/L NOM-002-

aguas sanitarios SST 220 mg/L SEMARNAT-1994
GyA 35 mg/L
Coliformes 1200 NMP/100 ml
fecales
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
NOMBRE CANTIDAD TIPO DE CLASIFICACION | DISPOSITIVOS DESTINO
. GENERADA | ALMACENAMIENTO DE FINAL
(TON/ANO) SEGURIDAD
EN ALMACEN
En carton plastico, Residuo de En almacén Reciclaje
bajo techo manejo contard con
especial equipo contra
incendio de ¢
Kg PQS l
Restos de 0.85 Contenedor Residuo Urbano | El contenedor | Relleno
. alimentos metdlico con tapa, de residuos sanitario
a la intemperie no cuenta '
con |
dispositivo ‘
alguno
Lodos de 0.18 Contenedor Residuo El ATRP Obtencion
hidrocarburos metdlico, bajo peligroso contara con de energia
techo senalizacion,
Estopas 0.05 Contenedor Residuo ventilacion Obtencion
contaminadas metdlico, bajo peligroso natural, de energia
techo equipo contra
. Material 0.38 Contenedor Residuo incendio y Obtencién
absorbente metdlico, bajo peligroso lémparas de energia
contaminado techo antiexplosivas,
asi como
charolas
antiderrames

En lo que respecta a las estopas impregnadas, asi como el material absorbente, se
considera solo en caso de ocurrencia de derrame, no es un residuo que de manera
permanente se considere generar.

i
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Informe Preventivo

ACTIVIDAD TIPO DE PARAMETRO VOLUMEN O NIVEL DE NORMA OFICIAL
DESCARGA CONTAMINANTE DESCARGA (TON/ANO) MEXICANA QUE
REGULA LA
DESCARGA
Trasvase de Emisiones SC2 0.00003082 NOM-045-
combustible | atmosféricas NOx 0.0002001 SEMARNAT-2014
CcO 0.0004324
COVS 0.00006325
Opacidad Humo 55%
Carga de Emisiones Vapores de No disponible No existe
combustible | atmosféricas hidrocarburos
Despacho Emisiones SOz 0.00654 NOM-041-
de atmosféricas NOx 0.18800 SEMARNAT-2015
combustible CO 0.25600
COVs 0.0026466
ACTIVIDAD TIPO DE PARAMETRO VOLUMEN O NIVEL | NORMA OFICIAL
DESCARGA CONTAMINANTE DE DESCARGA MEXICANA QUE
(TON/ANO) REGULA LA
DESCARGA
Operacién Descarga de DBOs 180 mg/L NOM-002-
aguas sanitarias SST 220 mg/L SEMARNAT-1996
. GyA 35 mg/L
Coliformes 1200 NMP/100 mi
fecales
Descarga de DBOs 120 mg/L NOM-002-
aguas aceitosas SST 250 mg/L SEMARNAT-1996
GyA 80 mg/L

d) La descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacién de otras fuentes de
emision de contaminantes existentes en el drea de influencia del proyecto.

Clima

De acuerdo a la closificaciébn de Kdéeppen, modificada por Enriqueta Garcia y
cartografiada por INEGI, en el proyecto de Climas Serie |, en la Ciudad de Culiacdn, sitio
donde se pretende desarrollar el proyecto, solo se presenta dos tipos de clima BS1(h)w , y
BSO(h')hw, que comresponden a una clima Seco del tipo Semiseco muy cdlido (87.51%) y
Seco del fipo Seco Cdlido (12.49%) respectivamente.
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Plano Climatolégico

* Ubicacién del Proyecto
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Ciudad de Culiacan, Sinaloa

Figura 3.7 Clima Imperante en la Ciudad de Culiacdn, Sin.

Siguiendo los registros de las estaciones metecrolégicas instaladas en Sanalona, Culiacdn y
Quila, el Municipio registra una temperatura anual promediada en 24.9°C. La temporada de
calor por lo general se inicia en junio y se prolonga hasta octubre, meses en que la
temperatura ambiental, a la sombra, llega a superar los 40°C, el invierno es corto pues dura
de noviembre a febrero. La temporada de lluvia es muy corta coincide con la época de

. mayor calor del afo, en los meses mds torrenciales, la precipitacion pluvial se acerca a los
670 mm3.

Los eventos meteorclégicos extremos como ciclones © huracanes, se presentan con
regularidad, generalmente en los meses de julio a septiembre.

Por su posicién geogrdfica en la porcidén noroeste de la Republica Mexicana y su extenso
litoral en el Océano Pacifico (Golfo de Cadlifornia), Sinaloa estd expuesto a la incidencia de
huracanes, con una frecuencia de 1.5 eventos por ano.
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Datos Generales de la Estacion Climatolégica de Culiacan
SERVICIO METEQOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE: SINALOA PERIODO: 1951-2010
ESTACION: 00025015 CULIACAN (DGE) LATITUD: 24°47'31" N. LONGITUD: 107°23'53" W. ALTURA: 60.0 MSNM,
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

TEMPERATURA MAXIMA

NORMAL 278 289 305 328 349 359 355 348 344 342 315 282 325
MAXIMA MENSUAL 36.7 385 338 373 385 393 392 377 380 370 342 324

ANO DE MAXIMA 1974 1974 1974 1994 1994 1994 1994 2002 1994 2008 2005 1981
MAXIMA DIARIA 410 420 390 415 415 455 425 460 415 415 425 370

FECHA MAX. DIARIA 16/74 23/74 29/67 17/94 31/03 11/00 28/94 11/69 21/19 02/93 01/05 01/86
ARNOS CON DATOS 50 50 50 50 50 50 50 50 49 49 50 50

. TEMPERATURA MEDIA

NORMAL 194 201 213 236 264 295 298 293 29.0 275 235 202 25.0
ANOS CON DATOS 48 50 50 50 50 50 50 50 49 49 50 50

TEMPERATURA MINIMA

NORMAL 109 113 121 145 180 232 241 238 236 207 156 122 175
MINIMA MENSUAL 6.7 73 83 10.4 13.9 191 220 226 218 169 114 91

ANO DE MINIMA 1974 1964 1962 1969 1975 1969 1976 1976 1976 1970 1979 1973

MINIMA DIARIA 2.0 3.0 30 3.0 9.0 120 130 160 170 110 50 3.0

FECHA MIN DIARIA 07/1971 17/1964 02/1964 04/1969 01/1964 05/1962 19/1974 27/1969 29/1989 31/1979 24/1979 30/1967
ARNDS CON DATOS 48 50 50 50 50 50 50 50 50 49 50 S0

. PRECIFITACION

NORMAL 184 117 28 24 pi & 19.7 162.8 209.2 1416 500 213 263 6673
MAXIMA MENSUAL 201.2 1253 424 36.0 324 1555 4194 4240 2703 219.9 1429 265.7

ANO DE MAXIMA 1992 2005 1968 1997 1972 1984 1963 2008 1996 1986 1983 1963

MAXIMA DIARIA 660 425 185 27.0 30.2 73.0 983 129.0 140.0 175.2 1035 1733

FECHA MAX DIARIA 29/1984 04/1983 14/1994 06/1983 30/1972 20/1984 13/1996 16/2008 29/1984 15/1980 03/1983 10/1963

ANOS CON DATOS 50 50 50 50 50 50 50 50 50 49 50 50
EVAPORACION TOTAL
NORMAL 103.2 126.2 189.0 227.7 266.9 257.9 211.0 1839 1595 162.7 1257 97.2 2,110.9

ANOS CON DATOS 48 49 49 49 50 50 49 49 49 43 50 48

. NUMERO DE DIAS CON
LLUVIA 2.2 14 06 04 0.2 24 138 148 108 29 16 22 533
ANOS CON DATOS 50 50 50 50 50 50 50 50 50 49 50 50

NIEBLA 08 04 g2 B3 01 02 0.2 0.5 02 02 01 02 34
ANOS CON DATOS 50 50 50 50 50 50 50 50 50 49 50 50
GRANIZO 0.0 0o 00 00 0.0 00 0.0 0.3 01 00 00 00 04

ANOS CON DATOS 50 50 50 50 S0 50 50 50 50 49 s0 50

TORMENTAE. 00 01 00 00 0.0 02 L5 11 10 02 01 00 4.2
ANOS CON DATOS 50 50 50 50 50 50 50 50 50 49 50 S0
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Calidad del aire

Estudios realizados por el Gobierno del Estado de Sinaloa, dan como resulfado que en
horario pico de 12:45 a 13:45 existe un aforo de 2,171 vehiculos, lo que representa un trafico
intenso en el sitio del proyecto.

Al respecto la IBQ. Maria Apodaca Durdn, Jefa del Departamento de Prevenciéon y Control
de la Contaminacion, del Gobierno del Estado de Sinaloa, proporcioné informacién de los
niveles de contaminacién por ozono y particulas en la ciudad de Culiacdn, Sin., en donde se
sefala que se alcanzan valores respectivos del 83 por ciento y el 75 por ciento en el afo
2007 y en el 2009, (respectivamente), del 62 por ciento y el 77 por ciento del valor de las
normas de calidad del aire (http://www.noroeste.com.mx/publicaciones.php?id=639155).

También se ha dado a conocer que la capital sinaloense no presenta problemas serios
relacionados con didxido de azufre, mondxido de carbono, ni didxido de nitrégeno.

Se subraya que es altamente recomendable establecer un programa permanente de
vigilancia de la calidad del aire para conocer los niveles de contaminacién durante el afo,
considerando que, la cantidad de vehiculos representa aproximadamente la mitad de la
poblacién, que suma alrededor de 800 mil habitantes.

b) Geologia y geomorfologia

La morfologia dominante estd constituida por un sistema plano formado durante la
actividad del Cretacico, Terciario y Cuaternario.

Los componentes geoldgicos en el sitio donde se ubica el proyecto, esta reprc—::sentcdc: por
suelos formados de la Clase Ignea Extrusiva: Tipo Basalto; Tipo Riolita-Toba Acida; Clase
Sedimentaria, Tipo Conglomerado y en su mayor parte suelo aluvial.

Mesozoico.- Era que inicia hace 245 millones de afos (MA) y finaliza 65 (Ma) antes del
presente, con una duracion de 180 Ma. Comprende los sistemas Tridgsico, Jurdsico vy
Cretdcico. Fue precedido por el Paleozoico y seguido por el Cenozoico.

Cenozoico.- Era geoldgica que precede al Mesozoico; inicia hace 65 Millones de anos (Ma).
Estd conformada por los sistemas: Paledégeno, Nedgeno y Cuaternario. Del Cenozoico se
distinguen dos eventos volcdnicos principales; el inferior, andesitico, ocumido
fundamentalmente en el Paleoceno y Eoceno y el superior, riolitico, ocurrido principalmente
durante el Oligoceno. El Cenozoico Superior estd caracterizado por depdésitos continentales
areno-conglomeraticos y por derrames aislados de composicion basdltica.

Los aspectos geoldgicos dan a conocer las caracteristicas del suelo y las rocas que o
originaron asi como las condiciones y caracteristicas del subsuelo, aspectos que resultan
indispensables cuando se planea el uso del suelo y, a su vez, orienta respecto del
establecimiento y desarrollo de actividades agricolas, silvicolas, de extraccién de minerales
o de conservacion ecoldgica.
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En el plano geolégico de la ciudad de Culiacdn se alcanzan a distinguir varias formaciones
geoldgicas, por ejemplo: Rocas igneas extrusivas, conglomerado y sedimentarias:

* Ubicacién del Proyecto

Plano Geolagico

Ciudad de Culiacan, Sinaloa

. Figura 3.8 Plano Geoldgico de la Ciudad de Culiacan, Sinaloa

. Cenozoico

UNIDADES CRONOESTRATIFICADAS DE LA CIUDAD DE CULIACAN SINALOA
Era Sistema Clase Unidad Tipo
Terciario Rocas igneas Ts (Igeb)
superior extrusivas Ts (Igeq)
Iﬁggﬁg? Conglomerado Ts(cg)
Cuaternario | Sedimentaria Q(s)

A continuacion, se presenta la descripcion de las Unidades encontradas en la Ciudad de

Culiacan, Sinaloa.

Conglomerado Ts(cg).- Roca de grano grueso mayores a los 2 mm a mds de 250 mm

(gravilla 2-4 mm, matatena 4-6 mm, guijarro 64-256 mm y pefasco mayor 256 mm); de
formas esféricas a poco esféricas y de grado de redondez anguloso a bien redondeados.
Por la presencia de arcillas (matriz y/o cementate) se diferencian los siguientes tipos de
conglomerados: ortoconglomerados y paraconglomerados; si hay variedad en los granos
pueden ser poligenéticos o petromicticos y poligomicticos.
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Rocas igneas extrusivas Ts(lgeb), Ts(lgeq).- Las rocas igneas (del latin igneus "relacionado al
fuego", deignis "fuego”), orocas magmadticas, se forman cuando el magma (materia
mineral fundida) se enfria y se solidifica. Si el enfriamiento se produce lentamente bagjo la
superficie, se forman rocas con cristales grandes denominadas rocas plutdnicas o intrusivas,
mientras que si el enfriamiento se produce répidamente scbre la superficie, por ejemplo, tras
una erupcién volcdnica, se forman rocas con cristales indistinguibles a simple vista
conocidas como rocas volcdnicas o efusivas. La mayor parte de los 700 tipos de rocas
igneas que se han descrito se han formado bajo la superficie de la corteza temrestre.
Ejemplos de rocas igneas son: la diorita, la riolita, el pérfido, el gabro, el basalto y el granito.
Las rocas volcdnicas o extrusivas se forman por la solidificacion del magma (lava) en la
superficie de la corteza terrestre, usualmente tras una erupcion volcénica. Dado que el
enfriamiento es mucho mdas rdpido que en el caso de las rocas intrusivas, los iones de los
minerales no pueden organizarse en cristales grandes, por lo que las rocas volcdanicas son de
grano fino (cristales invisibles a ojo desnudo), como el basalto, o completamente amorfas
(una textura similar al vidrio), como la obsidiana. En muchas rocas volcdnicas se pueden
observar los huecos dejados por las burbujas de gas que escapan durante la solidificacion
del magma.

Sedimentaria Q(s): Depdsitos aluviales y de terrazas holocénicos constituidos de arenas, limos
y arcillas. Se presentan principalmente en las riberas de los grandes rios.

c) Suelos

En la clasificacion de los suelos, se utilizd el Mapa Edafolégico de INEGI, para cuya
elaboracion se utilizo el sistema internacional Base Referencial Mundial del Recurso Suelo,
publicado en 1999 por la Sociedad Internacional de las Ciencias del Suelo, Centro
Internacional de referencia e Informacién en Suelos (ISRIC) y la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO/UNESCO).

Tipos de suelo, segun proyecto Edafolégico Serie |, IRIS, editada por el INEGI
Tabla Tipos de Suelo en el Sistema Ambiental
Tipo de suelo | Combinaciones | Tipo de suelo Combinaciones

Feozem Hh+1/2/L Vertisol Vc+Hh+Vp/3, Vc+1/3,
Vc+Re/3, Vc+Re/3,
Vec+Vp/3, Vc/3/L

Cambisol Be+Je+Hh/2 H20 Agua

FUENTE: INEGI.
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Plano Edafologico
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Ciudad de Culiacan, Sinaloa

Figura 3.9 Plano Edafolégico de la Ciudad de Culiacdn, Sinaloa

La agrupacion de los suelos contiene los siguientes atributos del objeto geogrdfico:

Unidad Edafolégica: Area que representa una asociacion de hasta 3 grupos de suelo,
excepcionalmente se presenta uno solo; el primer tipo, es el dominante y asi sucesivamente,
los menos dominantes cubren una drea minima del 20 %. Cada unidad se representa por
una clave o efiqueta cuyo orden es indicativo de la dominancia de los suelos presentes.

Asimismo, muestra la textura de los 30 cm superficiales, las limitantes fisicas y/o quimicas si
estan presentes, estdn asociadas como atributos del suelo dominante.

Textura: Porcentaje de los diferentes tamanos particulas minerales de los primeros 30
centimetros de profundidad (arena, limo y arcilla) corespondiente al suelo dominante de la
unidad edafoldgica.

Fase Fisica Superficial: Presencia y abundancia de grava, piedra o ambas.
Fase Quimica: Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en
una parte del suelo, a menos de 125 cm. de profundidad, se indica como atributo dentro de

la clave del suelo.

Los tipos suelo presentes son:
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Foezem.- El término Feozem deriva del vocablo griego "phaics” que significa oscuro y de
ruso “zemlja" que significa tierra, haciendo alusién al color oscuro de su horizonte superficial,
debido al alto contenido en materia orgdnica. El material original lo constituye un amplio
rango de materiales no consolidados, destacan los depdsitos glaciares y el loess con
predominio de los de cardcter bdsico. Se asocian a regiones con un clima suficientemente
humedo para que existe lavado pero con una estacion seca; el clima puede ir de cdlido @
frio y van de la zona templada a las tierras altas tropicales. El relieve es llano o suavemente
ondulado y la vegetacion de matorral tipo estepa o de bosque.

Vertisol.- Es aquel suelo, generalmente negro, en donde hay un alto contenido de arcilla
expansiva conocida como montmorillonita que forma profundas grietas en las estaciones
secas, 0 en anos. Las expansiones y contracciones alternativas causan auto-mulching,
donde el material del suelo se mezcla consistentemente entre si, causando vertisoles con
un horizonte A extremadamente profundo y sin horizonte B. (Un suelo sin horizonte B se
denomina svelo A/C soail). Esto también produce en ascenso de material interno a la
superficie creando microrrelieves conocidos como gilgai.

Los Vertisoles se forman tipicamente de rocas altfamente bdsicas tales como basalto en
climas estacionalmente humidos o sujetos a sequias erraticas y a inundaciéon. Dependiendo
del material parental y del clima, pueden oscilar del gris o rojizo al mds familiar negro.

En su estado climaxico natural, los vertisoles estan cubiertos de pastos o bosques pastizados.
Su textura pesada e inestable molestan al crecimiento forestal.

La contraccion y expansion de las arcillas del Vertisol dafian construcciones y carreteras,
obligando a costosas realizaciones y mantenimientos. Las tfierras con Vertisoles se usan
generalmente para pastoraje de ganado. No hay problemas con heridas producidas por
caer en las grietas durante periodos de seca. Esa actividad intensa de la arcilla forma
rdpidas compactaciones.

Cambisol.- Deriva del vocablo latino “cambiare™ que significa cambiar, haciendo alusion al

principio de diferenciacién de horizontes manifestando por cambios en el color, la estructura
o el lavado de carbonatos, entre otros. Los cambisoles se desarrollan sobre materiales de
alteracion procedentes de un amplio abanico de rocas, entre ellos destacan los depdsito
de cardcter edlico, aluvial o coluvial. Aparecen sobre todas las morfologias, climas y tipos
de vegetacion. El perfil es de tipo ABC. El horizonte B se caracteriza por una débil a
moderada alteracién del material original, por la ausencia de cantidades apreciables de
arcilla, materia orgdnica y compuestos de hierro y aluminio, de origen iluvial. Permiten un
amplio rango de posibles usos agricolas. Sus principales usos agricolas.

De acuverdo al estudio de mecdnica de suelo efectuado por el promovente, Ias
condiciones del subsuelo en el sitio de proyecto, se resumen en las siguientes unidades
estratigréficas:

lera. Unidad estratigrafica. Desde la superficie hasta una profundidad de 1.0 m se tiene

rellenos artificiales revueltos de mezclas de suelos y escombros; el nimero de golpes en la

prueba de penetracion estandar resulté de 8. Nota: Esta unidad estratigrafica se retirard en

su totalidad para ser reemplazada, compensando niveles, con material seleccionado,
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material de banco, con calidad minimo de sub-rasante, preferentemente compuesto de
grava-areno-limosa, en capas de 20 cm, al 5% de su peso volumétrico maximo, hasta llegar
a los niveles de proyecto, sobre esta Ultima, se colocard una capa de material de sub-base
de 20 cm, que se compactard al 100% de su peso volumétrico seco maximo.

2da. Unidad Estratigrdfica. Subyaciendo a la unidad anterior se tiene un limo arenoso de
consistencia blanda, el nUmero de golpes en la prueba de penetracion estandar resuelto de
5. Se encontré humedad de 25%, porcentajes promedio de gravas, arenas y finos de 0,29 y
71%, respectivamente, limite liquido y limite pldstico inapreciable, que se clasifica como un
mL.

3era. Unidad Estratigrdfica. Subyaciendo a la unidad anterior se tiene grava limosa color
café grisdceo, el nUmero de golpes en la prueba de penetracién estandar resulté de 14 a
41, se encontré humedad de 10 a 16% se determind porcentajes promedio de gravas,

. arenas y finos de 83, 14 y 3%, respectivamente, limite liquido y limite pldastico inapreciables,
que se clasifica como un GP, GM, GP-GM.

4ta. Unidad Estratigrdfica. Finalmente, se fienen el basasmento de roca pérfido andesitico, el

material que se alcanza a extraer, se clasifica como una grava areno-limosa de color cafe

grisadceo, el nUmero de golpes en la prueba de penetracion estandar resulto mayor de 50.

Se encontrdé humedad de 2 a 3% arriba, se determind porcentajes promedio de gravas,

arenas y finos de 86, 11 y 13%. respectivamente, limite liquido y limite pldastico inapreciables,
. que se clasifica como un GP, GM, GP-GM.

d) Hidrologia superficial y subterrénea

« Hidrologia superficial

Dentro de la ciudad de Culiacan el drenaje es dendritico, se presentan 2 tipos de
coeficiente de escurrimiento; en su parte norte con pendientes un poco mds accidentadas
y en la parte sur casi no presenta pendiente, el Rio Culiacdn presenta un escurrimiento

. natural medio anual de 3,122.00 millones de m3/ano. Esto debido a que se forma por dos
grandes rios que son El Humaya y El Tamazula, que se unen precisamente en la ciudad de
Culiacan.

El sitio de proyecto se ubica entre medio de las 2 principales corientes de agua del
municipio, las cuales se unen 3 km abdjo para conformar el rio Culiacdn.

. Prohibida la repreduccién parcial o total de éste documento sin la autorizacién por escrito de Industrias y Andlisis Ambientales, S.C
Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culiacdn Sinaloa. Tel. 667-7166699
A ARk



Plano Hidroldgico

* Ubicacién del Proyecto
= Corrientes perennes

Ciudad de Culiacan, Sinaloa

Figura 3.10 Cormientes de agua en el sitio del proyecto

Despues del rio Fuerte, la cuenca del rio Culiacdn ocupa el segundo lugar, en cuanto a
tamano de drea drenada, dentro de las que constituyen la Regién Hidroldgica N°10.

La forma de la cuenca del rio Culiacdn puede asimilarse muy toscamente a la de un
cuadrilatero iregular que colinda por el norte con las cuencas de los rios Sinaloa y Fuerte;
por el este con la regién hidrolégica N° 36 (cuenca del rio Nazas); por el sur con la cuenca
del rio San Lorenzo y por el occidente con las cuencas de varios rios menores y del arroyo
Pericos de la propia regién.

. La longitud total aproximada de su parteaguas es de 875 km y la cuenca total, hasta el
puente del ferrocarril Sud-Pacifico es de 15,731.0 km?2.

El rio Culiacdn estd formado por dos grandes rios que son El Humaya, y El Tamazula, que se
unen precisamente en la ciudad de Culiacdan. En este punto de reunién puede considerarse
que la cuenca del Humaya es de 11,636.0 km? y la del Tamazula de 4,095 km2.

Con base en los anteriores datos comparativos de las dos corrientes, se considera como
formador principal el rio Humaya que es origen de esta descripcién.

Teniendo en cuenta lo anterior se establecerd como origen del rio Culiacdn una regién del
estado de Durango, cercana al Salto, donde nace el rio Humaya, en las faldas de los cerros
de Hamacuero y Galeana, en un sitio llamado Cueva del Negro, a mdés de 3,100 msnm.
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El rio Tamazula se considera como afluente izquierdo del rio Culiacdan, pero tan importante
que su cuenca total, hasta la unidn con éste es de 4,095.0 kmz2. La precipitacion media anual
en ésta cuenca es del orden de 930.0 mm.

Las principales obras hidrdaulicas que se han realizado en ésta cuenca son: las presas Adolfo
Lopez Mateos, Sanalona y Juan Guerrero Alcocer, las cuales cuentan conjuntamente con
una capacidad Ufil de 3,825.66 millones de metros cUbicos. El agua superficial es utilizada
principalmente para riego, generacion de energia y control de avenidas.

f) Hidrologia subterranea

Segun los materiales que constituyen las unidades Geohidrolégicas (estas unidades permiten

. comprender las caracteristicas en cuanto a distribucién, movimientos y utilizacién de las
aguas subterrdneas, se han definido considerando las posibilidades de las rocas de contener
agua, tomando en cuenta las caracteristicas fisicas, litolégicas, estructurales y la influencia
que tienen en el comportamiento geohidroldgico de cada unidad); se han determinado
dos grupos: consolidados y no consolidados, con posibilidades altas, medias y bagjas, para
funcionar como acuiferos.

Dentro de la ciudad, se encuentra la presencia de dos tipos de Unidades: Material
Consolidado con Posibilidades Bajas (22.97%) y Material no consolidado con Posibilidades
. altas (77.03%).

De acuerdo al estudio de mecdnica de suelo realizado por el promovente, en el sitio del
proyecto, se determind que entre el nivel del suelo y los 10 metros no se encuentra el manto
fredtico, lo cual se puede comroborar porque el contenido de humedad de la muestra no
registra el nivel de saturacion.

Aspectos bidticos
a) Vegetacion terrestre

+ Vegetacion natural de la region (Rzedowski, 1978).

El proyecto se ubica en la Planicie Costera del Noroeste y mantiene las siguientes
condiciones ecoldgicas y los elementos floristicos siguientes:

La Planicie Costera del Noroeste es bastante angosta, bastante homogénea y poco
interrumpida por accidentes orogrdficos, donde en especial se localizan los siguientes tipos
de vegetacion:
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Matorral Crasicaule.

Vegetacion dominada por cactdceas de gran tamafio, donde dominan los cactos
columnares y candelabriformes, denominadas también cardonales o tetecheras, entre
las especies dominantes se encuentras Cercidium sp, Opuntia spp, Prosopis spp. Acacia
spp, Celtis pallida, Encelia farinosa, Ferocactus spp, Larrea tridentata, etc. Este matorral
se constituye como una formacién abierta, caracterizada por la dominancia de especies
crasicaules, mezcladas con especies arbustivas, sufrutescentes y herbaceas, todas ellas
xerofitas a menudo espinosas, donde las herbdaceas forman una alfombra discontinua,
dejando visible el suelo. En las agrupaciones mas complejas se distinguen 3 estratos: un
estrato de 4 a é m que, tiene un recubrimiento débil; un estrato intermedio de 1.5a 4 m,
muy frecuentemente mas regular: y un estrato inferiorde 0.4 a 1 m.

Matorral Sarcocaule.

Se caracteriza por presentar una formacion de hasta 8 m de altura, con especies
arbustivas de tallo carnoso y tallos con corteza papirdcea, donde predomina el arbol
palo verde (Cercidium floridum) junto con el palo fierro otros arboles y arbustos de corta
estatura, como Ambrosia spp, Bursera microphylla, Jatropha cinerea, J. cuneata, Larrea
fridentata, Prosopis spp. Fouqueria splendens, Agave felgeri, A. chrysoglossa, A. colorata,
Fouquieria digueti, Opuntia reflexispina, Pithecellobium confine, Viguiera laciniata,
Washingtfonia robusfa, entre ofras. El estrato que pose de 4 a 6 m de alto, posee
individuos poco abundantes de especies como Cephalocereus seniles, Yucca filifera,
Pachycereus sp. Por otra parte el estrato que mide de 1.5 a 4 m, las especies y los
individuos son mas abundantes y los arbustos son dominantes, entre las especies que se
encuenfran en este estrato son: Opuntia streptacanthia, Acacia constricta, Acacia
farnesiana, Bursera fagoides, Celtis pallida, Mimosa monocistra, entre otras.

Matorral Sarcocrasicaule.

Este matorral comprende una comunidad vegetativa mixta, cuyas formas son suculentas,
cubiertas por espinas o gléquidas, en la que leguminosas y compuestas presentan hojas
microfilas y tallos exfoliantes. Las especies representativas, cuya distribucidon se
circunscribe a pequenos promontorios rocosos y empinados, son Agave angustifolia,
Ferococtus herrerai, Pachycereus pecten-aborigenum, Stenocereus thurberi, Opuntia
puberula, Mimosa polyantha, Rathbunia alamosensis, Fouquieria macdougalli,
Mammillaria occidentalis, Cercidium torreyanum y Jatropha cordata.

Mezquital/Huizachal.

Este bosque claro espinoso perennifolio se caracteriza por la dominancia de la especie
Prosopis juliflora denominado mezquite. Este bosque es claro y bajo, siendo que los
mezquites estén espaciados de 6 a 8 m, siendo el recubrimiento medio de 50 a 60%. La
altura media de Prosopis juliflora varia entre 4 y 8 m. La mitad de las especies arbustivas o
arbdéreas son espinosas y en su mayoria perennifolias. De modo que esta comunidad es
pluriestrato.

Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento sin la autorizacién por escrito de Industrias y Andlisis Ambientales, 5.C
Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culiacan Sinaloa. Tel. 667-7166699
i

Y Aol



=

4 PETROAGUILA, S.A DEC.V. Informe Preventivo

Bajo el estrato arbdreo superior el mezquite es la especie dominante y a menudo
exclusiva, desarrolldndose un estrato arbustivo discontinuo de 1 a 3 m. Las especies del
estrato arbustivo son: Acacia farnesiana, Acacia tortuosa, Celtis pallida, Karwinskia
humboldtiana, Mimosa monancistra y Opuntia imbricata.

Selva Baja Espinosa.

Los arboles de este tipo de vegetacion tienen una altura que varia entre los 4 y 15 m, y
generalmente forman una cubierta vegetal densa y cerrada, aungue su ramificacion es
generalmente baja y a menudo basal, las ramas se apartan poco del tronco principal
hasta que alcanzan una altura de 2 m o mdas, formando copas de forma eliptica a
redonda y cuyo didmetro es generalmente menor que la altura del arbol. En este tipo de
vegetacion sélo es discernible un estrato arbéreo dominado por una o dos especies, por
ejemplo por Bursera simaruba. En pocas ocasiones se observan eminencias arboéreas que

. asoman fuera del dosel, pero debajo de éste, el estrato arbustivo suele estar muy bien
desarrollado y en él predominan especies espinosas. Dependiendo de la profundidad de
la sombra proyectada por el dosel, puede o no un estrato herbdceo, este estrato se
encuentra formado Unicamente por Bromeliua sp, aunque en algunas areas con dosel
menos denso se observa durante la época de lluvias un estrato herbdaceo integrado por
herbdceas anuales y pastos.

Manglar.

. Dentro de la franja riberefa, situada en contacto con el agua y colonizada por
Rhizophora mangle, el mangle forma poblaciones generalmente monoespecificas, que
cubren zonas inmergidas casi permanentemente. En esta franja los suelos son altamente
salinos y los lodos muy fluidos, para los cuales Rhizophora estd particularmente bien
adaptado. Esta especie de mangle puede tener un tamano de hasta 20 m, y presenta
adaptaciones morfoldgicas como la presencia de raices aéreas (raices zancas) y
rizoforas, que emergen de 50 cm a 1 m por encima del agua.

En el cinturdn intermedio, se encuentra Laguncularia racemosa, que se mezcla con |os

. Ultimos ejemplares de Rhizophora mangle, y se vuelve mdas abundante hacia el interior,
en los sectores de menor inundaciéon. Mientras que en progresidon hacia los lugares mds
frecuentemente exondados, hacia los suelos de salinidad mds débil, menos impregnados
de agua y mds cerrados, domina Avicennia germinans. En los suelos de salinidad débil
totalmente exondados, salvo en los periodos de grandes mareas, se distribuye
Conocarpus erecta, aunque también puede cubrir terrenos a veces inundados de agua
dulce.

En la zona de Tras-manglar, se encuentran especies haldfilas, sufrutescentes o
herbdceas, generalmente crasulecentes, donde pueden localizarse algunos arbustos
dislados de Conocarpus erecta y Laguncularia racemosa, agrupacion que tiene menor
talla que las anteriores.
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En la zona de transicion entre el fras-manglar y en los terrenos salinos que prolongan la
franja riberena, domina Avicennia germinans, especie que se caracteriza por una
mulfitud de neumatodfos verticales y delgados, que emergen a unos centimetros del
suelo. En esta zona, el manglar se asocia con vegetacién haldfila arbustiva o herbdcea,
como con especies de Sesuvium portulacaastrum, Batis maritima, Borrichia frutescens,
Lycium carolinianum, Sporobolus virginicus, Philoxerus vernicularis, Frimbristylis sp.

Vegetacion Halodfila y Gipsyfila.

La distribucion de este tipo de vegetacién considerando su posicion a partir de las
lagunas o el océano hacia la tierra, depende de la presencia de arenas gruesas que
representan el 80% por lo menos de la tierra total, mientras que el resto estd compuesto
de arcillas y limos, asimismo su pH varia de 7.7 a 8.2 y mantiene un porcentaje de materia
orgdnica inferior a 1%. Algunas especies representativas son Sesuvium portulacaastrum,

. Batis maritima, Borrichia frutescens, Lycium carolinianum, Sporobolus virginicus, Philoxerus
vernicularis, Frimbristylis sp.

Figura 3.11. Ubicacion del sitio del proyecto en la Planicie Costera del Noroeste

Fuente: Vegetacion de México. Redowsky, 1978
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« Vegetacién en la ciudad de Culiacén.

Los tfipos de vegetacion que se distribuyen dentro de los limites de la Ciudad de
Culiacdn, se determinaron tomando como base el Proyecto Uso de Suelo y Vegetacion
Serie lll, de la Informacion Referenciada Geoespacialmente Integrada en un Sistema
(IRIS), editada por el INEGI, y la informacion obtenida en la visita al poligono del
proyecto, durante la cual se realizaron observaciones in situ (criterio fisonomico-floristico),
considerando géneros dominantes y levantamiento de toma de datos mediante un
inventario total, ademas de la revision bibliografica para la region.

La zona de estudio se ubica en la Provincia Floristica "Pie de la Sierra” y “Llanura Costera
y Deltas de Sonora y Sinaloa”, aqui se reconoce 1 tipo de vegetacion segun Proyecto
Uso del Suelo y Vegetacion Serie Il editada por el INEGI.

®» Selva Baja Caducifolia.
Ademds:

®» Agricultura de Temporal.
® Agricultura de Riego y
®» Area Urbana

A continuacién se realiza una descripcién de las distintas comunidades vegetales, a
manera de describir los elementos mds importantes para cada tipo de vegetacion y usos
del suelo presentes:

Selva Baja Caducifolia.- Se desarrolla en condiciones climdaticas en donde predominan
los tipos cdlidos subhUumedos, semisecos o subsecos; el mds comun es Aw, aungque
también se presenta BS y CW. El promedio de temperaturas anuales es superior a 20°C.
Las precipitaciones anuales son de 1,200 mm como mdximo, teniendo como minimo a los
600 mm con una temporada seca bien marcada, que puede durar hasta 7 u 8 meses y
que es muy severa.

Desde el nivel del mar hasta unos 1,700 m, rara vez hasta 1,900, se le encuentra a este
tipo de selva, principalmente sobre laderas de cerros con suelos de buen drenagje. Esta
selva presenta corta altura de sus componentes arbdreos (normalmente de 4 a 10 m,
muy eventualmente de hasta 15 m o un poco mads).

El estrato herbaceo es bastante reducido y sélo se puede apreciar después de que ha
empezado claramente la época de lluvias y retonan o germinan las especies herbaceas.
Las formas de vida suculentas son frecuentes, especialmente en los géneros Agave,
Opuntia, Stenocereus y Cephalocereus.

Como especies importantes se tienen las siguientes: Bursera simaruba (chaka', palo
mulato); Bursera spp. (Cudgijiote, papelilo, copal, chupandia); Lysioma spp. (tsalam,
tepeguaje); Jacaratia mexicana (bonete); Ceiba spp. (yaaxche', pochote); Bromelia
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pinglin (ch'om); Pithecellobium keyense (chukum); Ipomoea spp. (cazahuate);
Pseudobombax spp. (amapola, clavelina); Cordia spp. (ciricote, cuéramo):
Pithecellobium acatflense (barbas de chivo); Amphypterigium adsfringens (cuachalald);
Leucaena spp. (waxim, guagje); Eritrhyna sp. (colorin), Lysiloma divaricatum, Phoebe
tampicensis, Acacia coulteri Beaucarnea inermis, Lysiloma acapulcensis, Zuelania
guidonia, Pseudophoenix sargentii (kukd), Beaucarnea pliabilis, Guaiacum sancturm,
Plumeria obtusa, Caesalpinia vesicaria, Ceiba aesculifolia, Diospyros cuneata, Hampea
frilobata, Maclura tinctoria, Metopium brownei, Parmenteria aculeata, Pisdicia piscipula,
Alvaradoa amorphoides (camarédn o plumdiillo), Heliocarpus reticulatus (namo), Fraxinus
purpusii  (aciquité o saucillo), Lysiloma demostachys (tepeguaje), Haematoxylon
campechianum, Ceiba acuminata (mosmot o lanita), Cochlospermum vitifolium, Pistacia
mexicana (achin), Bursera bipinnata (copdilillo), Sideroxylon celastrinum (rompezapote),
Gyrocarpus jatrophifolius (tincui, San Felipe), Swiefenia humilis (cacba), Bucida
machrostachya (cacho de toro), Euphorbia pseudofulva (cojambomd de montafia),

. Lonchocarpus longipedicellatus, Hauya microcerata (yod), Colubrina ferruginosa
(cascarillo) Lonchocarpus minimiflorus (ashicana), Ficus cooki (higo), Heliocarpus
reficulatus, Cochlospermum vitifolium, Gymnopodium anfigonoides (aguana), Leucanea
collinsii (guaje), Leucanea esculenta (guaje blanco), Lysiloma microphylla, Jatropha
cinerea, Cyrtocarpa edulis, Bursera laxiflora, Lysiloma candida, Cercidium peninsulare,
Leucaena lanceolata, Senna atomaria, Prosopis palmeri, Esenbeckia flava, Sebastiania
bilocularis, Bursera microphylia, Plumeria rubra, Bursera odorata, Bursera excelsa var.
Favonialis (copal), B. fagaroides vars. elongata y purpusii, Comocladia engleriana,
Cyrtorcarpa procera, Lonchocarpus eriocarinalis, Pseudosmodingium

. perniciosum, Spondias purpurea, Trichiliac americana, Bursera longipes, B.morelensis, B.
fagaroides, B. lancifolia, B. jorullensis, B. vejarvazquesii, B. submoniliformis, B. bipinnata, B.
bicolor, Ceiba parvifolia, ilpomoea murucoides, I. pilosa |. wolcotannia, . arborescens,
Brahea dulcis (palma de sombrero), Thevetia ovata, Indigofera platycarpa, Calliandra
grandiflora, Celtis iguanaea, Diphysa floribunda, Jacquinia macrocarpa, Malpighia
mexicana Pseudobombax ellipticum, Crataeva palmeri. C. tapia, Guazuma ulmifolia,
Cordia dentata, Cercidium floridum, Acacia farnesiana, Prosopis laevigata, Pereskia
lychnidiflora, Licania arborea, Prosopis juliflora, Pithecellobium dulce, Zygia conzattii, Z.

. flexvosa (clavelinas), Achatocarpus nigricans (limoncillo), Coccoloba caracasana
(papaturro), C. floribundia (carnero), Randia armata (crucecita), Rauwolfia hirsuta
(cordlillo), Trichilia hirta, T. trifolia (mapahuite); ademds, de cactdceas como Pachycereus
spp. (carddn); Stenocereus spp.. Cephalocereus spp., Cephalocereus gaumeri,
Lemaireocereus griseus, Acanthocereus pentagonus, Pachycereus pecten-aboriginum y
Pterocereus gaumeri. *

Agricultura de Temporal.- Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos
terrenos en donde el ciclo vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua
de lluvia, independientemente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, un afio o mdas
de diez como los frutales; o bien son por periodos dentro de un afio como los cultivos de
verano. Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo.

Estas dreas pueden dejarse de sembrar algin tiempo, pero deberdan estar dedicadas a
esta actividad por lo menos en el 80 % de los afos de un periodo dado.
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Algunas superficies son sembradas de manera homogénea por un cultivo o mas de dos,
o pueden estar combinados con pastizales o agricultura de riego, en un mosaico
complejo dificil de separar, pero siempre con la dominancia de los cultivos cuyo
crecimiento depende del agua de lluvia.

Agricultura de riego.- Se llama asi a las dreas donde se consideran los diferentes sistemas
de riego (método con el que se proporciona agua suplementaria a los cultivos, durante
el ciclo agricola, en el sitio de informacién).

Basicamente es la manera de cdémo se redliza la aplicacién del agua, por ejemplo la
aspersion, goteo, o cualquier otra técnica. En el caso del agua rodada, son los surcos
qgue van de un canal principal y mediante la mano de obra se distribuye directamente a
la planta; existe otro método que parte de un canal principal y con sifones se aplica el
agua a los surcos. También con el uso de manc de obra, generalmente se le llama riego
por gravedad cuando va directamente a un canal principal desde aguas arriba de una
presa o un cuerpo de agua natural.

La agricultura de riego considera la forma de transporte de agua como bombeo o
gravedad; en general implica el suministro del agua para los cultivos. Es independiente
de la duracion del cultivo, sea por meses, anos o décadas Se destaca que la tuberia de
transporte generalmente es sobre la superficie de tierra, sin embargo también puede
estar sepultada hasta las parcelas agricolas como en algunas dreas de la planicie
costera del estado de Sinaloa.

En la Ciudad de Culiacan, existen é usos de suelo y vegetacion, de los cuales

predominan la mancha o drea urbana (65%); agricultura de riego (20%) selva baja
caducifolia (11%); la agricultura de temporal (4%).
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Plano de Usos de Suelo y Vegetacion

* Ubicacidn del Proyecto

Il tio disponibie [
[ Agricultura de Riega (1}

[ Agricultura de Temporal {1)

B 2cea Urbana
-cwummm-m
[l 522 B3ja Caduaitolia (1)

Ciudad de Culiacan, Sinaloa

Figura 3.12. Tipos de vegetacién presentes en Culiacdn

+ Vegetacién presente en el poligono del proyecto

Se efectud un inventario de la totalidad de las plantas de ornato que se encuentran
sembradas dentro del poligono del proyecto

Inventario de plantas existentes en el poligono del proyecto

Nombre comin
wﬂl:glg:gnic Washigtonia robusta 1 Paikiviaing oaste
Toloache Datura inoxia 5 Perimetro Sur
Coquillo Cyperus rotundus 35 Perimetro norte, sur y oeste
Bledo Amaranthus 12 Perimetro norte y sur
retroflexus
Hierba del sapo Eryngium 5 Perimetro norte
heterophyllum
Maiz Zea mays 2 Perimetro sur
Total & &0
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Figura 3.13. Plantas inventariadas

Palma washigtonia (Washigtonia robusta)

Maiz (Zea mays)

Hierba del sapo (Eryngium heterophyllum)

Herbaceas malezoides en el predio

Ninguna de las especies antes mencionadas se encuentra registrada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
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b) Fauna

En la siguiente tabla se enlistan las especies de fauna silvestre registradas en la delimitacion
de la ciudad de Culiacdn, mismas que se encuentran arregladas por nombres comunes,
especies, familias y en su caso la categoria de riesgo en que se encuentren los ejemplares,
de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Especies de fauna silvestre registradas en el Sistema Ambiental

Nombre Cientifico Nombre comun | Estatus l
- NOM-059-SEMARNAT- |
| 2010 |
Cathartes aura Zopilote aura | N |
. Coragyps atratus | Zopilote comun | N |
| Columba livia | __Paloma doméstica | N |
| Zenaida asiatica | __Paloma ala blanca | N |
| Zenaida macroura | Paloma huilota N i
. Cynanthus Iatirostris | Colibri latirostro | Pr i
Urraca hermosa | N |
| Calocitta colliei B carinegra 1 ]
' Corvus corax | Cuervo comuin N |
. Agelaius phoeniceus | Tordo sargento N |
_Quiscalus mexicanus | Zanatemexicano | N :
| Passer domesticus | Gorrién casero N
| Sciurus aberti . Ardilla de Albert P
| Reithrodontomys | Raténcosechero | N |
fulvescens | leonado
Spermophilus sp | Ardilla | N
Didelphius marsupialis | Tlacuache : N
. Lepus alleni Liebre antilope Pr

N= Ninguno “A=Amenazada  Pr= Proteccién Especiai_

Al enconftrarse en el poligono del proyecto dentro del drea urbanizada de la ciudad de
Culiacdn, Sinaloa, en su mayor parte, la fauna silvestre que habita en la zona es muy
escasa existiendo solo especies de aves representadas principalmente por los zanates
(Quiscalus mexicanus)y tortolitas (Columbina talpacoti). Mismas especies que no se
encuentran registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Paisaje

Calidad paisqjistica. La calidad del paisaje en la zona de estudio, es de valor medio, ya que
es un area muy impactada por la mancha urbana, por lo que su belleza escénica y visual es
menor cuando se le compara con las partes mas altas de la Sierra que presentan canadas,
rélices, paredones y otros elementos geomorfolégicos mds atractivos, asi como una
formacidén vegetal igualimente mas atrayente como el bosque de pino y encino.

Visibilidad. Este atributo presenta una condicién adversa debido a que el poligono del
proyecto se ubica dentro de la mancha urbana de la ciudad de Culiacan, Sin., vy
especiaimente en un sitio donde diariamente se recibe la influencia de las actividades
antropogénicas de la ciudad.

Fragilidad. Por ser una de las principales avenidas de la Ciudad, el paisaje del sitio del

. proyecto tiene una buena capacidad potencial para absorber los cambios que serdn
introducidos por el proyecto, los cuales serdn mejorados con las medidas de mitigacion y
compensacion que se proponen en el siguiente inciso. Por o antes expuesto se determina
que la valoracion ambiental de este componente es baja.

e) Identificacién de los impactos ambientales significativos o relevantes y la
determinacién de las acciones y medidas para su prevencién y mitigacién.

De la Evaluacion Ambiental del Predio se pudo constatar el grado de alteracion que
presentan los diferentes factores ambientales, debido a que el predio se encuentra dentro
de la mancha urbana, y por aifos ha sido ocupado por distintos giros comerciales y de
servicio.

Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

. Todo proyecto pasa por una serie de fases: generacion de idea, estudios de viabilidad,
técnica econdmica, social, anteproyecto, proyecto de ingenieria, preparaciéon del sitio,
construccion, operaciéon, mantenimiento y abandono, mds o menos explicitas pero siempre
presentes, a lo largo del cual se va profundizando en la idea hasta su total concrecién en el
proyecto, la integracion ambiental del proyecto exige ir incorporando sensibilidad y criterios
ambientales desde el comienzo del proceso, en todas las fases; en tal sentido de integracién

debe ser entendida la Evaluaciéon del Impacto Ambiental (EIA). (Gémez Oreaq, 2002).

Existen diversas metodologias para la identificacién y evaluacién de los impactos
ambientales generados de la ejecucién de un proyecto, sin embargo, cualquier evaluacion
de impacto ambiental debe describir la accién generadora del impacto, predecir la
naturaleza y magnitud de los efectos ambientales, interpretar los resultados y prevenir los
efectos negativos sobre el ambiente.
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Por lo anterior, se desarrollé una metodologia que garantice la estimacién de los impactos
provocados por la ejecuciéon del proyecto y que permita reducir en gran medida la
subjetividad en la deteccién y valoracién de los impactos ambientales generados por el
proyecto, derivando de ello el andlisis que permitid determinar las afectaciones y
modificaciones que se presentardn sobre los componentes del Sistema Ambiental y/o Area
de Influencia.

Para la evaluacion del impacto ambiental se consideraron tres funciones principales:

a) Identificacion
b) Caracterizacion y
c) Evaluacion.

Siguiendo este orden de ideas, se considerd la informacion derivada del andlisis del

. proyecto, identificando sus fases y en particular las acciones que pueden desencadenar
impactos en los componentes del entorno, considerando la informacién sobre las obras y
actividades a desarrollar, usos de suelo etc. También se retomo la informacion de definicion
y delimitacion del Sistema Ambiental, asi como la descripcidn de sus componentes. Asi
mismo se identificaron las relaciones causa-efecto, a partir de la cual se elabord una matriz
de identificacion de los impactos potenciales, que sirvid de base para integrar en una
segunda matriz en el que se determina el indice de incidencia de cada uno de los impactos
ambientales, que se refiere a la severidad y forma de la alteracién del componente

. ambiental, para lo cual se utilizaron los atributos y el algoritmo propuesto por Gémez Orea
(2002).

A partir del indice de incidencia y la magnitud de cada impacto se obtiene su significancia,
la cual siempre estd relacionada a su efecto ecosistémico, para luego cribar y describir los
impactos de todo el proyecto sobre el Sistemma Ambiental y se finaliza el capitulo con las
conclusiones de la evaluacion.

Indicadores de impacto

. La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto es que son Utiles para estimar
los impactos de un determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una
idea del orden de magnitud de las alteraciones.

De acuverdo con Gomez Orea (2002), desde el punto de vista de la valoracién hay dos
clases de indicadores de impacto:

1. Los cuantitativos, que son medibles porque para ellos se dispone de una unidad de
medida, de tal manera que las situaciones “con™ y “sin” proyecto son cuantificables
en una meétrica convencional, y

2. Los cudlitatives, aquellos para los que no se dispone de una unidad de medida y hay
qgue recurrir a sistemas no convencionales de valoracion.
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Se establecieron los siguientes indicadores para valorar los impactos potenciales:
ambientales del proyecto:

Medio Componente Indicador Ambiental

Pérdida de Suelo en m?
Contaminacién del suelo con residuos
Suelo peligrosos listados en la NOM-052-
SEMARNAT o caracterizados en andlisis

CRIT
Contaminaciéon del suelo por lixiviacion
de residuos no peligrosos
Concentracién de contaminantes
establecidos en la NOM-001-
Agua SEMARNAT-1996
Contaminacion del recurso con
residuos peligrosos listados en la NOM-
052-SEMARNAT o caracterizados en
andlisis CRIT
Escorrentia m3/seg
Concentracion de emisiones
establecidos en NOM-041-SEMARMAT-
2006
Aire Concentracion de emisiones
establecidos en NOM-045-SEMARMAT-
2006
LMP de ruido establecidos en NOM-
080-SEMARMAT-1994
Concentracion de PST establecidos en
NOM-025-SSA1-1993

Abidtico

Perdida de cubierta vegetal No.
Flora organismos/m?
Bidtico Pérdida en nUmero de organismos por
especie listados en la NOM-059-
SEMARNAT-2010
Fauna Perdida de niumero de organismos por
especie
Perdida de niumero de organismos por
especie listados en la NOM-059-
SEMARNAT-2010
Pérdida de habitat en m?
Ecosistema Modificacién del paisaje en m2

Socioeconémico Social y Econémico Demrama econdmica
Mejoramiento de calidad de vida

Acciones del proyecto susceptibles de producir impactos:

Se entiende por accién, en general, la parte activa que interviene en la relacién causa-
efecto que define un impacto ambiental (Gdmez-Orea 2002). Para la determinacion de
dichas acciones, se desagrega cada una de las obras y actividades del proyecto en dos
niveles: las fases y las acciones concretas, propiamente dichas.
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Fases: se refieren a las etapas en tiempo que forman la estructura vertical del proyecto, y
son las siguientes:

d. Preparacién del sitio

b. Construccién

c. Operacién y mantenimiento
d. Abandono

Acciones concretas: Las acciones se refieren a una causa simple, concreta, bien definida y
localizada susceptible de producirimpactos.

Acciones susceptibles de producir impactos

Etapa 1- Preparacion del sitio

Limpieza y Despalme

Nivelacién, compactacién y trazo de la obra

Infroduccion de maquinaria y equipo

Introduccién de materiales

Etapa 2- Etapa de construccion

Excavacion y cimentacion

Relleno

Construccion de la cisterna |

Introduccién de tuberias subterrdneas y construccién de registros
 Edificacion o ETITE '

Introduccién de lineas eléctricas, hidrdulicas y sanitarias

Instalacion de equipos y muebles

Construccion de banquetas, guarniciones y jardines

Excavacion y construccion de fosa o trinchera

Construccion de registros y trampa de combustibles

Construccién de pavimentos e islas de despacho

Construccién de techumbre de despacho

Instalacién de dispensadores

Etapa 3- Operacién y Mantenimiento

Abasto de gasolina por PEMEX

Despacho de gasolina a automovilistas

Comprobantes y facturaciéon

Limpieza de la estacion

Inspeccidn de condiciones de la estacion

Mantenimiento preventivo programado

Mantenimiento correctivo

Etapa 2.- Abandono del Sitio

Retiro de maquinaria y equipo

Restitucién de condiciones de la zona
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Factores del entorno susceptibles de recibir impactos:

De acuerdo con Gémez Orea (2002), se denomina entorno a la parte del medio ambiente
que interacciona con el proyecto en términos de fuentes de recursos y materias primas,
soporte de elementos fisicos y receptores de efluentes a través de los vectores ambientales,
asi como las consideraciones de indole social.

Por su parte, el Articulo 35 de la LGEEPA establece en su parrafo tercero, que la Secretaria
deberd evaluar los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de
que se trate, considerando el conjunto de elementos que los conforman y no Unicamente
los recursos que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacion.

En cumplimiento a lo anterior, se describen a continuacion los factores del entorno
susceptibles de recibir impactos sobre el sistema ambiental, mismo que se delimitd y
caracterizd en el Capitulo antecesor de la presente solicitud de licencia ambiental integral:

Factores susceptibles de recibir impactos
Medio Componente Factor

Relieve

Suelo Cantidad de suelo
Calidad del suelo

Abidtico Escorrentia superficial

Agua Infiltracién de agua

Cdlidad del agua
Aire Calidad del aire

Paisaje Cdlidad paisgjistica
Cobertura vegetal

Flora
Organismos listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010
Habitat

Bidtico Fauna
Organismos listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010
Corredores
Ecosistema
Biodiversidad
Cumplimiento de la normatividad
Socioeconémico Soc',d Y Empleos
econémico

Inversidon
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Criterios y metodologias de evaluacion

Para el desarrollo de la presente seccion, se utilizo la informacion generada con el empleo
de herramientas conocidas para la identificacion de impactos en las diversas etapas del
proyecto, entre cuales se encuentran las siguientes:

a) El sistema de informacién geogrdfica

Se elaboraron de mapas de inventario, de tal forma que a través de la sobreposicién que se
realizé con el sistema de informacién geogrdfica, los impactos de ocupacién surgen de
forma directa y evidente.

Para la caracterizacién del Sistema Ambiental se utilizé lo siguiente:

» Proyecto ejecutivo del promovente.

« Informacién oficial generada para el drea del proyecto por el INEGI; SEMARNAT;
CONABIO; CONAGUA; CONANP; CONEVAL; SGM; Gobierno del Estado de Sinaloa vy
H. Ayuntamiento Municipal de Culiacdn, Sinaloa.

« Informacién generada en los trabajos de campo

b) Grafos o redes de interaccién causa-efecto

Consistid en representar sobre el papel las cadenas de relaciones sucesivas que van del
proyecto al medio. Aun cuando esta técnica es menos utilizada que las matrices de
interaccidn, sirvié de base para elaborar esta Ultima, refleja de una mejor manera la cadena
de acontecimientos y sus interconexiones, es decir, las redes de relaciones entre la actividad
y su entorno. Gomez Orea (2002) sugiere que la técnica del grafo y la de las matrices deben
considerarse de forma complementaria.

¢) Matrices de interaccién o de identificacion de impactos:

Se elaboraron cuadros de doble entrada, en una de las cuales se disponen las acciones del
proyecto que son causa de impacto y en la ofra los elementos, factores o componentes
ambientales relevantes, que son receptores de los efectos.

En la matriz se sefalan las casillas donde se puede producir una interaccion, las cuales se
identifican impactos potenciales, cuya significacion se calcula para cada impacto.

En este tipo de matrices se realiza la valoracién para calcular el indice de incidencia de
cada uno de los impactos ambientales, que se refiere a la severidad y forma de la
alteraciéon del componente ambiental.

A partir de la matriz anterior, se integra una matriz de cribado, que resume los impactos
ambientales significativos, que generard el proyecto sobre su entorno.
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Identificacién, descripciéon y valorizacion de cada uno de los impactos y riesgos
ambientales que generard en cada una de las etapas la obra o actividad a desarrollar.

Criterios de evaluacién
Identificacién de Impactos ambientales por cada etapa del proyecto

Todas las acciones generadas por una obra o actividad intervienen en la relacién causa-
efecto, cada una de las cuales define los impactos ambientales que seran producidos. De
acuerdo a lo anterior, se elaboré una matriz en el que se identifican los impactos
ambientales que se generardn por la realizacién de las obras y actividades contempladas
por cada una de las etapas del proyecto.

Con la matriz referida se identificaron 19 acciones del proyecto, entre las cuales se
. detectaron 129 interacciones con los 8 componentes del entorno que pueden ser
afectados. De lo anterior se detectaron 77 impactos ambientales negativos (color rojo), de
los cuales, 14 corresponden a la etapa de preparacion del sitio, 45 a la etapa de
construccién, 16 a la etapa de operacién y mantenimiento, y 2 a la etapa de abandono.

A suU vez, se registraron 52 impactos ambientales positivos (color verde), de los cuales, 8
corresponden a la etapa de preparacion del sitio, 21 correspondientes a la etapa de
construccién; 12 a la etapa de operacién y mantenimiento, y 11 a la etapa de abandono.

. Los resultados antes descritos se presentan en la siguiente matriz:
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T2

atmasferia por gases y

Vation de Indiduos istados en

la NOM-059-SEMARNAT-2010

érdida de hibitat

| uhmum da individuos listados en
Pérdida de biodiversidad a nivel de

“Mm (Diversidad Alfa)

& |Modificacién de escorrentia superficial

wn [Alteracidn dela infiltracién
o [contaminacién del agua

% fcumplimiento de la Normatividad

5 lamaon de smpleos

o Imammmu- natural

{5 [Derrama econdmica

w0 |Pérdida de cobertura vegetal
& |Pérdida de ejemplares

o |Contaminacién por ruida

s [Pérdida de suglo

- JUmpieza y despalme

ﬁ Nivelacidn, compactacién y trazo de |a obra
! Introduccidn de maquinaria y equipo

Introduccidn de matariales

Excavacion y cdmentacidn

. Relleno
(Construccion de la cisterna

Introduccidn de tuberias sub y const registros

JEdificacion

Introduccicn de lineas electricas, sanitarias e
hidraulicas

Instalacion de equipos y muebles
Construccion de bangquetas, guarniciones y

£3
r::ri.\rr\amdn y construccion de fosa o trinchera
Construccién de registros y trampa de comb
. Construccidn de pavimentos e islas de despacho
Construccidn de techumbre de despacho
Instalacion de dispensadores

Abasto de gasolina por PEMEX

Despacho de gasolina automovilistas

Comprobantes y facturacion

Limpieza de la estacién

Inspeccidn de condiciones de |a estacion

OPERACIGN ¥ MANTD.

Mantenimiento preventivo programado

Mantenimiento corrective

Retiro de infraesctructura

Restitucidn de condiciones de la zona

SUBTOTA
L 3

SUELO AGUA AIRE FLORA FAUNA | ECOSISTEMA JPAISAIE | SOCIOECONOMICO §SUBTOTAL] TOTAL

TOTAL
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Valoracién de impactos ambientales

Segun Gomez-Orea (2002), el valor de un impacto mide la gravedad de éste cuando es
negativo y el “grado de bondad" cuando es positivo; en uno u ofro caso, el valor se refiere a
la cantidad, calidad, grado y forma en que un factor ambiental es alterado y al significado
ambiental de dicha alteracién. Se puede concretar en términos de magnitud y de
incidencia de la alteracion.

a) La incidencia se refiere a la severidad: grado y forma, de la alteracién, la cual
viene definida por la intensidad y por una serie de atributos de tipo cudalitativo que
caracterizan dicha alteracion que son los siguientes: consecuencia, acumulacion,
sinergia, momento, reversibilidad, periodicidad, permanencia, y recuperabilidad.

b) La magnitud representa la cantidad y calidad del factor modificado.

. La incidencia se refiere a la severidad y forma de la alteracién, la cual viene definida por
una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracién, por lo que
tomando como referencia el juicio de expertos, la Matriz de Identificacion de Impactos
Ambientales se generd una tabla de impactos ambientales por componente vy factor
ambiental, a cada impacto se atribuye un indice de incidencia que variard de 0 a 1

mediante la aplicacion del modelo conocido que se describe a continuacién y
propuesto por Gémez Orea (2002):

1) Se ftipificaron las formas en que se puede describir cada atributo, es decir el
. caracter del Atributo.

2) Se atribuyd un codigo numeérico a cada cardcter del atributo, acotado entre un
valor maximo para la mas desfavorable y uno minimo para la mas favorable.

3) Elindice de incidencia de cada impacto, se evalud a partir del siguiente algoritmo
simple, que se muestra a continuacion, por medio de la sumatoria de los valores
asignados a los afributos de cada impacto y sus rangos de valor o escala.
Expresion V.3.1.1.

I=C+A+S+T+Rv+Pi+Pm+Rc

4) Se estandarizé cada valor de cada impacto entre 0y 1 mediante la expresion V.2.

Expresién V.3.1.2.

Incidencia = |- Imin / Imax = Imin

Siendo:
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= El valor de incidencia obtenido por un impacto.

Imax= El valor de la expresion en el caso de que los atributos se
manifestaran con el mayor valor, que para el caso de esta
evaluacion serd 24, por ser 8 atributos con un valor maximo cada
uno de 3.

Imin = El valor de la expresidon en caso de que los atributos se manifiesten
con el menor valor, que para el caso de esta evaluacion serd 8,
por ser 8 atributos con un valor minimo cada uno de 1.

A continuaciéon se muestra una tabla donde se presentan los atributos de los impactos

ambientales y su valor.

Atributos de los impactos ambientales y su valor

Atributo Cardcter del atributo Valor o cdlificacién
: Benéfico Positivo (+)
SR SRR Perjudicial Negativo (-)
; Directo 3
Consecuencia (C) TT—— n
Acumulacion (A) Simple. :
Acumulativo 3
. . No sinérgico 1
S S
Inergia ) Sinérgico 3
Corto plazo |
Momento o Tiempo (T) Mediano plazo 2
Largo plazo 3
Reversible a corto plazo 1
Reversible a mediano 5
Reversibilidad (Rv) plazo
Ireversible o reversible a 3
largo
Periodicidad (Pi) Feriodico 2
Aparicién irregular |
1 Permanente 3
Permanencia (Pm)
Temporal 1
Recuperabilidad (Rc) Recupeiiion !
B Irecuperable 3

Los criterios para redlizar la asignacién del cardcter y la cdlificacién de cada atributo en
una matriz de valoracidon de impactos ambientales, se explica en la tabla siguiente:
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Criterios para caracterizar y calificar cada atributo en una matriz de valoracién de impactos
ambientales.

Escaladel1al3

tiempo relativamente corto,
menos de un ano.

del sistema, pero el
efecto permanece de
1 a 3 arios.

Afributos 1 2 3
Consecuencia | Indirecto: el impacto ocurre No aplica Directo: el impacto ocume
(C) de manera indirecta. de manera directa.
Simple: cuando el efecto en No aplica Acumulativo: cuando el
el ambiente no resulta de la efecto en el ambiente
suma de los efectos de resulta de la suma de los
Aeumuiezién cccit_)nes particulares efec:‘tos de ) acciones
(A) pcasmng;ios por la po’rhculareiocaﬂonmdos por
interaccidn con otros que se la interaccién con otros que
efectuaron en el pasado o se efectuaron en el pasado
que estdn ocurriendo en el o que estdn ocuriendo en el
presente. presente.
No Sinérgico: cuando el No aplica Sinérgico: cuando el efecto
efecto conjuntc de Ia conjunto de la presencia
presencia simultdnea de simultanea de varias
varias acciones no supone acciones supone una
Sinergia (S) una incidencia ambiental incidencia ambiental mayor
mayor que la suma de las que la suma de las
incidencias individuales incidencias individuales
contempladas contempladas
aisladamente. aisladamente.
TR Corto: cuando la cE:ﬁdead Medionc?: la accioén || Largo: la actividad dura mas
Ti dura menos de 1 aho. dura mas de | afio y | de 5 afos.
iempo (T) o
menos de 5 anos.
A corfo plazo: la tensiéon || A mediano plazo: el | A largo plazo: el impacto
puede ser revertida por las || impacto puede ser | podra ser revertido
Reveribiidad qctuoles condicior?es del revertic?o por las || naturalmente sin un periodo
(R) sistema en un periodo de || condiciones naturales | mayor a tres afos, o no sea

reversible.

Recuperabilidad
(Ri)

puede volver a contar con
sus caracteristicas.

Aparicion iregular: cuando No aplica Periddico: cuando el efecto
Periodicidad (Pi) el efgc?o ocurre de manera se procfuce de manera

ocasional. reiterativa.

- e ALY Temporal: el efecto‘ se No aplica Permgnenie: el efecto se

(Prm) prodl:lce durante un periodo mantiene al paso del

definido de tiempo. tiempo.
Recuperable: que el Irecuperable: que el
componente afectado componente afectado no

puede volver a contar con
sus caracteristicas (efecto
residual).

Con la aplicaciéon de los pasos descritos, se obtuvieron las siguientes matrices de
valoracién de impactos ambientales, la cual permite evaluar los impactos ambientales
generados en términos del indice de incidencia y conocer los componentes ambientales
mas afectados por el proyecto.
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Con los resultados de la determinacion del indice de incidencia, bajo la metodologia
establecida por Gémez-Orea (2002), puede establecerse el tipo de impacto ambiental
(positivo=benéfico, negativo=adverso) identificado en el estudio. Aplicando a su vez el
criterio que establece a 1.0 como valor mayor de incidencia por tipo de impacto, puede
establecerse la siguiente escala para determinar cudndo un impacto es significativo y no
significativo.

No sianficat ——

0 0.5 1.0

Adverso
significativo

A contfinuacién solo serd cuantificado el indice de la incidencia de los impactos
ambientales identificados como negativos (rojos), pues serd sobre los cuales se trabajard
en mitigar, prevenir y/o compensar.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Suelo Pérdida de suelo 311111 f1)j1f10
Contaminacion por ruido 1311111 §1j)10
LIMPIEZA Y DESPALME Aire inacld .

Contaminacién atm con tlalalalalalal1l10

Egses y polvos
Flora Pérdida de ejemplares 3311118111 })12
Pérdida de suelo 3111111 p1]10

Suelo

6 Contaminacién del suelo 1311211111

NIVELACION , COMPACTACION Y TRAZO inacié
) Contaminacién atm con ilalalalalalalilio

Aire |gases y polvos
Contaminacidn por ruido 1110181010101 8
5 Suelo Contaminacidn del suelo 3§11 1§2§1§1}§1j}j11

INTRODUCCION DE MAQUINARIA Y Contaminacién atm con

EQUIPO Aire ases y polvos 31111111410
Contaminacién por ruido 311111111 1j10
Suelo ]Cnntaminn:ién del suelo 31112111111
INTRODUCCION DE MATERIALES _ |°°““’ i slafafafafafa]a]ao

Aire gases y polvos
Imntaminacién por ruido 3111111110
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Descripcion de los impactos adversos en esta etapa y las medidas de mitigacion,
prevencién y/o compensacion propuestas.

Actividad Component Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacion
e ambiental ocasionar
Limpieza y Suelo Con las actividades de | El suelo orgdnico y los restos
Despalme limpieza vy despalme se | vegetativos serdn dispuestos en una
refirardn de los sitios de | porcién del resto del terreno del
construccién todo residuo, | promovente, con la intencién de que
herbdcea y/o arbusto | sea reutilizado en la construccién de
presente, de la misma manera | las dreas de jardines de la estacion.
se retirar@ una capa de 20 cm
de suvelo, el cual no es
adecuado para la obra civil.
Actividad Component Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
e ambiental ocasionar
Limpieza y Aire Para las actividades de | La maquinariay equipo que enfre ala
Despalme limpieza vy despalme se | instalaciones deberd de contar con

requerird de la operacion de
maquinaria y equipc, y se
generaran emisiones de gases
de combustion vy ruido, por la
magnifud de la obra, y la
temporalidad del impacto
este se considera adverso no
significativo (ANS)

mantenimiento reciente, donde se
asegure la adecuada carburacién de
la misma, con la intencién de darle
cumplimiento a la NOM-045-
SEMARNAT. Las emisiones de ruido se
controlaran mediante el
mantenimiento preventivo de los
vehiculos y la maquinaria, usando
escapes con silenciadores vy filtros,
verificando que las emisiones estén
por debdgjo del limite mdximo
permisible establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994

Se trabajard de la misma manera en
mantener los frentes de trabagjo
hUmedos y se le solicitard a los
operadores de la maquinaria y
equipo que solo la mantengan
encendida cuando sea necesario.
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. Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar

Limpieza y Flora Con las actividades de | El proyecto considera la construccion

Despalme limpieza y despalme se | de dreas verdes en 54.68 m2, con la
retirardn  del drea de | infroduccién de ofros organismos
construccién los 60 | vegetativos se compensardn los
organismos de vegetacidon | organismos retirados, de esta manera
inventariados en el sitio, la | se continuara con la prestacion de los
gran mayoria vegetacién de | servicios ambientales que la flora
sucesion secundaria, donde | presta al ecosistema urbano.
predominan las herbdceas
de tipo malezoide. Por la
escasa abundancia Y
diversidad el impacto se
considera adverso no

. significativo.
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar

Nivelacion, Suelo Es comUn que en las| Como medidas de prevencidn para

compactaci actividades de nivelacién y | este impacto se tiene:

6n vy trazo compactacion se retiren

capas de suelo vy se
incorpore suelo de mejor
calidad, y que con las
actividades de ftrazo se
delimiten frentes de trabagjo
con cal quimica, es por ello
que se daltera la calidad y
estructura biogeoquimica del
suelo, aunado a esto con la
intfroduccidén de maquinaria y
equipo puede darse el
derrame de alguin
hidrocarburo en suelo, lo que
de la misma manera alteraria
su estado natural.

Las dreas a nivelar seran claramente
delimitadas para evitar que en otras
donde no es necesario se adicionen
capas de ofro sustrato.

En lo que respecta al trazo, se llevara
un estricto control de la cal quimica, y
se evitard su uso innecesario.

Se les exigird a los operarios de la
maquinaria y equipo, que sometan a
mantenimiento sus unidades, previo al
ingreso del predio, para detectar y
corregir cualquier dano que ocasione
fugas de aceite y/o combustibles.

En los frentes de frabajo se dotara de
materiales para la contencion
oportuna de cualquier derame
emergente como lo es lonas, charolas
y contenedores.

®
R
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. Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacion
ambiental ocasionar
Nivelacion, Aire Para las actividades de | La maquinariay equipo que entre ala
compactaci nivelacién y compactacion | instalaciones deberd de contar con
ény trazo se requerird de la operaciéon | mantenimiento reciente, donde se
de maquinaria y equipo, y se | asegure la adecuada carburaciéon de
generaran  emisiones de | la misma, con la intencidon de darle
gases de combustion y ruido, | cumplimiento @ la NOM-045-
por la magnitud de la obra, y | SEMARNAT. Las emisiones de ruido se
la temporalidad del impacto | controlardn mediante el
este se considera adverso no | mantenimiento preventivo de los
significativo (ANS) vehiculos y la maquinaria, usando
escapes con silenciadores vy filtros,
verificando que las emisiones estén
por debdjo del limite mdximo
. permisible establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994
Se trabajard de la misma manera en
mantener los frentes de trabdijo
hiumedos y se le solicitard a los
operadores de la maguinaria y
equipo que solo la mantengan
. encendida cuando sea necesario.
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Intfroduccién Suelo Con la introduccién de | Como medidas de prevencion para
de magquinaria y equipo puede | este impacto se tiene:
e i d_orse el derame de algun Se les exigird a los operarios de la
y equipo hidrocarburo en suelo, lo que e .
alteraria la composicién del PHEAALINAS. J St S Some“?n 5
mantenimiento sus unidades, previo al
. suelo. : ;
ingreso del predio, para detectar y
corregir cualquier dano que ocasione
fugas de aceite y/o combustibles.
En los frentes de trabajo se dotara de
materiales para la contencién
oportuna de cudlquier demrame
emergente como lo es lonas, charolas
y contenedores.
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Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacion
ambiental ocasionar
Intfroduccién Aire La operacién de maguinaria | La maquinaria y equipo que entfre ala
de y equipo, generard emisiones | instalaciones deberd de contar con
maquinaria de polvos, gases de | mantenimiento reciente, donde se
y equipo combustién y ruido, por la | asegure la adecuada carburacidén de
magnitfud de la obra, y la [ la misma, con la intencidon de darle
tempordlidad del impacto | cumplimiento  a la NOM-045-
este se considera adverso no | SEMARNAT. Las emisiones de ruido se
significativo (ANS) controlaran mediante el
mantenimiento preventivo de los
vehiculos y la maguinaria, usando
escapes con silenciadores vy filtros,
verificando que las emisiones estén
por debagjo del limite mdaximo
permisible establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994
Se trabajard de la misma manera en
mantener los frentes de trabagjo
humedos y se le solicitard a los
operadores de la maquinaria Yy
equipo que solo la mantengan
encendida cuando sea necesario.
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Introduccién Suelo Con la introduccién de | Como medidas de prevencion para
de materiales, se tendrd la | este impacto se tiene:
thgterials ‘32:&‘;‘;‘; 3 e‘:rggs;ﬂg{epor eﬂg Se les exigra a los operarios de la
puede darse el derrame de MAGUINII'Y (EGUIP0, QU sometc_m G
algun hidrocarburo en suelo, _rnc:n’rentmlenio sus unidades, previo al
B aus  clieria e ingreso del prgdlo, para detecigr y
composicion del suelo. corregir cuc:lc_]mer dano que 'ocoﬂone
fugas de aceite y/o combustibles.
En los frentes de frabajo se dotard de
materiales para la contencién
oportuna de cualquier derrame
emergente como lo es lonas, charolas
y contenedores.
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4 PETROAGUILA, S.A DE C.V. Informe Preventivo
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacion
ambiental ocasionar
Infroduccién Aire Para abastecer la demanda | Toda unidad de repartc de
de de materiales de | materiales, que entre a la
materiales construccion serd necesario | instalaciones deberd de contar con

la entrada y salida constante
de unidades de reparto, por
lo que dichas unidades,
generard emisiones de gases
de combustién y ruido, por la
magnitud de la obra, y la
temporalidad del impacto
este se considera adverso no
significativo (ANS)

mantenimiento reciente, donde se
asegure la adecuada carburacién de
la misma, con la intencion de darle
cumplimiento a la NOM-045-
SEMARNAT. Las emisiones de ruido se
controlardn mediante el
mantenimiento preventivo de los
vehiculos y la maquinaria, usando
escapes con silenciadores vy filtros,
verificando que las emisiones estén
por debagjo del limite mdximo
permisible establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994

Se trabajard de la misma manera en
mantener los frentes de frabagjo
humedos y se le solicitard a los
operadores de |la maquinaria vy
equipo que solo la mantengan
encendida cuando sea necesario.

Ave. Del Sendero 1679 Resid
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am’ PETROAGUILA, S.A DE C.V. Informe Preventivo

ETAPA DE CONSTRUCCION

Modificacidn del relieve 3114241 1 3 1413
Suelo Pérdida de suelo il 1§12]1 1 3 1§13
Contaminacién del suelo 331213} 1 3 11§17
EXCAVACION Y CIMENTACION Contaminacién atm can gases y
Aire | polvos 111 1112 1 = 119
Contaminacién por ruide 1113111} 2 1: 1 19
Paisaje Madificacion del paisaje 1111121111 10109
Suelo Contaminacién del suelo 3111102120 13 1 1§12
Contaminacidn atm con gases y
RELLENO Aire polvos o el Kol 6 [ A b
Contaminacidn porruido 1j1j1})1})2 1 1 109
Paisaje Maodificacion del paisaje 111113211 1 1 19
CONSTRUCCION DE LA Aire oy racionatmeonuases VR y L alaf2f 1|1 |1]o
CISTERNA Suelo Contaminacién del suelo 3131112121 3 3 1j]18
Modificacidn del relieve 3j1)1)12])2 1 1 1§12
Suelo Pérdida de suelo 3jrj1r2121]11 1] 1]z
INTRODUCCION DE TUBERIAS ¥ z:—E:'::::: :-:«s;:l:. - 3131112828115 1116
i ngasesy
CONSTRUCCION DE REGISTROS Al PEIGE 1111211 1 J1]9
Contaminacidn porruido 111112 1 1 119
Paisaje Modificacidn del paisaje 1jJ1j1}12)2 1 1 110
Contaminacidén atm con gases y
Aire e 1112121 1 1]10
EDIFICACION Contaminacidn por ruido 1jijfij2j2| 1 1]1]10
Paisaje Madificacidn del paisaje 3131312131 1]) 31]1]19
INTRODUCCION DE LINEAS Suelo Contaminacién del suelo 3jJ1j1j2j2]1 1 1§12
ELECTRICAS, HIDRAULICAS Y - etk G IR EIEIET ER R
SANITARIAS = - .
Contaminacién por ruido 111j1}2]1 1 1 119
INSTALACION DE EQUIPOS Y , Eekigg el ifafafz)a)a]2f2]e
Aire polvas
MUEBLES
Contaminacién porruido 1§1jJ1§2§1 1 1 119
CONSTRUCCION DE Suelo Contaminacidn del suelo 313111212} 1 3 1]16
BANQUETAS, GUARNICIONES Y IS L ilalaf2]afa] 2|2
Aire PRy
LARDINES Contaminacién por ruido 1j1j1j231§1 11139
Modificacién del relieve 3ji113212941 1311j]12
EXCAVACIGN ¥ CONSTRUCCION Suelo Pérdida de suelo 3j1j132j2§1 1 1412
DE FOSA O TRINCHERA PARA Contaminacién del suelo 3313212941 3 116
TANQUE Contaminacién atm con gases y 101 11211 1 1 119
Aire woluos
Contaminacién porruida 1j1j12)})1 1 1 119
ONSTRUCCION DE REGISTROS Y| Suelo Contaminacién del suelo 3j]3j131212)1 3 j3§18
TRAMPA DE COMBUSTIBLES Aire Contaminacién por ruido 1jJ1j1§2§1 1 1 119
Suelo Contaminacién del suelo 3]3j12)13})1 3 j3j)19
CONSTRUCCION DE Agua Alteracion de la Infiitracion 1l301l21z21313 |31
PAVIMENTOS EISLAS DE Contaminacién atm con gases y
DESPACHO Aire fpoivos 1112111 1401)°
Contaminacién porruldo 1j1132]1 1 1 119
Contaminacidn atm con gases y
CONSTRUCCIGON DE TECHUMBRE Alre |poivos 2 e ) ] el ) R B
DE DESPACHO Contaminacién por ruido ij1jJ14211] 1 1 119
INSTALACION DE o D tfafaf2f2fa]2]a]e
DESHENSABIRES Eﬂhmlnadén por ruldo 11113211 )1 3 119
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PETROAGUILA, S.A DE C.V.

Informe Preventivo

Descripciéon de los impactos adversos en esta etapa y las medidas de mitigacion,
prevencién y/o compensacién propuestas.

Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Excavacion Suelo Con la excavacion se | No se fiene medida de mitigacion o
y retiraran las capas de suelo | prevencién para este impacto.
clineniacion e oprc_npiodc:s pdia  Ia Solo se trabajard en evitar que mayor
cimentacioén, con esa : :
aeelln = modiend el _cc:nhdcxd de lo necesario sea
: impactado
relieve de tereno y se
perderd suelo natural, con la
cimentacién se introducirdn
materiales agjenos al suelo,
con la adicién de concreto
. armado se cambiard la
estructura biogeoquimica y
funcional del suelo. El
impacto sobre |la calidad del
suelo se considera Adverso
Significativo
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacion
. ambiental ocasionar
Excavacién Aire La operacién de maquinaria | La maquinaria y equipo que entre a la
y y equipo necesaria para | instalaciones deberd de contar con

cimentacion

estas actividades, generard
emisiones de polvos, gases
de combustiéon vy ruido, por la
magnitud de la obra, vy la
temporalidad del impacto
este se considera adverso no
significativo (ANS)

mantenimiento reciente, donde se
asegure la adecuada carburacién de
la misma, con la intencién de darle
cumplimiento a la NOM-045-
SEMARNAT. Las emisiones de ruido se
confrolaran mediante el
mantenimiento preventivo de los
vehiculos y la maquinaria, usando
escapes con silenciadores vy filtros,
verificando que las emisiones estén
por debagjo del limite mdximo
permisible establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994

Se trabagjard de la misma manera en
mantener los frentes de trabagjo
hiumedos y se le solicitard a los
operadores de |la maquinaria Yy
equipo que solo la mantengan
encendida cuando sea necesario.

Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento sin la autorizacidn por escrito de Industrias y Analisis Ambientales, 5.C
Ave. Del Sendero 1679 Residendal Azaleas, Culiacan Sinaloa. Tel. 667-7166693
www .iaamb.com.mx

@




m---a PETROAGUILA, S.A DE C.V. Informe Preventivo
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacion
ambiental ocasionar
Excavacion Paisdje Con la presencia de | En lo que respecta a la presencia de
y magquinaria trabagjando, el | maquinaria y acumulamiento de
cimentacion acumulamiento de | materiales, no se tiene medida alguna
materiales y la mala | para su prevencion y/o mitigacion.
disposicion de residuos | Para el caso de la inadecuada

propios de la alimentacion
de los trabajadores, se estara
alterando de manera
temporal el paisgje en el
predio.

disposicion de residuos, los frentes de
trabajo se dotardn de contenedores
con tapa y 1 letrina maovil, con la
intencibn de que no disponga
inadecuadamente ningin tipo de
residuos en el predio.

Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacion
ambiental ocasionar
Relleno Suelo Con la introduccién de | No se tiene medida de mitigacién o
materiales qgjenos a la | prevencion para este impacto.
composicién  natural  del Sol trabaiard i
wals, = corbid o oofse ,;O cgoro Ien evitar que mayor
estructura biogeoquimica vy ca laa B 0 eceln 89
: impactado
funcional del suelo
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacion
ambiental ocasionar
Relleno Alre La operaciéon de maquinaria | La maquinaria y equipo que entre ala

y equipo necesaria para el
acarreo, y distribucion de
balastre, generarad emisiones
de polvos, gases de
combustién y ruido, por la
magnitud de la obra, y la
temporalidad del impacto
este se considera adverso no
significativo (ANS)

instalaciones deberd de contar con
mantenimientc reciente, donde se
asegure la adecuada carburacion de
la misma, con la intenciéon de darle
cumplimiento a la NOM-045-
SEMARNAT. Las emisiones de ruido se
controlaran mediante el
mantenimiento preventivo de los
vehiculos y la magquinaria, usando
escapes con silenciadores vy filtros,
verificando que las emisiones estén
por debdjo del limite mdximo
permisible establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994. Se frabajaréd de Ila
misma manera en mantener los
frentes de frabagjo hUmedos y se le
solicitaré a los operadores de la
maquinaria y equipo que solo la
mantengan encendida cuando sea
necesario.
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2 PETROAGUILA, S.A DEC.V.
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Relleno Paisaje Con la presencia de | En lo que respecta a la presencia de
magquinaria trabgjando, el | maquinaria y acumulamiento de
acumulamiento de | materiales, no se tiene medida alguna
materiales de relleno y la | para su prevencién y/o mitigacion.
r’;‘rg';‘b‘j'Sgg"fg’”afrﬁe’:%iﬁ’gj Para el caso de la inadecuada
: . | disposicion de residuos, los frentes de
de los trabajadores, se estard irabai dotortin o colamseir
alterando de manera e i SRR WEloges
tamicemel o osds on @l | o Tg'pa y 1 letrina mowl,'con la
P paisaj
otistie, !ntencnon de que no d!spongce
inadecuadamente ningun tipo de
residuos en el predio.
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Construccio Suelo Con la introduccién de | No se tiene medida de mitigacién o
ndela materiales ajenos a la | prevencién para este impacto, por lo
cisterna composicién  natural  del | que se mantendrd residual.
suelo (estructuras de acero y
concreto premezclado
fc=250 Kg/cm2), se cambiard
la estructura biogeoquimica
y funcional del suelo. El
impacto se considera
Adverso Significativo (AS)
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Construccié Aire La operacién de maquinaria | La maquinaria y equipo que entre ala
ndela y equipc necesaria para el | instalaciones deberd de contar con
cisterna abasto de concreto | mantenimiento reciente, donde se
premezclado, asi como las | asegure la adecuada carburaciéon de
actividades de movimiento | la misma, con la intencién de darle
de tiemas y materiales | cumplimiento a la  NOM-045-
internos, generan emisiones | SEMARNAT. Se trabajard de la misma
de polvos y gases de | manera en mantener los frentes de
combustién, por la magnitud | frabajo hUmedos y se le solicitard a los
de la obra, y la temporalidad | operadores de la maquinaria vy
del impactic este se|equipo que solo la mantengan
considera adverso no | encendida cuando sea necesario.
significativo (ANS)
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= PETROAGUILA, S.A DEC.V.
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Infroduccidn Suelo Con la excavacion de las | No se tiene medida de mitigaciéon o
de tuberias y trincheras donde se | prevencion para este impacto.
construccion colocardn las tuberias y se i ’
de registros construirdn los registros, se 35l0 £ frabajara en evitar ol bl
Yo cantidad de Ilo necesario sed
retiraran las capas de suelo impactado
no apropiadas para la
cimentacion, con esa
accion  se modificard el
relieve de terreno y se
perderd suelo natural, con la
colocacién de la tuberias se
manejaran pegamentos, y/u
otros materiales para el
sellado de las redes, con la
construccién de los registros,
se introduciran estructuras de
acero Y concreto
premezclado, todos estos
materiales modificardn la
estructura biogeoquimica y
funcional del suelo. El
impacto sobre la calidad del
suelo se considera AS.
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Introduccion Aire La operacion de maquinaria | La maquinaria y equipo gque entre a la
de tuberias y y equipo necesaria para | instalaciones deberd de contar con
construccién estas actividades, generard | mantenimiento reciente, donde se
de registros emisiones de polvos, gases | asegure la adecuada carburacion de
de combustidn y ruido, por la | la misma, con la intencién de darle
magnitud de la obra, y la | cumplimiento a la NOM-045-
temporalidad del impacto | SEMARNAT. Las emisiones de ruido se
este se considera adverso no | controlardn mediante el
significativo (ANS) mantenimiento preventivo de los
vehiculos y la maquinaria, usando
escapes con silenciadores y filtros,
verificando que las emisiones estén
por debagjo del Ilimite mdaximo
permisible establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994
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= PETROAGUILA, S.A DE C.V.

Se trabajard de la misma manera en
mantener los frentes de frabagjo
hiumedos y se le solicitard a los
operadores de |la maquinaria vy
equipo que solo la mantengan
encendida cuando sea necesario.
El manejo de pegamentos u otras
sustancias quimicas de sellado de
tuberia se manejaran en estricto
apego a las NOM-005-STPS Y NOM-
018-STPS y sus envases vacios seran
dispuestos como residuos peligrosos.

Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién

ambiental ocasionar

Introduccion Paisaje Con la presencia de | En lo que respecta a la presencia de

de tuberias y maguinaria trabgjando, el | maquinariac y acumulamiento de

construccién acumulamiento de | materiales, no se tiene medida alguna

de registros materiales y la mala | parasu prevencion y/o mitigacion.
dispasicion de residuos | Para el caso de la inadecuada
propios de la alimentacién | disposicion de residuos, los frentes de
de los trabadjadores, se estard | trabajo se dotardn de contenedores
alterando de manera | con tapa y 1 letrina movil, con la
temporal el paisaje en el | intencién de que no disponga
predio. Por la temporalidad | inadecuadamente ningun tipo de
de las obras el impacto sobre | residuos en el predio.
este factor se considera ANS.

Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién

ambiental ocasionar

Edificacién Aire Actividades como el | La maquinaria y equipo que entre a la

movimiento de materiales de | instalaciones deberd de contar con
manera interna, la | mantenimiento reciente, donde se

preparacién de mezclas de
cemento, yeso y las
actividades de soldadura y
corte, generardn emisiones
de polvos, gases de
combustiébn y ruido, por la
magnitud de la cbra, y la
temporalidad del impacto
este se considera adverso no
significativo (ANS)

asegure la adecuada carburaciéon de
la misma, con la intencién de darle
cumplimiento a las NOM-041 y NOM-
045-SEMARNAT. Las emisiones de ruido
se controlardn mediante el
mantenimiento preventivo de los
vehiculos y la magquinaria, usando
escapes con silenciadores y filiros,
verificando que las emisiones estén
por debgjo del limite mdaximo
permisible establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994.

iy
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> PETROAGUILA, S.A DE C.V.
Se trabajarad de la misma manera en
mantener los frentes de frabagjo
humedos y se le solicitard a los
operadores de la maquinaria y
equipo que solo la mantengan
encendida cuando sea necesario.
Como medidas adicionales tenemos,
dotar a la ftotalidad de los
frabajadores de la obra de equipo de
proteccién personal, y promover en
ellos las pldaticas de induccion en
temas de seguridad industrial y
prevencién de la contaminacién.

Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién

ambiental ocasionar

Edificacion Paisaje Con la construccion del | Se trabagjard en mejorar la calidad de

edificio administrativo, se | visual del predio, incorporando bellos
estard incrementando de | jardines y mantenimiento limpia vy
manera permanente  los | ordenada la instalacion,

escenarios arfificiales en la

zonq, el impacto se

considera adverso

significativo, aun cuando se

sumergird dentro de una

zona edificada.

Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacion

ambiental ocasionar

Introduccidén Suelo En esta etapa se meten los | No se tiene medida de mitigacién o

de lineas cableados, y tuberias de | prevencidon para este impacto.

eléctricas, servicio, con esa accién se i 2

hidraulicas il o n | Solo se trabajara en evitar que mayor

y U co a
sanitarias modificacién de la estructura coifidud. . de fo . nesasaie S

biogeoquimica y funcional
del suelo. El impacto sobre la
calidad del suelo se
considera ANS.

impactado
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-«mu-a PETROAGUILA, S.A DE C.V. Informe Preventivo
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Introduccioén Aire La operacién de maquinaria | La maquinaria y equipo que entre ala
de lineas y equipo como los rotfo | instalaciones deberd de contar con
eléctricas, martillos, generardn | mantenimiento reciente, donde se
hidraulicas y emisiones de polvos, gases | asegure la adecuada carburacion de
sanitarias de combustion y ruido, por la | la misma, con la intencién de darle

magnitfud de la obra, y la
temporalidad del impacto
este se considera adverso no
significativo (ANS)

cumplimiento a (o] NOM-045-
SEMARNAT. Las emisiones de ruido se
controlardn mediante el
mantenimiento preventivo de los
vehiculos y la maquinaria, usando
escapes con silenciadores y filtros,
verificando que las emisiones estén
por debagjo del Ilimite mdaximo
permisible establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994

Se trabagjard de la mismma manera en
mantener los frentes de frabgjo
hUmedos y se le solicitard a los
operadores de Ila maquinaria vy
equipo que solo la mantengan
encendida cuando sed necesario.

El manejo de pegamentos u ofras
sustancias quimicas de sellado de
tuberia se manejaran en estricto
apego a las NOM-005-STPS Y NOM-
018-STPS y sus envases vacios serdn
dispuestos como residuos peligrosos.

&
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= PETROAGUILA, S.A DE C.V.

Informe Preventivo

Actividad

Componente
ambiental

Impacto y/o riesgo a
ocasionar

Medida preventiva o de mitigacion

Instalacion
de equipos y
muebles

Aire

La entrada y salida constante
de unidades de acarreo de
muebles y equipo, generaran
emisiones de polvos, gases
de combustidn y ruido, por la
magnitud de la obra, y la
temporalidad del impacto
este se considera adverso no
significativo (ANS)

Los trabajos de instalacién de
muebles de bano, oficinas y
demds equipamiento podrdn
incluir actividades de
soldadura y corte.

La maguinaria y equipo que entfre a la
instalaciones deberd de contar con
mantenimiento reciente, donde se
asegure la adecuada carburacién de
la misma, con la intencién de darle
cumplimiento  a la NOM-041-
SEMARNAT y NOM-045-SEMARNAT Las
emisiones de rido se controlardn
mediante el mantenimiento
preventivo de los vehiculos y Ila
maquinaria, usandoc escapes con
silenciadores vy filtros, verificando que
las emisiones estén por debajo del
limite mdximo permisible establecido
en la Norma Oficial Mexicana NOM-
080-SEMARNAT-1994

Se frabajard de la misma manera en
mantener los frentes de frabgjo
himedos y se le solicitard a los
operadores de |la maquinaria vy
equipo que solo la mantengan
encendida cuando sea necesario.

Actividad

Componente
ambiental

Impacto y/o riesgo a
ocasionar

Medida preventiva o de mitigacién

Construccid
n de
banquetas,
guarniciones
y jardines

Suelo

Con el desarrollo de obra
civil, se excava y adiciona al
suelo materiales ajenos a su
composicién natural, con la
adicion de concreto armado
se cambia la estructura
biogeoquimica y funcional
del suelo.

No se tiene medida de mitigacién o
prevencion para este impacto.

Solo se trabajard en evitar que mayor
cantidad de lo necesario sed
impactado

&
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Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Construccio Aire La operacién de maquinaria | La maquinaria y equipo que entre a la
n de y equipo como los rotfo | instalaciones deberd de contar con
banquetas, martillos, generardn | mantenimiento reciente, donde se
guarniciones emisiones de polvos, gases | asegure la adecuada carburacion de
y jardines de combustidn y ruido, por la | la misma, con la intencion de darle
magnitud de la obra, y la | cumplimiento a la NOM-045-
temporalidad del impacto | SEMARNAT. Las emisiones de ruido se
este se considera adverso no | controlardn mediante el
significativo (ANS) mantenimiento preventiva de los
vehiculos y la maquinaria, usando
escapes con silenciadores y filtros,
verificando que las emisiones estén
por debdjo del limite mdaximo
permisible establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994

Se frabajard de la misma manera en
mantener los frentes de trabagjo
hiumedos y se le solicitard a los
operadores de Ila maquinaria vy
equipo que solo la mantengan

encendida cuando sea necesario.

Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Excavacion Suelo Con la excavacion de la | No se tiene medida de mitigacién o
y trinchera donde se colocard | prevencién para este impacto.

construccion

de fosa para
instalacién
de tanque

el tanque, se retirardn 3 m de
suelo, posteriormente se
colocaré una capa de arena
en fondo, se incorporara el
tanque y se instalaran los
pOzos de observacion,
posteriormente sera
rellenado el resto de la fosa
con arena, para finaimente
instalar las tuberias de los
diversos dispositivos e
instrumentacion del tanque,
colocado todo esto se
instalarén las tapas y se
construiré la plancha de
concreto superior.

Los impactos que ocasionan
estas actividades sobre la
modificacion del relieve, la

Solo se trabgjard en evitar que mayor
cantidad de lo necesario sea
impactado
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Informe Preventivo

perdida de suelo se
consideran ANS, en tanto la
contaminacién del sustrato
con la adicion de diversos
materiales agjenos a  su
composicion natural se
considera AS.

Actividad

Componente
ambiental

Impacto y/o riesgo a
ocasionar

Medida preventiva o de mitigacién

Excavacion
4
construccién
de fosa para
instalacion
de tanque

Aire

La operaciéon de maquinaria
y equipo necesaria para
estas actividades, generard
emisiones de polvos, gases
de combustiéon y ruido, por la
magnitud de la obra, y la
temporalidad del impacto
este se considera adverso no
significativo (ANS)

La maquinaria y equipo que entre a la
instalaciones deberd de contar con
mantenimiento reciente, donde se
asegure la adecuada carburaciéon de
la misma, con la intencidén de darle
cumplimiento a la NOM-045-
SEMARNAT. Las emisiones de ruido se
controlaran mediante el
mantenimiento preventivo de los
vehiculos y la maquinaria, usando
escapes con silenciadores y filtros,
verificando que las emisiones estén
por debgjo del limite maximo
permisible establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994

Se trabajarad de la misma manera en
mantener los frentes de trabajo
hUumedos y se le solicitard a los
operadores de |la maquinaria vy
equipo que solo la mantengan
encendida cuando sea necesario.

El manejo de pegamentos u oftras
sustancias quimicas de sellado de
tuberia se manejaran en estricto
apego a las NOM-005-STPS Y NOM-
018-STPS y sus envases vacios seran
dispuestos como residuos peligrosos.
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4 PETROAGUILA, S.A DE C.V. Informe Preventivo
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Construccid Suelo Con el desarrollo de obra | No se tiene medida de mitigaciéon o
n de registros civil, se excava y adiciona al | prevencién para este impacto.
aceit i i — .
GIIER0SY o m.oi’t?rlcles 2 ke Solo se frabajard en evitar que mayor
tframpa de composicion natural, con la cvinhidng e b hosesals s
combustibles adicién de concreto armado | .
2 impactado
se cambia la estructura
biogeoquimica y funcional
del suelo.
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacion
ambiental ocasionar
Construccié Aire La operacién de maquinaria | La maquinaria y equipo que entre a la
n de registros y equipo como los roto | instalaciones deberd de contar con
aceitosos y martillos, generaran | mantenimiento reciente, donde se
irampa de emisiones de polvos, gases | asegure la adecuada carburacién de
combustibles de combustion vy ruido, por la | la misma, con la intencién de darle

magnitud de la obra, y la
temporalidad del impacto
este se considera adverso no
significativo (ANS)

cumplimiento a la NOM-045-
SEMARNAT. Las emisiones de ruido se
confrolaran mediante el
mantenimiento preventivo de los
vehiculos y la maquinaria, usando
escapes con silenciadores y filtros,
verificando que las emisiones estén
por debgjo del limite mdximo
permisible establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994

Se trabagjard de la misma manera en
mantener los frentes de trabagjo
himedos y se le solicitarG a los
operadores de la maguinaria vy
equipo que solc la mantengan
encendida cuando sea necesario.
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> PETROAGUILA, S.A DE C.V.
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Construccio Suelo Con el desarrollo de obra | No se tiene medida de mitigacién o
n de civil, se excava y adiciona al | prevencién para este impacto.
pcnflmenfos L/ m_c:1_c'encles Qjenos a suU 1 ¢h5 e trabajard en evitar que mayor
e islas de composicion natural, con la sErkdsd o b upasets s
despacho adicién de concreto armado | .
; impactado
se cambia la estructura
biogeoquimica y funcional
del suelo.
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacion
ambiental ocasionar
Construccid Agua Con la incorporacion de | Garantizar una adecuada
n de losas de concreto se altera la | conduccién de aguas pluviales, las
pavimentos capacidad de infiltracién del | cuales puedan regresar al suelo.
e islas de agua pluvial.
despacho
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Construccid Aire La operacién de maquinaria | La maquinaria y equipo que entre ala
n de y equipo como los roto | instalaciones debera de contar con
pavimentos martillos, generardn | mantenimiento reciente, donde se
e islas de emisiones de polvos, gases | asegure la adecuada carburacion de
despacho de combustion y ruido, por la | la misma, con la intencién de darle
magnitud de la obra, y la | cumplimiento a la NOM-045-
temporalidad del impacto | SEMARNAT. Las emisiones de ruido se
este se considera adverso no | controlaran mediante el
significativo (ANS) mantenimiento preventivo de los
vehiculos y la maquinaria, usando
escapes con silenciadores vy filtros,
verificando que las emisiones estén
por debagjo del limite mdaximo
permisible establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994
Se frabajard de la mismma manera en
mantener los frentes de frabagjo
himedos y se le solicitard a los
operadores de |la maquinaria y
equipo que solo la mantengan
encendida cuando sea necesario.
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Informe Preventivo

Actividad

Componente
ambiental

Impacto y/o riesgo a
ocasionar

Medida preventiva o de mitigaciéon

Construccio
n de
techumbre
de
despacho

Aire

La operacién de magquinaria
y equipo diverso de
soldadura y corte, asi como
el funcionamiento de grias y
demds equipo necesario
para el amado de la
techumbre del drea de
despacho, generardn
emisiones de polvos, gases
de combustién y ruido, por la
magnitud de la obra, y la
temporalidad del impacto
este se considera adverso no
significativo (ANS)

La maquinaria y equipo que entre a la
instalaciones deberd de contar con
mantenimiento reciente, donde se
asegure la adecuada carburacion de
la misma, con la intencion de darle
cumplimiento a la NOM-045-SEMARNAT.
Las emisiones de ruido se controlardn
mediante el mantenimiento preventivo
de los vehiculos y la maguinaria, usando
escapes con silenciadores vy filiros,
verificando que las emisiones estén por
debdjo del limite mdximo permisible
establecido en la Noma Oficial
Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994

Se trabagjard de la misma manera en
mantener los frentes de trabagjo
humedos y se le solicitard a los
operadores de la maquinaria y equipo
que solo la mantengan encendida
cuando sea necesario.

Actividad

Componente
ambiental

Impacto y/o riesgo a
ocasionar

Medida preventiva o de mitigacién

Instalacion
de
dispensador
es

Aire

La operaciéon de maquinaria
y equipo diverso necesario
para el abastecimiento de
los dispensadores y  su
instrumentacion, asi como el
uUso de herramientas
necesarias para la instalacién
de los mismos, generardn
emisiones de polvos, gases
de combustién y ruido, por la
magnitud de la obra, y la
temporalidad del impacto
este se considera adverso no
significativo (ANS)

La maquinaria y equipo que entre ala
instalaciones deberd de contar con
mantenimiento reciente, donde se
asegure la adecuada carburacion de
la misma, con la intencion de darle
cumplimiento a la  NOM-045-
SEMARNAT. Las emisiones de ruido se
confrolaran mediante el
mantenimiento preventive de los
vehiculos y la magquinaria, usando
escapes con silenciadores y filtros,
verificando que las emisiones estén
por debdgjo del Ilimite mdximo
permisible establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994

Se trabajard de la misma manera en
mantener los frentes de trabgjo
himedos y se le solicitard a los
operadores de |la maquinaria vy
equipe que solo la mantengan
encendida cuando sea necesario.
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Informe Preventivo

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Suelo Contaminacién del suelo 313 10343 1] 3 1|18
Agua iContaminacion del agua 3 3 1 3 3 T: 3 1|18
ABASTO DE GASOLINA POR PEMEX - m:mminadén atm con gases y 3lalalalailalalalis
Aire RSl
iContaminacién por ruide 313 1131111111 114
Suelo iContaminacién del suelo 3 3 11312131332
DESPACHO DE GASOLINA A Agua Contaminacién del agua 313 13121333121
AUTOMOVILISTAS (CLIENTES) (Contaminacién atm con gases y 1 3 1 3 1 3 1 1114
Aire polvos
Contaminacién per ruldo 13113111311 )1]14
e |
LIMPIEZA DE LA ESTACION Agua Contaminacidn del agua 3131311 )J1§1})14
Paisaje [Modificacién del paisaje 311311311 §1})14
Suelo inaci
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Contamfnac!dn del suelo 33132113 jj1})17
PROGRAMADO Agua Contaminacidn del agua 31311312 )11})3§1})17
Paisaje IModificacién del paisaje 3113131 ]1]
Suelo Contaminacién del suelo 313jJ1§3j2j11j3j1})1w
MANTENIMIENTO CORRECTIVO Agua Contaminacidn del agua 31311)312})1})3})1})1w7
Paisaje Modificacién del paisaje 3113131114

Descripcidn de los impactos ambientales adversos de esta etapa y sus respectivas medidas
de prevencion, mitigacién y/o compensacion.

Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Abasto de Suelo Con la descarga constante | Entre las medidas de prevencion de
gasolina por de combustible en el sitio, se | impactos y riesgos ambientales
PEMEX incrementa la posibilidad de | tenemos la redlizacién oportuna de

derrame, el cual afectaria de
manera critica la
composicién y funcionalidad
del suelo. El impacto se
considera AS.

mantenimiento de las unidades de
reparto, la revision de la misma al
ingreso a la instalacion, asi como la
capacitacion del operario de
transporte y encargado de la
estacién de autoservicio.

Se aplicard la lista de acciones
seguras para abasto establecida por
PEMEX mismas que se mencionan en
el punto Il del presente informe
preventivo. Se dotard la estacién de
material absorbente para hacerle
frente a cualguier derame
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™ PETROAGUILA, S.A DE C.V.
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Abasto de Agua De darse un derrame masivo | Las medidas de prevencion de
gasolina por del combustible de la pipa | impactos y riesgos ambientales
PEMEX de suministro, podria | tenemos la redlizacion oportuna de
ocasionar la contaminacion | mantenimiento de las unidades de
del suelo con su subsecuente | reparto, la revision de la misma al
contaminaciéon de mantos | ingreso a las instalaciones, asi como la
fredticos v/o cormientes | capacitacién del operario de
superficiales de agua por | fransporte y encargado de la
conduccion del hidrocarburo | estacion de servicio. De la misma
al drenaje municipal. manera se trabajara en brindarle las
adecuadas revisiones y
mantenimiento preventivo y/o
correctivo al sistema de
almacenamiento.
Se aplicard la lista de acciones
seguras para abasto establecida por
PEMEX mismas que se mencionan en
el capitulo Il del presente informe.
Se dotard la estacion de material
absorbente para hacerle frente a
cualquier derrame.
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Abasto de Aire La entrada y salida constante | Los  autotangues  deberdn  de
gasolina por de autotanques de | someterse periddicamente a
PEMEX transporte de combustible, | mantenimiento, donde se asegure la

ocasionard gases y ruido en
la estacibn durante el
trasiego del combustible, de

la misma manera se
generardn vapores de
gasolina que serdn

adecuadamente venteados.

adecuada su carburacién, con la
intencién de darle cumplimiento a la
NOM-045-SEMARNAT. Las emisiones de
ruido se confrolardn mediante el
mantenimiento preventivo de los
vehiculos y la maquinaria, usando
escapes con silenciadores vy filtros,
verificando que las emisiones estén
por debagjo del limite maximo
permisible establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994

Para prevenir cualquier situacién de
emergencia de derrame e incendio,
en las instalaciones se contard con
sistemas de oportuna deteccién
como lo son el monitor de derrame,
valvulas y mirillas, asi como el paro de
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. =  PETROAGUILA, S.A DE C.V.

emergencia y equipo contra
incendio, el tanque aterrizado y el
camién de auto abasto reducen la
generacion de EE.
Como medidas adicionales se
aplicardn las medidas de seguridad
enunciadas en el capitulo del
presente informe, y se trabagjard en
organizar a la empresa para atender
cualquier emergencia seguin
lineamientos de proteccién civil
municipal.

. Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién

ambiental ocasionar
Despacho Suelo Con el abasto diario de | Entre las medidas de prevencién de
de gasclina gasolina en repetidas | impactos y riesgos ambientales
a clientes ocasiones a los vehiculos que | tenemos la realizacion oportuna de
ingresen a la estacién, puede | mantenimiento de  dispensadores,
darse el demame  de | mangueras, dispositivos e
combustible  por  distintas | instrumentacion en el darea de
causas, de presentarse la | despacho, asi como la capacitacion

. afectacién al suelo seria | del personal a cargo del despacho

inminente de gasolina para erradicar cualquier
mala operacion.
Se aplicard la lista de acciones
seguras para abasto establecida por
PEMEX, se dotara la estacion de
material absorbente para hacerle
frente a cualquier derrame

. -

Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién

ambiental ocasionar

Despacho Agua De darse un derrame masivo | Entre las medidas de prevencién de

de gasolina del combustible en el drea | impactos y riesgos ambientales

a clientes de despacho, podria | fenemos la realizacién oportuna de
ocasionar la contaminacién | mantenimiento  de  dispensadores,
del suelo con su subsecuente | mangueras, dispositivos e
contaminacién de mantos | instrumentacién en el drea de
fredticos y/o corrientes | despacho, asi como la capacitacion
superficiales de agua por | del personal a cargo del despacho
conduccién del hidrocarburo | de gasolina para erradicar cualquier
al drenagje municipal. mala operacion.
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" PETROAGUILA, S.A DEC.V.
Se aplicard la lista de acciones
seguras para abasto establecida por
PEMEX, se dotara la estacion de
material absorbente para hacerle
frente a cualquier derrame

Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién

ambiental ocasionar

Despacho Aire La entrada y salida constante | Se les solicitard a los clientes que

de gasolina de vehiculos, ocasionard | apaguen su unidad al estacionarse

a clientes emisiones contaminantes de | en el drea de despacho, concluida la
manera permanente, de la | operacién podrdn encenderlo para
misma manera se generardn | retirarse. .
vapores de gasolina que | Para prevenir cualquier situacion de
serdn adecuadamente | emergencia de derrame e incendio,
venteados. en las instalaciones se contard con
sistemas  de oportuna deteccidn
como lo son el moniter de derrame,
valvulas y mirillas, asi como el paro de
emergencia y equipo  contra
incendio, el tanque aterrizado y el
camion de auto abasto reducen la
generacion de EE.
Como medidas adicionales se
aplicaran las medidas de seguridad
enunciadas en el capitulo del
presente informe, vy se trabagjard en
organizar a la empresa para atender
cualquier emergencia segun
lineamientos de proteccién civil
municipal.

Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién

ambiental ocasionar

Limpieza de Agua Las tareas diarias de limpieza | Entre las principales medidas de

la estacion de instalaciones, requerirdn | prevencién  y/o  mitigacidon  de

del uso permanente de | impactos tenemos:
sustancias quimicas | Implementar programas de uso
detergentes, desinfectantes, | eficiente del agua, entre menos agua
antiincrustantes, limpiadoras, | s& consume menos agua se
etc, al igual que Ilos | descarga.
contaminantes serdn | Sustituir los materiales de limpieza por
descargadas al drengje | aquellos considerados
municipal. biodegradables.
Capacitar al personal a cargo de
limpieza para evitar el despilfarro, asi
como para garantizar el adecuado
de residuos.
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= PETROAGUILA, S.A DE C.V.
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar

Limpieza de Paisaje Un inadecuado manejo de | Entre las principales medidas de

la estacién residuos, afectard la calidad | prevencion  y/o  mitigacién  de
escénica de la estacién, | impactos tenemos:
motivo por el cual el impacto | Capacitar al personal a carge de
se considera adverso | limpieza, para garantizar el adecuado
significativo, pues con malos | manejo de residuos.
retiros y almacenamientos | Contar con suficientes contenedores
temporales se generan a su |de residuos y una  6ptima
vez malos olores, lixiviacion y | periodicidad de recoleccion de los
proliferacién de fauna | mismaos.
nociva,

Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién

ambiental ocasionar
Mantenimie Suelo Para el mantenimiento de | Durante los frabagjos de
nto instalaciones serd necesaria | mantenimiento que involucren
preventivo la utilizacion de diversos | manejo de sustancias quimicas, se
programado materiales de construccién y | colocard debajo de la instalacién a

sustancias quimicas como los

solventes y pinturas,
pegamentos, selladores,
impermeabilizantes,

lubricantes, etc. un mal

manejo con los mismaos y los
residuos que estos generan
ocasionard afectaciones
adversas sobre el facto suelo.

El mal manejo de los residuos
peligrosos que se generen

durante las actividades de
mantenimiento también
puede ocasionar

afectaciones al suelo.

trabajar, una charola metdlica de
1.50 mt de largo x 1.00 mt de ancho,
para captar los posibles derrames y
evitar la contaminacién del suelo. Los
residuos peligrosos que se lleguen a
generar en los casos emergentes,
serdn manejados de acuerdo a lo
citado en los Articulos 83 y 84 del
Reglamento de la Ley General para la
Prevencién y Gestién Integral de los
Residuos, publicado en el Diario
Oficial de la Federacién, de fecha 30
de noviembre de 2006,
disponiéndolos en contenedores vy
enfregandolos a una empresa
contratada para su recoleccién,
transporte y disposicion para su reuso
o reciclaje, o disposicion final, la cual
contard con autorizacién vigente
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Informe Preventivo

Actividad

Componente
ambiental

Impacto y/o riesgo a
ocasionar

Medida preventiva o de mitigacion

Mantenimie
nto
preventivo
programado

Agua

Para el mantenimiento de
instalaciones y su
equipamiento serd necesaria
la utilizacion de diversos
materiales de construccién vy
sustancias quimicas como los
solventes y pinturas,
pegamentos, selladores,
impermeabilizantes,
lubricantes, etc. un mal
manejo con los mismos y los
residuos que estos generan
ocasionard afectacion al
recurso, si son conducidos al
drendaje municipal.

El mal manejo de los residuos
peligrosos que se generen
durante las actividades de
mantenimiento también
puede ocasionar
afectaciones al agua.

residuos peligrosos que se lleguen a
generar en los casos emergentes,
serdn manejados de acuerdo a lo
citado en los Arficulos 83 y 84 del

Durante los frabajos de
mantenimiento que involucren
manejo de sustancias quimicas, se
colocard debagjo de la instalacién a
frabajar, una charola metdlica de
1.50 mt de largo x 1.00 mt de ancho,
para captar los posibles derrames y
evitar la contaminacién del suelo. Los

Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, publicado en el Diario
Oficial de la Federacién, de fecha 30
de noviembre de 2006,
disponiéndolos en contenedores y
enfregandolos a una empresa
contratada para su recoleccion,
transporte y disposicidn para su reuso
o recicldje, o disposicién final, la cual
contard con autorizacién vigente

Actividad

Componente
ambiental

Impacto y/o riesgo a
ocasionar

Medida preventiva o de mitigacion

Mantenimie
nto
preventivo
programado

Paisaje

Un inadecuado manejo de
residuos propios del
mantenimiento, afectara la
cadlidad escénica de la
estacion, motivo por el cual
el impacto se considera
adverso significativo.

Entre las principales medidas de
prevencion y/o  mitigacion  de
impactos tenemos:

Capacitar al personal a cargo de
limpieza, para garantizar el adecuado
manejo de residuos.

Contar con suficientes contenedores
de residuos vy una  optima
periodicidad de recoleccién de los
mismos.
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2 PETROAGUILA, S.A DE C.V.
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacion
ambiental ocasionar
Mantenimie Suelo Para el mantenimiento de | Durante los frabajos de
nto instalaciones serd necesaria | mantenimiento que involucren
correctivo la utilizacién de diversos | manejo de sustancias quimicas, se

materiales de construccién y | colocard debajo de la instalacién a

sustancias quimicas como los | trabajar, una charocla metdlica de

solventes y pinturas, | 1.50 mt de largo x 1.00 mt de ancho,

pegamentos, selladores, | para captar los posibles derames y

impermeabilizantes, evitar la contaminacién del suelo. Los

lubricantes, etc. un mal | residuocs peligrosos que se lleguen a

manejo con los mismos y los | generar en los casos emergentes,

residuos que estos generan | serdn manejados de acuerdo a lo
ocasionard afectaciones | citado en los Articulos 83 y 84 del
adversas sobre el facto suelo. | Reglamento de la Ley General para la

El mal manejo de los residuos ;g}ﬁ;ﬁén ttﬁggfg Ir;Legrgll d;qlr?;

peligrosos que se generen | (ot B | dion, te fecha 30

durante las actividades de e NOVISHISE ' a6 2006

mantenimisnto tambien disponiéndolos en contenedores y

puede ocasionar .

At e RS Al ek, enfregdndolos a una empresa
confratada para su recoleccion,
fransporte y disposicidon para su reuso
o reciclaje, o disposicién final, la cual
contard con autorizacién vigente

Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Mantenimie Agua Para el mantenimientc de | Durante los trabagjos de mantenimiento

nto
correctivo

instalaciones y sU
equipamiento serd necesaria
la ufilizacién de  diversos
materiales de construccion vy
sustancias quimicas como los

solventes y pinturas,
pegamentos, selladores,
impermeabilizantes,

lubricantes, etc. un mal

manejo con los mismos y los
residuos que estos generan
ocasionard  afectacion  al
recurso, si son conducidos al
drenaje municipal.

El mal manejo de los residuos

peligrosos que se generen
durante las actfividades de
mantenimiento también
puede ocasionar

afectaciones al agua.

que involucren manejo de sustancias
guimicas, se colocard debajo de la
instalaciéon a trabagjar, una charola
metdlica de 1.50 mt de largo x 1.00 mt
de ancho, para captar los posibles
derrames y evitar la contaminacién del
suelo. Los residuos peligrosos que se
leguen a generar en los casos
emergentes, serdn manejados de
acuerdo a lo citado en los Articulos 83 y
84 del Reglamento de la Ley General
para la Prevencién y Gestidon Integral de
los Residuos, publicade en el Diario
Oficial de la Federacion, de fecha 30
de noviembre de 2006, disponiéndolos
en contenedores y entregdndolos a una
empresa confratada para suU
recoleccién, transporte y disposicidon
para su reuso o reciclaje, o disposicion
final, la cual contard con autorizacion
vigente

Prohibida |a reproduccién parcial o total de éste documento sin la autorizacidn por escrito de Industrias y Andlisis Ambientales, S.C

b

Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culiacdn Sinaloa. Tel, 667-7166699
www jaamb.com.mx

)

p



calidad escénica de Ila
estacion, motivo por el cual
el impacto se considera
adverso significativo.

- PETROAGUILA, S.A DE C.V. Informe Preventivo
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
~ Mantenimie Paisaje "~ | Un inadecuado manejo de | Entre “las principclesﬁﬂedidcs de
nto residuos propios del | prevencién  y/o  mitigacién  de
corrective mantenimiento, afectara la | impactos tenemos:

Capacitar al personal a cargo de
limpieza, para garantizar el adecuado
manejo de residuos.

Contar con suficientes contenedores
de residuos y una  Optima
periodicidad de recoleccién de los
mismos.

ETAPA DE ABANDONO

RETIRO DE INFRAESTRUCTURA

Generacion de empleos

Socioeconomico

Derrama econdmica

Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Refiro de Socioecondmico | Con el refiro de la estacion de | Se trabajara en obtener la totalidad
infraestructura servicio, se eliminard la posibilidad

de tener disponibiidad de
combustibles en la zona, y tener
ofra fuente de ingreso tanto para
el promovente como para los
pobladores de la zona, ya que se
dejaria de invertir en el sitio, esto
conllevard a la no adquisiciéon de
bienes y servicios y la contratacién
de empleos directos e indirectos.

de los permisos necesarios para evitar
que las obras y actividades sean
suspendidas y/o clausuradas.

f) Los planos de localizacién del drea en la que se pretende realizar el proyecto.

Se anexa en la seccién de anexos, plano de conjunto, planos eléctricos, planos isométricos
de tuberias, y planos mecdnicos.

Consideramos de la misma manera que la ubicacion de la estacion de servicio pretendida
ha quedado claramente identificada con la serie de imagenes contenidas en el capitulo I
del presente informe preventivo.
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g) Condiciones adicionales

El proyecto de “Construccién, Operacién y Mantenimiento de la Estacién de Servicio de Tipo

Urbano” es factible t&cnica y ambientalmente, en virtud de que cumple con la totalidad de
las especificaciones de estudios preliminares, de disefio bdsico, indicaciones de
constfruccién, operacién y mantenimiento establecidos la NOM-EM-001-ASEA-2015, vy se
vislumbra como una excelente y segura opcién de servicio de abastecimiento de gasolina
en la Ciudad de Culiacdn, Sinaloa, en una zona donde justo se demanda su instalacién.

La empresa promovente tiene amplia experiencia en la construccidon, operacién y
mantenimiento de este tipo de establecimientos, donde se tiene a su vez la conciencia de
trabajar de manera apegada a la normatividad aplicable a cada uno de los procesos de
despacho de combustibles, con la finalidad de reducir los riesgos operacionales,
accidentes e incidentes que pongan en riesgo la instalacién, sus trabajadores y el drea de
influencia, asi como cualquier probabilidad de generacién de problemas de contaminaciéon
ambiental.

El desarrollo de proyecto traerd grandes beneficios socioecondémicos, y también generard
diversos impactos ambientales, siendo la gran mayoria adversos no significativos, que
pueden fratarse con adecuadas medidas de prevencién y/o mitigacién, esto precisamente
por tratarse del desarrollo del proyecto en una zona impactada que diariamente recibe la
presion ambiental de la mancha urbana.

Como pudo observarse la totalidad de los impactos ambientales significativos identificados
son aquellos que genera propiamente el desarrollo de obra civil, donde la contaminacion
del suelo por la infroduccién de materiales ajenos a la composicién natural del suelo y la
meodificacion permanente del paisaje, son impactos que no pueden prevenirse, ni mitigarse
por lo que permanecerdn residuales en el predio.

Con lo anteriormente descrito, puede claramente establecerse que el proyecto bajo
estudio, cumple con los criterios de sustentabilidad que promueve su H. Agencia, foda vez
que serd desarrollado cumpliendo con todas las medidas de mitigacion y prevencion
propuestas, con la intencién de no causar desequilibrio ecolégico alguno. Desde el punto
de vista socioecondmico representa una importante fuente de ingresos tanto para los
pobladores circundantes como para el promovente mismo, serd fuente de empleo
perpetuo que tfraerd como consecuencia el mejoramiento de la calidad de vida de varias
familias Culiacanenses
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