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PRESENTANc16N DEL INFORME PREVENTIVO DE ACUERDO A LOS PARAMETROS ESTABLECIDOS 
EN LA NOM-EM-001 -ASEA-2015, PARA LA CONSTRucclldiN, OPERA06N Y MANTENIMIENTO DE 

UNA ESTA06N DE SERVICIO URBANA PARA EL EXPENDIO DE GASOLINA. 

La empresa "PETROAGUILA, S.A. DE C.V." adquiri6 a trav6s de su representante legal el Sr. 
Arnulfo Aguilar Salazar un predio dentro de la mancha urbana de la Ciudad de Culjac6n 
Sinaloa, con superficie total de 2440.65 M2,  terreno donde pretende construir una estaci6n 
de servicio para el expendio de gasolina a los habitantes de la Ciudad de Culiac6n, Sinaloa. 

La estaci6n de servicio, serd construida en una porci6n de 652.65 M2  de terreno impactado, 
donde prdcticamente se carece de vegetaci6n y la fauna avistada es escasa, 

caracterizada principalmente por organismos que han logrado adaptarse a medios 
alterados. 

Con antecedentes de la necesidad de combustibles en la zona, la empresa PETROAGUILA, 

SA DE CV., contempla la construcci6n, operaci6n y mantenimillento de una estaci6n de 

servicio de gasollina de acuerdo a lo establecido en la NOW EM-001 -ASEA-2015 y en acato 
en lo dispuesto en los Articulos; 31 Fracci6n 1, de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la 
Protecci6n a] Ambiente asf como 29 Fracci6n I y 30 de su Reglamento en materia de 
Impacto Ambiental, presenta el presente Informe Preventivo en materia de Impacto 
Ambiental para el proyecto mismo que contiene la siguiente informaci6n: 

1. Datos de Identificaci6n, en los que se mencione: 

El nombre y la ubicaci6n del proyecto; 
Los datos generales del promovente, y 

Los datos generales del responsable cle la elaboraci6n del informe; 

11. Referencia, seg6n corresponda: 

A las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las clescargas o el 
aprovechamiento cle recursos nafurales, aplicables a la obra a octividad; 
Al plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecol6gico en el cual queda incluida la obra a 

activiclad, a 
A la autorizoci6n cle la Secretarfa del parque industrial, en el que se ubique la obra o actividad, y 

111111. La siguiente Informacl6n: 
La descripci6n general cle la obra o activiclad proyectada; 

La identificaci6n cle las sustancias o productos que vayan a emplearse y que puedan impactor el 
ambiente, asi coma sus caracteristicas fisicas y qufmicas; 

La identificaci6n y estimaci6n de las emisiones, clescargas y resicluos cuya generaci6n se prevea, asi 
como las mediclas cle control que se pretenclan Ilevar a cabo: 
La descripci6n del ambiente y, en su caso, [a identificaci6n de otras fuentes de emisi6n cle 

contarninantes existentes en el 6rea de influencia del proyecto; 
La identificaci6n cle los impactos ambientales significativos o relevantes y ]a determinaci6n cle las 

acciones y mediclas para su prevenci6n y mitigoci6n; 

Los planos cle localizaci6n del 6rea en la que se pretende realizar el proyecto, y 

En su casa, las concliciones adicionales que se propongan en los t6rminos del arffculo siguiente 
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1.1 Proyecto. 

Construcci6n, Operaci6n y Mantenimiento cle Estaci6n cle Servicio cle Combustibles a 

ubicarse en Av. Alvaro Obreg6n No. 2739 Norte, en ]a Colonia Tierra Blanca, Culiac6n, 
Sinaloa. 

1.1.1 Ubicacl6n del proyecto 

4111 El proyecto pretencle ubicarse denfro de ]a mancha urbana de Culiacdn Sinaloa, jusfo en el 

sector norte cle la ciuclad, del cual forma parte importante la Colonia Tierra Blanco, la 

estaci6n se construird sobre la Avenida Alvaro Obreg6n esquina con Calle Economistas. 

Figura 1.1 Microlocalizaci6n del proyecto 

Prohlblda la reproduccl6n parcial o total de dste docurnento sin [a autorizaci6n por escrito de Industrias y Anillsis Amblentales, S.0 
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Figura 1.2 Macrolocalizacibn del proyecfo 

La ubicaci6n exacta del poligonal de terreno que prefende ocupar la estaci6n de servicio 
bojo estudio, se menciona en el siguienfe cuadro de consfrucc!6n. 

Coordenaclas 

H  DISTANCIA 11 x ::]I y I  
A  257863.0100  2748163.3900 

B  257834.5100  2748166-0900 A B 23.13 

C  257828.0400  2748141.6700 B c 27.42 

D  257856.4700  2748134.8100 c Q  22.45 

A  1 257863.010  3,3900 A  30.06 

SUPERFICIE= 652.65 m2  

Prohlbida ]a reprGducci6n parcial o total cle dste documento sin la autorizacl6n por escrito cle Inclustrias y AnAlisis Amblentales, S.0 
Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culiadn Sinaloa. Tel. 667-7166699 

vnyw.laamb.com.mx  nN 

0 



0 

0 

i~b_ PETROAGUILA, S.A DE C.V. 

1.1.2 Superficie total del predio y del proyecto 

El predio que pretencle ocupar [a estaci6n de servicio del promovente tiene una superficie 
total cle 652.65 M2  cle los cuales solo 278.51 M2  (42.67%) ser6n dreas construiclas, el resto ser6 
ocupado por dreas verdes, estacionarniento y 6rea cle maniobras vehiculares. 

La distribuci6n cle dreas dentro del predio se descri ibe a continuaci6n: 

Descripci6n  
Terreno  

Supedicle  (M2) 

652.65  
Porcentaie 

100.00 
Area cle despacho cle gasolina  100.80  15.44 
Area cle tanques de gasolina  59.62  9.14 

Edificio administrativo  90.38  13.85 
Area de circulaci6n (maniobras)  243.00  37.23 

Estacionamiento  94.51  14.48 
Banquetas  27.71  4.25 

—
Area vercle  54.68  8.38 

1.1.3 Inversi6n requerida 

El proyecto requiere de una inversi6n total cle aproximadamente $ 5,000,000.00 (Cinco 
millones de pesos 00/100 rn.n) canticlad distribuida en la adquisici6n del terreno, desarrollo 
cle obra civil y equiparnienfo. 

1.1.4 N(imero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del 
proyecto. 

Se estima que el proyecto dernande la contrataci6n 10 ernpleaclos, cle los cuales 5 serdn 
despachadores de combustible, I gerente cle ]a estaci6n, I asistente de gerencia, 1 auxiliar 
confable, 1 conserje y I jardinero. En lo que respecfa empleos indirectos el proyecto se 
considera genere en promedio 150 plazas. 

1.1.5 Duraci6n total del proyecto 

La preparaci6n del sitio y la construcci6n cle la esfaci6n cle servicio, se proyecfa pueda 
construirse en 24 meses, en tanto la operaci6n del establecimiento se considera sea a 30 
ahos, periodo que podr6 extenclerse con adecuados programas cle mantenimienfo 
preventivo y/o correctivo. 

Prohlbida la reproducci6n parcial o total de 6ste docurnento sin ia autorizaci6n por escrito de Industdas y AnSlisis Arnblentales, S.0 
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1.2 Promovente 

AGUM PETROAGUILA, S.A. DE C.V 

1.2.1 Registro Federal de Contribuyentes de la empresa promovente 

PET-980918T19 

1.2.2 Nombre y cargo del representante legal (ver en anexo 1, poder legal del representante, su 
ldentificac16n oficial y CURP) 

C. Arnulfo Aguilar Salazar en su car6cter de administrador Onico, como lo hace constar 

c1dusula transitoria primera, de la escritura p6blica No. 28,597 volumen XCV de fecha 18 de 
septiembre de 1998 protocolizada por Notario P6blico No. 92 con ejercicio en ]a ciudad de 
Culiacdn Sinaloa, el Lic. Andr6s Cahas Martinez. 

1.2.3 Direcci6n del promovente para recibir u ofr notificaciones 

1.3 Responsable del Informe Preventivo 

Nombre o raz6n social. 

Industrias y Andisis Ambientales, S.C. 

Registro Federal de Contribuyentes. 

IAA-050527-BFO (Ver en Anexo No. 2 Registro de Causantes del Responsable del Estudio) 

Prohibida la reproduccl6n parcial o total de dste documento sin la autorizaci6n por escrito de Industrias y AnAlisis Ambientales, S.0 
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0 
Nombre del responsable t6cnico de la elaboraci6n del estudio. 
Responsable: M.C. Mariela B6ez Camacho. 
RFC:
CUR
C6dula Profesional No: 2775473. 

Direcci6n del responsable tL&cnico del estudio. 

40 

0 

Prohibida la reproduccl6n parcial a total de 6ste clocumento sin la autorizaci6n por escrito de Inclustrias y An6lisis Ambientales, S.0 
Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culiac6n Sinaloa. Tel. 667-7166699 

www.iaamb-com.m 

Clave Única de Registro de Población y Registro Federal de 
Contribuyentes del responsable técnico, artículo 113 fracción I de la 
LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Domicilio, teléfono y correo electrónico 
del responsable técnico, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.



0 

0 

0 

73bp- PETROAGUILA, S.A DE C.V. 

11.1 Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las ernisiones, las 
descargas o el aprovecharniento de recursos naturales y, en general, todos los impactos 
ambientales relevantes que puedan producir la actividad. 

El proyecto "Construcci6n, Operacl6n  y  Mantenimiento de la Estaci6n de Serviclo",  se ajusta 
a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-EM-001-ASEA-2015. Dise(5o, 
construcci6n y operad6n de estaciones de servicio de fin especffico y de estaciones 
asociodas a /a actividad de expendio en su modolidod de Estoci6n de Servicio pora 
Autoconsumo, paro di6sel y gosolina. 

A confinucici6n se enuncia como el proyecfo se vincula con cada uno de Jos punfos que conforman ]a norma 
oficial mexicana antes mencionada. 

NOM-EM-00 I -ASEA-2015 
Conteniclo de la Norma  Descripci6n cle  [a  vinculaci6n 
5. Diseho y construcc16n La empresa promovente ha realizodo la 
Previo a la consfrucci6n cle la obra se debe contar con los totoliclad cle los esfudios preliminares necesorios 
permisos y auforizaciones regulatorias requericlas par [a para el clisef~o de la estaci6n de servicio, 
normatividod y legislaci6n local y/o federal, incluyenclo el cuento con resultaclos de estudios de 
manifiesto de impacto ambiental y los diferentes niveles de topograffa y mecdnica de suelos, asf coma de 
an6lisis de riesgo; que sean aplicables. impacto vial e impacto urbano. 

Los Estaciones de Servicio de fin especifico, se closifican en: Ho iniciado gestiones con la Direcci6n cle 
Servicio de Carrefera, de Marina, Rural y Urbana. Desarrollo Urbano y Ecologia del H. 

Ayuntamiento de Culiac6n, y ya cuenta con 
Cualquier Estaci6n cle Servicio, que se planee construir o se  constancia cle zonificaci6n donde se establece 
construya a una distancia menor de 100 metros cle los Ifmites del que el uso de suelo proyectaclo es compatible 
predio cle otra instalaci6n similar a instaloci6n que debido a con el plan de clesarrollo urbano, cuenta 
los invento(ios y los moferiales (moferia p6ma, mciferia en adem6s con alineamiento y n6mero oficial. 
proceso, producto terminado) que maneja sea de mayor Actualmente se trabaja en obtener la 
riesgo, debe atender en su an6lisis de riesgo y manifiesto de autorizaci6n de bomberos y protecci6n civil. 
impacto ambiental, los escenarios de riesgo y las 
consecuencias probables de impacto sin6rgico incluyenclo, en Con respecto a la clasificaci6n de las 
lo(s)evoluaci6n(es), los inventarios globales de la(s) otra(s) estaciones cle servicio, se establece que la 
instaloci6n(es). estaci6n pretendida es del tipo URBANA por 

proyectarse dentro de [a mancho urbana de [a 
ciudad de Culiac6n Sinaloa. 

La estaci6n cle servicio m6s pr6xima al predio 
en estudio se ubica a 1278.87 m al sur, por lo 
que no se tiene en las colinclancias pr6ximas a 
la estaci6n proyecfada instalaciones 
consideradas de alto riesgo. 

5.1. Etapa 1. Proyecto Arquffect6nico Como se mencion6 anteriormente la empresa 
cuenta con la totalidad de los estudios 

Previo a [a elaboraci6n del proyecto arquitect6nico, el Director preliminares solicitaclos par el DRO contratado 
Responsable cle Obra debe contar el estudio de mecdnica cle para el desarrollo de las obras, cuyos resultaclos 
suelos, cle batimetrfa, de vientos dominantes y cle movimientos sirvieron cle base para el c6lculo estructural de 
de marecis para el caso cle instalaciones marinas, para la instalaci6n. 
desarrollar  la  obra civil. 
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0 
El esfudio de mec6nico de suelos debe incluir como mfnimo, lo En lo que respecta al estudio de mec6nica de 
siguiente: suelos, esfe considera [as especificaciones 

consideraclas en la presente norma. 
La capacidad de cargo del suelo. 
La estratigraffa del subsuelo. 
Cdlculo paro la estabilidad de foludes. 
Determinaci6n del bulbo de presi6n de las cargos 

procedentes de las construcciones colinclantes a los tanques y 
obras o edificaciones del proyecto. 
Sondeos no menores a 10 metros para la determinaci6n del 

nivel m6s bajo del manto fredtico. 
Conclusiones y recomenclociones para el alojorniento de los 

tanques de almacenomiento 

El Proyecto Arquitect6nico debe contener lo siguiente: 

El proyecto con base a los resultodos de 
topogr6fica y c6lculos civiles, fue disehado con 
la totalidad de las especificaciones 
establecidas en el presente punto. 

Ver planos arquitect6nicos de la Estacidin de 
Servicios proyectodo en secci6n de anexos. 

0 

0 

0 

0 

Poligonal del predio o de la zona federal marltima, terrestre, 
fluvial o lacustre, indicando el sentido de las vialidades, 
accesos, carreteras o caminos colinclantes. 
Planta de oficina, coseta, sonitarios hombres, sanitarios 

mujeres, sonita(ios minusv6lidos hornbres, sanitarios minusv6lidos 
mujeres y baf~os de trabajaclores que incluyan gabinetes y 
servicios generales. 
Azoteas. 
Zono de despacho y proyecci6n cle techumbre, cuando 

oplique, indicando dispensarios y productos asignados, cisf 
como el n6mero de mangueras pordispensorio, n6mero de 
posici6n de cargo y nOmero de m6dulo de abostecimiento. 
Gabinetes de aire y agua. 
Interruptores de emergencia en zona de despacho, 

fachada, interior de oficinas y zona de almocenorniento. 
Delimitaci6n de 6reas verdes. 
Niveles de piso terminado. 

1. keo de tanclues indicando su capacidad y producto. 
J. Pozos de observaci6n (en la foso de tanques). 
k. Pozos de monitoreo en los 11mites del predio. 
1. Sistema contra incendios, extinguidores y paros de 
emergencia. 
Anuncio distintivo independiente debidamente acotado 

(planta y elevaci6n), opcional. 
Gabinetes en islas de di&sel (planta y elevoci6n). 
Rejillas, registros de drenaje de aguas aceitosas, trampa de 

combustibles y trampa de graso (opcional), indicando el 
volumen Otil de 6stas; las trampas de graso serdn obligatorias 
cuando se cuente con autolavado. 
Bodega de limpios. 
Cuorto de sucios. 
Almacenamiento de residuos peligrosos. 
Cuorto de mdquinas. 
Cuorto de tablero el6ctrico principal, espocio dedicado de 

acuerdo a lo NOM-001-SEDE-2012, a la que la modificlue a 
sustituya. 
Croquis de localizaci6n indicando el sentido de las 

vialidades intemos, accesos,carreteras, calles o caminos 
colindantes. En Estaciones con fin especffico yestaciones 
asociadas a [a activiclad de Expendio en su modaliclad de 
Estaci6n de SerVicio para  Autoconsurno, para di6sel y gosolina. 

INI 
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Cisterna (indicando su capacidad). 

Localizaci6n cle venteos. 

Tipo cle pavimentos. 

Banquefas con anchos y rompas cle acceso. 

lndicaci6n cle violiclad interno del usuario y del cluto- 

tanque. 

aa. Posici6n cle clescarga del auto-tanque. 

bb. Cajones cle estacionamiento. 

cc. Fachadas. 

dd. Cortes. 

ee. Cuadro cle simbologfo. 

ff. Cuadro cle 6reas y porcentajes. 

gg. Acotaciones. 

hh. Comercios y servicios complementarios si los hubiera. 

5.2. Etapa 2. Proyecto B6sIco Con los resulfaclos cle los estudios preliminares, la 

El proyecto b6sico se desarrollar6 conforme a las empreso contrat6 personal experto en 

especificaciones estableciclas en esta Norma Oficial Mexicana ingeniero civil con especialiclacles en fopografia 

cle Emergencia y resultaclos cle los estudios cle mecdnica cle y diseFio estructural, ingenieros el6cfricos y 

suelos, cle botimetria, cle vientos dominantes y cle movimientos arquitectos, los cuales tuvieron a cargo lo 

cle mareas para el caso de instalaciones marinas. elaboraci6n cle la propuesto de diseho cle la 

El proyecto b6sico debe cumplir con leyes, normas, estaci6n de servicio, la cual cumple con [as 

reglamentos cle construcci6n, normas oficiales mexicanas, a en especificaciones cle la NOM-EM-001-ASEA-2015, 

su caso, con los t6rminos que establece lo Ley Federal cuyos resultaclos se plasman en los I I pianos 

sobre Metrologfo y Normalizaci6n, y en ausencia de 6stos con lo que conforman el proyecfo bdsico, mismos que 

que sehalen las pr6cticas internacionales reconocidas. se anexan al presente informe preventivo. 

En el proyecto bdsico, adem6s de incluir lo sehalado en el 

numeral 5.1 Proyecto Arquitect6nico, se debe incluir lo 

siguienfe: 

5.2.1. Pianos de Instalaciones nnec6nicas. El proyecto b6sico cle la estaci6n cle servicios 

Planta de conjunto y piano isom6trico. del promovente, incluye 4 pianos isom6tricos, y 

Marcar [a distribuci6n cle linecis cle producto, 2 pianos de instalociones mecdnicas donde se 

recuperaci6n cle vapores (cloncle aplique) y venteos, con la puede encontror la totaliclad de la informoci6n 

indicaci6n cle sus di6metros, penclientes y el tipo cle material cle solicitacla en el presente punto 5.2.1. de 

las tuberfas, sefialando coda uno de los tipos cle combustibles; multicitacla norma de emergencia. 

se especificar6 la presi6n cle operaci6n mdxima a que 

estardn someticlas [as tuberfas de proceso y con base en ella 

ser6n probaclas. 

Tipo y caracterfsticas (materiales y presi6n cle operaci6n 

mdxima) cle tonques y dispenscrios. 

C. Inclicar vdIvulas, accesorios y conexiones cle seguridad, 

cletalle cle conteneclores en dispensarios y bombas sumergibles, 

sistemas de detecci6n de fugas, sistemas contra incendios, 

v6lvulas cle paro de emergencia (shut-off valve), v6lvulas cle 

presi6n vacfo en venteos de gasolina, vdlvulas de venteo para 

combustible di6sel y vdlvulas cle emergencia. 

Inclicar cortes de trincheras. 

Especificar el sistema electr6nico cle detecci6n, alarma y 

mitigaci6n par fugas en dispensarios, confeneclores cle 

dispensados y bombas sumergibles, espacio anular de tanques 

de almacenamiento y, en su caso, pozos cle observaci6n y 

monitoreo 

5.2.2. Instalaciones hidrdulicas y de aire. En ]a secci6n cle anexos se presenta juego cle 4 

Planta cle conjunto incluyendo isorn6trijco. pianos isom6tricos, cloncle el piano 1-1**2 
Marcar la dist(ibuci6n de las lineas de agua y aire, sus muestra cletallaclamente las Ifneas cle aguo y 

di6metros y tipo de tuberia. aire a instalar en [a esfaci6n cle servicios. 
Especificar la presi6n de operaci6n mdxima a que estar6n La linea principal cle abastecimiento cle agua 

someticlas [as tuberias de servicio y con base en ella ser6 probacla. , potable contar6 con un di6metro de 1/2 N Prohibida la reproducci6n pard I o total.de 6ste docurnento sin ]a autorizaci6n por escrito de Industrias y AnAllsis Amblentales, S.0 
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C. Sef)alor capacidad y ubicaci6n del compresor cle alre y 

cle la cisterna. 

Presentar el diagrama cle la instaloci6n incluyendo 

conexiones y tomas cle las recles, indicando v61vulas cle no 

retorno (check valve) para prevenir contra flujos. 

Especificar [a irrigoci6n cle 6reas vercles por control 

automatizado o manual. 

Cuando exista lavado y lubricado se sujetardn a las 

disposiciones que las autoriclades incliquen en materia 

ambiental para la disposici6n de aguas residuales. 

0 

0 

pulgada, y abostecer6 de agua a la cisterna 

de 10,000 L y a] tinaco cle 1100 L a instalar en la 

azotea cle la secci6n de bahos, en la cisterna se 

contarci con bomba e hidroneum6tico 

(instalado en cuarto de mdquinos) que 

permitir6n enviar el agua a trav6s cle tuberfa de 

'A" hasta la zona cle dispensarias de gasolina. El 

resto cle las tubericis que distribuyen agua a las 

diversas 6reas como bafios (mingitorios, 

lavamanos, regaderas), 6reas de jardfn, est6n 

proyectadas con didmetros de 'A", 3/.", 1 'A" [a 

tuberia serd cle cobre rfgido tipo L, con presi6n 

promedio cle operaci6n cle 42 PSI (2.95 Kg/cM2). 

En el mismo piano isom6trico adjunto con 

denominaci6n 1-1 se observa la ubicaci6n y 

caracterfsticas de ]a cisterna y del compresor 

que proveerd de aire al drea cle dispensarios, el 

compresor pi-dicticamente se ubica encima de 

la cistema y la conducc!6n del aire es a trov6s 

de tuberfa de cobre rigido 3/." la cual operard a 

105 PSI (7.38 Kg/cM2). 

En el mismo piano isom6trico se observa la 

ubicaci6n cle la instalaci6n cle la 

instrumentaci6n cle tuberias, como lo son 

mediclor de agua, v6lvula compuerta, vdIvula 

de manguera, v6lvula cle flotaclor, v6lvula 

check, reducci6n bussing, v61vulas de control 

en registro hidrdulico, etc. 

16 

En lo que respecta al inciso f, la estac!6n de 

servicio proyectacla no considera dentro de sus 

activiclacles el lavado y lubricado cle veh[culos. 

5.2.3. Instalaciones sanitarlics y drenajes. En la secci6n de anexos se adjunta, 2 pianos de 

Planta de conjunto con la distribuci6n de la red de drenaies de recles de drenaie, los tienen las cloves 1-2**1 e I- 

aguas negras, pluviales y aceitosas. 2-2, en dichos pianos se observan las tuberfas 
Sehalar sus di6metros y penclientes cle tuberfas y su bajantes cle aguas pluviales (tuberfas cle 

descarga a la red municipal, incluyendo los cletailes en planta y poliefileno cle alta densidod ADS de 6 y cle PVC 

corte de registros y rejillas. 4"), csf como ]as recles de tuberfa de aguas 

Se indicardn por separado los registros que capten aguas sanitarias, las cuales estdin proyectaclas con 
aceitosas. pendientes del 2%, cle polietileno cle alta 
C. Indicar planta y cortes sanitarios cle baFios para clientes y densidad ADS exterior y de PVC f4y 2"), en los 

empleados (hombres y mujeres). mismos pianos se observa la ubicaci6n cle los 
Indicar planta, cortes y cletalles de trampa cle registros y las caracteristicas constructivas de los 

combustibles o separador cle grasas y combustibles. mismos. La totaliclad de las aguas sanifarias ]as 
Indicar arenero y trampa cle grasas. cuales serdin adecuadamenfe segregadas de 

Inclicar fosa s6ptica y pozo de absorci6n cuando no exisfa ]as aguas pluviales y aguas aceitosas, serdn 

drenaie municipal, o en su caso, el sistema de clesecho cle descargodas al drenaie que opera la Junto de 

aguas que incliquen las autoridades correspondientes. Agua Potable y Alcantarillado de Culiac6n. 

Sehalar sistemas para el aprovechamiento y rebso de En lo que respecta a las aguas aceitosas, se 
aguas residuales, en su caso. tiene proyectado que estas se conduzcan por 

SeFialar cuadro cle simbologfa hidrdulico-sanitoda penclientes cle 1% en exteriores (dispensados) 

hasta los registros con rejillas cle doncle se 

conducirdin con tuberfa cle poliefileno de alta 

densidad ADS cle 6" hasta la trampa cle 

combustibles, para finalmente ser clescargaclos 

en el drenaje municipal. 
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5.2.4. Instalaclones el6ctricas. La fotaliclad de la informaci6n requerido en el 
Planta cle conjunto y planos el6ctricos adicionales que se presente punto cle la norma, se encuentra 
requieran. Todos los pianos deben ser aprobados por la Unidad perfectamente detalloda en los 4 pianos 
cle Verificaci6n El6ctrica de acuerdo a la NOM-00 I -SEDE-2012 o el6ctricos adjuntos en [a secci6n cle onexos, 
lo que lo modificlue o sustifuyo. estos con las cloves E I, E2, E3 y E4. 

Inclicar la acometida, el centro cle control el6ct(ico y 
radios cle dreas peligrosas. El servicio de energla el6ctrica ser6 abastecido 

Inclicar diagrama unifilar. por la CFE cle manera subterr6nea, hasto un 
C. SeF)alar cuadros cle cargos. transformador monofdsico tipo pedestal cle 25 

Indicar cletalles del tablero cle control. KVA marco Proloc-GE, de donde se conducir6 
Inclicar distribuci6n el6ctrica cle corriente alterna (CA), y la energfa con tuberfa subterr6nea hasta el 

cuando exista, inclicar la corriente directo (CD). cuorto cle controles el6ctricos, sitio cle cloncle se 
Inclicar control el6ctrico de Jos sistemas cle medici6n y del clistribuil-6 ]a energfo a todas las dreas cle lo 

sistema electr6nico de detecci6n, alarma y mitigaci6n par estoci6n cle servicios. 
fugas, sei5alando el equipo a prueba cle explosi6n necesorio 
para cada caso. Inclicar tanto c6dula cle fuberfas coma sellos En los mismos pianos el6ctricos encontramos la 
el6ctricos tipo "EYS" a similar, cle acuerdo a la closificaci6n cle ubicaci6n y tipo interruptores, sistema cle 
dreas peligrosas del grupo D, close 1, divisiones 1 a 2. iluminaci6n a instalar, lo red cle puestas a tierra 

Sef)alar sistema de alumbrado, controles cle iluminaci6n y y pararrayos, asi como los diagramos unifilares, 
anuncios. cuadros cle cargos y zonas cle riesgo. 

Sef)alar sistema cle comunicaci6n en Ifnea, u otro medio 
cle transmisi6n, de tanques de almacenamiento y dispensarios 
a trav6s de la consola o la uniclad central cle control. 
L SeFialar sistema cle tierras y paros de emergencia. 

Inclicar suministro cle fuerza a equipo con activaclor 
el6ctrico. 

SeF)alar interruptores manuales o cle fotocelda. 
1. Inclicar instalaciones especiales (aire aconclicionado, 
sistema de purgodo y presi6n positiva, tel6fono, sonido, sistemas 
inteligentes, Circuito Cerrado cle Televisi6n / CCTV, perif6ricos 
electr6nicos intrfnsecomente seguros, entre ofros). 
M. Inclicar cuadro de simbologfa el6ctrica. 
5.3. Conceptos que se deben considerar en la construcc16n. La empreso realizar6 la determinaci6n de 
Con objeto de prevenir los riesgos laborales a que est6n riesgos potenciales a generarse con cado una 
expuestos los trabojaclores que se clesempei~en en las cle las activiclades de construcci6n, cuyos 
actividades de construcc-16n, se cleben observar las resultaclos ser6n los que cleterminen [as mediclas 
disposiciones y concliciones de seguriclad y salud en el trabojo de seguridad a implementar, asf como el 
oplicables, de lo Norma Oficial Mexicana NOM-031 -STPS-201 1, o equipo de protecci6n personal que le sel-6 
la que la modificlue o sustituya asignodo a los trobojaclores cle la obra, todo 

esto en total apego cle lo NOM-031 -STPS-201 1. 
Previo al inicio cle las obras el personal de 
construcci6n recibirdi curso cle inducci6n en 
sequ(idad  y  atenci6n  a  emergencias. 

5.3.1. Areas La estac!6n cle servicios proyectacla contara 
El proyecto cle construcci6n estar6 constituido por las 6reas, con las siguientes 6reas funcionales, seguras y 
elementos y componentes siguientes: confortables. 
0. Oficinas y casetas integraclas a m6dulos cle Area cle expendio (2 islas con dispensaclores 
abastecimiento. cuddruples) y dreo cle tanque cle 
b. Bohos y sonitarios. almacenamiento cle gasolina, oficino 
C. Bodegas para limpios. administrativa con baho, bahos hombres, bahos 

Cuarto de sucios. mujeres, cuarto con baho empleados, bodega 
Cistema. de limpios, cuarto de mdquinas, 6rea de 
Cuarto decontrol el6ctrico. controles el6ctricos, cuarto de residuos y cuarto 
Cuarto de mdquinas. de sucios, drea cle estacionamiento, dreas 
M6dulos de clespacho cle combustible. vercles. 

L Almacenamiento cle combustibles. 
j. Accesos, circulaciones  y  estacionamientos. 
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k. Areas verdes. Ver plano cle conjunfo Al en secci6n de 
Las 6reas de la Estaci6n de Servicio serdn funcionales y se onexos. 
ajustardn a los requerimientos de operaci6n  y  segu(idad. 
5.3.2. Dellimitaciones La estaci6n de servicios proyectacla no 
Las delimifaciones en Esfaciones de Servicio ser6n de acuerclo considera negocios complementarios motivo 
a lo siguiente: por el cual la delimitaci6n de su predio sel-6 con 

Cuando la Estaci6n cle Servicio no considera negocios barclas cle tabique revestido de 2.50 m cle 
complementarios: el drea total ocupacla por [a Esfaci6n de alfura, 
Servicio se delimital-6 en sus colinclancias con barclas cle 
tabique o material similar, con uno altura minima cle 2.50 metros 
y podrdn tener acceso peatonal en el caso cle centros 
comerciales o habitacionales contiguos. 

Cuando la Estaci6n de Servicio considera negocios 
complementarios: no se requiere delimitarlo internamente. En 
esfe caso, el drea total ocupada por la Estaci6n cle Servicio y 
sus negocios complementarios estai-6 delimitacla en sus 
colinclancias con bardas cle tabique o material similar, con una 
altura minima de 2.50 metros y podrdn tener acceso peatonal 
en el caso de centros comerciales o habitacionales configuos 
C. Cuando forme parte cle los establecimientos cle un centro 
comercial: cuando la Estaci6n de Servicio tenga accesos y 
saliclas a la via pOblica, el drea que ocupe debe quedar 
delimitacla infernamente y en colinclancias por medio 
cle barclas de fabique o material similar con muretes de tabique 
o material similar de por lo menos 1.20 metros de alfura y reja 
tubular u otros mciferiales colocados sobre el mismo, siempre 
que la altura total sea de 2.50 metros y la separaci6n cle los 
tubos no permita el paso de personas entre predios: o con el 
mismo tipo de material y soluci6n que se tienen para el centro 
comercial, sin permitir el acceso cle personas o 
vehfculos automotores. 
Cuando los accesos y saliclas a la Estaci6n cle Servicio secin 
descle el interior del centro comercial, el predio de la misma 
debe estar delimitado internamente por camellones 
ajardinaclos o espocios abiertos, y en sus colinclancias o via 
p6blica con el mismo tipo de soluci6n o material que se tiene 
para el centro comercial. Lo anterior aplica a los casos de 
infroestructura marina existente o proyectacla, cuando una 
Estaci6n de Servicio que se localice en zonas marinas forme 
parte cle los establecimientos cle dicha infraestructura. 

Cuando se ubica en 6reas de estacionamiento de 
supermercados: podrd estar delimitado internamente por 
camellones con jardines o espacios abiertos, respetando las 
dreas de despacho y almacenamiento, sin que se utilicen para 
dar acceso o salida a la via p6blica o a cucilquier otro servicio. 

Cuando se construyan en predios que se localicen en 
6reas Rurales y Carreteras, las delimitaciones pueden ser con 
bardas a base cle malla cicl6n!ca, arbustos, o con 6rboles. 

Trat6ndose cle Estaci6n asociada a [a actividad cle 
Expenclio en su modaliclad cle Estaci6n de Servicio para 
Autoconsumo, para di6sel y gasolina, se debe delimitar en sus 
colinclancias con bardas, muretes, camellones, jardineras o 
cualquier otro medio similar; puede tener espacios abiertos, 
siempre que se respeten las distancias a 6reas cle seguriclad 
y 6reas clasificaclas o se delimiten por medio de alguno cle los 
elementos clescritos en los incisos anteriores. 
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En todos los casos se respetar6n las distancias cle 6reas cle 
seguritclad y dreas clasificadas o se delimitar6n por medio cle 
barclas, muretes, iardineras o cualcluier otro medio similar. 
5.3.3. Restricclones a los predios. 

Para efectos de la ubicaci6n de las Estaciones de Servicio, 
deber6n considerarse los elementos cle restricci6n seholaclos a 
continuaci6n, aplicable tanto en el predio cle la Esfaci6n cle 
Servicio como a las insfalociones cloncle se ubique la Estaci6n 
de Servicio. En cuanto a las restricciones se observard lo 
indicodo en el Programa Simplificado para el Establecimiento 
cle nuevas Estaciones de Servicio, en las disposiciones oficiales, 
o los numerales descritos a continuaci6n: 
El 6rea cle clespacho cle combustibles se debe ubicar a una 

distancia cle 15.0 metros mediclos a partir del eje vertical del 
dispensario con respecto a los lugares cle reuni6n pOblica, 
como se indica en la norma NOM-001-SEDE-2012, o la que la 
modifique o sustituya, asf como del Sistema cle Transporte 
Colecfivo (Metro) o, cualquier otro sistema cle 
transporteelectrificado en cuolquier parfe del fer6torio 
nocional. 
Localizar el predio a una distancia cle 100.0 metros con 

respecto a Plantas de Almacenamienfo y Distribuci6n cle Gas 
L.P., tomando como referencia la ubicaci6n de los tanques de 
almacenamienfo localizados dentro cle las plantas de gas a[ 
limite del predio propuesto para la Estaci6n de Servicio. 
Localizar el predio a una distancia cle 30.0 metros con 

respecto a antenas cle radiodifusi6n c,  radiocomunicaci6n, 
antenas repeticloras, Ifneas de alta tensi6n, vfas f6rreas y ductos 
que transporfan producfos derivaclos del petr6leo; dicha 
distancia se debe medir tomando como referencia los 
Ifmites del predio cle la Estaci6n cle Servicio a los elementos cle 
restricci6n sehalaclos. 
Localizar el predio a una distancia de 30.0 mefros con 

respecto a Estaciones de Servicio cle Carburaci6n cle Gas L.P., 
tomando como referencia los Ifmites del predio cle la Estaci6n 
de Servicio. 
Si por alg6n mofivo se requiere la construcci6n de accesos y 

salidas sobre ductos, se adjuntard la desc(ipci6n cle los trobajos 
cle protecci6n para 6stos, los cuales deben estor aprobaclos 
por la Autoriclad Competente y por el administraclor del ducfo. 
Las Estaciones cle Servicio que se encuenfren al margen cle 
carreteras se ubicardn fuera del derecho de via cle las 
autopisfas o carreteras. Los cardes cle aceleraci6n y 
desoceleraci6n serdn la ligo enfre las vfos de comunicaci6n 
y las Estaciones de Servicio, y ser6n los Onicos elementos que 
pueden estor dentro del derecho de via. Estas obras deben 
ser aprobadas por la Secretarfa cle Comunicaciones y 
Transportes o por quien tiene lo jurisdicci6n cle la carretera. 
En las carreteras, las obras relativas a accesos al predio se 

deben ubicar a una distancia cle 100.0 metros cle cruceros, 
entronques y pasos superiores e inferiores, asf como a mds de 
150 metros de zonas cle curvas, cle acuerclo a lo sef~alaclo en la 
Ley cle Vias Generales cle Comunicaci6n vigente asf como en 
las disposiciones con respecto a casetas cle peaje. 

La estaci6n de servicio promovicla por 
Petrodguila en la colonia Tierra Blanco en la 
Ciudad cle Culiac6n Sinaloa cumple 
cobalmente con las restCicciones aquf 
enlistodas. 

La distancia del 6rea cle clespacho de 
combustibles se ubica 25 m cle las tienclas cle 
autoservicio ISSTESIN y Oxxo ubicoclas enfrente 
de la estaci6n proyectado, no se cuenta con 
metro como medio de transporte en la ciudad 
cle Culiac6n, ni ningOn otro medio elect(ificado- 

No se cuenta en un radio cle 100 m a la 
recloncla con planta cle almacenamiento y 
distribuci6n de gas LP, la mds pr6xima al predio 
se ubica a 800 m al noreste. 

En lo que respecta a antencis de radiodifusi6n o 
radiocomunicaciones, antenas repeticloras, vlos 
f6rreas, estaciones de carburaci6n de gas LP y 
ductos cle derivaclos cle petr6leo, puede 
asegurarse que no se ubican en el predio, ni en 
sus colinclancias con distancias menores a 30 m, 
los vfas f6rreas se ubicon a 2.5 Km al este, y la 
antena cle telefonia celular m6s pr6xima se 
ubica a 240 m al norte, por la calle Arquitectos 
en la misma colonia Tierra Blanca. 

Del e) al g) se considera son restricciones nc 
aplicables al proyecto en estudio puesto Ic 
estaci6n de servicio no se ubica en zono cle 
ductos, ni en margen cle autopistas y carreteras. 
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Aunado a lo anterior, se deberdn considerar las superficies y 
frentes necesarios para alojar las obras e instalaciones dentro 
del predio de lo Estaci6n de Servicio, paro lo cual se debe 
cumplir con lo indicado en el Reglamento de Construcci6n 
de la entidod feclerativa doncle se ubique y en las disposiciones 
oficiales en materia de construcci6n. 
5.4. Desarrollo del proyecto b6silco. Toda instalaci6n el6ctrica proyectoda en ]a 
5.4.1. Aspectos del proyecto b6sico. estaci6n de servicios fue diseFiada por 
Los insfalaciones el6cfricas y el equipo el6cfrico y electr6nico ingenieros el6ct(Icos reconocidos en la entidad, 
de la Estaci6n de Servicio localizodo en 6reas closificadas de lo misma manera fueron revisadas y 

como peligrosas, deben cumplir con los requisitos y las t6cnicas aprobaclas por UV acreditacla y aprobada en 

de protecci6n seholoclas en el capitulo 5 que apliquen, cle la  NOM-001-SEDE-2012. 

Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012 o la que la 
modifique o sustituya. Y en lo que respecto a lo totalidad de los 

Los pisos de los sonitarios para el p6blico; asf como de bal:)0s, edificios y/o locales de la esfaci6n se garantiza 

vesficlores yregaderas pora empleados, esfordn recubiertos que estos cumple con las condiciones de 

con materiales impermeables y onfiderropontes. seguridad e higiene que establece la NOM-001- 
Los pisos de ]a bodega de limpios, cuarto de sucios y cuarto de STPS-2008 para evitor accidentes laborales, por 

m6quinas ser6n de concrefo hidr6ulico sin pulir a de cualquier tanfo se gorantiza que los pisos y parecles en 
material antiderrapante. baf~os serdin antiderrapantes e impermeables, y 
Los muros de sanifarios para el pOblico; asi como cle baf~os, que en el 6rea de limpios, cuorto de sucios, 
vestidores y regoderaspara empleados, estar6n recubiertos cuarto de residuos y cuorto de mdquinas serdn 
con materiales impermeables. En la bodego de limpios  y  cuorto  los.  pisos de concreto hidrdulico sin pulir y sin 
de m6quinas estar6n recubiertos con oplanado de cemento- uniones que pueda ocasionar tropezones, y las 
arena y pintura, lambrfn de azulejo, cer6mica o cualquier otro paredes de ladrillo, revesticlas con mezcla 
material similar. cementonte, debidamente pintodas y 

seFializodas. 
5.4.2. Oficinas. Las oficinas proyectadcis, las dreas verdes, 
Las oficinas deben cumplir con las disposiciones que sef~alen Jos estacionamientos y dreas de man-iobras cle la 
Reglamentos de Construcci6n y Normas T6cnicas estaci6n cumpien con las dimensiones 
complementonas, de lo entidad federativa donde se ubique lo establecidas en el reglamenfo de construcci6n 
Estaci6n de Servicio. del Municipic de Culiocdn, asi como con la 

norma  NOM-00 1 -STPS-2008. 
5.4.3. Saniltarios para clientes. La estaci6n de servicio bajo estudio contal-6 
Los sanitarios son obligatorios, deben contor con instalociones con bafios p6blicos para hombres (16.75 M2) y  

para personas con discapacidad y adem6s cumplir con Jos bahos pCiblicas para mujeres (16.20 M2)  ambos 
disposiciones de la normatividad vigente respecto al uso del consideran 3 inocloros, siendo I de ellos para 
agua. discapacitodos, asi como 1 lavado para manos 

con espejo, dispensador de jab6n y secador de 
Las Estaciones de Servicio que formen parte de centros manos, los inodoros se encontrardn separados 
comerciales, fienclas de conveniencia o de supermercados por mamparas cle aluminio y Idminas cle PCV y 
podr6n ofrecer el servicio de los baf~os para clientes en las contord coda uno con dispensador de papel 
instolociones que estos tienen. Lo anterior no excluye higi6nico, cesto para basura y tapas de baho. 
las responsobiliclades del Regulado cle cumplir con lo requerido 
en este numeral. El caso del baho de hombres adicionalmente 
La conexi6n sanitaria serd a la red general de drenaje o foso contard con un mingitorio. 
s6pfica de ocuerclo a la NOM-006-CNA-1997, o [a que la 
sustituya, a con tonque de recepci6n (separaci6n de s6lidos) La totalidad de las aguas residuales serd 
para desolojo de aguas negras o cualquier sistema descargadas al colector cle drenaje municipal 
cle tratamiento de aguas resicluales. Los pisos tendrdn la para ser adecuadamente tratodas en [as 
pendiente necesaria para sudrenado hacia las coladeras plantas que opera lo Junto cle Aguo Potable y 
corresponclientes. Alcantarillado de Culiacdn. 

Como minima la Estaci6n de Servicio contar6 con los muebles 
mencionados a continuaci6n: 
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ripo de mueble Hombres Mujeres 

Inodcro 2 2 

Mingitorio I - 

Lavabo I I 

Inodoro para 
cliscapacitodos 

I I 

Los muebles sanitarios deben estar separaclos con momparas 
con puerta y para el caso cle mingitorio solo con mompora, 
odem6s se fendrdn los accesorios siguientes: 

Espejo. 
Un clispensoclor de job6n. 

C. Un porta-toallero a secador el6ctrico. 
Un porta-rollo cle papel higi6nico por cada inocloro. 
Topa en el inocloro 

5.4.4. Sanitarlos, regaderas y vestidores para empleados. Adem6s cle las instalaciones cle baf)os p6blicos 
Los sanitarios, regaderas y vesticlores para empleaclos son para hombres y mujeres antes descritos, el 
obligaforios, deben contar con instalaciones para proyecto considera la construcci6n cle un 6rea 
discapacifaclos y odem6s cumplir con las disposiciones de la de cuarfo de empleados, el cual incluye un 
normativiclad vigenfe respecto al uso del aguo. 6rea cle baho, el cual cuenfa con I inocloro, I 
Las Esfaciones cle Servicio de fin especffico para di6sel y mingitorio, un 6rea cle regadera y 1 lavabo de 
gasolina, que formen parte de centros comerciales, fienclas de manos, cle igual manera que los baF~os pOblicos 
conveniencia y cle supermercaclos, podrdn ofrecer el servicio divido con momparas y puertas- 
cle los bohos, regaderas y vesticlores para los empleaclos en las 
instalociones que estos fienen. Lo anterior no excluye las Ver piano de conjunto en secci6n de anexos. 
responsabiliclades del Regulado de cumplir con lo requerido en 
este numeral. 
5.4.5. Bodega de limplos. La bodega cle limpios considerada en la 
El espacio de la bodega cle limpios estar6 en funci6n cle Jos estaci6n proyectoda contard con 5.24 M2  cle 
reque(imientos del proyecto. superficie, climensiones consideraclas suficientes 

para la o 
' 
peraci6n proyectada. 

5.4.6. Area de residuos. El cuarto cle resicluos proyectodo contard con 
El espacio para el dep6sito cle desperclicios estar6 en funci6n superficie 1.88 M2  - este estar6 construiclo con 
cle los requerimientos del proyecto y podrd ser utilizado para parecles, techos y pisos de concreto, con 
atencler las necesiclacles cle otros servicios complementarios, puerta cle acceso tipo persiana con ventiloci6n, 
Como el cuarto cle sucios. El piso estor6 dentro cle esta 6rea se cuenta con registro con 
convenientemente canalizado al sistema de drenaje y cercado rejillas que conducir6 cualquier derrame a la 
con materiales que permitan ocultar los conteneclores 0 trompa de combustibles. 
tambos que aloja en su interior, con una altura no 
menor a 1.80 metros. Esta 6rea estar6 clotada de conteneclores 
Se debe prever el manejo integral cle los resicluos cle acuerdo a identificados con tapa, para el aclecuado 
la Ley General para la Prevenci6n y Gesti6n Integral cle Jos almacenamienfo temporal de basura comOn y 
Resicluos, su reglamento las disposiciones adminisfrafivas de residuos cle manejo especial. Se garantizard el 
cardcter qeneral que emito  ]a AGENCIA  cumplimiento cle la LGPGIR  y  su reglamento. 
5.4.7. Area de residuos pelligrosos. El cuarfo de residuos peligrosos Ilamado 
El espacio para el dep6sito cle residuos peligrosos estar6 en tambi6n cuarto de sucios, confar6 con 
funci6n cle los requerimientos del proyecto; el piso estardl superficie 1.88 M 2,  el cual estar6 consfruido con 
convenientemente drenado al sistema de drenaje aceitoso y parecles, techos y pisos cle concreto, con 
cercado con maferiales que permitan ocultar los conteneclores puerta cle acceso fipo persiona con venfiloci6n, 
* tambos que aloja en su interior, con una altura no menor dentro cle esta 6rea se cuenta con registro con 
* 1.80 metros. rejillas que conclucirdl cualquier derrame a [a 

trampa cle combustibles. 
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Se debe c6nstruir el area y separar los residuos peligrosos de Esta drea estard dotada de contenedores 
acuerdo a la reglamentaci6n de las auto(idades identificados con tapa, para el adecuado 
correspondientes. almacenamiento temporal de los residuos 
En caso de que los residuos se depositen en dreas no peligrosos, contardl con sardinel, iluminaci6n 
ventiladas, 6stas deben contar con sistemas de detecci6n de antiexplosiva, y extintor de PQS de 9 Kg, asi 
humo. como letrero de identificaci6n del drea, esta 
Se debe prever el manejo integral de los residuos de acuerdo a 6rea se garantizardi cumple con el Art. 82 del 
la Ley General para la Prevenci6n y Gesti6n Integral de los reglamento de la LGPGIR. 
Residuos, su reglamento, la Ley General del Equilib6o Ecol6gico 
y la Protecci6n al Ambiente y ]as disposiciones administrativas 
de cardicter general que emita la AGENCIA-. Los residuos peligrosos a generar en el 
Lo identificaci6n y clasificaci6n de los residuos peligrosos debe establecimiento est6n perfectamente 
ser acuerdo a ]a NOM-052-SEMARNAT-2005, a la que la identificados, por lo que su manejo y disposici6n 
modifique o sustituya. final se garantiza serd en total apego cle la 

LGPGIR  y  su reglamento. 
5.4.8. Area de m6quinas. El cuarto de mdquinas proyectado contard con 
La supefficie para las 6reas cle m6quinas cle las Estaciones de supefficie de 5.24 M 2, en dicho cuarto se 
Servicio estard en funci6n de ]as necesidades del proyecto. En instalardi una bomba para cisterna, un 
estas zonas se localizard el compresor de aire y en caso de que compresor cle aire y un hidroneum6tico con 
se tenga contemplada la instalaci6n de una planta bomba tipo jet, estos Oltimos recipientes suietos 
de emergencia de energia elE5ctrica o un equipo a presi6n, motivo por cual ambos contaran con 
hidroneum6tico para la instalaci6n hidrdulica, asf como los adecuados sistemas de relevo y venteo y 
cualquier otro equipo requerido para servicios auxiliares cle la serdin instalados y certificados conforme a 
Estaci6n cle Servicio. especificaciones de la NOM-020-STPS-201 1. 
Los equipos deben instalarse de acuerdo a las 
recomendaciones del fabricante, ademds de contar con las El drea contardl con pisos de concreto donde 
mediclas necesarias para contener los derrames y evitar la los equipos ser6n anclados y con ello se evitard 
contaminaci6n que pudiera generarse por la operaci6n y as u vez cualquier posible contaminaci6n en 

-
mantenimiento de estos equipos. caso de derrame. 

5.4.9. Cuarto de controles el6ctricos. Esta 6rea contara con 4.35 M2  de superficie, 
El drea para el cuarto de controles el6ctricos estard en funci6n albergard en su interior con los tableros 
de las necesidades del proyecto y en 61 deben instalarse el el6ct6cos necesarios para la operaci6n cle la 
interruptor general de la Estaci6n de Servicio, los interruptores y estaci6n, asi como un extintor de PQS de 9 Kg. 
arrancadores de los equipos, asi como los interruptores y 
tobleros generales de fuerza e iluminaci6n de toda la Estaci6n Dentro de los tableros se tendr6 interruptor 
de Servicio. general de la Estaci6n cle Servicio, los 

interruptores y arrancadores de los equipos, as[ 
coma los interruptores y tableros generales de 
fuerza e iluminaci6n cle todo [a instalaci6n. 

5.4.10. M6dulos de despacho de combustible. La estoci6n de servicio considera m6dulos cle 
Los m6dulos de despacho de combustible (sencillos, dobles, despacho dobles, cloncle se clespachara en 
mixtos, otros y sat6lite), guardardn distancicis entre si y los cada uno gasolina Premium y gasolina Magna, 
diversos elementos arquitect6nicos que conforman ]a Estaci6n cuya ubicaci6n dentro de la estaci6n cumple 
de Servicio, por lo que se apl'icar6n, como mfnimo, cabalmente con las distancias establecidas en 
las distancias sefialaclas en las tablas siguientes: el presente punto. 

3 W*A~  9 M Cm 7 w 3 W 

—W 

1100 Y~ a Cc 
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En el distanciamiento de los diferentes tipos cle m6dulos de 
despacho de combustible se debe tomar en cuenta los radios 
de giro de los diferentes tipos de vehiculos que usardn dichos 
m6dulos. 
Podr6 autorizarse la instalaci6n de m6dulos de abastecimiento 
especiales para ser atendidos por personal con capacidades 
diferentes, siempre que su diseho contemple facilidades para el 
acceso, desplazarniento y protecci6n de dicho personal, y se 
cumpla con los demds disposiciones de [a auto6dad en la 
materia. En todos los casos se respetar6n [as distancias 
sehaladas en la tabla anterior. 
Se instalardn elementos protectores en cada extremo de los 
m6dulos de abastecimiento- 
5.4.11. Zona de abostecimiento de combustible en Estaclones Este punto NO APLICA debido a que la estaci6n 
de Servicio que atienden embarcociones dedicadas a la pesca proyectada es urbana. 
y al turismo. 
La zona de abastecimiento de combustible se ubicar6 en 
muelles fijos o flotantes, dependiendo del uso, tipo y tomof)o de 
las embarcaciones que tengan un peso bruto hasfa 272 
foneladas; siempre y cuando se destinen a actividades 
pesqueras o servicios recreafivos. 
El peso bruto de embarcaci6n, consiste en la suma de las 
masas que se transportan, incluye el cargamento, el 
combustible propio, las provisiones, el agua dulce para 
consurno humano, el agua de lastre, la tripulaci6n, los pasojeros 
y sus equipajes. 
Para la operaci6n segura del clespacho de combustible a 
emborcociones turisticas y/o pesqueras de grandes 
dimensiones, se pueden utilizar mangueras y dispensarios con 
bomba el6ctrica compacta y medidor de mayor 
di6metro y capacidad. 
En ]as Estaciones de Servicio Marinas, tipos turisficas o 
pesqueras, se utilizan muelles, los cuales se clasifican en fijos y 
flotantes. 
5.4.12. Caseta. La estaci6n de servicio proyectada no 
Las Estaciones de Servicio, podr6n instalar casetas en los considera ]a construcci6n de caseta aiguna, 
basamentos de m6dulos sencillos o entre basamentos de por lo que este punto NO oplica. 
m6dulos dobles, fabricadas con materiales no combustibles. 
En el interior de la caseta, [as instalaciones el6ctricas ser6n a 
prueba de explosi6n y cuando se instalen aparatos el6ctricos o 
electr6nicos deben cumplir con la t6cnica cle protecci6n 
aplicable que seF~ala el capItulo 5 Ambientes especiales, 
del Tftulo 5, Especificaciones cle la Norma Oficial Mexicana 
NOM-001-SEDE-2012 o laque la modificlue o sustituya, tales 
Como: 
0. Instalaci6n de aparatos a prueba de explosi6n. 
b. Sistemas intrinsecomente seguros. 
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C. Purgado y presurizado par media de un sistema cle 
ventilaci6n de presi6n positiva con tomas cle aire limpio y dispositivo 
paro evitor follas en la ventilaci6n, cuando la instaloci6n el6ctrica 
no sea a prueba de explosi6n y cuando los equipos electr6nicos 
est6n dentro de las 6reas ciasificadas como peligrosas close 1, 
divisi6n I y 2. 
En el caso cle utilizar sistemas de ventilaci6n positiva para el 
purgado y presuriacido del interior cle lo coseta, se instalardn 
dispositivos cle paro aufom6tico del clespacho cle combustibles 
a los dispensarios paro el caso de falla del sistema 
cle presurizaci6n. 
5.4.13. Techumbres en zona de despacho Se fiene proyectacla la construcci6n cle 
Los techumbres cle las zonas cle clespacho para vehiculos ligeros techumbre con altura cle 5.57 m y superficie cle 
deben ser impermeables, cleben contor con sistemas que eviten el 14.0 x 7.20 m, la cual estor6 construida con 2 
estancamiento de liquiclos y deben garantizar la seguriclad cle las columnas met6lica cimentaclas en ]as islas de 
instalociones ante siniestros coma impacto accidental de vehicul0s,  clespacho, el techo serd construido con 
fen6menos hidrometeorol6gicos, incenclios y sismos tal como se estructura met6lica, falso plaf6n y techumbre 
establece en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-STPS-2008 o la inferior y exterior, en la parte central cle la 
que la modificlue o sustituya. techumbre se contar6 con canaleta paro 
Cuando las techumbres sean a base cle Idmina metdlica cle conducci6n cle aguas pluviciles a 2 bajantes. 
material engargolado deben contor con canalones para el 
desagCje cle aguas pluviales y sistemas de iluminaci6n a prueba de 

Los sistemas de iluminaci6n ser6n cle tipo intemperie. En estos casos se podrd prescindir cle la instalocion del 
falso plaf6n. exteriores a prueba cle intemperie. 

Se colocar6n las estructuras cle los sistemas cle generaci6n de 
energia el6ct6ca por medio cle celclas fotovoltaicas en la secci6n El diseho cle la esfructura garantiza el resguardo 

superior cle la techumbre. de los usuarios ante cualquier siniestro 

Toda estructurci que soporte cargos fijas a m6viles se debe hidrometeor6logico, incendio y sismos, su cliseF~o 
consfruir cle tal manera que asegure su resistencia a folios estructural le permite garantizar lo antes 
estructurales y desgos cle impacfo. mencionado. 
Los aguas pluviales captadas en la cubierto se canalizar6n par 
media cle tuberias. Para evitar el daf~o cle la techumbre par 

Las columnas que se utilicen para soportar las techurnbres en el impacto a colisi6n vehicular se contaro a 
drea cle clespacho serdn met6licas a cle concreto. ambos extremos cle las islas cle los 
Lo instalaci6n cle dispositivos toles coma sensores para detector dispensoclores con estructuras cle protecci6n, 
altos temperaturas a flama y sistemas fijos contra incenclio a tubulares cle acero cle 4 pulgadas cle didmetro. 
c6maras cle video bajo las techumbres cle las zonas cle 
despacho, debe cumplir con lo sehalado en los apartaclos de 
instalaciones el6ctricas cle la norma NOM-001-SEDE-2012 a la 
que la modifique a sustituya. 
Cuando se instalen sistemas neum6ticos cle transferencia cle 
efectivo descle la zona de abastecimiento hasta el 6rea cle 
oficinas, se deben realizar los trabojos de instalaci6n de to[ 
manero que ]as tuberfas y conalizaciones el6ctricas 
queden preferentemente ocultas. 
5.4.14. Recubrimlento de columnas en zona de despacho. Las estructurcis serdn recubiertas cle azulejo a 
El recubrimiento cle las columnas cle la zona cle clespacho es  vitropiso cle cerdmica, materiiales que no son 
opcional y en caso cle que se instale, est6 prohibido utilizar reflejantes ni cle f6cil combusti6n. 
materiales reflejantes coma espejos a acrflicos, ni matefiales cle 
f6cil combusti6n como madera. 

5.4.15. Pavimentos. La totaliclad cle los pavimentos consideraclos en 
En el diseho cle pavimentos se considerar6n y aplicardin los la estaci6n cle servicio ser6n de concreto 
resultaclos cle los on6lisis estructurales y las memoriias t6cnicas armado, siguiendo los cletalles constructivos 
para las cargos en lo instalaci6n. determinados en los c6lculos de cargos, mismos 

que ser6n construiclos despu6s de haber sido 
Las juntas de contracci6n y expansi6n cle los pavimentos deben instalados los registros y las recles cle drenajes. 
cumplir con lo siguiente: I 
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0. El cojin comprimible serd cle material celulor impregnado 
con asfalfos especiales y pentaclorofenoi. Se utilizal-6 como 
relleno y base del 5ellaclor el6stico. 
b. El sellaclor el6stico sei-6 de asfalto a base cle alquifr6n de 
hulla a similar, resistente a combustibles, aceites y grasas. 
C. Los va(illas cle las losas se engrosardn y empapelardn para 
evitar adherencia a las losas. 
d. El di6metro y separaci6n cle las varillas cle refuerzo ser6n 
determinados par el calculista, lo mismo que el espesor cle las 
losas cle concrefo, sin ser menores a los especificados. 
Se deben colocar los sistemas cle drenaje antes de construir los 
povimentos en 6reas de clespacho y almocenamienfo cle 
combustibles. 
No se permite oplicar pintura o recubrimiento a los pavimentos 
cle las Estaciones de Servicio con excepci6n cle seF)alamientos y 
delimitaciones. 
5.4.16. Pavimento en la zona de abastecimiento de En el drea cle despacho cle combustibles como 
combustibles. se mencion6 el pavimenfo serd cle concreto 
Ser6 cle concreto armado o concreto hidrdulico con refuerzo armada con pencliente del I %, para la 
secunclario de fibras sint6-ticas en 6reas cle clespacho cle conducci6n cle aguas aceitosas a los registros, 
vehfculos ligeros y cle concreto armado en areas cle clespacho paro finalmente ser conducidas a la trampa cle 
de vehfculos pesoclos; y tendr6 una pencliente minima del combustibles. 
I% hacio los registros del drenoje aceitoso. Los losas de dicho 
pavimento tendr6n un espesor de par lo menos 15 cm. y cle Las losas y su armada se realizaran siguiendo las 
acuerdo al andlisis estructural sei-6 cle mayor espesor. especificaciones estructurales para uno 
Los di6metros cle varilla utilizaclos para el ormado cle [as losas, estoci6n urbana, que solo pretencle recibir 
asf como el espesor y resisfencia del concreto, depender6n del uniclacles ligeras. 
c6lculo estructurol. 
El espesor del pavimento cle concreto armodo en [as losas cle 
fosas de tanques de almacenamiento cuando se encuentre en 
dreos con circulaci6n vehicular, ser6 en apego a lo establecido 
por el PEI-RP-1 00. 
No se utilizar6n enclurecedores met6licos en la construcci6n del 
nivel final cle los pisos de concreto. 
5.4.17. Povimento en drea para almocenamiento de El pavimento en drea de almacenamiento sei-6 
combustibles. de losa cle concreto armado con grosor de 15 
El pavimento en esto drea serd de concreto armado, cm o m6s, pues en dicha 6rea si se contal-6 con 
considerando si hay a no circulaci6n vehicular sabre las losas circulaci6n vehicular. 
cle par lo menos 15 cm. de espesor en dreas clonde no e)(isto 
circulaci6n cle vehiculos y minimo cle 20 cm. de espesor en Los cletalles constructivos ser6n siguiendo [as 
6reas con circulaci6n vehicular y la resistencia del concreto y c6lculos de cargo, y se garantizaran cle la 
armado del acero cle refuerzo se realizordn con base en el misma manera penclien tes del I%. 
c6lculo estructural. 
La cubierta cle concreto armado de la foso cle tonques 
quedard al mismo nivel del piso cle ]as zonas adyacentes y la 
pencliente ser6 del 1 % hacia los registros del drenoje aceitoso 

5.4.18. Circulaciones vehiculares Internas y dreas de Nuevamente se menciona que la fofaliclad cle 
estacionamiento. los pavimentos en la estaci6n cle servicio ser6n 

cle concreto armado, con adecuaclas 
En ]as E5taciones de Servicio que se localicen en 6reas urbonas, penclientes paro evitar encharcomientos. 
el piso cle las zonas cle circulaci6n y cle estacionamiento ser6 
de concreto armado, asfalto, adoqufn u otros materiales 
similares. Se podrd utilizar pavimento cle concreto hidr6ulico 
con refuerzo secunclario cle fibros sinf6ticas en dreas cle 
circuloci6n cle vehiculos ligeros. 
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En Estaciones cle Servicio que se construyan al margen cle 
carreteras o cominos y en predios cle pequef~cls poblaciones 
rurales, pueden utilizarse en superficies cle circulaci6n adoqufn, 
empedraclos de buena caliclod, carpetas osf6lticas y 
hasto supefficies recubiertas con material p6treo como la 
grava, tezontle y tepetate, siempre y cuando permitan el 
trdnsito cle vehIculos en cualquier 6poca del aho. 
En las 6reas de despacho, almocenamiento y doncle se 
estacionard el auto-tanque para la clescarga del combustible, 
serdin de concreto ormado y s6lo se permitird la construcci6n 
de pavimentos de concreto hidrdulico con refuerzo secunclario 
cle fibras sint6ticas en 6reas de despacho cle vehiculos ligeros. 
Los Estociones cle Servicio que se construyen al margen de 
carreteras requieren disehar y habilitar carriles para facilitar el 
acceso y salicla segura de acuerdo con el Proyecto geom6trico 
outorizado par la auforidad corresponcliente. 
5.4.19. Pavimentos en el muelle para despacho de No oplica, la instalaci6n es cle tipo Urbana, 
combustibles. 
El acabodo final del pavimento ser6 cle concreto ormado para 
muelles fijos y de concreto con n6cleo de polluretano cle baja 
densidad (o sistema similar) para muelles flotontes y tendrdn un 
acobaclo rugoso en toclos los casos. 
Se contemplor6 una trinchero sobre el muelle para tuberfas de 
combustibles  y  ofra para [as instalaciones el6cf(icas. 
5.4.20. Accesos y circulaciones. Se tiene considerado que el expenclio cle 
En el diseho se consideral-6 los radios cle giro para los vehIculos gasolina en la esfaci6n cle servicio ser6 
siendo 6.00 metros para outom6viles y 13.00 metros para exclusivamente para vehiculos ligeros como 
camiones a auto-tanques como m1nimo. autom6viles y pick up, par lo que se considera 
En predios irregulares que tengan un frente con dngulo que la supefficie cle occesos y circulaciones, 
diferenfe a 901  a con dimensiones menores en el fondo con cumple con los radios de giro de 6 M 
respecto al frente, se requiere asegurar que el auto-tanque establecidos, as[ como se cumple con los 13 m 
realice cle frente el acceso y salicla de la Estaci6n cle Servicio, consideraclos para la entrada constante del 
y que los giros o vueltas que impliquen efectuar alguna auto tanque de abastecimiento de gasolina. 
maniobra cle reversal, los realice dentro del predio, en dreas 
libres cle elementos que impliquen riesgo a cle obst6culos que 
impiclan efectuar ]as maniobros. 
5.4.21. Rampas. La estaci6n cle servicio considera la 
Los rampas cle los accesos y salidas de la Estaci6n cle Servicio construcci6n de 1 rampa cle acceso y I rampa 
tendrdin una distancia transversal igual a 1/3 del ancho cle lo cle salida, ambas ser6n consfruiclas siguiendo las 
banqueta y s6lo cuando la altura entre el arroyo y la banqueta especificaciones cle este punto de la norma, 
presente una pencliente mayor a la permiticla del 15 % para la 
rampa, se modificar6n los niveles para Ilegar a la pencliente 
indicada a se prolongar6 la rampa hosta la mitad del ancho cle 
lo  banqueta como m6ximo 
5.4.22. Guarniciones y banquetas Internas. En el drea de edificios se contar6i con banqueta 
Los guarniciones serdn de concreto con un peralte no menor a cle concreto armado, con anchura cle I rn y 
15 cm. a partir del nivel cle la carpeta de rodamienfo. Las grosor de 15 cm. 
banquetas serdn cle concreto, adoqufn a material similar con 
un ancho libre cle por lo menos 1.00 metros y estor6n Se considera un caj6n cle estacionamiento para 
provistas cle rompas cle acceso para discapacitados en opego discapocitaclos y en ese mismo se cuenta con 
a lo sehalado en la norma NMX-R-50-SCFI-2006 o par aquella rompo que cumple con ]as especificaciones de 
que la modificlue o la susfituya. lo NOM-034-STPS-2016, lo cual establece una 
Cuando existan banquetas en las que se instale mobiliario que anchura promedio de 120 cm, ser de mate6ales 
exhiba productos para la venta, el ancho cle 6stas sei-6 el que permitan el clesplazamiento en seco como 
suficiente para permitir la libre circulac!6n peatonal. en h6medo, que eviten encharcamientos. 
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5.4.23. Carril de aceleraci6n o desaceleraci6n. No aplica, la estaci6n de servicio no serd 
Se construir6n cle acuerdo a lo estipulado por la Secretarfa cle construida a pie cle carretera. 
Comunicaciones y Transportes a la Junto Local cle Cominos. 

0 

~J 

5.4.24. Estacionarnientos. 
El n6mero de colones de estacionamiento se determinar6 cle 
acuerdo al tipo cleconstrucci6n y al Reglamento cle 
Construcci6n cle la enticlad feclerativa cloncle se ubique. 
Para determinar la capacidad mdxima en el n6mero cle 
colones cle los estacionamientos se debe tener en cuenfa el 
oforo vehicular estimado. 
Se debe contor por lo menos con un caj6n de estacionamiento 
para vehIculos que transporten personas con discapacidad. Los 
cajones de estocionomiento para vehIculos con personas con 
discapacidad se disehar6n cle acuerdo a lo establecido en la 
norma NMX-R-050-SCFI-2006o la que la modifique o sustituya. 
En el disei)o se deben contemplar los radios cle giro para [as 
vehfculos: 6.00 metros para outom6viles y 13.00 metros para 
camiones. El tipo cle superficie cle rodamlento a utilizar debe 
garantizar la operaci6n segura cle los vehfculos, cuiclando que 
en el drea destinada a tr6ileres y camiones no se usen 
pavimenfos asf6lticos. 

5.4.25. Sisternas contra incendlo. 
Los extintores se colocar6n en lugares visibles, de f6cil acceso y 
libres de obstdculos, de tal forma que el recorrido no excedo 
de 15 metros clescle cuolquier lugar ocupodo en el centro de 
trabajo; se fijordn a una altura no menor cle 10 cm. del nivel de 
piso terminado a la parte m6s bola del extintor y no mayor cle 
1.50metros a la parte m6s alto del extintor; se colocar6n en 
sitios doncle la temperaturo no exceda de 50 OC y no sea menor 
a -5'C, estar6n protegidos cle lo intemperie y se sef)alc3r6 su 
ubicaci6n, de acuerdo a lo establecido en las Normas 
Oficiales Mexicanas vigentes y aplicables. 
Los extintores ser6n de 9.0 Kg. cada uno y esfordn clofaclos cle 
polvo qu(mico seco para sofocar incenclios de las closes A, B y 
C. 

N6mero 

Zona o 6rea 
minimo 
de 

extintores 
Area de despocho, por cado isla de 

I 
despacho 
Zona de almocenarniento, par cado 2 
tanque 

cuarto de mdquinas I 

Edificio de oficinas, par cado  30  m2 2 

Independientemente cle lo anterior, se debe instalor cualquier 
sistema adicional contra incendio, si las recomenclaciones del 
an6lisis cle riesgo cle la Estaci6n de Servicio lo especifican. Por 
ning6n motivo, los requerimientos de los sistemas cle protecci6n 
contra incendios deben ser inferiores a los estableciclos en la 
Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2010 a la que la 
modificlue a sustituya. 

El reglamento de construcci6n del municipio cle 
Culiacdn considera para gasolineras un caj6n 
de estacionamiento por cada 90 M2  cle 
consfrucci6n. 
Considerando que el drea cle edificio 
administrativo cuenta con 90.38 M2  y el drea de 
clespacho de gasolina con 100.80 m *2, 

atencliendo el requerimiento del Ayuntomiento 
para los 191.18 M2  cle construcci6n cle la 
estaci6n, con 2 a 3 colones cle estocionamiento 
se cumpliria con la disposici6n reglamentaria, 
sin embargo el proyecto considera 7 cajones cle 
estacionamiento de 5 m cle largo por 2.5 m cle 
ancho, uno de ellos destinado a 
discapacitados. 
En el drea de estacionamientos se cuenta con 
espacio suficiente para el giro de los vehfculos. 

Se tiene proyectodo la instalaci6n de 9 
extintores de PQS para sofocar incendios tipo 
ABC, la distribuci6n de los mismos serd: 2 en 
oficino, 2 en 6rea de despacho, 1 en cuarto cle 
m6quinas, 1 en cuarto de controles el6ctricos y 
2 fuera del 6rea de cuartos de residucs y sucios. 

La colococi6n cle dichos extintores ser6 a 1.50 
m cle altura, ser6n sehalizados con el letrero 
alusivo corresponcliente y ser6n manteniclos sin 
obstrucci6n cle acceso y en perfecto estodo cle 
funcionamiento. 

En cumplimiento a Nom-002-STPS-2010 la 
estaci6n determinar6 el grado cle riesgo de 
incenclio para cleterminar si la contidad y 
distribuci6n cle extintores es la adecuada, 
elaborcira su plan cle atenci6n a emergencias y 
capacitar6 al personal en prevenci6n y 
combate de incendios. 

0 Prohlbida la reproducci6n pardal o total de 6ste docurnento sin la autorizad6n por escrito de Industrfas y AnAlisis Amblentales, S.0 
Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, CullacAn Sinaloa. Tel. 667-7166699 

www.iaarnb.com.mx  



E 

0 

i~w 
PETROAGUILA, S.A DE C.V. 

5.4.26. Fosas de inspecc16n de vehiculos. La estaci6n proyectado no es cle la modolidad 
En estaciones asociadas a la activiclad cle Expenclio en su cle autoconsumo, motivo por el cual no 
modalidad de Estaci6n cle Servicio para Autoconsumo, para considera la construcci6n cle foso de 
di6sel y gasolina, se permite la colocaci6n de fosas cle inspecci6n cle vehfculos. 
inspecci6n en drecis cle abostecimiento. Si se colocan, 6stas 
deben cumplir con lo sehalado en los reglamentos cle 
construcci6n cle la enticlad federativa corresponcliente y con lo 
que se inclica a continuaci6n, en apego a lo seF~alado en el 
c6digo NFPA 30A, o c6digo o norma que la modificlue o 
sustituya: 

Se deben utilizar exclusivamente para realizar actividades 
cle inspecci6n cle vehfculos automotrices. 

Los muros, pisos y soportes estructurales deben ser de 
mamposterfa, concreto armado, acero o materiales no 
combustibles. 
C. Deben contar con guarniciones perimetrales en su 
secci6n superior para prevenir el ingreso de lfquidos clescle el 
pavimento cle la zona cle clespacho hocia su interior y tener un 
registro colector que permita canalizar los lfquidos derramaclos 
hocia el sistema cle drenaje aceitoso, contando adem6s con 
los medios necesarios para realizar su extracci6n. 

Deben tener accesos y saliclas cle tal manera que 
permitan realizar con rapidez el desolojo cle los trabajadores, en 
opego a lo que establecen los reglamentos de construcci6n cle 
la enticlad federativa corresponcliente. 

Contardn con sistemas de ventiloci6n con capacidad 
para suministrar aire a su inte(ior a un flujo no menor de 0.3 
m3/min/m2 cle 6rea de piso cle la fosa, cuando 6sta se 
encuentre ocupacla o existan vehfculos sobre ella. 

La clescarga del sistema cle ventilaci6n debe realizarse a 
una altura que no exceda de 0.3 metros del nivel cle piso 
terminado cle la fosa. 

9. Los dispositivos el6ctricos que se instalen en el interior de 
la fosa deben cumplir con lo sehalado en los apartoclos de 
instalaciones el6ctricas de lo norma NOM-00 I -SEDE-2012 o la 
que  la  modifigue o sustituya. 
5.5. Disefio y construccl6n de sistemas de almacenamiento. En el proyecto bajo estudio se pretencle instalar 

5.5.1. Tiposdetanques. un tanque horizontal biparticlo en el cual se 
Los tanques cle almacenamiento cle combustible deben ser pretenclen almacenar 60,000 L cle gasalina 
cilfndricos horizontalescle doble contenci6n o pared y se magna y 40,000 L cle gasolina Premium. 
instalardn en forma subterr6nea, superficial confinada o 
superficial no confincida. Los tanques cle almocenamiento El tanque es cilfndrico, cle acero al carb6n con 

superficiales confinaclos tendr6n las mismas caracteristicas que cloble pared, el cual serd instalado de manera 
los tanclues subterr6neos, pero se colocar6n en un subterr6nea. Ver plano de instalaciones 
confinamiento instalado sobre el nivel cle piso terminado, con mec6nicas en secci6n de anexos, donde 
muros cle mcimposterfa cle piedra braza, concreto armado o cle claramente se cletallan las especificaciones del 
tabique, asf como piso y tapo losa de concreto armado. tanque, su instrumentoci6n y la forma en la cuol 

Estardn cimentaclos score bases cle concreto armado o acero ser6 instalado. 
estructural y quedardn confinaclos en gravilla, granz6n, arenilla 
o cualcluier materiial que no sea susceptible a clesmoronarse 
con faciliclad y permita compactar eficientemente el relleno cle 
la fosa. Se debe evitar que este materiial no altere la coraza 
secunclaria del tanque. 
Los tanques superficiales no confinaclos deben contar con 
certificaci6n UL 2085 o c6digo a norma que la modificlue o 
Justituya  y  se podr6n instalar en estaciones cle servicio cle fin 
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especifico y estaciones asociodas a la actividad de Expendio 

en su modclidad de Estaci6n de Servicio para Autoconsumo, 

para di6sel y gasolina. 

Los tanques superficiales no confinados no requieren de un 

contenedor adicional de concrefo, pero deben estar 

cerfificados como resistentes al fuego o protegidos, en 

cumplimiento a procedimientos de fabricaci6n y prueba 

sehalados por c6digos internacionales. Deben cumplir ademds 

con especificaciones de resistencia a impoctos de vehiculos 

pesaclos y de proyecfiles de armas de fuego cuando las 

condiciones del lugar donde vayan a ser colocados a su 

entorno representen un riesgo potencial para los equipos. 

En forma general se utilizan tanques subterr6neos, sin embargo, 

entre ofros casos se permitird la utilizaci6n de tanques 

superficiales en: 

Instalaciones Marinas, Rurales y Carreteras. 

Por inestabilidad del subsuelo. 

C. Par elevada dureza del subsuelo que dificulte realizar la 

excavaci6n. 

d. Por nivel del manto fredtico superficial. 

Queda prohibida la instalaci6n de tanques superficiales 

confinados o subterr6neos en los predios ubicados debajo de 

puentes vehiculares- 

La capacidad nominal de los tanques, serd igual o mayor a 

20,000 litros y pueden ser fabricados con compartimientos 

inte mos, siendo la capacidad no minal de 

cada compartimiento no menor a 20,000 litros a mds. Para 

mantener el disef)o inherentemente seguro, la capacidad 

mdxima se debe determinar de acuerdo a los requerimientos 

de los c6digos internacionales UL, NFPA y ULC (ULC, 

Underwriters Laboratories of Canada), o c6digo o norma que la 

modifique o sustituya. 

El fabricante debe garantizar fanto ]a hermeticidad de los 

equipos como el cumplimiento de lo indicado en los c6digos 

aplicables y otorgal-6 una garantla al Regulado por escrito de 

30 af)os de vida Otil contra corrosi6n o defectos de fabricaci6n, 

de acuerdo la prdctica recomendada en API RP 1621 o norma 

que la modificlue o sustituya. 

5.5.2. Caractensficas de los tanques. 

Materiales de construccl6n de tanques subteffdneos y 

superficiales confinados. 

El contenedor primario debe ser de acero al carb6n y su diseho, 

fabricaci6n y prueba estar6 de acuerdo a lo indicado par el 

c6digo UL-58 o c6digo o norma que ]a modifique o la sustituya. 

El contenedor secundario dependiendo del tipo de material 

utilizado, debe cumplir con lo sei)alado por los c6digos UL-58, 

UL-1316 y UL-1746, o,  c6digos o normas que las modifiquen o [as 

sustituyan. 

Materiales de construccl6n de tanques no confinados. 

Deben ser cle acero al carb6n grado,  estructural o comercial 

ASTM-A-36 o c6digo,  o norma que la modificlue o sustituya, con 

empaques resistentes a los vapore5 de hidrocarburos. 

Deben estar certificados como resistentes al fuego, proyectiles 

e impactos. 

0 

Como ya se mencion6 el tonque a instalar es 

cilindrico, horizontal, de doble pared fabricado 

en acero a] carb6n, cumpliendo con [as 

especificaciones de los c6digos UL.58, UL-1 316 y 

U L- 1746. 

El proveedor garantizard la hermeticidad de los 

mismos y entregard certificado de inspecci6n 

con pruebas hidroneumdticas, cle liquidos 

penetrantes y ultrasonido inclusfrial. 

La instalac!6n del tanque se realizard 

construyenclo una fosa de 12.06 m de largo por 

4.48 cle oncho, con profundiclad de 5.28 m, 

dicha fosa serd compactada con roca p6rfido 

andesitico clasificaci6n grava-arena-limosa, 

cloncle se construirdn a ambos extremos 

muertos de concreto para el amarre o anclaje 
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El diseFio, fabricaci6n y prueba serd de acuerclo a lo sehalado del tanque y canaletas como la construcci6n 
en los c6cligos UIL- 2085; NFPA 30 y NFPA 30A, a c6digos a cle los pozos cle observaci6n, se colocard una 
normas que las modificluen o sustituyan, que establecen las capa cle 0.30 cm cle arena para la suspensi6n 
caracterlsticas cle la temperatura que debe soportar un tanclue del tanque, colocado este y clebidamente 
expuesto al fuego. anclado, la fosa serd rellenada de arena. 
c. Colocaci6n. 

0 

0 

El 

1. Colocacl6n de Tanques subterr6neos 
La excavaci6n y fipo de la fosa se realizard conforme a 
los resultaclos del estudio de mecdnico de suelos. 
Cuando la fosa que aloja los tanclues no sea cle concreto 
armado y/o mamposterfa, se deben estabilizar los taludes cle la 
fosa mediante la instalaci6n cle mallas geotextiles cle poli6ster 
para evitar la contaminaci6n del material cle relleno cle la fosa. 
Se deben proteger las construcciones adyacentes a la fosa 
cloncle se colocardn los tanclues. La distancia entre [a 
colinclancia del predio adyacente y el lfmite de la excavoci6n 
para la fosa serd cle par lo menos 1.50 metros. 
Los tanclues subterrdneos se localizardn con respecto a las 
bases a cimentaci6n cle estos de tal forma que no haya 
interferencias daNnas entre si con los bulbos de presi6n, asf 
coma, la consideraci6n cle distancias para la instalaci6n del 
sistema cle detecci6n cle fugas. 
La distancia cle cualquier parte del tanque a la pared mds 
cercana de cualquier s6tano a excavaci6n se hard cle 
acuerdo a lo sehalado par el c6digo NFPA 30A, a c6digo a 
norma que la modifique a sustituya y estar6 clefinicla por el 
c6lculo estructural realizado, con base en las recomenclaciones 
cle cimentaciones que se incliquen en el esfudio de mec6nica 
cle suelos. 
La colocaci6n cle tanclues se debe hacer conforme a 
las especificaciones y recomenclaciones del fabricante, cisf 
coma a lo sehalado en el c6digo NFPA 30, o c6cligo o norma 
que la modifique o sustituya. 
La colocaci6n cle los tanques debe garantizar la estabiliclad 
del conjunto fosa-tanque cle almacenamiento, con base en 
las recomenclaciones del estudio cle mec6nica cle suelos y en 
el resultodo del c6lculo estructural avalado par el Director 
Responsable cle la Obra. 
Los tanques cle almacenamiento cle combustible pueden 
quedar colocados bajo m6dulos cle abastecimiento, siempre y 
cuando tanto el tanque coma el diseho cle la Estaci6n de 
Servicio considere refuerzos para soportar las cargas 
adicionales generaclas par la techumbre y [as veh[culos del 
drea cle despacho, y que ademds incluya accesos para la 
inspecci6n, limpieza y en su caso reparaci6n de equipos, 
accesorios y tuberfas. 
Los tanclues subferr6neos serdn cubiertos con el material cle 
relleno (gravilla, granz6n, arena inerte u otro material 
recomenclado por el fab6cante del tanque) hasfa el lecho bajo 
cle [a losa fapa cle la fosci de fanclues, a bien con material 
tepetate; tomando en cuenta que el cdlculo cle ]a losa tapa no 
transmita cargas a los tanques, y en su colado se dejar6l una 
flecha para que absorba el asentamiento normal de ]a misma. 
Cuando los tanques est6n en dreas expuestas al trdnsito 
vehicular, se les proteger6 con una profundidad minima cle 0.80 
metros del nivel cle piso terminado al lomo cle tanque. 

I 

 4-TIN 

N~ 

Los pozos cle observaci6n ser6n tubos de PVC 
c6dula 40 de 4 pulgadas cle di6metro, estos 
pozos en su parte inferior contardn con tap6n 
roscado y zona ranuracla de 1.5 m cle longitud 
con ranuras cle I mm. 

En la parte superior cle la fosa a ambos 
extremos ser6 construiclos muros cle block cle 
concreto reforzado en toclos los huevos con 
barinas cle 3/8 y rellenaclos con concreto 
F'C=250 Kg/CM2,  instalacla la instrumentaci6n d 
cle los tanclues se rematard con lienado cle 
arena para finalmente construir carpeta o losa 
cle concreto armado. 

El proyecto cle instalaci6n del tanclue fue 
diseF)ado atendiendo las recomenclaciones del 
esfudio cle mecdnica de suelos y en el resulfado 
del c6lculo estructural avalado par el DRO. 
Ver pianos mecdnicos en secci6n cle anexos. 

o total de este docurnento sin la autorizacion por escrito de Industrias y Analisis Ambientales, S.0 
Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culiac6n Sinaloa. Tel. 667-7166699 

www.iaaMb,CQM,rnx !W2 6 



0 

0 

0 

PETROAGUILA, S.A DE C.V. 

Cuando no esf6n en 6reas expuestas al tr6nsito vehicular, la 

profundidad, debe ser par lo menos de 0.50 metros a la misma 

referencia. 

La profundidad m6xima del tanque medida clescle el nivel de 

piso terminado al lomo del mismo no exceder6 cle 2.00 metros. 

Cuando la profundiclad sea mayor que el di6mefro del tonque 

o si la presi6n en el fondo del mismo es mayor a 69 kPa (10 psi), 

se consultai-6 al fabricante para que determine si se requiere 

colocar refuerzos al tanque. 

Al concluir la colocaci6n de los tanques cle almocenamiento, 

se verificard su profundidad real. Considerando las diferencias 

que existan, la profundidad no ser6 menor a 0.45 metros en 

6reas sin circulaci6n vehicular y 0.70 mefros en 6reas cle 

circulaci6n vehicular; ni superior a 2.20 metros, 

Las conexiones poro todas las boquillas cle los tanques 

de almacenamiento serdn herm6ticas. Si los tanques esfdn 

ubicados dentro cle un edificio, se proteger6n toclas las 

boquillas contra derrames de lfquido y posible liberaci6n de 

vapores. 

Las bocatomas cle Ilenado y recuperaci6n de vopores, se 

localizardn fuera cle edificios y en una zona libre de cualquier 

fuenfe de ignici6n y a no menos cle 1.50 metros cle cualquier 

aperfura cle los edificios, de ocuerdo a lo sehalado en el 

c6digo NFPA 30A, a c6digo a norma que [a modifique o 

susfituya. 

Dentro de la fosa cloncle se alojen los tanques se dejar6n 60 cm. 

del corte del terreno al pof)o del tonque y entre tonques, 

cuando se coloquen en la misma excavaci6n. 

Adicionalmente, para la colocaci6n del tanque se tomar6n en 

cuenta los siguientes factores: 

El desnivel resultante de las tuberfas cle combustibles 

y recuperaci6n de vapor del dispensario mds alejado hacia 

[as tanclues debe tener uno pencliente cle I %. 

La coma cle gravilla u otro material de relleno autorizado 

a colocarse en el fondo de la fosa donde desconsar6n 

los tanques, no sel-6 menor a 30 cm. de espesor. 

El didimetro del tonque a instalar. 

En toclos los cosos, la profundidad esfar6 medida a partir 

del nivel de piso terminado hasfa el lomo del tanque 

incluyendo el espesor cle la loso de concrefo del propio piso. 

En todos los casos la profundiclad del lomo de todos 

los tanques ubicados en la misma fosa al nivel del piso 

terminado debe ser [a misma. 

De acuerdo a las caracterfsticas del terreno, se determinar6 el 

tipo cle anclaje y relleno que se requiera para sujetar los 

tanques en fosa seca a fosa hOmeda. 

Cuando no se construya fosa cle concreto, tabique a 

mamposteria, los anclojes se hardn sabre vigas a "muertos" de 

concreto, los cuales se localizar6n a los laclos del tonque (30 

cm. fuera cle la "proyecci6n") a todo lo largo del tanclue y hasta 

sobresolir 30 cm. en ambas direcciones. 

Cuando se construyan fosas cle concreto, tabique a 

mamposterfa, el tanque no se colocard directomente sabre el 

piso cle la fosa, debi6ndose ufilizar una coma de gravilla a 

material cle relleno cle 30 cm. o m6s cle espesor. 
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Una viga o "muerfo" cle concreto puede ser utilizado para 
sujetar clostanclues, colocando punfos cle ancloje 
inclepenclientes para coda tanque y calculando previamente 
el esfuerzo de flotoci6n. 
En caso de requedrse, en el piso del fondo cle la fosa se 
construir6 un c6rcamo cle bombeo de por lo menos 60 cm. de 
profundidad, de to[ manera que en ese punto reconozca el 
aguo que por aiguna couso Ilegue a estor dentro de lo foso. 
Una vez rellenado lo foso hasto el lomo del tanque, se 
colocardn losconfenedores, las tuberias paro combustibles y 
cle recuperaci6n cle vapores cle los dispensarios al tanque cle 
almocenamiento 

Colloccci6n de tonques superficialles confinados. 
Los tanclues de almocenamiento superficiales confinaclos 
se colocar6n en b6vedos, con muros de concreto armado, 
mamposterfo cle piedra brazo a de tabique, asf como piso y 
topa losa cle concreto armado. 
Estar6n cimentaclos sobre bases cle concreto ormado o 
acero estructural y quedar6n confinados en gravillo, granz6n, 
arenillo o cualquier material que no sea susceptible a 
desmoronarse con facilidad y permita compactor 
eficientemente el relleno cle la b6vedo. 
Lo b6vedo cloncle se alojen los tonques superficioles confinaclos 
se desplantar6 sobre el terreno natural previamente 
compactaclo. 
Cuando existan tanques cle almacenomiento confinaclos sin 
material cle relleno, deben cumplir con lo establecido en el 
c6digo NFPA 30, o c6digo o normo que la modifique o sustituya. 
En los tonques cle almacenamiento cle pared sencilla se 
debe realizar medici6n y determinaci6n cle espesores cle forma 
anual, paro cleterminar el tiempo de vido media y el tiempo 
Ifmite de retiro. 

Collocacll6n de Tanques superficialles no confinados. 
Se cimentar6n sobre silletas de concreto armado o cle 
acero estructural recubiertas cle material anticorrosivo. 
En lo determinaci6n de la resistencia cle la cimentaci6n 
se considerard el peso muerto del tanque, peso del 
combustible que almacenor6 al 100% de la capacidad, vientos 
dominantes. 
Todos los tanques contardn con plataformas, escaleras, 
barandales pasarelas y rampas. 
Cuando el tanque no est6 certificado contra impactos cle 
vehiculos pesaclos, se instalar6n protecciones a base de postes 
verticales de acero al carb6n c6dula 80 (est6ndar para 
tuberfias de acuerdo a Nominal Pipe Size / NPS) rellenos de 
concrefo, de por lo menos 100mm (4 pulgodas] de didmetro, 
uniclos mediante cadenas a su alrededor. 
La seporaci6n de los postes al tanque cle almacenamiento no 
ser6 menor a 1.50 metros y entre postes no debe existir una 
distancia mayor de 1.20 metros. 
Se colocardn por lo menos a 0.90 metros cle profundiclad del 
nivel de piso terminado, con cimentaci6n de concreto igual a 
mayor a 380 mm (15 pulgodas) de didmetro. 
Si el tonque no est6 certificado contra impactos de proyectiles 
de armas cle fuego, se puede prescindir de ello si se cumple 
con cualquiera cle las condiciones siguientes: 
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Cuando el contenedor primario del tanque de 
almacenamiento est6 fabriicado con placa de acero al corb6n 
grado ASTM-A36 o c6digo o norma que la modifique a 
sustituya, de par lo menos 6.4 mm (0.25 pulgadas) de espesor. 
Cuando se instalen muros de protecci6n a su alredeclor 

con ]a suficiente altura para proteger el tanque de los 
impactos de proyectiles de armas de fuego descle cualquier 
punto del exterior- Los muros tendrdn accesos hacia el interior y 
estardin separodos del tanque paro permitir realizor las 
activiclades de inspecci6n, limpiezo y mantenimiento. 
C. Cuando [as tanques de almacenamiento queden alojados 
en el interior de b6vedas de concreto armado y tengan 
insfalados sistemas para mitigar el fuego. 
De acuerdo a lo seholado en el c6digo NFPA 30A y UL-2085, 
oc6digos a normas que las modifiquen o sustituyan, se 
observardi una separaci6n m[nima entre los tonques 
superficiales no confinados  y  los siguientes elemenfos: 

D—ipd" M  a ~ 

C—J. -.4 -q. d—b~ 

A — f~ — ~ -  

Pueden quedar confinados en b6vedos, recintos o 
cubiertas especiales, para lo cual se seguirdn las inclicaciones 
del c6digo NFPA 30A, o c6digo o norma que lo modifique a 
sustituya. 
d. Accesorios. 
En los tanques de almocenamiento, se deben instalor los 
accesorios que se indican a continuaci6n, de acuerdo a las 
especificaciones delfabricante. Los accesorios deben cumplir 
con las certificociones UL o ULC o sus que la modificlue o 
sustituyas aceptodos internocionalmente. 

supwadw 

3 51-61~c—d -- 7 X  ------ X x 

x 

x x 

6 R.~ — d. x 

x 

X 

x 

Lo descripci6n cle los accesorios se encuenfra en el Anexo 1. 
El nivel superior de las fopas de los contenedores quedardn 
25.4 mm (1 pulgada) arribo del nivel adyacente de piso 
terminado. 
El arreglo y disposici6n de los accesorios de tanques 
de almocenamienfo depender6 de las tecnologlas utilizodas 
por los fabricantes y de las necesidades parficulares cle cada 
Estaci6n de Servicio. 

Coda secci6n del tanque bipartido cuenfa con 
vdlvulas de sobrellenado, bomba surnergible, 
sisterna de medici6n (control de inventarios), 
sisterna de detecci6n mec6nico de fugas, 
dispositivo para purgo, dispositivo de Ilencido, y 
sisterno cle recuperaci6n cle vapores. 

Ver planos mecdnicos en secci6n de onexos. 
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Los acceso6os de los tanques cle almacenamiento, asi como 
las conexiones y ductos que se requieran, quedar6n agrupados 
dentro de conteneclores herm6ticos que no permitan el 
confacto cle [a extensi6n cle ios tubos cle los accesorios con el 
material cle relleno; en el caso de que el fabricante del tanque 
utilice tecnologfos que no permitan agrupor los accesorios en 
este tipo de confenedores, se instalar6n los accesorios en 
boquillas disfribuidas en el lomo superior del tanque. 
5.5.3. Otras instalacilones. 
El representante legal cle la Estaci6n cle Servicio, debe informar 
a lo AGENCIA desviociones negativas en el balance cle 
producto par p6rdida cle inventario que implique un riesgo a las 
personas, a los equipos, a los materiales y/o al 
amblente. Adicionolmenfe, se debe informar cle los occiones 
realizaclas para mifigor, controlar y corregir la desviaci6n. 
a. Pozos de observac16n. 
Estos pozos deben ser instalaclos dentro,  cle la foso de los 
tonques, en el relleno de gravilla, de acuerdo a ]a sehalado en 
los c6digos NFPA 30 y API-RP- 1615, o c6digos a normas que las 
modifiquen a sustituyan. 
Como mfnimo la disposici6n de los pozos cle observaci6n sel-6 
comc se indica a continuaci6n: 

NOrnero de 
tanques en la requericlos  Ublcaci6n en la fosa 
misma fosa 

Cerca ~el extremo ma~ cap 
d0tanque 

2 a .1 2 En esquinas diagonales 

Mas de 4 Vanable 
A definir seg6n posici6n de 
lastanques 

Cuando existo I o 2 pozos de observoci6n en la foso cle los 
tanques cle almocenamiento, 6stos pueden ser ubicados 
preferentemente en la parte m6s bojo cle la excavoci6n o fosa 
cle concreto, tabique o mamposterfa, dentro del c6rcamo que 
se construya poro los I(quiclos acumulaclos- 
Los pozos deben cumplir con las caracterisficas siguientes: 
Tubo ronurado de 102 mm (4" m1nimo) de didmefro interior 

c6dula 40 u 80 en material de polietileno de alto densidad o 
policloruro de vinilo (PVC) ASTM 1785 o c6digo o norma que ]a 
modifique 0 51-15titUya, con fopo roscada en su extremo inferior 
de PVC, acero inoxidable o bronce, y con ranuras con una 
dimensi6n no mayor a 1 mm. Los pozos cle observoci6n deben 
enterrarse en un c6rcamo hasto el fondo y Ilevarse a nivel 
superficie cle la losa tapa cle la fosa. 
En el tubo, una topo supe6or metdlica o de polietileno que 

evite lo infilfroci6n cle agua o liquido en el pozo. En el registro 
una topo cle acero a polietileno que evite [a infiltraci6n cle 
aguo a Ifquido al registro. En este registro se aplicard cemento 
pulido en ]as parecles del mismo y se aplicardi pintura ep6xica 
para evitar infiltraciones cle agua pluvial a] interior de lo foso. 
Una capa de bentonita en [a parte supe6or del pozo, 
cubdendo el tubo liso, cle un espesor minima cle 0.60 metros y 
anillo cle radio a partir de 102 mm (4") y sello de cemento paro 
evitar el escurrimiento a [a largo del tubo. 
Una tapa superior met6lica que evite la infiltraci6n de aguo o 
liquido al pozo. En el registro se oplicar6i cemento pulido en las 

Se estd en pleno conocimiento que se debe cle 
informor a lo agencia cuolquier desviaci6n 
negativa en el balance cle combustible, esto 
con la finalidad de prevenir cuolquier riesgo, en 
el informe se deberd incluir a su vez lo estrategia 
cle mitigaci6n, control o erradicaci6n de tal 
desvioci6n. 

El proyecto como ya se mencion6 considera 2 
pozos de observoci6n, estos a ambos extremos 
del tanque biparticlo, estos se encuentran 
instalaclos dentro cle la fosa cle instaloci6n del 
tanque, estdn recubiertos de arena como 
medici6n cle suieci6n, estos son de tuberib de 
PVC c6dula 40, con tap6n roscado en su parte 
inferior asf como 1.5 m cle ranuras con I mm cle 
grosor cada una. 

En su parte superior el pozo cle observaci6n 
contar6 con tapa cle acero para evitor 
infiltraciones cle agua, y contara a sus vez 
previo a la tapa con capa de de sello 
bentonifo cle 0.60 cm cle grosor. 

En dichos pozos se trabojor6 para garantizar 
que no tienen escur(imientos y/o infiltraciones. 

Estos pozos en su parte superior serdn 
identificados con su registro y tapa cubierto y 
un t(16ngulo equilditero pintodo cle negro al 
centro cle dicha cubierta. 
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paredes del mismo y se oplicar6 pintura ep6xica para evitar 
infiltraci6n cle agua pluvial al interior cle la foso. La tapa debe 
quedar 25.4 mm (1 pulgado) a nivel del piso ferminado. 
S. Se insfolardn sensores elecfr6nicos para monitoreo cle 
vapores de hidrocarburos, opcionalmente, la conexi6n 
el6ctrica para lectura remoto puede recibirse en la consola del 
sistema cle control invenfarios cle los tanques. 
La identificaci6n cle los pozos serd con su regisfro y tapa 
cubierta y un t(idngulo equildtero pintado cle negro al centro 
cle clicha cubierta. 
b. Pozos de monitoreo. 
Se instalardn cuando el nivel fre6tico m6s cercano a la 
superficie (somero) est6 a menos cle 15.00 metros cle 
profundiclad, cle acuerdo a lo seholodo en los c6digos NFPA 30 
y API-RP-1615, a c6digos o normas que las modificluen o 
sustituyan. 
Si el nivel cle las aguas subterr6neas est6 ar(iba del nivel de 
excavaci6n de ]as fosas cle tanques, los pozos cle monitoreo se 
sustituyen por pozos cle observaci6n. La estaci6n contard solo con 2 pozos cle 
Se instalardn pozos cle monitoreo, en el perimetro del terreno. monitoreo, ambos ubicados en los extremos de 
Si se conoce el senticlo cle escurCimiento del agua subterr6nea del perlmetro Sur del predio. 
se debe instalar un pozo cle monitoreo en el lindero cloncle la 
cor6ente cle agua pase mds abajo. 
Los pozos deben tener las coracteristicas siguientes: 
Tubo liso de 102 mm (4") de didmetro interior, c6dula 40 u 80, 

en material cle polietileno cle alto densiclad o PVC ASTM 1785 o 
c6digo o norma que la modifique o sustituya, con ranuras cle 
2.5 mm en su parte inferior y tapa roscada en su extremo inferior 
cle PVC, ocero inoxiclable o bronce. La secci6n ranurada del 
tubo se instalard al menos 3 metros (10 pies) por debojo del 
nivel fredtico. 
Una masa filtrante e inerte cle arena silice, malla 30-40 
(distribuci6n del tamaf~o cle parffcula o material granular), en la 
parte ranuracla del tubo. 
Una capa cle bentonito arriba cle lo arena siffice de un 
espesor mfnimo cle 0.60 metros paro evitar la contaminaci6n del 
pozo. 
Una capa cle bentonito en la parte superior del pozo, 
cubrienclo el tubo liso, cle un espesor mfnimo cle 0.60 metros y 
anillo cle radio a partir cle 102 mm (4") y sello de cemento para 
evitar el escurrimiento a lo largo del tubo. 
Una tapa superior met6lica que evite la infiltraci6n cle agua a 
liquido en el pozo. En el registro se aplical-6 cemento pulido en 
las parecles del mismo y se oplicard pinturo ep6xica paro evitar 
infiltraci6n cle agua pluvial al interior de lo foso. La topa debe 
quedor a 25.4 mm (1 pulgada) del nivel del piso terminado. 
Se instalar6n sensores electr6nicos paro monitoreo cle 
vapores de hidrocarburos, opcionalmente, la conexi6n 
el6ctrica para lectura remota puede recibirse en [a consola del 
sistema cle control inventarios de los tanques. 
La identificaci6n cle los pozos serd con su registro y cubierto 
met6lica y un tridngulo equil6tero pintado de negro al centro 
cle dicha cubierfa. 
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5.5.4. Sistemas para el almacenamiento y suministro de agua Lo estaci6n de servicio a construirse tiene 
y a i r e .  c o n s i d e r a d o  Como dep6sitos de 
Las Estaciones de Servicio tendrdn uno o mds dep6sitos para almacenamiento de agua, una cisterno 
almacenar agua mediante cisterna de concreto armado o construida de concreto armado, recubierto con 
material pl6stico totalmente impermeable para almacenar por mcferiales ep6x-icos para evitor cualquier 
lo menos el siguiente volumen: infiltraci6n, su capacidad ser6 de 10,000 L. 

0 

0 

0 

0 

Capaddad de la cisterna 

Estad6n de Servido Capacidad en m3 

En predio urbanr 10 

En prLdio rural 5 

Area carmtera 20 

Zona marina 

En caso cle que la Estaci6n de Servicio cuente con 
almocenamiento de aire, 6ste serd en recipientes cerraclos, de 
ocero al carb6n que cumplan con la NOM-020-STPS-2011 o lo 
que la modifique o sustituya. 
Los recipientes y compresoras estar6n montados sobre un firme 
o loso de concreto de 15 cm. de altura, con sardinel metdlico 
de 7 cm. de altura. 

5.5.5. Pruebas de hermeticidad para tanques. 
Se realizar6n dos pruebas de hermeticidad a tanques de 
olmocenamiento; la primera ser6 neumdtica y se realizard 
antes de tapar los tanques de almacenamiento y tuberfas, la 
segunda se efecfuar6 con combustible almacenado en el 
tanque. Ambas pruebas se atestiguaran y validardn ante 
Terceros Especialistas. 

5.6. Sistemas de conducci6n. 
Los sistemas de conducci6n incluyen los diferentes tipos de 
tuberfas que se requieren para la conducci6n de combustibles, 
vapores, aguas residuales, aceitosas, pluviales, asi como agua y 
aire comprimido para los servicios, descle las zonas donde se 
producen a almacenan hasta las zonas de despacho, 
descorga a de servicios que deben ser sehaladas en el 
piano arquitect6nico de conjunto de la Estaci6n de Servicio. 
Los sistemas de conducci6n se identificardin de acuerdo a lo 
sehalado en la NOM-026-STPS-2008 o la que lo modifique a 
sustituya. 

5.6.1. Ciaslficaci6n de los sistemas de conduccil6n. 
Los sistemas de conducci6n se clasificardn de acuerdo con el 
combustible conducido a aplicaci6n del sistema. 
Los sistemas de conducci6n de combustibles podrdn ser de 

nN 

Se tiene proyectado instalar tambi6n un tinaco 
en la azotea de los bohos, el cual sel-6 rotoplas 
de 1100 L de capacidad. 

En lo que respecta al compresor y tanque de 
almacenamiento de aire, este tendr6 una 
capacidad de 500 L, y ser6 clasificado seg6n 
NOM-020-STPS-2011 como categorfa 111, el cual 
deber6 ser certificado por LIV ocreditacla y 
aprobada, con esto se garantizar6 el 
cumplimiento de cada uno de los aspectos de 
seguriidad del mismo. 
Este compresor estar6 instalado en el cuarto de 
mdquinas, y ser6 debidamente anclado al piso 
de concreto del drea. 
Instalado el tonque, se realizardin las pruebas de 
hermeticidad indicadas en el presente por 
personal certificado en pruebas no destructivas 
y conocedor de pruebas neum6ficas, cuyos 
resultados serdn informados a su G. Agencia. 
Las pruebas se realizardin en presencia de UV 
acreclitacla y aprobada. 

La empresa promovente tienen bien 
identificadas y determinaclas [as necesidades 
de conducci6n de combustibles, agua, aire y 
aguas residuales, en la secci6n de planos se 
presenta Jos isom6tricos de cada una de las 
tuberfas a instalar, donde se describen sus 
caracterfsticas como lo son di6metros, material 
y acceso(ios. 
Instalaclas las tuberfas serdn pintadas y 
sehalizaclas con flecha indicativa de la 
direcci6n del flujo, asi coma el nombre del 
compuesto que conclucen tal cual lo eAge ]a 
NOM-026-STPS-2008. 
La e5taci6n de servicios tienen bien clasificados 
los sistemas de conducci6n, como se mencion6 
anteriormente se cuenta con diagramas 
isom6fricos de cada Ifnea de conducci6n en 
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liquidos, de vapores y de venteos mientras que los sistemas de pianos anexos. 

conducci6n de drenajes podrdn ser del tipo pluvial, sonitario o 

aceitoso. Por Oltimo los sistemas destinados a servicios podrdn 

ser de agua potable o de aire comprimido. 

Los tuberias subterr6neas de combustibles petrolfferos deben 

cumplir con el criterio de doble contenci6n: pared doble y 

espacio anular (intersticial) para contener posibles fugas en la 

tuberfa primaria. 

5.6.2. Sistemas de conduccl6n de combustibles. Las especificaciones t6cnicas y caracterfsficas 

a. Sistema de conducci6n de tanques de almacenamiento a generales del sistema de conducci6n de 

zona de despacho. El sistema est6 formado por la bomba, sus combustibles lo encontramos en los pianos 

conexiones, tuberias y dispensanos. mecdnicos en la secci6n de anexos. 

0 

0 

0 

0 

1. Bomba. 

La bomba tendrd ]a capacidad poro operar a un flujo m6ximo 

de 50 litros por minuto par manguera de despacho de gasolinas 

a di6sel cuando esfe combustible se despache en la zono de 

vehfculos ligeros, de 90 litros por minuto por manguera de 

despacho en lo zono de vehfculos pesados (3,856 Kg), y 

de hasto 2,650 litros por minutos pora embarcociones y otro tipo 

de vehfculos. 

No se deben instalar bo mbas de mayor flujo a lo 

antenormente especificado por condiciones de seguridod. 

La bomba se instalor6 dentro de un contenedor herm6tico 

fabricado en fibro de vidrio, polietileno de alto densidad o de 

otros materiales certificados con c6digo UL que goronticen lo 

contenci6n y monejo de los combustibles, con espesor de 

pared de par lo menos 5 mm. 

La bomba debe cumplir con los requisitos siguientes: 

Cerfificado con c6digo UL, o con certificado de 

conformidad de las normas oficiales mexicanas aplicables. 

Sistema de arranque y paro a control remoto. 

Motor el6ctCico a prueba de explosi6n con protecci6n 

t6rmica contra sobre corriiente. 

V61vula de retenci6n del sif6n, v6lvula de retenci6n de 

linea, vdlvula de alivio de presi6n, eliminadora de aire, conexi6n 

pora pruebas de presi6n y detector mec6nico o electr6nica de 

fuga en lo descarga. 

2. Tuberias y accesorios para conduccl6n de combustibles. 

Las caracteristicas y materiales de tuberfas codos, copies, 

7, vdlvulas Y sellos flexibles y dem6s accesorios empl6ados 

deben cumplir con los requisitos establecidos en los estdndares 

UL-971, NFPA 30 y ASTM-A53, o c6digos a normas que las 

modifiquen o sustituyan. 

Las tuberias de combustibles subterrdneas, ser6n nuevas de 

doble pared; [as cuales consisten en uno tuberia primaria 

(intema) y una secundaria (external, que van desde el 

contenedor de la bomba hasta el contenedor del dispensorio. 

Para lo conducci6n de combustibles liquidos (gasolinas y 

di6sel) desde los recipientes de doble pared, a trov6s de lo 

tuberia de doble pared, hasto a la descorga de la bomba, se 

debe contar con un sistema de detecci6n de fugas en Ifnea, 

de acuerdo a lo dispuesto en el C6digo NFPA 30A, a c6digo o 

norma que lo modifique a sustituya, a de acero-acero, acero-

polietileno de alto densidad, acero-fibra de vid6o, fibra de 

Los 2 bombas a instalar tendr6n capacidad de 

abostecimiento de 40 L/min y estas se 

encontraran instaladas dentro de un 

contenedor de polietileno de alto densidad, las 

caracterlsticas de las bombas a instalor 

cumplen con los requisitos de los incisos a, b, c, 

d. 

Las tuberios de acero al carb6n y todos sus 

accesorios cumplen con las normas UL-972 y 

ASTM-A53, estas ser6n nuevas y de doble pared, 

marca OPW de I 'A" de di6metro, y presi6n de 

operoci6n de 29 PSI (2.04 Kg/CM2),  con tuberia 

terciaha flexible de 4" de did metro de 

polietileno de alto densidad. Estas serdn 

instalodas de forma subterrdnea. 

Se contardl con sistema de detecci6n de fugas 

en linea y se realizardn la fotalidad de las 

especificaciones exigidas en el presente punto. 
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vidrio-fibro de vidrio, flexible termopldstico cle cloble pared, con 
certificaci6n UL-973, o c6digo o norma que la modificlue o 

sustituya. 
En la intersecci6n de la tuberia cle combustible y cle 

recuperaci6n cle vapores con el conteneclor se instalar6n sellos 
mec6nicos (botas). 
En tuberfas de pared doble se emplear6n como materiales 
acero al corb6n negro sin costura, c6dula 40, cle ocuerdo a ]a 

clasificaci6n ASTM A 53 o c6digo a norma que lo modificlue a 
sustituya. 
Cuando lo tuberia de combustibles sea rfgida, se instalar6 

un conector flexible a [a salicla cle la bomba y a lo Ilegoda de 
los dispensarios, en la zona del conteneclor. 

El material de los accesorios para conectar la tuberfa cle 
combustible con el dispensorio podr6 ser acero al carb6n 
negro sin costura o con recubrimiento galvanizado cuando la 
conexi6n se localice dentro de los conteneclores de derrames. 

La transici6n de tuberfa de combustible o de Ilenado remoto, 
de superficial a subterr6nea, se realizard dentro cle un 
contenedor cle fibra cle vidrio o polietileno de alto densiclad, en 
el que se instalardin todos los dispositivos de transici6n y un 

sensor para detectar fugas o derrames cle combustibles. 
En instalociones marinas con muelles flotantes se instalard 
tuberfa flexible para absorber elongaciones o clesplazamiento 
de muelles flotanfes, entre la zona de tierra firme y la rompa 
m6vil y entre la rampa m6vil y el muelle principal. 

El fabricante cle ]a tuberia otorgardi por escrifo una garantfa 
minima de 10 aflos contra corrosi6n o defectos de fabricaci6n. 

a) Didmetros de tuberias. 

El dj6metro de lo tuberia prima(ia en ningOn caso serd menor 
a 51 mm (2") para tuberfo r1gida, y de 38 mm (1.5") para 
tuberia flexible. 
La tuberia secunclariia se instalard herm6ticamente clescle 
el conteneclor cle la motobomba hosta el conteneclor cle 

los dispensarios y entre los contenedores cle los dispensarios. 
En el caso de requerirse conexiones intermedias, 6stas 
se instalardn dentro cle conteneclores registrables para 
inspecci6n y contardn con sistema de detecci6n de fugas 
mediante sensor. 

Los tuberias a instalor serdn cle cloble pored, 

morca OPW de 1 '/2" cle didmetro, y presi6n de 
operaci6n de 29 PSI (2.04 Kg/CM2),  con tuberfa 

terciaria flexible cle 4" de di6metro cle 
polietileno de alta densidad. Estas serdn 
instaladas de forma subterrdnea. 

Dicha tuberfa efectivamente estar6 conectoda 
desde [a motobomba del tanque hasta los 

dispensarios. 

b) Instalaci6n de tubeffas en trincheras. 

La tuberfa tendl-6 ]as siguientes caracteristicas: 

Pendiente del 1% o superior descle los dispensarios a 
los tonques cle almacenamienfo cle combustibles. 

Profundidad de 50 cm. del nivel de piso terminado a 

la parte superior de la tuberia secunclaria. 

La separaci6n entre las tuberfas cle combustibles 
ser6 minimo de 10 cm. 

La separaci6n de cualquier tuberia con las paredes de 
las trincheras (construidas a en terreno natural) sei-6 mfnimo cle 
15 cm. 

Tendl-6 camo cle gravilla o material de relleno con 
espesor minimo de 15 cm. 

0 

En lo que respecfa a la instalaci6n cle la tuberia, 
esta ser6 construida en fosa cle 0.60 rn de 
ancho por 0.60 rn de alto, a dicha fosa a 
trinchera le ser6 adicionada arena como media 

de sujeci6n cle f uberfas, a una altura 0. 15 m del 
terreno natural serdin colocadas ]as tuberfas 
considerando distancia de separoci6n entre las 
tuberfas cle 0.10 m y distancia de separaci6n de 

las tuberias de la pared de la foso cle 0. 15 cm a 
cada [ado, las tuberfas una vez instaladas 

quedar6n suspendidas en arena, en la parte 
superior de la trinchera serd construida losa de 
concreto armado de 15 cm de espesor. 

La separaci6n de ]as tuberfas cle combustibles con 
la(s) tuberfa(s) de recuperaci6n de vapor serd Ver planos mec6nicos en la secci6n cle anexos. 
mfnimo de 15 cm. 
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7. Los trincheras para instolor tuberias de 
combustibles pueden ser en terreno natural, cle concreto 
a mamposterla. 

Acondicionamiento de trincheras. 
Para el relleno cle trincheras en las Estaciones de Servicio, 
se colocord gravilla recloncleado a material de relleno evitando Como se mencion6 Ifneas arriba las trincheras a 
la presencia cle piedras mayores a 19.05 mm (3/4 cle fosas serdn rellenoclas con arena, material 
pulgada) alrededor cle lo tuberfa, compact6ndola y cubriendo p6treo que no considera piedras r-nayores a I/. 
la parte superior del contenedor secundo(ic con par lo menos pulgado, dicho arena sel-6 ligeramente 
150 mm (6 pulgaclas). Para el relleno faltante se puede utilizar compactado pora gorantizar la adecuada 
tepetate u otro material similar para confinar la tuberfo, en suieci6n cle las tuberfas. 
concorclancia con el c6digo NFPA 30, a c6digo a norma que la 
modificlue a sustituya. 
En dreas suietas a trdnsito cle vehfculos la tuberfa se cubrird con 
50 cm. de material tepetate u otro material similar para confinar 
la tuberfa. 
Instalacl6n y tipo de tubeffas. 

Las tuberias se instalardn cle manera confinada a 
superficial, cuando sea dentro cle la trinchera se colocardn 
tuberfas de cloble pared para combustibles y cle pared sencilla 
para recuperaci6n cle vapores cle acuerdo a indicaciones del Efectivamenfe la tuberfa a instalar ser6 cle tipo 
c6digo NFPA 30 y NFPA 30A, a c6digos a normas que las subferrdneo par lo que los puntos referentes a 

modifiquen a sustituyan. En este caso se podrdn instalar las del tuberias supefficiales y en muelles no son cle 
servicio cle agua y aire. aplicabilidad. 
No se instalar6n fuberfas el6ctricas en las mismas 
frincheras clonde existan tuberias cle combustibles. Las tuberfas cle combustibles serdn de cloble 

La tuberfa de combustible puede ser cle pared sencillo pared, mismas que serdn colocaclas en 

cuando sea supefficial. trincheras, mismas trincheras cloncle no se 

Las tuberfas supefficiales serdn protegidas cle acuerdo a instalaran tuberfas el(§ctricas. 

la intensidad cle las condiciones ambientales. 
La profundidad a la que se coloque la tuberfa sera cle Las tuberfas cle recuperaci6n cle vapores serdn 

acuerdo al espesor del pavimento: superior a 200 mm (8 cle pared sencilla. 

pulgadas) cuando el pavimento tenga par lo menos 50 mm (2 
pulgodas) cle espesor y superior a 100 mm (4 pulgodas) cuando 
sea cle par lo menos 100 mm (4 pulgodas) de espesor. 
En aquellas 6reas no suietos a tr6nsito vehicular la trinchero 
se construirdi cle manera que se puedo topor a no menos 
de 150 mm (6 pulgodas) can material cle relleno compactodo- 
Las tuberfas met6licas de pared sencilla que se instalen en 
el subsuelo incorporordn sistemas cle protecci6n cat6dica 
contra la corrosi6n. 
En instalociones marinas con muelles flotantes se 
instalordl tuberfa flexible para absorber elongaciones a 
desplazamiento de muelles flotantes, entre la zona cle tierra 
firme y la rompa m6vil y entre la rampa m6vil y el muelle 
principal. 
Dispensarlos. 

Los dispensorios deben cumplir con las especificaciones En la estaci6n cle servicio se instalardin 2 
y t6rminos cle la NOM-0055--SCFI-2011 a la que la dispensarios (cuddruples) que contardin con 4 modifique a sustituya. 
La Estaci6n cle Servicio debe contor en sus dispensonos, 

mangueras, esto para 2 posiciones de cargos, 

con sistema cle recuperaci6n cle vapores fase 11, y con 
los cuales cumplen con las especificaciones y 

los accesorios, correspondientes, en Ics zonas criticas cle 
te'rminos cle [a NOM-005-SCFI-2011 y solo son 

emisi6n de vapores cle gasolina, indicadas en la normatividad 
destinados paro el despacho cle gasolina, par 

y/o reguloci6n cle las entidades feclerativas que asf lo 
lo que las especificaciones para clespacho cle 

consideran. 
di6sel y despacho en estaciones cle servicio 
marinas no oplican. 
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Tipo cle dispensarios. 
Para el clespacho de combustibles en la zono de gasolinas se 
usardn dispensorios de dos o cuatro mangueras, para una o dos 
posiciones de cargo, cuando solo se clespachen gosolinas, y 
dispensarios cle cuatro a seis mangueras para dos posiciones de 
cargo, cuando se despache gasolina y di6sel. 
Para el clespacho cle combustibles en la zona de 
cli6sel (vehiculos pescidos) se utilizardn dispensarios solos o 
con m6dulo sat6lite de una o dos mangueros, correspondientes 
a una o dos posiciones de cargo, cuando se despache 
exclusivamente di6sel, y dispensarios cle dos a cuotro 
mangueras, para uno a dos posiciones de cargo, cuando se 
despache gasolina y di6sel. En el caso de Estociones de Servicio 
en zonas marinas se instalardin dispensa(ios y/o bombas 
el6ct(icas compactos; los sistemas de bombeo y medici6n 
estardin cle acuerdo al tipo de embarcoci6n a suministrar 
en el muelle. Para el caso de vehIculos y embarcaciones 
especiales, se reque6r6n de sistemas de medici6n y clespacho 
cle alto flujo. Los dispenso6os deben contar con la Aprobaci6n 
cle Modelo a Protofipo que expiden la Direcci6n General 
de Normas cle la Secretarfa de Economfa. 
Colocaci6n de dispensorios. 

Se colocar6n sobre los basamentos de los m6dulos 
de despacho o abastecimiento de combustible, con un sistema 
de anclaje que permita fijarlo perfectamente blen. 
Se instalar6 una vdlvula de corte rdpido (shut off valve) para 
bajo o alto impacto, en coda Ifnea de combustible y/o vapor 
que Ilegue al dispensario dentro del contenedor, con su zona 
de fractura colocado a ± 1.27cm (1A pulgoda) del nivel cle la 
superficie del bosamento. Adicionalmente contar6n con un 
fusible cle acci6n mec6nico que libere la vdlvula en presencia 
cle color. Dicha vdlvula contardi con cloble seguro en ambos 
lados cle la vdivula. El sisterna de anclaje de estas v6lvulas 
requiere soportar una fuerza mayor a 90 kg/vdlvula, 
Conteneclores de dispensarios. 

En la parte inferior de los dispensarios se 
instalar6n conteneclores herm6ticos de pared sencilla a doble 
pared de 5 mm cle espesor de pared, de fibro de vidrio, 
polietileno de alto densidad o de otros materiales certificaclos 
con certificaci6n UL o ULC para la contenci6n y manejo de los 
combustibles. 
Los contenedores serdn herm6ticos par [a que se instalar6n 
sellos mec6n!cos y estardn libres de cuolquier tipo cle relleno. 
Detecci6n electr6nica de fugas. 

Se debe contor con un sistema para detecci6n de vapores y 
lfquidos con sensores en los dispensarios y Ifneos cle producto, 
de acuerdo a lo dispuesto en el c6digo NFPA 30A, a c6dIgo a 
norma que la modifique a sustituya. 
Opcionolmente se colocar6n sensores en los pozos 
cle observaci6n y monitoreo. Los sensores se 
instalardn conforme a recomenclaciones del fabricante. 
Lo energib que alimenfa al dispensario y/o motobomba 
se tendrd que suspender cuando se detecte cualquier 
liquido en el contenedor. 

Como se observa en los isom6fricos cle lineas cle 
fuberfas en pianos mecdnicos anexos, coda 
dispensaclor contai-6 con una tuberfa de 
recuperaci6n de vapores. 

En lo que respecta a la insfalaci6n de coda 
dispensario, el proyecfo fienen considerado 
instalarlos sobre 2 isletas de concreto ormado 
con dimensiones cle 3.5 m de largo x 1.5 m cle 
ancho en promedio, con grosor cle 15 cm, 
sabre dicha losa ser6n adecuadomente 
anclaclos. 

La estaci6n cle servicio tiene considerado 
coloccir debojo de coda dispensoclor un 
tanque o contenedor herm6tico, pues las 
fuberfas cle suminisfro,  de combustibles 
descargardn en 61, esfe tanque serd sellado y 
contai-6 con defectores de fugas, en dicho 
fanque se conectar6n a su vez las mangueras 
flexibles de despacho y las tuberias de 
recuperaci6n de vapores. 

Ver cortes transversales y longitudinales de los 
dispensorios en pianos mecdnicos, incluidos en 
la secci6n de anexos. 
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5.6.3. Sistema de Recuperaci6n de Vapores. En cumplimiento a esta especificaci6n la 
El control de las emisiones de vapor de gasolina en las estaci6n de servicio proyectada, considera la 
Estaciones de Servicio se Ilevard a cabo con el sistema de instaloci6n de tuberfas de recuperaci6n de 
recuperaci6n de vapores, donde sea ciplicable. vapores tanto en los dispensadores como en el 

tanque de almacenamiento de combustible. 
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Tuberfa de recuperaci6n de vapores. 
Se utilizal-6 una sola Ifneci de retorno de vapores para los 
diferentes tipos de gasolinas. Lo Ifnea ser6 de al menos 76 mm 
(3 pulgadas) de di6metro e ir6 de los dispensarios al tanque de 
almacenamiento que tenga la gasolina de menor fndice de 
octano, se debe de respetar las especificaciones 
y recomenclaciones de diseho del fabricante. 
La tuberfa de recuperaci6n de vapores requiere estar 
certificada de f6brica y el material de la tuberfa de 
recuperaci6n de vapores serd de acero al carb6n c6dula 40 sin 
costura cuando sea supefficial; y de acero al carb6n c6dula 
40 sin costura, fibra de vidrio o de material termopl6stico de alto 
densidad cuando sea 5ubterr6nea. 
El didmetro de la tuberfa de recuperaci6n de vapor serd de por 
lo menos 50.8 mm (2 pulgadas) a la salida de [as contenedores 
del dispensario, y de 76 mm (3 pulgadas) en la red comOn. 
Las lineas de recuperaci6n de vapores de gasolinas, antes de la 
conexi6n a los dispenso(ios, tendrdn una v6lvula de corte 
r6pIdo (shut off valve) sujeta a su respectiva barra de sujeci6n 
de acero a una alfura tal que su zona de fractura quede 
coloccida a ±12.7 mm (± 0.5 pulg) del nivel de piso 
terminado del bascimento del m6dulo de despacho. 

Pozos de Condenscidos. 
Cuando no pueda sostenerse la pencliente del 1% para la 
tuberfa de recuperaci6n de vapor, desde los dispensarios hasta 
los tanques de almacenamiento, se insfalardn pozos de 
condenscido- 
Los pozos deben cumplir con el principio doble contenci6n y 
con [as especificaciones establecidas para tonques de 
almacenamiento subterr6neo, conforme al c6digo NFPA 30, a 
ei que lo modifique a sustituya. 
La disposici6n de los condensados debe ser autom6tica y 
permanente. 
Los condensados deben depositarse en el tanque de 
almacencimiento de gasolinas de menor indice de octano. 
5.6.4. Sistema de venteo. 
a. Tuberla de venteo. 
Las tuberfas de venteo deben quedar instaladas de tal manera 
que los puntos de descarga est6n fuera de edificios, puertas, 
ventanas a construcciones, a una distancia no menor de 3.60 
metros arriba del nivel de piso terminado adyacente. 
Las saliclas de ]a tuberfa de venteo deben ser localizacias y 
direccionadas de tal manera que los vapores no sean 
atrapados debajo de excavaciones, acometidas, accesorios o 
cajas; que deben estar a no menos de 3.00 metros de aperturas 
de edificios, y a una distancia no menor de 6.00 metros de 
sistemas cle ventilaci6n o aires acondicionados. 
Ademds debe cumplir con las siguientes disposiciones: 
1. Las descargas de las Ifneas de ventilaci6n se colocardin por 
encima del nivel de las bocatomas cle Ilenado. 

Esta tuberfa serd de pared sencilla, de acero a( 
carb6n cedula 40, de 2 pulgadas de didmetro 
a la salida de los contenedores del dispensador 
y de 3 pulgadas en [a red com6n, y contar6 
con sus respectivas vdlvulas de corte rdpido. 

Ver piano de instalaciones mec6nicas en 
secci6n de anexos. 

No sei-6 necescrio construir pozos de 
condensados, pues la pendiente de la tuberia si 
est6 proyectada al I %. 

Las tuberfas de venteo, se encuentran suietaclas 
a la pared del ecifficio, justo fuera del cuarto de 
sucios, y estd constituida por tuberfa de acero al 
carb6n de 3 pulgadas con juntas giratodas 
para continuar a 2 pulgadas en exterior, las 
tuberfas de venteo esta sujetada a ]a pared 
con abrazaderas de acero, las tuberfas tendr6n 
una altura de 4.35 m. 

En este punto y a 8.0 metros a la redonda no se 
instalaran en cizoteas sistemas de aire 
acondicionado y tampoco se instalaran redes 
el6ctricas que no sean a prueba de 
explosiones. 

0 
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2. No se localizardn las ventilas dentro de: 

Edificios o columnas cle edificios. 

1.00 metro de elecfrodos de ne6n a cajas cle conexiones. 

1.00 metro cle seFiales el6cfriccis. 

8.00 metros cle calderas. 

8.00 mefros de 6reas frecuentemente ocupaclas por 

p6blico. 

1.50 metros de acometiclas, acceso6os a cajas el6ctriicas. 

3. Si los venteos quedan adosaclos a un edificio, las vdlvulas cle 

venteo se colocar6n por lo menos a 60 cm. despu6s cle 

sobreposar el nivel mds alto del edificio. 

4. Si las lineas cle venteo quedan aclosaclas a un edificio, se 

fijar6n con abrazaderas a los soportes met6licos que se fijar6n 

al edificio. 

5. Si las Ifneas de venteo no quedan aclosaclas al edificio, 

entonces los soportes met6licos se fijar6n a un tubo o elemento 

met6lico que tendrd cimentoci6n indepencliente. 

6. El cambio cle direcci6n cle las Ifneas cle ventilaci6n se hard 

con juntas girotorias o cle expansi6n, y 6stas quedardn por 

debojo del espesor de piso terminodo adyacenfe. 

7. La interconexi6n cle las 11neas de venteo se realizard en la 

secci6n supefficial para que quede visible. 

La tuberfa cle venteo serdi de acero al carb6n cle 50.8 mm (2 

pulgaclas) mfnimo cle di6metro en la secci6n superficial y acero 

al carb6n, o material termopldstico de 76.2 mm (3 pulgaclas) 

mfnimo en la secci6n subterrdnea, con pencliente no menor al 

I% hacia los tanques cle almacenamiento. 

En la tuberia metdlica se aplicard un recubrimiento exterior cle 

protecci6n para evitar la corrosi6n y en la parte subterrdnea se 

colocardl una protecci6n adicional a base cinta cle polietileno 

cle 35 mil6simas cle espesor: el traslape para la colocaci6n sei-6 

del 50% del ancho cle lo cinto. Tombi6n puede ser protegicla 

con recubrimiento osf6ltico en frfo a caliente o lo que 

sehale el fabricante. 

La parte no subterr6nea de la tuberfa cle venteo ser6 

completamente visible y estard convenientemente soportacla a 

partir del nivel cle piso terminado. El material cle la secci6n 

visible cle la tuberfa serd cle acero,  a] carb6n cle por lo menos 

50.8 mm (2 pulgaclas) de didmetro y 4.8 mm (3/16 

pulgada) cle espesor cle pared; en el cambio cle direcci6n 

horizontal a vertical se instalar6n juntas giratorias cle acero al 

carb6n c6dula 40 6 juntas cle expansi6n. 

En la parte superficial cle ]a Ifnea cle venteo se podrdn instalar 

disposifivos articuiaclos herm6ticos. 

En la parte superior cle las lineas de venteo cle gasolina se 

instalar6n vdlvulas cle pres!6n / vocib y en ]as cle di6sel se 

colocardn v6lvulas cle venteo a arrestador cle flama. 

La tuberfa cle venteo para gasolinas puede interconectarse 

con uno a varios tanques, previo c6lculo, evitando la presencia 

cle puntos balos en la fuberfa, cle existir estos, se puede utilizar 

una linea cle venteo para cada tanque. 

En la tuberfa cle venteo cle di6sel se pueden interconectar dos 

a m6s tanques a una misma Ifnea. 

La altura cle desfogue serd 75 cm por encima 

del edificio adminisfrafivo. 

En planos de instalaciones mecdnicas se 

presenfan cortes y defalles, asi coma diagramas 

isom6tricos cle las tuberias de venfeo y junfas 

de expansi6n, doncle claramente se observa 

que se cumple con las especificaciones 

establecidas en el presente punfo. 

0 

nN 
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b. Juntas cle expansi6n (mangueras met6licas flexibles). 
Los juntas de expansi6n se instalar6n en los cosos siguientes: 
En los puntos de conexi6n de cualquier tuberia con tanclues 

de almacenamiento subterrdneos, a menos que la tuberfo sea 
vertical en su punto de conexi6n con el tanque. 
En la base cle cado dispenso6o al igual que en la clescargo 

de [a bomba sumergible. 
En lo uni6n entre lo secci6n vertical y la horizontal de la 

tuberfa cle venteo. 
En general en cambios de direcci6n cle las tuberfas cle 

combustibles, retorno cle vopores o cle venteo, doncle se 
requiera eliminar o reducir esfuerzos. 
c. Tuberfo metdlica de pared sencilla. 
Cuando se instalen tuberfas supefficiales de pared sencilla 
met6licas, el material serd acero al corb6n negro sin costura, 
c6dulo 40, y los accesorios y vdlvulas ser6n cle las mismas 
caracteristicas y estar6n cliseF~aclas cle acuerdo a la 
clasificaci6n ASTM-A 53; las vdlvulas roscoclas deben 
cumplir con ASTM-B 62; [as v6lvulas b6claclas cle acuerdo a 
ASTM-A 216 y 150 #RF; y las conexiones con ASTM-A 105 y ASTM-
A-234, en todos los casos se pueden ufilizar c6digos o normas 
que las modificluen a susfituyan. 
En todo ramal o derivaci6n se colocard uno v6lvula cle 
bloqueo. 

Las juntas roscoclas ser6n selloclas con una pasta de junto 
conforme al c6digo UL 340, a c6digo que lo modificlue o 
sustituya, o por uno cinta de politetrafluoroetileno (PTFE) como 
mfnimo de 20 micros de espesor. 

Las fuberfas de pared sencilla (mefdlicas) ser6n superficiales, 
soporfaclas en bases cle acero estructural, y fijaclas de tal 
manera que duronte su operaci6n no se presenten 
afectaciones par vibraciones. Si las bases met6licas exceden los 
30 cm. arriba del suelo, estar6n protegiclas par un material 
resistente al fuego por 2 horas mfnimo. 
5.6.5. Conducci6n de agua y aire. 
Surtidor para agua y alre. 

El surticlor cle aguo y aire ser6 del tipo "gabinete" cle material no 
reflejante, no inflomable y contar6 con sistema retr6ctil en su 
interior. 
Cuando los surticlores cle aire se encuentren en dreas 
clasificadas como peligrosas, deben cumplir con las 
disposiciones cle seguriclad de acuerdo con lo sehalado en la 
NOM-00 I -SEDE-2012 a lo que la modifique 0 5UStitUya. 

Tuberias de serviclo. 
Las tuberfas para el servicio de agua pueden ser de material 
pl6stico que cumpla las especificaciones ISO-] 5874-1:2013, a cle 
cobre rlgido tipo 1" con conexiones de bronce solclables, a cle 
polipropileno. 
Las tuberfas para el servicio de aire pueden ser cle material 
pldstico certificado a de cobre rfgido tipo "L" con conexiones cle 
bronce solclables. 
Para el caso cle ]a tuberfa cle cobre para agua frfa y aire, las 
uniones se efectuardin con soldodura a base cle una aleaci6n 

n& 

En drea de dispensarios se contard con 2 
surficlores de agua y aire, los cuales serdn de 
tipo gabinete, con sistema retr6ctil hechos cle 
materiales no inflamables. 

En lo que respecta a tuberfas cle servicio, en la 
secci6n cle anexos se presenta juego de 4 
planos isom6tricos, doncle el plano 1-1**2 
muestra detallaclamente las Ifneas cle oguo y 
aire a instalor en lo estaci6n cle servicios. 
La Ifnea principal de abastecimiento cle agua 
potable contard con un di6metro cle 1/2 
pulgada, y obastecerd cle agua a la cisterno 
cle 10,000 L y al tinaco cle I 100 L a instalar en la 
azotea cle la secci6n cle baF)os, en ]a cisterna se 
contara con bomba e hidroneum6tico 
(instalado en cuarto cle mdquinas) que 
permitirdin enViar el agua a trav6s de tuberfa cle 
1/2"  hasta [a zona cle dispenso(ios cle gasolina. El 
resto cle las tuberias que distribuyen agua a las 
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de esta~)o y plomo al 50%, y pora tuberfas de aguo caliente se 
usard una aleaci6n con 95% cle estaf~o y 5% cle antimonio. 
Las uniones cle las tuberfas de polipropileno se reolizar6n cle 
acuerdo a [as especificociones e indicaciones del fabricante. 
Los cli6metros ser6n climensionaclos de acuerdo al resultaclo del 
cdlculo hidrdulico. 
Las tuberfas para estos servicios pueden instalarse en 
excovaciones, inclependientes o junto a las cle combustibles y 
cle recuperaci6n cle vapores. 
Lo profuncliclad minima a la que se instalen estas tuberfas serd 
cle 30 cm. par debojo del nivel cle piso terminado, 
indepenclientemente del orreglo que tengan. 

C. DrenaJe. 
La Estaci6n cle Servicio contor6 con tres drenajes 
independientes y exclusivos utilizaclos paro lo siguiente: 
Pluvial: Captard exclusivamente las aguas cle Iluvia 

provenientes cle las cliversas techumbres cle lo Estaci6n cle 
Servicio y las cle circulaci6n que no corresponclan al drea cle 
almocenomiento de combustibles. 
Sanitario: Coptor6 exclusivamente [as aguas negras cle los 

servicios sonitodos. 
Aceitoso: Captal-6 las aguas aceitosas provenientes cle las 

6reas cle despacho, almacenamiento, cuarto cle sucios. 
Los didmetros cle las tuberfas ser6n determinaclos con base en 
los resultaclos del proyecto de instaloci6n, y el di6metro cle 
todas Ia5 tuberfas cle drenaje ser6 cle 15 cm. (6 pulgaclos) o 
superior. 
En el caso cle drenclies aceitosos, la tuberfa sel-6 cle materiales 
que resistan la corrosi6n cle resicluos oceitosos y cumplan con lo 
normafividad aplicable. 
Los recolecfores cle liquiclos aceitosos toles como registros, 
areneros y trampas o separaclores cle grasas y combustibles, 
ser6n construiclos cle concreto armada, y/o polietileno cle alto 
clensiclad. 
En el caso cle instalar sistemas separaclores cle grosas y 
combustibles, 6stos confar6n con un gabinete separaclor con 
rejilla cle acero, dispositivo de filfroci6n coole5cente, m6clulos 
recolecfores con filtros conectaclos a[ gabinete separaclor y 
entraclas pasa-hombre para los m6clulos recolecfores. 
El c6lculo y diseho cle los elementos se debe realizar 
considerando los niveles mdximos de clescarga cle aguas 
residuales permiticlos en la NOM-002-SEMARNAT-1996 y/o NOM-
001-SEMARNAT-1996, a las que ]as modificluen a sustituyan, 
seg6n sea aplicable. 
En toclos los cosos, los sistemas cle agua potable, alcontorillado 
y saneamienfo deben cumplir con lo dispuesto en las 
disposiciones legalles cle la enticlad feclerativa corresponcliente-
El drenoje sanitario se conector6 directamente al sistema cle 
drenaje municipal a bien al drenaje general de [a Estocion cle 
Servicio despu6s cle la trampa cle combustibles a el separaclor 
cle grosas y combustibles, en un registro inclepencliente cle esta, 
a cuando no existo red municipal, las aguas negras se 
conalizar6n a una foso s6ptica y despu6s a un pozo 
cle absorci6n, a a los sistemas de trotamiento previo que 
recomiencle el estudio cle impacto ambiental. 

diversas dreas como baf)os (mingitorios, 
lavamonos, regaderas), dreas de jardin, est6n 
proyectodas con di6metros de 1/2", 3/~", 1 14" lo 
tuberfa sel-6 cle cobre rfgido tipo L, con presi6n 
promedio cle operoci6n cle 42 PSI (2.95 Kg/cM2). 

En el mismo piano isom6trico adjunto con 
denominaci6n 1-1 se observa la ubicaci6n y 
caracterfsticas cle la cisterno y del compresor 
que proveer6 cle aire al drea cle di5pensarios, el 
compresor prdcticomente se ubica encimo de 
la cistema y la conducci6n del aire es a trav6s 
de tuberfa cle cobre rfgido 3/." la cual operard a 
105 PSI (7.38 Kg/CM2).  En el mismo piano 
isom6trico se observa la ubicaci6n de ]a 
instoloci6n cle [a instrumentaci6n cle tuberfas, 
como lo son mediclor cle aguo, v6lvula 
compuerta, v6lvula cle manguera, vdlvula cle 
flotaclor, v6lvula check, reducci6n bussing, 
vdlvulas cle control en registro hidrdulico, etc. 

En lo que respecta al inciso f, la estaci6n cle 
servicio proyectocla no considera clentro cle sus 
octiviclacles el lavado y lubricado de vehfculos. 

Los sistemas cle drenaje se encuenfran 
perfectamente segregodos y cuenton con 
redes de conducci6n independientes. En la 
secci6n de onexos se adjunta, 2 pianos cle 
redes cle drenaje, los tienen las cloves 1-2**1 e I-
2**2, en dichos pianos se observan las tuberfas 
bajantes cle aguas pluviales (tuberias cle 
polietileno de alto densidad ADS cle 6 y cle PVC 
4"), asf como las redes de tuberfa cle aguas 
sanito6as, las cuales esfdn proyectodas con 
penclientes del 2%, de polietileno cle alto 
densidad ADS exterior y cle PVC (4y 2"), en los 
mismos pianos se observa lo ubicaci6n cle los 
registros y las caracteristicas constructivas de ]as 
mismos. La totaliclad de las aguas sanitarias [as 
cuales serdn adecuadamente segregaclas de 
las aguas pluviales y aguas aceitosas, serdn 
descargaclas a] drenoje que opera lo Junto cle 
Agua Potable y Alcantarillado cle Culiac6n. 

En lo que respecto a las aguas aceitosas, se 
tiene proyectodo que estas se conduzcan par 
penclientes cle 1% en exte(iores (dispensarios) 
hasta los registros con rejillas cle cloncle se 
conducir6n con tuberfa cle polietileno cle olta 
clensiclad ADS de 6" hasta la trompa cle 
combustibles, para finalmente ser clescargaclos 
en el drenaje municipal. 

Las aguas sanitarias pason par registros con 
rejillas para separar los s6liclos, y las aguas 
aceitosas par una trampa de combustibles, con 
estas mediclas cle pretratamiento, se considera 
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Los registros que no secin del drenaie aceitoso serdn construiclos 
de tobique con aplanado de cemento-oreno y un brocal cle 
concreto en su parte superior, a prefabricaclos. 
Las rejillas met6licas para los colectores del drenaje pluvial y 
aceitoso serdn cle acero electroforjado a similar. Las mediclas 
del registro no exceder6n cle 700 mm. X 500 mm., en su interior, 
y las cargos aplicadas las contemplard el cdlculo estructural. 
La pencliente de las tuberfas cle drenaje serd cle a] menos 2%. 
La pendiente del piso hacia los registros recolectores serd del al 
menos 1%. 
La profundiclad cle la excavaci6n para alojar las tuberfas cle 
drenaie serd mayor a 60 cm. desde el nivel cle piso terminado a 
la parte superior del tubo, sin que se altere la pendiente 
establecida. 
Cuando el mate6al cle la tuberia utilizacla sea polietileno de 
alto densidad y corrugado (acostilloda), esfo podr6 colocarse 
a par lo menos 0.30 metros cle profundidad. 
La cafdo cle aguas pluviales cle las techumbres; hocio el piso, 
debe canalizarse a trav6s cle tuberio a[ sistema cle drenoje 
pluvial cle la Estaci6n cle Servicio. 
En la zona cle aimacenamiento se deben ubicar registros que 
puedon captor el derrame de combustibles, y que cumplan 
con las caracterfsticas estableciclas en esta secci6n. 

El volumen cle agua recolectada en las zonas cle 
almocenamiento y clespacho pasard par la trampa cle 
combustibles a el separaclor de grosas y combustibles, antes cle 
conectarse al sistema para el aprovechamiento y re uso cle 
aguas residuales o  al  colector municipal. 
5.6.6. Pruebas de hermeticidad. 
a. Tuberias de producto. 
Se debe especificar [a presi6n cle operaci6n m6xima a que 
estardn someticlas las tuberias cle producto. 
Se deben realizar dos pruebas cle hermeticidad a las tuberfas 
en las diferentes etapas cle instalaci6n cle acuerclo a lo 
sehalado en el c6digo NFPA 30, a c6digo o norma que la 
modifique a sustituya. 

La primera prueba ser6 hidrost6tica a 150% cle la presi6n cle 
diseho a neumdtica al 110% de [a presi6n cle clisei~o. La presi6n 
cle pruebo debe ser mantenicla hasto completar una 
inspecci6n visual cle toclos las accesorios y conexiones para 
verificar que no exisfan fugas antes cle cerrar pisos y 
se efectuar6 a las tuberias primaria y secunclaria cuando,  hayan 
sido instoloclas totalmente en la excavaci6n a en las frincheras, 
interconectaclas entre sf, pero sin conectarse a los tanques, 
bombas surnergibles a dispensarios. En ning6n coso lo presi6n 
cle prueba debe tener una caida cle presi6n superior a [as 
34.473 kPa (0.35 kg/cm2; 5 psi) y el tiempo cle prueba no debe 
ser menor a 10 minutos, debiendo realizarse y verificarse ante 
Tercero Especialista, cuando lo estime necesario la AGENCIA 
podrd atestiguar esta prueba. 
La segundo prueba es obligatoria y se aplicard con el producto 
a monejor. Se realizar6i a las tuberias primaria y secunclaria 
cuando esf6n conectaclas a los tonques, bombas surnergibles a 
dispensarios, debiendo realizarse y verificarse ante Tercero 

E  4  LI 

que los afluentes descargados cumplan con los 
LMP estableciclos en la NOM-002-SEMARNAT- 
1996. 

Puede asegurarse que la totaliclad cle la red cle 
conducci6n cle la estaci6n cle servicios cumple 
cabolmente con coda una cle [as 
especificaciones ciplicables en el presenfe 
punfo. 

Las tuberfas cle producto a instalar serdn cle 
cloble pared morca OPW cle 1 1/2" cle d!6metro, 
y presi6n de operaci6n cle 29 PSI (2.04 Kg/CM2), 

con tuberfa terciaria flexible cle 4" cle di6metro 
de polietileno cle alto densidad. 

Instalaclas las tuberfas previo al cerrado de 
pisos, ser6n someticlas a pruebas cle 
hermeticidad sin y con producto, atendiendo al 
pie cle lo letra las inclicaciones estableciclas en 
este punto cle la norma. 
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Especialisfa a un 10% por arriba de la presi6n m6xima cle 
operaci6n, cuando lo estime necesario [a AGENCIA 
podr6 atestiguar esfa prueba. 
En caso de cletectarse aIguno fugo al oplicar las pruebas de 
hermeticidad, deben ser eliminaclas reparando la secci6n 
ofectada y repetir ]a prueba de hermeticidad correspondiente. 
Tubeffas de agua y aire. En lo que respecfa a tuberfas de agua estas 

Se debe especificar la presi6n de operaci6n mdximo a que operar6n a una presi6n de operaci6n de 42 PSI 
estardn someticlas las tuberfas de servicios (red cle agua y cle (2.95 Kg/cM2) y la tuberia de cobre rfgido 1/." 
aire). que transporto aire comprimido operar6 a 105 
La prueba cle hermeticidod neum6tica para la red de agua PSI (7.38 Kg/CM2). De la misma manera previa al 
antes cle cerrar pisos, se realizard a una presi6n cle 689.475 kPo cerrado de pisos se realizardn las 
(7.03 kg/cm2; 100 lb/pulg2) clurante un periodo de 24 horas correspondientes pruebas de hermeticidad 
como minimo. para gorantizar el eficoz sellado de la red. 
La prueba cle hermeticidad neumdtica para la red de aire 
antes de cerrar pisos, se realizal-6 con aire o gas inerte a un 10% 
por arriba cle la presi6n de disef~o del compresor de aire. La 
prueba durard el tiempo suficiente para verificar que no existen 
fugas. 
Tuberias de recuperac16n de vapor. Esta fuberfa cle acero al corb6n ser6 de pared 
Donde ciplique, para las tuberfas de recuperaci6n de vapores sencilla cle 2" cle didmetro, a lo salicla cle los 
se deben realizar las pruebas sef)aladas en el c6digo NFPA 30A, contenedores del dispensario y de 3" cle 
o c6digo o norma que la modifique o sustituya. En especffico las  di6metro mfnimo en la red com6n. 
que permifen comprobar que: 
El sistema de tuberias es herm6fico y que su operaci6n La red completo de recuperaci6n de vapores 

ser6 eficiente. es herm6tica y no presentan fugas. 
Todo el sistema completo, incluyendo el dispensorio de 

gasolina, boquillos, tonques, v6ivulas de retenci6n y venteos, 
cumplen con las normas establecidas y no presenta fugas (pruebo 
coida de presi6n). 

El sisterna opera correctomente, que la frayectoria del retorno 
de vapores funciona sin obstrucciones y no presento punfos bojos 
que puedan acumular liquiclos (prueba de bloqueo). 
5.7. Areas peligrosas. La estaci6n cle servicio cuento con la 
5.7.1. Clasfflcac16n de 6reas peligrosas. identificaci6n cle las 6reas peligrosas, segOn lo 
Los dreas peligrosas se clasifican como dreas de la close 1, indicado en la NOM-001-SEDE-2012, clichas 
grupo D, divisiones I y 2, cle acuerdo a lo indicado en la Norma dreas y estdn representaclas por la zona cle 
Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012yel c6digo NFPA 70, o dispensarios, 6rea cle venteos y boquillas cle 
c6digo a norma que las modifique o sustituya. bomba sumergible en tonque. Ver piano E-3 de 

instalaciones el6ctricas. 
5.7.2. Ubicaci6n de direas peligrosas. La estaci6n de servicio cuento con la 
Todas las fosas, ffincheras, zanjas y, en general, depresiones del identificaci6n cle las dreas peligroscis, seg6n lo 
terreno que se encuentren dentro de las dreas de las divisiones I y indicado en la NOM-001-SEDE-2012, dichas 
2, serdn consideraclas dentro de la close 1, grupo D, divisi6n 1. dreos y est6n representaclas por lo zona de 
Cuando ]as fosas o depresiones no se localicen clentro de las dispensorios, drea cle venteos y boquillas de 
6reas cle la closel, divisiones I y 2, como las definidas en el bomba sumergible en tonque. Ver piano E-3 cle 
punto anterior, pero contengan tuberias de hidrocarburos, instalaciones el6ctricas. 
vdlvulas o accesorios, estar6n clasificadas en su totaliclad 
como dreas cle la divisi6n 2. 
Los edificios toles como oficinas, casetas, bodegas, cuartos cle 
control, cuarto cle mdquinas o de equipo el6ctrico que est6n 
dentro cle las dreas consideraclas coma peligrosas, estar6n 
ciasificadas de la siguiente monera: 
Cuando una puerta, ventana, vano o cuolquier otra abertura 
en la pared a techo de una construcci6n quede localizada 
total o parcialmente dentro de un 6rea clasificada como 

Prohibida la reproducci6n parcial o total de 6ste docurnento sin la autorizaci6n por escrito de Industrias y An6lisis Ambientales, S.0 
Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culladn Sinaloa. Tel. 667-7166699 

www.jaarnb.corn.mx  



0 

0 

0 

7M- 
PETROAGUILA, S.A DE C.V. 

peligrosa (Close 1, divisi6n I y 2), todo el interior cle 
la consfrucci6n quedard tombi6n clentro de dicha clasificaci6n 
a menos que ic via de comunicaci6n se evite por medio de un 
sistema cle venfiloci6n de presi6n positiva a base de aire limpio, 
con dispositivos para evitor fallas en el sistema de ventiloci6n; o 
bien se separe por paredes o cliques, que cumpla con lo 
seholado en el c6digo NFPA 30A y el c6cligo NFPA 70, o 
c6cligos o normas que Jos modificluen o sustituyan. 
Lo extensi6n cle las 6reas peligrosas clebe cumplir con lo 
sehalaclo en los artIculos 510, 511 y 514 de la NOM-001-SEDE- 
2012 o  la  que la modifigue o sustituya. 
5.8. Instalaciones el6ctrIcas. Lo totaliclad cle las instalaciones el6ctdcas 
Los instalaciones el6ctricas deben cumplir con lo establecido disehadas para la estaci6n cle servicios, estdn 
en el articulo 514-Gasolinerias y Esfaciones de Servicio cle la apegodas plenamente a las especificaciones 
Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012 o aquello que lo del presente punto. 
modificlue o la sustituya. Asi mismo, Jos concluctores el6ctricos 
deben cumplir con [as concliciones cle seguriclad establecidas Lo totaliclad cle la informaci6n requerida en el 
en la Norma Oficial Mexicana NOM-063-SCFI-2001 o aquella presente punto cle la norma, se encuentro 
que la modificlue o la sustituya. perfectomente detallada en los 4 planos 
Los sistemas cle iluminaci6n deben adem6s cumplir con 10 el&ctricos adjuntos en la secci6n de anexos, 
establecido en las normas oficiales mexiconas NOM-064-SCFI- estos con [as cloves El, E2, E3 y E4. 
2000 y NOM-025-STPS-2008 o las que [as modificluen o los 
sustituyan. Los sistemas de tierras y pararrayos adem6s cle El servicio cle energfo el6ctrica ser6 abastecido 
cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012, por la CFE de manera subterrdnea, hasta un 
deben cumplir con [a Norma Oficial Mexicano NOM-022-STPS- transformaclor monofdsico tipo pedestal de 25 
2008 o las que las modifiquen o las sustituyan. Los concluctores KVA marca Proloc-GE, cle doncle se conducird 
cle un circuito intrfnsecamente seguro no se insfalar6n en el la energfo con tuberfa subterr6nea hasfa el 
mismo clucto, caja cle conexiones o cle salicla y otros cuorto cle controles el6ctricos, sitic,  cle clonde se 
accesO6O5, con conductores cle otro circuito, a menos que distribuir6 la energib a todos Jos 6reas cle la 
puedo instolarse una barrera adecuada que separe Jos estaci6n cle servicios. 
concluctores cle los respectivos circuitos. 

En los mismos planos el6ct6cos encontramos la 
ubicaci6n y tipo interruptores, sistema cle 
iluminaci6n a instalar, la red cle puestas a fierra 
y pararrayos, osf como los diagromas unifilores, 
cuadros cle cargos y zonas cle riesgo. 

~71 

0 

En las acometiclas el6ctricas y cle tierros f1sicas a contenedores 
de dispensarios y motobombas cle tonclues cle 
almacenamiento, las instalociones el&ctricas cleben 
ser herm6ficos. 
Para impedir [a filtraci6n cle vapores, fluiclos y humeclad a] 
aislamiento exterior cle los concluctores el&ctricos, se aplical-6 al 
sello el6ct6co, una fibra y compuesto sellaclor aprobodo y cajas 
a prueba cle explosi6n. 
Se pueden utilizar para el suministro normal de energfo el6ctrica 
o paro emergencias sistemos alternos cle generaci6n y/o 
almacenamiento cle energia el6ctrica como las plantas cle 
energfa el6ctrica con motor cle combusti6n interna, celclas 
solares, sistemas e6licos, o cualquier otro sistema que permito [a 
operoci6n de la Estaci6n de Servicio. 
Los tableros poro el centro cle control de motores estardn 
localizaclos en una zona exclusiva pora instalaciones el6ctricas, 
la cual por ning6n motivo clebe estor ubicada en el cuarto 
de mdquinas ni en las 6reas clasificaclas de las divisiones 1 y 2. 
La Estaci6n cle Servicio tendrd mfnimo cuatro interruptores cle 
emergencia ("paro cle emergencia") cle golpe que 
clesconecten cle la fuente cle energib a todos [as 
circuitos cle fuerza, asf como a[ alumbrodo en dispensarios, los 
cuales ser6n a prueba cle explosi6n con clasificaci6n aproboda 
para dreas cle la close 1, grupo D, divisiones 1 y 2. El 
alumbrado general debe permanecer encendido. 

nL 
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Los interruptores estardn localizados en el interior de [a oficina 
de control de la Estaci6n de Servicio donde habitualmente 
exista personal, en la fachada principal del edificio de 
oficinas, en [a zono de despacho y en la zona de 
almacenamiento, independientemente de cuolquier otro lugar. 
Los botones de estos interruptores ser6n de color rojo y se 
colocardn a una altura cle 1.70 metros a partir del nivel cle piso 
terminado. 
Si por limitaciones de espacio el drea donde queden alojodos 
los tableros y el centro decontrol de motores se localiza en 
dreas peligrosas, los equipos el6ctricos que se instalen serdn a 
prueba de explosi6n o,  close NEMA-7 (NEMA, National Electrical 
Manufacturers Association), o bjen se instalard un equipo de 
presurizaci6n de acuerdo a la NFPA 496, a c6digo o norma que 
lo modifique o sustituya. 
La Estaci6n de Servicio debe tener instalado dos contactos 
el&ctricos indepenclientes de 120 Volts, con capacidad para 
suministrar 15 y 25 amperes a Laboratorios M6viles, para que se 
realice la verificaci6n de la colidad de los combustibles. 
5.9. Sefiales y avisos. Lo totolidad de la instalaci6n sera' 
Se deben sehalor accesos, solidos, 6reas de circulaci6n interna, adecuadamente sef)alizada atendiendo las 
estacionamientos, 6reas de cargo y descorga de combustibles especificaciones cle la NOM-026-STPS-2008, se 
y zonas peafonales. La ubicaci6n y dimensi6n de las sehales y colocardn sehales de advertencia, informofivas, 
los avisos estar6n en funci6n de las caracterisficas del predio y restrictivas, de obligatorieclad y de prohibici6n. 
distribuci6n de las instalociones en lo Estaci6n de Servicio, as[ 
como a lo indicado,  en el Anexo 2 Sehalizaci6n. El tamaf~o y puntos de colococi6n serdn de tal 
Si el espocio utilizado para colocar las sehales y los avisos no manerO que sean siempre visibles. 
son suficientes, se podrd modificar el famaho del mismo de 
acuerdo a las disposiciones del apartodo 6.6 de la NOM-003- Se delimitar6n tambi6n los espacios peatonales 
SEGOB-2011 y NOM-026-STPS-2008 o las que Jos modifiquen o y [as zonas de riesgo con color amarillo, la zona 
sustituyan. Se debe dar cumplimiento a los requerimientos de de discapacitados ser6 delimitoda en color 
comunicaci6n de riesgos indicados en [a NOM-0 I 8-STPS-2000. azul, todo esto en apego a la NOM-001-STPS- 
El Regulado podr6 realizar las adoptociones para observar 2008. 
losdisposiciones de la NOM-018-STPS-2015, de acuerdo a 10 Las especificaciones t6cnicas establecidas en el 
estipulado en su artfculo Segundo Transitorio. presente punto serdn adecuadamente 
Las sef)ales y ovisos que opliquen al pavimento se hardn, segOn ofendidas. 
lo establecido en lo norma de SCT N-CMT-5-03-001 Porte 5 
Materiales para sehalamienfo y dispositivos cle seguriidad, o la 
que la modifique o sustituya, con pintura tipo trdnsito con micro 
esfera de vidrio, o cinto auto adherible reflejante, material 
termopl6sfico y en combinaci6n con violetas 
reflejantes, tachuelas, botones y/o briquetas. 
La tipograffa a utilizar en las sehales y avisos indicadas en el 
Anexo 2 "Seholizaci6n" de lo presente norma, sel-6 empleada en 
el fexto de [as seF)alamientos es la especificada como Univers 
65  Bold. 
5.10. Elaborac16nde pianos. El juego de pianos se adjunto en la secci6n de 
Los pianos se presentan doblaclos a tamaf~o carto con las onexos, todos fueron impresos en pope] bond 
dimensiones siguientes: cle 90 cm. de largo X 60 cm. de ancho 0 cle 90 x 60 cm, cuentan con escalo de 1: 100 y 
110 cm. de largo X 70 cm. de ancho, con I cm. de margen se encuentran acotados en metros. 
excepto del lado izquierdo que serd de 2 cm. 
Lo escalo a utilizar en los pianos sel-6 la necesario para En la parte inferior los pianos cuentan con 
ocomodar todas las instalaciones, pudiendo ser cualquiera de cuadro de descdpci6n de revisiones, osf como 
las siguientes: 1:75, 1:100, 1:125 y 1:150, pudiendo utilizar cuadro de identificaci6n de datos del piano, 
otras escalas cuando las indicadas no permitan colocor toclas donde se cletalla el nombre y cedula 
[as instalaciones del proyecto. profesional del proyectista, director responsable 

cle obra, expertos el6ctricos, cuento adem6s 
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Al pie de piano habr6 espocios para el cuodro cle descripci6n con logotipo del constructor, denominaci6n y 

de revisiones, sellos de revisi6n, actualizaci6n y/o aprobaci6n; tipo de la estoci6n de servicio, roz6n social y 

para la identificaci6n y logotipo del constructor, contratisto y/o domicilio del promovente, identificaci6n y clove 

Regulado, fecho de elaboraci6n, rc3z6n social y domicilio ffsico del piano. 

del predio: tipo de Estoci6n de Servicio, descripci6n del piano, 

un cuadro para anotar el nOrnero de la revisi6n del piano y otro 

para su clove. 

Se reservard un apartodo adyacente al margen derecho del 

piano para notas generales y simbologlo utilizoda, asf como 

paro [a descripci6n detallacla de las revisiones por.  modificaci6n 

de [as instalaciones. 

El proyecto arquitect6nico, debe tener ]a firma del responsable 

del proyecto (profesionisto de cuolquier dreo de ingenierfa de 

construcci6n a arquitectura) y el proyecto bdsico. Ademds de 

lo anterior, debe tener la firma del Director Responscible de 

Obra, con los respectivos datos de la c6dula profesional y 

acreditaci6n como perito por parte de las clutoriclades 

competentes y fechas de otorgarniento y vigencia respectivas. 

6. Operaci6n 

0 

0 

0 

La administroci6n de la Esfaci6n de Servicio, debe cumplir con 

los (ineamientos o disposiciones administrativas en materia de 

segu(idad industrial, seguriclad operotiva y protecci6n al 

media ambiente que emifa la AGENCIA, Para efectos de 

control y verificaci6n de los actividades de operaci6n, la 

Estaci6n de Servicio debe contor con una o varias "Bitdcoras 

foliadas", para el registro de las incidencias y actividades 

de operaci6n, entre otros de: recepci6n y descarga de 

productos, limpiezas programadas o no programadas 

incluyendo las. limpiezas ecol6gicas, desviociones en el balance 

de producto, incidentes e inspecciones de operaci6n. La 

bit6cora(s) debe cumplir con los incisos del numeral 7.3. 

En caso de producirse un derrame cle hidrocarburos se 

procederd conforme lo establece la Ley General para la 

Prevenci6n y Gesti6n Integral de los Residuos, su Reglamento, y 

las acciones para la remediaci6n se Ilevardn a cabo conforme 

a lo establecido en [a NOM-138-SEMARNAT/SSAI-2012, a la que 

[a modificlue o sustituya. 

El Regulado debe descirrollar su(s) procedimiento(s) de 

operaci6n, y debe incluir al menos los siguientes: 

Recepci6n y descarga de productos inflarnables y 

combustibles con autos tanques. 

Despacho de productos al pOblico consumidor. 

Preparaci6n y respuesto para las emergencias. 

Investigaci6n de accidentes e incidenfes. 

Para mayor referencia y clesarrollo de los procedimienfos; 1 y 2, 

el Regulado puede consultor el "Anexo 3" de esta norma, el 

cual contiene aigunos puntos descriptivos y no limitativos. 

N  d,  N  

Lo estaci6n de servicios proyectada, forma 

parte de un corporativo que cuento con otras 

varias estaciones de servicio en funcionamiento, 

por lo que la operaci6n de esfa nueva estaci6n 

no serd algo nuevo pues se pondr6n en 

prdctica toclos los procedimientos operativos y 

de mantenimiento con los cuales yo se cuenta. 

Entre los procedimientos documentodos por el 

corporativo dguila tenemos: 

I.- Solicitud y Recepci6n de combustible 

Despacho a clientes 

Procedimiento de atenci6n a derrames, 

fugas y/o incendio 

Procedimiento de verificaci6n de 

instalaciones y mantenimiento. 

Procedimiento de limpieza y sanifizaci6n de 

instalaciones 

Procedimiento de manejo de residuos del 

establecimiento 

Procedimiento de limpieza de trampas de 

combustible y monitoreo de calidad de 

afluentes 

Entre otros ...... 

A-fualmente se frabaja en revisor y modificar 

toles procedimientos con ]a intenci6n de 

cumplon con las especificaciones de esto 

nueva norma oficial mexicana. 

La e mpreso conoce la totalidad de los 

preceptos legales oplicables; en materia de 

seguridad y solud ocupacional y protecci6n 

ambiental, par lo que trabojor6 en garantizar el 

cumplimiento de los mismos, junto con el resfo 

de las disposiciones que su H. Agencia 

establezca. 
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Pora el control cle la operaci6n de lo estoci6n 

se Ilevardn la totaliclad de las bit6coras 

solicitaclas en el presente punto, y cualquier 

posible derrame cle hidrocarburos este ser6 

conteniclo y lo totalidad cle los resicluos que 

dicho acci6n genere ser6n monejaclos y 

dispuestos coma resicluos peligrosos, en caso de 

presentorse contaminaci6n del suelo se 

trabojor6 en lo caracterizaci6n y remediaci6n 

del sustratc,  con [as metodologlas establecidas 

en la NOW 1 38-SEMARN AT/SS 1 -2012. 

7. Mantenimiento. Como se mencion6 ante6ormente lo estaci6n 

Lo Estoci6n cle Servicio debe contor con un progroma cle cle servicio aplical-6 procedimiento cle 

manfenimiento para conservar en concliciones 6ptimas cle montenimiento ya exisfente el cual considera 

seguriclad y operaci6n los elementos construcfivos, equipos en listas de verificaci6n coda uno cle los items 

e instalociones. El regulado debe desarrollar su (s) cle mantenimiento mencionaclos en la presente 

procedimienfofs) cle mantenimiento de conformiclad con lo norma, el programa cle mantenimiento es anual 

establecido en la presente Norma. y considera como obligaci6n la realizaci6n cle 

El mantenimiento debe ser de cardicter preventivo y correctivo, an6lisis mensuales para detecci6n cle fugas y 

a efecto cle identificar y corregir situaciones que pudieran derrames. 

generor 6esgos e interrupciones repentinas en [a operaci6n de 

equipos e instalaciones, asf como para reparar o sustituir La empresa tiene pleno conocimiento cle que el 

equipos o instalociones que est&n dahadas o que no mantenimiento preventivo y correctivo le 

funcionan. Se debe elaborar un progroma mensual cle permitird olargar [a vida 6til de equipos, 

detecci6n cle fugas y derrames tomando como base la instrumentos y edificociones, contor con un 

informaci6n del sistema de control cle inventarios para detector buen mantenimiento garantizard insfalaciones 

situaciones cle riesgo en la seguriclad operativa y la protecci6n funcionales y seguras 

al ombiente. 

El programa cle mantenimiento debe elaborarse con base en 

las normas oficiales mexicancis oplicables segOn corresponcla, y 

cle no existir 6stas, conforme lo prevean los manuales 

cle mantenimiento cle coda equipo, o en su caso, conforme a 

las indicaciones de los fabricantes, proveedores cle mate6ales y 

constructores. En este programa se debe establecer la 

periodicidad de las activiclades que se Ilevor6n a cabo en un 

calenclario. 
-
of)o  

7.1. El progroma cle mantenimiento debe oplicarse a: El progroma de mantenimiento disehado 

Los tonques cle almocenamiento y recipientes presurizodos; contempla la revisi6n y mantenimiento 

Los sistemas cle paro de emergencia; preventivo y correctivo en fanques y recipientes 

Los dispositivos y sistemas cle alivio cle presi6n y cle venteo; 
sujetos a presi6n, sistemas cle paro cle 

emergencia, dispositivos y sistemas de relevo y 
Las protecciones cle la instalaci6n, toles como controles, 

venteo, controles, sensares alarmas, 
enloces de protecci6n, sensores y alormas; 

protecciones dela instalaci6n, tuberics, equipos 
Los sistemas de bombeo y tuberfas, y de bombeo, instalociones y totaliclad cle 
Las especificaciones de los materiales utilizados en las equipamiento. 

modificaciones a cambios del equipo. 

7.2. El programa cle mantenimiento cle los sistemas debe El procedimiento cle mantenimiento aplicable a 

contar con los procedimientos enfocaclos a: las estaciones de servicio propieclad cle [a 

empresa promovente considera aspectos de 

Verificar el funcionamiento seguro de los equipos  revisi6n, comprobaci6n cle funcionamiento. 

relacionaclos con la operaci6n; operaci6n normal y cle paro cle emergencia, 

Asegurar que los matenales y refacciones que se usan en especificaciones para la adquisici6n de piezas y 

los equipos cumplen con las especificaciones requeddas; refacciones, asi como la determinaci6n cle 

Testificar que se Ileven a cabo las revisiones y pruebas 
riesgos a los cuales puede someterse el 

ped6dicas a los equipos; 
trabojaclor al realizar el mantenimiento. 
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Realizor el mantenimiento con base en las Se cuento con formatos de registro del 
recomenclociones del fabricante y/o, en su caso, del andlisis de mantenimienfo, mismo que deber6 ser 
riesgos y el procedimiento de la empreso; registrado en la bif6cora corresponcliente. 
Revisor el cumplimiento cle las acciones correctivas 

resultantes del mantenimiento: 
Revisor los equipos nuevos y cle reemplazo, para el 

cumplimiento con los requerimientos de diseho donde estardn 
instalados, y 
9. Definir los criterios o 11mites cle aceptaci6n; la frecuencia de 
las revisiones y pruebas, conforme a las recomenclaciones del 
fabricante; las buenas prdcticas de ingenierla; los 
requerimientos regulatorios y las politicos del Regulado, entre 
otros. 
Por seguriclod y para evitar riesgos, las activiclacles cle 
mantenimiento deben ser realizaclas cumpliendo las mediclas 
cle seguriclad desc(itas en el punto 7.4 de esto Norma, y 
se utilizardn herramientas, equipos de seguridad y refocciones 
que garanticen los trabajos de mantenimiento. 
Todo trabajo de mantenimiento debe quedor documentado 
en la(s) bitdcora(s) y registrado en los expeclientes 
corresponclientes. 
7.3. Bit6cora. Para garantizar el cumplimiento del 
Para efectos de control y ve(ificaci6n de las actividades de mantenimiento en las instalaciones la empreso 
mantenimiento [a Estaci6n de Servicio debe contor con uno a Ilevol-6 bit6coras cle registro de cada acci6n cle 
va6as "Bit6coras foliaclas", para el registro de: mantenimiento mantenimiento preventivo y/o correctivo tanto 
preventivo y correctivo cle edificaciones, elementos en edificios y elementos construcfivos, equipos, 
constructivos, equipos, sistemas e instalaciones cle la Estaci6n registrard a su vez los resultados de las pruebas 
de Servicio, pruebas de hermeticidad, incidentes de hermeticidad, y la ocurrencia cle cualquier 
e inspecciones cle mantenimiento, entre otros. incidente y/o accidente. 

La(s) bit6cora(s) no debe(n) contener tachaduras y en 
caso de requerirse alguna correcci6n, 6sto ser6 a Las bit6coras serdn Ilenodas a mano, ser6n tipo 
trov(§s de un nuevo registro, sin eliminar lo hoja y sin libreto de pasta dura, las cuales estardn foliadas 
borrar ni tachar el registro previo. y no contendrdn tochoduros, par lo que de 

 presentarse el caso, se Jiniciard en la hoja 
b. La(s) bit6cora(s) estard(n) disponible(s) en todo momento siguiente el registro nuevamente, las bitdcoras 
en la Estaci6n cle Servicio y en un lugar cle f6cil acceso tonto estar6n siempre en la estaci6n cle servicio 
para el responsable de dicha estoci6n como para los  contendr6n la siguiente informaci6n: nombre 
trabajaclores autorizados. cle la Estaci6n de Servicio, domicilio, nombre del 

Lo(s) bitdcora(s) debe(n) contener como m1nimo lo equipo y firmas de los trabojodores autorizados, 

siguiente: nombre de lo Estoci6n cle Servicio, domicilio, nombre firma auf6grafa del o los trabojaclores que 
realizaron el registro,  de activiclades, asf como la del equipo y firmas cle los trabojadores outorizados

' 
firma 

aut6grafa del o los trabajadores que realizaron el registro Fecho y hora del registro. 

de octividades, as[ como  la  fecha  y  hora del registro. 
7.4. Previsiones para realizar el mantenimlento a equipo e 
Installaclones. La totaliclad cle los trobajos peligrosos que se 

realizardn en la estaci6n de servicio, ser6n 
7.4.1. Preparativos para realizar actividades de previamente autoriacclos por escrito par el 
mantenilmlento. responsable cle [a estaci6n, dichos formatos cle 
Todos los trabajos peligrosos efectuaclos par los trabojaclores de autorizaci6n contendr6n minimamente la 
la Estaci6n cle Servicio a contrataclos con terceros estardn siguiente informaci6n: descripci6n cle los 
outorizados por escrito par el responsable cle lo Estaci6n de trabajos a realizar, nombre del personal 
Servicio y se registrardn en la(s) bit6cora(s), anotando la fecha y  autorizado para realizar dichos trabojos, equipo 
horas de inicio y terminoci6n programaclas, asi como el cle protecci6n personal solicitado, herromientas 
equipo y materiales cle seguridad que ser6n utilizados. e instrumentos necesarios, andlisis cle riesgos cle 

Los trabajadores cle la Estaci6n cle Servicio y el personal externo la actividad, asf como la fecho y tiempo que 
contardn con el equipo de seguriclad  y  protecci6n de acuerdo 1  clurard el trobojo. 
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* la norma NOM-017-STPS-2008, olo que la modificlue 
* sustituya, asf como con herramientas y equipos En los formatos cle outo(lzaci6n de trobojos 
adecuaclos de acuerdo al lugar y las actividades que vayan a peligrosos, se manifestardn y exigir6n las 
realizar. siguientes mediclas de seguriclad: 
Antes de realizar cuolquier actividod cle mantenimiento se 
deben seguir las medidas estableciclas en los procedimientos I.- Suspender la energia el6ctrica cle cuolquier 
de montenimiento, las recomenclociones de fabricante y las equipo en mantenimiento, etiquetar, bloqueor 
siguientes: e insto(or conclaclos tol cual lo establece lo 
a. Suspender el suministro cle energfa el6ctrica al equipo en NOM-004-STPS-1999 y NOM-029-STPS-201 1. 
mantenimiento y aplicar el procedimiento de seguriclad de 2.- Delimitar [as zonas cle trabojo para evitor 
etiquetado, bloqueo y candadeo. curiosos que puedan ponerse en riesgo, las 
b. Para activiclades en dispensarios, suspender el despacho cle distancias se apegardin a lo establecido en este 
producto desde la bomba sumergible al dispensario. punto de ]a norma 

c. Delimitar la zona en un radio de: 3. Cuolquier trabajo en zona cle clespacho 

6.10 metros a partir cle cuolquier costado cle los implicai-6 que se suspencla el suministro de 

dispensados. combustible del tonque cle almacenamiento a 

3.00 metros a partir cle la bocatoma cle Ilenado cle tonques 
los dispensadores. 
4.- Cuando se traboje en espocios confinaclos 

cle almacenamiento. realizar pruebas de explosiviclad y asignar un 
3.00 metros a partir de la bomba sumergible. supervisor permanente cle los trabajos, el cual 
8.00 metros a partir de la trompa cle grasas o combustibles. clebel-6 estor debidamente capacitodo en 

d. Verificar con un explosfmefro que no exisfan o se atenci6n de emergencia. 
presenfen concentrociones explosivas cle vapores. 5— Cuando se requiero del uso cle herramientas 
e. Eliminar cuolquier punto de ignici6n. y equipos el6ct6cos previo a su funcionamiento 
f. Todas las herramientas el6ctricas port6tiles estar6n deber6n ser aterriacclos a fierra. 
aterrizodas y sus conexiones e instalaci6n ser6n a prueba de 6.- Se instalar6n en las cle trabajo, con 
explosi6n. materiales inertes para la contenci6n cle 
g. En el 6rea de trobajo se clesignardin a dos personas cualquier posible derrame, asf como se 
copacitaclas en el uso cle extintores, coda una con un extintor colocardn 2 personas con extintor en mano. 
cle polvo qufmico seco tipo ABC de 9 kg. 7.- Supervisi6n del uso correcto del equipo de 

h. Cuando se realicen trabojos en el interior del tonque de protecci6n personal. 

almacenamiento se tendrd una persona en el exterior 
encargado de la seguriclod. Asi como otras mediclas cle seguriclad indicadas 

Estas medidas preventivas son enunciativas  y  no limitativas. en los normas expedidas por la STPS. 

7.4.2. Medidas de seguridad para realizar trabojos"en Para lo realizaci6n cle trobojos en caliente, se 
caliente" o que generen fuentes de lgnicl6n. requeft por ser trabajo peligroso de 
Para los casos en los que se justificlue realizar trabojos "en autorizaci6n por escrito debidamente firmoda 
caliente", antes de iniciar debe onalizarse las activiclacles que por el responsable de la estaci6n cle servicio. 
ser6n realizodas y las 6reas cloncle se Ilevardn a cabo para 
identificar los riesgos potenciales y definir [as mediclas a seguir Los trabojos cle soldaduro y corte se apegardn 
para garantizar la seguridad de las personas e instolociones a coda una cle las exigencias que marca ]a 
clurante el clesarrollo cle las actividades. Ademds se debe NOM-027-STPS-2008, por lo que minimomente se 
cumplir con lo establecido en sus procedimientos cle exigir6: 
mantenimiento, recomenclociones cle fabricante y l.- Andilisis cle hesgo potenciales generaclos par 
norma NOM-027-STPS-2008, o lo que la modifique o sustituya. la activiclad a realizar 
Antes cle realizar cualquier activiclad cle mantenimiento se 2, Descripci6n cle las tareas a realizar y del 
deben seguir las mediclas esfablecidas en los procedimientos equiparniento y productos cle solclacluro a 
cle mantenimiento, las recomenclociones cle fabricante y las utilizar. 
siguientes: 3.- Procedimientos cle seguriclod e higiene y lo 

a. Suspender el suministro de energfa el6ctdca a todos los constancia cle informoci6n a los trabojodores. 
equipos de bombeo y clespacho cle combustibles y aplicar 4.- Contor con cronogramo para activiclades 
procedimiento cle seguridad cle etiquetado, bloqueo y de soldadura y corte. 
candadeo cloncle sea requericlo. 5.- Procedimientos y controles, especfficos en asf 

Despresurizar las Ifneas cle producto. de realizar trabojos. en dreas confinaclos, en 

Inspeccioncir las 6reas cloncle se realizar6n las actividades, y alturas, o con atmosferas inflamobles. 

eliminar fugas, derrames o acumulaciones cle combustibles. 6.-  Solicitor capacitaci6n del personal a cargo 
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d. Limpior las dreas cle trabajo. cle los trabajos en materia cle seguridad 
e. Retirar ios resicluos peligrosos generaclos. 7.- Exigir que el personal durante los trabajos use 

f. Verificar con un explosfmetro que no existan concentraciones el EPP adecuado para la actividad, entre otras 

explosivas de vapores. Des energizar y clespresurizar equipos y 

Estas mediclas preventivas son enunciativas y no limifativas. tuberfas. 
Tras los frabojos limpior y retirar cle la zona 

todos los residuos que se generen. 
7.4.3. Medidas de seguridad para reallizar trabajos en 6reas Cualquier trabajo en zonas pr6ximas a [a 
cercanas a Ifirleas el6ctricas de media y alta tensl6n. acometicla, y subestaci6n el6ct6ca, as[ como 
Para realizar cualquier trabajo de montenimiento utilizando en cuarto cle controles el6ctricos, se apegar6n 
elementos cle altura como plataformas (andamios cle torre fijos a las mediclas cle seguriclad estableciclas en 
a m6viles), se requiere dar cumplimiento a lo establecido en la este punto, aunado a que se acatar6n las 
norma NOM-009-STPS-201 1, a la que la modificlue o sustituya; exigencias de ]as NOM-009-STPS-2011 "tralbajo 
adicionalmente, conservar en todo momento una distancia en alturas", NOM-029-STPS-2011"trabojos con 
hodzontalmfnima cle seguriclad cle 5.00 metros entre la riesgo el6ctrico", cisf coma el resto cle las 
estructura cle la plataforma (incluyendo los objetos a personas normas que implican an6lisis cle riesgos 
que se ubiquen sabre ella) y la proyecci6n vertical de las lineos especfficos Como NOM-004-STPS-1999 

el6ctricas. "maquinaria y equipo" 
Para actividades que se requieran realizar a distancias menores 
se debe solicifar permiso la empresa productiva del estado a 
cargo de las lineas el6ctricas, para que 6sta aplique las 
mediclas de protecci6n apropiaclas, a fin cle realizar el montoje 
cle la plataforma y los trabajos requericlos. 
Todos los trabojos cle inspecci6n, mantenimiento, limpieza y 
sustituci6n cle equipo e instalociones que se realicen en dreas 
cercanas a Ifneas el6ctricas cle media y alto tensi6n, deben 
cumplir con estas disposiciones siguientes: 
Instalar plotaforma en 6reas con suelo firme. 
Para estabilizar la plataforma, la relaci6n entfe lo altura y ancho 

de la plataforma no debe exceder cle 3.5:1 para instalaci6n fija y 
3:1 para instalac!6n m6vil. 
Verificar que las rueclas instalaclas en los montontes de las 
plataformas m6viles secin de por lo menos 125 mm cle didmetro y 
que est&n equipaclas con dispositivos cle frenos en las ruedas que 
no se puedan soltar par accidente. 
Instalar la escalera cle acceso en el interior de lo plataforma y 
contar con una tapa de acceso con seguro en la secci6n superior. 
Al realizar los trabojos sabre ]a plataforma utilizar equipo de 
protecci6n personal: Casco, guantes, calzado cliel6ctrico y arn&s 
de seguridad contra coiclas. 
Todas las herramientas el6ctdcas portdtiles deben estar 
aterrizodas. 
El 6rea cle trabojo estar6 restringicla exclusivamente al interior de 

la secci6n superior de [a plotaforma y par ningOn motivo debe 
acercarse lo herramienta a menos cle 5.00 metros cle las Ifneas 
el6-ctricas. 
Ning6n objeto debe exceder el limite establecido par la 
superficie superior del andamio y si par alguna raz6n no se puede 
cumplir con esta condici6n, las maniobras deben realizarse en la 
zona mds alejado cle las linecis el&ctricas. 
Estas medidas preventivas son enunciativas y no limitativas. 
Adem6s, dichos trabajos y los trabojos "en caliente o que 
generen fuentes cle ignici6n" deben estar autorizaclos par 
escrito par el Responsable cle la Estaci6n de Servicio y ser6n 
registraclos en [a bitdcora, anotando la fecha y hora cle inicio 
y terminaci6n programada, indicando el equipo y materiales 
de seguriclad que ser6n utilizados. A[ finalizar los trabojos deben 
registrarse los datos  y los eventos relevantes que ocurrieron. 
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7.4.4. Medidas de seguridad en caso de derrames de 

combustibles. 

Cuando a] realizor actividades de mantenimiento en la Estaci6n 

cle Servicio se presenten fugas o derrames cle productos en 

tuberfas, conexiones y cuolquier otro elemento presurizado o 

con acumulaciones cle combustibles, se deben realizar 

las acciones siguientes: 

Suspender inmediatamente los trabajos de manfenimiento 

que se est6n realizando. 

Suspender el suministro cle energfo el6cfrica a los equipos 

que originaron el derrame. 

Activar el sistema de paro,  por emergencia cle la insfalaci6n. 

Eliminar todas las fuentes de calor o que produzcan chispas, 

que est6n cercanas al drea del derrarne. 

Evacuar al personal ajeno a la instalaci6n. 

Corregir el origen del derrame. 

Lavar el drea con abunclanfe agua y recolectar el producto 

derramado en la trampa de combustibles. 

Colocar los resicluos peligrosos en los lugares de 

confinamiento. 

L Una vez realizada la correcci6n del origen del problema y 

estableciclas las concliciones seguras de operaci6n cle [a 

instalaci6n se podr6 continuar con los frabajos de 

manfenimienfo y operaci6n, de acuerdo a los linearnientos del 

procedimiento de emergencia por fugas y derrames cle 

hidrocarburos. Estas mediclas prevenfivas son enunciativas y no 

limitafivas. 

7.5. Mantenimiento a Tanques de almacenamlento. 

Dodo que la gran mayoria de los tanclues cle almacenamiento 

se encuentran confinados, ya sean enterrados o superficiales, el 

montenimiento se circunscribe a verificar los resultaclos cle las 

pruebas cle hermeticidad y al drenado del agua que se 

condensa por combios cle temperatura tanto del Ambiente 

como cle los productos. 

Por lo que, previo a la realizaci6n cle trabajos cle mantenimiento 

cle tonques cle almocenamiento se debe proceder a verificar 

los resultaclos de las pruebas cle hermeticidad, realizar el 

drencido de agua del tanque y, recalibrar los tanques para 

ajustar lo capacidad volum6t(ica de los mismos en la consola 

del equipo del siste ma cle control cle inventarios. 

La recalibraci6n volum6frica de tanques se debe realizar por lo 

menos una vez al afio. 

7.5.1. Pruebas de hermeticidad. 

Para la realizaci6n cle las pruebas cle hermeficidad se ufilizar6n 

los sisfemas fijos, los cuales consisfen en equipos del sistema cle 

control de invenforios y de detecci6n electr6nica de fugas o,  

bien los sistemas m6viles que aplican m6todos de prueba 

volum6tricos y no volum6tricos. 

0 
El procedimiento cle mantenimiento cle la 

estaci6n de servicios considera los siguientes 

aspectos a realizar en caso de presentarse 

derrame cle producto durante activiclacles cle 

mantenimiento. 

I.- Al identificar el origen del derrome se 

suspender6 cualquier trabajo que se est6 

realizando en la zona, toda posible fuente cle 

color y/o,  energfo est6tica ser6 alejacla. 

Se cortardl el suministro de energia el6ctrica y 

se accional-6 el paro cle emergencia y se 

activar6 alar ma para proceder con la 

evacuoci6n del personal. 

En la estaci6n solomente se quedard 

personal que trabaje en el control del derrome 

el cual estard debidomente capacitado. 

Dotar en el drea cle materiales que 

coadyuven con el control del problema. 

Controlado el problema recilizar activiclocles 

descontaminaci6n del drea, esto implicara el 

retiro cle residuos peligrosos, y el lavado con 

suficiente agua, afluentes que serdn 

conduciclos a la trampa de s6lidos. 

Finalmenfe se realizai-6 evaluaci6n para 

regreso a conclicione normales, se constator6 

que el derra me no haya generado 

contaminaci6n del suelo. 

Llencir bitdcora cle incidentes y accidenfes. 

El mantenimiento a tonques estd considerado 

dentro del programa anual de montenimiento, 

donde se realizardin verificaciones de su estado 

y her meticidad, drenado de agua y 

recalibraci6n volum&trica anual del tanque. 

Los resulfaclos del mantenimiento y pruebas se 

registrar6n en la bit6cora correspondienfe. 

En caso de detectarse fuga en el tanque 6ste 

ser6 sustituido por uno nuevo, disponiendo el 

anterior como,  residuos peligroso. 

01 

El responsable cle la Estaci6n cle Servicio,  debe asegurarse de 

que los equipos del sistema de control de inventarios y 

detecci6n electr6nica de fugas operen en 6ptimas concliciones 

a los diferentes niveles cle producto que tenga el tanque. 
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Los resultaclos que se obtengan de las pruebas de 
hermeticidad realizados con equipo fljo o m6vil quedar6n 
registraclos en lo bitdcora y el original se guardal-6 en el archivo 
cle lo Estoci6n de Servicio, y se exhibil-6 a la AGENCIA cuando 
asf se solicite. 
Con los resulfados cle las pruebas cle hermeticidad se podrd 
identificor si se requiere realizar acfividades cle mantenimiento 
al tanque y, en su caso, cleterminar las acciones pora Ilevar a 
cabo las reparaciones corresponclientes, lo suspensi6n temporal 
de los mismos o el retiro definifivo y susfifuci6n por equipos 
nuevos. 
En caso cle ser detectacla a1guno fugo en fanques cle 
almacenamiento cle doble pored al aplicar los pruebos de 
hermeticidad, se proceder6 a suspender lo operaci6n del 
tanque, retirar el producfo que contiene, realizar la limpiezo 
interior del mismo, verificar la parte ofectado para su 
reparaci6n o sustituci6n seg6n sea el caso. 
En el caso cle fanques cle almocenamiento que no sean 
herm6ticos se refirardn de inmediato cle operaci6n y se 
apegar6n a lo dispuesto par  lo  legislaci6n oplicable. 
7.5.2. Drenado de agua. Mensuolmente se realizard inspecci6n del 
El responsable cle la Esfaci6n de Servicio debe Ilevor a cabo las lector cle nivel cle aguo del tanque cle 
actividades necescrias para deferminar la presencia cle ogua almacenamiento, en coso cle presentar fugo se 
en el inferior del tonque. procedel-6 de inmediato a su drenodo, dicho 
Para conocer lo existencio cle aguo en el inferior del tanque de aguo contaminada con hidrocarburo es 
doble confenci6n serd necesario revisor [a lectura del inclicador considerado resicluo peligroso, motivo por el 
del nivel cle aguo en el sistema de control cle inventarios: en el cual serd maneja en total apego a las 
caso cle tonques cle pared sencilla se tomar6 la prueba manual disposiciones estableciclas en la LGPGIR y su 
directamente en el tonque utilizando la regla y la pasta reglamento. 
indicadora de agua, esta activiclad se realizard al menos cada 
30 dials. Cada vez que sea realizado drenado, se 
En coso cle identificar la presencia cle agua, se proceder6 a deberd registrar en bit6cora. 
realizar el drenado cle la misma. Los lfquidos exfraldos serdn 
almocenaclos en tambores herm6ticos cle 200 litros, 
correctamente identificados como resicluos contaminantes, 
poro su posterior recolecci6n y transporfe a los lugares cle 
disposici6n final oprobaclos par las autoriclades 
corresponclientes. Asimismo, se contratard a lo empreso 
especializado que cuente con permisos para el manejo y 
disposici6n de resicluos peligrosos. Se debe entregar al 
responsable cle la instaloci6n copia del manifiesto cle "Entrega 
Transporte y Recepci6n de Residuos Peligrosos", paro su 
tratamienfo y confinamiento y copia del clocumento en el que 
lo empreso especializada que realiz6 lo activiclad, cerfifica que 

-
el tanque qued6 completamente limpio. 

7.6. Trabojos en ell tanque. En apego a NOM-033-STPS-2015, se realizar6 el 
andlisis de riesgo especffico para trabajos en 

Los Regulados deben observar lo indicado en las Disposiciones espacios confinados cada vez que se vayo a 
Generales para la Seguddad en el Trabajo estableciclas en el realizar un trobajo de mantenimiento en los 
Reglamento Federal cle Segu6clad y Salud en el Trabajo, para tanques cle almacenamiento cle combustible. 
Trobajos en Espacios Confinaclos. De lo misma monera se establecerdn las 

mediclas de seguriclad considercis perfinentes 
para combotir cualquier posible riesgo 
determinado. 
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7.6.1. Consideraciones de seguridad, para trabojos en Se tiene proyectado atender todas y coda una 
espaclos confinados. de [as consideraciones de seguridad 
Para trabajos dentro de los tanques cle almacenamiento se estableciclas en el presente punto de normal. 
debe cumplir con lo siguiente: 
El responsable de la Estaci6n de Servicio, dueho 0  La tofalidad de los trabajos peligrosos que se 

representante legal extenderd una autorizaci6n por escrito, realizardn en lo estaci6n cle servicio, serdn 
registrando esta auto6zaci6n en [a Bit6cora, indicando fecha y previamente autorizados por escrito por el 
hora de inicio y t6rmino programadas cle los trabojos a ser responsable de [a estaci6n, dichos, formatos cle 
realizaclos; equipo cle protecci6n y seguriclad que se utilizardi; autorizaci6n contendrdn mfnimamente [a 

permiso de Protecci6n Civil; y nombre y direcci6n de la siguiente informaci6n: descripci6n de los 

compahlo que reolizar6i los trobajos, en su caso, extracci6n, trabajos a realizar, nombre del personal 

transporte y recepci6n para confinamiento cle residuos autorizado para realizar dichos trabojos, equipo 
peligrosos, con una descripci6n detallacla de los trabajos de protecci6n personal solicitado, herramientas 
realizados, etc. e instrumentos necesarios, an6lisis de riesgos cle 

Limpiar y vaporizar [as tanques de almacenamiento, antes la actividad, asf como la fecho y fiempo que 

de realizarcualquier trabajo en su interior, con el objeto cle durardi el trobajo. 

evitar condiciones inseguras y de riesgo. 
Bloquear y cancladear el surninistro de energfo el6ctrica a la 

maquinaria y equipo relacionado con el espacio confinado 
donde se hardi el trabojo, antes de ingresar al interior del 
tanque, y colocar sehales y avisos de seguridad que incliquen la 
prohibici6n de usarlos mientras se lleva a cabo el trabajo. 
Bloquear, etiquetor y candadear las v6lvulas inmediatas al 

tanque, que suministran combustible antes cle ingrescir al interior 
del tanque y colocar sehales y avisos cle segu(idad que 
incliquen la prohibici6n de usarlos mientras se Ileva a cabo el 
trobajo. 
Durante el tiempo que el trabajaclor se encuentre dentro del 

tanque de almacenomiento de combustibles, ser6 
estrechamente vigilado y supervisado par el responsable del 
trobajo o par una persona capacitacla para esta funci6n y 
rescate en espacios confinados; ademds utilizard equipo cle 
protecc-16n y seguridad personal, un arn6s y cuerda resistente a 
las sustancias qufmicas que se encuentren en el espacio 
confinado, con longitud suficiente para poder maniobrar 
dentro del drea y ser utilizada para rescatarlo en caso de ser 
necesado. 
7.6.2. Monitoreo al Interior en espacios confinados. Previo a los trabajos dentro de tanque, se debe 

de monitorear las condiciones atmosf6ricas del 
Se monitoreardi constantemente el interior del tanque para inte6or, puesto deberd contar con la canticlad 
verificar que la atm6sfera cumpla con las condiciones cle oxigeno atmosf6rico necesario para 
siguientes: garantizar el bienestar cle los trabajaclores y 
Que el contenido de oxfgeno est6 entre 19.5% y 23.5%; en evitar cuolquier explosi6n dentro del mismo a 

caso contrario se tomardin las medidas pertinentes, tanto para causa cle vapores inflarnables oun en su interior. 
el uso de equipo de protecci6n respiratoria aut6nomo con 
suministro de aire, como pora la realizaci6n de activiclades en Es par ello que el oxigeno deberd estar dentro 
atm6sferas no respirables. del rango cle 19.5 a 23.5% y ]a concentraci6n 

La concentraci6n de gases o vapores inflarnables no ser6 cle vapores inflarnables no ser6 nunca mayor al 

superior en ningOn momento al 5% del valor del lfmite inferior cle 5% del valor limite inferior de inflamabilidad. 

inflarnabiliclad y de 0% en el caso de que se vaya a realizar un 
trabajo de corte y/o soldadura. No se permitir6n conexiones el6ctficas, ni . 

Se debe contar con un sistema de extracci6n mec6nica equipos y sistemas de iluminaci6n que no sean 

port6til para ventilar el espacio confinado. anti explosivos. 

Las ldmparas que se utilicen para iluminar un espacio 
confinado, serdn de uso rudo  y a  prueba de explosi6n. 
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7.7. Limpieza interior de tanques. 
La limpieza cle los tanques se realizar6 preferentemente con 
equipo automafizado de limpiezo cle tanques con una 
pe(iodicidad mdxima cle coda dos cif~os, o antes si 
exisfen casos fortuitos a cle fuerza mayor, y se deben cumplir los 
requisitos siguientes, ademds cle las mediclas relacionaclas con 
la ropo cle trabojo, consideradas en la Norma Oficial 
Mexicana  NOM-005-STPS- 1998,  o  lo  que la modifigue a sustituya. 

La limpieza de los tanques serd programada 
coda 2 ahos, para ello se contratard los 
servicios de una empreso prestodora cle fales 
servicios de mantenimiento. 

7.7.1. Requisitos previos para limpieza Interior de tanques. Se tiene proyectodo atencler todas y coda una 
El Responsable de [a Estaci6n de Servicio extender6 una de [as considerociones cle seguriclad 

outorizaci6n por escrito, registrando esta outorizaci6n en la establecidas en el presente punto de norma. 
Bit6cora, indicando fecho y hora de inicio y t6rmino 
programaclas cle los trabajos a ser recilizodos; equipo  La totalidad cle los trabajos peligrosos incluida la 
de protecci6n y seguriclad que se utilizar6; permisos cle las limpieza interior de los tanques (espacio 
outoridades corresponclientes y direcci6n de la persona fisica o confinodo) que se realizar6n en la estaci6n de 
moral que recilizal-6 los trabojos; en su caso, exfracci6n, servicio, serdn previamente autorizaclos par 
transporfe y recepci6n para confinamiento de residuos escrito par el responsable cle la estoci6n, dichos 
peligrosos, con una descdpc!6n detallado de los  formatos cle auforizaci6n contendr6n 
trabojos realizados. mfnimamenfe lo siguiente informaci6n: 

Bloquear, etiquetar y canclaclear el suministro de energia desc6pci6n cle los trabajos a realizar, nombre 

el6-ctrica a [a maquinaria y equipo relacionado con el espacio del personal outorizado para realizar dichos 

confinado clonde se hard el trabajo. trabajos, equipo cle protecci6n personal 

Bloquear, etiquetar y candadea~ las vdivulas inmediatas al solicitaclo, herramientas e instrumentos 

tanque que suministran combustible y colocar sehales y ovisos ne I  cesarios, andlisis de riesgos cle la activiclad, 

de seguriclad que incliquen lo prohibici6n de usarlos mientras se asi como la fecha y tiempo que durard el 

Ileva a cabo el trabojo. trabajo. 

Drenar y vaporizar los tonques de almacenamiento, antes cle 
realizar cualquier trabajo en su interior, en caso de que ingrese 
personal al interior. Durante el tiempo que el trabojodor se 
encuentre dentro del tanque cle almacenamiento cle 
combustibles, estard vigilodo y supervisado por trabojaclores de 
acuerdo con los procedimientos de seguridad 
establecidos, adem6s utilizard equipo de protecci6n y 
seguriclad personal, un arn6s y cuerda resistenfe a las susfancias 
clufmicas que se encuentren en el espacio confinado, con 
longitud suficiente para poder maniobror dentro del drea y ser 
utilizada para rescatarlo cuando se requiera, y equipo 
cle respiraci6n en caso cle ser necesario. 

7.7.2. Requisitos de la atm6sfera para trabojos en el interior Previo a ]as trabojos dentro de tonque y durante 
del tanque. la tarea de limpleza interior del tanque, se 
Se monitoreard constantemente el interior del tanque para monitorear6n las condiciones atmosf6ricas del 
verificar que la atm6sfera cumpla con las condiciones interior, puesto deber6 contar con la canticlad 
siguientes: cle oxigeno atmosf6rico necesario para 
Que el conteniclo cle oxfgeno est6 entre 19.5% y 23.5%; en garantizar el bienestar de los trabajaclores y 

caso contrario se tomardn las medidas pertinentes, tanto para evitar cualcluier explosi6n dentro del mismo a 
el uso cle equipo de protecci6n respiratoriia aut6nomo con causa de vapores inflamables aun en su interior. 
suministro cle aire, como para la realizaci6n de activiclacles en 
atm6sferas no respirables. Es por ello que el oxfgeno deber6 estar dentro 

La concentraci6n de gases a vapores inflamables no ser6 del rango cle 19.5 a 23.5% y la concentraci6n 

superior en ningOn momento al 5% del valor del limite infe6or de de vapores inflamobles no ser6 nunca mayor al 

inflamabilidad y de 0% en el caso cle que se voya a realizar un 5% del valor limite infe6or de inflamobilidad. 

trabojo cle corte y/o soldodura. 
Se debe contar con un sistema cle extracci6n mec6nica No se permitir6n cone)(iones el6ct(icas, ni 

port6til para ventilar el espacio confinado. equipos y sistemas de iluminaci6n que no sean 
anti explosivos. 
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d. Los l6mparas que se utilicen pora iluminar un espocio 
confincido, serdn de uso rudo  y  a prueba cle explosi6n. 

7.7.3. Requisitos del programa de trabajo de limpleza. A la empreso contratacla para la limpieza de 
El programa cle trabojo debe incluir la informaci6n siguiente: tonques, se le solicitard el programa de trabajo 
Datos de la Estaci6n de Servicio. correspondiente, el cual deber6 incluir lo 
Objetivo de la lirnpieza. informaci6n listado en el presente punto 7.7.3 
Responsable de [a actividad. cle la norma en cuesfi6n. 
Fecho de inicio y de t6rmino de los trabojos. 
Horo de inicio y de tdrmino de los trabojos. 
Caracteristicas y n6mero del fanque y tipo de producto. 
Producto. 

7.7.4. Refiro temporal de operacl6n de tanques de Se tomar6n consideraci6n toclas estas mediclas 
almacenamlento. paro retirar de operaci6n temporal los tonques 

cle almacenarniento cle producto. 
El retirc,  temporal cle operaci6n cle los recipientes, se hor6 por 
las razones siguientes: Se considera que los retiros no excederdn mds 
Para la instalaci6n cle los equipos del sistema cle control cle cle 1 semana. 

invento6os y moniforeo electr6nico, recuperaci6n de vapores o 
pora instalar ia vdlvula cle sobrellenado. 
Para limpiezo interior del fanque de almacenamienfo, paro 

cambio de producto o para el refiro cle clesechos s6lidos. 
Por suspensi6n temporal de clespacho cle producto. 
Para realizar pruebas de hermeticidad en tanques cle 

almacenomienfo y tuberfas. 
Para mantenimiento preventivo a dispensarios e instrumenfos 

de control. 
En caso de que el tanque cle almacenamiento se deje 

temporalmente fuera cle operaci6n, se aplicar6 el 
procedimiento siguiente: 

1. Periodo menor a tres meses: 
Mantener en operaci6n los sistemas de protecci6n contra 

la corrosi6n que se encuentren instalaclos. 
Mantener en operaci6n el equipo del sisterna cle control 

cle inventorios y el de detecci6n electr6nica de fugas, o 
remover el producto que contenga, cle to] forma que el 
volumen remanente no excedo 0.3% de lo capacidad total del 
tanque o su nivel ~ea como m6ximo 25 mm con respecto a [a 
parte m6s baja del interior del tanque. 

2. Periodo igual o superior a tres meses: 
Mantener en operoci6n los sistemas cle protecci6n contra 

la corrosi6n que se encuentren instalaclos. 
Mantener en operaci6n el equipo del sistema cle control 

cle inventorios y el cle cletecci6n electr6nica de fugas, o 
remover el producto que contengo, de tal forma que el 
volumen remonente no exceda 0.3% de lo capacidad total del 
tanque o su nivel sea como mdximo 25 mm con respecto a la 
parte m6s baja del interior del tanque. 
Dejar abierta y en funcionamiento la tuberia de venteo. 
Cerrar todas las boquillas del tanclue de 

almacenamiento (cle Ilenado, bomba sumergible, etc.), 
excepto la cle la tuberfa cle venteo. 
Asegurcir el tonque contra actos vanddlicos que 

puedon daharlo a altercirlo. 
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7.8. Retiro definitivo de tanques de almacenamiento. Cuando por motivos de integriclad del tonque y 
El retiro, clesmonfelamiento y la disposici6n final de los tanclues seguriclad cle [a estaci6n, se presente ]a 
enterrados se har6n conforme a lo establecido en la necesiclad de refirar clefinitivamente un tanque, 
normatividad ambiental oplicable, en base a los requerimientos de este serd clesolojado todo producto y sus 
cle seguridad derivaclos de un Andlisis de Riesgos para la etapa vapores, ser6 desconectado de fodo sistema 
de retiro, desmantelamiento y administraci6n al combio, cle instrumentaci6n, para ser exfrafdo con gr6as 
clebienclo quedar asentaclas las actividades realizadas en la para ser dispuesto como residuo peligroso. 
bitdcora. 

7.9. Accesorlos de los tanques de almacenamiento. Toda activiclad de manfenimiento a realizar en 
Antes cle iniciar las activiclades de mantenimiento en Jos la estaci6n proyectada se realizar6 siguiendo 
accesorios de los tanclues de almacenamiento, se cleben las mediclas de segurilclad asignaclas a las 
tomar las acciones preparativas de seguriclad establecidas en tareas 0 realizar. 
el apartado 7.4 que sean aplicables. 
7.9.1. Motobornbas y bornbas de transferencia. En lo que respecta a motobombas y bombas 
En caso de falla de alg6n(os) accesorio(s), como  de tronsferencia, se deber6n tener en stock de 
motobomba(s) o bomba(s) de transferencia, se procederdi a su 1 a 2 bombas para que en el momento que 
reemplazo para garontizar la operaci6n segura del tanque. estas presenten fallas inmediatomente sean 
Se pocIr6(n) reemplazar la(s) motobomba(s) o bomba(s) de sustituid0s. 
transferencia porotro(s) similarfes) mientras se corrige(n) la(s) 
falla(s), debiC-ndose clocumentar la administraci6n al comb-io Toda actividad de manfenimienfo ser6 
en  ]a  bitdcora.  registrada  en bif6coros. 

7.9.2. V61vulas de prevenci6n de sobrellencido. Dentro de los procedimientos operativos de la 
Mientras no est6 instalocla la vdlvula de prevenci6n de Estaci6n cle Servicio se tiene claramente 
5obrellenado no se proceder6l a realizar cargo cle producto a establecido que los tanclues no se Ilenan con 
los fanques. combustible en tanto no tienen instaladas la 

totaliclad cle los instrumentos cle medici6n, 
Los actividades cle mantenimiento consistir6n en ve6ficar que [a detecci6n y control. 
vdIvula est6 completa, herm6tica y que su ubicaci6n en el 
interior del tanclue permita el cierre del paso cle combustible al Las activiclades cle mantenimiento a realizar en 
95% de la capacidad total del tonque. las v6lvulas cle prevenci6n cle sobre Ilencido 

ser6 en revisi6n para constatar que el dispositivo 
estd completo y herm6tico, y que si instalaci6n 
del tonque permita el cierra cle paso cle 
combustible cuando el tanclue est6 Ileno a[ 
95%. Si [a vdlvula presento daf~o, ser6 
inmediatamente repuesto por una  nueva. 

7.9.3. Equipo de control de inventarlos. El programa cle revisi6n mensual cle 
Los Regulados estdn obligados a verificar coda treinta dfas y instalaciones considera la revisi6n y toma de 
contar con un reporfe impreso de los datos de los tanclues que lecturas de los clatos que arrojen los 
la consola del equipo sehale, respecto a nivel cle producto y instrumenfos de medici6n del fanque, estos 
agua. dafos ser6n regisfrados y resguarclaclos. 
Se debe ve(ificar que el equipo del sistema cle control de Se verificardi que el equipo del sistema cle 
inventorios identifique correctamente el tanclue de control identifique el tanclue y regisfre a su vez 
almacenamiento y que inclique el nivel del producto y los niveles de producfo y contenido de agua. 
el contenido cle agua. En apego a esfa indicaci6n coda 3 meses se 
Se cleben inspeccionar y verifficar el funcionamiento de Jos verificardl el estaclo cle funcionamiento de los 
flotaclores coda tres meses, y registrar el estaclo en que se flotaclores del tonque, cuyos resultaclos se 

-
encuentran en  ]a  bit6cora.  regisfror6  en la bit6cora corresponcliente. 
7.9.4. Protecci6n cat6d!ca. Disposiciones consideraclas en el programa 
Cuando aplique, las conexiones el6ctricas del rectificador asf anual de mantenimiento cle la empresa. 
como las cle alimentaci6n cle corriiente alterna a de cualquier 
fuente de energfa de corriente directa, se cleben proteger, 
limpiar y ajustor una vez al a-no, para manfener 
bojasresistencias cle contacto y evitar sobrecalentamientos. 
Cualquier clefecto o falla en los componentes del sistema debe 
eliminarse a corregirse. 
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Debe oplicarse recubrimiento anticorrosivo a la cubierto de las 
fuentes de energio, transformaclor y a toclas las partes 
met6licas cle la instalaci6n. 
Se clebe sustituir el 6nodo del sistema de protecci6n cat6dica 
al t6rmino de su vida 6til (30 ahos), de acuerclo a ]as 
recomenclaciones y procedimientos estableciclos por el 
fabricante. 
7.9.5. Limpieza de contenedores de derrames de boquillas de Los listas cle verificaci6n y/o inspecci6n cle 
lienado. instalociones y equipamiento consideran revisor 
Debe realizarse por lo menos coda mes verificando que est& la limpieza y estado de los conteneclores de 
limpio, que no est6 doF)ado  y  sea herm6tico. derrames cle boquillas. 

7.9.6. Registros y tapos en boquillas de tanques. El progroma anual considera la revisi6n mensual 
Los registros se revisar6n por lo menos coda 30 dfas verificando cle los registros y tapas en boquillas cle tanclues, 
que est6n limpios y secos, y que tengan instalaclas Jos en ellos se revisa que est6n en perfecto estaclo, 
conexiones, empaques y accesorios en buenas concliciones. limpios, secos, que se cuente con los sellos de 
Los boquillas de Ilenado deben contar con sus respectivas cerrado herm6tico en buenas concliciones. 
tapas, las cuales cleben contar con empaques que permitan el Las tapas siempre deberdn contar con el color 
sellado herm6tico. asignodo al producto y el nombre del 
Los tapas cle registro deben estar pintaclas con colores alusivos combustible, par lo que esfe ftem serd tombi6n 
al producto que contiene el tanclue respectivo asi Como el verificado y se frabojardi en garantizar que las 
nombre del producto. concliciones especificadas siempre se tengon. 

7.9.7. Conectores r6pidos y codos de descarga de Se verificard semanalmente el estaclo que 
mangueras de Ilenado y de recuperaci6n de vapores. guarclon mangueras y conectores, asf como 
Asegurarse que las mangueras y conectores no est6n toclos sus componentes con ]a intenci6n cle 
golpeados o dahados, y que sus componentes est6n detector cuolquier posible claho y evitar 
ensamblaclos conforme a las recomendaciones derrames de combustible. 
y especificaciones del fabricante. 
Asegurarse que los accesorios est6n complefos y se ajusten Esfas acciones cle revisi6n y manfenimiento 
herm6ticamente  a  las boguillas de Jos mangueras. seran registradas en bitdcoras. 

7.10. Tuberias de producto y accesorios de conex16n. 
7.10.1. Pruebas de hermeticidad. Las tuberias al igual que los fanclues de 
Las actividades de manfenimiento paro Jos tuberias consistirdn Olmacenamiento serdn someticlas a pruebas de 
en vedficar los resultaclos cle las pruebas cle hermeticidad, a fin hermeficidad con la periodicidad que 
de realizar las correcciones que sean necesarias. establece el presente punto, en caso cle 
Para la realizaci6n cle las pruebas cle hermeticidad se utilizardn detectorse algOn claf~o se procederd cle 
los sisfemas fijos, o bien los sistemas m6viles. inmediato a su reparaci6n y en caso de fuga se 
Los resultaclos que se obtengan cle [as pruebas de cletendrd la operaci6n del tanclue que 
hermeticidad reolizodos con equipo fijo o m6vil quedardn abastece a dicha tuberia. 
registrados en lo bitdcoro y el o(iginal se guardar6 en el archivo 
cle lo Estaci6n cle Servicio, y se exhibird a lo AGENCIA cuando Las acciones realizaclas para garantizar el 
asi se solicite. aclecuado estado cle Jos tuberias serdn 
Con los resultaclos cle las pruebas de hermeticidad se podr6 registrado en bit6coras. 
identificar si se requiere realizar activiclacles cle mantenimiento 
• las tuberfas y, en su caso, cleterminar las acciones para Ilevar 
• cabo Jos reparociones correspondientes, la suspensi6n 
temporal cle las mismas o el retirc,  clefinitivo y sustituci6n por 
tuberfas nuevas. 
En caso cle ser cletecfacla alguna fuga, se procederd a 
suspender la operaci6n del tonque que alimento clichas 
tuberfas y a verificar la parte afectacla para su reparaci6n a 
sustituci6n segOn sea el caso. 
La prueba cle hermeficidad en tuberfas alimentaclas par 
fanclues de cloble pared se debe realizar, una inicial, previo a la 
puesta en servicio cle la Estaci6n cle Servicio, otro a ]as cinco 
aF)os y a partir del sexto af5o, en forma anual a trav6s cle 
Terceros Especialistas. 
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7.10.2. Registros y topos para el comblo de direcci6n de La revisi6n y mantenimiento cle los registros y los 
tuberias. tapas considera en el programa de 
El mantenimiento de registros y tapas se hard para comprobar mantenimiento que no se encuentren estas 
que no est6n fracturaclos y que los topas sean de las dahodas en su estructura, que no presenfen 
climensiones que fiene el registro y asienten completamente en fracturas y que las climensiones y sellado cle las 
los mismos. Aclemds, si los registros y tapas se encuentran en mismas sean los adecuados. 
6reas clasificaclos como no peligrosas se debe comprobar que 
las topas sellen herm6ticamente. 
7.10.3. Conectores flexibles de tuberia en contenedores. Al iguol que las mongueras y de mds accesorios 
El mantenimiento consistird en revisor que los conectores no que conclucen combustibles ser6n revisoclos 
est6n golpeaclos o torcidos y que no tengon fugas cle semanalmente para garantizar que estos no 
producto. presentan claf~o alguno y no exista en estas 

fugas de producto. 
7.10.4. V61vulas de corte r6pido Shut-off. La revisi6n y mantenimiento de estas v6lvulas cle 
El montenimiento consiste en verificar que la v6lvula funciona y corte rdpido shut-off en dispensoclores ser6 
manfiene su integriclad operativa conforme a las verificar que se encuentran en perfecto estado 
recomenclaciones y especificaciones del fab6cante. de integriclad y funcionamiento. En caso de 

requedir sustituci6n registrar en bitdcoras [a 
revisi6n  y  las acciones cle mantenimiento. 

7.10.5. V61vulas de venteo o pres!6n vacio. La revisi6n y mantenimiento cle estas v6lvulas de 
El mantenimiento debe contemplar que las vdivulas funcionen venteo ser6 verificar que se encuentran en 
y mantengan su integriclad operativa cle acuerdo a las perfecto estado cle integriclad y 
recomenclaciones y especificaciones del fabricante funcionamiento. En caso de requerir sustituci6n 

registrar en bit6coras la revisi6n y las acciones 
de montenimiento. 

7.10.6. Affestador de flama. La revisi6n y mantenimiento del arrestador de 
Se debe mantener limpio y libre de obstrucciones. En caso de flama ser6 verificor que se encuentran limpio, 
existir claf~o, fractura o ruptura de alg6n elemento que sin obstrucciones y en perfecto estado de 
compone el arresto flamo se debe reemplazar por uno en buen integridad y funcionamiento. En caso de 
estaclo, con el fin cle aseguror el correcto funcionamiento y lo requerir sustituci6n registrar en bit6coros la 

-
integridad operativa. revisi6n  y  las acciones cle mantenimiento. 
7.10.7. Juntas de expansl6n (maingueras met6licas flexibles). La revisi6n y mantenimiento de las mangueras 
La comproboci6n se hard de acuerdo a los resultados cle las met6licas flexibles ser6 verificar que se 
pruebas de hermeticidad aplicadas a las tuberfas. En coso de encuentran limpio, sin obstrucciones y en 
existir claho, froctura o ruptura de alg6n elemento que perfecto estado de integridad y 
compone las juntas de expansi6n (mangueras metdlica flexible) funcionamiento. En caso de requerir sustituci6n 
se debe reemplazor por una en buen estodo, con el fin de registrar en bitdcoras la revisi6n y las acciones 
asegurar el correcto funcionamiento  y la  integriclad operativa. cle mantenimiento. 
7.11. Sistemas de drenaje. 
7.11.1. Registrosytuberfa. 
Los sistemas de drenaje se deben montener limpios y libres cle Los sistemas cle drenaie, los cuales estd 
cualquier obstrucci6n, y que permita el flujo hacia los sistemas conformados por tuberfas y registros, se 
cle drenaje municipal a pozos de absorci6n. Para no impactor mantendr6n limpios y libres cle taponamientos, 
al sistema cle drenaje municipal se debe verifficar diariamente para ello el programa cle mantenimiento tiene 
que la trampa de gosolinas y di6sel se conserve libre de considerada la revisi6n y en su caso 
hidrocarburos y se encuentre en condiciones cle operaci6n. mantenimiento cle estos elementos, la limpieza 
En los sistemas cle drenaje aceitoso, 6ste se debe mantener libre de registros y trampa cle combustibles serdl 
cle resicluos peligrosos y 6stos serdn depositaclos en recipientes realizOda de manera semestral, y pora ello se 
especiales, para su disposici6n final de acuerdo a la contratard empresa prestaclora cle tales 
normatividad en seguriclad y protecci6n ambiental aplicable. El servicios misma que contord con las 
propietario contratar6 una empresa autorizoda por la  outorizaciones pertinentes. 
autoriclad competente que se encargue cle la recolecci6n, Los residuos refiraclos cle los registros ser6n 
transporte, almacenamienfo temporal y disposici6n final segregodos, disponiendo los residuos cle las 
de residuos peligrosos. Se registrard en bitdcora las fechas en las tuberfas cle drenaje sonitario en conteneclores 
cuales se realiz6 esto activiclad. que podr6n ser destinados en drea cle basura 

I  com6n, en tanto los residuos refiroclos de los 
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Los residuos extraiclos cle la trampa cle gasolinas y di6sel regisfros aceifosos y cle la trompa de 
serdn recolectoclos en un tombor cerrado, el cual tendr6 un combustibles ser6n monejaclos como residuos 
letrero seholando el producto que contiene en uno cle sus peligrosos en tombores met6licos, 
costaclos y lo leyencla o aviso que alerte de lo peligrosidad del perfectomente identificados, que ser6n 
mismo. dispuestos en el almoc6n temporal, previo a su 

retiro por empresas autorizadas para el 
transporte, ocopio y disposici6n final cle residuos 
peligrosos. 

7.11.2. Fosa s6ptica a tanque cle recepc16n para el desalojo No aplica, debido que el sisfema de drenaie 
de aguas negras. interno clescargo directamente a] colector 
Limplar por lo menos coda seis meses la nato y lodo de la municipal cle aguas residuales. 
c6mara s6ptica. 
7.11.3. Pozos de absorci6n. No aplica, debido que el sistema cle drenaJe 
En lugares con pozos cle absorci6n o lechos percoloclores retirar interno clescarga directamente al colector 
papeles. municipal de aguas residuales. 

7.12. Dispensarios. El mantenimiento a realizar en dispensoclores 
7.12.1. Filtros. consistirdi en revisi6n y en caso cle ser necesario 
Sustituir los filtros cuando se encuentren scituraclos reparaci6n y/o,  sustituci6n de: 

7.12.2. Mongueras para el despacho cle combustible y 
recuperaci6n de vapores. Filtros, mangueras para el clespacho de 

Comprobar que las mangueras y sus uniones no presenten combustibles y recuperaci6n de vapores, 

clahos, a cuarteaduras que permitan fuga cle producto o vdlvulas cle corte rdpido, pistolas cle despacho, 
sistemas cle recuperaci6n cle vapores fose 11, y el vapores. 
ancloje del dispensaclor. 

7.12.3. V61vulas de corte r6pido Break-away. 
Los vdlvulas deben funcionar de acuerdo con las En la totalidad cle Jos trobajos se debe cle 
recomenclaciones  y  especificaciones del fabriicante garantizar [a integriclad y funcionalidad cle los 
7.12.4. Pistolas para el despacho de combustibles. instrumentos que conforman el dispenscrio, asi 
Los pistolas de clespacho no deben presentor goteo o fuga por como garanfizar cero fugas o derromes cle 
la  boquilla  al  suspender el despacho cle combustible. combustible. 
7.12.5. Sistema de recuperaci6n de vapores fase 11. 
Debe cumplir con [as recomenclaciones y especificaciones del Coda activiclad cle revisi6n y mantenimiento se 
fabricante  y  con la normativiclad aplicable. regisfrord en las bitdcoras correspondientes. 
7.12.6. Anclaje a basamento. 
Revisor el sistema de anclaje y los elementos cle sujeci6n 
constatando que no est6- suelto el dispensario. 
7.13. Zonal de despacho. El programa de mantenimiento clisef~aclo para 
7.13.1. ElementosProtectoresdem6dulosdeabostecimiento. las esfaciones cle servicio del promovente, 
El mantenimiento consistird en reparar o sustituir los elementos considera la revisi6n de las isletas cle despacho, 
clahados o qolpeados. y las U de acero que fungen como elementos 

protectores, los surficlores cle agua y aceite, lo 7.13.2. Surtidor para agua y alre. 
El mantenimiento consiste en constator que: estanterfa de lubricantes y aditivos, etc. 

El surticlor cle agua y aire proporcione el serviclo. 
En [a totaliclad se debe garantizar que no 
existan doFios, y se encuentron en perfecto 

Funcione el sistema retr6ctil; estado de funcionamiento. 
Las vdlvulas (agua  y  aire) secin herm&ticas  y  no tengan fugas 

7.14. Cuarto de m6quinas. El compresor serd debidamente certificado por 
7.14.1. Compresor de aire. UV y autorizado por la STPS, a este equipo se le 
Se estard sujeto a lo establecido por la versi6n vigente cle la  realizardn coda 5 ahos pruebas cle 
norma NOM-020-STPS sobre recipientes sujefos a presi6n 0  hermeticidad y se revisor mensualmente su 
aquella que  lo  sustituya. estado de conservaci6n  y  funcionamiento. 

7.14.2. Equipo hidroneum6tico. Lo estaci6n proyectado considera la instalaci6n 
Doncle aplique, se debe constator que el equipo,  funcione de un hidroneumdtico, RSP considerado como 
conforme, a las recomenclaciones y especificaciones del categoria 11 en ]a NOM-020-STPS-201 1, y en apego 

fabricante. a esto misma norma se verificar6 mensualmente el 
estodo de conservaci6n y funcionamiento del 
mismo. 
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7.14.3. Planto de emergencia cle energfo el&ctrica y en su No oplica, el proyecto no considera la 
caso colectores que oprovechen energias renovables. instalaci6n de planto cle emergencia ni equipos 

alternos cle generaci6n  cle energlas renovables. 
7.14.4. El mantenimiento de la planta cle emergencia se hard No oplica, el proyecto no considera la 
conforme a las especificociones del fabricante. En el caso de instaloci6n cle planta cle emergencia ni equipos 
coiectores solares, si oplica, se hard conforme a las alternos cle generaci6n cle energicis renovables. 
recomendaciones del fabricante. 

7.15. Extinfores. Los extintores de PQS como lo establece lo 
El mantenimiento cle extintores se suietard a [as Disposiciones NOM-002-STPS-201 0 anualmente ser6n 
establecidas en el Reglamento Federal cle Seguridad y Salud en someticlos a montenimiento, como lo es 
el Trobajo y la NOM-002-STPS-201 0 en sus versiones vigentes. recarga, sustituci6n cle mangueras, 

mon6metros, pintado, sustituci6n cle 
hologramas 
etc. 
La revisi6n cle las concliciones cle los extintores 
ser6 mensual, y en caso de que se cletecte 
equipo que presente daho, no cuente presi6n o 
haya sido clescargado, ser6 sustituido cle 
inmediato por otro en perfecto estado. Se 
Ilevardin registros de estas acciones. 
Para el mantenimiento cle estos equipos sel-6 
contrataclas empreso prestaclora de este tipo 
de servicios. 

7.16. lnstallacl6n el6ctrica. La revisi6n y mantenimiento cle instalaciones 
el6ctricas ser6 desorrollodo atendiendo 

7.16.1. Conalizaciones el6ctricas. plenamente las indicaciones del presente punto 
Para el mantenimiento de las instalociones el6ctricas se de norma, donde se trobajord en garantizar 
realizardl el corte en el surninistro de energio el6ctrica del que la totaliclod de las conexiones, 
circuito cloncle se Ilevardin a cabo los trobajos para lo interruptores, sellos electr6nicos, tableros de 
protecci6n del trabajaclor que reolice los trabajos control, sistemas de iluminaci6n, etc, se 
cle mantenimiento. encuentren en perfecto estodo. 
El mantenimiento cle las instalaciones el6ct(icas debe ser 
realizado por lo menos coda seis meses y se debe: Se contratar6 anualmente a laboratorio 

Revisor que los occesorios el6ctricos (interruptores; acreditado ante la ema y aprobado ante la 

contactos, cajas cle conexiones, sellos el6ct~cos, tableros, etc.) STPS para la medici6n cle la red de puesta a 

tengan su correspondiente topa y contratapa cle protecci6n tierras y pararrayos, mismo loborato6o que 

firmemente colocado. Instalar )as tapas que falten. cleterminardi la continuiclad de el6ctrica. 

Revisor el funcionamiento cle interruptores cle circuitos de 
fuerza e iluminaci6n clescle los tableros. Corregir en caso cle Para garantizar tombi6n que la intensidad cle la 

falla. luz es [a adecuado, con base a NOM-025-STPS- 

Revisor coda mes que exista iluminaci6n en las distintas 
2008 se realizardin coda 2 af)os evaluaciones cle 

6reas cle la Estoci6n cle Servicio y que las luminani as no 
iluminaci6n en lo totaliclad del centro cle 

. hayan perdido su intensiclad lumInica segOn lo establecido en 
trabojo, para ello tambi6n serdn contrataclos 

la NOM-025-STPS-2008 o la que la modificlue o sustituya. 
laboratorios acreclitaclos y aprobaclos. 

Reponer e instalar las faltantes y cambior las que est6n 
daf)ados. 
Comprobar en base a la NOM-022-STPS-2008, o la que 

la modificlue a sustituya, la continuidad el6ctrica del sistema 
par lo menos coda aho o despu6s cle coda clescarga 
el6ctrica atmosf6rica provocado por rayos. 

7.16.2. SlIstemas de fierras y pararrayos. Con base a NOM-022-STPS-2015 anualmente 
La revisi6n cle los sistemas cle fierras y pararrayos se debe serdin revisaclas ]as concliciones cle la red cle 
realizar en apego a [a NOM-022-STPS-2008, a lo que lo puestas a tierra y los pararrayos, y se medir6n los 

-
modifigue a sustituya-  valores cle los mismos. 
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7.17. Otros equipos, accesorios e instalaciones. Se realizard mensualmente la revisi6n a los 

7.17.1. Detecci6n electr6nica de f u gas (se nsores). sensores cle detecci6n cle fugas, donde se 

Comprobar que el sensor funcione cle acuerdo a las trabajord en garantizar que las alimentaciones 

recomenclaciones y especificaciones del fab(icante. el6ctricas y el funcionamiento cle los mismos sea 

Comprobar que las alimentociones el6ctricas son las  el 6pfimo. 

adecuaclas cle acuerdo a la ingenieria. Se realizard junto con la revisi6n cle los 

Comprobar que funcionan ]as alarmas audibles y/o visibles. exfintores, la revisi6n de las alormas audibles y 

visibles. 

7.17.2. Contenedores de dispensarios, bornbas surnergibles y A] igual que el resfo cle las partes que integran 

de accesorios. un dispensario, los contenedores y bombas 

Los conteneclores se revisardn por lo menos coda 30 dfas para sumergibles ser6n mensualmente revisados para 

verificar que sean herm6ficos garantizar que sean herm6ticos y se encuentren 

en perfecto estodo. 

7.17.3. Paros de ernergencia. El programa cle mantenimiento cle la esfaci6n 

Comprobar que el paro cle emergencia est6 operable, que se incluye la revisi6n del paro cle emergencia, asf 

encuenfre firmemente sujeto en el lugar donde estd instalado y como cuolquier otro dispositivo cle segu(idad. 

que el pulsoclor o bot6n tipo hongo no est6 flojo o roto. 

Comprobor que al octivar los interruptores de emergencia, se 

corfe el suministro cle energla el6ctrica a foclos ios circuitos cle 

fuerza. 

Comprobar que a folla el6ctrica del sisfema de Paro de 

sus elementos se vayan a posici6n segura. 
-
Emergencia 

7.17.4. Pozos de observaci6n y monitoreo. La revisi6n y mantenimiento de los pozos cle 

Comprobar que el sello que se localiza alredeclor del tubo, en observaci6n y moniforeo se realizardn siguiente 

la parte superior del pozo sea herm6tico y no presente las especificaciones cle este punto. 

filfrociones- 

Comprobar que la parte supe(ior met6lica del registro esf6 

selloda con cemenfo pulido y material ep6xico para evitar la 

infiltraci6n cle aguo o lfquido. 

Mantener recubrimiento cle pintura en color blanco con un 

tri6ngulo equil6tero negro en el centro cle las tapas que 

los ozos. 
-
identifigue 

7.17.5. Bombas de agua. Solo se contor6 con I bomba cle agua 

Las bombas cle aguo para servicio o diversas instalaciones instalacla en el cuarto cle mdquinas, la cual 

deben funcionar conforme a las especificaciones del bombear6 el agua cle [a cisterna, los trabajos a 

fabricante. Cuando aplique, las bombas cle Agua del sistema realizar en la misma ser6n con la finaliclad cle 

contra incenclio cleberdn funcionar conforme a las garantizar su adecuado funcionamiento. 

especificaciones del fabricante y lo esfablecido en lo NFPA 20, 

o c6digo o norma que lo modifique o sustituya. Las acciones cle mantenimiento en la misma se 

registrardin en bit6coras. 

7.17.6. Tinacos y cisternas. Anualmente los tinacos y cisternas ser6n 

Los finacos y cisternas se deben mantener limpios y no lavados y desinfectaclos, y se inspeccionardn 

presentar fugas. Cuando oplique, la capacidad cle la cisterna mensualmente para verificar que no presenton 

para agua contra incenclio deberd suministror al menos fuga a1guna. 

clurante 30 minutos con 2 hidrantes. 

Comprobar el funcionamiento cle las vdlvulas conforme a 

las especificaciones del fabricante 

7.17.7. Sisternas de ventilac!6n de presl6n positiva. Especificaciones consideraclas en el programa 

Comprobar que el sistema de ventiloci6n de presi6n positiva cle mantenimiento. 

conforme a las especificaciones del fab(icante. 
-
funciona 

7.17.8. Sefialarnientos verticales y marcaje horizontal en Se revisar6n los seF)olamientos mensualmente 

pavimentos. junto con resto cle los disposifivos cle segu(idad, 

aquellas que presenten claho o no sean yo 

Se debe comprobar par lo menos coda 4 meses que las sehales legibles serdn sustituiclas cle inmediato. 

y avisos verticales y el marcaje hoftontal est6n visibles y 

completos. 
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7.18. Pavilmentos. La revisi6n cle la totaliclad cle pavimentos 
Comprobar que no existan fracturas o Fisuras en pisos cle zonas consistir6 en que no existan ranuras, baches o 
cle cargo yclescarga y en su caso, que exista el material fisuras, sobre todo en las dreas cle cargo y 
sellaclor en las juntas de expansi6n. clescarga cle combustible. 
Comprobar que no existan baches en zonas de circuloci6n, los 
cuales deben ser reparaclos. Cuando estos daf)os se presente se reparar6n 

cle inmediato. 
7.19. Edificaclones. Los edificios serdin someticlos anualmente a 
7.19.1. Edificios. resonado, pintodo e impermeabilizaci6n, se 
Reparar las 6reas clahodos, oplicar recubrimientas para trabojor6 en garantizar instalociones seguras, 
acabaclosespecificos e impermeabilizar azoteas, asf como limpias y confor-tables. 
limpieza en general. Se inspeccionar6n tombi6n las canaletas y 
Comprobar que [as canaletas y bojaclas del agua pluvial no se bajontes pluviales para garantizar que no estdn 
encuentren obstruiclas a clahadas. obstruiclos. 

7.19.2. Casetas. No oplica, la empresa no considera caseta 
Se debe oplicar recubrimientos al menos coda dos ahos a alguna. 
interiores y exteriores. 
Comprobor continuomente que los elementos metdlicos no 
presenten oxidoci6n y asegurcir el funcionamiento de puertas y 
ventanas incluyenclo cerraduras  y  herrojes. 
7.19.3. Muebles e Installaciones de sairittarlos, bafios y  Al igual que resto cle instalaciones hidr6ulicas y 
vestidores. cle drenoje, se trabojal-6 en garantizar que no 
Comprobar que no existan fugas cle agua en tuberfas, en existan fugas de aguo, cuando los muebles cle 
tanques y en accesorios sanitarios. baho presenten daho, serdn inmediatomente 
Mantener limpias las instalociones cle sonitorios, bohos y  reparaclos o sustituiclos par otros nuevos. 
vesticlores. Las drecis cle bahos serdn adecuadamente 
Garantizar el libre flujo  a  los sistemas cle drenaje. limpiadas  y  sonitizaclos. 
7.19.4. Muelles flotantes. No aplica 
Mantener limpias toclas las 6reas del muelle. 
Reparor daf~os causaclos por fen6menos naturales, impactos 
de embarcociones, cortos circuitos, derrames cle combustibles, 
uso inadecuado cle herromientas o materiiales sabre los 
m6dulos y partes de los muelles. 
Comprobar que los elementos cle amarre y defensas cle 
atroque no est6n dchados  y  se encuentren fijos a[ muelle. 
7.19.5. Areas verdes. Semonalmente los 6reas cle jordines serdn 
Podar plantas y 6rboles para que no obstruyan cables, trobajoclas, para evitar mal aspecto en la 
conaletas, ni presionen sabre techos o muros, ni sean un peligro instalaci6n y evitar que algunas plantas 
pora la zona cle seguriclad. Asimismo, el sistema cle riiego no obsfruyan las instalaciones. 
debe presentor fugas. 
De manera coticliana se debe clar atenci6n a jardineras, 
limpieza en general, remoci6n cle tierra, plantas, flares secas y 
riego con agua. 
7.19.6. Limpleza. Los cletergentes, sanitizantes y dem6s productos 
Los productos que se utilicen para las toreas de limpieza clestinaclos a las tareas cle limpieza cle la 
tendr6n caracteristicas biodegraclables, no t6xicas y cualiclades estaci6n serdn biodegradables, cuyo manejo, 
para neutralizar los riesgos de explosividad y/o inflamobiliclad cle los transporte y almacenamiento interno se 
residuos en caso de derrames superficiales; asimismo los desechos realizar6 siguiendo las especificaciones del 
del proceso de limpieza no deben generar riesgo para el sistema presente punto y de las NOM-005-STPS-1998, 
de alcantarillado municipal. En casode realizar limpieza de NOM-01 8-STPS-2015. 
hidrocarburos, los clesechos deben manejarsecomo residuos 
inclustriales peligrosos. Se debe contar con las hojos de datos de El personal serd capacitado para su manejo y 
seguridad cle acuerdo a lo establecido en lo NOM-018-STPS-2000; el se contardi con ]a informoci6n cle cado 
Regulado podr6 realizar [as adaptaciones para observar las producto en un prontua(io cle hojos cle datos cle disposiciones cle [a NOM-018-STPS-2015, de acuerdo a lo estipulado 

segu6clad. en su articulo Segundo Transitorio. 
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El desorrollo y frecuencia de estas acfividades se divide como se Los tareas de limpieza se realizar6n en coda 
indica a continuaci6n: drea del edificio, con esto se tendr6n 6reas 
a. Actividades que se deben realizar diariamente: ordenoclas, desinfecfaclas y 6ptimas para el 
Limpiezo general en dreas comunes, paredes, bardas, herreria desarrollo cle las actividades laborales de la 

en general, puertas, ventanas y sefiales y avisos. estaci6n, las actividades de limpieza y la 
Limpieza de sanitarios, paredes, muebles de baho, periodicidad se sujetar6n a lo dispuesto en el 

espejas y piso. presente punto. 
Limpieza de dispensorios por el exterior, mangueras y pistolas de 

clespacho. 
b. Actividades que se deben de realizar coda 30 dfas: Es importante mencionar que la totaliclad cle los 

Lovado de piso en 6reas de despacho. Lavor con aguo resicluos que estas actividades generen serdn 

y productos biodegradables para IQ remocibn 0 adecuadamente monejados y dispuestos. 

emulsi6n de grasas. 
Limpiezo en zono de almocenamiento. Lavor con aguo 

y productos biodegrodables la zona pr6xima a la bocatoma 
de Ilenado cle tanques. 
Limpieza cle registros y rejillas. Refiror rejillas y lavar con agua y 

productos blodegradables para la remoci6n o emulsi6n de grasas. 
Realizar inspecci6n y hacer limpieza de trampas de combustibles 

y cle grasas, cuando se requiera lavor con aguo y productos 
biodegradables y recolector los residuos flotantes y lodos en 
dep6sitos de cierre herm6tico. 
c. Actividades que se deben de realizar coda 90 dias: 
1. Limpiezo cle drenajes. Desozolvar drenajes. 
Los actividades de limpiezo deben ser ejecutaclas con personal 
interno o externo, competente en IQ activiclad y ser registrado en 
bitdcora. Los registros de bit6cora deben hacer referencia a los 
informes extemos, las actividodes sehaloclas en el inci5o b) (u otras 
cuando aplique) deberdn realizarse por personal especializado 
y competente en lo actividad e incluir evidencias objetivas 
(reportes de servicio, fotografics, maneio de residuos, manifiestos 
de disposici6n de residuos, entre otros) de hober desarro(lado 
clichas actividades. 
El monejo y disposici6n cle residuos s6l-idos urbanos, de manejo 
especial y peligrosos generados en [as actividades de 
mantenimiento y limpiezo, se Ilevar6 a cabo conforme a Ley 
General para la Prevenci6n y Gesti6n Integral de los Residuos, su 
Reglamento, las disposiciones administrativas de cor6cter general 
que emita [a AGENCIA y [a normatividad aplicable. 

11.2 Las obras y/o actividades est6n expresamente previstas por un plan parcial de desarrollo 
urbano o de ordenamiento ecol6glco que haya sido evaluado por la Secretarla. 

Como en reiteradas ocasiones se ha mencionado, la Estaci6n de Servicio proyectada es cle 
tipo urbano, pues se ubicar6 dentro de los limifes de la Ciudad de Culiac6n, Sinaloa, por lo 
que su uso de suelo est6 previsfo en el Programa Director cle Desarrollo Urbano de Culiac6n 
vigente. 

El Programa Municipal de Desarrollo Urbano cle Culiacdn estd integrado por el Plan 
Municipal cle Desarrollo Urbano y el Programa Municipal de Ordenamiento Territoriial, los 
cuales son los instrumentos legales, t6cnicos y administrativos que permiten establecer las 
estrategias de desarrollo que promueven los patrones equilibrados de ocupaci6n y 
aprovechamiento del territorio en el Municipio. Este instrumento cle planeaci6n y desarrollo 
fue Aprobado par el H. Cabildo el 20 cle diciembre del 2010 y publicado en el Peri6dico 
Oficial el Estado de Sinaloa el 22 de diciembre del 2010. 
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Figura 2.1 Ubicaci6n del proyecto en plano de usos de suelo de la Ciudad de Culiacdn 

Como se observa el predio se localiza dentro cle un sector clasificado con uso HCS-A 
Habitacional, Comercio y Servicio de Alta Densidad, donde el uso pretendido es 
plenamente compatible. 

Es importante a su vez mencionar que no existe un ordenamiento ecol6gico autorizado ni 
para el Estado de Sinaloa y mucho menos para el Municipio de Culiac6n, por lo que en este 
sentido el proyecto solamente se vincula con el Programa de Ordenamiento Ecol6gico 
General del Territorio (POEGT). 

El Prograrna de Ordenarniento Ecol6gico General del Territorio (POEG7), cuyo Acuerdo fue 
publicado en el Diario Oficial cle la Fecleracidin del 07 de septiembre de 2012, mismo que 
entre otros consideranclos, se sustenta en los contenidos del Eje 4, referido a la 
"Sustentabilidad Ambiental" del Plan Nacional de Desarrollo del Gobierno 2007-2012, en el 
cual, identifica a[ ordenamiento ecol6gico del territorio como uno de los retos 
funclamentales en materia de desarrollo sustentable. Este instrumento, establece 
originalmente la regionallizacill6in ecol6gica que identifica tanto ]as 6reas de atenci6n 
prioritaria y las de aptitud sectorial como los linearnientos y estrategias ecol6gicas para la 
preservaci6n, protecci6n, restauraci6n y el aprovechamiento sustentable de los recursos 
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naturales; asimismo, posteriormente hace la diferenciaci6n del territorio nacional en 145 
unidades denominadas unidades ambientales bioffsicas (UAB), y de las cuales a cada una 
le fueron asignados lineamientos y estrategias ecol6gicas especificas. Por lo que hace a las 

Areas de Atenci6n prioritaria, se establecieron 5 niveles de prioridad: Muy alto, Alta, Media, 
Baja y Muy baja. Dentro de 6stos el muy alto se aplic6 a aquellas UAB que requieren de 
atenci6n urgente porque su estado ambiental es critico y porque presentan muy alto o alto 
nivel de conflicto ambiental, par otro lado el nivel muy bajo se oplic6 a las UAB que 
presentan un estado del medio ambiente estable a medianamente estable y conflictos 
ambientales de medio a muy bojo. 

Sobre la base de las polfficas ambientales (aprovechamiento, restauraci6n, protecci6n y 
preservaci6n), asignadas para cada una de las 145 UAB, se definieron las 80 regiones 
ecol6gicas insertas en el POEGT y cuya vinculaci6n con el proyecto en andlisis, se concentra 
en lo siguiente: 

La zona donde pretende desarrollarse el proyecto se ubica en [a Regi6n 18.6 

correspondiente a la UAB 32 denominada "Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa", con 
situaci6n actual inestable, con conflicto sectorial bajo, prioridad de atenci6n media, politico 

ambiental de restauraci6n y aprovechomiento sustentable, rectores de desarrollo 
Agricultura-Industria. 

POUTICA AWFUM 

E 

Figura 2.2. Ubicacbn del proyecto en la UAB 32, de la regi6n 18.6 
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En lo que respecto a la regi6n ecol6gica 8.16, 6sta la componen solamente 1 uniclad 
ambiental biofisica la 32. Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa. 

El proyecto acuicola en estudio se ubica como en reiteradas ocasiones se ha descrito 
dentro de la UAB 32, la cual presenta las siguientes caracteristicas: Se localiza en la Costa 
norte de Sinaloa, cuenta con una superficie de 17,424.36 KM2  cuenta con una poblaci6n 
total de 1'966,343 habitantes, y presenta poblaciones indigenas Mayo-Yaqui. 

___T_ - I 

0 Figura 2. 3 Ubicacbn de [a UAB 32, en 
la regi6n 8.16 

0 
Prkxidbd do Atfrod6n 

La UAB 32 presenfa el siguiente esfado, Inestable.Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja 
superficie de ANP's. Alta degradaci6n de los Suelos. Muy Alta degradaci6n de ]a 

Vegetaci6n. Baja degradaci6n por Desertificaci6n. La modificaci6n antropog6nica es de 
media a alta. Longitud de Carreteras (km): Alta. Porcentoje de Zonas Urbanas: Media. 
Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblaci6n (hab/km2): Media. El uso de 
suelo es Agricola. Con disponibilidad de agua supefficial. Con disponibilidad de agua 
subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 1.4. Muy baja marginaci6n social. Alto 
indice medio de educaci6n. Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. 
Alto indicador de consolidaci6n de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizaci6n 

industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econ6mica municipal. Alto 
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola 
altamente tecnificada. Baja importancia de la actividad minera. Baja importancia de la 
actividad ganadera. Esta UAB presento escenario proyectado para el 2033 como inestable 
a crftico. 

La UAB 32 presenta politica ambiental "Restouraci6n y Aprovecharniento Sustentable", una 
prioridad de atenci6n Media, rectores de desarrollo Agricola- Industrial, coadyuvantes de 
desarrollo Ganaderia y Estrategias sectoriales 4, 5, 6, 7, 8, 12, 13, 14, 16,17,19, 20, 24, 25, 26, 27, 
28, 29, 31,32, 35, 36, 37, 38, 39 40, 41, 42, 43, 44. 
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Las esfrategias antes mencionadas se describen a continuaci6n y sobre ellas se vinculardn 
las obras y acfividades del proyecto en estudio. 

Grupo 1. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambilental del Territorio 

B) Aprovechamiento sustentable 

Aprovechamienfo sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales. 
Aprovechamiento sustentable de los suelos agrfcolas y pecuarios. 

Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas. 
Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales. 
Valoraci6n de los servicios ambientales. 

Vinculaci6n con el proyecto: El proyecto solo considera las actividades propias de la 

carga y despacho de gasolina, para lo cual ser6 necesario el abastecimiento 
constante de combustibles en el predio, la gasolina es un hidrocarburo que de no 
manejarse estrictamente representa riesgo de explosi6n, incendio y contaminaci6n de 

suelo y agua, es por ello que el proyecto se desarrollard en total apego a las normas 
oficiales mexicanas aplicables a ]as actividades, las cuales han sido expedidas por ]a 
STPS, SEMARNAT, ASEA y SEDE. Las obras y actividades propuestas se considera no 
comprometer6n el estado ambiental que guarda la zona, en la cual predominan los 
usos de suelo comerciales y de servicios. 

C) Protecci6n de los recursos naturales 

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes. 

Vinculaci6n con el Proyecto: El proyecto objeto de estudio considera ]a creaci6n de 6reas 
verdes, donde se garantiza no se utilizardn agroquimicos, sino solamente se utilizardn 
mejoradores de suelo de tipo orgdnico como el humus de lombriz, con ello se garantizar6n 
dreas de jardines de buena calidad esc6nica. 

D) Restauraci6n 

14. Restauraci6n cle ecosistemas forestales y suelos agricolas. 

Vinculaci6n con el proyecto: Primeramente es importante mencionar que el proyecto no 
considera el desmonte de recursos forestales y el uso de suelo a ocupar no es ag(icola, 10 

estaci6n de servicios ocupard un predio urbano el cual no presenta vegetaci6n de 
importancia, este factor bi6tico solo est6 representado por herb6ceas de tipo malezoide. 

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades 

econ6micas de producci6n y servicios. 

Promover la reconversi6n de industrias b6sicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes, 
entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados dom6stico e internacional. 
Impulsar el escalamiento de la producci6n hacia manufacturas de alto valor agregado 

(automotriz, electr6nica, autopartes, entre otras). 
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Informe Preventivo 

Forfalecer la confiabilidad y seguridad energ6fica para el suminisfro de elecfricidad en el 
ferritorio, medianfe la diversificaci6n de las fuentes de energia, incrementando la 
participaci6n de tecnologias limpias, permitiendo de esfa forma disminuir la dependencia 

de combustibles f6siles y las emisiones de gases de efecto invernadero. 
Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecfo Invernadero y reducir los efecfos 

del Cambio Climdtico, promoviendo las tecnologias limpias de generaci6n el6ctrica y 
facilifando el desarrollo del mercado de bioenerg6ficos bajo condiciones competifivas, 
protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental 

Vinculaci6n con el proyecto: Se considera que estas estrat6gicas de tipo industrial no son de 
aplicabilidad a] proyecfo objeto de esfudio, sin embargo el proyecfo promoverd acciones 

de recuperac!6n m6xima de vapores de hidrocarburos, e infroducci6n de equipo 
generador de energias renovables, con ello se disminuird el consurno de energia el6cfrica 
proporcionado por la CFE. 

0 Grupo 11. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana. 

A) Suelo urbano y vivienda. 

24. Mejorar las condiciones cle vivienda y entorno de los hogares en condiciones de pobreza 
para fortalecer su patrimonio. 

Vinculaci6n con el proyecto: El proyecto es un factor de contribuci6n para el desarrollo 
urbano en la regi6n, puesto demandard bienes y servicios, aunado a que representa una 
fuente de empleo temporal durante ]a construcci6n y permanente durante su operaci6n y 
mantenimiento. 

B) Zonas de riesgo y prevenci6n de contingencias. 

Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con ]a sociedad civil. 
Promover la Reducci6n de la Vulnerabilidad Ffsica. 

Vinculacl6n con el proyecto: El proyecto no se ubica dentro de un drea o zona de riesgo, sin 
embargo su instalaci6n si representard riesgo para los comercios y casas habitaci6n 

40 colindantes, no obstante con la aplicaci6n estricta de todas las especificaciones de la 
NOM-EM-001-ASEA-2015 los riesgos latentes se disminuir6n y/o nulificar6n. El proyecto le dar6 

uso a un 6rea que desde hace ahos est6 sin uso, las obras a construir y las actividades a 
realizar se realizardn de tal manera que ante cualquier vulnerabilidad meteorol6gica y 
ambiental la poblaci6n laboral de la empresa y la poblaci6n circundante est6 a salvo. 

C) Agua y Sanearniento 

Incremenfar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y 
sanearniento de la regi6n. 

Consolidar la calidad del agua en la gesti6n integral del recurso hidrico. 

Posicionar el tema del agua como un recurso estrat6gico y de seguridad nacional. 
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Vincufaci6n con el proyecto: El proyecto tiene objetivo demandar la menor cantidad de 
agua potable posible y descargar la misma en pleno cumplimiento a las exigencias 
establecidas en [a NOM-002-SEMARNAT-1 996. 

D) Infraestructura y equiparniento urbano y regional 
Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonos 

metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas. 
Frenar la expansi6n desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el 

desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y [a riqueza de las mismas para 
impulsar el desarrollo regional. 

Vinculaci6n con el proyecto: El proyecto se apega a los lineamientos del programa de 
desarrollo urbano de Cullac6n, el cual estd elaborado con el objetivo de promover una 
ciudad ordenada y sustentable. 

E) Desarrollo Social 
35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblaci6n rural para apoyar la 
producci6n rural ante impactos climatol6gicos adversos. 
36. Promover la diversificaci6n de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el 
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una polftica alimentaria integral que 
permlita mejorar la nutrici6n de ]as personas en situaci6n de pobrezo. 
37. Integrar a mujeres, indfgenas y grupos vulnerables al sector econ6mico-productivo en n6cleos 
agraribs y localidades rurales vinculadas. 
38. Fomentar el desarrollo de capacidades b6sicas de las personas en condici6n de pobreza. 
39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nif)os de las 
familias en pobreza. 
40. Atender desde el 6mbito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores 
mediante la integraci6n social y la igualdad de oportunidades. Promover [a asistencia social a los 
adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblaci6n de 
70 aif~os y mbs, que habita en comunidades rurales con los mayores fndices de marginaci6n. 
41. Procurar el acceso a instancias de protecci6n social a personas en situaci6n de 
vulnerabilidad. 

Vinculaci6n con el proyecto: Con el desarrollo del proyecto, el promovente contribuird a 
mejorar las concliciones socioecon6micas de algunas familias Culiacanenses, puesto 
representard una fuente permanente de empleos directos e indirectos. 

Grupo Ill. Dirigidas al foriallecirniento de la gest16n y la coordinaci6n institucionall 
A) Marco Juridico 
42. Asegurara la definici6n y el respeto a los derechos de propiedad rural. 

B) Planeaci6n del Ordenarniento Territorial 
43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informaci6n agraria para 
impulsar proyectos productivos. 
44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante 
acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y concerfadas con la sociedad civil. 
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Vinculaci6n con el proyecto: En apego total a estas estrategias consideradas en el POEGT es 

que el proyecto ha promovido el respeto a los derechos de la propiedad, situaci6n por la 

cual las obras y actividades solamente se promover6n en terreno de su legftima propiedad. 

11.3 Si la obra a actividad est6 prevista en un parque industrial que haya sido evaluado por la 

Secretaria. 

No aplica en virtud de que la Estaci6n de Servicio proyectada, no se encuentra dentro de 
parque industrial alguno. 

0 

0 

0 
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a) Descripci6n general de la obra o actividad proyectada. 

Naturaleza del proyecto (objetivo, justificaciones) 

La empresa Petroaguila S.A. de C.V. es una empresa dedicada a la distribuci6n al 
mayoreo y menudeo de combustibles calidad PEMEX refinaci6n, de la misma manera 
se dedica a la construcci6n y equipamiento de tanques de almacenamiento para IQ 
modalidad de clientes de autoconsumo, cuenta a la fecha con cinco estaciones de 
servicio en la Ciudad de Culiacdn, toclas con muy buenos resultados comerciales y 
operacionales. 

Con la intenci6n de safisfacer la demanda de combustibles en IQ zona de pretendida 
ubicaci6n, es que adquiri6 terreno para construir la sexta esfaci6n de servicio para el 
expendio de gasolina Magna y Premiun, en una de las principales vialidades de la 
Ciudad de Culiac6n, el proyecto se vislumbra seguro, funcional y rentable, toda vez 
que los servicios de calidad y honestidad que caracterizan a la empresa promovente, 
hacen que ]as gasolineras cle Petroaguila sean de la elecci6n de los automovilistas de 
la localidad. 

El terreno adquiCido por la empresa promovente cuenta con superficie total de 
2440.65 M2, de los cuales solamente 652.65 M2  (26.740%) requerir6 la Estaci6n de 
Servicios para su construcci6n, operaci6n y mantenimiento. 

CROQUIS DE PROREDkDPFal/AEA 
LOCALIZACION 

PETROAAGUILA — 
SA DE GV 2 

SUP' 1. 788 00 ffV2 0 

Lorr 
No 16 

PE~ OAGLURA 
SA DE CV 
SUP 65265rre 

15M 

AV GRAIL ALVARO (JEREGON 4-- 

+-- 

Figura 3.1 Ubicaci6n de la estaci6n de servicios en el predio adquirido 
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Como puede observarse la magnitud de la obra proyectada es pequefia con 

respecfo al resfo de la infraestrucfura urbana colindante, ocupar6 solo el 26.74% de la 
superficie disponible, aunado a lo anterior como se observa en las fotograffas 

incluidas en el presenfe informe, el predio carece de atractivos naturales, pues al 

formar parte cle la mancha urbana, recibe la influencia y presi6n que la diversas 
actividades antropog6nicas generan, ocasionando que no existo cobertura vegetal y 

la abundancia y diversidad de fauna sea escasa, es por ello que claramente puede 
establecerse que la consfrucci6n, operaci6n y mantenimiento de la estaci6n de 
servicio no generard desequilibrio ecol6gico en la zona. 

La estaci6n de servicio a construir ser6 conformada por 2 obras: 

Parte I Obra Civil: En esta efapa se trabajard en construir el edificio administrativo, 6ste 

contard con superficie total de 90.38 M 2, distribuida en las siguientes 6reas: oficina con 
baho, caja fuerfe, sonitaCios pOblicos hombres, sanitarios p6blicos mujeres, cuarto con 

baho para empleaclos, bodega cle limpios, cuarto de ma'quinas, controles el6ctricos, 
cuarto de sucios y cuarto de residuos, la fotalidad de estas 6reas ser6n cimentadas y 
levantadas con materiales convencionales de construcci6n, dentro cle esta parte del 

desarrollo de las obras, se realizard la instalaci6n del tanque de doble pared cilfndrico 
horizontal de acero al carb6n, biparticlo con capacidad de almacenamiento de 
40,000 L de Premiun y 60,000 L de Magna, se introducir6n ]as instalaciones el6ctricas, 
sanitarias e hidrdulicas, asi como toda la tuberia necesaria para el abasto y 
conducci6n de gasolina, aire y agua en zona de despacho, se introducir6n tambi6n 
las tuberfas para la recuperaci6n de vapores y venteo cle los mismos, para ello se 
realizardn trabajos de construcci6n de fosas o trincheras. Serdn construidas tambi6n la 

techumbre de abasto, las banquetas, dreas verdes, islas o bases para la instalaci6n 
de los dispensarios, y los pavimentos de concreto armado. 

Parte 11 Equipamiento: En esta etapa se trabajard en instalar toda la instrumentaci6n 

de control, detecci6n, conducci6n y monitoreo en el tanque, se montardn los 
dispensa(ios, se instalaran los tableros cle control, el compresor, el hidroneum6tico, la 
bomba cle agua en la cisterna, se instalaran los paros de emergencia, sistemas cle 

alarmas, se colocard la sei)alizaci6n y los extintores, se instalar6n las luminarias, equipo 
de c6mputo y redes de puesta a tierras y pararrayos. 

Para el clesarrollo de las obras, no serd necesaria la introducci6n de m6s servicios, 
puesto la zona cuenta con energia el6ctrica, agua potable, drenaje y sistemas de 

comunicaci6n como tel6fono e internet, se cuenta tambi6n con instituciones de 
atenci6n de emergencia y cle salud pr6ximas al predio. 

La vida ON que se tiene contemplado para el presente proyecto es cle 30 afios, 
periodo que puede prorrogarse con adecuaclos planes de mantenimiento preventivo 

y correctivo. 
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Entre los objetivos y justificaciones del proyecto objefo cle estudio tenemos: 

Obietivos: 

- Satisfacer la demanda oportuna cle combustibles en la zona 

- Mantener la presencia y caliclad del servicio en el abasto de combustibles 
en la localidad. 

- Dar cumplimiento a toclas las exigencias normativas aplicables a este tipo 40 de establecimientos 

- Generar fuentes de trabajo eventual y permanente para los habitantes 
cle la zona. 

Jusfificaciones: 

El predio se ubica en punfo esfrat6gico, debido a que se encuentra a 
pie de una de ]as principales vialidades de lo ciuclad, podrfa clecirse que 
es la avenicla con mayor circulaci6n. 

- El predio es propiedad del promovente, cuenta con suficiente espacio 
para el desarrollo de las obras, se encuentra perfectamente comunicado, 
y estd dotado de todos los servicios necesarios. 

- Se tiene la necesidad latente de combustibles en la zona, y no existen de 
manera cercana establecimientos de la misma naturaleza. 

- La zona cuenta con mano de obra calificada para el disef)o, 

construcci6n y operaci6n de la obra objeto de estudio. 

Ublicacl6n pretendida 

La estaci6n cle serviclos se construird dentro de la Ciudad cle Culiacdn Sinaloa, justo 
por la Avenida General Alvaro Obreg6n No. 2739 Norte (esquina con calle 
Economistas), en la Colonia Tierra Blanca. 

A continuaci6n se muestran diversas imdgenes para referenciar la ubicaci6n de la 
gasolinera proyectacla. 
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Municipio 

Culiac6n 

Estado Sinaloa 

Figura 3.2 Ubicaci6n de la estaci6n de servicios en el contexto nacional, estatal y municipal 
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Figura 3.3 Ubicaci6n de la estaci6n de servicios dentro de la duclad cle Culiacdn, Sinaloa 
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Figura 3.3 Ubicaci6n de la esfaci6n cle la Esfaci6n de Servicio en [a Colonia Tierra Blanca 

Figura 3.4 Localizaci6n de predio en esfudio 
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Lo ubicaci6n exacta del poligonal de terreno que pretende ocupar la estaci6n cle servicio 
bajo estudio, se menciona en el siguiente cuadro de construcci6n. 

Coordenadas 

x ~11 y 

A  257863.0100  2748163.3900 

B  257834.5100  2748166-0900 A B 23-13 

C  257828.0400  2748141.6700 B C 27.42 

D  257856.4700  2748134.8100 c D 22.45 

A  257863.0100  1 2748163.3900  1 D  A 30.06 

SUPERFICIE= 652.65  M2 

Dimensiones y Caracterfsticas del proyecto 

Como se ha mencionado anteriormente el predio que pretende ocupar la estaci6n de 
servicio cuenta con 652.65 M 2, en dicha superficie se distribuirdn las siguientes dreas. 

TABLA D E AREAS EXTERIO RES 

DESCFUPCION ALFEA(m2) PORCENTAX 

TERRENG E.S. 852-85 100 

AREA  DE DES PACHO 
100.90 15.44 GASOLINA 

AREA OE TANQUES 
59.62 9.14 GASOLINA 

ARF-AOEciRcuLAaoN 
(NikN OORAS) 243.00 :37.23 

ESTACIONAMENTO 94.51 14-48 

AREA EDIMCIG 
90-38 la85 

ADMINISTRAWO 

BANQUEIAS 27.71 4.25 

AREAVEFUE 54M 8-38 
J 
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Figura 3.5 Ciistriibuci6n de dreas en la estaci6n de servido 

La estaci6n de tipo urbano conternpla un 6rea de despacho de combustibles, la cual 
serd construida de concreto armado, y contard de manera subterr6nea con la red de 
tuberfas de abasto de gasolina, agua y aire, as[ como la red de recuperaci6n de 
vapores, en el 6rea de tanques se excavard ]a fosa o trinchera donde se instalard el 
tanque bipartido de doble pared, a dicha trinchera se le trabajard en terreno natural 
para evitar derrumbes, colocado el tanque ser6 amarrado y la fosa serd rellenada 
con arena semicompactada, posteriormente le instalard toda la instrumentaci6n de 
medici6n, control, detecci6n, bombeo, y monitoreo requerido, en la capa superior de 
esta 6rea serd construida capa cle 15 cm de concreto armado y se instalar6n las tapas 
de acero a todos los registros. 

Tanto el resto de las 6reas de maniobras, estacionamiento, banquetas, rampa y 
guarniciones de las 6reas cle jardines ser6n construidas de concreto armando, mismo 
que en algunas 6reas ser6 pintado a barnizado. 

El edificio adminisfrativo contara con diversas dreas que serdn adecuadamente 

cimentadas con concreto armado, las paredes serdn construidas con block de 
concreto, revesticlas con mezcla cementante y pintadas con esmaltes vinifficos, y se les 
colocar6n los letreros o sefializacidin necesaria, los techos y los pisos serdn de concreto 
aligerado y pulido respectivamente, a la totalidad de las 6reas de este edificio se le 
introducirdn tuberfas de agua potable, energla el6ctrica y drenaje para desalojo de 
aguas residuales. Finalmente se realizardn las instalaciones de equipos y se realizar6n 

en todas las 6reas pruebas de funcionamiento. 
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La distribuci6n de las 6reas del edificio administrativo se describe a continuaci6n. 

TABLAD E AREAS EDIFICIO 
ADMINISTRATM (PB=9O-3BM2) 

DESCRIPCION AREA ( m2 PORCENTME 

OFICANA 10.54 11.66 

BANO OFICIMA 227 251 

CAJAFUERTE 0.62 0.69 

SANITARIOS PUBL COS 16-75 18.53 HOMBRES 

SANrTARIDS PUBUCOS 16.20 17.92 MLUEFES 

BANO EMPLEADOS 4-17 4.61 

CUAFrO DE 6.14 6.79 
EMPLEADOS 

BODEGADE 
5~24 5.00 

UMPIOS 

CUAFrO DE 
5~24 580 

MAGUINAS 

CONTROLE 4-35 4-81 
ELECTRICOS 

CUARTODE SUCIOS 1.88 2.08 

CUARTO DE RESIDUOS 1.88 2.08 

52 

B 

PLAN TA ARQUITECTON ICA 
ESC. 1:100 

Figura 3.6 Distbuci6n de dreas en el edificio de oficinas administrativas 
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Descripci6n de obras y actividades 

Entre las actividades a desarrollar por el proyecto tenemos: 

I 

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO 

Por la escasa dimensi6n cle terreno necesario para el clesarrollo del proyecto, en una 
porci6n cle terreno impactada, clesprovista cle vegetaci6n, la cual se encuentra rodeada 
cle otros establecimientos comerciales, solo se considera serd necesario en la etapa cle 

preparacion del sitio, el desarrollo de las siguientes activiclades: 

Limpieza y Despallme 

Aqui el proceso consiste en remover la capa delgada de aproximadamente 20 cm de suelo 
orgdnico, para extraer las capas cle suelo innecesarias para la construcci6n, cle la misma 
manera se eliminan hierbas, malezas, o cualquier tipo de vegetaci6n comprendida dentro 
de las dreas de construcci6n, con la limpieza son retirados cuolquier residuo, piedras sueltas 
y objetos diversos, los cuales serdn conteniclos en recipientes para ser enviaclos al sitio donde 
la autoridad municipal autorice. 

El objetivo cle esta etapa es retirar del suelo, todo aquello que no es necesario para la 

40 construcci6n. 

Nivellaci6n, Compactaci6n y Trazo de la obra 

Esto implica la delimitaci6n de las obras, la adici6n cle materiales cle relleno para su 
nivelaci6n y compactaci6n al 90% proctor, y el estacado necesario que con caliza delimita 
las dreas a construir. 

Introducci6n de maquinaria y equipo 

Esta etapa consiste en la introducci6n de la maquinaria y equipo al predio para empezar 
con el clesarrollo de las obras una vez que sean obteniclas las autorizaciones necesarias pard 
iniciar la construcci6n del proyecto. 

Introducci6n de Materialles 

Se introducirdn los materiales necesarios para desarrollar las obras entre los cuales tenemos: 
concreto premezclado, acerc, cle refuerzo, material de relleno, estructuras cle acero para 
techumbre, malla electrosoldada, clavos, tuercas y tornillos cle acero cle diferentes medidas, 

madera para cimbra, material cle base, alambre recocido, varillas de acero cle diferentes 
mediclas, blocks cle concreto, cal, cemento, materiales p6treos, pintura vinilica, pintura 
acrflica, alambr6n, cableado el6ctrico y accesodos diversos entre otros. 
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ETAPA DE CONSTRuca6N 

Una vez introducidos los materiales de consfrucci6n, se proceder6 al desarrollo de las 
siguientes actividades. 

EDIFICIO ADMINISTRATIVO 

Excavaci6n y cilmentaci6n.- Toda obra civil requiere ser cimenfada, para ello primeramente 
ser6 necesaria la excavaci6n cle las dreas donde se construir6n las zapafas, la excavaci6n 
se realizar6 a 3 metros de profundidad con ]a ayuda de una retroexcavadora y un camion 
de volteo, tras haber Ilegado al suelo firme, se iniciard con el armado de las esfrucfuras de 
acero que ser6n coladas con concreto hidr6ulico f'c=250 Kg/CM2  que conformaran la 
estructura de soporte de la edificaci6n. Estos trabajos ser6n realizados con base a los 
resultaclos del estudio de mec6nica de suelos y los cdlculos estructurales de la obra. 

Relleno, Retirado el material no propicio para la construcci6n las 6reas cimenfaclas serdn 
rellenaclas con materiales cle bancos autorizados, el material de relleno a utilizar serd 
balastre, o bien una mezcla de grava areno-limosa que serdn compacfadas al 90% proctor. 

Construcci6n de [a cisterna, El 6rea trazada para la cisterna ser6 construido con el armado 
de una estructura de acero, la cual serd cimbrada con madera y colada con concreto 
hidr6ulico cle fc=250 Kg/cM2, fraguado y seco completamente el tanque o cisterna, se le 
retirardn las cimbras de madera, se rellenardn y compactar6n los lados extemos, y en la 
parte interna serd sellada con varias capas de pintura ep6xica. 

Introducci6n de tubeffas subterr6neas y construccl6in de registros.- En esta actividad se 
realizar6 el trazo de las redes de tuberias de agua, aire y drenaje que serdn introducidas de 
manera subterr6nea, siguiendo los planos de disefb se armardn las tuberias de PVC y cobre, 
y se construirdn los registros a doncle estas descargar6n sus contenidos. 

Edificacil6n.- Se continuar6 con [a construcci6n de los pisos de concreto en el 6rea de 
edificaci6n, se armar6n y colaran ]as dalas y castillos, para continuar posteriormente con el 
levantamiento cle muros cle block cle concreto y colocaci6n de ventanas, finalmente serdn 
armados y construidos los techos de concreto aligerado, los blocks ser6n revesticlos, los 
techos ser6n enyesaclos. 

Introduccil6n de kneas ell6ctricas, hidr6ulicas y sanitarilas, Previo al enjarrado de parecles, 
continuard con la introducci6n cle tuberia y clucteria en parecles, para ello ser6 ranurado el 
block y se infroducir6n los tubos cle pvc, manguera el6cfrica o fuberia de cobre, se seguirdn 
las especificaciones del disef)o de la obra, finalmente las paredes ser6n cubierfas y pulidas 
con mezcla cementante, en siticis como bahos p6blicos adicional a esto las paredes ser6n 
recubiertas de azulejos cle porcelana, finalmente se procederd al pintado, 
impermeabilizado e instalaci6n cle luminarias, contactos, apagadores, puertas, etc. 

Instalacil6n de equipos y muebles.- Puede considerarse como la etapa final de la 
construcci6n del edificio administrativo, aqui se instalardn los WC, mingitorios, lavamanos, 
espejos, asf como se realizar6 la insfalaci6n del equipo de bombeo en cisterna, 
hidroneumdtico y compresor cle aire, se instalardn tableros cle control, sistemas cle alarma, 
seholizaci6n, extintores, pararrayos y cualquier otro equipo o instrumentaci6n necesario. 
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Construcci6n de banquetas, guarniciones y 6reas de jardines.- Trabajos a realizar en 
exteriores, aqui se construirdn las banquetas y rampa de acceso a edificio administrativo, las 
dimensiones de cada obra ser6n las indicadas en el piano de conjunto, para la construcci6n 
de las banquetas se colocar6n moldes de acero, se colocard malla electrosoldada y se 
vaciar6 concreto hidr6ulico F'c=250 Kg/CM2, MiSMO proceso constructivo que Ilevan la 
rampa de acceso de minusvdlidos, esta Oltima ranurada para evitar encharcamientos. 

Las guarniciones servir6n para delimitar las dreas de jardines, estas ser6n armadas, 
cimbradas con madera o l6minas de acero, para finalmente ser coladas con concreto 
hidr6ulico F'c=250 Kg/CM2,  finalmente ser6n pintadas de color amarillo. En esta drea ser6 
despu6s colocada tierra nutrida para la introducci6n de plantas de ornato de diferentes 
especies. 

AREA DE DESPACHO Y ALMACENAMIENTO 

Excavaci6n y construcci6n de fosa o trincheras.- Los trabajos en el 6rea de despacho 
consistir6n principalmenfe en la excavaci6n con medios mec6nicos para la introducci6n de 
las tuberias de producfo, de recuperaci6n de vapores, agua y aire, siguiendo los pafrones 
establecidos en los pianos de disef)o, para el caso del tanque se requerir6 de la excavaci6n 
a 3 m de profundidad, para el caso de la fuberia su profundidad no exceder6 de 1.0 m, se 
frabajar6 en compactar suelos y faludes de las fosas para evitar derrumbes, se colocar6 una 
capa de arena y se confinuar6 con la colocaci6n del tanque biparfido, se construir6n los 
pozos de observaci6n, se inmovilizar6 el tanque y ser6 la fosa en su fotalidad rellenada con 
arena semicompacfada, se instalar6n en el fanque todos los sistemas normados de Ilenado, 
medici6n, purgado, moniforeo, detecci6n, y recuperaci6n de vapores. Finalmente serd 
consfruida sabre ellos capa de 15 cm de concreto hidrdulico F'c=300 Kg/cm2, registros y 
tapas. 

En lo que respecta a las tuberias estas serdn instaladas en trincheras de 60 cm de ancho por 
60 cm de profundidad, ]as tuberias cle gasolina serdn introducidas a una distancia de 15 cm 
del talud de la fosa, y deber6n mantener una distancia de separaci6n entre ellas de 10 cm, 
finalmente serdn las trincheras rellenadas con arena y sobre ellas serd construida la plancha 
de concreto armado de 15 cm. 

Construcci6n de registros y trampa de combustibles.- Previo a la construcci6n de los 
pavimentos, serdn construiclos los registros de aguas aceifosas y frampa de combustibles, 
6stas serdn armadas con esfrucfura de acero, se les colocar6 fuberia de conducci6n y 
rejillas de acero para la recuperaci6n de s6lidos. 

Construccli6n de pavimentos e islas de despacho de concreto, Tanto el drea de 
esfacionamiento, maniobra y drea de despacho de combustible, requerir6n de la 
construcci6n de plancha de concreto armado, est6s ser6n delimitaclas con cimbras de 
madera o Idminas de acero, se colocar6n las redes de mallas de acero y se vaciard sabre 
ellas concreto hidrdulico de f'c=250 Kg/cM2  el cual serd transportado y descargado par 
camiones revolvedores comOnmente liamados sapos de concrefo, en lo que respecta a las 
islas de despacho estas serdn consfruidas de concrefo armado y a los extremos de estas 
ser6n colocadas las U inverticlas de tubo de acero como medidas de protecci6n contra 
colisiones a impactos, finalmente ser6n pintadas sobre el pavimentos las flechas de 
circulaci6n, serdn pintadas de amarillo las isletas de despacho y los tubos de protecci6n. 
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Construccil6n de techumbre de despacho.- La techumbre ser6 sostenida por 2 columnas de 
estructura debidamente cimentoda, el 6rea de techumbre tambi6n serd de estructura de 
acero, con 16minas inferiores y superiores con plafones intermedios revestidos con los 
logotipos de PEMEX, las dimensiones y especificaciones se describen en el plano de conjunto 
adjunto. Las actividades que en esta obra se realizan consisten b6sicamente en actividades 
de soldadura y corte, as[ como de armado e instalado de plafond, a la par de esta 
actividad serd instalado el anuncio distintivo de la estaci6n de servicio, el cual tambi6n ser6 
de estructura de acero debidamente cimentada. 

Instalacil6n de dispensadores.- Finalmente serdn anclados los dispensadores, doncle se 
instalardn adecuadamente los contenedores, tuberias y mangueras, asi como la 
instrumentoci6n intrinseca cle estos dispositivos de abasto, concluida la instalaci6n se 
realizar6n pruebas de hermeticidad y posteriormente de abasto. 

ETAPA DE OPERA06N 

Solicitud de abastecimilento.- En esta etapa del proceso, la gasolinera solicitar6 el servicio de 
abasto de combustible a PEMEX distribuci6n, cuando el tanque de almacenamiento tenga 
un 30% de su capacidad, la petici6n se realizard via Ilamada telef6nica, y/o correo 
electr6nico. 

Registro de acceso del autotanque. El abasto de combustible se realizard en pipas con 
capacidad de 20,000 L. El transporte incluye un recorrido de aproximadamente 10 Km desde 
el centro de ventas de PEMEX, la cual se ubica por la Avenida Aztl6n No. 3350 en la Colonia 
Industrial El Palmito, Culiac6n, Sinaloa. Al arribar la pipa a la esfaci6n de servicio, deber6 
registrar en oficina su acceso y solicitard autorizaci6n y asignaci6n de responsable de 
acompaF)ar el procedimiento de descarga. Al ingresar a la estaci6n deberd el chofer 

sujetarse a los Ilmites mdximos de velocidad y seFialamientos de vialidad interna 
establecidos, asi como a todas las medidas de seguridad que le sean notificadas. 

Estacionamiento e inmovilizaci6n del autotanque. A[ arribar a la estaci6n de autoabasto, el 
chofer del autotanque deber6 estacionarse en el sitio donde el personal le inclique, deberd 
apagar el veh[culo, e inmovilizarlo, mediante el accionamiento del freno del cami6n y la 
colocaci6n de 2 calzas de goma en las ruedas traseras del tanque. 

Aterrizaje y colocaci6n de letreros de carga. Posteriormente y previo a la descarga, se 
procederd en conectar el cami6n a la red de tierras fisicas del 6rea y se colocardn 4 
biombos con la sehalizaci6n de "PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE", colocar6 a su vez 
2 extintores de polvo quimico seco de 9 Kg de capacidad. 

Verlficacl6n del fanque y sus vdivulas. De la misma manera en cumplimiento a las 
especificaciones de clescarga segura de combustibles establecida por PEMEX, el chofer y el 
encargado de la gasolinera revisardn ]as condiciones del tanque y cada uno de sus 
accesorios, asf como la cantidad de combustible con la que cuenta el recipiente para 
evitar con ello derrames, que pudieran traer problemas de confaminaci6n al suelo y 
vulnerabilidad de ocurrencia de riesgo de incendio y/o explosi6n. 
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Trasvase de combustible. Para realizar esta actividad, se verificard que el personal de la 

estaci6n y el chofer del autofanque porfen ropa de algod6n y zapato industrial, no existe 

fuente de ignici6n a menos de 2 m, se tendrd prohibido fumar y utilizar tel6fonos celulares. 

Para iniciar la descarga de gasolina, se deber6 primeramente corfar el suministro de energia 

el6ctrica a la bomba sumergible del tanque y suspender cualquier despacho de gasolina en 

dispensadores, concluidas las medidas de seguridad se proceder6 a colocar la manguera 

del tanque en la bocatoma del tanque de almacenamienfo y accionar el cierre herm6fico 

cle la misma, verificada la adecuada conexi6n, se procede a abrir ]a v6lvula para el 

trasvose de combustible al tanque esfacionario. 

Concluida la operaci6n de trasvase, el personal del autotanque, debe cerrar la fapa del 

domo del tonel, cerrar la vdlvula de descarga, desconectar la manguera en esfe punfo, 

procurando despu6s escurrir el liquido remanente al dep6sito, para luego desconecfar la 

manguera de la bocatoma. Finalmente debe colocar la manguera en su lugar en el 

autotanque. 

El personal del autotanque debe esperar la indicaci6n de salida de la esfaci6n de servicio, 

la que debe ser dada por el encargado de la misma, despu6s de que haya colocado ]a 

fapa de ]a bocafoma y retirados los letreros cle advertencia. 

Entrega de registro de carga. Concluida la operaci6n, el chofer del autotanque deberd 

enfregar copia del comprobante de descarga, con el cual el encargado de la estaci6n de 

servicio registrard y avalard los lifros suminisfrados, para que sean debidamenfe cubiertos los 

pagos a] abasfecedor de combustibles. 

Despacho de gasolina.- A ingresar a la esfaci6n, se le indicard al aufomovilista el sitio donde 

serd atendido, previo al despacho el conductor deberd apagar su vehiculo, y se verificard 

que este no se encuentre fumando y/o hablando por celular, ya que esfas pueden 

representar la fuente de ignic!6n que pueda ser precursora de incendio, considerando que 

en la zona se cuenfa con vapores de gasolina, sustancia inflamable. 

Asegurado el cumplimiento de las medidas de seguridad, se procede a programor la 

cantidad de Ilenado en el dispensador, se coloca la manguera en el orificio del tanque de 

gasolina y se acciona la manguera de trasvase, se verificar6 el funcionamiento elecfr6nico 

del dispensador y se vigila el frasiego. Concluido el abasto se retira la manguera cuidando 

que el remanente de combustible no se derrame en el suelo. 

Comprobantes y facturaci6n. Terminado el proceso de carga de combustible, si el cliente 

asf lo requiere, deberd moverse al 6rea de estacionamiento para solicitor en oficina 

administrativa la factura c,  comprobante de abasto requerido. 

Limpleza de la estaci6n.- Como parte de la operaci6n de la gasolinera se tendrd la limpieza, 

orden y desinfecci6n diaria de instalaciones, sobre todo de bafios p6blicos, se retirardn los 

residuos y en general la instalaci6n de serd mantenida en buenas condiciones de aseo. 
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ETAPA DE MANTENIMIENTO 

Inspecci6n de condiciones de la estaci6n.- Con base al procedimiento y programa cle 
mantenimiento de la empresa, se realizardn recorridos peri6dicos par todas las 6reas 
que conforman la gasolinera, a fin cle registrar en la lista de verificaciones cuales son 
los elementos que requieren de atenci6n, con acciones oportunas y eficaces de 
mantenimiento. Esta actividad ser6 realizada semanalmente par el encargado de la 
estaci6n y I despachador. 

Mantenimilento preventivo programado. Con base al programa de mantenimiento se 
realizardn las acciones estableciclas para cada item, se deber6 atender ]a 
periodicidad del programa, se realizar6n acciones de mantenimiento preventivo en 
edificios y locales, drea de clespacho, 6rea cle almacenamiento, 6rea de maniobras 
estacionamienfo, asi como en la fofalidad de la insfrumentaci6n, control, detecci6n, 
equipamiento y redes de abastecimiento y distribuci6n de insumos. Toda acci6n de 
mantenimiento deber6 ser registrada en bitdcoras y deber6 clar cumplimiento a ]as 
especificaciones cle la NOM-EM-00 I -ASEA-2015 

Mantenimiento correctivo. Esta tarea se realizard cada vez que se reporte un 
desperfecto en equipos, claf)o en instalaci6n y mal funcionamiento en dispositivos de 
control, medici6n, detecci6n, bombeo etc, es importante mencionar que estos daf~os 
tarnbi6n pueden ser identificados con los recorridos de inspecci6n y/o verificaci6n, la 
reparaci6n de cualquier equipo o instrumentaci6n se realizard siguiendo al pie de la 
letra las especificaciones del fabricante, en casos extremos los equipos serdn repuestos 
por otros nuevos. Toda acci6n de mantenimiento deberd ser registrada en bit6coras y 
deber6 dar cumplimiento a las especificaciones de la NOM-EM-00 1 -ASEA-2015 

ETAPA DE ABANDONO 

La ejecuci6n del proyecto de Petro6guila S.A. de C.V-, en Culiac6n, Sinaloa se 
estima para un periodo de 30 afios, pero con el Programa de Mantenimiento 
Correctivo y Preventivo que se implementar6 se estima que su vida Otil se prolongue 
cuando menos otros 20 af~os. 

El abandono de la estaci6n de servicio dificilmente se puede Ilegar a dar y de 
ocurrir tal caso serd a largo plazo y en su momento se tomardn [as medidas 
adecuadas para el desmantelamiento cle las instalaciones y el futuro uso que se le 
puede dar al predio, el cual seguird siendo con fines comerciales. 

Sin embargo en dado caso que suceda deber6n aplicarse las recomenclaciones 
siguientes: 

I.- Una vez que se haya tomado la decisi6n cle abandonar las obras 
indepenclientemente de los avances que Ileven, se deberd notificar a la Autoridad 
que emita la Resoluci6n cle esta Licencia Ambiental Integral antes de retirarse del 
sitio para que dicha Autoriclad emita la opini6n correspondiente. 
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Para abanclonar el sitio, se deber6 primero instrumentar un Programa cle 

Restouraci6ndel drea afectacla, cloncle se especifique las acciones a emprender 
en fiempo, recursos econ6micos, las depenclencias y persona responsable de 
Ilevarlas a cabo. 

El Promovente del Proyecto no podrd refirarse hasta que las Autoridades 
Federales, Estatales y Municipales lo autoricen, debiendo tomar en cuenta 
terceros afectaclos los cuales deberdn ser indemnizados o restituidas sus 
pertenencias. 

Programa de trabajo 

Una vez clefiniclas las obras y activiclades a realizar con la preparaci6n del sitio, 
construcci6n, operaci6n y mantenimiento cle la estaci6n cle servicio, se presenta a 
continuaci6n el programa cle trabajo, con el cual podrd evaluarse el grado cle 40 cumplimiento al fiempo cle desarrollo cle la obra. 
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!M~ PETROAGUILA, S.A DE C.V. 

b) Idenfificad6n de las sustancias o productos que vayan a emplearse y que puedan 
impactar el ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas. 

A continuaci6n se enlistan las sustancias quimicas que se fiene proyectado manejar en las 
diferentes etapas el proyecto. 

Sustancla QuImIca 
Carocter SHC  
a  CREF~B Tipo de 

Almocenaffilento 

Confidad 
de 

Consurno 
Etapa del 
Froceso 

Uso 
Tfloo de 

Transporfoci6n 

(-tjsolirc ML"gr)(J I Vcl":CIL~e -,peraL;.sr. T -j a 1 p j 

Gasolino Premiun T, I Tanque  estacionari-=—V-6  able Operaci6n venta  al publico Terrestre Autotonque 

Aditivos I Envases cle  500  ml Variable Operaci6n Venta al publico Terrestre cajos 

Aceites lubricantes I Envases cle 1. 2 L Variable Operoci6n Ven a al publico Terrest re caj as 

Grasas lubricontes I Lotas metalicas Variable Operaci6n Vento al publico Terrestre cajos 

Anticongelonfe T.1 Envose cle  I  Variable operocion venta al publica Terreslre cajos 

Uquiclo pora frenos Tj Envose cle 600 ml Variable I Operoci6n lVenta al publicol Terrest re caj as 

Liquido para bateria Envase cle I L Variable Operaci6n Vento al publico Terrestre cajos 

Detergente Bolsas plasticas de I Kg 10 Kg/mes Operoci6n Limpiezo I Terrestre cojas 
Sanitizante T Porr6n cle 4 L 50 L/mes Operocj6n Limpiezo Terresire en carnioneta 

Sarricida CRT Envase cle I L 10 Umes Operoci6n Limpieza Terre,stre en carnioneta 

Aromatizante Porr6n cle 4 L 15 L/mes Operaci6n Limpiezo ferrestre en carnioneta 

Jab6n liquido paro manos Porr6n cle 4 L 150 L/mes Operaci6n Limpiezo Terresire en carnioneta 

Cemento T Saco de 20 Kg 1000 Kg Construcci6n Edificaci6n Terrestre en camioneto 

Cal C.T Saco de 20 Kg 10 Kg Prep Sitio Trazo Terrestre en carnioneta 

Y  so T Saco cle 20 Kg 500 Kg Construcci6n Edificaci6n Terrestre en camionela 

Pegamento tuberia Tl Lata met6lica I K9 50 L Construcci6n Edificaci6n Terrestre en carnioneta 

Pinfura ocrilica T Cubeto 20 L 200 L Construcci6n Edificaci6n Terresire en carnioneta 

Pinfura vinilica T.1 Envase mefolico 4 L 80 L Construcci6n Edificaci6n Terrestre en carnioneE 

Soiventes org6nicos C.Tj  Porr6n  d  e4 L 1 40 L iConstrucci6n Edificaci6n I  Ten-estre en carnionetai 

Para el manejo de la totalidad de las sustancias qufmicas se contar6 con las hojas de datos 
de seguridad disponibles. 

0  
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c) ldentificac!6n y estimaci6n de las emisiones, descargas y residuos cuya generaci6n 

se prevea, as[ como las medidas de control que se pretendan Ilevar a cabo. 

En [as siguienfes tablas se presentan los residuos esperados por efapa del proyecto. 

ETAPA DE PREPARA06N DEL SITIO 

NOMBRE CANTIDAD  ACTIVIDAD TWO DE CLASIFICA06N DISPOSITIVOS DESTINO 
GENERADA ALMACENAMIENTO DE FINAL 
(TON/ARO) SEGURIDAD 

EN ALMAC9N 

Desechos 0.038 Alimentaci6n Conteneclor S61idos urbanos Relleno 

org6nicos trabajodores met6lico con tapa, Sanitario 

a lo intemperie Los residuos 

ser6n Envases cle 0.009 Alimentaci6n Contenedor S61idos urbanos Recicloje 

pet trabajodores met6lico con topa, retiraclos de 

a la infemperie los sifios de 

trabajo, paro Envolturas  0.0012 Alimentaci6n Contenedor 56lidos urbanos Relleno 

cle alimento trabajadores met6lico con tapa, ser enviados sanitario 

a ]a infemperie al relleno 

sanitario Restos 0.0043 Limpieza y A granel a la Residuos de Tratamiento 
vegetativos despalme intemperie manejo es ecial de suelos 

Suelo 3.67 Despalme A gronel a la Residuos de Tratamiento 

org6nico intemperie manejo especial de suelos 

Piedras y 2.66 Limpiezo, A granel a [a Residuos de Reuso 
restos de niveloci6n y intemperie manejo especial 

material de compactoci6n 

relleno 
I I I 

En lo que respecta al suelo orgdnico y restos vegetativos, estos materiales par poseer 
caracteristicas de beneficio para las plantas serdn dispuestos en las 6reas proyectadas de 

::1 
jardines. 

En esta etapa no se tiene considerado generar residuos peligrosos, sin embargo en donde 
opera maquinaria y equipo puede darse el derrame emergente de aceite gastado o algon 
otro hidrocarburo, es por ello que en el sitio se contar6 con una Iona pldstico y/o charola 

antiderrame para recuperar, almacenar y disponer los residuos con base lo establecido en 
[a Ley General para la Prevenci6n y Gesti6n Integral de los Residuos y su reglamento 

0 

0 
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PETROAGUILA, S.A DE C.V. 

0 
ACTIVIDAD TIPO DE PARAMETRO VOLUMEN 0 NORMA OFICIAL 

DESCARGA CONTAMINANTE NIVEL DIE MEXICANA QUE 

DESCARGA REGULA LA 

(TON/ANO) DESCARGA 

Limpieza y Despalme Emisiones a la 502 0.00000161 NOM-045- 
atmosfera N Ox  0.00001444 SEMARNAT-2016 

Co 0.00002256 

COVS 0.00000330 
Opacidod  Humo 56% 

Limpieza y Despalme Emisi6n de Ruido 85 a 88 dB por NOM-080- 
Ruido jornadadurante SEMARNAT-1994 

la eta a 

Nivelaci6n/Cornpactaci6n Emisiones a la S02 0.00001407 NOM-045- 
atmosfera NOx 0.00009135 SEMARNAT-2016 

Co 0.00019740 
COVS 0.00002887 

Opocidod  Humo 60% 

Nivelaci6n/Compactaci6n Emisi6n de Ruido 90 a 92 dB por NOM-080- 
Ruido jornada durante SEMARNAT-1994 

la etaea 

Preparaci6n del sitio Descarga de DB05 180 mg/L NOM-002- 
aguas SST 220 mg/L SEMARNAT-1 996 
sanitarios G y A 35 mg/L 

Coliformes 1200 NMP/ 100 ml 
fecales 

ETAPA DE CONSTRUcci6N 

NOMBRE CANTIDAD ACTIVIDAD TIPO DE CLASIFICACON DISPOSITIVOS DESTINO 
GENERADA ALMACENAMIENTO DE SEGURIDAD FINAL 

EN ALMACgN 

Desechos 0,052 Alimentoci6n Contenedor S61idos urbonos Relleno 
org6nicos trabajadores met6lico con tapa, Sanita(io 

a lo intempene  Los residuos 
son retirados Envases cle 0.012 Alimentaci6n Contenedor S61idos urbanos Recicloje 

pet trabajadores met6lico con tapa, de los sitios de 
a la intemperie  trabojo, para 

ser enviados Envolturas 0.0028 Alimentaci6n Contenedor S61idos urbanos Relleno 
de trabojadores met6lico con tapa, al relleno sonitado 

alimento a la intempede scinitolio 
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7b- PETROAGUILA, S.A DE C.V. 

Escombros 5.0 Construcci6n cle A granel a la Residuos cle No se Relleno de 
la obro civil intemperie manejo especial almacenar6n, autorice lo 

generaclos outoricad 

seran 
envioclos en Restos cle 0.01 Consfrucci6n cle A granel a la Residuos cle Reciclaje 

acero lo obra civil intemperie manejo especial comionetas 
del 

constructor Restos cle 0.25 Construcci6n cle A granel a la Residuos cle Reuso 
madera  la obra civil  intempere  manejo especial  doncle la 

autoriclad Rebabas 0.01 Solclaclura y En contenedor Residuos cle Reciclaje 
soldodura  corte  metdlico bajo techo  monejo especial  autorice 
Restos cle 0.022 Instalaci6n En contenedor Resicluoscle Reciclaje 
cable y el6ctrica e met6lico manejo especial 
tuberfa  hidrdulica 

Envases cle 0.011 Pintado A granel bajo techo Residuos Estos serdn Recicloje 
pintura peligrosos enviaclos al 
acrilica  ATRP cle uno 

cle las Solventes 0.002 Pintado En contenedor cle Residuos Reciclaje 
usados pl6stico rigido bajo peligrosos estaci6n cle 

techo  servicio yo en 
operacion Estopas 0.005 Pintado En conteneclor Residuos Obtenci6n 

con pinturo pldstico bojo techo peligrosos cle energia 
y solvente 

En esta etapa pudiera darse el caso de [a generaci6n de otro tipo de residuos peligrosos, 
pues donde opera maquinaria y equipo puede clarse el derrame emergente de aceite 
gastado o alg6n otro hidrocarburo, es por ello que en el sitio se contard con una Iona 
pl6stico y/o charola antiderrame para recuperar en contenedores, almacenar y disponer los 
residuos con base lo establecido en la Ley General para la Prevenci6n y Gesti6n Integral de 
los Residuos y su reglamento. 

ACTIVIDAD TWO DE PARAMETRO VOLUMEN 0 NIVEL NORMA OFICIAL 
DESCARGA CONTAMINANTE DE DESCARGA MEXICANA QUE 

(TON/ARO) REGULA LA 
DESCARGA 

Construcci6n cle la obra civil Emisiones a ]a SO-  0.00005467 NOM-045- 
atmosfera NO. 0.00035496 SEMARNAT-2016 

Co 0.00076704 
COVS 0.00011220 

Opocidad Humo  58% 
Emisi6n cle Ruido Ruido 85 a 88 clB por NOM-080- 

jornada clurante ]a SEMARNAT-1994 
etapa 

Soldadura y corte Emisiones a la Humoscle 0.0000034 NOM-0 I O-STPS- 
afmosfera  soldodura  2014 

Emisi6n cle Ruido Ruido 92 a 95 clB por NOM-0 I I -STPS- 
jornada durante la 2001 

etapa 
Montaje cle tanque y Emisiones a ]a S02 0.00002412 NOM-045- 

dispensaclor de alto flujo atmosfera NOx 0.00015660 SEMARNAT-2016 
Co 0.00033840 

COVS 0.00004950 
Opacidad Humo  55% 
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PETROAGUILA, S.A DE C.V. 

ACTIVIDAD TIPO DE PARAMETRO VOLUMEN 0 NIVEL NORMA OFICIAL 
DESCARGA CONTAMINANTE DE DESCARGA MEXICANA QUE 

(TON/ANO) REGULA LA 
DESCARGA 

Consfrucci6n del sifio Descargo cle DB05 180 mg/L NOM-002- 
aguas sanitaribs SST 220 mg/L SEMARNAT-1996 

GyA 35 mg/L 
Coliformes 1200 NMP/ 100 ml 
fecales 

ETAPA DE OPERA06N Y MANTENIMIENTO 

NOMBRE CANTIDAD TIPO DE CLASIFICA06N DISPOSITIVOS DESTINO 
GENERADA ALMACENAMIENTO DE FINAL 
(TON/ARO) SEGURIDAD 

EN ALMACEN 

Papel 0.08 En cart6n p16stico, Residuo cle En almac6n Reciclaje 
bajo techo maneio contar6 con 

especial equipo contra 
incenclio cle 9 
Kg PQS 

Resfos cle 0.85 Contenedor Residuo Urbano El conteneclor Relleno 
alimentos met6lico con tapa, cle residuos sonitario 

a ]a infernperie no cuenfo 
con 

dispositivo 

alquno 
Loclos de 0.18 Contenedor Residuo El ATRP Obtenci6n 
hidrocarburos met6lico, bojo peligroso contard con cle energia 

techo sehalizaci6n, 
ventilaci6n Estopas 0.05 Conteneclor Residuo Obtenci6n 

contarninaclas met6lico, bajo peligroso natural, cle energia 
techo equipo contra 

incenclio y Material 0.38 Conteneclor Residuo Obtenc"io'n 
absorbente met6lico, bajo peligroso 16mparas cle energia 
contarnincido techo antiexplosivas, 

asf Como 

charolas 
anticlerrarnes 

En lo que respecta a las estopas impregnadas, asi como el material absorbente, se 
considera solo en caso de ocurrencia de derrame, no es un residuo que de manera 
permanente se considere generar. 
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ACTIVIDAD TWO DE PARAMETRO VOLUMEN 0 NIVEL DE NORMA OFICIAL 
DESCARGA CONTAMINANTE DESCARGA (TON/AAO) MEXICANA QUE 

REGULA LA 
DESCARGA 

Trasvose de Emisiones S02 0.00003082 NOM-045- 
combustible atmosf6ricas NOx 0.0002001 SEMARNAT-2016 

co 0.0004324 
COVS 0.00006325 

Opocidad Humo 55% 
Cargo cle ~  Emisiones Vapores cle No disponible No existe 

combustible atmosf6dcas hidrocorburos 
Despacho Emisiones S02 0.00654 NOM-041 - 

cle otmosf6ricas NOx  0.18800 SEMARNAT-2015 
combustible Co 0.25600 

COVS 0.0026466 

ACTIVIDAD TWO DE PARAMETRO VOLUMEN 0 NIVEL NORMA OFICIAL 
DESCARGA CONTAMINANTE DE DESCARGA MEXICANA QUE 

(TON/ARO) REGULA LA 
DESCARGA 

Operaci6n Descarga cle DBO5 180 mg/L NOM-002- 
aguas sanitarias SST 220 mg/L 

17200 N MP/ 100 ml 

SEMARNAT-1996 
GyA 35 mg/L 

Coliformes 
fecales 

Descarga de DBO5 120 mg/L NOM-002- 
aguas aceitosas SST 250 mg/L SEMARNAT-1996 

GyA 80 mg/L 

d) La descripci6n del ambiente y, en su caso, la identificaci6n de otras fuentes de 
emisi6n de contaminantes existentes en el 6rea de influencia del proyecto. 

Clima 

De acuerdo a la clasificaci6n de K(5eppen, modificada por Enriqueta Garcia y 
cartografiada por INEGI, en el proyecto cle Climas Serie 1, en la Ciudad de Culiacdn, sitio 
donde se pretende desarrollar el proyecto, solo se presenta dos tipos de clima BSI(h')w , y 
BSO(h')hw, que corresponclen a una clima Seco del tipo Semiseco muy cdlido (87.51%) y 
Seco del tipo Seco Cdlido (11 2.49%) respectiva mente. 
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Plano Climatol6gico 

J1 

Ubicaddn del ProVecto 

No &WO-ak a 

-?Q  

BUL6 

L  

7 
r 

Ciudad de Culiac6n, Sinaloa 

Figura 3.7 Clima Imperante en la Ciudad de Culiac6n, Sin. 

Siguiendo los registros de ]as esfaciones mefeorol6gicas instaladas en Sanalona, Culiacdn y 
Quild, el Municipio registra una temperatura anual promediada en 24.90C. La temporada de 
calor por lo general se inicia en junio y se prolonga hasta ocfubre, meses en que ]a 
temperatura ambiental, a la sombra, Ilega a superar los 40'C, el invierno es corto pues dura 
de noviembre a febrero. La femporada de Iluvia es muy corta coincide con la 6poca de 
mayor calor del aho, en los meses mds forrenciales, la precipitaci6n pluvial se acerca a los 
670 MM3. 

Los eventos meteorol6gicos extremos como ciclones o huracanes, se presenfan con 
regularidad, generalmente en los meses de julio a septiembre. 

Por su posici6n geogr6fica en la porci6n noroeste de la RepOblica Mexicana y su extenso 
liforal en el Oc6anci Pacffico (Golfo de California), Sinaloa estd expuesto a la incidencia de 
huracanes, con una frecuencia de 1.5 eventos por af~o. 

401 

0  Prohlbida [a reproducd6n parcial o total de 6ste docurnento sin la autorizaci6n por esctito de Industrias y AnAllsis Amblentales, S.0 
Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, CuliacAn Sinaloa. Tel. 667-7166699 

www.laamb.corn.mx  



0  

0  

Pi 

7ab- PETROAGUILA, S.A DE C.V. 

Datos Generales de [a Estaci6n Climatol6gica de Cuflac6n 
SERVICIO METEOROL6GICO NACIONAL 

NORMALES CLIMATOLOGICAS 
ESTADO DE: SINALOA PERIODO: 1951-2010 

ESTACION: 00025015 
----------- - ----------------- 

CULIACAN (DGE) 
- - - - --- - ----- - 

LATITUD: 24047'31" N. LONGITUD: 107023'53" W. ALTURA: 60.0 MSNM. 

ELEMENTOS 
-.- ...... ---------------- 

ENE 
- -------- 

FEB 
- ----- 

MAR 
- ---- - -------- 

ABR 
- ----- 
MAY 
- --------------- 

JUN 
- 
JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 
--------------- - ------------------------------- 

TEMPERATURA MAXIMA 

NORMAL 27.8 28.9 30.5 32.8 34.9 35.9 35.5 34.8 34.4 34.2 31.5 28.2 32.5 

MAXIMA MENSUAL 36.7  38.5 33.8 37.3 38.5 39.3 39.2 37.7 38.0 37.0 34.2 32.4 

ANO DE MAXIMA 1974 1974  1974 1994 1994 1994 1994 2002  1994 2008 2005 1981 
MAXIMA DIARIA 41.0  42.0 39.0 41.5 41.5 45.5  42.5 46.0  41.5 41.5 42.5 37.0 
FECHA MAX. DIARIA l6n4 23/74 29/67 17/94 31/03 11/00 28/94 11/69 21/19 02/93 01/05 01/86 
AF40S CON DATOS 50 50 50 50 so 50 50 50 49 49 50 50 

TEMPERATURA MEDIA 
NORMAL 19A 20.1 21.3 23.6 26.4 29.5 29.8 29.3 29.0 27.5 23.5 20.2 25.0 
ANOS CON DATOS 48 50 50 50  50 50  so so 49 49 50 so 

TEMPERATURA MINIMA 
NORMAL 10.9  11.3 12.1 14.5 18.0  23.2 24.1 23.8  23.6 20.7 15.6 12.2 17.S 
MINIMA MENSUAL 6.7 7.3 8.3 10.4 13.9  19.1 22.0 22.6 21.8 16.9 11.4 9.1 
A~O DE MINIMA 1974 1964 1962 1969 1975 1969 1976  1976 1976 1970 1979 1973 
MINIMA DIARIA 2.0 3.0 3.0 3.0 9.0 12.0 13.0 16.0  17.0 11.0 5.0 3.0 
FECHA MfN DIARIA 07/1971 17/1964 02/1964 04/1969 01/1964 05/1962 19/1974 27/1969 29/1989 31/1979 24/1979 30/1967 
AWS CON DATOS 48 50 so so 50 so  50  so  50 49 50 50 

PRECIPITACION 

NORMAL 18.4 11.7 2.8 2.4 1.1 19.7 162.8 209.2 141.6 50~O 21.3 26.3 667.3 
MAXIMA MENSUAL 201.2 125.3 42.4 36.0 32.4 155.5 419.4 424.0 270.3 219.9 142.9 265.7 
A~O DE MAXIMA 1992 2005  1968 1997 1972 1984 1963 2008 1996 1986 1983 1963 

MAXIMA DIARIA 66.0 42.5 18.5 27.0 30.2  73.0 98.3 129.0 140.0 17S.2 103.5 173.3 
FECIIA MAX DIARIA 29/1984 04/1983 14/1994 06/1983 30/1972 20/1984 13/1996 16/2008 29/1984 15/1980 03/1983 10/1963 
ADS CON DATOS 50 50 50 50 50  50  50 50 50 49 50 50 

EVAPORACION TOTAL 
NORMAL 103.2 126.2  189.0 227.7 266.9 257.9 211,0 183.9  159.5 162.7 125.7 97.2 2,110.9 
ADS CON DATOS 48 49 49 49 50  50 49 49 49 49 50 48 

NUMERO DE DIAS CON 
LLUVIA 2.2  1.4 0.6 0.4 0.2 2.4 13.8 14.8 10.8 2.9 1.6 2.2 53.3 
AF40S CON DATOS 50 50 50 50  50 50 50 50 50 49 50 50 

NIEBLA 0.8 0.4 0.2 0.3 0.1 0.2 0.2 0.5 0.2 0.2 0.1 0.2 3.4 

ADS CON DATOS 50 50 50 50 so  50 50 50 50 49 50 50 

GRANIZO 0.0 0.0 0.0  0.0 0.0  0.0 0.0 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.4 

ACIS CON DATOS 50 so 50 50 50  50  50 so 50 49 50 50 

TORMENTA E. 0.0 0.1  0.0 0.0 0.0 0.2 1.5 1.1 1.0 0.2 0.1 0.0 4.2 

ANOS CON DATOS 50 50 50 50 so  50 50 50 50 49 50 50 

0 
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Calidad del aire 

Esfudios realizaclos por el Gobierno del Esfado de Sinaloa, dan como resultado que en 
horario pico de 12:45 a 13:45 existe un aforo cle 2,171 vehiculos, lo que representa un trdfico 
intenso en el sifio del proyecto. 

Al respecto la IBQ. Maria Apodaca Dur6n, Jefa del Departamento de Prevenci6n y Control 
de la Contaminaci6n, del Gobierno del Estado de Sinaloa, proporcion6 informaci6n cle los 
niveles cle contaminaci6n por ozono y particulas en la ciuclad cle Culiacdn, Sin., en clonde se 
sefiala que se alcanzan valores respectivos del 83 por ciento y el 75 por ciento en el aF)o 
2007 y en el 2009, (respectivamente), del 62 por ciento y el 77 por ciento del valor cle las 
normas de calidad del aire (http://www.noroeste.com.mx/publicaciones.php?id=639155).  

Tambi6n se ha clado a conocer que la capital sinaloense no presenta problemas serios 

is 
relacionaclos con di6xido de azufre, mon6xido cle carbono, ni di6xido cle nitr6geno. 

Se subraya que es altomente recomenclable establecer un programa permanente cle 
vigilancia cle la caliclad del aire para conocer los niveles cle contaminaci6n durante el afio, 
considerando que, la canticlad de vehiculos representa aproximadamente la mitad cle la 
poblaci6n, que suma alrededor de 800 mil habitantes. 

b) Geologfa y geomorfologfo 

40 La morfologia clorninante est6 constituida por un sistema plano formado durante la 
actividad del Cretdcico, Terciario y Cuafernario. 

Los componenfes geol6gicos en el sifio doncle se ubica el proyecfo, estd representacla por 
suelos formados cle la Clase Ignea Extrusiva: Tipo Basalto; Tipo Riolifa-Toba Acida; Clase 
Sedimenfaria, Tipo Conglomerado y en su mayor parfe suelo aluvial. 

Mesozoico.- Era que inicia hace 245 millones de ahos (MA) y finaliza 65 (Ma) antes del 
presenfe, con una duraci6n de 180 Ma. Comprencle los sistemas Tri6sico, Jur6sico y 
Cret6cico. Fue precedido por el Paleozoico y seguido por el Cenozoico. 

Cenozoico.- Era geol6gica que precede al Mesozoico; inicia hace 65 Millones de aF~os (Ma). 
Estd conformada por los sistemas: Pale6geno, Ne6geno y Cuaternario. Del Cenozoico se 
distinguen dos eventos volcdnicos principales; el inferior, andesitico, ocurrido 
fundamentalmente en el Paleoceno y Eoceno y el superior, riolitico, ocurrido principalmenfe 
durante el Oligoceno. El Cenozoico Superior estd caracferizado por dep6sifos confinentales 
areno-conglomerdficos y por derrames aislados de composici6n basdltica. 

Los aspectos geol6gicos dan a conocer [as caracterfsticas del suelo y las rocas que lo 
originaron asi como las condiciones y caracteristicas del subsuelo, aspectos que resultan 
indispensables cuando se planea el uso del suelo y, a su vez, orienta respecto del 
establecimienfo y clesarrollo cle actividades agrfcolas, silvicolas, cle extracci6n de minerales 
o de conservacidin eco]6g!ca. 
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En el plano geol6gico de la ciudad de Culiac6n se alcanzan a distinguir varias formaciones 
geol6gicas, por ejemplo: Rocas igneas extrusivas, conglomerado y sedimentarias: 

Plano Geol6gico 

Ubicad6n del Proyecto 

No dispo-wk a 
aw IT) 
Tsilgem) M 
T91geb) M 

ETSICO(Z 

Ts 

Ciudad de CuliacAn, Sinaloa 

Figura 3.8 Plano Geol6gico de la Ciudad de Culiocdn, Sinaloa 

UNIDADES CRONOESTRATIFICADAS  DE LA CIUDAD  DE  CULIAcAN  SINALOA 

Era  Sistema  Close 11  Unidad Tipo 

Cenozoico 

Terciario 
superior  

Terciario 
superior J[Conglomerado 

Rocas i ne~aFTs  
extrusiv~a s 

 (1geb) 
Ts (1gea) 

CuafernariA 
0  1  Sedimentaria LQ(s) 

A continuaci6n, se presenfa la descripci6n de las Uniclades encontradas en la Ciudad de 
Culiac6n, Sinaloa. 

Conglomerado Ts(ca).- Roca de grano grueso mayores a los 2 mm a m6s de 250 mm 
(gravilla 2-4 mm, matatena 4-6 mm, guijarro 64-256 mm y penasco mayor 256 mm); de 
formas esf6ricas a poco esf6ricas y de grado de redondez anguloso a bien redondeados. 
Por la presencia de arcillas (matriz y/o cementate) se diferencian los siguientes tipos de 
conglomerados: ortoconglomerados y paraconglomerados; si hay variedad en los granos 
pueden ser poligen(Micos o petromfcticos y poligomicticos. 
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Rocas ~aneos extrusivas Ts(Igeb), Tsflqea).- Las roicas igneas (del latfn igneus "relocionado al 
fuego", de ignis "fuego"), o rocas magm6ficas, se forman cuando el magma (materia 
mineral fundida) se enfrfa y se solidifica. Si el enfriamiento se produce lentamente bajo la 
supefficie, se forman rocas con cristales grandes denominadas rocas plut6nicas o intrusivas, 
mientras que si el enfriamiento se produce r6pidamente sobre lo superficie, por ejemplo, tras 
una erupci6n volcdnica, se forman rocas con cristales indistinguibles a simple vista 
conocidas como rocas volc6nicas o efusivas. La mayor parte cle los 700 tipos de rocas 
Igneas que se han descrito se han formado bajo la superficie cle la corteza terrestre. 
Ejemplos de rocas Igneas son: la diorita, la riolita, el p6rfido, el gabro, el basalto y el granito. 
Las rocas volcdnicas o extrusivas se forman por lo solidificaci6n del magma (lava) en la 
superficie cle la cortezo terrestre, usualmente tras una erupci6n volc6nica. Dodo que el 
enfriamiento es mucho mds r6pido que en el caso de las rocas intrusivas, los iones de los 
minerales no pueden organizarse en cristales. grandes, por lo que las rocas volc6nicas son cle 
grano fino (cristales invisibles a ojo desnudo), como el basalto, o completamente amorfas 
(una textura similar al vidrio), como la obsidiana. En muchas rocas volc6nicas se pueden 
observar los huecos dejaclos por las burbujas cle gas que escapon clurante la solidificaci6n 
del magma. 

Sedimentaria Q(s): Dep6sitos aluviales y cle terrazas holoc6nicos constituiclos cle arenas, limos 
y arcillas. Se presentan principalmente en las riberas de los grandes rfos. 

c) Suellos 

En la clasificaci6n de los suelos, se utiliz6 el t\Aapa Edafol6gico de INEGI, para cuya 
elaboraci6n se utiliz6 el sistema internacional Base Referencial Mundial del Recurso Suelo, 
publicado en 1999 por la Socieclad Internacional de las Ciencias del Suelo, Centro 
Internacional de referencia e Informaci6n en Suelos (ISRIC) y la Organizaci6n de las 
Naciones Uniclas para la Agricultura y la Alimentaci6n (FAO/UNESCO). 

TiDos de suello. sea(in Drovecto Edlafoll6ailco Serie  1. IRIS. editada nor ell INEGI 

Tabla Tipos de Suelo en ell Sistema Ambientall 
Tipo de suelo 11  Cornbinac-i-o-n-e7sl Tipo de s~ ~  Combinaciones 
Feozem Hh+1/2/L V rtisol Vc+Hh+VP/3, Vc+ 1 /3, 

Vc+Re/3, Vc+Re/3, 
Vc+VP/3, Vc/3/L 

Combisol 
—1[6~~

+Hh/~2:][~~26  _][~gua 

FUENTE: INEGI. 
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Figura 3.9 Plano Edafol6gico de la Ciudad de Culiac6n, Sinaloa 

La agrupaci6n de los suelos contiene los siguientes atributos del objeto geogrdfico: 

Unidad Edafol6g!ca: Area que represenfa una asociaci6n de hasfa 3 grupos de suelo, 
excepcionalmenfe se presenfa uno solo; el primer tipo, es el dominante y as[ sucesivamente, 
los menos dominanfes cubren una 6rea minima del 20 %. Cada unidad se representa por 
una clave o efiquefa cuyo orden es indicafivo de la dominancia de los suelos presentes. 

Asimismo, muestra la textura de los 30 cm superficiales, las limitantes f1sicas y/o quimicas si 
estdn presentes, est6n asociadas como atributos del suelo dominante. 

Textura: Porcentaje de los diferentes tamahos particulas minerales de los primeros 30 
centimetros de profundidad (arena, limo y arcilla) correspondiente al suelo dominante de la 
unidad edafol6gica. 

Fase Fisica Superficial: Presencia y abundancia de grava, piedra o ambas. 

Fase Quimica: Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en 
una parte del suelo, a menos de 125 cm. de profundidad, se indica como atributo dentro de 
la clave del suelo. 

Los tipos suelo presentes son: 
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Foezem.- El f6rmino Feozem deriva del vocablo griego "phaios" que significa oscuro y de 
ruso "zemlja" que significa fierra, haciendo alusi6n a] color oscuro de su horizonte superficial, 
debido al alto contenido en materia org6nica. El material original lo constituye un amplio 
rango de materiales no consolidados, destacan los dep6sitos glaciares y el loess con 
predominio de los de car6cter b6sico. Se asocian a regiones con un clima suficienfemente 
hOmedo para que exisfe lavado pero con una esfaci6n seca; el clima puede ir de c6lido a 
frio y van de la zona femplada a las fierras alfas fropicales. El relieve es Ilano o suavemente 
ondulado y la vegetaci6n de matorral tipo estepa o de bosque. 

Vertisol.- Es aquel suelo, generalmente negro, en donde hay un alto contenido de arcilla 
expansiva conocida como montmorillonita que forma profundas grietas en ]as estaciones 
secas, o en ahos. Las expansiones y contracciones alternativas causan auto-mulching, 
donde el material del suelo se mezcla consisfentemente entre si, causando vertisoles con 
un horizonte A extremadamente profundo y sin horizonte B. (Un suelo sin horizonte B se 
denomina suelo A/C soil). Esto tambi6n produce en ascenso de material interno a la 
superficie creando microrrelieves conocidos como gilgai. 

Los Vertisoles se forman tipicamente de rocas altamente b6sicas tales como basalto en 
climas estacionalmente hOmidos o sujetos a sequfas errdticas y a inundaci6n. Dependiendo 
del material parental y del clima, pueden oscilar del gris o rojizo al m6s familiar negro. 

En su estado clim6xico natural, los vertisoles estdn cubiertos de pastos o bosques pastizados. 
Su textura pesada e inestable molestan al crecimiento forestal. 

La contracci6n y expansi6n de las arcillas del Vertisol da~)an construcciones y carreteras, 
obligando a costosas realizaciones y mantenimientos. Las tierras con Vertisoles se usan 
generalmente para pastoraje de ganado. No hay problemas con heridas producidas por 
caer en las grietas durante periodos de seca. Esa actividad intensa de ]a arcilla forma 
r6pidas compactaciones. 

Cambisol.-  Deriva del vocablo latino "cambiare" que significa cambiar, haciendo alusi6n al 
principio de diferenciaci6n de horizontes manifestando por cambios en el color, [a estructura 
o el lavado de carbonatos, entre otros. Los cambisoles se desarrollan sobre materiales de 
alteraci6n procedentes de un amplio abanico de rocas, entre ellos destacan los dep6sito 
de car6cter e6lico, aluvial o coluvial. Aparecen sobre todas las morfologias, climas y tipos 
de vegetaci6n. El perfil es de tipo ABC. El horizonte B se caracteriza por una d6bil a 
moderada alteraci6n del material original, por la ausencia de cantidades apreciables de 
arcilla, materia orgdnica y compuestos de hierro y aluminio, de origen iluvial. Permifen un 
amplio rango de posibles usos agricolas. Sus principales usos agricolas. 

De acuerdo al estudio de mecdnica de suelo efectuado por el promovente, las 
condiciones del subsuelo en el siflo de proyecto, se resumen en las siguientes unidades 
estratigr6ficas: 

lera. Unidad estratigr6fica. Desde la superficie hasta una profundidad de 1.0 m se tiene 
rellenos artificiales revueltos de mezclas de suelos y escombros; el nOmero de golpes en la 
prueba de penetraci6n est6ndar result6 de 8. Nota: Esta unidad estratigrdfica se retirar6 en 
su totalidad para ser reemplazada, compensando niveles, con material seleccionado, 
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0 
material cle banco, con caliclad minima,  cle sub-rasante, preferentemente compuesto cle 
grava-areno-limosa, en capas cle 20 cm, al 95% cle su peso volum6trico mdximo, hasta Ilegar 
a los niveles cle proyecto, sabre esta 61tima, se colocard una capa cle material cle sub-base 
de 20 cm, que se compactar6 al 100% cle su peso volum6frico seco m6ximo. 

2da. Unidad Estratigr6fica. Subyaciendo a la uniclad anterior se tiene un limo arenoso de 
consisfencia blanda, el n6mero cle golpes en ]a prueba de penetraci6n estdndar resuelto de 
5. Se encontrib humedad cle 25%, porcentojes promedio cle gravas, arenas y finos de 0,29 y 
71%, respectivamente, limite liquido y limite pldstico inapreciable, que se clasifica coma,  un 
mL. 

3era. Unidad Estratigr6fica. Subyacienclo a la uniclad anterior se tiene grava limosa color 
caf6 gris6ceo, el nOmero de golpes en la prueba cle penefraci6n est6ndar result6 cle 14 a 
41, se encontr6 humedad de 10 a 16% se determin6 porcentajes promedio de gravas, 
arenas y finos cle 83, 14 y 3%, respectivamente, limite liquido y limite pl6stico inapreciables, 
que se clasifica como un GP, GM, GP-GM. 

Ma. Unidad Estratigr6fica. Finalmente, se tienen el basasmento de roca p6rfido andesftico, el 
material que se alcanza a extraer, se clasifica como una grava areno-limosa cle color cafi§ 
gris6ceo, el nOmero cle golpes en [a prueba de penetraci6n est6ndar resulto mayor cle 50. 
Se encontr6 humeclad de 2 a 3% arriba, se determin6 porcentajes promedio cle gravas, 
arenas y finos cle 86, 11 y 13%, respectivamente, Ifmite liquido y limite pl6stico inapreciables, 
que se clasifica como un GP, GM, GP-GM. 

d) Hidrologfa superficial y subterr6nea 

6 Hidrologfa superficial 

Dentro cle la ciudad de Culiac6n el drenaje es dendritico, se presentan 2 tipos cle 
coeficiente de escurrimiento; en su parte norte con penclientes un poco mds accidentaclas 
y en la parte sur casi no presenta pencliente, el Rio Culiacdn presenta un escurrimiento 
natural media anual de 3,122.00 millones cle M3/afio. Esto debido a que se forma por dos 
grandes rfos que son El Humaya y El Tamazula, que se unen precisamente en la ciuclad cle 
Culiac6n. 

El sitio cle proyecto se ubica entre medio cle las 2 principales corrientes de agua del 
municipio, las cuales se unen 3 km abajo para conformar el rfo Culiac6n. 
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Figura 3.10 Corrientes de ogua en el sitio del proyecto 

Despu6s del rio Fuerte, la cuenca del rio Culiacdn ocupa el segundo lugar, en cuanto a 
tamaf~o de 6rea drenada, dentro de las que constituyen la Regi6n Hidrol6gica NO 10. 

La forma de la cuenca del rio Culiac6n puede asimilarse muy toscamente a la de un 
cuadril6tero irregular que colinda por el norte con las cuencas de los rios Sinaloa y Fuerte; 
por el este con la regi6n hidrol6gica NO 36 (cuenca del rio Nazas); por el sur con la cuenca 
del rio San Lorenzo y por el occidente con las cuencas de varios rios menores y del arroyo 
Pericos de la propia regi6n. 

La longitud total aproximada de su parteaguas es de 875 km y la cuenca total, hasta el 
Puente del ferrocarril Sud-Pacifico es de 15,731.0 kM2. 

El do Culiacdn est6 formado por dos grandes rios que son El Humaya, y El Tamazula, que se 
unen precisamenfe en la ciudad de Culiac6n. En este punfo de reuni6n puede considerarse 
que la cuenca del Humaya es de 11,636.0 kM2 y la del Tamazula cle 4,095 kM2. 

Con base en los anteribres datos comparativos de las dos corrientes, se considera como 
formador principal el rfo Humaya que es origen de esta descripci6n. 

. I Teniendo en cuenta lo anterior se establecerd como origen del rfo Culiacdn una region del 
estado de Durango, cercana al Salto, donde nace el Ko Humaya, en las faldas de los cerros 
de Hamacuero y Galeana, en un sitio Ilamado Cueva del Negro, a m6s de U 00 msnm. 
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El rfo Tamazula se considera como afluente izquierdo del rio Culiacdn, pero tan importante 

que su cuenca total, hasto la uni6n con 6ste es cle 4,095.0 kM2. La precipitaci6n media anual 

en 6sta cuenca es del orden cle 930.0 mm. 

Las principales obras hidrdulicas que se han realizado en 6sta cuenca son: las presas Adolfo 

1-6pez Mateos, Sanalona y Juan Guerrero Alcocer, ]as cuales cuentan conjuntamente con 

una capacidad Otil de 3,825.66 millones cle metros c0bicos. El agua superficial es utilizada 

principalmente para riego, generaci6n de energia y control de aveniclas. 

f) Hidrologfa subterrdnea 

Seg6n los materiales que constituyen las unidades Geohidrol6gicas (estas uniclades permiten 

comprender las caracterfsticas en cuanto a distribuci6n, movimientos y utilizaci6n cle las 

aguas subterrdneas, se han definiclo considerando las posibiliclacles cle las rocas de contener 

agua, tomando en cuenta las caracteristicas fisicas, litol6gicas, estructurales y la influencia 

que fienen en el comportamiento geohidrol6gico de cada uniclad); se han cleterminado 

dos grupos: consoliclaclos y no consolidados, con posibilidades altas, medias y bajas, para 

funcionar como acuiferos. 

Dentro de la ciuclad, se encuentra la presencia cle dos tipos de Unidades: Material 

Consoliclado con Posibilidades Bajas (22.97%) y Material no consolidado con Posibiliclades 

40 altas (77.03%). 

De acuerdo al estudio de mec6nica cle suelo realizado por el promovente, en el sitio del 

proyecto, se determin6 que entre el nivel del suelo y los 10 metros no se encuentra el manto 

fre6tico, lo cual se puede corroborar porque el conteniclo de humedad cle la muestra no 

registra el nivel de saturaci6n. 

40 
Aspectos bi6ticos 

a) Vegetaci6n terrestre 

0 Vegetac!6n natural de la regil6n (Rzedowskil, 1978). 

El proyecto se ubica en la Planicie Costera del Noroeste y mantiene las siguientes 

condiciones ecol6gicas y los elementos florlsticos siguientes: 

La Planicie Cosfera del Noroesfe es basfanfe angosta, bastante homog6nea y poco 

inferrumpida par accidentes orogr6ficos, cloncle en especial se localizan los siguientes tipos 

de vegetaci6n: 
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Matorral Crasicaule. 

Vegetaci6n dominada por cactdceas de gran tamaho, donde dominan los cacfos 
columnares y candelabriformes, denominaclas fambi6n cordonales o fefecheras, enfre 
las especies dominanfes se encuentras Cercidium sp, Opuntia spp, Prosopis spp, Acacia 
spp, Celtis pallida, Ence/ia farinosa, Ferocactus spp, Larrea tridentato, etc. Este matorral 
se constituye como una formaci6n abierfa, caracferizada por la dominancia de especies 
crasicaules, mezcladas con especies arbusfivas, sufrufescenfes y herb6ceas, fodas ellas 
xer6fitas a menudo espinosas, donde las herbdceas forman una alfombra discontinua, 
dejando visible el suelo. En las agrupaciones mds complejas se distinguen 3 estratos: un 
estrato de 4 a 6 m que, tiene un recubrimiento d6bil; un estrato intermedio de 1.5 a 4 m, 
muy frecuentemente m6s regular; y un estrato inferior de 0.4 a I m. 

Matorral Sarcocaule. 

Se caracteriza por presentar una formaci6n de hasta 8 m de altura, con especies 
arbustivas de tallo camoso y tallos con corteza papir6cea, donde predomina el 6rbol 
polo verde (Cercidium f/oridum) junto con el polo fierro otros 6rboles y arbustos de corto 
estatura, como Ambrosia spp, Bursero microphyllo, Jotropho cinerea, I cuneato, Larrea 
tridentata, Prosopis spp, Fouqueria spiendens, Agave felgeri, A. chrysoglossa, A. colorata, 
Fouquieria digueti, Opuntia reflexispina, Pithecellobium confine, Viguiera lociniata, 
Washingtonia robusta, entre otras. El estrato que pose de 4 a 6 m de alto, posee 
individuos poco abundantes cle especies como Cepholocereus senifes, Yucca filifera, 
Pachycereus sp. Por ofra parfe el esfrato que mide de 1.5 a 4 m, las especies y los 
individuos son m6s abundantes y los arbustos son dominantes, enfre las especies que se 
encuentran en este estrato son: Opuntio streptocanthia, Acacia constricta, Acacia 
famesiona, Bursera fagoides, Celfis pallida, Mimosa monocistra, entre otras. 

Matorral Sarcocrasicaule. 

Este matorral comprende una comunidad vegetativa mixta, cuyas formas son suculentas, 
cubiertas por espinas o gl6quidas, en la que leguminosas y compuestas presentan hojas 
micr6filas y tallos exfoliantes. Las especies representativas, cuya distribuci6n se 
circunscribe a pequehos promontorios rocosos y empinados, son Agave angustifolia, 
Ferocactus herrerai, Pachycereus pecten-aborigenum, Stenocereus thurberi, Opuntia 
puberula, Mimosa polyantha, Rothbunia alamosensis, Fouquieria macdougaliii, 
Mommillaria,  occidentolis, Cercidiurn torreyanum y Jotropha cordato. 

Mezauital/Huizachal. 

Este bosque claro espinoso perennifolio se caracteriza por la dominancia de la especie 
Prosopis juliflora denominado mezquite. Este bosque es claro y bojo, siendo que los 
mezquites estdn espaciados; de 6 a 8 m, siendo el recubrimiento medio de 50 a 60%. La 
altura media de Prosopis juliflora varia entre 4 y 8 m. La mitad de las especies arbustivas o 
arb6reas son espinosas y en su mayorfa perennifolias. De modo que esta comunidad es 
pluriestrato. 
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Bajo el estrato arb6reo superior el mezquite es la especie dominante y a menudo 
exclusiva, desarrolldndose un estrato arbustivo discontinuo de I a 3 m. Las especies del 
estrato arbustivo son: Acacia farnesiana, Acacia tortuosa, Celfis pallida, Karwinskia 
humboldtiona, Mimosa monancistra y Opuntio imbricata. 

Selva Boia Esipinoso. 

Los drboles de este tipo de vegetaci6n tienen una altura que varfa entre los 4 y 15 m, y 
generalmente forman una cubierta vegetal densa y cerrada, aunque su ramificaci6n es 
generalmente baja y a menudo basal, las ramas se aparfan poco del tronco principal 
hasta que alcanzan una alfura de 2 m o m6s, formando copas de forma ellptica a 
redonda y cuyo di6metro es generalmente menor que la alfura del drbol. En este tipo de 
vegetaci6n s6lo es discernible un estrato arb6reo dominado por una o dos especies, por 
ejemplo por Bursera simaruba. En pocas ocasiones se observan eminencias arb6reas que 
asoman fuera del dosel, pero debajo de 6ste, el estrato arbustivo suele estar muy bien 
desarrollado y en 61 predominan especies espinosas. Dependiendo cle la profundidad de 
la sombra proyectada por el dosel, puede o no un estrato herb6ceo, este estrato se 
encuentra formado Onicamente por Bromeliva sp, aunque en algunas 6reas con dosel 
menos denso se observa durante la 6poca de Iluvias un estrato herb6ceo integrado por 
herb6ceas anuales y pastos. 

Mancilar. 

Denfro de ]a fronja riberefia, situada en contacto con el agua y colonizada por 
Rhizophora mangle, el mangle forma poblaciones generalmente monoespecificas, que 
cubren zonas inmergidas casi permanenfemente. En esta franja los suelos son altamente 
salinos y los lodos muy fluidos, para los cuales Rhizophora est6 particularmente bien 
adaptado. Esfa especie de mangle puede tener un tamaf~o de hasta 20 m, y presenta 
adaptaciones morfol6gicas como la presencia de raices a6reas (rafces zancas) y 
riz6foras, que emergen de 50 cm a I m por encima del agua. 

En el cintur6n intermedio, se encuentra Laguncularia racemoso, que se mezcla con los 
Cilfimos ejemplares de Rhizophora mangle, y se vuelve m6s abundanfe hacia el interior, 
en los sectores de menor inundaci6n. Mientras que en progresi6n hacia los lugares m6s 
frecuenfemente exondados, hacia los suelos de salinidad mds d6bil, menos impregnados 
de agua y m6s cerrados, domina Avicennia germinans. En los suelos de salinidad d6bil 
totalmente exondados, salvo en los periodos de grandes mareas, se distribuye 
Conocarpus erecta, aunque tambi6n puede cubrir terrenos a veces inundados de agua 
dulce. 

En la zona de Tras-manglar, se encuentran especies hal6filas, sufrutescentes o 
herb6ceas, generalmente crasulecentes, donde pueden localizarse a1gunos arbustos 
aislados cle Conocarpus erecto y Laguncularia racemosa, agrupaci6n que tiene menor 
talla que las anteriores. 
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0 
En la zona cle transici6n entre el tras-manglar y en los terrenos salinos que prolongan la 
franja ribereho, domino Avicennio germinons, especie que se caracteriza por una 
multitud de neumat6fos verticales y delgados, que emergen a unos centimetros del 
suelo. En esta zona, el manglar se asocia con vegetaci6n hal6fila arbustiva o herb6cea, 
como con especies cle Sesuvium por-tulacaostrum, Botis madtima, Borrichia frutescens, 
Lycium,  carolinionum, Sporobolus virginic us, Philoxerus vernicularis, Frimbristylis sp. 

Vegetaci6n Hal6fila y Gipsyfilo. 

La distribuci6n de este tipo cle vegefoci6n considerando su posicion a partir cle las 
lagunas o el oc6ano hacia la fierra, depencle de la presencia de arenas gruesas que 
representan el 80% por lo menos de la tierra tofal, mientras que el resto esfd compuesfo 
cle arcillas y limos, asimismo su pH varia de 7.7 a 8.2 y mantiene un porcentaje de materia 

org6nica inferior a 1%. Algunas especies representativas son Sesuvium portulacoostrum, 
Batis marftima, Borrichia frutescens, Lycium carolinianum, Sporobolus virginicus, Philoxerus 
vemicularis, Frimbristylis sp. 

0 

 

Fuente: Vegetaci6n de M6xico. Rzedowsky, 1978 
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0 Vegetaci6n en la ciudad de Culiac6n. 

Los tipos de vegetaci6n que se distribuyen dentro de los limites de la Ciudad de 
Culiac6n, se determinaron tomando como base el Proyecto Uso de Suelo y Vegetaci6n 
Serie 111, de la Informaci6n Referenciada Geoespacialmente Integrada en un Sistema 
(IRIS), editada por el INEGI, y la informaci6n obtenida en la visita al poligono del 
proyecto, durante la cual se realizaron observociones in situ (criferio fison6mico-floristico), 
considerando g6neros dominanfes y levantarnienfo de toma de datos mediante un 
invenfario total, ademds de ]a revisi6n bibliogr6fica para la regi6n. 

La zona de estudio se ubica en la Provincia Floristica "Pie de la Sierra" y "Llanura Costera 
y Deltas de Sonora y Sinaloa", aquf se reconoce I tipo de vegetaci6n segon Proyecto 
Uso del Suelo y Vegetaci6n Serie III editada por el INEGI. 

49 * Selva Baia Caducifolia. 

Adem6s: 

Agriculf ura de Temporal. 
Agriculfura de Riego y 
Area Urbana 

A confinucci6n se realiza una descripci6n de las distintas comunidades vegetales, a 
manera de describir los elementos m6s importantes para cada tipo de vegetaci6n y usos 
del suelo presentes: 

Selva Baea Caducifolla.-  Se desorrolla en condiciones climdticas en donde predominan 
los fipos cdlidos subhOmedos, semisecos o subsecos, el m6s comOn es Aw, ounque 
tambi6n se presenta BS y CW. El promedio de temperaturas anuales es superior a 200C. 
Los precipitaciones anuales son de 1,200 mm como m6ximo, teniendo como minimo a los 
600 mm con una ternporoda seca bien marcada, que puede durar hasta 7 u 8 meses y 

0 
que es muy severa. 

Desde el nivel del mar hasto unos 1,700 m, rara vez hasta 1,900, se le encuentra a este 
tipo de selva, principalmente sobre laderas de cerros con suelos de buen drenaje. Esta 
selva presenta corta altura de sus componentes arb6reos (normalmente de 4 a 10 rn, 
muy eventualmente de hasta 15 m o un poco m6s). 

El estrato herb6ceo es bastante reducido y s6lo se puede apreciar despu6s de que ha 
empezado claramenfe la 6poca de lluvics y retoF!an o germinan las especies herb6ceas. 
Los formas de vida suculentas son frecuentes, especialmente en los g6neros Agave, 
Opuntia, Stenocereus y Cephalocereus. 

Como especies importantes se tienen las siguientes: Bursera simaruba (chaka', palo 
mulato); Bursero spp. (Cuajiote, papelillo, copal, chupandia); Lysiloma spp. (tsalam, 
tepeguaie); Jacaratio mexicana (bonete); Ceiba spp. (yaaxche', pochote); Bromelia 
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pingOin (ch'om); Pithecellobium keyense (chukum); Ipomoeo spp. (cazahuafe), 

Pseudobombax spp. (amopola, clavellina); Cordio spp. (ciricote, cu6ramo); 

Pithecellobium ocatlense (barbas de chivo); Amphypterigium adstringens (cuachalal6); 

Leucaena spp. (waxim, guaje); Eritrhyno sp. (colorfin), Lysiloma divaricatum, Phoebe 
tompicensis, Acacia coulteri, Beaucamea inermis, Lysiloma acopulcensis, Zuelania 

guidonia, Pseudophoenix sargentii (kukd), Beaucameo pliabilis, Guoiccum sancturm, 
Plumeria obtuso, Coesalpinia vesicario, Ceiba oesculifolio, Diospyros cuneota, Haimpeo 
trilobato, Maclura tinctoria, Metopium brownei, Parmenteria aculeato, Pisdicia piscipula, 

Alvaradoo amorphoides (camar6n o plumajillo), Heliocarpus reticulatus (namo), Froxinus 

purpusii (aciquiti§ o saucillo), Lysiloma demostachys (tepeguaje), Hoematoxylon 

compechianum, Ceiba acuminata (mosmot o lanita), Cochlospermum vitifolium, Pistacia 

mexicano (achfn), Bur-sera bipinnoto (copalillo), Sideroxylon celastrinum (rompezapote), 

Gyrocarpus jotrophifolius (tincui, San Felipe), Swietenia humilis (caoba), Bucida 

machrostachya (cacho de toro), Euphorbia pseudofulva (cojamborn6 de montaha), 

Lonchocarpus longipedicellatus, Hauya micracerato (yod), Colubrino ferruginosa 

(cascarillo) Lonchocorpus minimiflorus (ashicana), Ficus cooki (higo), Heliocarpus 

reticulatus, Cochiospermum vitifolium, Gymnopodium antigonoides (aguana), Leuconea 

collinsii (guaje), Leucanea esculenta (guaje blanco), Lysiloma microphyllo, Jotropha 

cinerea, Cyrtocarpo edulis, Bursera laxiflora, Lysiloma candido, Cercidium peninsulare, 

Leucaena lanceo/ato, Senna atomaria, Prosopis palmeri, Esenbeckia flava, Sebastionia 
biloculoris, Bursera microphyfla, Plumeria rubra, Bursera odorota, Bursera excelso var. 

Favonialis (copal), B. fogaroides vars. elongato y purpusii, Comocladia engleriona, 

Cyrtorcorpo procera, Lonchocarpus eriocarinalis, Pseudosmodingium 

perniciosum, Spondias purpurea, Trichilia americana, Bursera longipes, B.morelensis, B. 
fagoroides, B. lancifolia, B. jorullensis, B. vejarvazquesii, B. submonififormis, B. bipinnota, B. 

bicolor, Ceiba parvifolio, 1pomoea murucoides, 1. pilosa /. wo/cotonnia, 1. arborescens, 

Brahea dulcis (palma de sombrero), Thevetia ovata, Indigofera platycorpa, Calliandra 

grandiflora, Celtis iguanaea, Diphyso floribundo, Jacquinia macrocarpa, Malpighia 
mexicona Pseudobombox ellipticum, Crataeva palmeri. C. topia, Guazur-na ulmifolia, 

Cordia dentata, Cercidium floridum, Acacia famesiona, Prosopis loevigota, Pereskia 

tychnidiflora, Licania arborea, Prosopis juliflora, Pithecellobium dulce, Zygia conzattii, Z. 
flexuoso (clavelinas), Achatocarpus nigricans (limoncillo), Coccoloba caracasona 

(papaturro), C. floribundia (camero), Randia armata (crucecita), Rauwoffia hirsuto 

(coralillo), Trichilia hirta, T. trifolia (mapahuite); ademds, de cactdceas como Pachycereus 

spp. (card6n); Stenocereus spp., Cephalocereus spp, Cephalocereus gaumeri, 

Lemaireocereus griseus, Acanthocereus pentagonus, Pachycereus pecten-aboriginum y 

Pterocereus gaumeri. 

Agricuttura de Temporal.-  Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos 

terrenos en donde el ciclo vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua 

de Iluvia, independienfemenfe del fiempo que dura el cultivo en el suelo, un Cho o m6s 

de diez como los frutales; o bien son por periodos dentro de un Cho como los cultivos de 

verano. Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo. 

Estas dreas pueden dejarse de sembrar algbn fiempo, pero deberdn estar dedicadas a 

esta acfividad por lo menos en el 80 % de los ahos de un periodo dado. 
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Algunas superficies son sembraclas de manera homog6nea por un cultivo o m6s de dos, 
o pueden estor combinados con pastizales o agricultura cle riego, en un mosaico 
complejo dificil de separar, pero siempre con la dominancia de los cultivos cuyo 
crecimiento depende del agua de Iluvia. 

Agricultura de flego.-  Se llama as[ a las dreas donde se consideran los diferentes sistemas 
de riego (m6todo con el que se proporciono agua suplementaria a los cultivos, clurante 
el ciclo agr[cola, en el sitio de informaci6n). 

136sicamenfe es la manera cle c6mo se realiza la aplicaci6n del agua, por ejemplo la 
aspersi6n, goteo, o cualquier otro t6cnica. En el caso del agua rodada, son los surcos 
que van de un canal principal y medianfe la mono de obra se distribuye directomente a 
]a planta; existe otro m6todo que parte cle un canal principal y con sifones se aplica el 
aguo a los surcos. Tambi6n con el uso cle mono de obra, generalmente se le llama riego 
por graveclad cuando va directamente a un canal principal desde aguas arribo de una 
presa o un cuerpo cle agua natural. 

La agricultura de riego considera la forma de transporfe cle agua como bombeo o 
gravedod: en general implica el suminisfro del agua para los cultivos. Es independiente 
de la duraci6n del culfivo, sea por meses, af~os o d6cadas Se desfaca que la tuberfa de 
transporte generalmente es sobre la superficie de tierra, sin embargo tambi6n puede 
esfar sepulfacla hasta las parcelas agricolas como en algunas 6reas de la planicie 
costera del estado de Sinaloa. 

En la Ciudad de Culiac6n, exisfen 6 usos de suelo y vegefaci6n, de los cuales 
predominan la mancha o 6rea urbana (65%); agricultura cle riego (20%) selva baja 
caducifolia (11%); [a agricultura cle temporal (4%). 
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Plano de Usos de Suelo y Vegetaci6n 
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Ciudad de Culiac6n, Sinaloa 

Figura 3.12. Tipos cle vegetaci6n presentes en Culiacdn 

0 Vegetaci6n presente en el poligono del proyecto 

Se efectu6 un inventario de la totaliclad de las plantas de ornato que se encuentran 
sembraclas dentro del poligono del proyecto 

Inventario de plantas existentes en el polfgono del proyecto 

Nombre comOn Nombre clentifico 
NOmero de 

UbIcacl6n dentro del predlo mplares 
Palma Washigtonio robusta 1 

Perfmetro oeste washigtonia 
Toloache Datura inoxia  5  Perfmetro Sur 
Coquillo Cyperus rotundus  35  Perfmetro norte, sur  y  oeste 
Bledo Amaranthus 12 Perfmetro norte y sur 

retroffews 
Hierba del sapo Eryngium 5 Perfmetro norte 

heterophyllum 
Maiz Zea mays 2 Perfmetro sur 

Total  4  60 
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Figura 3.13. Plantas inventariaclas 

Coqu illo (Cyperus rotundus) 
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Palma washigtonia (Washigtonia robusta) 

Hierba del sapo (Eryngium heterophyllum) 

m6z (Zea mays) 

Herb6ceas malezoides en el predio 

Ninguna de las especies antes mencionadas se encluentra registrada en la NOM-059- 
SEMARNAT-2010. 

Prohibida la reproduccl6n parcial a total de dste docurnento sin la autorizacl6n por escrito de Industrias y AnSlisis Arnblentales, S.0 
Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, CuliacAn Sinaloa. Tel. 667-7166699 

vvww,laarnb.corn.rnx 



0 

Ej 

1 w 
Sam PETROAGUILA, S.A DE C.V. 

b) Fauna 

En la siguiente tabla se enlistan las especies de fauna silvesfre registradas en la delimitaci6n 
de la ciudad de Culiacdn, mismas que se encuentran arregladas por nombres comunes, 
especies, familias y en su caso la cafegoria de riesgo en que se encuentren los ejemplares, 
de acuerclo a la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

Especies de fauna silvestre reglistradas en ell Sisterna Arnblentall-
Nornbre Cientifico Nornbre corn6n Estatus 

NOM-059-SEMARNAT- 

2010 

C—athar--  tes aura Zopilote aura 

Corag s  atratus  com6n ____Zopilote  

Columba fivio  Paloma dom6stica 

Zenaida asiotica  Paloma ala blanca 

Zenaida macroura  Paloma huiloto 

Colibri latirostro Cynanthus latirostris 

Urraca hermosa 
L  Colocitta colliei J1 carinegra 

Cuervo  comun 
-
Corvus corax  

Agelaius phoeniceus--  Tordo  sargento 

Quisca-lus mexiconus IF-  zanate  mexicano- 
Passer  domesticus  Gorri6n casero 

Sciurus aberti  Ardilla de Albert 

I Reithrodontomys ot6n cosechero 
fulvescens  leonado- 
Spermophilui—sp— Ardilla 

Didelphius marsupialis cuache 

Lepus al/en/ 
. 

Liebre antflope 

N= Ninguno A=Amenazada Pr= Protecci6n Especial 

Al encontrarse en el poligono del proyecto dentro del drea urbanizada de la ciudad de 

Culiac6n, Sinaloa, en su mayor parte, la fauna silvestre que habita en la zona es muy 
escasa existiendo solo especies cle aves representaclas principalmente por los zanates 
(Quiscalus mexicanus)y tortolitas (Columbina tolpacoti). Mismas especies que no se 
encuentran registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

0 
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N 
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Paisaje 

Caliclad paisaiistica. La caliclad del paisaje en ]a zona cle estudio, es cle valor medio, ya que 

es un drea muy impactacla por ]a mancha urbana, por lo que su belleza esc6nica y visual es 

menor cuando se le compara con ]as partes m6s altos cle la Sierra que presentan caf)adas, 

r6lices, pareclones y otros elementos geomorfol6gicos m6s atractivos, asf como una 

formaci6n vegetal igualmente m6s atrayente como el bosque de pino y encino. 

Visibiliclad. Este atributo presenta una condici6n adversa debido a que el poligono del 

proyecto se ubica dentro cle la mancha urbana de la ciuclad cle Culiac6n, Sin., y 

especialmente en un sitio cloncle diariamente se recibe la influencia de ]as activiclacles 

antropog6nicas cle la ciuclad. 

Fragiliclad. Por ser una cle las principales avenidas cle la Ciudad, el paisaje del sitio del 
I 

proyecto fiene una buena capacidad potencial para absorber los cambios que seran 

introducidos par el proyecto, los cuales ser6n mejoraclos con las medidas cle mitigaci6n y 

compensacidin que se proponen en el siguiente inciso. Por lo antes expuesto se cletermina 

que la valoraci6n ambiental de este componente es baja. 

e) Identificaci6n de los impactos ambientales significativos o relevantes y la 

determinaci6n de las acclones y medidas para su prevenci6n y mltigaci6n. 

De la Evaluaci6n Ambiental del Predio se pudo constatar el grado cle alteraci6n que 

presentan los diferentes factores ambientales, debido a que el predio se encuentra dentro 

cle la mancha urbana, y por afios ha sido ocupado por distintos giros comerciales y cle 

servicio. 

Metodologfa para identificar y evalluar los impactos ambientales 

Todo proyecto pasa por una serie cle fases: generaci6n de idea, estudicis de viabiliclad, 

t6cnica econ6mica, social, anfeproyecto, proyecfo cle ingenieria, preparaci6n del sitio, 

construcci6n, operaci6n, mantenimiento y abandono, m6s o mencis explicitas pero siempre 

presentes, a lo largo del cual se va profundizando en la idea hasta su total concreci6n en el 

proyecto, la integraci6n ambiental del proyecto exige ir incorporando sensibilidad y criterios 

ambientales clescle el comienzo del proceso, en todas las fases; en tal senticlo cle integroci6n 

debe ser entendida la Evaluaci6n del Impacto Ambiental (EIA). (G6mez Orea, 2002). 

Existen diversas metodologfas para la identificaci6n y evaluaci6n cle los impactos 

ambientales generaclos de la ejecuci6n cle un proyecto, sin embargo, cualquier evaluac!6n 

cle impacto ambiental debe clescribir la acci6n generadora del impacto, predecir la 

naturoleza y magnitud de los efectos ambientales, interpretor los resultaclos y prevenir los 

efectos negativos sobre el ambiente. 
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Por lo anterior, se desarroll6 una metodologia que garantice la estimaci6n de los impactos 

provocados por la ejecuci6n del proyecto y que permita reducir en gran medida la 

subjetiviclad en la detecci6n y valoraci6n de los impactos ambientales generados por el 

proyecto, derivando de ello el andlisis que permiti6 determinar las afectaciones y 

modificaciones que se presentar6n sobre los componentes del Sistema Ambiental y/o Area 

cle Influencia. 

Para la evaluaci6n del impacto ambiental se consideraron tres funciones principales: 

Identificaci6n 

Caracterizaci6n y 

Evaluaci6n. 

Siguiendo este orden de ideas, se consider6 la informaci6n derivado del an6lisis del 

proyecto, identificando sus fases y en particular las acciones que pueden desencadenar 

impactos en los componentes del entorno, considerando la informaci6n sobre las obras y 

actividades a clesarrollar, usos de suelo etc. Tambi6n se retom6 la informaci6n de definici6n 

y delimitaci6n del Sistema Ambiental, asi como la descripci6n de sus componentes. Asi 

mismo se identificaron las relaciones causa-efecto, a partir cle la cual se elabor6 una matriz 

de identificaci6n de los impactos potenciales, que sirvi6 cle base para integrar en una 

segunda matriz en el que se determina el indice de incidencia de cada uno de los impactos 

ambientales, que se refiere a la severidad y forma de la alteraci6n del componente 

ambiental, para lo cual se utilizaron los atributos y el algoritmo propuesfo por G6mez Orea 

(2002). 

A partir del fndice de incidencia y [a magnitud de cada impacto se obtiene su significancia, 

la cual siempre estd relocionada a su efecto ecosist6mico, para luego cribar y describir los 

impactos cle todo el proyecto sobre el Sistema Ambiental y se finaliza el capitulo con las 

conclusiones de la evaluaci6n. 

Indicadores de impacto 

La principal aplicaci6n que tienen los indicadores de impacto es que son Otiles para esfimar 

los impactos cle un determinado proyecto, puesfo que permifen cuantificar y obtener una 

idea del orden cle magnitud de las alteraciones. 

De acuerdo con G6mez Orea (2002), desde el punto de vista de lo valoraci6n hay dos 

closes de indicadores de impacto: 

Los cuantitativos, que son medibles porque para ellos se dispone de una unidad de 

medida, de tal monera que las situaciones "con" y "sin" proyecto son cuantificables 

en una m6trica convencional, y 

Los cualitativos, aquellos para los que no se dispone cle una unidad de medida y hay 

que recurrir a sistemas no convencionales de valoraci6n. 
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Se establecieron los siguientes indicadores para valorar los impacfos potenciales: 
ambientales del proyecto: 

Medio — T— Componente Indicador Amblental 
P6rdicla cle Suelo en  m2 

Contaminaci6n del suelo con residuos 
Suelo peligrosos listaclos en la NOM-052- 

SEMARNAT o caracterizaclos en on6lisis 
CRIT 

Contominaci6n del suelo por lixiviaci6n 
cle residuos no pelligrosos 

Concentraci6n de contominantes 

Abi6fico Agua 
establecidos en la NOM-00 1 - 

SEMARNAT-1996 
Confaminaci6n del recurso con 

residuos peligrosos listodos en ]a NOW 
052-SEMARNAT o carocterizados en 

on6lisis CRIT 
Escorrentla m3/seq-  

Concentraci6n de emisiones 
establecidosenNOM-041-SEMARMAT- 

2006 
—
i 

Aire Concenfroci6n de emisiones 
establecidos en NOM-045-SEMARMAT- 

2006 
LMP de ruido establecidos en NOW 

080-SEMARMAT-1994 
Concentraci6n de PST establecidos en 

NOM-025-SSAl-1993 
Perdido cle cubierta vegetal No. 

Flora organismos/m2  
B16fico P&rdida en n6mero cle organismos por~ especie listodos en la NOM-059- 

SEMARNAT-2010 
Fauna Perdido de n6mero de organismos por 

especie 
Perdido cle n6mero cle organismos por 
especie listados en la NOM-059- 

SEMARNAT-2010 
P6rdida de h6bitat en  M2 

Modificaci6n del poisoje en m2 Ecosisterna 

Socioecon6mllco Social y Econ6mico Derrama econ6mica 
Mejor miento de calidad de vida 

Acciones del proyecto susceptibles de producir Impactos: 

Se entiende por acci6n, en general, la parte activa que interviene en la relaci6n cousa-
efecto que define un impacto ambiental (G6mez-Orea 2002). Para la determinaci6n de 
dichas acciones, se desagrega coda una de las obras y actividades del proyecto en dos 
niveles: las fases y las acciones concretas, propiamente dichas. 
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Fases: se refieren a las etapas en fiempo que forman la estructura vertical del proyecto, y 
son las siguientes: 

Preparaci6n del sitio 
Construcci6n 
Operaci6n y manteninniento 
Abandono 

Acclones concretas: Los acciones se refieren a una causo simple, concreta, bien definida y 
localizada susceptible cle producir impactos. 

Acclones susceptlibles de Producir impactos 
. I 

Etapa  I -  Preparacion del sitio 
Limpieza  y  Desealme 
Nivelad6n, compactad6n  y  trazo de  la  obra 
Introducci6n de maguinaria  y  e~ o 
Introducci6n de materiales 
Etapa 2- Bapa de construcci6n 
Excavaci6n  y  cimentaci6n 

Construcci6n de la cisterna 
11  Introducci6n de tuberias subterr6neas  y  construcci6n de istros 
Edificaci6n 
I Introducci6n de lineas el6ctricas, hidrdulicas  y  sanitarias 
Instaloci6n de equipos  y  muebles 
Construcci6n de banquetas, guarniciones  y  jardines 
Excavaci6n  y  construcci6n de fosa o trinchera 
Construcci6n de registros  y  trampa de combustibles 
Construcci6n de pavimentos e islas de despacho 
Construcci6n de techumbre de deseacho 
Instalaci6n de dispensadores 
Eta2a  3-  Operaci6n  y  Mantenimiento 
Abasto de gasolina por PEMEX 
Despacho de gasolina  a  automovilistas 
Comprobantes  y  facturaci6n 
Limpieza de la estaci6n 
Inspecci6n de condiciones de la estaci6n 
Mantenimiento preventivo progromado 
Mantenimiento correctivo 
Etapa 2.- Abandono del Sitio 
Retiro de maquinaria  y  equipo 
Restituci6n de condiciones de-la zona 
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factores del entorno susceptibles de recibir impactos: 

De acuerdo con G6mez Orea (2002), se denomina entorno a la parte del medio ambiente 
que interacciona con el proyecto en t6rminos de fuentes cle recursos y materias primas, 
soporte de elementos fisicos y receptores de efluentes a trav6s de los vectores ambientales, 
asi como las consideraciones de indole social. 

Por su parte, el Artfculo 35 de la LGEEPA establece en su p6rrafo tercero, que la Secretaria 
deberd evaluar los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de 
que se trate, considerando el conjunto cle elementos que los conforman y no Onicamente 
los recursos que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectaci6n. 

En cumplimiento a lo anterior, se describen a continuaci6n los factores del entorno 
susceptibles de recibir impactos sobre el sistema ambiental, mismo que se delimit6 y 
caracteriz6 en el Capitulo antecesor de la presente solicitud de licencia ambiental integral: 

Factores susceptibles de recibir impactos 

Medio Componente Factor 

Abi6tico 

Suelo 

Relieve 

Canticlad de suelo 

FCaridad del suelo 
Agua 

L ~  

Aire 

Escorrentia superficial 

Infiltraci6n de agua 

Colidad del aguo 

Colidad del aire 

Paisaje Calidad paisaifstica 

Bi6tico 

Flora 
Cobertura vegetal 

Organismos listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010 

Fauna 
Hdbitat 

Organismos listodos en la NOM-059-SEMARNAT-2010 

Ecosistema 
Corredores 

Biodiversidad 

Socioecon6mico 
Social y 
econ6mico 

Cumplimiento de la normatividad 

E I mp eos 

Inversion 
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0 
Criterios y metodologias de evaluaci6n 

Para el desarrollo de la presente secci6n, se utiliz6 la informaci6n generada con el empleo 

de herramientas conocidas para la identificaci6n de impactos en las diversas etapas del 
proyecto, entre cuales se encuentran las siguientes: 

Ell sistema de informaci6n geogr6fica 

Se elaboraron de mapas de inventario, de tal forma que a trav6s de la sobreposici6n que se 
realiz6 con el sistema de informaci6n geogrdfica, los impactos de ocupaci6n surgen de 
forma directa y evidente. 

Para la caracterizaci6n del Sistema Ambiental se utiliz6 lo siguiente: 

Proyecto ejecutivo del promovente. 
Informaci6n oficial generada para el 6rea del proyecto por el INEGI; SEMARNAT; 

CONABIO; CONAGUA; CONANP; CONEVAL; SGM; Gobierno del Estado de Sinaloa y 
H. Ayuntamiento Municipal de Culiacdn, Sinaloa. 
Informaci6n generada en los trabajos de campo 

Grafos o redes de interaccl6n causa-efecto 

Consisti6i en representar sobre el papel las cadenas de relaciones sucesivas que van del 

proyecto al medio. Aun cuando esta t6cnica es mencis utilizada que las matrices de 
interacci6n, sirvi6 de base para elaborar esta Oltima, refleja de una mejor manera la cadena 

de aconfecimientos y sus interconexiones, es decir, las redes de relaciones entre [a actividad 
y su entorno. G6mez Orea (2002) sugiere que la t6cnica del grafo y la cle las matrices deben 
considerarse de forma complementaria. 

Matrices de interacci6n o de identificaci6n de impactos: 

Se elaboraron cuadros de doble entrada, en una cle las cuales se disponen las acciones del 

proyecto que son causa de impacto y en la otra los elementos, factores a componentes 
ambientales relevantes, que son receptores de los efectos. 

En [a matria se sef)alan las casillas cloncle se puede producir una interacci6n, las cuales se 
identifican impactos potenciales, cuya significaci6n se calcula para cada impacto. 

En este tipo de matrices se realiza la valoraci6n para calcular el inclice de incidencia de 
cada unci de los impactos ambientales, que se refiere a la severidad y forma de la 
alteraci6n del componente ambiental. 

A partir de la matriz anterior, se integra una matriz de cribado, que resume los impactos 
ambientales significativos, que generard el proyecto sabre su entorno. 
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11 
Identificacii6n, descripci6n y valorizaci6n de cada uno de los impactos y riesgos 

amblentales que generar6 en cada una de las etapas la obra o actividad a desarrollar. 

Criterios de evaluaci6n 

ldenfificacl6n de Impactos ambientales por cada etapa del proyecto 

Todas las acciones generaclas por una obra o actividad intervienen en la relaci6n causa-

efecto, coda una de las cuales define los impactos ambientales que serdn producidos. De 
acuerdo a lo anterior, se elabor6 una matriz en el que se identifican los impactos 
ambientales que se generar6n por la realizaci6n de las obras y actividades confemplaclas 
por coda una de las etapas del proyecto. 

Con la mafriz referida se identificaron 19 acciones del proyecto, entre las cuales se 
detectaron 129 interacciones con los 8 componentes del entorno que pueden ser 
afectados. De lo anterior se detectaron 77 impactos ambientales negativos (color rojo), de 
los cuales, 14 corresponden a la etapa de preparaci6n del sitio, 45 a la etapa de 
construcci6n, 16 a [a etapa de operaci6n y mantenimiento, y 2 a la etapa de abandono. 

A su vez, se registraron 52 impactos ambientales positivos (color verde), de los cuales, 8 

corresponden a la etapa de preparaci6n del sitio, 21 correspondientes a [a etapa de 
construcci6n; 12 a la etapa de operaci6n y mantenimiento, y 11 a ]a etapa de abandono. 

0 Los resultados antes descritos se presentan en la siguiente matriz: 

46 
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0 
Valloraci6n de impactos amblentalles 

SegOn G6mez-Orea (2002), el valor de un impacto mide la grovedad de 6ste cuando es 

negativo y el "grado de bondad" cuando es positivo, en uno u otro caso, el valor se refiere a 
]a cantidad, calidad, grado y forma en que un factor ambiental es alterado y al significado 

ambiental de dicha alteraci6n. Se puede concretar en t6rminos de magnitud y de 
incidencia de la alteraci6n. 

Lo incildencia se refiere a la severiclad: grado y forma, de la alteraci6n, la cual 
viene definida por la intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que 
caracterizan dicho alteraci6n que son los siguientes: consecuencia, acumulaci6n, 
sinergia, momenta, reversibilidad, periodicidad, permanencia, y recuperabilidad. 
La magndud represento la cantidad y calidad del factor modificado. 

La incidencia se refiere a la severidad y forma de lo alteraci6n, la cual viene definida por 

una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteraci6n, por lo que 
tomando como referencia el juicio de expertos, la Matriz de Identificaci6n de Impactos 
Ambientoles se gener6 una tabla de impactos ambientales por componente y factor 
ambiental, a coda impacto se atribuye un indice de incidencia que variar6 de 0 a 1 
mediante la aplicaci6n del modelo conocido que se describe a continuaci6n y 
propluesto par G6mez Orea (2002): 

Se tipificaron las formas en que se puede describir coda atributo, es decir el 
car6cter del Atributo. 

Se atribuy6 un c6digo numbrico a coda car6cter del atributo, acotado entre un 
valor m6ximo paro la mds desfavorable y uno minimo para la mds favorable. 

El indice de incidencia de coda impacfo, se evalu6 a parfir del siguienfe algorifmo 
simple, que se muesfra a confinuaci6n, por medio de ]a sumatoria de los valores 
asignados a los afributos de coda impacfo y sus rangos de valor o escala. 

Expresi6n V.3.1.1. 

I= C+ A+ S +T+ Rv+ Pi+ Pm+ Rc 

Se estandariz6 coda valor de coda impacto entre 0 y 1 mediante la expresi6n V.2. 

Expresi6n V.3.1.2. 

Incidencia = I - Imin / Imax - Imin 

Siendo: 
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I = El valor de incidencia obteniclo por un impacto. 
lmax= El valor cle la expresi6n en el caso cle que los atributos se 

manifestaran con el mayor valor, que para el caso de esta 
evaluaci6n ser6 24, por ser 8 atributos con un valor m6ximo cada 
uno de 3. 

Imin El valor cle la expresi6n en caso cle que los atributos se manifiesten 
con el menor valor, que para el caso de esta evaluaci6n serd 8, 
por ser 8 atributos con un valor minimo cada uno cle 1. 

A continuacion se muestra una tabla donde se presentan los atributos de los impactos 
ambientales y su valor. 

Atributos de los impactos ambientalles y su valor 

Atributo  Car6cter del atri  Valor o callfficacl6n 

Signo del efecto 
Ben6fico  Positivo  (+) 
Peqj~ ~ .   Negativo 

Consecuencia (C) 
Directo  3 
I ndirecto IF--  i 

Acumulaci6n (A) 
Simple ~~~I I 

Acumulativo = F   —  3 

Sinergia (S) 
No sin6rgico  I 

F— sin~~~o  3 

Momenta a Tiempo (T) 

Reversibiliclad (Rv) 

1 orto plazo  I 
Mediano plazo  2 

F—   Largo plazo  
Reversible a_~j ~to ~Iazo ]F  

3 
i 

Reversible a mediano 
p ~q  ~o  2 

I 
1[—Ii~ ibie  o reversibF

~-91  
3 

Periodicidad (Pi) 
Peri6clico  3 

Aparici6n irregular  1 

Permanencia (Pm) 
Permanente  3 F 
Temporal IF—   i 

Recuperabiliclad (Rc) 
] 

F—   Rec~j~ab~le  I I 
Irrecuperable  3 

Los criterios para r ealizar la asignaci6n del cardcter y la calificaci6n de cada atributo en 
una matriz de valoraci6n cle impactos ambientales, se explica en ]a tabla siguiente: 

0 
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Criterios para caracterizar y calfficar cada atributo en una matriz de valoraci6n de impactos 
ambientales. 

F-  Escala del  I  al  3 
Atributos 

1  2  3 
Consecue~ FlFndirecto: 

--7 1 
el impacto ocurre No aplica 

~Fde  
Directo: el impacto ocurre 

(C)  I  de manera indirecta. manera directo. 
Simple: cuando el efecto en No aplica Acumulafivo: cuando el 
el ambiente no resulto de la efecfo en el ambienfe 
suma de los efectos de resulta de la suma de los 

Acumulacio'n acciones particulares efectos de acciones 

(A) 
ocasionados par la particulares ocasionados por 
interacci6n con otros que a n eracci6n con otros que 
efectuaron en el pasado o se efectuaron en el pasado 
que est6n ocurdendo en el o que est6n ocurriendo en el 
presente.  presente. 
No Sin6rgico: cuando el No aplica Sin6rgico: cuando el efecto 
efecto conjunto de [a conjunto de la presencia 
presencia simultdneo de simult6nea de varias 
varias acciones no supone acciones supone una 

Sinergia (S) una incidencia ambiental incidencia ambiental mayor 
mayor que la suma de las que lo suma de las 
incidencias individuales incidencias individuales 
contemplaclas contemplaclas 
aisladamente.  aisladamente. 
Corto: cuando la actividad M diano: lo accj6n Largo: la actividad dura mdS Momento o 

Tiempo (T) dura menos de I aho. dura m6s de 1 af~o y de 5 af)os. 
menos de  5  af~os. 

A corto plazo: la tensi6n A mediano plaza: el A largo plaza: el impacto 
puede ser reverfida par [as impacto puede ser podrd ser reverfido 

Reversibilidad actuales condiciones del reverticlo por las noturalmente en un periodo 

(R) sistema en un perfodo de condiciones naturales mayor a tres af)os, o no sea 
tiempo relativamente corto, del sistema, pero el reversible. 
menos de un aF)o. efecto permanece de 

I  a  3  ahos.  L 
Apanci6n irregular: cuan o No aplica Pen dico: cuando el efecto 

Periodicidad (Pi) el efecto ocurre de manera se produce de manera 
ocasional. reiterativa. 

Tem oral: el efecto se No aplica Permanente: el efecto se Permanencia 
produce clurante un periodo mantiene al paso del 

(Pm) 
definido de tiempo.  tiempo. 
Recuperable: que el Irrecuperable: que el 

Recuperabilidad componente afectado componente afectodo no 

(Ri) puede volver a contar con puede volver a contar con 
sus caracterfsticas. sus caracteristicas (efecto 

residual). 

Con la aplicaci6n de los pasos descritos, se obtuvieron las siguientes matrices cle 
valoraci6n de impactos ambientales, la cual permite evaluar los impactos ambientales 
generados en t6rminos del indice de incidencia y conocer los componentes ambientales 
mds afectados por el proyecto. 
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Con los resultaclos de ]a determinaci6n del fndice de incidencia, bajo la metodologia 
establecida por G6mez-Orea (2002), puede establecerse el tipo de impacto ambiental 
(posit ivo= ben 6fico, negativo=adverso) identificado en el estudio. Aplicando a su vez el 
criterio que establece a 1.0 como valor mayor de incidencia por tipo de impacto, puede 
establecerse ]a siguiente escala para cleterminar cu6ndo un impacto es significativo y no 
significativo. 

T--AcIverso-  no Ad SIC31 
Ificativc 

A continuaci6n solo ser6 cuantificado el indice de la incidencia de los impactos 
ambientales identificados como negativos (rojos), pues ser6 sobre los cuales se trabajar6 
en mitigar, prevenir y/o compensar. 

ETAPA DE PREPARA06N DEL SITIO 

0 
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7b- PETROAGUILA, S.A DE C.V. 

Descripci6n de los impactos adversos en esta etapa y [as medidas de mitigacil6n, 
prevenci6n y/o compensacii6n propuestas. 

Actividad Component 
e ambiental 

Impacto y/o rlesgo a 
ocasionar 

Medida preventiva o de mffigaci6n 

Limpieza y Suelo Con las acfividades cle El suelo org6nico y los restos 
Despalme limpieza y despalme se vegetativos serdn dispuestos en una 

retirar6n de los sitios de porci6n del resto del terreno del 
construcci6n todo residuo, promovenfe, con [a intenci6n de que 
herb6cea Y/O arbusto sea reufilizado en [a construcci6n de 
presente, de la misma manera las dreas cle jardines de la estaci6n. 
se retirard una capa de 20 cm 
de suelo, el cual no es 
adecuado para la obra civil. 

Actividad Component 
e ambiental 

Impacto y/o riesgo a 
ocasionar 

Medida preventiva o de mitigaci6n 

Limpieza y Aire Para las actividades de La maquinaria y equipo que entre a ]a 
Despalme limpieza y despalme se instalaciones deber6 de contar con 

requerird de la operaci6n de mantenimiento reciente, donde se 
maquinaria y equipo, y se asegure la adecuada carburaci6n de 
generaran emisiones de gases la misma, con la intenci6n de darle 
de combusti6n y ruido, por la cumplimiento a la NOM-045- 
magnitud de la obra, y la SEMARNAT. Las ernisiones de ruido se 
temporalidad del impacto controlardn mediante el 
este se considera adverso no mantenimiento preventivo cle los 
significativo (ANS) vehiculos y la maquinaria, usando 

escapes con silenciadores y filtros, 
verificando que las ernisiones est&n 
por debajo del Ifmite m6ximo 
permisible establecido en ]a Norma 
Oficial Mexicana NOM-080- 
SEMARNAT-1994 

Se trabajar6 cle la misma manera en 
mantener los frentes de trabajo 
hbmedos y se le solicitard a los 
operadores cle la maquinaria y 
equipo que solo la mantengan 
encendida cuando sea necesario. 

0  
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Actividad Componente 
ambiental 

Impacto y/o riesgo a 
ocasionar 

Medida preventiva o de mifigaci6n 

Limpieza y Flora Con las actividades cle El proyecto considera la construcci6n 
Despalme limpieza y despolme se de dreas verdes en 54.68 M2,  con la 

retirardn del drea cle introducci6n cle otros organismos 
construcci6n los 60 vegetativos se compensar6n los 
organismos cle vegetaci6n organismos retiraclos, de esta monera 
inventariados en el sitio, la se continuara con la prestaci6n cle los 
gran mayorla vegetaci6n cle servicios ambientoles que la flora 
sucesi6n secunclaria, donde presto al ecosistema urbano. 
predominan las herb6ceas 
cle tipo malezoide. Por la 
escasa abunclancia y 
diversiclad el impacto se 
considera adverso no 
significativo, 

Actividad Componente 
ambiental 

Impacto y/o riesgo a 
ocaslonar 

Medida preventiva o de mitigaci6n 

Niveloci6n, Suelo Es com6n que en las Como mediclas de prevenci6n para 
compactaci activiclades cle nivelaci6n y este impacto se fiene: 
6n y trazo compactaci6n se retiren Los 6reas a nivelar serdn claromente 

capas de suelo y se 
delimitoclas para evifar que en ofras incorpore suelo cle mejor 
donde no es necesario se adicionen caliclad, y que con ]as 
capas de ofro susfrato. actividades cle trazo se 

delimiten frentes cle trabajo En lo que respecta al trazo, se Ilevard 
con cal quimica, es por ello un estricto control de ]a cal qu[mica, y 
que se altera la coliclad y se evitar6 su uso innecesario. 
e5tructura biogeoquimica del Se les exigir6 a los operarios cle la 
suelo, aunado a esto con la maquinaria y equipo, que someton a 
introducci6n de maquinaria y mantenimiento sus uniclades, previo al 
equipo puede clarse el ingreso del predio, para detector y 
derrome cle a1gun 

corregir cualquier daho que ocasione hidrocarburo en suelo, lo que 
fugas de aceite y/o combustibles. 

de la misma manera alterario 
su estodo natural. En los frentes cle trabajo se dotard cle 

materiales para la contenci6n 
oportuna de cualquier derrame 
emergente como lo es lonas, charolas 
y conteneclores. 
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Actividad Componente 
ambiental 

Impacto y/o riesgo a 
ocasionar 

Medida preventiva o de mffigaci6n 

Nivelaci6n, Aire Para las actividades de La maquinaria y equipo que entre a la 
compactaci nivelaci6n y compactaci6n instalaciones deber6 de contar con 
6n y trazo se reque(M de la operaci6n mantenimiento reciente, donde se 

cle maquinaria y equipo, y se asegure la adecuada carburaci6n cle 
generaran emisiones de la misma, con ]a intenci6n de clarle 
gases de combusti6n y ruido, cumplimiento a la NOM-045- 
por la magnitud de la obra, y SEMARNAT. Las emisiones de ruido se 
la temporaliclad del impacto controlardn mediante el 
este. se  considera adverso no mantenimiento preventivo de los 
significativo (ANS) vehiculos y la maquinaria, usando 

escapes con silenciadores y filtros, 
verificando que las emisiones est6n 
por debajo del limite mdximo 
permisible establecido en la Norma 
Oficial Mexicana NOM-08.0- 
SEMARNAT-1994 

Se trabajar6 de la misma manera en 
mantener los frentes de trabajo 
h6medos y se le solicitar6 a los 
operadores de la maquinaria y 
equipo que solo la mantengan 
encendida cuando sea necesario. 

Actividad Componente 
ambiental 

Impacto y/o riesgo a 
ocasionar 

Medida preventiva o de mifigacii6n 

Introducci6n Suelo Con la introducci6n de Como mediclas de,  prevenci6n para 
de maquinaria y equipo puede este impacto se tiene: 

maquinaria darse el derrame de algOn Se les exigir6 a los operarlos de la 
y equipo hidrocarburo en suelo, lo que maquinaria y equipo, que sometan a 

alteraria la composici6n del 
mantenimiento sus unidades, previo al 

suelo. 
ingreso del predio, para detectar y 
corregir cualquier daho que ocasione 
fugas de aceite y/o combustibles. 

En los frentes de trabojo se dotard de 
materiales para la contenci6n 
oportuna de cualquier derrame 
emergente como lo es lonas, charolas 
y conteneclores. 
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Actividad Componente 

ambiental 

Impacto y/o riesgo a 

ocasionar 

Medido preventiva o de mitigacj6n 

Introducci6n Aire La operaci6n de maquinaria La maquinaria y equipo que entre a la 
cle y equipo, generard emisiones instalaciones deberd cle contar con 

maquinaria cle polvos, gases de mantenimiento reciente, donde se 
y equipo cornbusti6n y ruido, por la asegure ]a adecuada carburaci6n de 

magnitud de la obra, y la la misma, con la intenci6n cle clarle 
temporalidad del impacto cumplimiento a la NOM-045- 
este se considera adverso no SEMARNAT. Las emisiones de ruido se 
significativo (ANS) controlar6n mediante el 

mantenimiento preventivo de los 
vehIculos y [a maquinaria, usando 
escapes con silenciadores y filtros, 
verificando que las emisiones est6n 
par debajo del limite mdximo 
permisible establecido en la Norma 
Oficial Mexicana NOM-080- 

SEMARNAT- 1994 

Se trabajard cle la misma manera en 

mantener los frentes de trabajo 
hOmedos y se le solicitard a los 
operaclores de la maquinaria y 

equipo que solo la mantengan 
encendida cuando sea necesario. 

Actividad Componente 

ambiental 

Impacto y/o riesgo a 

ocasionar 

Medida preventiva o de mifigacl6n 

Introducci6n Suelo Con la introducci6n cle Como mediclas cle prevenci6n para 
de materiales, se tendrd la este impacto se tiene: 

materiales entrada constante cle 
Se les exigird a los operaricis cle la 

uniclades cle reparto, por ello 
maquinaria y equipo, que sometan a 

puede darse el derrame de 
mantenimiento sus uniclacles, previo a[ 

algOn hidrocarburo en suelo, 
. ngreso del predio, para cletectar y 

lo que alterarfa a 
composici6n del suelo. 

I 
corregir cualquier dai)o que ocasione 
fugas de aceite y/o combustibles. 

En los frentes de trabajo se dotard cle 
materiales para la contenci6n 
oportuna cle cuolquier derrame 

emergente coma lo es lonas, charolas 
y conteneclores. 
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Actividad Componente 

ambiental 

Impacto y/o riesgo a 

ocasionar 

Medida preventiva o de mifigaci6n 

Introducci6n Aire Para abastecer la demanda Toda uniclad de reparto de 
cle de materiales cle materiales, que entre a la 

materiales construcci6n ser6 necesario instalociones deber6 de contar con 
lo entrada y salida constante mantenimiento reciente, doncle se 
cle uniclacles cle reparto, por asegure la adecuada carburaci6n cle 
lo que dichas uniclacles, la misma, con la intenci6n cle clarle 
generard emisiones de gases cumplimiento a la NOM-045- 
cle combusti6n y ruido, por [a SEMARNAT. Los emisiones cle ruido se 
magnitud cle la obro, y lo controlar6n mediante el 
temporaliclad del impacto mantenimiento preventivo cle los 

este se considera adverso no vehiculos y la maquinaria, usando 
significativo (ANS) escapes con silenciaclores y filtros, 

verificando que las emisiones est6n 
por debajo del limite mdximo 
permisible establecido en la Norma 
Oficial Mexicana NOM-080- 
SEMARNAT-1994 

Se trabajar6 de la misma monera en 
mantener los frentes cle trabojo 
hbmedos y se le solicitard a los 
operaclores cle la maquinaria y 
equipo que solo la mantengan 
encendida cuando sea necesario. 

0 

Prohibida la reproducci6n parcial o total de 6ste docurnento sin la autorizad6n par escrito de Industrias y AnSlisis Ambientales, S.0 
Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culiadn Sinaloa. Tel. 667-7166699 

www,Iaarnb,corn.nnx 2-6) 



0 

0 

0 

0 

;310- PETROAGUILA, S.A DE C.V. 

ETAPA DE CONSTRucci6N 

Modifi-66. del -li— 3 1 1 2 1 1 3 1 13 

Pdrdida de suelo 3 1 1 2 1 1 3 1 13 Suelo 

Contaminaci6n del suelo 3  3 1 2 3 1 3 1 17 
EXCAVACION Y CIMENTAC16N 

Aire 

Conurninaci6n atm con gases y 
1 

pol—s 
1 1 1 2 1  1  1 9 

Contaminaci6n porruido 1 1 1 1 2 1 1 1 9 

Paisaje Modlficacl6n del paisaie 1 1 1 2 1 1 1 1 9 

1  —0 — a —ue  
Contarninad6n del suelo 3 1 1 2 2 1 1  1 12 

Ai re 

Contarninad6n atm con gases V 
I polvos I 1 1 2 1 1  1 

RELLENO 
9 

Gontaminact6n po—ido 1  1 1 1 2 1 1  1 9 

Paisaje Modificacion del paisaje 1 1 1 1 2 1 1 1 1 9 

CONSTRUCCION DE LA Aire 
Contaminacidn atm con gases y 

1 
polvos 

1 1 1 2 1 1 1 9 

CISTERNA 
Suelo Contaminaci6n del suelo 3  3 1 2 2 3  3 1 18 

Modificacton del reliew 3  1 1 2 2 1 1 1 12 

N~rdida de suelo 3 1 1 2 2 1 1 1 12 Suelo 

INTRODUCCION DE TUBERIAS Y 

CONSTRUCCION DE REGISTROS 

C—t—inaci6n del suelo 3 

Contaminaci6n atm con gases y 
1 

3 1 2 2 

1 1 1 2 

1  

1 

3 

1 

1 

1 

16 

9 
Aire 

1 1 1 2 1 1  1 Conta mi na d6n por rul do 1 9 

Vlodlificac16n del palsaje 1 

C..urni ... tan atrn con g.se, y 
1 P.1— 

1 1 2 2 

1 1 2 2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

10 

10 
Ai re 

ICACION 
10 Cc n ta m i n a ci  6  n por ru i do 1 1 

Paisaje Modificaci6n del paisale 3  3 3 2 3 1  3 1 19 

__Luelo  Contaminaci6n del suelo 3 1 1 2 2 
INTRODUCCION DE UNEAS 

1 1 1 12 

Aire 

Contaminaci6n atm con gases y 
1  1 1 2 1 1 1  1 9 ELECTRICAS, HIDRAULICAS Y 

SANITARIAS 
ol'os  contarninad6n porruido 1 1 1 2 1 1 1  1 9 

INsTALAa6N DE EQUIPOS Y 

MUEBLES 
Aire 

contarninaci6n atm con gases y 
1 

P.1—s 
1 1 2 1 

I I 
1 1 1 9 

Contaminaci6n pormido I 1 1 2 1 1 1 1  9 

CONSTRUCCION DE Suelo  Contaminad6n del suelo 3 3 1 2 2 1  3 1 16 

BANQUETAS, GUARNICIONES Y 

JARDINES 
Ai re 

Confa minaclon atm con gases y 
1 P.1— 1 1 2 1 1 1  1 9 

Contaminaci6n porn~ido I 1 1 2 1 1 1 1 9 

Moclificacl6n del relieve 3  1 1 2 2 1 1 1 12 

Pirdicla de su~lo 3 1 1 1 2 2 1 1 —L  12 EXCAVACION Y CONSTRUCCION 
Suelo 

Cnt. min..6n del suelo 3 3 1 2 2 1 3 1 DE FOSA 0 TRINCHERA PARA _  16 

Aire 

Contaminaci6n atm con gases V 
1 1 1 2 1 1 1 1 9 TANQUE 

Contaminaci6n por ruido 1 1 1 2 1 1 1 1 1 9 

CONSTRUCCION DE REGISTROS Y Suelo Contaminacidn del suelo 3 3  1 2 2 1 1 1 3 3 18 

TRAMPA DE COMBUSTIBLES Aire Contaminaci6n por mido 1 1 1 2 1 1 1 1 9 

Suelo,  Contaminaci6n del suelo -3  3-  1 2 3 1 3 3 19 
CONsTRuca6N DE Agua  Altemu6n cle la infilt~aci6n 1 3-  1 2  2 3 3 3 18 

PAVIMENTOS E ISLAS DE 

DESPACHO Aire 

Contarninad6n atm con gase y 
polvos 

1 1 1 2 1 1 1 1 9 

Contaminaci6n por mido 1 1 1 1  2 1 1 1 1 1 9 

a6N DE TECHUMBIRE Aire 

Contaminad6n atm con gases y 
I 1 1 2 1 1 1 1 9 

C—tarnin—i6n P—id. I 1  1 ' 2 1 1 1 1 9 DE DESPACHO 

INSTALAC16N DE 

DISPENSADORES 
Aire 

Contaminaci6n atm con gases y 
1 

pol—s 
1 1 2 1 1 1 1 9 

-Contaminaci6n por mido 1 1 1 9 1 1 1 
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Descripci6n de los impactos adversos en esta etapa y las medidas de mifigaci6n, 

prevenci6n y/o compensaci6n propuestas. 

Actividad Componente 

ambientall 

Impacto y/o riesgo a 

ocasionar 

Medida preventiva o de mifigacll6n 

Excavaci6n Suelo Con ]a excavaci6n se No se tiene medida de mitigaci6n o 

y refirardn las capas de suelo prevenci6n para este impacto. 
cimentaci6n no apropiadas para [a 

Solo se trabojard en evitar que mayor 
cimentaci6n, con esa 
acci6n se modificard el 

canticlad cle lo necesario sea 
impactado 

relieve de terreno y se 
perder6 suelo natural, con la 
cimentaci6n se introducir6n 
materiales ajenos al suelo, 
con ]a adici6n cle concreto 

armado se cambiard la 
estructura biogeoquimica y 
funcional del suelo. El 
impacto sobre la calidad del 
suelo se considera Adverso 
Significativo 

Actividad COMPonente 

arnbientall 
Impacto y/o riesgo a 

ocasionar 
Medida preventiva o de rnlifigaci6n 

Excavaci6n Aire La operaci6n de maquinaria La maquinaria y equipo que entre a la 

y y equipo necesaria para instalaciones deber6 de contar con 
cimentaci6n estas actividades, generar6 mantenimiento reciente, donde se 

emisiones cle polvos, gases asegure la adecuada carburaci6n cle 
cle combusti6n y ruido, por la la misma, con la intenci6n cle clarle 
magnitud cle la obra, y la cumplimiento a 10 NOM-045- 
temporaliclad del impacto SEMARNAT. Las emisiones cle ruido se 
este se considera adverso no controlardn mediante el 
significativo (ANS) mantenimiento preventivo de los 

vehiculos y la maquinaria, usando 
escapes con silenciaclores y filtros, 
verificando que las emisiones est6n 
por debajo del Ifmite mdximo 
permisible establecido en la Norma 
Oficial Mexicana NOM-080- 
SEMARNAT-1994 

Se trabajard de la misma manera en 
mantener los frentes de trabajo 
h6meclos y se le solicitard a los 
operadores de la maquinaria y 
equipo que solo la mantengan 

encendida cuando sea necesario. 
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Actividad Componente 
ambiental 

Impacto y/o riesgo a 
ocasionar 

Medida preventiva o de mffigacl6n 

Excavaci6n Paisaje Con la presencia de En lo que respecta a la presencia cle 
y maquinaria trabajando, el maquinaria y acumularniento de 

cimentaci6n acumularniento de materiales, no se fiene medida alguna 
materiales y la mala para su prevenci6n y/o mitigaci6n. 
disposici6n cle residuos Para el caso cle la inadecuada 
propios de la alimentoci6n disposici6n de residuos, los frentes cle 
cle los trabajaclores, se estard trabajo se dotar6n cle contenedores 
alterando de manera con tapa y I letrina m6vil, con ]a 
temporal el paisaje en el intenci6n cle que no disponga 

predio. inadecuadamente ningOn tipo cle 
resicluos en el predio. 

Actividad Componente 
amblental 

Impacto y/o riesgo a 
ocasionar 

Medida preventiva o de mitlgacidln 

Relleno Suelo Con lo introducci6n cle No se tiene medida de mitigaci6n o 
materiales ajenos a la prevenci6n para este impacto. 
composici6n natural del Solo se trabojor6 en evitar que mayor 
suelo, se cambiar6 la 

cantidad de lo necesario sea estructura biogeoquimica y 
impactado 

funcional del suelo 

Actividad Componente 
ambiental 

Impacto y/o riesgo a 
ocasionar 

Medida preventiva o de mitigaci6n 

Relleno Aire La operaci6n de maquinaria La maquinaria y equipo que entre a la 
y equipo necesaria para el instalaciones deber6 de contar con 
acarreo, y distribuci6n de mantenimiento reciente, doncle se 
balastre, generard emisiones asegure ]a adecuada carburaci6n de 
cle polvos, gases de la misma, con la intenci6n de darle 
combusfi6n y ruido, por la cumplimienfo a 10 NOM-045- 
magnitud de la obra, y la SEMARNAT. Los emisiones cle ruido se 
temporalidad del impacfo controlardn mediante el 
este se considera adverso no mantenimiento preventivo cle los 
significativo (ANS) vehfculos y la maquinaria, usando 

escapes con silenciadores y filtros, 
verificando que las emisiones est6n 
por debojo del limite m6ximo 
permisible establecido en la Norma 
Oficial Mexicana NOM-080- 
SEMARNAT-1994. Se trabojar6 cle la 
misma manera en mantener los 
frentes cle trobajo h6medos y se le 
solicitard a los operadores de la 
maquinaria y equipo que solo la 
mantengan encendida cuando sea 
necesa(io. 
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Actividad Componente 

ambientall 

Impacto y/o riesgo a 

ocasionar 

Medida preventiva o de mltigacil6n 

Relleno Paisaje Con la presencia cle En lo que respecta a la presencia cle 
maquinaria trabajando, el maquinaria y acumulamienfo cle 
acumulamiento cle materiales, no se tiene medida alguna 
materiales cle relleno y la para su prevenci6n y/o mitigaci6n. 
mala disposici6n de residuos 
propios cle la alimentaci6n 

Para el caso cle la inadecuada 

cle los trabajadores, se estard 
disposici6n cle resicluos, los frentes de 

alterando cle manera 
trabajo se dotar6n cle contenedores 

temporal el paisaje en el 
con tapa y 1 letrina m6vil, con la 

predio. 
intenci6n de que no disponga 
inadecuadamente ningOn tipo de 
residuos en el predio. 

Actividad Componente 

arnblientall 

Impacto y/o riesgo a 

ocasionar 

Medida preventiva o de mitigaci6n 

Construcci6 Suelo Con la introducci6n cle No se tiene medida de mitigaci6n o 
n cle la materiales ajenos a la prevenci6n para este impacto, por lo 
cisterna composici6n natural del que se mantendr6 residual. 

suelo (estructuras cle acero y 
concreto premezclado 
fc=250 Kg/CM2),  se cambiard 
la estructura biogeoclufmica 
y funcional del suelo. El 
impacto se considera 
Adverso Significativo (AS) 

Actividad Componente 

ambiental 

Impacto y/o riesgo a 

ocasionar 

Medida preventiva o de mitigacil6n 

Construcci6 Aire La operaci6n cle maquinaria La maquinaria y equipo que entre a la 
n cle la y equipo necesaria para ef instalaciones deber6 cle contar con 
cisterna abasto cle concreto mantenimiento reciente, doncle se 

premezclado, asi como las asegure la adecuada carburaci6n cle 
activiclacles de movimiento la misma, con la intenci6n de clarle 
de tierras y materiales cumplimiento a la NOM-045- 
internos, generan emisiones SEMARNAT. Se trabajar6 cle la misma 
de polvos y gases de manera en mantener los frentes cle 
combusti6n, por la magnitud tralbajo h0meclos y se le solicitar6 a los 
cle la obra, y la temporalidad operaclores cle lo maquinaria y 
del impacto este se equipo que solo la mantengan 
considera adverso no encendida cuando sea necesario. 
significativo (ANS) 

0 
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Actividad Componente 

ambilental 

Impacto y/o riesgo al 
ocasionar 

Medida preventiva o de mifigaci6n 

Introducci6n Suelo Con la excavaci6n de las No se tiene medida de mitigaci6n o 
de tuberias y trincheras donde se prevenci6n para este impacto. 
construcci6n colocardn las tuberfas y se 
de registros construirdn los registros, se 

Solo se trabajord en evitar que mayor 

retirar6n las capas de suelo 
cantidad de lo necesario sea 

no apropiadas para la 
impactado 

cimentaci6n, con esa 
acci6n se modificar6 el 
relieve de terreno y se 
perder6 suelo natural, con la 
colocaci6n de la tuberfas se 
manejardn pegamentos, y/u 
otros materiales para el 

sellado cle las redes, con la 
construcci6n de los registros, 
se introducirdn estructuras de 
acero y concreto 
premezclado, todos estos 
materiales modificardn [a 
estructura biogeoquimica y 
funcional del suelo. El 
impacfo sobre la calidad del 
suelo se considera AS. 

Actividad Componente 

ambientall 

Impacto y/o flesgo a 

ocasionar 

Medida preventiva o de mitigaci6n 

Introducci6n Aire La operacidin de maquinaria La maquinaria y equipo que entre a la 
de tuberias y y equipo necesaria para instalaciones deber6 de contar con 
construccidin estas actividades, generar6 mantenimiento reciente, donde se 
de registros emisiones de polvos, gases asegure la adecuada carburac!6n de 

de cornbusti6n y ruido, por la la misma, con la intenci6n de darle 
magnitud cle la obra, y la cumplimiento a la NOM-045- 
temporalidad del impacto SEMARNAT. Las emisiones cle ruido se 
este se considera adverso no controlardn mediante el 
significativo (ANS) mantenimiento preventivo de los 

vehiculos y la maquinaria, usando 
escapes con silenciadores y filtros, 
verificando que las emisiones est6n 
por debajo del limite mdximo 
permisible establecido en la Norma 

Oficial Mexicana NOM-080- 

SEMARNAT-1994 
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Se trabojard de la misma manera en 
mantener los frentes de trabajo 
h6medos y se le solicitar6 a los 
operadores de la maquinaria y 
equipo que solo la mantengan 
encendida cuando sea necesario. 

El manejo de pegamentos u otras 
sustancias quimicas de sellado de 
tuberfa se manejaran en est(icto 
apego a las NOM-005-STPS Y NOM- 
018-STPS y sus envoses vacios serdn 
dispuestos como residuos peligrosos. 

Actividad Componente 
ambiental 

Impacto y/o riesgo a 
ocaslonar 

Medida preventiva o de mitigaci6n 

Introducci6n Paisaje Con la presencia cle En lo que respecta a la presencia de 
de tuberfas y maquinaria trabajando, el maquinaria y acurnulamiento de 
construcci6n acurnulamiento cle materiales, no se tiene medida alguna 
de registros materiales y ]a mala para su prevenci6n y/o mitigoci6n. 

disposici6n de resicluos Para el caso cle [a inadecuada 
propios de la alimenfaci6n disposici6n de residuos, los frentes cle 
cle los trabajadores, se estord frabajo se dotardn de conteneclores 
alterando cle manera con tapa y 1 letrina m6vil, con [a 
temporal el paisaje en el intenci6n cle que no dispongo 

predio. Por la temporaliclad inadecuadamente ningOn tipo cle 
de [as obras el impacto sobre resicluos en el predio. 
esfe factor se considera ANS. 

Actividad Componente 
amblental 

Impacto y/o riesgo a 
ocasionar 

Medida preventiva o de mifigacl6n 

Edificaci6n Aire Activiclades Como el La maquinaria y equipo que entre a la 
movimiento de materiales cle instalociones deberd de contar con 
monera interna, la mantenimiento reciente, donde se 
preparaci6n de mezclas de asegure la adecuada carburaci6n de 
cemento, yeso y [as la misma, con la intenci6n cle darle 
activiclades cle soldadura y cumplimiento a las NOM-041 y NOW 
corte, generardn emisiones 045-SEMARNAT. Los emisiones de ruido 
de polvos, gases de se controlar6n mediante el 
combusti6n y ruido, por la mantenimiento preventivo cle los 
magnitud cle la obra, y la vehiculos y la maquinaria, usando 
temporalidad del impacto escapes con silenciadores y filtros, 
este se considera adverso no verificando que las emisiones est6n 
significafivo (ANS) por debojo del limite m6ximo 

permisible establecido en la Norma 
Oficial Mexicana NOM-080- 
SEMARNAT-1994. 
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Se trabojard de ]a misma manera en 

mantener los frentes cle trabajo 

h6medos y se le solicitard a los 
operaclores de la maquinaria y 

equipo que solo la mantengan 

encendida cuando sea necesario. 

Como medidas adicionales tenemos, 
clotar a la totalidad de los 
trabajaclores cle la obra de equipo de 
protecci6n personal, y promover en 

ellos las pidticas cle inducci6n en 
temas de seguriclad industrial y 

prevenci6n cle la contaminaci6n. 

Actividad Componente 

ambiental 

Impacto y/o riesgo a 

ocasionar 

Medida preventiva o de mlfigaci6n 

Edificaci6n Paisaje  Con la construcci6n del Se trabojar6 en mejorar la caliclad de 
edificio administrativo, se visual del predio, incorporando bellos 
estard incrementando de jardines y mantenimiento limpia y 
manera permanente los ordenada la instalaci6n, 
escenarios artificiales en la 

zona, el impacto se 
considera adverso 
significativo, aun cuando se 

sumergir6 dentro de una 
zona edificada. 

Actividad Componente 

ambiental 

Impacto y/o riesgo a 

ocasionar 

Medida preventiva o de mifigaci6n 

Introducci6n Suelo En esta etapa se meten los No se tiene medida de mitigaci6n o 
cle lineas cableados, y tuberfas cle prevenci6n para este impacto. 
el6ctricas, servicio, con esa acci6n se 

Solo se trabojard en evitar que mayor 
hidr6ulicas y continual-6 con la 

cantidad de [a necesarjo sea 
sanitarias modificaci6n de [a estructura 

impactado 
biogeoquimica y funcional 
del suelo. El impacto sobre la 
calidad del suelo se 
considera ANS. 

0 
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Actividad Componente 

ambiental 

Impacto y/o riesgo a 

ocasionar 

Medida preventiva o de mitigaci6n 

Introducci6n Aire La operaci6n cle maquinaria La maquinariia y equipo que entre a la 
de lineas y equipo como los roto instalaciones deberd cle contar con 
el6ctricas, martillos, generardn mantenimiento reciente, doncle se 
hidrdulicas y emisiones cle polvos, gases asegure la adecuada carburaci6n de 
sanitarias cle combusti6n y ruido, por la ]a misma, con la intenci6n de darle 

magnitud cle la obra, y la cumplimiento a la NOM-045- 
temporaliclad del impacto SEMARNAT. Las emisiones cle ruido se 
este se considera adverso no controlar6n mediante el 
significativo (ANS) mantenimiento preventivo cle los 

vehfculos y la maquinaCia, usando 
escapes con silenciaclores y filtros, 
verificando que las emisiones est6n 
por debajo del limite m6ximo 
permisible establecido en la Norma 
Oficial Mexicana NOM-080- 
SEMARNAT-1994 

Se trabajar6 cle la misma manera en 

mantener los frentes de trabajo 
h6meclos y se le solicitar6 a los 
operaclores cle ]a maquinaria y 
equipo que solo la mantengan 
encendida cuando sea necesario. 

El manejo de pegamentos u otras 
sustancias qufmicas de sellado de 
tuberia se manejaran en estricto 
apego a las NOM-005-STPS Y NOW 
018-STPS y sus envases vacios serdn 

dispuestos como resicluos peligrosos. 

El 
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Actividad Componente 
ambiental 

Impacto y/o riesgo a 
ocasionar 

Medida preventiva o de mitigaci6n 

Instalaci6n Aire La entrada y salicla constante La maquinaria y equipo que entre a la 
de equipos y de uniclades de acarreo de instalaciones deber6 cle contar con 
muebles muebles y equipo, generar6n mantenimiento reciente, donde se 

emisiones de polvos, gases asegure la adecuada carburaci6n cle 
de combusti6n y ruido, por la la misma, con la intenci6n de clarle 
magnitud de la obra, y la cumplimiento a la NOM-041 - 
temporalidad del impacto SEMARNAT y NOM-045-~EMARNAT Las 
este se considera adverso no emisiones de ruido se controlardn 
significativo (ANS) mediante el mantenimiento 

Los trabajos de instalaci6n de preventivo de los vehiculos y la 

muebles de baho, ofichas y maquinaria, usando escapes con 

dem6s equipamiento podran 
silenciadores y filtros, verificando que 

incluir actividades de 
las emisiones est6n por debajo del 

soldadura y corte. limite m6ximo permisible establecido 
en la Norma Oficial Mexicana NOM- 
080-SEMARNAT-1 994 

Se trabajar6 de la misma manera en 
mantener los frentes de trabajo 
h6medos y se le solicitar6 a los 
operadores de la maquinaria y 
equipo que solo la mantengan 
encendida cuando sea necesario. 

Actividad Componente 
ambiental 

Impacto y/o riesgo a 
ocasionar 

Medida preventiva o de mitigaci6n 

Construcci6 Suelo Con el desarrollo de obra No se tiene medida de mitigaci6n a 
n de civil, se excava y adiciona al prevenci6n para este impacto. 

banquetas, suelo materiales ajenos a su Solo se trabajar6 en evitar que mayor guarniciones composici6n natural, con lo cantidad de lo necesario sea 
y jardines adici6n de concreto armado impactado 

se cambia [a estructura 
biogeoqu[mica y funcional 
del suelo. 

0  
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Actividad Componente 
ambiental 

Impacto y/o riesgo a 
ocasionar 

Medida preventiva o de mitigaci6n 

Construcci6 Aire La operaci6n de maquinaria La maquinaria y equipo que entre a la 
n de y equipo como los roto instalaciones deberd de contar con 

banquetas, martillos, generardn mantenimiento reciente, clonde se 
guarniciones emisiones de polvos, gases asegure la adecuada carburaci6n de 
y jardines cle combusti6n y ruido, por la la misma, con la intenci6n de darle 

magnitud de la obra, y la cumplimiento a ]a NOM-045- 
temporalidad del impacto SEMARNAT. Las emisiones de ruido se 
este se considera adverso no controlardin mediante el 
significativo (ANS) mantenimiento preventivo de los 

vehiculos y la maquinaria, usando 
escapes con silenciadores y filtros, 
verificando que las emisiones est6n 
por debajo del limite m6ximo 
permisible establecido en la Norma 
Oficial Mexicana NOM-080- 
SEMARNAT-1994 

Se trabalar6 de la misma manera en 
mantener los frentes de trabajo 
h6meclos y se le solicitar6 a los 
operaclores cle la maquinaria y 
equipo que solo la mantengan 
encendida cuando sea necesario. 

Actividad Componente 
ambiental 

Impacto y/o riesgo a 
ocasionar 

Medida preventiva o de mifigaci6n 

Excavaci6n Suelo Con [a excavaci6n de la No se tiene medida de mifigaci6n o 
y trinchera donde se colocar6 prevenci6n para este impacto. 

construcci6n el tanque, se retirardn 3 m cle 
Solo se trabajardl en evitar que mayor de fosa para suelo, posteriormente se cantidad de lo necesario sea instalaci6n colocar6 una capa cle arena 

detanque en fondo, se incorporardl el impactado 

tanque y se instalardin los 
pozos de observoci6n, 
posteriormente serd 
rellenado el resto cle lo fosa 
con arena, para finalmente 
instalar las tuberfas de los 
diversos dispositivos e 
instrumentaci6n del tanque, 
colocado todo esto se 
instalardn las tapas y se 
construirdl la plancha de 
concreto superior. 

Los impactos que ocasionan 
estas actividades sobre la 
modificaci6n del relieve, ]a 
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perdida de suelo se 
consideran ANS, en fanto la 
contaminaci6n del sustrafo 
con la adici6n de diversos 
materiales ajenos a su 
composici6n nafural se 
considera AS. 

Actividad Componente 
ambiental 

Impacto y/o riesgo a 
ocasionar 

Medida preventiva o de m1figac16n 

Excavaci6n Aire La operaci6n de maquinaria La maquinaria y equipo que enfre a la 
y y equipo necesaria para instalaciones deber6 de contar con 

construcci6n estas actividades, generar6 mantenimiento reciente, donde se 
de fosa para ernisiones de polvos, gases asegure la adecuada carburaci6n de 
instalaci6n cle combusti6n y ruido, por la la misma, con la intenci6n de darle 
detanque magnitud de la obra, y la cumplimiento a la NOM-045- 

temporalidad del impacto SEMARNAT. Las ernisiones de ruido se 
este se considera adverso no controlar6n mediante el 
significativo (ANS) mantenimiento preventivo de los 

vehiculos y ]a maquinaria, usando 
escapes con silenciadores y filtros, 
verificando que las emisiones est6n 
por debajo del limite m6ximo 
permisible establecido en la Norma 
Oficial Mexicana NOM-080- 
SEMARNAT-1994 

Se trabajar6 de la misma manera en 
mantener los frentes de trabajo 
h6medos y se le solicitard a los 
operadores de la maquinada y 
equipo que solo la mantengan 
encendida cuando sea necesario. 

El manejo de pegarnentos u otras 
sustancias qufmicas de sellado de 
tuberfa se manejaran en estricto 
apego a las NOM-005-STPS Y NOM- 
018-STPS y sus envases vacios ser6n 
dispuestos como residuos peligrosos. 
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Actividad Componente 

ambilental 

Impacto y/o desgo a 

ocasionar 

Medida preventiva o de mitigaci6n 

Construcci6 Suelo Con el clesarrollo de obra No se tiene.medida de mitigaci6n o 
n de registros civil, se excava y adiciona al prevencion para este impacto. 
aceitosos y suelo materiales ajenos a su 

Solo se trabajard en evitar que mayor 
trampa de composici6n natural, con la 

canticlad cle lo necesario sea 
combustibles adici6n de concreto armado 

impactado 
se cambia la estructura 
biogeoquimica y funcional 
del suelo. 

Actividad Componente 

ambiental 

Impacto y/o riesgo a 

ocasionar 

Medida preventiva o de mitigaci6n 

Construcci6 Aire La operaci6n de maquinaria La maquinaria y equipo que entre a la 
n cle registros y equipo como los roto instalaciones clebel-6 de contar con 
aceitosos y martillos, generardn mantenimiento reciente, donde se 
trampa de emisiones cle polvos, gases asegure la adecuada carburaci6n de 
combustibles de combusti6n y ruido, por la la misma, con la intenci6n cle clarle 

magnitud de ]a obra, y la cumplimiento a la NOM-045- 
temporaliclad del impacto SEMARNAT. Las emisiones de ruido se 

este se considera adverso no controlardn mediante el 
significativo (ANS) mantenimiento preventivo de los 

vehiculos y la maquinaria, usando 
escapes con silenciaclores y filtros, 
verificando que las emisiones est6n 

por debajo del 11mite m6ximo 
permisible establecido en ]a Norma 
Oficial Mexicana NOM-080- 
SEMARNAT-1994 

Se trabajar6 cle la misma manera en 
mantener los frentes de trabajo 

h6medos y se le solicitard a los 
operaclores cle la maquinaria y 

equipo que solo la mantengan 
encendida cuando sea necesario. 

9 
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Actividad Componente 
ambiental 

Impacto y/o riesgo a 
ocasionar 

Medida preventiva o de mitigac16n 

Construcci6 Suelo Con el clesarrollo cle obra No se tiene medida de mitigaci6n o 
n cle civil, se excava y adiciona al prevenci6n para este impacto. 

pavimentos suelo materiales ajenos a su 
Solo se trabajard en evitar que mayor 

e islas cle composici6n natural, con la 
cantidad cle lo necesario sea 

despacho adici6n cle concreto armado 
impactado se cambia la estructura 

biogeoquimica y funcional 
del suelo. 

Actividad Componente 
amblental 

Impacto y/o desgo a 
ocasionar 

Medida preventiva o de mffigaci6n 

Construcci6 Agua Con la incorporaci6n cle Garantizar una adecuada 
nde losas cle concreto se altera la conducci6n de aguas pluviales, las 

pavimentos capacidad de infiltraci6n del cuales puedan regresar al suelo. 
e islas cle agua pluvial. 
clespacho 

Actividad Componente 
ambiental 

Impacto y/o riesgo a 
ocasionar 

Medida preventiva o de mifigaci6n 

Construcci6 Aire La operaci6n cle maquinariia La maquinaria y equipo que entre a la 
in cle y equipo como los roto instalociones deber6 cle contar con 

pavimentos martillos, generardn mantenimienta reciente, donde se 
e islas cle emisiones cle polvos, gases asegure la adecuada carburaci6n cle 
despacho cle combusti6n y ruido, por la ]a misma, con la intenci6n de clarle 

magnitud cle la obra, y la curnplimiento a la NOM-045- 
temporalidad del impacto SEMARNAT. Las emisiones cle ruido se 
este se considera adverso no controlar6n mediante el 
significativo (ANS) mantenimiento preventivo cle los 

vehiculos y la maquinaria, usando 
escapes con silenciaclores y filtros, 
verificando que las emisiones est6n 
por debajo del Ifmite mdximo 
permisible establecido en la Norma 
Oficial Mexicana NOM-080- 
SEMARNAT-1994 

Se trabajard cle la misma manera en 
mantener los frentes de trabojo 
h6meclos y se le solicitard a los 
operaclores cle la maquinaria y 
equipo que solo la mantengan 
encendida cuondo sea necesario. 
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Actividad Componente 

ambientall 

Impacto y/o riesgo a 

ocasionar 

Medida preventiva o de mitigaci6n 

Construcci6 Aire La operaci6n cle maquinaria La maquinaria y equipo que entre a la 

n cle y equipo diverso cle instolaciones deber6 cle contar con 

techumbre soldadura y corte, asi como mantenimiento reciente, doncle se 

cle el funcionamiento de grOas y asegure la adecuado carburoci6n de 

despacho dem6s equipo necesario la misma, con ]a intenci6n cle dade 

para el armado cle la cumplimiento a la NOM-045-SEMARNAT. 

techumbre del drea de Las emisiones cle ruido se controlar6n 

despacho, generar6n mediante el mantenimiento preventivo 

emisiones cle polvos, gases 
cle los vehfculos y la maquina(ia, usando 

cle combusti6n y ruido, par la 
escapes con silenciaclores y filtros, 
verificando que Jos emisiones est6n par 

magnitud cle la obra, y la 
debajo del [Mte mdximo permisible 

temporaliclad del impacto 
establecido en la Norma Oficial 

este se considera adverso no Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994 
significativo (ANS) 

Se trabajar6 cle la misma manera en 
montener los frentes de trabojo 
hOmedos y se le solicitard a los 
operadores de la maquinaria y equipo 

que solo la mantengan encendido 
cuando sea necesorio. 

Actividad Componente 

ambiental 

Impacto y/o riesgo a 

ocasionar 
Medida preventiva o de mifigaci6n 

Instalaci6n Aire La operaci6n cle maquinario La maquinaria y equipo que entre a la 

cle y equipo diverso necesario instalaciones deberd de contar con 

dispensaclor para el abastecimiento cle manfenimiento reciente, cloncle se 

es los dispensadores y su asegure ]a adecuada carburaci6n de 

instrumenfaci6n, asf coma el la misma, con la intenci6n cle clarle 

uso cle herramientas cumplimiento a la NOM-045- 

necesarias para la instalaci6n SEMARNAT. Las emisiones de ruido se 

cle los mismos, generardn controlardn mediante el 

emisiones de polvos, gases mantenimiento preventivo cle los 

de combusti6n y ruido, par la vehiculos y la maquinaria, usando 

magnitud cle la obra, y la escapes con silenciaclores y filtros, 

temporalidad del impacto verificando que las emisiones est6n 

este se considera adverso no par clebajo del limite m6xirno 

significativo (ANS) permisible establecido en la Norma 

Oficial Mexicana NOM-080- 

SEMARNAT-1994 

Se trabajar6 de la misma manera en 

mantener ]as frentes cle trabajo 

hOmedos y se le solicitar6 a los 

operadores cle la maquinaria y 

equipo que solo la mantengan 

encendida cuando sea necesario. 
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ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 

Suelo lContamInaci6n del suelo 3 3 1 3 1 18 

Agua Contaminaci6n del agua 3 3  3 _L 3 1 3 1 18 
ABASTO DIE GASOUNA POR PEMEX 

Aire 

Contarninac16n atm mn gases y 
3 

Ooi~ s 
3 1 3 1 3 1 1 16 

Contaminaci6n porruido 3 3 1 3 1 1 1 1 14 Z 

--PACHO DEGASOLINAA 

AUTOMOVILISTAS (CUENTES) 

Suelo Contaminaa6n del suelo 3  3 1 3 2 3  3  3 21 

Agua Contarninaci6n del agua 3 3 3  2 3  3 3 21 

Aire 

Contaminaci6n atm con gases y 
polvos 1 3 1  1 3 1 1 1 3 1 1 14 

Contaminaci6n por ruido 1 3 1 1 1 3 1 1 3 1 1 1 14 

LIMPIEZA DE LA ESTAC16N 
Agua Contarninaci6n del-agua 3 3 1 3 1 1 1 1 1 14 

Paisaje Modificaci6n del paisaje 3 1 1 3  1 3 1  14 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

PROGRAMADO 

Suelo Contaminaci6n del suelo 3 3 1 3 2 1 3  1 17 

Agua  Contaminaci6n del agua  .2=.  2 1 3 1 17 

ai2j~e P  -----jMOdificaci6n  del paisaje 3 1 3 1 

Suelo  icontaminaci6n del suelo  3 2 1 3 
Z 
< 
12 

MANTENIMIENTO CORRECTIVO Agua icontaminaci6n del  agua 3 2 1 3 

-  Paisaje  IModificaci6n del paisaje 

Descripci6n de los impactos ambientales adversos de esta etapa y sus respectivas medidas 
de prevenci6n, mitigaci6n y/o compensaci6n. 

Actividad Componente 
ambientall 

Impacto y/o riesgo a 
ocasionar 

Medida preventiva o de mifigaci& 

Abasto cle Suelo Con la descarga constante Entre las medidas cle prevenci6n de 
gasolina por de combustible en el sitio, se impactos y riesgos ambientales 
PEMEX incrementa la posibilidad de tenemos [a realizaci6n oportuna de 

derrame, el cual afectarfa de mantenimiento de las uniclades de 
manera critica la reparto, la revisi6n cle la misma al 
composici6n y funcionaliclad ingreso a la instalaci6n, asi como la 
del suelo. El impacto se capacitacidin del operario de 
considera AS. transporte y encargado de la 

estaci6n de autoservicio. 

Se aplicar6 la lista cle acciones 
seguras para abasto establecida por 
PEMEX mismas que se mencionan en 
el punto 11 del presente informe 
preventivo. Se dotard la estaci6n de 
material absorbente para hacerle 
frente a cualquier derrame 
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Actividad Componente 

ambientall 

Impacto y/o riesgo a 

ocasionar 

Medida preventiva o de mffigacil6n 

Abasfo de Agua De clarse un derrame masivo Las mediclas de prevenci6n de 

gasolina por a del combustible de la pipa impactos y riesgos ambientales 
PEMEX de suministro, podr1a tenemos la realizaci6n oportuna de 

ocasionar [a confaminaci6n mantenimiento de las uniclades de 
del suelo con su subsecuente reparto, la revisi6n de la misma al 

contaminaci6n de mantos ingreso a las instalaciones, asi como la 

fre6ticos y/o corrientes capacitaci6n del opera(io de 
superficiales de agua por transporte y encargado de la 
conducci6n del hidrocarburo estaci6n de servicio. De la misma 
al drenaje municipal. manera se trabajara en brindarle las 

adecuadas revisiones y 
mantenimiento preventivo Y/O 
correctivo al sistema de 
almacenamiento. 

Se aplicard la lista de acciones 
seguras para abasto establecida por 
PEMEX mismas que se mencionan en 

el capitulo 11 del presente informe. 

Se dotard la estaci6n cle material 

absorbente para hacerle frente a 
cualquier derrarne. 

Actividad Componente 

ambientall 

Impacto y/o riesgo a 

ocasionar 

Medida preventiva o de miltigacil6n 

Abasto cle Aire La entrada y salida constante Los autotanques deberdn de 
gasolina por de autotanques de someterse peri6dicamente a 
PEMEX transporte de combustible, mantenimiento, donde se asegure la 

ocasionard gases y ruido en adecuada su carburaci6n, con la 

la estaci6n clurante el intenci6n de clarle cumplimiento a la 
trasiego del combustible, de NOM-045-SEMARNAT. Las emisiones de 

la misma manera se ruido se controlardn mediante el 

generar6n vapores de mantenimiento preventivo de los 
gasolina que ser6n vehfculos y la maquinaria, usando 

adecuadamente venteados. escapes con silenciadores y filtros, 

verificando que las emisiones est6n 
por debajo del limite mdximo 
permisible establecido en ]a Norma 

Oficial Mexicana NOM-080- 
SEMARNAT-1994 

Para prevenir cualquier situaci6n de 
emergencia de derrame e incendio, 
en las instalaciones se contard con 

sistemas de oportuna detecci6n 

como lo son el monitor de derrame, 
vdivulas y mirillas, asi como el paro de 

Prohibida la reproducci6n parcial o total de 6ste docurnento sin la autonzaci6n por escrito de Industrias y AnAlisis Amblentales, S.0 
Ave. Del Sendero 1679 Residendal A7aleas, Culiadn Sinaloa. Tel. 667-7166699 

wwwJaarnb.corn.rnx 4-2'\ 



0  

0  

0  

0  

7;ab- PETROAGUILA, S.A DE C.V. 

emergencia y equipo contra 
incendio, el tonque aterrizado y el 
cami6n cle auto abasto reducen la 
generaci6n de EE. 

Como medidas adicionales se 
aplicardn las mediclas cle seguriclad 
enunciadas en el capitulo del 
presente informe, y se trabajar6 en 
organizar a la empresa para atender 
cualquier emergencia seg6n 
lineamientos cle protecci6n civil 
municipal. 

Actividad Componente 
ambiental 

Impacto y/o riesgo a 
ocasionar 

Medida preventiva o de mifigacl6n 

Despacho Suelo Con el abasto diario cle Entre las mediclas cle prevenci6n de 
cle gasolina gasolina en repeticlas impactos y riesgos ambientales 
a clientes ocasiones a los vehIculos que tenemos [a realizaci6n oportuna de 

ingresen a la estaci6n, puede mantenimiento cle dispensadores, 
clarse el derrame cle mangueras, dispositivos e 
combustible por distintas instrumentaci6n en el drea de 
causas, de presentarse la despacho, as[ como la capacitaci6n 
afectaci6n al suelo serfa del personal a cargo del despacho 
inminente de gasolina para erradicar cualquier 

mala operaci6n. 

Se aplicard la lista cle acciones 
seguras para abasto establecida por 
PEMEX, se dotard lo estaci6n de 
material absorbente para hacerle 
frente a cualquier derrame 

Actividad Componente 
ambiental 

Impacto y/o riesgo a 
ocasionar 

Medida preventiva o de mitlgaci6n 

Despacho Agua De clarse un derrame masivo Entre las mediclas cle prevenci6n cle 
cle gasolina del combustible en el drea impactos y riesgos ambientales 
a clientes de clespacho, podrfa tenemos la realizaci6n oportuna cle 

ocasionar la contaminaci6n mantenimiento cle dispensadores, 
del suelo con su subsecuente mangueras, dispositivos e 
contaminaci6n cle mantos instrumentaci6n en el 6rea de 
fre6ticos Y/O corrientes despacho, asf como,  la capacitaci6n 
superficiales cle agua por del personal a cargo del clespacho 
conducci6n del hidrocarburo de gasolina para errodicar cualquier 
al drenaje municipal. mala operaci6n. 
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Se aplicar6i la lista de acciones 
seguras para obasto establecida por 
PEMEX, se dotar6 la estaci6n cle 
material absorbente para hacerle 
frente a cualquier derrame 

Actividad Componente 

ambilentall 

Impacto y/o riesgo a 

ocasionar 

Medida preventiva o de mifigaci6n 

Despacho Aire La entrado y solicla constante Se les solicitar6 a los clientes que 
cle gasolina cle vehfculos, ocasionard apaguen su uniclad al estacionarse 
a clientes emisiones contaminantes cle en el drea cle despacho, concluida la 

manera permonente, de [a operaci6n podr6n encenclerlo para 
misma manera se generardn retirarse. 
vapores cle gasolina que Para prevenir cualquier situaci6n cle 
ser6n adecuadamente emergencia de derrame e incendio, 
venteados. en las instalaciones se contard con 

sistemas de oportuna detecci6n 
como lo son el monitor cle derrame, 
v6lvulas y mirillas, as[ como el paro cle 
emergencia y equipo contra 
incendio, el tanque aterrizado y el 
cami6n cle auto abasto reducen la 
generaci6n cle EE. 
Como medidas adicionales se 
oplicar6n [as mediclas cle seguriclad 
enunciaclas en el capitulo del 
presente informe, y se tralbajard en 
organizar a la empresa para atender 
cuolquier emergencia segOn 
linearnientos de protecci6n civil 
municipal. 

Actividad Componente 

amblentall 

Impacto y/o desgo a 

ocasionar 

Medida preventiva o de mifigac16n 

Limpiezo de Aguo Las tareas diarias de limpieza Entre las principales mediclas cle 
la estaci6n cle instalaciones, requerir6n prevenci6n y/o mitigaci6n cle 

del uso permanente de impactos tenemos: 
sustancias qu1micas Implementar programas de uso 
cletergentes, clesinfectantes, eficiente del agua, entre menos agua 
antiincrustantes, limpiadoras, se consume menos agua se 
etc, al igual que los descarga. 
contaminantes serdn Sustituir los materiales de limpieza por 
clescargadas al drenclie aquellos considerados 
municipal. biodegradables. 

Capacitor al personal a cargo de 
limpieza para evitar el despilfarro, as[ 
como para garantizar el adecuado 
cle resicluos. 
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Actividad Componente 

ambiental 

Impacto y/o riesgo a 

ocasionar 

Medida preventiva o de mifigacl6n 

Limpieza cle Paisaje Un inadecuado manejo cle Entre las principales mediclas cle 
la estaci6n resicluos, afectard la calidad prevenci6n y/o mitigaci6n cle 

esc6nica cle la estaci6n, impactos tenemos: 
motivo por el cual el impacto Capacitor al personal a cargo cle 

se considera adverso limpieza, para garantizar el adecuado 
significativo, pues con malos manejo cle residuos. 
retiros y almacenamientos Contar con suficientes conteneclores 
temporales se generan a su cle resicluos y una 6ptima 
vez malos olores, lixiviaci6n y periodicidad cle recolecci6n cle los 
proliferaci6n cle fauna mismos. 
nociva, 

Actividad Componente 

ambiental 

Impacto y/o riesgo a 

ocasionar 

Medida preventiva o de mitigaci6n 

Mantenimie Suelo Para el mantenimiento cle Durante los trabojos cle 
nto instalaciones serd necesaria mantenimiento que involucren 

preventivo [a utilizaci6n cle diversos manejo cle sustancias quimicas, se 
programodo materiales cle construcci6n y colocard debojo de la instalaci6n a 

sustancias quimicas como los trabaiar, una charola met6lica cle 
solventes y pinturas, 1.50 mt de largo x 1.00 mt cle ancho, 
pegamentos, sellaclores, para captar los posibles derrames y 

impermeabilizantes, evitar la contaminaci6n del suelo. Los 
lubricantes, etc. un mal residuos peligrosos que se Ileguen a 
manejo con los mismos y los generar en los casos emergentes, 
residuos que estos generan serdn manejaclos de acuerdo a lo 
ocasionard afectociones citado en los Articulos 83 y 84 del 
adversas sobre el facto suelo. Reglamento cle la Ley General para la 

Prevenci6n y Gesti6n Integral de los 
El mal monejo cle los residuos 

Residuos, publicado en el Diario 
peligrosos que se generen 

Oficial cle la Federaci6n, de fecha 30 
durante [as actividades cle 

de noviembre cle 2006, 
mantenimiento tombi6n 

disponi6ndolos en contenedores y 
puede ocasionar 

entregdndolos a una empreso 
afectaciones al suelo. 

contratacla para su recolecci6n, 
transporte y disposici6n para su reuso 
o reciclaje, o disposici6n final, la cual 

contard con autorizaci6n vigente 
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Actividad Componente 

ambiental 

Impacto y/o riesgo a 

ocasionar 
Medida preventiva o de mitigaci6n 

Mantenimie Agua Para el mantenimiento de Durante los trabojos de 
nto instalaciones y su mantenimiento que involucren 

preventivo equipamiento serd necescria manejo cle sustancias quimicas, se 
programado la utilizaci6n de diversos colocar6 debajo cle la instalaci6n a 

materiales de construcci6n y trabojar, una charola metdlica de 
sustancias quimicas como los 1.50 mt de largo x 1.00 mt cle ancho, 
solventes y pinturas, para captar los posibles derrames y 
pegamentos, selladores, evitar la contaminaci6n del suelo. Los 
impermeabilizantes, residuos peligrosos que se Ileguen a 
lubricantes, etc. un mal generar en los casos emergentes, 
manejo con los mismos y los serdn manejaclos de acuerdo a lo 
residuos que estos generan citado en los Articulos 83 y 84 del 
ocasionard afectaci6n al Reglamento de [a Ley General para [a 
recurso, si son conduciclos al Prevenci6n y Gesti6n Integral cle los 
drenaje municipal. Residuos, publicado en el Diario 

El mal manejo de los residuos 
Oficial de la Fecleraci6n, de fecha 30 

peligrosos que se generen 
cle noviembre cle 2006, 

durante las actividades de 
disponi6ndolos en conteneclores y 

mantenimiento tambi6n 
entregdndolos a una empresa 

puede ocasionar 
contratada para su recolecci6n, 

afectaciones al agua. 
transporte y disposici6n para su reuso 
o reciclaje, o disposici6n final, la cual 
contar6 con autorizaci6n vigente 

Actividad Componente 

ambiental 

Impacto y/o flesgo a 

ocasionar 

Medida preventiva o de mitigaci6n 

Mantenimie Paisaje Un inadecuado manejo cle Entre las principales mediclas cle 
nto residuos propios del prevenci6n y/o mifigaci6n de 

preventivo mantenimiento, afectar6 [a impacfos tenemos: 
programado calidad esc6nica cle la Capacitar al personal a cargo de 

estaci6n, mofivo por el cual limpieza, para garanfizar el adecuado 
el impacfo se considera manejo de resicluos. 
adverso significativo. Contar con suficientes conteneclores 

cle residuos y una 6ptima 

periodicidad cle recolecci6n cle los 
mismos. 
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Actividad Componente 
ambler 

Impacto y/o riesgo a 
ocasionar 

Medida preventiva o de mitigaci6n 

Mantenimie Suelo Para el mantenimiento cle Durante los trabojos de 
nto instalociones serd necesaria mantenimiento que involucren 

correctivo la utilizaci6n de diversos manejo de sustancias qufmicas, se 
materiales cle construcci6n y colocar6 debajo cle la instalaci6n a 
sustancias quimicas como los trabajar, una charola met6lica de 
solventes y pinturas, 1.50 mt cle largo x 1.00 mt cle ancho, 
pegamentos, selladores, Para captor los posibles derrames y 
impermeabilizantes, evitar la contaminaci6n del suelo. Los 
lubricantes, etc. un mal residuos peligrosos que se Ileguen a 
manejo con los mismos y los generar en los casos emergentes, 
residucis que estos generan serdn manejaclos de acuerclo a [a 
ocasionard afectaciones citado en los Articulos 83 y 84 del 
adversas sabre el facto suelo. Reglamento cle ]a Ley General Para la 

El mal monejo cle los residuos Prevenci6n y Gesti6n Integral cle los 

peligrosos que se generen Residuos, publicado en el Diario 

clurante las activiclacles cle 
Oficial de la Federaci6n, cle fecha 30 

mantenimiento tamb!6n cle noviembre cle 2006, 

puede ocasionar disponi6ndolos en conteneclores y 

afectaciones al suelo. entregdndolos a una empresa 
contratada Para su recolecci6n, 
transporte y disposici6n Para su reuso 
a reciclaje, a disposici6n final, la cual 
contar6 con auforizaci6n vigente 

Actividod Componente 
ambiental 

Impacto y/o riesgo a 
ocasionar 

Medida prevenfiva o de mifigacil6n 

Mantenimie Agua Para el mantenimiento de Durante los frabojos de mantenimiento 
nto instalaciones y su que involucren monejo de susfancias 

correctivo equipamiento ser6 necesaria quimicas, se colocor6 debojo de [a 
la utilizaci6n de diversos instalaci6n a trobajor, uno charola 
materiales de construcci6n y met6lica cle 1.50 mt de largo x 1.00 mt 
sustancias quimicas coma los de ancho, Para captor los posibles 
solventes y pinturas, derromes y evitar la contaminaci6n del 
pegamentos, selladores, suelo. Los residuos peligroscis que se 
impermeabilizantes, Ileguen a generar en los casos 
lubricantes, etc. un mal emergentes, serdn manejados de 
monejo con los mismos y los acuerdo a lo citado en los Arffculos 83 y 
residuos que estos generan 84 del Reglamento de la Ley General 
ocasionard afectaci6n al Para la Prevenci6n y Gesti6n Integral de 
recurso, si son conducidos a] los Residuos, publicado en el Dia(io 
drenaie municipal. Oficial de la Federaci6n, de fecha 30 

El mal manejo de los residuos cle noviembre de 2006, disponi6ndolos 

peligrosos se que generen 
en contenedores y entregdndolos a una 

durante las actividades de empreso contratoda Para Su 

mantenimiento tombi6n 
recolecci6n, transporte y disposici6n 
Para su reuso a reciclaje, a disposici6n puede ocasionar final, la cual contar6 con outorizaci6n 

afectaciones al agua. 
vigente 
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Actividad Componente 
amblental 

Impacto y/o riesgo a 
ocasionar 

Medida preventiva o de mifigaci6n 

Mantenimie Paisaje Un inadecuado manejo cle Entre las principales medidas de 
nto residuos propios del prevenci6n y/o mifigaci6n de 

correctivo mantenimiento, afectar6 la impactos tenernos: 
caliclad esc6nica cle la Capacitar al personal a cargo de 
estaci6n, motivo por el cual limpieza, para garantizar el adecuado 
el impacto se considera manejo de residuos. 
adverso significativo. Contar con suficientes conteneclores 

de residuos y una 6ptima 
periodicidad de recolecci6n de los 
Mismos. 

ETAPA DE ABANDONO 

Actividad Componente 
ambiental 

Impacto y/o riesgo a 
ocasionar 

Medida preventiva o de mitigaci6n 

Retiro cle Socioecon6mico Con el retiro de la estaci6n de Se trabajara en obtener la totalidad 
infroestructura servicio, se eliminard la posibiliclad de los permisos necesarios para evitar 

cle tener clisponibiliclad de que las obras y activiclades sean combustibles en la zona, y tener 
otra fuente de ingreso tanto para suspendidas y/o clausuradas. 
el promovente como para los 
pobladores de lo zona, ya que se 
clejarfa de invertir en el sitio, esto 
conlievard a la no adquisici6n cle 
bienes y servicios y la contrataci6n 
cle empleos directos e indirectos. 

f) Los pianos de locallizacl6n del drea en la que se pretende realizar ell proyecto. 

Se anexa en la secci6n de anexos, plano de conjunto, planos el6ctricos, planos isom6tdcos 
de tuberias, y planos mec6nicos. 

Consideramos de la misma manera que la ubicaci6n de la estaci6n de servicio pretendida 
ho quedado claramente idenfificado con la se~e cle im6genes contenidas en el capftulo 11 
del presente informe preventivo. 
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g) Condiciones adicionales 

El proyecfo de "Construcci6n, Operaci6n y Mantenimiento de la Estaci6n de Servicio de Tipo 
Urbano" es factible t6cnica y ambientalmente, en virtud de que cumple con [a totalidad de 

las especificaciones de estudios preliminares, cle disef)o bdsico, inclicaciones de 

construcci6n, operaci6n y mantenimiento establecidos ]a NOM-EM-001-ASEA-2015, y se 

vislumbra como una excelente y segura opci6n de servicio de abastecimiento cle gasolina 

en la Ciudad de Culiac6n, Sinaloa, en una zona donde justo se demanda su instalaci6n. 

La empresa promovente tiene amplia experiencia en la construcci6n, operaci6n y 

mantenimiento de este tipo de establecimientos, cloncle se tiene a su vez la conciencia de 

frabajar de manera apegada a la normatividad aplicable a cada uno de los procesos de 

clespacho de combustibles, con la finaliclad cle reducir los riesgos operacionales, 

accidentes e incidentes que pongan en riesgo ]a instalaci6n, sus trabajadores y el 6rea de 

influencia, asi como cuolquier probabiliclad de generaci6n de problemas de contaminaci6n 
ambiental. 

El desarrollo de proyecto traer6 grandes beneficios socioecon6micos, y tambi6n generar6 

diversos impactos ambientales, siendo la gran mayoria adversos no significativos, que 

pueden tratarse con adecuadas medidas de prevenci6n y/o mitigaci6n, esfo precisamente 

por fratarse del clesarrollo del proyecto en una zona impactada que diariamente recibe la 
presi6n ambiental de ]a mancha urbana. 

Como pudo observarse la totalidad de los impactos ambientales significativos identificados 

son aquellos que genera propiamente el desarrollo de obra civil, donde la contaminaci6n 

del suelo por la introducci6n de materiales ajenos a la composici6n natural del suelo y la 

modificaci6n permanente del paisaje, son impacfos que no pueden prevenirse, ni mitigarse 
por lo que permanecer6n residuales en el predio. 

Con lo anteriormenfe descrito, puede claramente establecerse que el proyecto bajo 

estudio, cumple con los criterios de sustentabilidad que promueve su H. Agencia, toda vez 

que ser6 desarrollado cumpliendo con todas las medidas de mitigaci6n y prevenci6n 

propuestas, con la intenci6n de no causar desequilibrio ecol6gico alguno. Desde el punto 

de vista socioecon6mico representa una importante fuente de ingresos tanto para los 

pobladores circundantes como para el promovente mismo, ser6 fuente de empleo,  
perpetuo,  que traer6 como consecuencia el mejoramiento de [a caliclad de vida cle varias 
familias Cullacanenses 
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