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A n tCCC(lCfl tes. 

De conformidad con las disposiciones rcgulatorias que competen a la Agencia Nacional de Scguridad 

lndustnal 'de Protección al Medio Ambiente del Sector 1-lidrocarburos, \ con el objeto de obtener la 

autorización de impacto ambiental, con fonrie a lo establecido en los Articulos 31 fracción 1 cte la Ley 

General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente (LGEEPA): 29 fracción 1 33 del 

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecológico la Protección al Ambiente (RLGEEPA) en 

materia de Evaluación del Impacto Ambiental: asi como a las disposiciones de la Norma Oficial 

Mexicana NOM-005-ASEA-2016 Diseño. constnicción. mantenimiento \ operación de Estaciones 

de Servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a la actividad de Expendio cii su modalidad 

de Estación de Servicio para Autoconsumo. para diesel y gasolina, se presenta a consideración de esa 

Dependencia el presente Informe Preventi o (IP) solicitando la autorización de impacto ambiental 

para la operación y mantenimiento de la Estación de Servicio "Colonos Legendarios Autoservicio. 

S.A. de CV". ubicada en la carretera a Todos Santos Km. 2, Cabo San Lucas. Municipio Los Cabos, 

Bala California Sur. 
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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO. DEL PROMOVENTE Y DEL RESPOr SABLE 

1) E LESTU DIO. 

1.1 Provecto 

Estación de Servicio Colonos Legendarios Autoservicio. sA. de C.V. 

1.1.1 EJ hicaci Ófl del i i'OVCCt() 

El Provecto se ubica en el municipio de Los Cabos, kilómetro 2 de la Carretera 19 San Pedro-Cabo 

San Lucas. en la Ciudad de Cabo San Lucas, Baja California Sur. 

Las coordenadas geográficas del Provecto son: 

2205355" Latitud Norte, 109°55 34" Longitud Oeste. 

El predio del Proccto presenta las siguientes colindancias: 

o Al Noreste: Calle Ejidatarios: 

• Al Sureste: Calle Paredones: 

• Al Suroeste. Carretera a Todos Santos 

- \ I \, (fIl ('.ii.-. r',-.i.........-. 
- ¿SI SL, L, LI ¿LIS LIJ O L,¼,L,¼..S SU (TI t UI. 

Con una altitud sobre el nivel del mar (le 18 metros. 

Se encuentra en una zona donde los asentamientos humanos están en una radio de 5)))) metros. 

distancia a la que se encuentran plazas \ centros comerciales. conjuntos habitacionales. 

Aproximadamente a 2(1(1 metros se localii.a el Hospital de Subiona 926 del IMSS dentro del radio 

de los 500 metros se localiza también el Hospital General de la Secretaria de Salud, a tinos 50 metros 

está la terminal de autobuses foráneos y_ a menos de 300 metros, se localiza el edificio de oficinas 

administrativas (le la Delegación Municipal de Cabo San Lucas. la Cruz Roja y Biblioteca Pública 

"Profra. Amelia Wilkes". Los centros comerciales más cercanos al área del Provecto son Chedraui Y 

la Niega: Plaza Goldcn. Plaza Colonos. Plaza Buenos Aires. Guarderia del IMSS y los conjuntos 

habitacionales de las colonias: El Progreso. Arcos del Sol. La Jo' a y Ampliación ejidal. Veáse croquis 

localización figura 1.  -  

ki 
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Fig. 1 ( roqt.is ¡le IÁl(.III#ilCóI1 ¡le ti E.S. ( 'l,lOnhIs ¡ .t'!IIIILIIios .ulii',crvieio, S.A. ¡le ('.\ 

1.1.2 Superficie total dci 1)re(IiO V del provecto. 

Superficie total del predio: 5.27.0 ni:.  

Superficie de afectacion: (It m de comunidad ' egetal pertcncccntc a matorral xerolilo es 

dccir. se  afectó ci 1 (Hl1í de la superficie del Provecto. 

Tabla 1. Distribución de la superficie del Proyecto 

CONCEPTO SUPERFICIE (m2) % 

Edificio de oficinas, caja, patio, baño de personal, almacen, cuarto de sucios, cuarto 252.0 478 

de control eléctrico, baños al público, planta de emergencia y bodega de limpios 

Áreas verdes 52782 10 

Zona de despacho Diesel. 2 módulos dobles con cubierta metálica de 2 mangueras 2400 4.5 

c/u y módulo satélite Diesel 

Zona de despacho gasolinas 8 módulos dobles con cubierta metálica de 4 440.0  8.34 

mangueras c/u para gasolinas Magna (2) y  Premiun (2). 

Patios y circulaciones  3201,50 6069 

10 cajones de estacionamiento . ......- . - 154.26 292 

Area de tanques de almacenamientol. 1 Diesel .  226.50 429 

Área de tanques de almacenamiento 2: 1 gasolina Magna, 1 gasolina Premiun y  1 198.0 3.75 

compartido de gasolinas Magna y Premium 

Cisternas.  3 5 66 

Total   5275.08 99.93 

M. 
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1.1 .3 1 n ersión requerid a 

La incrsión requerida para la construcción \ operación dci Proccto lic aproximadamente de 

5'() 16,000.0 M!N. (1991-1993). La inversión destinada a las medidas dc prcención mitigación. 

actualmcntc representan la cantidad de $XM(Xi.U() mensuales. 

1.1.4 Núniero ile eml)leOs directos e indirectos genera(los por el desarrollo del l)royecto. 

Para su operación la Estación de Servicio cuenta con 28 personas. de las cuales: 13 son 

despachadores: 3 de mantenimiento. donde una es mujer 2 son hombres: 3 de seguridad: 2 choferes. 

7 son personal administrativo. 4 mujeres y 3 hombres: generando asi 28 empleos directos. En cuanto 

a los empleos indirectos se generan aproximadamente tiflOS cincuenta empleos. 

1.1 . Dii ración total del Proyecto (iii clii ye todas las etapas o an u ali(Ia(les) (1 J)aI'CiaI (desglosada 

or etapas, preparación del sitio, construcción y Operación). 

La Esiacion de Servicio actualmente se encuentra cii operación desde el año 1993. En cuanto a las 

etapas de preparación del sitio y construcción, estas se dieron entre los años 199 1 ' 1993. 

1.2 P roni oven te. 

Colonos Legendarios Autoservicio. S. A. de C. V. (Ver anexo 1). 

1.2.1 Registro Federal (le Contribu entes (le la empresa l)romoer1 te. 

CLA9403291-I P7 

1.2.2 Nombre y cargo del representante legal 

C. Cnspín Agúndez Agúndct 

Gerente General y Representante Legal de la Estación de Servicio Colonos Legendarios Autoservicio. 

S. A. de C.V. (Ver anexo 2). 

R.F.C.:  (Ver anexo 3). 
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Registro Federal de Contribuyentes del representante legal, artículo 113 fracción I de la 

LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.
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('URP:  (Ver anexo 4). 

1.2.3 Dirección del I)rornocntc para recibir u oír notitjcaciones. 

1.3 Responsable deI 1 n forme Preventivo. 

C. Francisco Javier Manriqucz Soto 

R.F.C.:  

Nombre dci responsable técnico (le! estudio: ¡ng Manuel Rangcl Valdez 

• R. F. C .  

• Profesión lnícniero C'i 1 

• Número de ccdu!a profesional: 200849. (Ver anexo 5). 

Dirección del responsable del estudio: 

EM 

Clave Única de Registro de Población del 
representante legal, artículo 113 fracción 
I de la LFTAIP y artículo 116 primer 

párrafo de la LGTAIP.

Domicilio, teléfono y correo electrónico 
del representante legal, artículo 113 
fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.

Registro Federal de Contribuyentes del responsable del 
estudio, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 
116 primer párrafo de la LGTAIP.

Registro Federal de Contribuyentes del responsable 
técnico, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 
116 primer párrafo de la LGTAIP.

Domicilio,  teléfono  y  correo 
electrónico  del  responsable  del 
estudio, artículo 113 fracción I de la 
LFTAIP y artículo 116 primer párrafo 
de la LGTAIP.
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II. REFERENCIAS, SEGÚN CORRESPONDA, Al, O LOS SUPUESTOS DEL ARTÍCULO 

31 DE LAS LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y PROTECCIÓN AL 

AMBIENTE. 

En lo que respecta a las noniias o1ciales mexicanas se han considerado las siguientes: 

Cuadro 1. NORMAS OFICIALES MEXICANAS 

NORMA ESPECIFICACIONES DE LA CUMPLIMIENTO OPERATIVO 

NOM 

NOM-001-SEMARNAT-1996 Establece los limites máximos Enla operación no se utilizará agua 
permisibles de contaminantes en para consumo humano en grandes 

las descargas de aguas residuales i  cantidades y toda aquella que se 
en aguas y bienes nacionales. consuma, la descarga va a la red de 

alcantarillado y drenaje municipal 
NOM-041-SEMARNAT-2015 Establece los limites máximos Se les realizará mantenimiento 

permisibles de emisión de gases periódico a los vehiculos utilitarios y 
contaminantes provenientes del autotanques de la Estación de 
escape de los vehiculos Servicio. 

automotores en circulación que 
usan gasolina como combustible 

NOM-042-SEMARNAT-2003 Establece los limites máximos Se ulizarán dispositivos para la 
permisibles de emisión de recolección de vapores de gasolina 

hidrocarburos totales o no metano, en las instalaciones de los 
monóxido de carbono, óxido de despachadores y en tanques de 
nitrógeno y particulas provenientes almacenamiento. 

del escape de los vehiculos 

automotores nuevos cuyo peso 
hriitci nn da Inz 3857 

kilogramos, que usan gasolina, gas 

licuado de petróleo, gas natural y 
diésel, asi como de las emisiones 
de hidrocarburos evaporativos 

provenientes del sistema de 

combustible de dichos vehículos. 

NOM-050-SEMARNAT-1993 Establece los niveles máximos  Se dará mantenimiento a los 
permisibles de emisión de gases vehiculos de la empresa, lo que 
contaminantes provenientes del permitirá mantener los motores en 
escape de los vehiculos óptimo estado para que las emisiones 
automotores en circulación que que estos generan estén dentro de 

usan gas licuado de petróleo, gas los limites establecidos 
natural u otros combustibles 

alternos como combustible 

NOM-052-SEMARNAT-2005 Establece las caracteristicas de los Se plantea en la Norma que, además 

residuos peligrosos, el listado de de las caracteristicas CRETIB, se 
los mismos y los limites que hacen tomarán como base para determinar 
peligroso a un residuo por su su peligrosidad de los residuos, el que 
toxicidad al ambiente éstos se encuentren comprendidos 

en los listados que se incluyen en los 

anexos y que permiten su 
clasificación de acuerdo a su origen o 

composición. - 
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ESPECIFICACIONES DE LA CUMPLIMIENTO OPERATIVO 

NOM 

Establece el procedimiento para Los residuos que se generarán en el 
llevar a cabo la prueba de proyecto están dentro de los residuos 

extracción para determinar los peligrosos conforme a lo que se 
constituyentes que hacen a un indica esta Norma. Sin embargo, se 

residuo peligroso por su toxicidad dispondrán adecuadamente. 
al ambiente. 

Establece el procedimiento para Los residuos que se generarán están 
determinar la incompatibilidad clasificados conforme a su 

entre dos o más residuos compatibilidad y de acuerdo a esta 
considerados como peligrosos Norma 

para la NOM-052-SEMARNAT- 

1993. 

Establece los requisitos que deben Los residuos que se generarán serán 
reunir los sitios que se destinarán manejados y dispuestos a una 
para su confinamiento controlado empresa especializada en la materia 
de residuos peligroso previamente 

- 
y debidamente autorizada por 

estabilizados. SEMARNAT. 

Establece los requisitos para el La empresa que se encargará del 
diseño y construcción de las obras manejo de los residuos peligrosos 
complementarias de un cuenta con los permisos establecidos 
confinamiento controlado de por la Ley y por la SEMARNAT 

- residuos peligrosos 

Se determinan las especies de flora No se alteró ni modificó ni mucho 

y fauna silvestres terrestres y menos se aprovechó las especies de 
acuáticas en peligro de extinción, flora y fauna nativa de la región y que 
amenazadas y las sujetas a se encuentren en los listados de la 

protección especial. NOM. 

Establece los limites máximos Dentro de las vialidades de 
permisibles de emisión de ruido circulacion, la velocidad máxima es 
pioveluerite dei escape de los de 10 Km/h La literatura indica que 
vehiculos automotores, una velocidad menor a Km/h y una 
motocicletas en circulacion, y su distancia de 15 metros el nivel sonoro 

método de medición dB(A) llega a los 62 dB(A) máximo. Y 
el limite permisible es de 86 dB(A) 

para vehiculos hasta 3000 Kg En 

peso bruto y, para más de 3000 y 
hasta 10000 Kg, el máximo es de 92 

dB(A) 

Establece especificaciones Se realizan los mantenimientos 
mínimas de desempeño de los correspondientes a la red de agua 

sistemas de agua potable, toma potable de la Estación de Servicio 
domiciliaria y alcantarillado para garantizar una vida útil de las 

sanitario, asi como métodos de instalaciones hidráulicas. 
prueba, hermeticidad y 
especificaciones para asegurar las 

condiciones de operación y 
¡ 

mantenimiento para garantizar una 

vida útil de los sistemas de agua 

potable. 

NORMA 

NOM-053-SEMARNAT-1 993 

ÑM-054-SEMARNAT-1993 

NOM-055-SEMARNAT-2003 

NOM-056-SEMARNAT-1993 

NOM-059-SEMARNAT-201 O 

1 

NOM-080-SEMARNAT-1994 

NOM-001-CONAGUA-201 1 
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Otras disposiciones: 

Ley Gencral dci Equilibrio Ecológico \ la Proteccion al Ambiente (LGEEPA). publicada en 

el Diario Oficial de la Federación (DOF) el 2 de enero de 198$: última reforma publicada 

DOF. el 13 de niavo de 2016. 

La Sección V del capítulo IV de esta ley establece el procedimiento para la evaluación de 

impacto ambiental de obras y actividades de competencia federal con la finalidad de evitar o 

reducir al mínimo sus efectos riegatiN os al medio ambiente. 

Para la realización de obras v actividades determinadas cii el articLilo 28 de dicha Ley. será 

necesario contar con la autorización en materia de impacto ambiental. moti o por el cual. se  

presenta este Iníorme Preventivo de Impacto Ambiental. 

• Ley General para la PreNencióny Gestión Integral (le Residuos: publicada en el Diario Oficial 

de la Federación (DOF) el 8 de octubre de 2003: última reforma publicada DOF 22 de niavo 

(le 2015. 

hsta lev se vmncula con el pro\ ecto por las obligaciones que niipone en cuanto al mando de 

los residuos que se 5cncrcn durante la ejecución del provecto, los cuales requerirán de un 

manejo diferente (le acuerdo a sus caracleriçl iraç 

Por una parte se generaran residuos sólidos urbanos que por su olunien pudieran convertirse 

en residuos de manejo especial. Por otra parte. como resultado de las actividades de 

mantenimiento, se generan algunos residuos peligrosos. 

• Ley General de Vida Silestre: publicada en el Diario Oficial de la Federación (DOF) el 3 de 

julio de 2000: última reforma publicada DOF el 26 de enero de 2(115. 

Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos (le los Estados 

y de los Municipios, en el ámbito de sus respectivas competencias. relati a a la conser ación 

aprovechamiento sustentable de la ida silvestre y  su hábitat cii el territono de la República 

Mexicana y  en las zonas cii donde la Nacióii ejerce su junsdicción. 

• Ley General de Cambio Climático: publicada en el Diano Oficial de la Federación (DOF) ci 

6 de junio de 2012: últimas reformas publicadas DOF 13-1)5-21)151  

11 
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Esta le\ tiene por objeto: Garaniiiar el derecho a un mecho ambiente sano \ cstablecer la 

concurrencia dc facultades de la fedei-acion. las entidades fcdcrati as y los municipios en la 

elaboracIón y aplicación de políticas públicas para la adaptación al cambio climático N la 

mitigación cte emisiones de gases y compuestos cte efecto invernadero. 

Lev cte la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Mecho Ambiente del 

Sector Hidrocarburos: publicada en el Diario Oficial de la Federación (DOF) el 11 de agosto 

de 2014. 

Tiene como objeto crear la Agencia Nacional de Segundad Industnal ' de Protección al 

Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA). como un órgano administrativo 

dcsconcentraclo de la Secretaria de Medio Ambiente \ Recursos Naturales, con autonomía 

ó  técnica y de gestión. La Agencia tiene por objeto la protección de las personas. el medio 

ambiente ' las instalaciones del sector hidrocarburos a través de la regulación y supervisión 

de: 1. La Segundad Industrial y Seguridad Operati a: 11. Las actividades de desmantelamiento 

y abandono de instalaciones. N III. El control integral cte los residuos y emisiones 

con t ani iii antes. 

Le\ de Hiclrocarburos: publicada en el Diario Oficial de la Federación (DOF) el II cte agosto 

cte 2014. 

Esta Le\ tiene por objeto regular las acti\ idades del Sector en territorio nacional. Entre estas 

actividades se cuenta el punto 1 V_ referente al transporte. almacenamiento. cl  istrihución. 

coincrcialiíacion y exjenclio al piblico de petroliferos. 

• Le\ de Aguas Nacionales: publicada en el Diario Oflcial de la Federación (DOF) el 1" de 

diciembre de 1992: última reforma publicada DOF el II de agosto cte 2(114. 

Esta Lev tiene por objeto regular la explotación, uso o aprovechamiento de dichas aguas. su 

distribucion y  controL así como la prescración de su cantidad y calidad para lograr su 

desarrollo integral sustentable. 

• Le\ Federal cte Responsabilidad Ambiental: publicada en el Diario Olicial de la Federación 

(DOF) el 7 de junio cte 2013. 

12 
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La presente Le\ regula la responsabilidad ambiental quc nace dc los daños ocasionados al 

anibiente. asi como la reparación y compensación de dichos daños cuando sea exigible a 

través dc los procesos ludiciales f'cderales prc istos por el artículo 17 constitucional, los 

mecanismos alternativos de solución de controversias, los procedimientos administrativos y 

aquellos que corrcsponclaii a la comisión de delitos contra el ambiente y la gestión ambiental. 

Ley General de Asentamientos l-lunianos. publicada en el Diano Oficial de la Federación 

(DOF) el 21 de julio cte 1993: última reforma publicada DOE el 24 cte enero de 2014 

fl 
Esta Lev define los principios para determinar las provisiones, reservas, usos destinos de 

áreas y  predios que regulen la propiedad cii los centros de población. 

Estas leves federales. cada una tiene su propio Reglamento cue  tiene como objetis o las reglas para 

la cjecucrón de la Ley correspondiente. para su puntual funcionamieiito de la act]N idad y/o ser icio. 

.  De igual manera. existe normatl idacl del Estado cte Baja Calil'oniia Sur del Municipio de Los 

Cabos, entidades donde se uhica el Provecto, tales como: 

Ley de Aguas del Estado cte B.C.S.. l)tlblicacla en el Boletín Oficial del Gobierno del Estado 

de B. C. S.. el 10 de octubre de 21111. 

Lc de Desarrollo Urbano para el Estado cte B.C.S. publicada c'n rl Ro(ct!n Oficial de! 

Gobierno del Estado de B. C. S.. el 31 cte mayo de 201 S. 

• Lev del Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente del Estado cte 13.0  S.. puhhcacta en 

el Boletín Oficial del Gobierno del Estado cte B. C. S.. el 20 de noi ienibrc cte 20 II). 

• Le de Protección CIN 11 Gcstion de Riesgos para el Estado de B.C.S . publicada cii el 

Boletín Oficial del Gobierno ctel Estado cte B. C. 5.. el (II de septiembre de 21115, 

• Reglamento cte Protección Ambiental del Municipal cte Los Cabos. BE' S.. publicada en el 

Boletín Oficial del Gobierno del Estado de B. ('. S.. el 20 de abril de 1998. 

• Reglamento Municipal del Equilibrio Ecológico y  Protección al Ambiente del Municipio de 

Los Cabos. B.C.S., publicada en el Boletín Oficial del Gobierno del Estado de B. C. S.. el 

20 cte mayo cte 2008. 

Reglamento Municipal para el Servicio de Limpieza, manejo de los Residuos Sólidos no 

peligrosos y  Sanidad del Municipio de Los Cabos. B.C.S.. publicada en el Boletín Oficial 

del Gobierno del Estado de B. C. S.. el 10 de agosto de 2006. 

13 
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Anólisis del pro\ ecto dentro de] marco nonflati o 

Durante la operación y mantenimiento de la Estación de Sen icio. se  lleva implícito el riesgo de 

generar impactos negativos en el medio ambiente por emisión (le containinantcs. ruido, producción 

(le desechos. etc. Estos deberán ser pre cuidos en su mayor parte durante la ida del provecto 

uiiliiando las herramientas que el mareo normatio dieta para la actividad del proyecto. 

La elaboración de la presente Informe Preventi o es una muestra del cumplimiento con las 

regulaciones \ demandas de la autoridad ambiental. y del compromiso de la empresa con el cui(la(lO 

del ambiente mediante la adopción de las medidas encaminadas a evitar impactos negativos, así como 

a disminuir el riesgo ambiental a los niveles permitidos por la legislación y aceptables para la 

autondad y la sociedad. 

11.2. Las obras vio actividades estén expresamente l)revistas l)'  u ri p1an parcial (le (lesarrollO 

urbano o (le ordenamiento ecológico (ltlC  haya si(l() evaluado por esta Secretaría. 

La Lev de Desarrollo Urbano para el Estado de Baja California Sur, cii su artículo 1° fija los 

lineamientos para planear, reglamentar. autori,.ar. controlar y vigilar el desarrollo urbano en el Estado 

en concurrencia con los Municipios de Baja Califonna Sur. conforme a los principios de los artículos 

27 y 115 (le la Constitución Política (le los Estados Unidos Mexicanos ' su legislación reglamentaria: 

\ en su articulo 40  establece uue el desarrnlln iirbniin en la ctdad tenderá a mejorar las condiciones 

de vida (le la poblacion mediante el desarrollo sociocconóniieo sustentable. 

De esta manera, las obras vio actividades de la Estacion de Servicio estan previstas en la segunda 

actuali/ación del Plan Director de Desarrollo Urbano San José del Cabo y Cabo San Lucas 20411. 

publicado en el Boletín Oficial del Gobierno del Estado de Bapa California Sur, N° 19 del 6 de mayo 

2013. (Ver anexo 6). 

Según la e idencia documental emitida por la Dirección General de Aseiitan'iicntos Humanos. Obras 

Públicas y Ecología del municipio de Los Cabos. se indica que el uso de suelo está tipificado como 

CS-A (corredor de servicios A), con wia superficie máxima de construcción (CUS.) 1.20 eces la 

superficie total del terreno, con una superficie máxima de ocupación del suelo (C.O.S.) de 0.70 veces 

la superficie del lote. (Ver anexo 7). 

Como instrumento de planeación ambiental se tiene el Plan de Ordenamiento Ecológico del 

Municipio de Los Cabos (POELC) publicado en el Boletín Oficial del Gobierno de Baa California 

14 
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la Sur. el 3] cte agosto de 1995. igcnte al inicio dc la construcción hasta ho\ en día que está en 

operaciones la Estación (le Scrvicio 

. 
El predio del provecto se ubica en la Unidad de Gestión Ambiental T-6. cuya política ambiental es 

de Aprovechamiento y la Vocación del Uso del Suelo es "apta para el uso turístico asentamientos 

humanos. secundanamente el uso pesquero": sin embargo, en las revisioncs dcl POELC el provecto 

se encuentra dentro de este Plan de Ordenamiento Ecológico y el Uso de suelo \ el inane]o de los 

recursos naturales los define como de aprovechamiento sustentable (Ver anexo 8). 

Aseguramos que ci proyecto rio se ubica dentro de áreas de restauración ecológica. De igual manera, 

no incide en áreas naturales protegidas ' cumple con las disposiciones ' normatividad en materia 

ambiental como se ha ana]itado. 

III. ASPECTOS TÉCNICOS Y AMBIENTALES 

001 111.1. Descnpciún General cte la obra o acti-sid ad l)royecta(la 

el Antecedentes. 

A la 'echa, la Estación de Servicio W 3880 Colonos LcgcnclariosAutoser icio. S. A. cte C. V . no 

cuenta con una atitorii.acion de impacto ambiental: misma que se extravió la autoridad estatal no lo 

locali,'a en expedientes. 

• La Estacion cte Ser icio inicio sus operaciones el dia $ de febrero del año 1993. con la inl'raestnictura 

equipamiento que hasta la fecha mantiene como son: oficinas administrati as. tienda de 

• coneniencia. locales comerciales, baños para usuarios, baños de empleados. cuarto cte limpios. 

cuarto de máquinas. cuarto de controles electrónicos, cuarto cte almacén de accites. almacenamiento 

• temporal cte residuos peligrosos. ¡oria de dispensarios cte combustibles. ¡oria de tanques de 

almacenamiento de combustible. cisternas, estacionamiento para clientes y áreas erdes. 

En el año 211))6. se cambian el tanque de almacenamiento de diésel y  en 2(11)7 se cambiaron los tanques 

de almacenamiento de las gasolinas Magna \ Premiuni. 

El presente Informe Pres enuivo expresa las actividades de operación y  mantenimiento cte la Estación 

de Servicio "Colonos Legenclanos Autoservicio. S. A. de C. V." que en respuesta a la solicitud de la 

15 
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Agencia Nacional dc Seguridad. Energía y Ambiente ha promoN Ido mediante la noniiatividad en 

materia de regulanzación (le la actividad del sector Flidrocarburos. 

111.1.1. Localización del Proecto 

El Provecto se ublca en el municipio de Los Cabos: con domicilio en el hilómetro 2 de la Carretera a 

lodos Santos. Colonia El Progreso, en la ('tudad de Cabo San Lucas. Baja California Sur. 

Las coordenadas geográficas del Provecto son. 

2205355" Latitud Nortc 109°55'34 Longitud Oeste. 

Figura 2. Localizacion Federal. Estatal y Local de la Estociori de Servicio -Colonos 
Legendarios Autoservicio. S. A de C. 'J' 
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El predio dci Pro\ ecto presenta las siguientes colindancias: 

• Al Noreste: Calle Ejidatarios: 

• Al Sureste: Calle Paredones: 

• Al Suroeste: Carretera a Todos Santos, \ 

• Al Noroeste: Callc Colonos Legendarios 

Con una altitud sobre ci ni ci del mar de 18 metros. 

Se encuentra en utia ¡ona donde los asentamientos humanos están en una radio de 50)) metros. 

distancia a la que se encuentran plazas centros comerciales. conjuntos habitacionales. 

Aproximadamente a 2()() metros se localita el Hospital de Subzona M26 del IMSS. dentro dci radio 

de los 5110 metros se localita también el Hospital General de la Secretaria de Salud: a unos 50 metros 

está la terminal de autobuses foráneos y,  a menos de 300 metros, se localiza el edificio de oficinas 

administrati as cte la Delegación Municipal de Cabo San Lucas. la C'ruz Roja y Biblioteca Páblica 

"Profra. Amelia Wilkcs" Los centros comerciales más cercanos al area del Provecto son Chedraui 

la Mega: Plaza Golden. Plata Colonos. Plata Buenos Aires. Guardería del IMSS los conjuntos 

hahitacionales de: Colonia ci Progreso. i\rcos del Sol. La Joya y  col. Ampliación ejicial. (Amiexo 9). 

111.1.2. Dimen.s'Incs dci j)IyCCt0 

La Estación cte Scr icio "Colonos i.cgcnclarios Autoservicio. S. A. de C. V mantiene desde el año 

1993 cuando inicio operaciones sus ni ismas ci iniensiones en cuanto a infraestructura. eclif'icac iones ' 

áreas crdcs: cii la su.wen1e tabla se describen, con superficie porccnLjc en relación al predio del 

proyecto: 

Tabla 1. Distribución de la superficie del Proyecto 

CONCEPTO 

Edificio de oficinas, caja, patio, baño de personal, almacén, cuarto de sucios, cuarto 

de control eléctrico, baños al publico, planta de emergencia y bodega de limpios 

Áreas verdes 

Zona de despacho Diesel 2 módulos dobles con cubierta metálica de 2 mangueras 

e/u y módulo satélite Diesel 

Zona de despacho gasolinas 8 módulos dobles con cubierta metálica de 4 

mangueras e/u para gasolinas Magna y PremiLin - - 

Patios y circulaciones 

10 cajones de estacionamiento 

Area de tanques de almacenamientol 1 Diesel. 

Area de tanques de almacenamiento 2: 1 gasolina Magna, 1 gasolina Premiun y  1 

compartido de gasolinas Magna y Premium 

Cisternas 

Total 
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111.1.3. Características del provecto. 

Los proccdimicntos constructivos se apegaron a las cspeciIcacioncs que establece PEMEX para este 

tipo de gasolineras y fueron supervisadas por personal capacitados para este tipo de obras, las áreas 

administrativas de la estación de servicio cuentan coii la iluminación y ventilación natural, las 

baiiquctas ' zonas de acceso están diseñados para personas con discapacidad procurando eliminar 

barreras arquitectónicas que puedan impedir su uso. 

l.a Estación de Servicio cuenta actualmente con las siguientes instalaciones: oficinas, sanitarios de 

servicio al público, bodega de materiales no inílaniablcs \ equipo para emergencia, cinco islas con 

dos dispensarios en el área destinada para ci despacho de combustibles, servicio de aires agua. cuatro 

tanques de almacenamiento de combustible con foco detector de fugas \ sistemas de rcic o para 

regular el proceso de llenado. cisternas de agua potable: una con capacidad de 25 m. ' la otra de lo 

m. red de drenaje pluual y aceitoso con l'uncionamicnto independiente, red de drenaje de aguas 

negras. pozos de absorción y áreas verdes. 

• Las oficinas administrativas cuentan cori una superlkie de 76.26 iii tienen mobiliario \ equipo 

propios para la administración, de acuerdo a los requerimientos particulares del establecimiento 

Están ubicadas cerca (le la i.ona de despacho de combustibles. 

Los ustiano de la gnsoI!nera tendían ibre  acceso a los sanitarios para ci pibiieo. soos se ubican a 

menos de 20.0 ni de la i.ona de despacho (le combustibles y están ubicados cii el área de las olciiias 

administrati as 

Los pisos de los baíos están recubiertos con materiales impermeables y antidcrrapanles 

con enientemente drenados. Los muros estarán recubiertos con materiales impermeables tales como 

el azulejo. 

En el cuadro 2. se observa la cantidad (le muebles sanitarios se determinó de acuerdo al numero total 

de posiciones de carga que teiidria la gasolinera: 

Cuadro 2. Muebles sanitarios en Baños 

Tipo de mueble Hombres Mujeres 

•  Inodoro 1 2 

Mingitorio - 2 - NA - - - 

Lavabo 2 2 

.  

18 

.  

.  

0 



.  

INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL COLONOS LEGENDARIOS AUTOSERVICIO, S.A. DE C.V. 

Los Bafios para cmpkados tienen las mismas características indicadas para los sanitarios dcstinados 

al público. Existcii dos. uno en la planta baia y oro en planta alta del edificio. ('ucntan con los 

siguientes muebles saniarios. un lavabo \ un inodoro, cada uno. Los inodoros son de seis litros de 

cap ac d acl 

Cuarto de limpios. El espacio para csta zona es de 26.14 m. los pisos son de concreto hidraulico sin 

pulir. los muros estarán recubiertos del piso terminado al plafón con aplanado de cemento-arena. 

Depósito para desperdicios: El espacio de esta zona es de 12.0 m: el piso es de concreto hidráulico 

sin pulir convenientemente drenado cercado con materiales que permitan ocultar los contenedores 

o tambos que aloja en su interior, con una altura niininia de 1.80 in. Está fuera del alcance visual de 

las áreas de atención al público y alejadas de éstas, en una zona espccifica en donde no produzca 

molestias por malos olores o apariencia desagradable y tendrá fácil acceso para el desalojo cte los 

desperdicios generados, de tal manera que no interfiera con el flujo vehicular de otras zonas v estará 

contiguo a las ¡ollas que generen mayor basura. 

La Estación de Servicio cuenta con dos depósitos para almacenamiento cte agua mediante cisternas: 

una tiene capacidad es cte 10.0 m. y otra. de 25  m: las cistenias son de concreto armado totalmente 

i inpei'm cable 

El Cuarto de máquinas tiene un área de 14.92 m ': el piso es de concreto hidráuhco sin puluf. lus 

muros estarán recubiertos del piso terminado al plafón. con aplanado de cemento-arena. Fin su interior 

se localiza el compresor cte aire, que esta instalado en una base de concreto con un sardinel cte solera 

nictálica para contener cualquier derrame de aceite que pueda producirse. ocupando un área de 7 m  

Por su parte la planta de emergencia cuenta con su sistema de seguridad propios y se encuentra en 

una superficie de 7.92 m. 

El área de Controles eléctricos es un cuarto cte 4.0 mv aquí se localizan el interruptor general de la 

estación servicio, los interniptores \ arrancadores de motobombas. dispensarios. compresores. cte.. 

así como los interruptores y tableros generales cte fuerza e iluminación de toda la estación de servicio. 

El control oluniétrico de combustibles y  oficina del encargado de tunio. cuenta con una superficie 

de 11.02 iii:  

Los Módulos de despacho de combustible con una superficie de 680 nr están destinados para el 

despacho simultáneo a dos vehículos automotores para el surtido de gasolinas en áreas independientes 
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\ sus dimensiones están indicadas en el plano. La medida longitudinal de estos módulos, tomada de 

extremo exterior de un basamento al extremo opuesto del otro, es de 21.6 metros: la distancia 

longituditial entre los eles  de los dispensarios de ambos basamentos del módulo será de 90 metros, 

Para la protección del equipo existente. y a manera de señalar un obstáculo en los módulos de 

abastecimiento. se  instalaron elementos protectores de acuerdo a lo indicado en los planos 

correspondientes. el cual estará íabncado con tubo de acero de 4" de diámetro. 

Los módulos de abastecimiento, para funcionar con el máximo de seguridad y operath idad. guardarán 

distancias mínimas entre éstos N los diversos elementos arquitectónicos que coní'oniian la estación de 

servicios. 

En cuanto a la techtmibre de los módulos de despacho, se instalaron columnas de concreto, bajo el 

diseño arquitectónico y del cálculo estructural pertinente: la estntctura para la cubierta que es de acero 

\ está calculada para las diversas cargas que la afecten. La cubierta cuenta con un falso plafón: las 

aguas plus tales captadas en la cubierta se canalizan por medio de tuberías, quedando prohibida su 

caída libre. 

La cubierta de las áreas de despacho. cuenta con un faldón perimctral (le 0.90 ni.. mínimo de peralte 

El faldón está fabricado con lámina de acrílico tipo cristal de 4.5 mm de espesor con iluminación 

iTilc'rIln c'rn el iconi;nn dr' PF\1lY ', r'rt ', í'ikr,r''rIrs ,'rr ,'l ci,.r' ,'I'm',I, 
r....... ''' ...... - - ' "' "  . . . . .  

El l'aldón esta debidamente refarzado cii su parte interior para evitar deformaciones y cuenta con el 

loi.ot 1 po institucional de PEM EX 

Para el recubrimiento de las columnas (le estructura metálica cii la zona de despacho queda prohibida 

la utilización de materiales rellejantes /o inflamables como espejos. acrilicos \ madera entre otros. 

Sin embargo las columnas no cuentan con recubrimiento: solamente están pintadas. 

En el diseño de pavimentos se consideraron adecuadamente las cargas \ esfuerzos a los cuales s an a 

trabajar para cubrir con los requisitos mínimos de durabilidad continuidad en el ser\ icio En íoiia 

de despacho de combustibles, el paN imento es de concreto armado en todos los casos N tiene una 

pendiente mínima del 1% hacia los registros del drenaje aceitoso. Las losas de dicho pavimento 

cuentan con un espesor de 20 cm. 

.  

.  
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Nl pavimento en el área para almacenamiento de conibustihlcs es de concreto armado: el espesor. 

resistencia dci concrclo y armados del acero de refuerzo son de 20 ciii. y la pendiente es dci I°/ hacia 

los registros del cirenate aceitoso: los tanques de la estación de servicios son tanques fijos bajo nivel 

de la superficie en fosa cerrada. 

Las rampas de acceso \ salida uenen una distancia transvcrsal igual a 1/3 dci ancho de la banqueta. 

Las guarniciones son de concreto con un peraltc mínimo cte l 5 cn Que a del ni el de la carpeta de 

rodamiento, las banquetas son de concreto con un ancho mínimo libre de 1 3 $ metros y estarán 

proN istas cte rampas de acceso para personas con cliscapacidad. 

El Estacionamiento cuenta con una superficie de 15426 ni:.  que suman 10 cajones para el público 

usuario. md uvendo un cajón de estacionamiento para personas con di scapacidad. 

La Estación de Servicio estará provista de los sistemas de drenaje siguientes: 

Pluvial: Se capta exclusivamente las aguas de lluvia pro\cnientes cte las diversas techumbres de la 

estación cte ser icios y las de circulación cltic no correspondan al área de almacenamiento de 

coiiihusl iblcs 

Sanitario Sc capta solo las aguas negras cte los servicios sanitarios se canali,arán a la red de drenale 

y alcantan liado municipal ' de da cumplimento a la norma NONl-() 1 -SEMARNAT- 19%. 

Iraiiipa de combustibles \ aguas aceitosas: Se canaliian exciusi amente las aguas aceitosas 

fO\ enicntcs cte las áreas de despacho y almacenamiento al contar con sistemas para la contención 

control cte derrames en la iona cte despacho cte combustihlcs. así como en la zona de tanques de 

almacenamiento, no existen rejillas perinietrales alrededor cte la estación de servicio, ni tampoco 

registros en la zona de despacho. Sin embargo. cii la zoiia de almacenamiento hay estratégicamente 

registros que puedan captar el derrame de combustibles pro ocaclo por una posible contingencia 

durante la operacion de clescarga del autotancjuc al tanque de almacenamiento. 

Caracteristicas del drenaje. 

La tubería para el drenaje interior de los edificios es de asbesto-cemento de 6" de diámetro. Para el 

patio \ ,.onas de atmnacemiaimcnto de combustible, dicha tubería será de asbesto-cemento de «'de 

diánictro. 
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Los recolcctorcs de líquidos aceitosos tales como registros. areneros y trampas de grasas y 

combustibles, scran constniidos de concreto armado. Para los registros que no scan del clrenaie 

aceitoso serán construidos de bloques con aplanado de cemento-arena. Las rejillas metálicas para los 

recolectores scran de acero electroforjado. la  profundidad de la excavación donde se akjan las 

tuberías de drenaje será cte SI) cm. desde el nivel de piso terminado a la Iarte superior del tubo, sin 

que esto último altere la pendiente mínima establecida que es de 2%. 

Servicios que proporciona la Estación de Servicio. 

La Estación de Servicio tendrá la función cte almacenar. distribuir y comerciali,.ar gasolinas Magna 

y Prcmium y  Diésel. así como aditivos, lubricantes y liquidos automotrices que estarán a la venta del 

público. 

,\ciciiás de: 

Dcscarga de combustibles. 

Bombeo (le combustibles a dispensarios. 

Carga de combustibles a whiculos automotores 

4 Revisión (le ] iquido auloniotri / y calibrado de neumáticos. 

5 Venta cte al público de gasolinas Magna ' Premiun ' Diésel. 

6. Venta al público de aditi os. lubricantes y líquidos automotrices. 

Los combustibles que se manejan son gasolina Magna. gasolina Premiuni Diésel. estos 

combustibles son alm acenados en tancjucs especi 6cos para cada producto. de ahí son bombeados u 

las islas dc llenado para su \cnta a ehiculos automotores, tomando todas las precauciones que se 

establecen jara este tipo de gasolineras. Se cuenta con cuatros tanques de almacenamiento: uno para 

gasolina \iagna uno para gasolina Prcmiuni, otro más compartido 515() para gasolinas Magna 

Premium \ tino, compartido 50/50 para Diésel. 

Las características de estos tanques son las siguientes: 

• Tanque cilíndrico horiiontal para almacenamiento de combustible tipo "doble pared" 

enchaquetado tipo 11. 

• Tanque primario: Fabneado en acero calidad ASTMA-36 bajo norma UL-58. 

• Tanque secundario: Construido con resma de poliéster reíoriada en f'ibra cte \ idrio con 

espesor mínimo de 3.04111111 con norma IJL-I 746. 
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• Sistema de acuómctro para verificar el vacio en el espacio angular.  

• Sistema eléctrico de medición de control integral del combustible. 

Motobombas sumergibles. 

Sistema de recuperación de vapores. 

o Sistema de monitoreo de tanques, detección de fugas y control cte inventarios. 

• Dispensarios de gasolinas. 

• Equipo eléctrico para control de in' entarios 

• C'apacidad 100000 litros. (1 gasolina Magna y 1 Premium c/u). 

• Capacidad: 100,000 1 uros. 2 compartimentos 50/50. (1 gasolinas Magna y Preni ium y 1 

Diésel). 

Descarga de combustibles (gasolinas Magnav Premuum ' Diéscl). 

El diseño de la instalación de los tanques de almacenamiento (tanques enterrados), permite una 

reducción del gasto de energía eléctrica por las actividades de bombeo para la descarga de 

combustibles a dichos tanques. Este diseño perniite realizar la descarga de combustible por gravedacL 

de esta forma se tendrá un ahorro en el gasto de energía eléctrica asi como de ahorro en los costos cte 

operacion de la estacion de ser icio: también reduce los riesgos por tiempo de espera para la descarga 

de los aulotanques a los tanques de almacenamiento de combustible Los tanques estarán hahiliiadoç 

con sistemas recuperadores cte N apor para evitar las emisiones a la atmósfera. 

Operac ion ' TVl an ten í iii ien lo 

Durante el periodo de funcionamiento de la gasolinera se rcqucnrá cte mantenimiento, ya las 

instalaciones requieren de servicios desde pinturas mantenimientos de accesorios de ciertas áreas 

que tienen mayor uso y movimiento, acleniás que se generará basura, botes de pintura, l)al)eleS. 

plásticos, mismos que serán concentrados en sitios específicos en contenedores para su traslado al 

relleno sanitario municipal o bien a los centros recicladores o empresas recolectoras que se encuentran 

en la ciudad cte Cabo San Lucas. 

Por otra parte, la Estación de Servicios se diseñó cte acuerdo a las especiíicaciones cte que establece 

PEMEX para este tipo de franquicias. por lo tanto aplica las indicaciones del manual de operación de 

la franquicia PEMEX. el cual es un documento en donde se detallan los procedimientos. funciones. 

actividades. sistemas, recomendaciones, disposiciones y normas de todas y cada una de las áreas de 
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operación de las Estaciones de Scr icio. atinado al cumplimiento de la NOM-tX}-ASEA-2W 6 

demás disposiciones legales. 

El Manual de Operación de la Franquicia PEMEX cumple con los siguientes objetivos generales: 

• Constiwir guias practicas en donde cada uno de los empleados. operativos o administrativos, 

de las Estaciones de Servicio sustenten sus actividades diarias, o periódicas 

• Estandanzar las operaciones de las Estaciones de Servicio, \ que las acti\ idadcs se realicen 

de forma eficiente y homogénea para que los usuarios obtengan ci mismo nicl de calidad 

de los servicios en cada una de las Estaciones de Servicio 

• Servir como herramientas administrativas que determinen los parámetros necesarios para la 

evaluación del desempeño de la Estación de Servicio: de tal modo que se encuentren 

oportunidades para mejorar el desempeño \ la atención de los clientes. 

• Ser considerados como documentos adniinistratios indispensables y básicos para el 

desarrollo seguro de las actividades. 

• Sustentar las inno aciones, desarrollo de nuevas tecnologias ' la implantacion de sistemas 

para la administracion y control de las Estaciones de Servicio. 

Manten ini icnto de la Estación de Servicio. 

LI nianteiiim jCiitú se çoiUeinjjia jai a Lis iiisídaçiuitçs de ulunibi ido çkcii co, sisienia de 

distribución de agua potable y drenaje (aceitoso. aguas pluviales y residual)_ asi como las 

• arcas erdes las cuales requieren ni antcniniicnto continuo. En el caso de las instalaciones 

cléctricas. sistema de distribución de agua drenajes, se realizara la super\ isión continua de 

• los equipos \ sistemas (cada 3 meses) con la finalidad de c itar el posible deterioro. 

desperfectos, fugas o derrames azoR amiento de dreiiajc: también se realiza de manera 

• continua la recolección de desechos cii las áreas de circulación de la estación: mantenimiento 

de baños, módulos de despacho 'dispensarios. 

• • Una de las principales actividades de mantenimiento será la que corresponda a los sanitarios 

' a la trampa de aguas aceitosas: para el desarrollo de estas actividades se tiene contratos a 

• empresas especializadas autorizadas para el manejo y destino final de este tipo de residuos. 

Se pondrá atención precisa a los avisos ordinarios \ extraordinarios que surjan de la 

aplicación del Programa de Vigilancia Ambiental. 

El mantenimiento a sistemas e instalaciones se realizara bajo los siguientes procedimientos: 
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Limpieza de la Estación de Scr icio: 

Las diferentes áreas de la estación se mantendran en condiciones óptimas y los productos que 

se utilizaran serán biodegradables. no tóxicos ni inlianiables. 

TanqLie de almacenamiento: 

La limpieza interior de los tanques de almacenamiento se realiza por una empresa 

especializada COfl autorización para ci manejo y  disposición de residuos peligrosos. Las 

actividades previas al mantenimiento induren el acordonar el área en un radio de 8 m de la 

bocatoina. eliminar cualquier punto de ignición, asignar al personal con equipo de extinción 

de polvo quimico. 

Pruebas de hermeticidad a tanque de almacenamiento v tuberías: 

La prueba de hermeticidad será no destructiva y scr irá para evaluar la vida útil del tanque 

tuberías, estas se realizaran por compañías especializadas con la finalidad de evitar posibles 

fugas o derrames. (Ver anexo). 

Verificación (le pozos de observación y monitoreo: 

Mediante esta actividad se detectará la presencia (le vapores e hidrocarburos en el subsuelo. 

Purgado de tanques' 

Se realizará el purgado de tanque de almacenamiento periódicamente para mantener la 

operación en condiciones optimas. 

í) Drenaje aceitoso: 

1 n' n:'st.ros con rcp!Ias se !nantcndlrzin dca.'o!':ados en ¡anas de despacho. 'wqacs patios 

La trampa de combustible se revisara diariamente con el fin de maiitcncria libre de 

hidrocarburos 

El programa de operación para la Estación de Ser icio se contempla cii la realización (le jornadas 

continuas, operando en 3 turnos en los cuales se dcspachara ci combustible. El despacho de 

combustible se liará por el personal responsable de la operación de los dispensarios. El sen icio se 

brindara siguiendo las recomendaciones de operación, mantenimiento, seguridad y protección al 

ambiente propuesto por PEMEX para la estación servicio urbano y conforme a la NOM-005-ASEA-

2017. 

El suministro de combustible provendrá de PEMEX y  el abasto será a través de autotanques los cuales 

se sujetaran al siguiente procedimiento: 
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Recepción: al llegar al aulolanque la estación se estacionará en los sitios señalados, se 

colocaran cuñas en las ruedas, conectaran a tierra el autotanque ' verificar que todas las 

óptimas condiciones sean para la descarga. 

Descarga: el operador colocara la manguera en la bocatoma del tanque y accionara el cierre 

hermético la de dcscarga N,  concctara el otro extremo a válvula de autotanque. Una vez que 

ha concluido el aciaclo del autoianquc se dcsconectara del autotanquc para escurrir ci liquido 

restante al tanque de almacenamiento y posteriormente se conectara a la bocatoma. 

Partida de autotanque: después de comprobar que se ha cumplido todas las etapas 

las corrcspondicntes a operaciones se retira el autotanque al estacionamiento asignado. 

111.1.4. Uso actual del suelo en el sitio. 

• De conformidad a la evidencia de oficio expedido por la Dirección General de Asentamientos 

Humanos Obras Públicas Ecología del municipio de Los Cabos, se indica que el uso de sucio está • tipificado como CS-.A (corredor de servicios). con una superficie máxima de construcción (CUS.) 

1.20 veces la superficie total del terreno. con una superficie máxima de ocupación del suelo (C.O.S.) 

(le 0.7 ' eces la supe rl icie del lote. 

Sin ni haron Pro,rana de Orc!cain ente Eco!ógico de! unu cipo de Lo' Cabos, aún vgcntc '; 

que data desde 1994.   ubica al sitio del Proy ecto en la Un idad de Gestión Ambiental (UGA) T-6. cuya 

política ambiental es de Apro echamiento y la Vocación del Uso del Suelo es apta para el uso 

turístico \ ascii (am idilios humanos. secundariaiucn le el uso pesquero". 

Según el H. Ayuntamiento de Los Cabos. Bata California Sur, al área del Provecto le corresponde un 

Uso de Suelo considerado para el Corredor turislico. corresponden a Residencial turistico (le 

Densidad Muy Baja a Turístico Hotelero, de acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano San José del 

Cabo-Cabo San Lucas. 1999. vigeiitc en el municipio de Los Cabos. (Ver anexo 7). 

Uso de Suelo: Corredor de Servicios (CS). según PDU. 

Coeficiente de Uso cte Suelo (C.U.S.) de 2.013.33 in (II .3(11.55 m. según PDU). 

Coeficiente de Ocupación (C.O.S.) de 1.014.99 m (6.592.57 m. seg(in PDU). 
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Densidad Vi/Ha: No aplica. 

el El uso del sucio en las colindancias dci predio es.  

• Al nortc. Corredor de Servicios (CS) según PDLI. 

• Al sur. Corredor de SerN lelos (CS)_ segiii PDU. 

• Al este. Corrector de Ser icios (CS) según PDU. 

• Al oeste. Corredor de Sericios (CS). según PDU. 

LLSOS de los cuerpos de agua 

La ubicación del Provecto. dentro de la ,ona urbana de Cabo San Lucas. posee las Rientes cte 

. abastecimiento de agua potable que son: el acuifcro (le San José con un caudal de 459.34 Ips. la Planta 

desaladora de Cabo San Lucas con un caudal de 179.29 Ips. la Presa San Lázaro que aporta 46.5 lps 

'el acuífero de Cabo San Lucas con un caudal de 35.55 Ips (OOMSAPAS Los Cabos, 2010). 

1111.1.5. Programa (le TraI)ajo. 

Considerando que las instalaciones de la Estacion de Ser lelo ('olonos Autoservicio. S. A. de C. V.. 

a fueron construidas tienen 24 aúos CFI operadoR, se hace la representación gráfica típica cte un 

programa general de trabapo. (Ver cuadro 3). 

Cuadro 3. PROGRAMA DE TRABAJO 

ACTIVIDAD MESES 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Preparación del sitio.  

Construcción. mamamama 
Operación.  

Mantenimiento y abandono del sitio. - - - - 

111.1.6. Programa (le abandono del sitio. 

Para la etapa de abandono del sitio, de acuerdo a la naturaieta de infraestructura ' a una vida útil de 

la Estación de Servicio, al menos de 50 aúos. pero que no se puede precisar con exactitud: 

seguramente este Pro celo, con el mantenimiento pre\enti o correctis o con una frecuencia mensual 

' semestral, estará operando baio las normas establecidas. 
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Por ello, la duración del proyecto por el momento se considera como indct'iiuda. ya que no se tiene 

contemplado en el mediano o largo plazo más aún cuando se tieneii proyectos para realizar 

inersiones para crecer. 

En el escenario de ser necesario abandonar el sitio, se generaran principalmente restos de madera 

(puertas, ventanas \ mobiliario), plásticos (mobiliano). papel (documentación administrativa), cartón 

(embalapes de liquidos automotrices). Estos residuos serán separados en biodegradables y no 

biodegradables. los segundos serán entregados a empresas para su reciclaje. mientras ChiC  los primeros 

serán depositados en el relleno sanitario o en su caso donado. Los lubricantes, aditivos, aceites, estos 

serán des ueltos a las empresas que lo surtcn mientras que los tanques de alinacenzimientos y las islas 

serán desmantelados de acuerdo al manual seguridad que PEMEX proporciona para este tipo de 

franquicias. 

Los impactos ambientales que se pudieran generar serían mínimos contarán con medidas de 

prevención para un impacto adverso va que las actividades se proyectan en una zona icicnti1cada 

como corredor de ser icios. la  cual va se encuentra impactada desde hace tiempo. dado que está en 

zona urbana. 

1.1.2. ! dcntiflcadóu de las sstaneias o productos que van a Cii knu .itic 1mud iíaii provocar 

un impacto al ambiente. así como sus características físicas y químicas. 

Durante la operación de la Estación de Servicio se manejan sustancias que podriamos clasificarlas 

como peligrosas, mismas que serán comercializadas en en' ases cerrados \ cs parle de los servicios 

que se ofrecerá a los autonio distas \ choicres para el mantenimiento de sus automóviles Es 

importante mencionar que dentro dci área de la Estación de Scr icio no se realiza ningún tipo de 

mantenimiento. 

En la operación de la gasolinera las sustancias que en un momento dado se consideran peligrosas de 

acuerdo a sus caractcristicas. son las que se mencionan en la tabla 2 siguIente. 
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Tabla 2. SUSTANCIAS Y/O PRODUCTOS PELIGROSOS 

NOMBRE NOMBRE CAS ESTADO TIPO DE ENVASE PROCESO CANTIDAD CANTIDAD CRETI 
COMERCIAL TÉCNICO iSICO EN QUE DE USO DE E 

SE MENSuAL  REPORTE 
EMPLEA 

Gasolina Gasolina 87 8006-61- Liquido 1 tanque de Venta al 1181601. E. 1 
Pemex octanos 9 almacenamiento público 5250001 

Magna con capacidad 

de 100.000 litros 

yltanque 

compartido 50150 

con capacidad 

de 100.000 litios. 

Gasolina Gasolina 93 8006-61- Liquido 1 tanque de Venta al 2880001. 1165341. E, 1 
Pemex octanos 9 almacenamiento público 

Premium con capacidad 

de 100,000 litios 

yltanque 

compartido 50150 

con capacidad 

de 100.000 litros. 

Diesel Liquido 1 tanque de Venta al 323800 416731 E.l 

almacenamiento público 

con capacidad 

de 100.000 lutros. 

compartido 

50/50 

Quaker State Aceite 5474-88- Liquido Almacén de Venta al 76.63 1. N.D. 

Alto lubricante de 4 aceites público 

Kilometraje motor 

25W50 

ATF Alto Aceite N D Liquido Almacén de Venta al 911 N D 

kilometraje lubricante aceites público 

Quaker State pftransmisión 

XTR PRO Aceite N D. Liquido Almacén de Venta al 94.6 1, N D.  
1 0W30 ubuicanie de uuei tes público 

Quaker State motor 

HD Heavy Aceite N fr Líquido A/macen de Venta al 316 L N D 

Duty 40 lubncarite de aceites público 

Quaker State motor 

Bardahi Aceite 6474-88- Líquido Almacén de Venta al O N.D 

lubricante de 4 aceites público 

motor 

Mexlub Aceite 0167 Liquido Almacén de Venta al 401 N 0 
Diesel lubricante de aceites público 

motor 

Multigrado Aceite 0166 Liquido Almacén de Venta al O NO. 

Mexlub lubricante de aceites público 

motor 

Mexlub ATF Aceite 6474-88- Liquido Almacén de Venta al O N.D 

lubricante 4 aceites público 

- p/transmisión 

Bardahi Líquido para N.D. Liquido Almacén de Venta al 16.81. N.D. T, 1 
Liquido para frenos aceites público 

frenos 

Bardahl Refrigerante 107-21-1  Liquido Almacén de Venta al 601 N D T, 1 

Anticongela para motores aceites público 

nte 

BardaN . Aceite Mezcla Liquido Almacén de Venta al 941. N.D T, 1 
Hidrauiic Oil . lubricante de aceites público 

- lSO VG68 para 
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sistemas Hidrocar 
hidráulicos buros 

Top Oil Limpiador de N D. Liquido Almacén de 
Bardahl inyectores aceites 
Envases de Envases de Sólidos  Almacén 
aceites, etc. aceites, etc. temporal de 

Residuos 

-. peligrosos 
Aceites Aceites Liquido Almacén 
hidraúl. hidraúl. temporal de 
ylubric. ylubric. Residuos 
gastados Gastados peligrosos 

Venta al 141 N.D T. 1 
público 
Venta al 40 Kg. 20 Kg. 
público 

Venta al 41. - .506[ 
público 

N 11 No Dispon ¡Nc la iii lorniacRn 

Sc estima quc por efecto de las supervisiones cte mantenimiento de las lineas y equipo se gencrarian 

los siguientes residuos que se aprecian en la siguiente tabla 3 

Tabla 3. Residuos peligrosos generados en la operación y  mantenimiento 

Nombre del Etapa en que se Fuente CRETIB Cantidad Almacena- Estado fisico 
residuo genera generadora generadatmes miento 

Estopa Operación y Tuberias. 1 60 kg Bote con tapa Sólido 
impregnada de mantenimiento accesonos. 
aceites tanques, 
lubricantes y automóviles de 

usuarios  aditivos 
Pintura Mantenimiento Áreas de R, T. 1 25 Kg Bote con tapa Liquido 

tuberias, tanques 
y edificios 

Solventes Mantenimiento Tuberias y R 1  15 Kg Bote con lapa Liquido 
accesorios 

Lubricantes Mantenimiento Tuberias y R, 1 5 Kg. Bote con lapa Liquido 
r.esnrin 

Se debe obsen ar que el árca destinada para el almacenamiento temporal cte los residuos cumpla con 

las condiciones establecidas en los articulos 82 y 3 del Reejaniento (le la Ley General para la 

Prevención y Gestión Integral de los Residuos. Adcnus. lo que establece también la nornia sobre la 

inconipalibiliclad de los residuos peligrosos, por lo que se tonianuii las niecliclas necesarias para evitar 

que se nieic len entre si o con otros materiales. Los residuos scrin entregados a empresas recolectores 

que prestan sus sers icios para estos residuos y que cuenten con la aulontacióii correspondiente por 

la autoriclad 

En las difei-entes actividades de la Estación de Servicio se generan residuos no peligrosos como son: 

restos de frutas y vegetales, restos de alimentos, remanentes de materiales de construcción usados en 

mantenimiento ' residuos sólidos como papeL cartón, vidrio. plástico. etc. (ver cuadro 4). Estos 

desechos son recolectados y depositados en contenedores para su posterior traslado al relleno sanitario 

municipal por parte de uiia empresa privada, tomando en cuenta que no son peligrosos y apegándose 

a la norniatividad vigente. 
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Cuadro 4. Almacenamiento y disposición de residuos no peligrosos 

Tipo de residuo Almacenamiento temporauEtapa Disposición final 

-- Operación y mantenimiento - 

Residuos de mateñal de construcción En sitio Relleno sanitario mpal. 

Residuos orgánicos - En sitio Rellenosanitario_rnpal. 

Plásticos En sitio Reciclado 

Ppeiy cartón En sitio Reciclado  

Vidrio ______ En sitio Reciclado  

Durante su operactón. la  Estación de Servicios, realiza diarianicnte la limpieza general del área, los 

residuos son depositados en contenedores para su ser entregados a los recolectores de empresas 

pnvadas. Mientras los envases de lubricantes, aditivos, aceites \ estopas estos serán depositados en 

tambores para ser entregadas a empresas rccolccioras ypara su disposición (mal de los residuos. 

111.3. Identificación y estimación de las emisiones, descargas y residuos cuya generación se 

)rCvea, así como me(li(laN (le control que se I)retendan llevar a cabo. 

[.a ac1i idad de la empresa bato c aluacion corresponde a la de Expendio en su niodaliclad dc Estación 

de Sei siuio imia Auíocuitstiiiio pzira gasolina l'o se prevén ni existen procesos nc produccioil o 

transl'orniación de materias únicamente se recibe combustible ni isnio que es almacenado 

temporalmente y postcrionueiitc distribuido al coiisum idor. 

Por otra parte, la funcionalidad de las oficinas administrati as. los baños y la operati\ dad de los 

scr\ icios auxiliares generan emisiones, residuos y  descargas que se identifican en el diagrania 1 
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Oagrama 1. Diagrama de funcionamiento general 
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Para evitar cmisiones a la atniósfera por la descarga de los combustibles cn los tanques (le 

almacenamiento poi' medio dci dispositivo de llenado remoto por gravedad: éste deberá quedar 

instalado dentro de un contenedor hermético de fibra (le vidno o polictileno de alta densidad, donde 

quedarán alojados los sistemas cte llenado remoto de otros tanques (le almacenamiento, asi como la 

recuperación de vapores (le gasolina 

Corresponde a la fase 1 de recuperación de vapores y consiste de los accesorios e instalaciones 

siguientes: 

1. LIna  sección de tubería de acero al carbón negro sin costura de IDI .6 mm (4") de diámetro mínimo. 

• cédula 40, roscada en ambos extremos, conectada a la boquilla de recuperación dc vapores del tanque 

de almacenamiento. 

la 2. Extractor de recuperación cte apores con conexión de IDI .6 mm (4") al tanque. para su conexión 

al extremo superior de la tuheria que conecta la boquilla de recuperación de vapores del tanque de 

la almacenamiento. 

Tramo de tubería de acero al carbon negro sin costura del mismo diámctro. en cédula 40. para 

conectar crticalnicntc en el extremo superior del extractor de recuperación de Napores, hasta el nivel 

cte piso terminado cte la cubierta del tanque cte almacenamiento. 

Adaptador con sello y tapa hermética iiri la sección superior de la tuberia 

• 5. El adaptador \ tapa quedarán instalados dentro cte un registro cte 19 litros (5 galones) de capacidad 

minima. con dren intcgrado y tapa: estos elementos se colocarán dentro de un contenedor de dci'rames 

hermético de fibra de vidrio o polictileno cte alta densidad, libre de cualquier tipo de relleno para 

facilitar su inspección y mantenimiento. 

El contenedor incorporará un sello mecánico en la intersección con la tuberia del sistema de 

recuperación de vapores remoto, \ un sensor que estará conectado al sistema electrónico de fugas. 

para identificar la presencia de liquidos en su interior. 

En la parte inferior de la tubería de acero al carbón negro sin costura se instalará una ' álvula de 

bola flotante, en el mtenor del tanque de almacenamiento. 
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Sc colocará un tramo de tubería dc acero al carbón negro sin costura de lOt .6 unu (4) de diámetro 

ininimo. cédula 40. en el extractor de la tubería de recuperación de \apores hasta el punto donde se 

localice la recuperación remota: se deberá mantener una pendiente desde la bocatoma remota hacia 

el extractor de la tubería de recuperación de s apores del tanque de almacenamiento de por lo menos 

1%. En el otro extremo de la tuberia se instalara un codo de 900  y un tramo sertical de tubería del 

mismo diámetro N cédula, hasta el u ivel de piso terminado. 

En el extremo superior de la tuberia se colocará un adaptador con sello N tapa hermética para la 

recuperación de vapores remota. 

lo. Incorporar un registro de 19 Otros (5 galones) cte capacidad mínima, con dren integrado, a nivel 

de piso teriniiiaclo. 

II. El nivel superior cte las tapas cte los contenedores de derrames quedarán 2.54 cm. (1") arriba del 

ni el adyacente (le piso tcrni i nado. 

121. Todas las tuberías que crucen el contenedor deberán tener sellos flexibles para mantener la 

hermeticidad del sistema. 

En el diagrama 2. se puede observar el proceso de descarga de combustible del autotanquc al tanque 

(le alinaccnaiuiento indícáridose los puntos de emisión de particulas contaminantes a la atmósfera 

cte posible clerranie o fuga cte combustible. 
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lo
ARRIBO DE AUTOTANQUE 

Emisiones de oarticulas a la atmósfera 

•  _ _ _ _  

CONEXIÓN DE 

AUTOTANQUE A TANQUE DE 

ALMACENAMIENTO 

• JIL 
DESCARGADE 

COMBUSTIBLE Derrame o fuga de combustible 

• 
•  _ _ _ _ _ _ _ _ 

r\rr.e.,, ti nr 
I'AIL)P LJ 

AUTOTANQUE DEL TANQUE Derrame o fuga de combustible 

DE ALMACENAMIENTO 

• j 
RETIRO DEL AUTOTANQUE 

Emisiones de oaiculas a la atmósfera 

Diagrama 2. Proceso tic tiescarga (le cornlustiblc tld au totanque ii tanque tic alímicenamiento 

• 
• 
• 
• 
• 
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Derrame o fuga de combustible 

RETIRO DEL VEHICULO 

1 
AUTOMOTOR Emisiones de oarticulas a la atmósfera 

Diagrama 3. Proceso (le carga (le combustible a vehículos automotores en el área (le las islas. 

Es importante mencionar que las emisiones que se emitan a la atmosfera, durante la descarga ' carga 

de los vehículos de los usuarios, serán pocos significativas que no causaran impacto signiíicati o a la 

atmosfera, ni daños a la salud humana: no se emitirá a la atmosfera ningún tipo de contaminante 

derivado de la exposición de combustible que ponga en riesgo a los usuarios que llegan a cargar sus 

vehiculos. 
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Emisiones a la atmósfera. 

En la operan\ idad dc la Estación dc Servicios sc utilizaran vehículos y otros equipos, más los 

ehículos que circulan por las vialidades internas. emitirán ruidos, gases y partículas a la atmosfera: 

emisiones que esarán por debajo (le los límites máximos permisibles de contaminantes que establecen 

las normas oficiales mexicanas: por lo que se mantendrán las condiciones atmosf'éricas que existen 

en la zona. 

Infracstnictura para el mancjo y la disposición adecuada de los residuos. 

Se generan residuos tales como orgánicos. inorgánicos, papel, cartón, aluminio, plástico, madera 

chatarra, los cuáles se recolectan para su posterior transporte y disposición íiiial a través de terceros 

que cuentan con la recolección para su reciclate. Los residuos sólidos que sean biodegradables serán 

depositados en el basurero que se encuentra ubicado en el kw. 13+00X0 de la Carretera Estatal 19 

tramo Cabo San Lucas- Todos Santos: mientras que los no biodegradables serán entregados a una 

empresa que se encargue de estos tipos de residuos para su reciclate o disposición íinal. 

Los residuos considerados como peligrosos serán depositados en contenedores y separados de 

acuerdo norma sobre la incom pali bi 1 idad de los residuos peligrosos» serán almacenados 

temporalmente en un area especiflca en donde se tomaran las precauciones necesarias y se dispondrán 

cii rd'clplcnlr iiicnr,onados y plenamente dcntfcados de acuerdo al rcsduo contendo: los lodos 

natas (le la trampas dc aíuas aceitosas, considerados como peligrosos serán entregados a empresas 

para su disposicion 'mal, mientras, las estopas imprcgnadas con hidrocarburos, aceite» lubricantes. 

pinturas seran depositados en contenedores como lo marca la normati' Idad igente. el llenado de 

bitácora del almacén temporal de residuos peligrosos, los inanil'icstos de entrega \ recepción por parte 

de la empresa que se contrate 

Para el caso de las aguas residuales producto de los sanitarios serán encauzadas a la red de drcnae 

municipaL Mientras que las aguas grises ío aceitosas serán canalizadas a una trampa de aguas 

aceitosas en donde serán depositadas en una cisterna en donde serán almacenados para luego ser 

entregada a una empresa contratada quien será la encargada de darle el destino final, de acuerdo a la 

normatividad y con la autonzación correspondiente. Para et caso de los residuos sólidos tipo 

domésticos (comida.) dispuestos al scr icio de colecta de basura municipal. para su traslado al relleno 

sanitario que se iibica en el hin. 13±00() de la Carretera Estatal 19 tramo Cabo San Lucas-Todos 

Santos y que está bajo la administración del H. Ayuntamiento de Los Cabos. 
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111.4. Descripción del ambiente y en su caso, la identificación tic otras fuentes (le emisión (le 

contaminantes existentes en ci úrea de influencia del proecto. 

111.4.1. Factores Abióticos. 

Geología \ geomorfología. 

.  

La geología del mwiicipio de Los Cabos. podemos encontrarnos con la siguiente distribución de 

periodos geológicos en las estructuras de la tona de estudio. Cretúcico (43.44%). Cuaternario 

Neógeno (12.42%). Terciario (11.85%) y No definido (3.70%). 

I:jurt  4. v1api geoIoico \ iii IñgrLo. 

Litologia 

La distribución geológica dci municipio de Los Cabos está compuesta por la siguiente agrupación de 

• rocas. Ígnea intrusiva. Sedimentaria. Ígnea cxtntsiva. Metamórfica. Dentro de estas cuatro clases se 

tienen diferentes tipos de rocas las cuales sc aprecian en la figura 3. Arenisca. Arenisca- 
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Conglomerado. Complejo Metamórfico. Conglomerado. Lutita-Areni sca. Volcanociástico. Ignea 

extrusiva intennedia. Ígnea intrusiva básica. Ígnea intrusiva ácida. 

A continuación se describen cada una dc citas: 

Arenisca: La arenisca o psamita es uiia roca sedimentaria de tipo detritico, de color variable, que 

contiene clastos (le tamaño arena. Tras las lutitas son las rocas sedimentarias más comunes en la 

corteza terrestre. Las areniscas contienen espacios intersticiales entre susgranos. En rocas (le origen 

reciente estos espacios están sin material sólido mientras que en rocas antiguas se encuentran rellenos 

de una matriz o de cemento (le sílice o carbonato de calcio. 

Arenisca-Conglomerado: El sedimento casi exclusivamente es de origen intrusivo. con una porcion 

pequeña de materiales metamórficos. La unidad ahora principalmente en mesas diseciadas y no 

discctadas v lomas. Son depósitos terrestres de origen lluvial con una probable edad del pleistoceno. 

Complejo Metamórfico: Un complejo metamórfico es un conjunto de rocas que metamorfisan por la 

misma presión y temperatura \ sufreii la misma historia geo-cronológica. 

('onglomerado: Un conglomerado o rud ita es una roca se(1imentaria de tipo detrítico l'orniada 

ma oritariaincnlc por clastos redondeados tamañogra a o ina or (>2 mm) Dichos clastos pueden 

corresponder a cualquier tipo de roca. Un tipo (le i'oca similar son las brechas pero estas se distinguen 

de los conglomerados por estar compuestas de clastos angulosos. Los conglonieraclos C0iiiOCfl 

menos del 1% (le las rocas sedimentarias del mundo en cuanto refiere su peso 

Lutita-Aienisca. La Lutita es una roca sedimentaria compuesta por partículas del tamaño (le la arcilla 

y del limo. Estas rocas detríticas (le grano fino constituyen más de la mitad (le todas las rocas 

sedinientai-ias. Las partículas de estas rocas son tan pequeñas que no pueden identificarse con 

facilidad sin grandes aumentos y por esta razón. resulta más diÍicil estudiar' analizar las lutitas que 

la mayoría de las otras rocas sedimentarias. En este caso la Lutita-Arenisca, tiene caracteristicas 

conjuntas de éstas dos rocas sedimentarias. 

Volcanoclástico: Las rocas volcanoclásticas son aquellas con textura elástica causada por procesos 

volcánicos. Las rocas ígneas extnisivas. o volcánicas. se forman cuando el magma huye hacia la 

superficie de la Tierra ' hace erupción o íluve sobre la superficie de la Tierra en forma de lava: y 

luego se enfría ' forma las rocas. La lava que hace erupción hacia la superhcie de la 'Fierra puede 
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provenir de diferentes nicles del manto superior dc la Tierra, entre 50 a 15(1 Lilometros por debajo 

de la superficie de la Tierra. 

Ignea intnisiva ácida: Las rocas intnisivas son originadas a partir del magma que se ha enfriado 

solidificado en ci interior de la cortei.a, llegan a la superficie terrestre mediante procesos orogénicos 

(defoniacioncs tectónicas) o mediante proceso externos de erosión o denudación. Se distinguen dos 

tipos, las rocas plutónicas las rocas hipoabisales, subvolcanicas o f'iloiiiarias. Asimismo, existe una 

clasificación dependiendo del contenido de sílice. ,kcidas. como el granito y  la riolita. con un 

contenido de sihcc superior al 66%. Intermedias, como la diorita \' andesita. cuyo contenido de sílice 

está entre 66% y ci 52%. Básicas, como el basalto o el gabro, con un contenido de sílice entre 52% 

45%. Ultra Básica, como la periotita. con un contenido de sílice inferior al 45%. 

A continuación, en la tabla 4 se muestra la distribución geológica presente en ci territorio del 

municipio de Los Cabos, clasificado por ci tipo de roca que se encuentra en la Zona. En la tabla resalta 

que el mayor porcentaje lo ocupa la roca ígnea intntsiva ácida que es de clase de ígnea intrusiva. Los 

otros tipos de roca que se encuentran clasificados en el mapa de la figura 3.\ que no están en la tabla 

4 se localitan fuera del territorio del iminicipio. por lo que no son rle interés. 

Tabla 4. Distribución Geológica 

Clase Tipo Porcentaje(%) 
- Ignea extri i,<::ivn 3.86 

Ígnea intrusiva Ígnea intrusiva ácida 56.74 

Metamórfica Complejo metamórfico 159 

Sedimentaria Arenisca 1,99 

Arenisca-conglomerado - I 453 

Conglomerado 19,80 

Lutita-Arenisca - -, 11.20 
1:IJEN'I'E INI:G]. Ceio de RbIacion VienJa 2010 

Geomorfología 

La variedad geomoríológica del lugar dependc principalmente de factores exógenos modeladores del 

terreno como es el intciliperisnio. en conjunto con el tipo de características de las rocas existentes, el 

intemperismo dil'erencial a lo largo del tiempo geológico ha modelado un paisaje en el que 

predominan determinadas geofonnias. La variedad geomorfológica en el área de estudio se puede 

observar cii la figura S. la cual se encuentra divida de la siguiente manera: Buena Vista: Lomerío: 

Cabo San Lucas: Llanura: San José del Cabo y La Ribera se encuentra entre zonas de Mesetas. 

Llanura v Lomerio, por ultimo Santiago Miraflores se encuentran en una zona de Meseta. Las 
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geoformas de Bajada. Pla a o Barra y Valle aunque se presentan en el mapa de la figura 5 no se 

encuentran dentro del territorio en estudio, por lo que no serán de nuestro interés. 

Llanura: Áreas de la superficie de la tierra con relle\e general pequeño o nulo, donde los elementos 

topográficos locales soli más significativos para la dinámica del ambiente que la pendiente regional. 

Son caracterii.adas por ser superficies planas compuestas por sedimentos \ rocas sedimentarias 

recientes, que son disecadas por arroyos de gran caudal que bajan de las scrrariias. 

Lonierio: Este rasgo geomorfológico mantiene una relación directa con las serranías difiriendo de 

estas principalmente por tener un relieve menos pronunciado. razón por la cual, este tipo de geoformas 

se encuentran aisladas y con mayor grado de niodelación por efectos erosivos. La litologia forma un 

papel muy importante debido a que las zonas constituidas por lomerios tendrán a componerse de 

material más susceptible a la degradación. 

Meseta: Es tilia zona elevada de terreno con una cima plana y cu os lados suelen ser acantilados 

abruptos. son caracterizadas pnncipalniente por superficies relativamente planas de poca inclmación 

amplia distribución. Sierra: Es una parte de una cordillera, se compone de una alineación montañosa 

principal que hace cte ele  de la misma . en algunos casos. de otros cordales montañosos de menor 

altitud e ini portaiici a cine  el pri morci ial. S iii embargo. una cordillera es un conjunto más coni plej O de 

alineaciones montañosas con una importancia más similar entre ellas Loa sierra, al estar constituida 

por un cordal que 1 unciona de cje. su longitud respecto de su anchura es notablemente mayor que en 

una cordillera. 
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Fígura 5. Mapa orn rlIoico. 

En la tabla 5  se niucstra para cada geoíonna presente en el área de estudio, la disiribucion en 

porcentaje dc cada uno de los sistemas de topolormas: las que se cncucntran fuera del municipio de 

Los ('abos. no son de relevancia Puede aprcciare qiir. 1i u11a\ori de as geolormas corresponden a! 

tipo Sierra, aunque es importante aclarar que pertenecen a la clase (le sierra hala (le laderas tendidas 

con lomcrio. 

Tabla 5. Distribución Geomorfológica 

Geoforma Sistema de topofomias Porcentaje (%) 

Sierra Sierra alta 2930 

Sierra baja de laderas tendidas con lomerio 23.55 

18.11 

- 

Meseta -- Meseta compleja con cañadas - - -- - 

Lomerio Lomerio escarpado con cañadas 16.21 -  

Lomerio tendido con cañadas  7.50 

Llanura Llanura aluvial  5.26 

No aplicable - No aplicable_ - - - -- - 0.07 - - 

I-tJI-NIE: ¡t'JI'GI. Censo de I'oblacorn Vi',icnda 2010. 

La unidad geológica en ci área de estudio, al igual que la inaor parte del territorio de la ciudad de 

Cabo San Lucas corresponde T (gr). son suelos del Terciario, con rocas o suelo ígneo intnisivo. 
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En irtud dc las características geológicas y topográficas de la rcgión, los escurrimientos superficialcs 

son escasos sin importancia. por lo que su riqueza ludraulica se halla en el subsuelo. 

En el sitio del pro\ edo existen lomcrios. sin embargo el terreno es casi plano: la caracteristica 

pnncipal es ser una zona con actividad comercial y de un crecimiento urbano acelerado, por lo cual 

expuesta a acti idadcs antropogénicas desde hace mucho tiempo. así como por ser una zona que 

colinda con la Carretera Estatal 19 San Pcdro-('abo San Lucas. conocida como la carretera a Todos 

Santos. Ubicada en zona céninca de la ciudad de Cabo San Lucas N por su ubicación geográfica, el 

provecto está expuesto a los efectos provocados por fenómenos meteorológicos. 

Suelo. 

El suelo es la parte exterior de la corteza terrestre fonnada por rocas desintegradas por efectos de 

intcmperismo. El sucIo está compuesto por finas paniculas minerales y una flora y fauna microbiana 

que actúa como activo laboratorio transformado la materia mineral en alimento de plantas. Esta llora 

es a su vez alimento de animales y dci hombre. ósea que este recurso, junto con el agua, es el que ha 

detenuinado la existencia de vida en nuestro planeta. México cuenta con aproximadamente 90% de 

los di íércntes tipos de suelos que existen a mN ci ni iind ial 

En el municipio Los Cabos se encuentra la siguiente distribución edafológica: Arenosol. Calcisol. 

Huv;soL LcptosoL Phaeú,.ei,i. Rcgusui. Suionchak. En el mapa de ia figura 4se muestra Ja edalologia 

(le toda la íona. no sólo para el municipio de Los Cabos, por lo tanto consideran otros sucios que no 

son de nuestro interés. A pesar de lo anterior. únicamente nos centraremos en los suelos presentes en 

la iona de estudio. los cuales se describen a continuación. 

Phacozem: Lucralnicnte. tierra parda. SucIos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y 

clima. excepto en regiones tropicales lluviosas o zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo más 

abundante en el país. Se caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica co materia 

orgánica y en nutrientcs. Fluvisol: Literalmente, sucio de rio. Se caracterizan por estar fonnados de 

materiales acarreados por agua. Son suelos muy poco desarrollados. mediamente profundos y 

presentan generalmente cstnictura débil o suelta. Se encuentran en todos los climas y regiones de 

México cercanos siempre a lechos de los nos. Los lluvisoles presentan capas alternadas de arena con 

piedras o gravas redondeadas. 
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Regosol: Proceden dc material no consolidado y por lo regular se encuentran en play as dunas. pero 

no son auscntes en alrunas laderas y sierras Tienen una amplia gama de texturas y ocurren en todas 

las zonas climáticas. 

(. d cjziioioizia 

SolonchaL: Estos suelos son caracterizados por un exceso de sales de sodio comúnmente cloruro Y 

fosfato. 

Calcisol: Son ini tipo de suelos asociado con un clima árido o scmiárido. El material original lo 

constituyen depósitos aluviales coluviales o eólicos de materiales alterados ricos en bases. 

Arenosol: Literalmente sucio arenoso. Suelos que se localizan principalmente en zonas tropicales o 

templadas mu\ lluviosas del sureste de México. La \cgetación que presentan es variable. Se 

caracterizan por ser de textura gniesa. con más del 65% de arena al menos en el primer metro cte 

profundidad. Estos suelos tienen alta permeabilidad pero imiv baja capacidad para retener agua y 

almacenar nutrientes. 

Leptosol: El material original puede ser cualquiera tanto rocas como materiales no consolidados con 

menos del It) % de tierra fina. Aparecen fundamentalmente en zonas altas o medias con una 
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topografia escarpada y pendientes elevadas Se encuentran en todas las zonas climáticas - 

particularmente. cii áreas fucrtemcntc erosionadas. 

De la íigura 6 y la tabla 5 podemos concluir que más de la mitad dci territorio del municipio de Los 

Cabos tiene suelos dci tipo Rcgosol (50.59°/o). Como se mencionó anterionncnte. los Regosoles se 

desarrollan sobre materiales no consolidados, alterados y de textura fina. Aparecen en cualquier zona 

climática sin permafrost y a cualquier altitud. Son muy comunes en zonas áridas. en los trópicos secos 

en las regiones niontaiiosas. 

Tabla 5. Distribución Edafológica 

Suelo dominante -. - Porcentaje  
Regosol 50.59  

Leptosol   3 5. 9 3  

Fluvisol   9. 6 3  

Calcisol   1. 3 2  

Arenosol 0.74 

Rhaeozem - 0.74  

Solonchak 0.12  

- No aplica 0.97 
1:1 J[Ni] IrjI:(;I.  L'eii\c de Pohlación '. Vivienda 21)1(1 

Clima 

El china es la suma tntal rk' In kno!flCnOS nctcoro!ógco come la temperatura del aire. la )ISl OIt 

atmosférica o peso del aire. los ientos \ la humedad que caracterizan el estado medio de la atmósfera 

en un punto de la superficie terrestre. Estos clenientos sc ven influidos por condiciones astronomicas 

e,eográlicas que modifican al propio clima, tales condiciones se denominan factores dci cI una 

son: la latitud, la altitud, la distancia al mar y los vientos regidos por perturbaciones atmosféricas La 

vegetación también modifica al clima. En otras palabras. el clima es el estado mas frecuente de la 

atmósfera en un lugar deteniiinado. y comprende los extremos y  todas las ariaciones. 

En el área de estudio se presenta los siguientes climas como se puede obser ar en la figura 7: Seco. 

semicálido. semiseco. imiv cálido cálido. Muy seco. muy cálido ' cálido. Muy seco semicálido. 

Templado subhúniedo con lluvias cii verano Subtipo menos húmedo. Teniplado subhúmedo con 

lluvias en verano subtipo de humedad media. 

Seco estepano: Caracterizado por tener una precipitación media anual inferior a 750 mm en la zona 

intertropical en la templada con 1 fu ia en verano 500 ni m 'e 300 111111  en la templada con lluvia cii 

um ierno. 
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Seco Dcsértico. La precipitación es menor a 300 mm, también prescnta dos N ariantes. La variante 

caliente cubre ci centro ' nortc dc la Mesa dci Centro, las tierras bajas de las grandes llanuras de 

Norteamerica. La \erticntc fria se localiza cii la misma Baa California en tierras bajas la región 

noroeste de la Llanura Soiiorcnsc. 

Templado con llw ias en erano: La lluvia se presenta en Neralio con precipitaciones que fluctúall los 

600 y 1000 mm anuales. 

• 
.3--- 

• 1 - 

• 
I:ItIía  7 Mapas dc chiiias Ienmic,ius Iiidinictercluwcos. 

El tipo (le clima presente en la ,.oiia está rel'erido a la paile extrema sur de la Península de Baja 

• California y corresponde de acuerdo a la clasiflcación climática de Koppen modificada por E. García 

al BVv'(li * )w. que es un ci inia muy cálido con lluvias en verano (de Junio a Septiembre). la 

• temperatura promedio anual supera los 24° C. Los vientos tienen una dirección dominante de suroeste 

a noreste durante todo el año. 

el Vientos. 

Los vientos dominantes soplan de suroeste a noreste por la mañana al mediodía, durante los meses 

de noviembre a marzo. por la noche de noroeste a suioeste la mayor parte del año. Durante los 

• 
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meses de abril y mayo. los icntos tienden poco a poco a orientarse en dlrccclón norte-sur: para los 

mescs dc tunjo a agosto los ' tentos provienen dci sureste y para los meses septiembrc y octubre. el 

viento quc provienc dci norte tiende a alunearse en la dirección este-oeste. 

En el primer caso los vientos dominantes proceden dcl norte, mientras cine  en ci segundo caso 

proceden del este. Durante la temporada fría del año los vientos de máxima absoluta (> 60 m/s), 

proceden de "INW y N: mientras que cii la temporada cálida son variables (NNW. N. NNE y SSE). 

Los vientos dominantes que proceden del norte en ci período de la segunda quincena de mayo a la 

primera de septiembre. corresponden a actiN udad ciclónica tropical y no a oleadas polares o "nortes" 

como en los meses restantes. 

Precipitación. 

En Cabo San Lucas se tiene una precipitación anual inedia de 3(lOmm. Los meses de menor 

precipitación van de l'ebrero a abril: pero de mayo a prácticamente fin de año las llu ias se generalizan 

en casi todo el iminucipio. 

En cuanto a inteniperusmos seN Cros. los fenómenos atmosféricos más severos que se dan en el área 

ile estudio son los ciclones tropicales: estos últimos en su carácter de perturbaciones. (lepresioncs. 

tormentas huracanes se obscr an durante los meses de ma o a octubre 

Cuadro 5. REGISTRO HISTÓRICO DE LOS CICLONES QUE HAN PENETRADO AL MUNICIPIO DE LOS CABOS, 

B.C.SUR, 1995-2015 

Año Lugar de entrada a Cición Vientos Categoria 21 
- tierra máximos(km/h)1/ 

1995 Cabo San Lucas Henriette 158 H2 
- 1998 LosCabos Isis 110(120) TT(H1) 

1999 San José del Cabo Greg - 120 Hl 
2003 San José del Cabo Marty 160 H2 

2007 San José del Cabo Henrtette 130 Hl 

2010 Cabo San Lucas Georgette 1 65 U 

2013 Cabo San Lucas Lorena 75195 Ti' 

2014 Cabo San Lucas Odile 175195 H2 
111 NiE Elahorzieión con base en: Cora o ion Nacional del .\gua ( ( ( )N.\UL A), Subdireeción Gene, al 1écn ea. 1 iiidad del Servicio 

\Ietereoloaieo Nacional. Subeeiene,a de Pronóstico Nlcteorológico, liIt,: wsvss .smn.ena.gol,nix - 

1 Se idiere a la intensidad al momento de Impacto en llena, no a la intensidad del cielón tropical en mar abierto 

2 Las categonas. de acuerdo con la escala de Sauiir-Siinpson. se  el;noícan en: lii. 119-1 5 (km Ii): 112. 154-177 krn lii FR 178-209 

(km li): 114. 210-249 (km Ii) y liS. mayor de 251) (km li) 

OI(SLRv.•Cio\i:s: Durante los años 2009. 2011 y 2012 ningún fenómeno meteorológico toco tierra en 131'S 
i-lur.iean intenso colegorias Iii. i\ . \' Escala de Saftir Sinipson ). 

1-luracan moderado 1 catecorias 1 ' II Escala de Sailir Sim psoii 
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ii: lo licnta iropical 

Hidrologia. 

En ci municipio de Los Cabos las comentes superficiales permanentes son pocas o nulas. \ cn los 
arroyos scpicscntan caudales importantes sólo después de las lluvias. Los principales arroos aportan 

solamente en la temporada de lluvias volúmenes de agua significatn os, que escurren rápidamente 

una gran cantidad se tníiltra de los arroyos al suelo en las tonas donde el material cambia de rocoso 

a granular sedimentario. Dentro de la hidrología superficial que se encuentra presente en Los Cabos. 

se encuentran las corrientes de agua que se rnciicionan a coiitjnuacióii: Intermitentes: Agua Caliente. 

Boca (le la Sierra. Boca del Salado. Buena Vista. Caduaño. Ccrr Blanco. Corral del Piedras. 

Cuentascuaves. De la Pintada. De Santo Domingo. El Aguajito. El Alamito. El Brasilar. El Brinco. 

El Carrizalmto. El Guaje. El Guerijo. El León. El Manglc. El Palmar, El Palo. El Pc\ote. El Pilar. El 

Potrerilo. El Rosarito. El Saltito. El Sauce, El Tiburón. El Tule. El Zacatón. El Zorrillo. El Gavilán. 

Hondo. La Ardilla. La Boquilla. La Burrera, La Capilla, La Ciéncguita, La Laguna. Matancitas. La 

Palma. I.a Palmilla. La Pintada. La Tinaja, La Tnnidad. La Victoria. Las Ardillas. Las Cuevas. Las 

• Escobas. Las Parrillas. Las Piedras. Las Salinas, Las Truchas. Las Viboras. Los Arcos. Los Dátiles. 

Los Encinos. Los Guayacanes. Los Guerigos. Los Manglcs. Los Pocitos. Los Tcpctates. Los Tesos. 

Los Tomates. Matancrta. Migriño. Miramar. PaInulla Chueca. Palo Parado, Palos Escopetas. 

Portciuclo Hondo . Salto de ('ludo. Salto Seco. San Alberto. San Antonio, San Crmstobal. San 
Dionisio. San Felipe. San Ignacio. San Jorge. San Jose. San Lázaro. San Miguel. San Miguelito. San 

Pedro. San Pedro \ San Pablo, San Ronián. San Venancio. Santa Bárbara. Santiago. Santo Domingo. 
Sol de Ma o. Asimismo, existe cii la zona de estudio un cuerpo (le agua: presa San Lázaro. En la 

figura 8 se muestra el mapa de hidrologia superhcial donde se especifican las corrientes principales. 

En cuanto a la hidrología subterránea para el municipio de Los Cabos, se tiene que la subcuenca más 

• importante con respecto a la extracción de agua subterránea cii la región. es  la subcuenca de San José 

del Cabo. la cual tiene wia superficie de 1278 km2 La gran demanda de agua producto del 

• crecimiento poblacional y económico lIe\a a que la sobreexplotación del acuífero y la poca 
disponibilidad de este valioso recurso se conviertan cii los principales obstáculos para el crecimiento 

• desarrollo. En la figura 9 se muestra el mapa de hidrología subterránea donde se observan las 

unidades geohidrológicas. las cuales representan las ionas coii posibilidades de contener acuíferos. 

• Eii la figura se aprecia como emi la subcuenca de San José del Cabo entre las localidades de Santiago 

La Ribera existe material no consolidado con posibilidades altas (representado por zonas de color 

morado oscuro), es decir. soii las zonas donde hay mayor propensión a tener agua subterránea. 

48 

0 



INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL COLONOS LEGENDARIOS AUTOSERVICIO, S.A. DE C.V. 

Cuencas y Sub-cuencas: 

Dentro del área dc estudio se presentan las siguientes Cuencas Subcucncas las cuales están 

rcprcscntadas cii la figura X. su distribución en el lcrritono y di isión se presenta a continuación. 

o Cuencas: La Pat-Cabo San Lucas (9.94%) y A. Caracol-A. Candelaria (1006%). 

.Suhcuencas: A. Santiago (40.21%). R. San José (3274%). Cabo dc San Lucas (12.71%). A. 

Candelaria (9 43%i. Las Palmas (429%). A. Santa Inés (0.41) v R. San Jacinto (0.21%). 

La cuenca La Pat-Cabo San Lucas. representa casi la totalidad del terntorio. la  cual contiene 6 de las 

subcuencas presentes en el municipio de Los Cabos. 

• DUNAVI* 

- - - 
. 

4 

...- - 
JOSE DEL C8O 

CA%LSAN LUCAS 

Piguja 9 Mapa de 1 IidioIoia stiperiieial 
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111.4.2. Factores Bióticos. 

Flora 

Il municipio de Los Cabos debido a su posición geograíica ' producto de procesos geológicos de 

mil Iones de años, cuenta con ambientes naturales únicos que albergan especies dc flora y íauna 

ilati\ as crideinicas. Las diversas actividadcs sociocconómicas y  los ascntamientos humanos han 

pro ocado la modilcación de estos ambieiitcs ahcrando y dcgradando las comunidades naturales. 

Entre las acti\ idadcs de mayor impacto espacial y temporal han sido el desmonte y la pérdida de 

'egelación y suelo resultantes de actividades producLi as. 

Como resultado. ci órca de estudio presenta la siguiente distribución: la vegetación que se tiene es: 

• Bosque. Bosque de encino. Bosque de encino-pino. Bosque de gaicria. Bosque de mezquite. 

Bosque de pino-encino. Manglar. 
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W • Matorral: Matorral desértico rosetóflo. Matorral sarco-crasicaulc. Matorral sarco- 

crasicaule de neblina. Matorral sarcocaule. Mczquital desértico. Palmar inducido. Pastizal 

inducido, Sel a. Sel a baja caducifolia. 

00 • No aplicable: vegetación de dunas costeras, vegetación de galcria. cgctac1ón halófita 

xerófila. 

.  
Para el uso del suelo, la clasificación que se tiene es: 

o Agricultura: Uso acuicola. Agricultura de ncgo. Pzistital cultivado. 
. Zonas urbanas 

En la tabla 6. se muestra una distribución general de ambas clases, liso del sucio vegetación, con su 

respectivo porceiitijc de extensión en el territorio. Cerca del 45% del terreno csti conformado por 

selva, mientras que el alrededor del 40% lo conforman zonas de matorral. 

. 

• Tabla 6. Distibución de Uso del Suelo y Vegetación. 

Clase Tipo Porcentaje (%) 

L'so de' suele Agrícolas 310 
Zonas urbanas 0.95 

VegetacIón Selva 45.85 
Matorral 41.70 

-- Bosque 6.65 
No aplicable 1.74 

En la figura I() se muestra el mapa de uso del suelo y vegetación tara el municipio de Los ('abos. 
donde se aprecia la distribución en el territorio. En el caso del municipio de Los C'abos. la Selva dci 

tipo baja caducifolia es la de mayor porcentaje. seguida por el Matorral del tipo Sarcocaule Para el 

sitio de la Estación de Ser jeto, es Matorral Sacocauic. 
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• Físmini 10. Mapa de liso del suelo Veetacou. 

Cabe incncionar que dado el crecimiento de la ni ancha urbana el acelerado incrcmento de 

asentamientos humanos, estos elementos se han N isto aFectado severamente por diersos l'actores que 

han fa orecido al desarrollo econonlico de la cuidad d Caho Smi Lucas. 

Es necesario consen ar tos suelos 'a que estos permiten el tipo de cctación que tos cubre, de los 

procesos de erosión y transFormación que tienen ' con estas bases, elaborar propuestas (le 

conscr ación'  uso de las reservas terntoriales cte la C'iudacl. 

El área del provecto se uhica en la "Región Fitogeográíica del Cabo" ' la \eetación dominante es 

de tipo matorral xerófilo. que se caracterizan por la capacidad de almacenar agua en sus tejidos 

(plantas suculentas). De manera específica, la llora que puede habitar esta toiia es el llamado Matorral 

Sarcocaulc y Sarco-Crasicaule. El primero está conformado por árboles y arbustos como el nicsquite 

paloverde (( 'ercicliiwz/loric/iim). palo de arco (Tecomaslans) v daniiana 

(Tornercicfi/fósci) El segundo gnipo está conformado por las cactáceas como el cardán 

(/'ichi'cei'eussp.). cholla (OpiinIia vp. ). cardón-barbón (Pacht'cereu.v /)ec'Ie/7-c(bor1iJ]/11n). y algunas 

especies de pi taliavas (A'fac'haei'ocei'eii.v.v.sp). 

Cuadro 6. VEGETACIÓN DEL MUNICIPIO DE LOS CABOS 
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Concepto Nombre cientifico Nombre local Utilidad 
Selva Lysilomacandida Palo blanco Forraje 

Burs eramicrophylla Torote Med ci rial 
Lysilomadivaricata Tepeguaje Maderable 

Matorral Pachycereuspring/ei Cardón Medicinal 
Stenocereusgummosus Pitahaya agría Comestible 
Fouquietiadiguetii 
Jatrdphacinerea Ocotillo Comestible 
Yucca va/ida Lomboy Medicinal 

Datilillo Otro 
Otro Atnp/exsp. Chamizo Forraje 

Cyn'ocarpaedulis Ciruelo Comestible 
Salicornia sp. Vid nIlo Forraje 
Prosopissp. Mezquite Leña 
Olneyatesota Palo fierro Artesanías  

l:tJENlF: Instituto Nacional de 1 -stadística y ( eograIia ( IN IGL). (hihienio del F siado Anuario Estadistico de Baja 
UaliI'oniia Sur. 2014. cuadro 1 9. sersión electrónica en lOip: oivsv.incoi ore.Iiix 
(II S1 RVAC l( )NlI 5 Sol o se inericionan altinas especies Oh les 

tau n a. 

La niacro fauna terrestre dc la región está constituida por mamíferos, aves y algunos reptiles 

Entre los mamíferos más comunes están: telón ( I(r l(fcaíaxlI.s ). zorrillo pililo (.S»i/oga/c/uiioiui.v). 

toro 1 lo ray ado (Mejihiírrmnr'phiíi.v). coyote (( anis/al ran.v) torra gris ( ( Iroct 'onci/lcrcoargi'nIcu.v). 

puma amcricano (/'cli.sconco/or). gato montes (Lin_v rii/i,vL babísuri (Ba.ssc07vc7rsa,síH/u.v). enado 

b ur a o c ol a c o a cj o Gi ¡v/oa<. o,,,cuii,.s . itebre comun 

(Lepii.vccll//in'nic/Ls). murciélago (/tÍtoíi.snii/lcr,), ratón de Bata ('alilrn a Sur ( »cm,urvcuse'a). luía 

( 'raun,'eo/nl:sio/c/maii/ ). rata l?cifliisral(,is) y ratón coni ún Ijtlii.s ,i,iis( ,,/u.ç ). 

w 
Las aves terrestres mas reprcscntali as de la región son: codonut (( a//ipep/aca/l/irnicaac/n'/,.slcraL 

l)iloma torcaza (( 'a/wnb(1 /dscialo). paloma de ala blanca (ZL'naicla av/al/ca), cardenal desértico 

(( 'ardina/.v.vniiial as). ('aracara (Po/i'horu.sylancusauduhonii ). chuparrosa (Ht/ochari.v.vcinlu.vii). 

lechuta coniun (Ji'10 a/ha), pájaro carpintero (Dr'iocu/nivlincalu.v), paloma serrana (( 'oluniha liria). 

golondrina (.Sii/'niivi'ul'arisru/gari.$). cuervo (Corviiscora,v). cen tonile (Mnniispo/tglotio.r). 

calandna serran a (Iclerii.s/.i ii//oc/di) y la golondrina n squera (Iii !7//7c/o/n rhonoi(i) 

• Algunos (le los reptiles que habitan la tana de Cabo San Lucas son: iguana de desierto 

(Dip,vosaui'uvcforsah.v) lagartija común (Pe!rosaurusi/iala.rsinus). cachora ((Irosaiiritsgrac'iosiis). 

• lagarto cornudo (Phr'noso,nacoi''maíiiin). lagarto topo (Biperhiporu.r) y el gecko común 

(Heini/acít /1 1v/re/latas). 

.  
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La fauna niarinadc esta zona se compone principalmente por especies de aves, entre las que se pueden 

destacar el pelícano café (Pc'/c'canits occuIenIa/e ). gaviota común (Lw'u.r/ivc'ivs ). tijereta 

(I'reç,'a(a,iiain,/kc'ii.). tildillo de Wilson (( 'harcidrusnilsonia). cormorán (J'ha/c,crocoraxau,'ii,,$) \ 

zarapi co (( 'aIcIpIr()pho/'u..\eI?iipciInIc'(1l.$). 

Otros organismos marinos importantes son los peces. como marlin azul (Makairanigriccins). marlin 

rayado (Teirapiurusaudax). pez eIa (Lv,'iophoriisplati perus). pez espada Xip/uag/adhiis). dorado 

(('oriphcienahipinu'us). atén aleta a marilla ( ihunniisa/hacares). cabrilla arenera 

(Pcira/abrcix,nacuki!oiisc,aíus). jurel (Seriolcilalandi). sierra (Scom/eronwrus sierra), pargo 

amarillo (Lu!/anu,vargen1i'en1ris) y pez gallo (Neivaa.vüii.speclorahs). La mavoria de éstos con un 

elevado valor cii la pesca deportiN a. 

Sin embargo. los organismos más conspicuos. representativos y apreciados por el turismo de la zona 

son los lobos marinos (Zc'Iophusccili/bi'niunu.r). quienes se agrupan en una colonia de más de 30 

individuos. 

Otras especies represeiltati as que ' isitan ci área anualmente con fines reproducti\ os son: la ballena 

jorobada (McgupIc'ra,7ooca/1,i,'hc,e). la ballena gris (Eschrich!iusrohuslus). la tortuga prieta 

la laúd I)r'rniocIicIi: coriácea) la golfina ( í.c'pu/uc/icLeo/i'cicea). cabe 

mencionar que ésta última desova todo el año sin embargo su temporada de nuy nr andaccu es de 

junio a octubre. todos ellas incluidas en la NOM-059. 

Cabe mencionar cinc las especies citadas pueden distribuirse cii la zoila de interes, sin embargo. es  

necesario realizar censos N estudios futuros para conocer la biodiN ersidad actual del área debido a que 

la región ha experimentado un gran crecimiento urbano acompañado de! desarrollo turístico, lo cual 

puede impactar la distribución abundancia de las especies. 

111.4.3. Facto res Sociocconómicos. 

Población. 

La población de Baja California Sur continúa siendo predominantemente joven: sin embargo. tanto 

la disminución de la mortalidad como el descenso de la fecundidad han propiciado su en\ejeciniiento 

paulatino. Ello explica que la edad mediana. cii el año 2015 sea de 28 años. cuando en 2010 este 

indicador era de 26 y en 2000 de 23 años. A nIN el municipal Los Cabos tiene una población con una 

edad mediana de 26 años. 
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La población total del municipio de Los Cabos es de 27. 671 personas. con una densidad de 

población de 76.7 liab/Liii y con un crecimiento anual del 4.1 por ciento. 

La migración que es otro de los componentes de la dinámica deniográíica. Con la iníormación sobre 

el lugar (le nacimiento, se estima que 39.6% de los residentes cii el estado, nacieron en una entidad 

distinta a la de residencia actual o nacieron en el extraiijero. Cabe destacar que la proporción de los 

no natis os en términos relativos, ha aumentado en un 6.3 puntos porcentuales en los últimos 15 años 

Si observamos el comportamiento por sexo. el porcentaje de los hombres es mayor que el de las 

mujeres. situación que se ha mantenido en los últimos cinco años 

Según el lugar de nacimiento, en el estado de Baja Caliíornia Sur se estima que 39.6% de los 

residentes en el estado. nacieron en una entidad distiiita a la de residencia actual o nacieron en el 

extranjero. En lo que se relerc al municipio de [..os Cabos. con más de la mitad de sus residentes en 

esta condicion. lo que representa el 567% de la población. 

Educación. 

La educación. constituye el motor del desarrollo y por ello las acciones públicas para lograr mejorar 

y ampliar la ol'crta cducati a. tienen como objetio la incorporación de los niños y las niñas a la 

escuela desde sus primeras edades hasta alcantar la cobertura universal. La instrucción temprana es 

mi aspccto rc{ati wiieiiic reciente dci sector educativo del pais. En los cinco años que vaii de 2(11(1 a 

2015. el porcentaje de la poblacion de 3 a 5 años que N a a la escuela aumentó prácticamente 9 puntos 

porcentuales Fn 2015.   el 57.% de niños y niñas acuden a una institución cducati a: la proporción 

por sexo hace eN idente que a niN el estatal hombres y mujeres, están en igualdad (le oportunidades en 

lo que se re6cre al ingreso a la educación. 

Dado que la incorporación de los iiiños y las niñas de 3 a 5 años a una institución educativa es un 

hecho relativamente reciente, existen diferencias signi6caii vas entre los municipios del estado de 

Baja California Sur. Eii este nibro. ci porcentaje de población de 3 a 5 años que va a la escuela. 

representa en Los Cabos el 53.2 puntos porcentuales. 

Destacan los a' ances en materia educativa por alcanzarla cobertura total de la población en las edades 

escolares básicas: sin embargo. existen eoiidiciones drferciites cii el cumplimiento de este objctko 

que se refleja en los municipios de la entidad. En 2015. en todos los municipios. más del 95% de la 

población de 6 a 14 años asiste la escuela. 
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La Lasa de analfabetismo es un indicador relacionado con condiciones básicas en el nieI de bienestar 

de la población. y se refiere a las personas de 15 años y más que no saben leer ni escribir. Debido a 

las acciones establecidas para erradicarlo entre la población del estado. la  lasa de analfabetismo 

disnililuy ó 1 7 puntos porcentuales entre 21(0(1 y 2(115. En 2(0)0 ci 42% de las personas de 15 y más 

años no sabían leer ni escribir, \ en 2(11 5 bajó a 2.5 por ciento. 

.Acualmeiite. en el estado de Baja California Sur, tres de cada 1()11 personas (le 15 años \ más no 

saben leer ni escribir: sin embargo. el comportamiento de este indicador es diferente entre los 

municipios que conf'orman la entidad. La diferencia porcentual entre los municipios Comondñ 

que tiene la mayor tasa de analfabetismo y La Paz (1 .X%). con el menor valor, es cte 3.2 puntos 

porcentuales. 

En 2015, en el municipio de Los Cabos el promedio de escolaridad de la población de 15 años y más. 

equivale a tener casi un semestre de esidios medios superiores: es decir 97  de promedio. 

Salud. 

La atención a la salud es uno de los componentes básicos de las condiciones de bienestar de la 

población cte cualquier país. En la historia reciente cte México. destaca e.l papel del Instituto Mexicano 

del Seguro Social v la Secretaria de Salud, antes denominada de Salubndacl ' Asistencia en la mcjora 

en las cond!cjones de sahd de su pohlac:cn, En añe. rcccntcs. sc  han ¡ii1lciucÑtadú .ii uiis 

encaminadas a otorgar servicios de salud a la población. inclepend ientemente cte que mantenga o no 

una relación laboral con alguna organitacion o enipresa. con miras a lograr la cobertura unix ersal de 

los sei-  icios de salud. En Baja Calil'ornia Sur, es posible estimar la población aliliacla a 

organizaciones cte ser icios cte cuidado de la salud va sean éstas públicas o privadas, así como estimar 

la población que no cuenta con esta afiliación Eiitre 2000 y 2015 el porcentaje de población cjue 

declaró estar afiliada a servicios de salud paso de 58.9 a X5.9 por cielito Lo que muestra avances 

significatios en esta materia. 

En el año 2015. el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) cubre a más de la mitad de la 

población afiliada a una organización que presta servicios de salud (52.1%). seguido del Seguro 

Popular o Seguro Médico para una Nueva Generación con 32.5% afiliados. El 15.7% de las personas 

declaró estar afiliada al Instituto de Seguridad N Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado 

(ISSSTE): mientras que el resto de las instituciones alcanzan en conjunto al 4.1% de la población 

afiliada. 
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Si bien se han logrado avances signilicati os en cuanto a cobertura dc servicios de salud, aún se tienen 

diferencias considerables entre los municipios del estado. En Los Cabos. el 82.6% de su población se 

cncucntra afiliada. La diferencia porcentual entre los municipios de Comondú (90.9%). que tiene el 

niavor porcentaje de población afiliada a servicios de salud y Los Cabos (82.6%), con el menor valor. 

es  de 8.3 puntos porcentuales. 

Empleo. 

El INEGI en la Encuesta Intercensal 2015 incluyó el tema del empleo para mantener actuali,.ada la 

información que dé cuenta de las transformaciones cte la ofcrta laboral, explicar los componentes del 

mercado de trabajo las modificaciones que se dan en la actividad productiva del país. además de 

conocer la estnictura de la población económicamente actia a diferentes nieles de desagregación 

geográfica. l.a tasa (le participacion economica de la población de 12 años N más entre 200() y 2015. 

permite señalar que la oferta de trabajo ha tenido un incremento, al pasar de 54.9 a 58.3 por ciento. 

En el ultimo quinquenio de 21)1(1 a 2015 el comportamiento del indicador presenta una disminución 

(le 3,3 puntos porcentuales para los hombres: mientras que para las mujeres se presenta un incremento 

de 1.3  puntos porcentuales: sin embargo. es  menor la participación de ellas en el mercado laboral. 

La categoi-ia laboral obser ada a tras és de la posicion en el trabajo. trata (le idcntil)car la situación de 

la población ocupada en la unidad económica en la que trabaja. En este sentido. se  puede señalar que 

en los ultimos quince años de 2000 a 2)) l S. el perfil de los trabajadores de acuerdo a su posición. 

registra cambios signiflcati os en la participación cte la población asalariada y en los trabajadores por 

cuenta propia Las cifras 2()15 indican, que un poco más de tres cuartas partes de la población ocupada 

son trabaladores asalariados, con un incremento cte 7.8 puntos porcentuales entre 2000 \ 2015 Por 

otra parte. se  tiene una caida en el porcentaje de trabajadores por cuenta propia de seis puntos 

porcentuales en los quince años de referencia. 

Los Cabos tiene una Población económicamente aetia (PEA) del 62.4% y una Población no 

económicamente actia (PNEA) del 37.5%. 

Servicios Básicos. 

De los servicios básicos, la electricidad presenta los mayores avances desde el año 2000. La 

disponibilidad del sen icio de energía eléctrica en las viviendas particulares habitadas creció hasta 

llegar casi a la cobertura total en ci 2015. Entre 2000 y 2010 se incrementó 2.1 puntos porcentuales. 

en cambio dci 2(11(1 al 2015 alcanzó 1.7 puntos y las iviendas que aún no disponen de este servicio 
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probablemente se encuentran en lugares de dilcil acceso o asentamientos irregulares. entre otras 

posibles causas. 

En Baja California Sur. 98.4%o de las viviendas disponen de energía eléctrica. Los Cabos cuentan con 

este servicio el 98.9%. 

Un servicio esencial para la población lo constitu\c el abastecimiento de agua potable de la red 

pública. En Baja California Sur, entre 20(1(1 y 2015 el porcentaje de N is iendas particulares habitadas 

ChiC cuentan eoii este servicio pasó de 92.6°/a a 93.9%. lo cual representa un incremento de 1.3 puntos 

porcentuales. La disponibilidad che este servicio es de gran importancia para la población. pues contar 

con abastecimiento de agua de la red pública disminuye en fonna considerable los riesgos de contraer 

cnfennedadcs asociadas a la ingestión de agua que no es adecuada para el consumo humano. 

W En Baj a California Sur 93.9% de las ' iviendas particulares habitadas disponen de agua entubada. Los 

lo 
Cabos cuentan con un alor de 88.9 j)orcciitial. 

En Baja California Sur, otro scr icio iundaniental para sustentar condiciones sanitarias adecuadas en 

la vivienda y el entorno donde se des•ai-olla la vida cotidiana (le la población, es el drenaje. Del 20(1(1 

al 2015. la proporción de i' icndas paniculares habitadas que disponen del mismo aumentó en 15.8 

puntos porcentuales. La may or parte de este incremento correspondió al periodo del 2(80) al 2(111), 

nuentras que en e! úRmo lustro fue de 2.7 PinitOS Oi iituaes Cii Baja California Sur, otro ser icio 

fundamental para susteiilar condiciones sanitarias adecuadas en la N ¡N ienda \ el ciltorno donde se 

desarrolla la ida cotidiana (le la población. es  el drenale. Del 2(11)11 al 2(115. la proporción (le \ i' icndius 

particulares habitadas que disponen del mismo aumento Cu 15.8 plintos porcentuales. La may or parte 

de este incremento corrcspondio al periodo del 2000 al 2010. mientras que en el último lustro fue de 

2.7 puntos porcentuales. En Baja California Sur, otro servicio Fundamental para sustentar condiciones 

sanitarias adecuadas en la ' i' icnda y  el entorilo donde se desarrolla la ida cotidiana de la población. 

es  el drenaje. Del 2000 al 201 5. la proporción de viviendas particulares habitadas que disponen del 

mismo aumentó cii 15.8 plintos porcentuales. La niavor parte de este incremento correspondió al 

periodo del 20(0) al 2010, mientras que en el último lustro fue de 2.7 puntos porcentuales. 

En Baja California Sur 96.4% de las iendas particulares habitadas disponen de drenaje. En Los 

Cabos, este rubro es del 98.4 por ciento. 

De 2000 a 2015 en cerca de 80.0% de las viviendas particulares habitadas de Baja California Sur, la 

basura se desecha bajo la modalidad de recolección a domicilio, pero su proporción descendió cn:l 
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periodo. El porcentaje de vi iendas donde se usa un contenedor o depósito va en aumento. El de 

i' iendas cii las cuales se quema o entierra la basura disniinu ó notablemente. sobre todo del 20(1(1 

al 2010. Esta modalidad tiene gran impacto sobre la contaminación ambiental. La práctica menos 

utilizada es arrojar la basura cii el entorno inmediato, pero la proporción de viviendas correspondiente 

va en descenso. La disminución cii los porcentajes que muestran las ultimas dos modalidades de 

eliniinación de la basura doméstica es benéfica para el medio ambiente. 

Por ' ez primera cii una Encuesia como la lnterccnsal 20 15 se captó información sobre la separación 

de los residuos domésticos que constituyen la basura. Esta información hace referencia a las prácticas 

desarrolladas en ilviendas particulares habitadas, donde los ocupantes enircgan los residuos al 

servicio publico de recolección o los colocan cii un contenedor o depósito. Eii Baja California Sur. 

cii 21 de cada lOO viviendas se lleva a cabo la separación de residuos. aiites de su eiitrega al servicio 

público o antes de depositarios cii un contenedor. Esto representa un importante avance. pues 

evidencia que la población de la entidad adopta conductas y sigue las disposiciones a favor de una 

cultura ecológica y de cuidado del medio ambiente. 

•  

La captación de información sobre disponibilidad de bienes ' de acceso a tecnologias de la 

información y la comunicación (TIC) en la vi' ictida particular habitada, es de gran iiiipOrtaiicia. pues 

se considera que con ésta se adquiere conocimiento sobre las N ariables que permiten identificar la 

incorporación (le la población a la vida moderna. En esta ocaln•  se ndaga ademas por la 

disponibilidad de horno de niicrooiidas. telcN isor de pantalla plana vel servicio (le televisión de paga. 

En 94 de cada 100 viviendas de Baja Cali forma Sur se cuenta con televisor. en está disponible 

el refrigerador. en 92.7% el tclél'ono celular. en 66.2% la radio y en 61.5% la lavadora. En 66 de cada 

w .. 
1(10 se posee automo u y en 37.6' de linea telcionica fija. En 62.2% se dispone de servicio (le 

teleN ision de paga y en 51.5% de horno (le microondas. Por último, los porcentajes de v icndas con 

computadora. telex isor de pantalla plana e Internet son 42.. 46.1 \ 435%. rcspecti\ amente. 

La tenencia de la vivienda hace referencia a la situación legal o de hecho en virtud de la cual los 

ocupantes que la habitan ejercen su posesión. En la Encuesta lntei'censal201 5 se considera únicamente 

la propiedad de la vivienda, sin importar la del terreiio. y se clasifica cii propia o no propia. la  cual 

•  puede estas rentada o cii otra situación. Deiitro de esta última, se ubican los casos de viviendas 

prestadas. cedidas sin pago. propiedad de algún faniiliar que iio vive ahi. intestadas. en litigio o en 

• alguna situación irregular, coiiio las viviendas ocupadas sin permiso del dueño. A lo largo de los 

últimos tres lustros la niavoria de las iviendas particulares habitadas son propias. no obstante su 

proporción tiene un decremento sostenido, por el contrario la de viviendas rentadas tiene un 
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comportamiento oscilantc mostrando fluctuaciones durante el 2() 1(1 llegando a 9 S% en el último 

quinquenio, la menor parte de las ' rs ieiidas está en "otra situación" su porccntape también se 

incrcmcnta. por lo que alcanza 13.5 puntos porcentuales 

111.4. Area (le influencia. 

El provecto se localita en una zona dc servicios hospitalarios. comerciales, administrativos de 

asentamientos humanos. Ior lo se encuentra rodeado de empresas con diversos giros como los de 

plazas comerciales, hoteles. Conjunto de casas habitaciones centros comerciales: así como hospitales. 

escuelas. guardcrías. áreas deportivas v centro adm iii istrati yo gubernamental (delegación municipal). 

además cte ser un área con l'lujo ehicular constante va que es zona de paso a la parte norte noroeste 

' al centro histórico de la ciudad ' estar en la carretera a Todos Santos. (Véase Anexo 9) 

111.5. hlciitiíicacun (le los Impactos Ambientales Significativos o relevantes y (leterfliinación de 

las aCCiones y fllcdi(las pain su j)ievCflCiÓfl y mitigación. 

Una ct que se obtu o la información básica respecto a la ubicacion geogrifica del sitio del pro ccto 

así como el 1 ligar de acuerdo a los condiciones del escenario que se presenta tanto del lugar como en 

su zona de influencia, se detennina cinc sus alnhuins anihientalcs han sido detcroradas desde 

vegetación, fauna suelo principalmente, identificadas estas caracicristicas y de la problemática 

ambiental detectada, se pudo identificar aquellos impactos ambientales cine gcncra el proyecto hacia 

los elementos naturales. Para determinar aquellos impactos ambientales se procedió a determinar quc 

fa Matriz de [\aluación causa-efecto de Leopold (1971) es la adecuada para este pro\ ecto para 

obtener calificar los impactos ambientales ' la afectación que estos pueden tener sobre los 

componentes biologicos ' l'isicos del lugar y colindancias. 

111.5.1 Meto(lOs para identiíicar los impactos ambientales. 

Todas las actividades del hombre generan algún tipo dc efecto en el ambiente: para ordenarlos por 

Importancia. el primer paso es identificarlos para poderlos categorizar posteriormente, de acuerdo al 

tipo y magnitud de su efecto en cI medio ambiente. 

- Una vez asociados. se  analizaran a profundidad aquellos, que según algún criterio, resultan más 

trascendentes: a ellos se los designa como impactos ambientales. 
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En consecuencia. se  entiende por impacto ambiental toda modificación o alteración quc se espera 

que. el pro\ ecto produica cii el entorno \ que pueda considerarse significati a desde algiin punto de 

vista. 

El térnuno impacto no necesariamente implica "empeoramiento. "resultado desfavorable" o 

"deterioro". Los impactos ambientales pueden ser positi\ os o ncgati os, y las técnicas de estudio 

gestión que se les aplican buscan tanto minimitar o illitigar los impactos adversos como potenciar o 

maximitar los positmos de modo de lograr que el "balance ambiental" del proyecto desde el punto 

de los potenciales impactos que pueda generar. resulte lo mús positivo posible. 

El impacto de un proccto sobre el entorno resulta de la diferencia entre la situación del medio en el 

escenario sin provecto \ en el escenario con provecto: para ello, es habitual que se evalúen los 

impactos en relación a la situación inicial. o sea. al  punto de partida del provecto: esto asume 

implícitamente que se espera que la cN olución del sistema sin provecto no conduzca a modm flcaciones 

importantes en relación con la situación inicial u original. 

Como es dc esperarse. la  primera etapa consiste en identificar los impactos ambientales cuya 

ocurrencia es csperable: 

ldcnti l'mcacion de iiii iict0s 

Le mnetodologia seguida para la idcntificacióii de impactos .sc basa primeramente en la construcción 

de uiia lista de posibles efectos ambientales que ocurrcn \ podrían ocurrir. en relación a la etecución 

de cada una de las principales actividades del pro\ ecto. en las siguiente tabla 7 se mdcntilicaii algunos 

Impactos que genera la operación mantenim melito de la Estacion de Servicio: 
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Tabla 7. Matriz de identificación de impactos 

Actividades que podrian generar impactos a los componentes ambientales 

Actividades Componentes del a mbiente afectados 

Abióticos Bióticos Socioeconómicos 

Dernandadebienesyservicios -________________ 

- - 

-- X _j -. 

Empleos . X 

Generar residuos sólidos X X 

Generar residuos peligrosos  X  X 

Manejo de RP . .. X 

Riesgos de accidentes laborales - - - .  _____________ 

Demanda de agua para las actividades ES y servicio para X X 
empleados 

Incremento de particu las sólidas suspendidas por movimiento X X X 
vehicu lar dentro de la Estación de Servicio 

Persistencia de tóxicos en la atmosfera 

Contaminación de - X 

X 

- 

X 

- X 

Deterioro de la calidad del suelo X X 

Contaminación del agua x x 

Reducción de la diversidad de flora y fauna silvestre . X 

No necesarianlente los impactos idcntiíicados pueden ocurrir: por oua parte. hay ciertos impactos 

ambientales negativos que ocumriui inevitablemente cii cualquier obra, ni icntras que existen otros 

tipos de impactos que no siempre se manifiestan ' que por ello se les dcnoniina riesgos ambientales. 

Su ocurrencia depende de situaciones especificas como la acti\ idad preponderante. localiiacidn. 

circunstancias, etc. La ocurrencia, magnitud e intensidad dependeri (le las características particulares 

de la actiN idad ' de la localitación del Provecto. 

La siguiente etapa consiste en identificar el grado (le certeta de ocurrencia del impacto. cali íicándolo 

de ineludible (certe/a total que ocurrira \ que no se puede eN itar) o potencial (solo existe el riesgo o 

probabilidad de que ocurra). De igual forma se identifica la (luracion del impacto, clasificando cada 

impacto en temporal o permanente. 

En la siguiente tabla S se presentan los posibles impactos ineludibles y potenciales de los 

componentes ambientales. caudados por la operación de la ES. según su certeia de ocurrencia > 

(luración 
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Tabla 8. Matriz de identificación de impactos por su certeza y duración. 

IMPACTO Certeza del impacto Duración del impacto 

Ineludible Potencia! Temporal Permanente 

Medio fisico-quimico 

AGUA  

Contaminación de agua superficial y subterránea X X 
con aceites, grasas, combustibles y otros 
liquidos y sólidos.  

SUELO  

Contaminación del suelo con acedes, grasas, X X 

combustibles y otros liquidos y sólidos.  

ATMOSFERA  

Aumento del nivel de presión sonora (ruido) y X X 

vibraciones.  
Contaminación del aire con material, particulas y 
emisiones de gases - 

X X 

Per5istencia de los contaminantes en la X X 

atmosfera.  

Medio biótico  

FLORA  

- Perdida de cubierta vegetal X X 

Reducción o eliminación de la población de X . X 
especies de flora silvestre  

Cambios en la composición de la flora. 

reduciendo números de especies 

Contaminación acústica que ahuyenta a 

animales. 

Efecto barrera para el desplazamiento de fauna 

Destrucción o hábitat de la fauna 

Reducción o eliminación de la población de 

especies de fauna silvestre. 

Percepción social negativa de la población por 

consecuencia de las actividades de la Estación 

de Servicio (emisiones, ruido. peligrOsidad. etc 

Percepción social negativa de la población frente 

a emisiones de tóxicas a la atmosfera, como 

consecuencia de las actividades de la Estación 

de Servicio 

Incremento en el número de puestos de trabajo 

no calificados 

Incremento de la demanda de trabajadores 

calificados. 

Aumento en los riesgos de accidentes a 

trabajadores 

Generación de ruidos, olores, vibraciones que 

causan molestias a la población 

Meona de la economia en la zona. 

Mejora de la infraestructura fisica en la zona 

Aumento en el monto y distribución de ingresos 

de la población 

Alteración de la naturalidad del sitio 

Visual del paisaje 

x x 

FAUNA  

x T 
x . x 
x x 
x x 

Medio socioeconómico 

SOCIO-CULTURAL 

x - x 

x x 

x x  

x x 

x x 

x 
--_-._- 

x , 
- 

ECONOMICO  

x J ' x_ 
x . x 

x x 

PAISAJE NATURAL --- 

- x  
x x -- - 
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Una ez listados e identificados los posiblcs impactos. se  e aluaron aquellos que pudieran generar 

impactos significativos al amhicnte. de acuerdo a la operación del pro ecto. 

111.5.2 Identificación y aloración (le los impactos ambientales. 

Los Impactos Ambientales. cuya ocurrencia es esperable. fueron evaluados mediante los siguíeiltcs 

criterios: 
w 

• / Extensión: Se refiere al alcance e..pacicil del impacto que se estuclici. Para el presente 

provecto, se consideraron dos por/bies ra/oraciones: Puntual (1') o Amplia (A). 

• / J)istri/,ució,,: Se refiere a /0 duración de los unpacios en el 1/e/li1lo. Lii eSte caso .vóIo ve 

con.vicieraron dos po.vihiliclades: Temporal (7) o Permanente (1') 

• 

y' 'l'ernporalidac/: establece si el impacto es Infrecuente ('1). I'"ecuente (T) o Permanente. 

/ Reversibilidad: establece si el impacto será Reversible (1?) o I,'rerersihle (1). 

• / Oportunidad: Para este estudio lox clasificaremos en Oportuno (0) o Inopo ruino (I). 

/ calidad: Se refiere al signo del impacto, que i,nlica vi el efécio esperad/o sobre el ambiente 

• o el fácior ambiental considerado es benéfico (-) o adverso (-). 

y' 4Íainjtud o intensidad: Se refiere a que tan grancle.v van lar diíérencmas entre la situación 

• e.rpem'adci en los escenarios con provecto 1' rin /n'oii'cIa. Se cisumniem'on tres posiblc.r 

aloracmone.v. 8 (bcqo). Al (medio) vA (cilio). 

Estos criterios se transformaron cii un alor numérico ( er tabla 9). que peiTniliera identificar 

cuali (alt \ amente el impacto ambiental, ' a que la bibl agrafia cspccialiiada indica que para una 

concreción ma or. se  apliquen fórmulas que eviten la stib . jetiN idad. asignando abres simples a los 

descriptores o características de los impactos, se puede llegar a un \ alor cstandariíado de todos los 

impactos: para el presente pro\ ecto se asignaron los siguientes alorcs. 

- Tabla 9. Valores de las variables de Impactos. 

Identificador Variables -- Valores 

 1 y5 - - E Extensión (puntual .0 amplia) . D Distribución (temporal o permanente)  0. 5 y  1 

O Oportunidad (oportuna o inoportuna)  1  y 2 
T Temporalidad (infrecuente, frecuente y permanente)  0.5, 1 y 2 • R Reversibilidad (reversible e irreversible) 

S Signo o calidad - . - . 

 1 y 2 - - 

(+ o-) 

M Magnud (bala. media y alta) - - 1. 3 y 5 

Con estos valores asignados. calculamos el Indice Total de Impacto (IT). (1LiC  tiene la siguiente 

fórmula: 
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IT= 1(M*T± O) + (E*D)j*R*S 

Una ve,', sustituidos los vaiorcs asignados. en la fórmula de referencia, se valoro el 1n11)aCtO bo los 

sJguientes criterios: 

Ranodeevakiacón - Impacto  

30-50 Critico  

15-30 Severo  

5-15 Moderado  

<5 Compatible 

Las matrices de referencia. asi como ci Indice Total de impacto obtenidos, se muestran a 

continuación. 

. Ta bla 1 0. Matriz de refere ncia de i m pact os - -- ¡ 
OPERACIÓN DE LA ESTACIÓN DE SERViCIO E D T 1 R i O : C M 

Aosión poiencialrnenie Efudcs QuE pueda qenerar P/A hP 1/FtP RII Oil 

.  jvllpaeante - - 
1 Contaminación da la Tocidad A if P [' F  1- 1 1 - A 

atmosfera Persistencia 1 A P E 1 1 A 

Residuos A P P JI 1 -  Al 

•  2 Contaminación de suelos Permanencia P i T 1 R 1 
- 

5 

- DetenorodeIaIad - P T I 1 R 1 - B 

3 Contaminación del aguas Conismurrricion de uquas superficiales y A T E R 1 - M 

mantos malucos 

.  Deterioro de la caludaj del agua del P T i 1 R O - M 
cuerpo ÍecioitOr 1 

4 Efectos en la flora y fauna Peducoon de la diversidad buoaica P 1 1 R 1 M 

.  5 Residuos peligrosos Generación y manejo - P p p R 1i - A 

6 Tiansuto vehiculai en Incremento da parfuculas gases, i T E 14 1 . M 

viahdade iriernaS emrs'onen 

7 Resuducus solvjos Cusrreac:ón y marueuo P 7 E 14 0 - 

-- - " 
Tabla 11. Matriz de valoración de la matriz de referencia de impactos 

- FASE OPERATIVA - E D T R O C M 

Aoóri potercialmerurus [íedos que pueda generar PtA 7/14 1/FtP 1411 Oil  

.  umpaioanto  

1 Contaminación da la Toxcidad 5 1 1 2 2  

atmosfera Persistencia 5 1 1 2 2 * 5 

Residuos 5 1 1 2 2 , 5 

.  2 Contarninacion de suelos °ermanencra 1 05 05 1 2 1 

Determrodecatidad 1. 0 5 0 1 2 + 1 

3 Contaminación del aguas Contaminaciori da aguas sirficiales y 5 oS 1 1 2 3 

.  mantos freaticos 

Detenoro de la catidad del agua del 1 05 0.5 1 1 * 3 

cuerpo rector  

4 Efectos en iaflcira y fauna Rcduon de la diversudad hologica 1 '  05 05 1 2 - 3 • i silvestre 

5 Residuos peligrosos Generacion y manelo - 1 _ 4 2 1 2 * 5 

6 Trónsilo vehiculai en Incremento da paniculas gases 1 05 1 1 2 3 

ma/dadas infiernas emisiones - 

7 Residuossólidos Generacidnymaneto 1 . 05 , 1 1 1 • 1 

.  
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- Tabla 12. Indice Total de Impactos.  

OPERAÇIÓNDE LA ESTACIÓN DE SERViCIO  Indice Total de 

Acción potencialmente impactante Efectos que puede generar  Impacto (iT) 

1 Contaminación de la atmosfera Toxicided - - _______________L 24 - 
24 

Residuos  2 4 

2 Contamincon de suelos Permanence -  3 

Deterioro de la cahdad  3  

3 Contamirtacion del aguas Connminaocn de agrias sucerfrciales y mantos freáticos 105 

Deterioro de la calidad del anua del cuerpo receptor 3 

4 Efectos en la flora y fauna silvestre Reduccion de la diversidad bioFica   4  

5 Residuos peligrosos  Generación y manejo  

5 Transito vehcular en vialidades interímS r.crernenio de porecuias gases emiuiones 55 

7 Residuos sólidos Generación y manejo  2 . 5  

¡ 11.5.3 Medi(las de 1revcnción y mitigación (le los iml)actos ambientales. 

En 'os cuadros siguientes se hace la descripción de las medidas preventivas y de medidas de 

nitigacion por impacto ambiental. Por otra parte, la Estación de Scr ido contempla un Plan de 

\lancio Ambiental y un Plan de Continicncias. (Ver anexos g y I() respectivamente). 

Cuadro 7. CALIDAD DEL AIRE 

ETAPA IMPACTO MEDIDAS PREVENTIVAS MEDIDAS DE MITIGACIÓN 

Incremento en la MantenImiento y afinacIón Mantenimiento constante de 

dispersión de particulas, de vehiculos y equipo que vehiculos y equipos. 

humos, y gases intervengan en la operación 

generados por los y mantenimiento; para evitar 

motores de combustión fugas de combustibles y 

de equipos y vehiculos lubricantes. 

utilizados en la operación 

y mantenimiento de la 

Estación de Servicio. 

Incremento en la Campaña informativa Mantenimiento constante de 

o dispersión de paniculas, dirigida a los usuarios de la vehículos. 

humos, y gases Estación de Servicio para el 

generados por los mantenimiento y afinación 

motores de combustión de sus vehículos. 

de los vehículos que 

transitan en vialidades 

internas de la Estación 

de Servicio. . 
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Generación de ruido por Mantenimiento preventivo y Evitar emitir ruido por encima 
equipos y vehiculos tanto constante al equipo y de lo permiUdo en la NOM-081- 
de la propiedad de la vehiculos. SEMARNAT-1994 
Estación de Servicio 

como de los que circulan 

viaHdades internas - 

Generación de olores Hacer uso adecuado del Realizar un mantenimiento 
que se emite en las equipo de despacho de periódico a dicho equipo, 
operaciones de trasiego. gasolina. registrándolo en bitácoras. 
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Cuadro 8. RESIDUOS NO PELIGROSOS 

ETAPA IMPACTO MEDIDAS PREVENTIVAS MEDIDAS DE MITIGACION 

Generación de residuos Implementar un plan de Disponer de contenedores para 

no peligrosos (cartón, residuos sólidos, que incluya los residuos sólidos, y cuando 
plástIcos, papel y la recolección, menos realizar la separación en 

orgánicos) que se almacenamiento temporal orgánicos e inorgánicos. En la 
producirán por las (dentro del predio) y su administración se deberá 

actividades operativas de disposición final, disponer de los recibos que 
la estación de servicio y Deberá considerar el acrediten la disposición final de 

tienda de conveniencia. reciclamiento de aquellos los residuos. 

materiales susceptibles de 

ser reutilizados. 

Generación de aguas Conducir por drenajes Las aguas residuales que se 

is residuales de tipo separados el agua residual generan, tanto sanitarias como 

sanitario y de servicios de sanitarios, pluvial y la que . pluviales, se dirigen a la red de 
O generales que se . conduce a la trampa de drenaje municipal. En cuanto a 

producirán por el uso de combustibles. las aguas aceitosas va a la 

sanitarios y actividades trampa de combustibles y se 
de limpieza. desazolva trimestralmente por 

empresa validada por 

- Semarnat. 

Para evitar que la lluvia Se hará limpieza inmediata Se contará con colector 

arrastre aceites y con material absorbente. mediante rejillas ante posibles 

combustibles derrames de combustibles y/o 

aceites y/o lubricantes 

Cuadro 9. RESIDUOS PELIGROSOS 

ETAPA 1MPACI'0 MEDIDAS PREVENTIVAS MEDIDAS DE MITIGACIÓN 
Generación de residuos Cumplir con lo que establece Mantener el registro como 

peligrosos que se la normatividad en materia generador de residuos 

producirán por de residuos peligrosos peligrosos y hacer el reporte 
Las actividades indicada en la LGEEPA en anual de entrega recepción y 
de pintura para referencia a las condiciones disposición final de los 

el que debe observar al interior residuos, asi como el contratar 

mantenimiento del establecimiento. proveedores autorizados por la 

o de la Estacion SEMARNAT, para la 

de Servicio, recolección. 

Actividades de 

mantenimiento 

de equipos, 

accesorios y 
servicio de 

apoyo en la 

operación de la 

Estación de 

Servicio. 
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Cuadro 10. FLORA Y FAUNA 

IMPACTO MEDIDAS PREVENTIVAS MEDIDAS DE MITIGACIÓN 

Reducción de la Superficie de 96408 m2. Medidas de compensación, 

diversidad biológica. destinada a áreas verdes como restauración de áreas 

dentro del predio de la verdes dentro del predio del 

Estación de ServicIo, las proyecto. Siempre apegadas a 

plantas son algunas que se la NOM-059-SEMARNAT- 

sacaron cuando se preparó . 2010. 
el sitio. 

Cuadro 11.SUELO 

IMPACTO MEDIDAS PREVENTIVAS MEDIDAS DE MITIGACION 
En caso de un derrame. Se contará con canaletas Se realizará limpieza inmediata 

para conducir el derrame, y se manejarán los residuos 
generados como residuos 

peligrosos. 

Los tanques de Plan de emergencia y  programa 

almacenamiento deben de mantenimiento de tanques 

contar con los accesorios de almacenamiento. 

necesarios para la detección 

de fugas. 

Se contará con el equipo Programa de Capacitación para 

básico necesario para el personal de la Estación de 

combatir cualquier derrame Servicio 

Cuadro 12. RIESGO Y SEGURIDAD 

ETAPA IMPACTO MEDIDAS PREVENTIVAS MEDIDAS DE MITIGACION 

Accidentes de los Las señales preventivas, Capacitación y formación de 
trabajadores que se obligatorias e informativas, brigadas para el manejo de 
pueden suscitar en deben ser comunicadas, extintores, primeros auxilios y 
cualquiera de las claras, visibles y estar en  en general sobre el Plan de 
actividades de la Estación excelentes condiciones,  emergencia, en caso de 
de Servicio. Delimitación de áreas de  accidentes, derrames e 

riesgo Se dispondrán en incendios. 

sitios estratégicos de la Cumplir con el programa de 

Estación de Servicio, capacitación y simulacros de 
botiquines con material de acuerdo al programa interno de 

primeros auxilios, Protección Civil. 

debidamente idenficados. -. 
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111.6 Planos de localización tiel área en la que se J)rctende realizar el proyecto. 

Ver anexos 12v 13. 

Para ci uso del suelo, la clasilcación quc se tiene es: 

. Agricultura: Uso acuícola. Agricultura de riego. Pastizal cultivado. 

. Zonas urbanas. 

En la tabla 13. se muestra una distribución general de ambas clases, uso del suelo vcgctacion. con 

su respectivo porcentaje de extensión en ci territorio. Cerca del 45% del terreno estí conformado por 

selva, mientras que el alrededor del 40% lo conforman zonas de matorral. 

Tabla 13. Distribución de Uso del Suelo y Vegetación 

Clase Tipo Porcentaje (%) 

Uso del suelo Agricolas  3. 1 0 

Zonas urbanas  0.95  

Vegetación Selva 45.85 

Matorral 

- Bosque 

 41.70 

. 6.65 

No aplicable 1.74 

En la lgura ID se muestra el mapa (le USO del suelo y ' egetación para el municipio de Los Cabos. 

donde se aprecia la distribución en el territorio. En el caso del municipio de Los Cabos, la Scl a del 

tipo bala caducil'olia es la de ma\ or porcentaje. seguida por el Matorral del tipo Sarcocaulc. Para el 

sitio dc la Estación de Sen ido, es Matorral Sacocaule, 

Cabe mencionar que dado el crecimiento urbano estos elementos se han N isto afectado severamente 

por diversos factores que han l'a\orccido al desarrollo económico de la ciudad de Cabo San Lucas. 

Es necesario conservar los suelos y a que estos permiten el tipo de vegetación que los cubre, de los 

procesos de erosión transformación que tienen ' con estas bases. elaborar pioptiestas de 

conservación y  1150 (le las reservas territoriales de la Ciudad. 

Plano tic conjunto tic distribución de infraestructura y colindancias 

Ver anexos 15 y 16 
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W. Conclusiones 

Sin duda alguna que el impacto creciente de las actividades humanas en la naturaleza gcncra una 

acelerada pérdida de biodivcrsidad. C'uando un ecosistenia es rebasado en su capacidad natural para 

reducir o absorber el impacto del exceso de energía. calor, residuos sólidos o líquidos, explotación de 

los recursos naturales o transformación del medio para crear una obra entonces aparece un factor de 

dafio que se le dcnomina deterioro ambiental o como lo conocemos mejor, contaminación. 

Es así como para una mayor comprensión del deterioro ambiental que la autoridad competente nos 

conlleva a definiciones como el impacto ambiental y a la evaluación del impacto ambiental. 

Por ello, la autoridad ambiental nos pide este tipo de evaluaciones del impacto ambiental, que es el 

Informe Prcventi o para identiíicar, prever, evaluar y mitigar los efectos relevantes que en este caso. 

la  Estación de Servicio Colonos Legendarios Autoservicio. S.A. de CV.. producirá en los 

componentes am bientales \ sociocu ltural. 

Con este estudio estamos realizando nuestra valoración de impactos ambientales. reconocemos que 

nuestra actI idad impacta signifícati amente en el medio ambiente \ que las medidas pre cntivas y 

de mitigacion que llc amos a cabo armonía ecológica. 
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VI. Anexos 

 Acta Constitutiva cte la Estación de Servicio Colonos Legendarios Autoservicio. S.A. de C. V. 

 Carta Poder Notarial del Representante Legal. 

 Registro Federal de Contribuyentes del Representante Legal. 

 CURP del Rcpresentaiite Legal. 

 Cédula Proíesional del Responsable técnico del estudio. 

 Copia del Boletín Oficial del Gobierno del Estado de B.C.S. 

 Evidencia de Uso de Suelo del Provecto. 

. Mapa del Programa de Ordenamiento Ecológico Municipal de Los Cabos. 

). Plano dc Zona de Influencia de la Estación de Servicio. 

lo. Plan cte Manejo Ambiental. 

Plan de Contingencias. 

 Carta topogriI'ica de Cabo San Lucas. B. C. S. 

 Plano cte localiiacion de la Estación de Servicio 

1 -L  Mapa uo de sudo de Los Cabes 

1 S. Plano del conjunto de u íracstnictura. 

16. Plano del predio de la Estacion de Sen icio. 

1 7. Galería de íotograíías. 

.  
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