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lll. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES.
.1 Descripcion general de la obra o actividad proyectada.
a) Localizacién del proyecto.

El presente proyecto ejecutivo corresponde a la instalacion de una red para distribucion de gas natural
que sera instalada y operada por la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., dentro de la
localidad suburbana de Yavaros, municipio de Huatabampo, en el Estado de Sonora (Ver Figura
1.1.1), y estara estructurada principalmente por un ramal de gasoducto principal en polietiieno de 4
D.N. con una longitud de 2 086 m, 112 m de tuberia en polietileno de 3" D.N., 39 m de tuberia en
polietileno de 2” D.N. y 305 m de tuberia en polietileno de 1” D.N., los cuales, para el presente proyecto
son considerados como los ramales principales para la distribucién de gas natural, mismos que estaran
interconectados y abastecidos por una Estacion para la Descompresion de Gas Natural (EDGN) que
sera disefiada y construida en la parte Oeste de la zona urbana de Yavaros, la cual no se contempla
dentro de la infraestructura que compone al presente proyecto de distribucién de gas natural;
adicionalmente se instalaran 2 194 metros considerados como subramales en polietiieno de alta
densidad de %"@, que estaran interconectados a los gasoductos principales de distribucion, los cuales
se proyectaran sobre las calles y avenidas de las zonas habitacionales de Yavaros (Ver Figura ll1.1.2).
La maxima presion de operacion de la red de distribucién de gas natural sera de 7 kg/cm?.

Figura lll.1.1 Localizacién del sistema para distribucion de Gas Natural promovido por la empresa
Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V..
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Figura IlIl.1.2 Distribucion del proyecto en la zona urbana de Yavaros, municipio de Huatabampo,
Sonora.

La red de distribucion de gas natural que se indica en la Figura Ill.1.2, para efectos de analisis del
presente estudio, quedara dividida en un ramal principal de 4” D.N. en polietilieno del que se
interconectaran los ramales de 3", 2", 1" y los subramales de 3", mismos que seran instalados dentro
de las calles y avenidas de las zonas habitacionales para dar suministro de gas natural a las casas
habitacién y comercios existentes en la zona.

Ramal principal de 4’ D.N.

Tabla Ill.1.1 Coordenadas del Ramal de 4” D.N.
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Coordenadas
Ramal S ttud N Longitud O
1 26° 42 04,38" | 109° 31 53,65"
2 | 26°4204,90" | 109° 31 53.41"
3 | 26°4203,30" | 109°31 480"
4| 26°42 0342 | 109° 31 4511"
5 | 26°4204,54" | 109° 31 42,05"
6 | 26°42 16,60° | 109° 31 30,25"
7| 26°42°18.26" | 109° 31 27.40"
8 | 26°421892° | 109°31 24.18"
9 | 26°4218,20° | 109°31 11.04"
10| 26°4217.33" | 109° 30 56,01"
11| 26°42 17,02 | 109° 30 50,48"
12| 26°42 1668" | 109° 30 45,13"
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El Ramal principal de 4” D.N. en polietileno de alta densidad, inicia a la salida de la estaciéon para
descompresion de Gas Natural que sera instalada en un futuro en las coordenadas 26° 42’ 04,37"
Latitud Norte y 109° 31' 53,7" Longitud Oeste (Ver Foto lll.1.1), y se proyectara en direccion Este
dentro del derecho de via de la carretera Huatabampo — Yavaros misma que ya en el interior de la zona
suburbana de Yavaros es conocida como Av. Alvaro Obregén (Ver Fotos 111.1.2 y 111.1.3). El ramal de 4"
D.N. seguira la trayectoria de dicha vialidad hasta llegar a las coordenadas 26° 42' 16,68" Latitud Norte

y 109° 30" 45,13" Longitud Oeste que es donde terminara la trayectoria del ramal (Ver Fotos lll.1.4 y
1.5 y Figura ll1.1.3).

Foto lil.1.1 Vista del terreno donde se ubicara la Foto 11l.1.2 Vista de Este a Oeste de la carretera
EDGN (ajena al presente proyecto), que es Huatabampo - Yavaros.
donde tendra inicio la red de gas natural.

Foto 11l.1.3 Vista de Oeste a Este de la carretera Foto Ill.1.4 Vista de Oeste a Este de la Av.
Huatabampo - Yavaros. Alvaro Obregén por donde quedara instalado el
ramal de 4” D.N.
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Foto lll.1.5 Vista de Oeste a Este de la Av.
Alvaro Obregén en la zona donde terminara la
trayectoria del ramal de 4” D.N..

Cabe mencionar que en la trayectoria del ramal de 4” D.N. se interconectaran el ramal de 3" D.N. en las
coordenadas 26° 42' 17,33" Latitud Norte y 109° 30' 56,01" Longitud Oeste el cual se proyectara en
direccion Norte por la calle denominada Cerrada Sur Libramiento Parque Industrial (Ver Fotos Ill.1.6 y
l1.1.7), hasta llegar a las coordenadas 26° 42' 21,70" Latitud Norte y 109° 30' 54,56" Longitud Oeste que
es donde terminara el ramal de 3" D.N..

Fotos 111.1.6 y 11I.1.7 Vista de Sur a Norte de la calle denominada Cerrada Sur Libramiento Parque
Industrial, por donde se instalara el ramal en polietileno de 3” D.N.

Aunado a lo anterior, en la trayectoria del ramal principal de 4” D.N., se interconectaran ramales de 2"
D.N. en las coordenadas 26° 42' 17,02" Latitud Norte y 109° 30' 50,48" Longitud Oeste; asi como 26°
42' 16,68" Latitud Norte y 109° 30' 45,13" Longitud Oeste, y serviran como disparos para suministrar el
energético a las empresas dedicadas a la preparacion y envasado de productos del mar. (Ver Figura
.1.3)

S —!
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Figura lll.1.3 Trayectoria del Ramal de 4” D.N. e interconexiones de los ramales de 3" y 2” D.N.

El ramal de 1” D.N. se interconectara al ramal de 4” D.N. en las coordenadas 26° 42' 04,90" Latitud
Norte y 109° 31' 53,41" Longitud Oeste, y se proyectara en direccién Oeste dentro del derecho de via de
la carretera Huatabampo — Yavaros (Ver Fotos 11l.1.8 y 11l.1.9 y Figura 1ll.1.4), hasta llegar a las
coordenadas 26° 42' 08,09" Latitud Norte y 109° 32' 03,68" Longitud Oeste que es donde terminara la
trayectoria del ramal.

Fotos 111.1.8 y 1ll.1.9 Vista de Oeste a Este de la carretera Huatabampo - Yavaros por donde se
proyectara el Ramal en Polietileno de 1” D.N..
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Figura lll.1.4 Interconexién del ramal de 1” D.N. con ramal de 4” D.N.

Adicionalmente a los ramales en polietileno de 4", 3", 2” y 1" D.N. se instalara un total de 2 194 m en

tuberia de polietileno de %4” D.N. los cuales seran subramales que se instalaran sobre las calles de

Yavaros, y son los que suministraran el gas natural a las casas habitacion existentes. Estos subramales
. estaran interconectados al ramal en polietileno de 4" D.N. (Ver Figura l1.1.5).

A continuacion se presenta una tabla resumen de las caracteristicas de la red para distribucién de gas
natural que sera instalada.

Tabla I1l.1.2 Tabla Resumen del sistema de distribucién a instalar.

Gasoductos Material Longitud
Ramal 4” 2086 m
Ramal 3" 112 m
Ramal 2" Polietileno 39m
Ramal 1” 305m

Subramal %" 2194 m

Total 4736 m
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Figura I11.1.5 Interconexiéon de los subramales en polietileno de 34" D.N.

b) Dimensiones del proyecto.
Las dimensiones de la red de distribucion de gas natural se indican a continuacién en la siguiente tabla:

. Tabla Il1.1.3 Caracteristicas de la red de distribucién de gas natural conformada por los ramales
principales en polietileno de 4”, 3", 2" y 1".
Longitud Total 2 542 m (2,54 km)
12 710 m® misma que estara definida por el ancho de la
Superficie de superficie cor)'siderada para el moyimiento de equipos y veh'iculos
fectacién temporal de cons}ruccmn durante la obra civil del proyecto que sera de 5
m, multiplicada por la longitud total de la red de distribucién de
gas natural.
Superficie de 1 271 m*, es el ére:a totgl de afectacion por la perforaciéq del
fctacion suelo donde quedaran alojados los ramales de gasoducto, misma
peﬁnan'ent'e que tiene un ancho de 0,5 m por los 2 542 m de longitud de la red
s de distribuciéon gas natural
; : Los principales cruces a realizar son los de las principales
Cruces importantss Avenidas existentes en la zona.

e e
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c) Caracteristicas del proyecto.

El proyecto consiste en la instalacion de infraestructura para conformar una red de distribuciéon de Gas
Natural propiedad de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., con el objeto de abastecer del
energético (Gas Natural) a los socios comerciales, habitacionales e industriales localizados en la zona
suburbana de Yavaros, municipio de Huatabampo.

Tabla Ill.1.4 Condiciones de operacién de la red para distribucion de gas natural.

Sistema Red de Distribucion

Longitud 2542 m

Diametro 4", 3", 2" y 1" polietileno
Profundidad 1,5m

Presién méaxima de trabajo | 7,5 Kg/cm®
Presién minima de trabajo | 7 Kg/cm
Presion de operacion 7 Kglem*
Temperatura 18°C

Como ramales principales, se consideran unicamente los de 4” D.N., 3" D.N., 2"D.N. y 1" D.N,, los de

%" D.N. son subramales que seran empleados para dar suministro a los sectores habitacionales y
residenciales.

« Diagrama de bloques del proyecto.

——
== ]

Apertura de la
Wﬁ_u.' merucclon del l__. Instalacion de l_
___"_.

Perforacién
direccional “

[ Operacién FA h':":&‘:l:d |
| Lk

SIMBOLOGIA
w® Uso de agua para el riego del terreno,

. Generacion de Residuos Sélidos Urbanos,

S Emision de gases a la atmésfera por fuentes
moviles

Figura lll.1.6 Diagrama de bloques de las etapas del proyecto, indicando la generaciéon de
emisiones a la atmésfera y residuos soélidos urbanos, asi como el uso de agua para el riego del
terreno donde se desarrollara la obra civil de la red para distribucion.
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dal norosste

“ Preparacion del sitio

La empresa promovente del proyecto Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., se encargara de las
actividades de preparacién, misma que consistira en la apertura de |la capa de concreto y asfalto que
reviste a las vialidades existentes en la zona suburbana de Yavaros y que es donde quedara instalada
la red de distribucién de gas natural.

En general, durante los aspectos constructivos del proyecto seran respetadas las disposiciones de la
Norma Oficial Mexicana NOM-003-SECRE-2011 (Distribuciéon de Gas Natural y Gas Licuado de
Petréleo por ductos) y NOM-129-SEMARNAT-2006 (Redes de distribucion de Gas Natural),
principalmente.

La supervision por parte de la empresa promovente del proyecto, asegurara que las actividades de
construccion se realicen de acuerdo a las especificaciones establecidas en las normas antes
mencionadas, asi mismo, que toda medida de mitigacion sea identificada y con estricto apego a los
requisitos establecidos en la normatividad ambiental vigente.

Las actividades de construccion se realizaran de tal manera, que se minimicen los efectos adversos al
ambiente en que se pudiera incurrir.

La empresa constructora supervisara todas las actividades del proyecto y tendra la responsabilidad de
asegurar que durante dichas etapas no se afecten las areas verdes que se localizan en los costados de
las vialidades por donde quedara instalada la red de distribucién, con el fin de no ocasionar impactos al
suelo y vegetacion existente.

La preparacion del sitio consistira en:
— Trazo y nivelacién,

Las dimensiones de la zanja seran de 50 cm de ancho por la longitud total de la red, dividida en tuberias
en polietileno de alta densidad de diametros variables.

El area de afectacion por la instalacion de la red de distribucion de gas natural, se dara sobre el derecho
de via de vialidades existentes en Yavaros, municipio de Huatabampo, por lo que, para la preparacion
del sitio solo se realizara el impacto temporal a la cobertura asfaltica de las vialidades, misma que sera
restaurada al término de la obra civil del proyecto.

Cabe sefialar, que no se llevaran a cabo obras de:

— Rellenos en: zonas terrestres, cuerpos de agua, zonas inundables o marinas,
— Obras de dragado de cuerpos de agua y zonas de tiro,

—  Muelles,

— Desviacién de cauces.

Trazo y nivelacién.

Antes de marcar el trazo en piso se notificara a los usuarios del subsuelo, particulares y oficiales a fin de
que éstos indiquen y especifiquen acerca de sus instalaciones y el procedimiento de cruce, de las
mismas.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., a su vez realizara los sondeos necesarios para verificar el trazo
proyectado, mismo que fue determinado de manera recta y con la ruta mas corta, ademas de observar
las tapas de registros y sefialamientos visibles de cada servicio subterraneo y aéreo. Asi mismo, se
evalud el costo de otras alternativas, su mantenimiento a futuro, interferencias con trafico y peatones,
asi como las eventuales molestias a usuarios.
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Tomando nota de las condiciones previas a la construccion en el medio (pavimento, banquetas,
mobiliario o infraestructura urbana y areas verdes, principalmente.), se realiza con el fin de prever
posibles reclamaciones posteriores, por lo que también se tramitaran las autorizaciones previas a la
construccion ante el ayuntamiento de Huatabampo.

<+ Etapa de construccion

-~ Construccién de la red de distribucién de gas natural conformado por tuberia en polietileno de alta
densidad.

Las técnicas de construccion que se utilizaran durante la instalacion de la red para distribucién de gas
natural, tales como: excavacién, alineacion de la tuberia, soldado de tuberia, depésito de la tuberia en la
zanja, prueba neumdtica, limpieza y arranque, no requieren de métodos especiales, por lo que la
empresa promovente del proyecto, no contempla la utilizacién de procedimientos o procesos ajenos a
las técnicas comunes de instalacion de tuberias para el transporte de gas natural.

Excavacioén. La excavacion de la trinchera donde se instalara la tuberia, sera realizada en su mayoria
con maquinaria que corta verticalmente los lados extremos de ésta, dando un ancho de 0,5 m, el
material extraido de la trinchera serd depositado a un costado de la misma donde no impida la
circulacion vial en el terreno.

La excavacion se realizara en un solo paso removiendo subsuelo hasta alcanzar la profundidad
requerida (1,5 m maximo). El material sera depositado en la parte mas cercana, permitiendo facilitar su
manejo para el relleno de la trinchera. Otra manera de realizar la perforacion del subsuelo, es a través
de la técnica de perforacién direccional, la cual se caracteriza por realizar la excavacion subterranea sin
realizar zanjas o movimiento de tierra. A continuacién se describe dicha técnica:

La perforacion direccional horizontal es la técnica que permite realizar la perforacién e instalacion
subterranea de tuberia de acero y/o de polietileno de alta densidad, ademas permite trabajar en
terrenos tipo |, Il y lll para desviacion intencional de un ducto siguiendo un determinado programa
establecido en términos de la profundidad y ubicacién relativa del objetivo, es decir, para salvar un
obstaculo como puede ser algun tipo de instalaciéon o edificacion (parque, edificio), o donde el terreno
por condiciones naturales (lagunas, rios, montafias) hacen dificil su acceso.

La perforacion horizontal es una derivacion directa de la perforacion direccional. Con la aplicacion de
esta técnica se puede perforar un pozo direccionalmente hasta lograr un rango entre 80° y 90° de
desviacién a la profundidad y direccién del objetivo a alcanzar, a partir del cual se iniciara la seccion
horizontal. A continuacién se describe brevemente el procedimiento de perforacion:

Antes de iniciar con la excavacion, se llevan a cabo sondeos de estudio geotécnico completo, con el
proposito de poder evaluar todas las dificultades posibles y determinar la trayectoria de la perforacion,
para la cual se emplean diferentes brocas de multiples formas y refuerzos en punta (Ver Figura 111.1.7),
para adaptarse a las necesidades de cada terreno:

— En terrenos blandos se utiliza el sistema de lanza, equipada con un puntero protegido por puntas
de widia (carburo de tungsteno, correspondiente a la parte cortante de la broca), el cual erosiona
el terreno,

— En terrenos especialmente blandos la erosion es realizada directamente por el fluido de
perforacion,

— En terrenos duros se utiliza el sistema para obras que requieren de grandes esfuerzos en la
punta de perforacion, ya que da mayor potencia en el extremo del varillaje. Dicha potencia es
transmitida a través del mismo fluido de perforacion, el cual, accionando un motor hidraulico,

e ——
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permite dar fuerza de rotacion al cabezal del que esta provisto. El cabezal de perforacion (bit) es
especial para cada tipo de roca, perforando el terreno de forma progresiva y evitando el
martilleo.

Figura W.1.7 Puntas de perforacion del meétodo
direccional horizontal.

Luego del estudio geotécnico y definida la direcciéon y profundidades, se inicia la perforacién con el
ensanche (Ver Figura Il1.1.8), el cual es el proceso que consiste en el desmontaje del cabezal de
perforacion utilizado para los trabajos de direccionamiento de la perforacion piloto, y en la conexiéon de
un escariador para proceder al ensanche del micro tinel hasta el diametro requerido para la
introduccién del tubo de servicio. El ensanche del micro tunel se realiza progresivamente, es decir, no
se pasa del diametro de perforacion piloto directamente al diametro final, sino que se ejecutan varios
ensanches intermedios dependiendo del diametro del gasoducto a instalar.

El ducto a instalar puede ser de acero o polietileno, adaptando el proceso de perforacion a los radios de
giro admisibles segun el material, para minimizar las tensiones residuales. En ambos casos,
paralelamente al proceso de perforacién, se procede a la preparacién y soldadura de la tuberia. Esta se
prepara en toda su longitud, y se alinea para permitir la introduccién en la perforacion.

La tuberia a instalar se conecta inmediatamente detras del escariador (ensanchador), como si se tratara
del ultimo de los ensanches, de forma que al tirar desde la maquina de perforacion, el ensanchador
agranda o limpia el tinel abierto previamente, y simultaneamente, se instala el tubo de servicio. Una vez
que la tuberia sale a la cata de entrada, ésta queda instalada dentro del tunel, segun el trazo seguido
para la perforacién piloto, sin tensiones ni deformaciones.

Terminada la introduccién de la tuberia, se procede a retirar todo el equipo de perforacion. Al concluir la
obra, se entrega un informe completo con fotografias de la obra, una planta y un perfil del trazo final de
la instalacion del tubo de servicio.
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Figura I1.1.8 Técnica de perforacién direccional empleada para colocar las tuberias de manera
horizontal.

Alineacion de la tuberia. La tuberia sera embarcada directamente desde su lugar de origen hasta el
sitio de construccién de la obra. Cada segmento se descargara de la plataforma que lo transporte, para
depositarlo a un costado del area de afectacion, sin rebasar sus limites. La actividad de alineacién de la
tuberia en el terreno sera coordinada con la excavaciéon de la trinchera para minimizar el tiempo de
construccion.

Soldado de tuberia. Una vez concluidas las actividades de alineacion de la tuberia de polietileno, los
segmentos seran soldados apegandose a los criterios dados en el numeral 7.4.1 de la norma NOM-003-
SECRE-2011 (Distribucién de Gas Natural y Gas Licuado de Petroleo por ductos).

Depésito en zanja. La tuberia sera levantada por ambos extremos para hacerla descender al piso de la
trinchera. La tuberia y la trinchera, previamente son inspeccionadas para asegurar que la profundidad
sea la correcta, asi mismo, para constatar que la trinchera esté libre de rocas y escombros, y que la
superficie externa de la tuberia no esté dafiada, para posteriormente proceder a depositarla en el piso.

Cabe mencionar, que el relleno de la trinchera se hace con material extraido de la misma, previamente
seleccionado para evitar objetos abrasivos en contacto con la tuberia. Aunado a lo anterior, se respetara
el lienado de la trinchera a fin de depositar el material del subsuelo en la parte inferior y el material
superficial sobre éste con el fin de restablecer el perfil del piso y dejar la base de la flora sin ninguna
alteracion.

Pruebas de hermeticidad y pre-operacion del gasoducto.

Prueba de hermeticidad. Esta prueba asegura la integridad de la tuberia y se efecttia con apego a la
NOM-003-SECRE-2011 de acuerdo a los requisitos del Capitulo 11.5 de dicha norma, se realiza la
presurizaciéon a 1,5 veces la presion del disefio durante 24 horas.

Cualquier indicacién de pérdida de presion que indique una fuga en el tramo a probar debera originar una
revision exhaustiva para localizar la falla, su eliminacion y reparacion. El proceso se repetira hasta que la
prueba sea 100% satisfactoria durante las 24 horas requeridas.
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Previo a la realizacién de la prueba de hermeticidad, se efectuara una limpieza al interior del tubo a
través de un diablo de limpieza, que se correra con aire para extraer cualquier material extrano.

Limpieza y arranque. Una vez concluido el relleno de la trinchera, la superficie sera limpiada para
dejarla libre de escombros y se realizara la reparacion de la cobertura asfaltica. Se tomaran medidas
para minimizar la erosion de la franja de afectaciéon y restaurar el contorno natural para permitir el
drenaje habitual de la superficie.

Al término de la construccion e instalacion del gasoducto, éste sera protegido contra la erosion del suelo
a lo largo de su vida util para prevenir dafos y posibles fallas, las cuales pueden ser causadas por la
eliminacion de los apoyos, por la fuerza de las corrientes de agua y movimiento dinamico,
principalmente.

Puesta en servicio y arranque del sistema. Los procedimientos y protocolos de finalizacion para la
puesta en servicio de las instalaciones seran elaborados completamente durante la fase de disefio.

En general, la puesta en servicio de una instalacién involucrara lo siguiente:

= Planeacién, preparacién y programacion de las pruebas previas a la puesta en servicio de los
equipos y sistemas a fin de asegurar su ejecucion completa y correcta. Todo incumplimiento con las
especificaciones y deficiencia sera rectificado,

= La puesta en servicio de las instalaciones se realizara con base en la verificacion de cada sistema
uno por uno. Este trabajo pondra al sistema de transporte y sus accesorios en un estado operativo
completamente probado. El funcionamiento y el rendimiento segun el disefio de todo equipo sera
revisado y verificado.

%+ Etapa de operacién y mantenimiento
— Operacion y mantenimiento de la red de distribucion.

Las actividades de operacion y mantenimiento se realizaran por personal capacitado y con experiencia.
Sin embargo, como parte de los procedimientos operativos se contard con manuales de operacion y
mantenimiento de las instalaciones.

Los manuales de operacion y mantenimiento se prepararan de acuerdo con las buenas practicas de
operacién e ingenieria, usando los manuales de instalacién, operacién y mantenimiento de los equipos
individuales, proporcionados por los proveedores de los equipos. Estos manuales estaran disponibles
antes de la puesta en marcha del sistema para distribucién y se revisaran y actualizaran periédicamente
durante la etapa de operacion del mismo, con el fin de que siempre reflejen todos los principios de
ingenieria aplicables, la experiencia que va adquiriéndose, el conocimiento que se obtiene sobre la red
de gas natural en su operacion, las consideraciones aplicables en materia de flujo de Gas Natural y las
condiciones operativas del sistema.

En estos manuales se incluiran todos los planes de mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo, y
los procedimientos de operacién del sistema. Cada componente del sistema se manejara
individualmente, incluyendo la siguiente informacién para cada uno: antecedentes, requisitos
reglamentarios y de las normas técnicas, aspectos ambientales, instrucciones y procedimientos técnicos
detallados, programas de control y aseguramiento de la calidad, auditorias y aspectos administrativos,
principalmente.

Aunado a lo anterior, la empresa promovente del proyecto, cuenta con un listado de actividades para la
aplicacion de mantenimiento preventivo, y en su caso correctivo, el cual tiene como objetivo reducir los
riesgos de operacion de la red de distribucion de gas natural, para minimizar la presencia de fugas que
puedan ocasionar eventos catastréficos si entran en contacto con una fuente de ignicién; asi mismo,
e - — e —— e
SEMARNAT / ASEA 13 Informe Preventivo de Impacto Ambiental



bl

del norpasie

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

con la implementacién de dichas actividades, se pretende extender la vida util del sistema de transporte
de gas natural.

El corporativo al que pertenece la empresa promovente del proyecto, acumula muchos afios de
experiencia en la operacion y mantenimiento de instalaciones de gas natural, cumpliendo con la
normatividad nacional e internacional. A continuacién se describen brevemente los principales aspectos
a considerar para la operacion de la red de distribucion:

Calidad del Gas Natural. La calidad del Gas Natural a transportar, estd considerada en el
contrato con el proveedor del energético, bajo los parametros de la NOM-001-SECRE-2010
(Calidad del Gas Natural).

Odorizacioén. Se instalara en sistema de odorizacién en el area donde se construira la Estacion
para Descompresion de Gas Natural (EDGN).

Procedimientos de Operacién y Mantenimiento. La Comision Reguladora de Energia es la
entidad gubernamental encargada de aprobar los procedimientos de operacién y mantenimiento
de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., durante el proceso de otorgamiento del permiso de
transporte.

Vigilancia y Monitoreo de Fugas. Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., cuenta con
procedimientos de vigilancia y deteccion de fugas a través de revisiones periédicas y monitoreo
a lo largo de sus gasoductos para detectar la presencia de gas en el subsuelo y en instalaciones
relacionadas con el proyecto.

Reparaciones y Pruebas. Los ramales que conforman la red para distribucion y suministro de
gas natural, esta bajo procedimientos que garantizan reparaciones eficientes y seguras, dado
que es sometido a pruebas previas a la puesta en operacion.

Servicios de Emergencia. Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., cuenta con un centro de
recepcion de reportes de emergencia, el cual opera durante los 365 dias del afio, las 24 horas
del dia; con el objeto de atender situaciones de reportes de fuga, alarma o emergencia,
mediante cuadrillas de personal especializado.

Capacitacién y Entrenamiento. Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., cuenta con un programa
de capacitacion, mantenimiento y seguridad.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., dispone de un plan integral de seguridad y proteccion
civil, que incluye la prevencién de accidentes, programas de auxilio, recuperaciéon y plan de
emergencia.

Todo lo anterior, debera ser constatado anualmente en su cumplimiento, por una Unidad de Verificacion
en gas natural aprobada por la Comisién Reguladora de Energia.

A continuacién se indican las actividades de mantenimiento a realizar durante la operacién del sistema
para distribucién de gas natural.

SEMARNAT / ASEA 14
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. Tabla lIl.1.5 Listado de actividades de mantenimiento.

Actividad Frecuencia

Lecturas de presion,

Monitoreo de fugitivos de Gas Natural,

Aseo de las Estaciones de Regulacion instaladas con
los socios,

Verificacion del funcionamiento y conexiones del
computador de flujo, Mensual

Verificacion de los filtros (expulsién de impurezas),
Revision general del gabinete (estado de la pintura),

Verificacion del funcionamiento del medidor de flujo,
Verificacion del funcionamiento de reguladores de

. presion,
icacié nimiento preventi
Aplicac 6n de mantenimiento preventivo a reguladores Semestral
de presién,
Ins ion vi Aalamientos
peccion visual de los sefialamientos y tachuelas Mensual

del gasoducto,
Calibracion de valvulas de relevo, Semestral

Inspeccion visual de la valvula de relevo,

Inspeccion visual de las valvulas de paso, Mensual

. Verificacién del funcionamiento de las valvulas de
paso.

d) Uso actual del suelo en la zona del proyecto.

El proyecto se ubicard sobre vialidades ya construidas dentro de la zona urbana y suburbana de
Yavaros, municipio de Huatabampo, Son., donde el uso de suelo de acuerdo a la clasificacion del INEGI
es el urbano, lo cual fue verificado durante los recorridos en campo, ya que se constaté que el area de

. influencia del proyecto es una zona conformada por sectores habitacionales, oficinas de gobierno,
sectores publicos y de recreacion, asi como instalaciones industriales, principalmente, mismos que son
los principales clientes del promovente (Ver Figura 111.1.9).

e ———
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. Figura l1l.1.9 Uso de suelo predominante en el area de influencia del proyecto.

e) Programa general de trabajo.

La tabla del programa especifico de obra para la preparacion del sitio e instalacién del sistema para
distribucién de gas natural por parte de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., se incluye
dentro del Anexo 3 del presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental (IPIA).

f) Programa de abandono de sitio.

Para el presente proyecto, no existe programa de abandono de sitio, lo que se tiene programado realizar
es que antes de terminar la vida util de la red de distribucion de gas natural (30 afios), Gas Natural del
Noroeste, S.A. de C.V., planea realizar un dictamen técnico por una Unidad de Verificacion (UV) en Gas
Natural, para que en caso de ser necesario se aplique una reingenieria y se pueda alargar la vida util del

. proyecto, en caso contrario se desmantelarian las instalaciones superficiales, para finalmente realizar la
limpieza y restitucion de las condiciones, que permitan la regeneracion de las condiciones biéticas de los
derechos de via de los gasoductos.
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.2 Identificacién de las sustancias o productos que van a emplearse y que podrian provocar
un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas.

Durante las etapas de preparacion del sitio e instalaciéon de la red de distribucion de gas natural, las
sustancias peligrosas a utilizar, seran:

Tabla I11.2.1 Sustancias peligrosas.

Sustancia Consumo Unidades
Pintura 5 Litros por mes (L/mes)

Solventes 5 L/mes
Aceites 2 L/mes
Brochas 2 Piezas/mes
Estopa 1 kg/mes

.3 Identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya generacion se
prevea, asi como medidas de control que se pretenden llevar a cabo.

Las etapas que comprende el proyecto son: preparacion del sitio, construccién, operacion y
mantenimiento, asi como abandono de sitio; a continuacion se describen brevemente las actividades a
realizar para tal fin y las emisiones de contaminantes a generar.

Obra Civil del Proyecto.

Para la obra civil del proyecto que se realizara en un periodo de XX meses, se utilizara maquinaria para
realizar las perforaciones de la carpeta asfaltica de las vialidades donde se ubicara la red de distribucién
de gas natural, por lo que, las emisiones a generar durante la preparacién del sitio, seran principalmente
por la operaciéon de los vehiculos y maquinaria que cuenten con motor de combustion interna a base de
Diesel o Gasolina, sin embargo, dichas emisiones serdn minimas y cumpliran con la normatividad
ambiental vigente, ya que se emplearan medidas preventivas para la disminucién de contaminantes,
tales como: circulacion a baja velocidad (maximo 20 km/h) y aplicaciéon de un programa de
mantenimiento preventivo riguroso, con el objeto de asegurarse de que los motores de combustion
interna se encuentren en perfecto estado en todo momento.

En cuanto a la generacion de residuos, solo se generaran Residuos Sélidos Urbanos (RSU), ya que los
mantenimientos a maquinaria y equipos de trabajo (que es donde se generan Residuos Peligrosos) se
realizaran por parte de un prestador de servicios en areas fuera de la zona donde se instalara el
proyecto, por lo que, la empresa promovente del proyecto, instalara contenedores debidamente
identificados y delimitados para el almacenamiento temporal de los Residuos Sélidos Urbanos, mismos
que seran entregados a empresas que cuenten con autorizacion por parte del municipio para su
recoleccion, transporte y disposicion final.

Durante la obra civil del proyecto no se generaran descargas de agua residual, ya que se contratara a
un prestador de servicios para la instalacion de sanitarios portatiles (W.C.) para uso de los empleados
de la empresa encargada de la obra civil (la promovente); el mantenimiento de dichos sanitarios estara
a cargo de la empresa propietaria de los mismos. En cuanto al suministro y consumo de agua, no se
requiere para la preparacion del sitio y construccion del proyecto.

El ruido generado por el movimiento de maquinaria y equipos durante la obra civil del proyecto, cumplira
con los limites maximos permisibles establecidos para la emision de ruido por fuentes moviles, asi
mismo, para evitar impactos a la sociedad por la generacion de ruido, durante la obra civil del proyecto
solo se trabajara en horario matutino y vespertino, evitando trabajar durante la noche y causar molestias
a los habitantes circundantes al proyecto.

e ——
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Operacion y Mantenimiento.

El proyecto, durante su operacion no generara residuos, debido a que el gas natural a transportar es
libre de contaminantes que obliguen a practicas de purgado o separaciéon. Durante el mantenimiento de
los gasoductos, existe la posibilidad de que se generen algunos residuos peligrosos, debido al empleo
de sustancias quimicas, tales como: latas de pinturas vacias y estopas impregnadas con solventes,
principalmente. Por ese motivo, Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., debera registrarse como
microgenerador de residuos peligrosos, y contar con un area para el almacenamiento temporal de los
mismos, conforme a lo establecido en la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los
Residuos.

En forma general, se puede descartar la generaciéon de emisiones a la atmésfera de manera constante
y/o conducida, ya que las Unicas emisiones que pueden generarse durante la etapa de operacion y
mantenimiento del proyecto, son las fugas de gas natural ocasionadas por la rotura del gasoducto por
causas externas, principalmente.

En cuanto a la generacién de ruido, debido a que el proyecto quedara sepultado a 1,5 m de
profundidad, el ruido generado por la circulaciéon del gas natural sera mitigado, a tal grado que las
personas que transiten por el derecho de via no lograran percibir ninguna afectacion por ruido.

Debido a que el gas natural es la principal sustancia quimica involucrada en la etapa de operacién del
proyecto, a continuacion se indican sus caracteristicas fisicas y quimicas, y en el Anexo 7 se incluye su
Hoja de Seguridad.

Nombre: Gas Natural - Gas Metano,

Familia quimica: Hidrocarburo parafinico,

Peso molecular: 16,042 gr/mol

Estado fisico, color y olor: Gas incoloro, inodoro e insipido,
Punto de fusién (760 mm Hg): - 182,50 °C,

Punto de ebulliciéon (760 mm Hg): - 161,50 °C,
Temperatura critica: - 82,50°C,

Calor de fusion: 14 Kcal/Kg,

Calor de vaporizacion: 122 Kcal/Kg,

Presion critica: 45,8 atm,

Densidad critica: 0,162,

Densidad del vapor (760 mm Hg): 0,554,

Densidad especifica (aire= 1): 0,68,

Temperatura de auto ignicién: Entre 5 370 y 6 510°C,
Volumen critico: 0,098 m*/Kg/mol,

Solubilidad en agua: 0,4 — 20 microgramos/100 cm®,
Punto de inflamacién: 5 370 °C,

Limite inferior de explosividad: 5 % gas en el aire,
Limite superior de explosividad: 15 % gas en el aire,
M3 de aire para quemar 1 m® gas: 9,53.

Caracteristicas del Gas Natural.

Las caracteristicas CRTI del gas natural se circunscriben a reactivo, explosivo e inflamable.

El gas natural es incoloro, inodoro, insipido, sin forma particular y mas ligero que el aire. Se presenta en
su forma gaseosa por debajo de los -161°C. Por razones de seguridad se le afiade mercaptano, un
agente quimico que le da un olor a huevo podrido, con el propésito de detectar una posible fuga de gas,
lo cual para el presente proyecto no sera realizado por Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., debido a
que esto estara a cargo de la empresa proveedora del energético.
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El gas natural es una mezcla de hidrocarburos ligeros compuesto principalmente de metano, etano,
propano, butanos y pentanos. Otros componentes tales como el CO,, el Helio, el Sulfuro de Hidrégeno y
el Nitrégeno, se encuentran también en el gas natural. La composicién del gas natural nunca es
constante, sin embargo, se puede decir que su componente principal es el Metano (como minimo 90%).
Posee una estructura de hidrocarburo simple, compuesto por un atomo de carbono y cuatro atomos de
hidrégeno (CH,). El Metano es altamente inflamable, se quema facil y casi totalmente, y emite muy poca
contaminacioén. El gas natural no es corrosivo ni toxico, su temperatura de combustion es elevada y
posee un estrecho intervalo de inflamabilidad, lo que hace de él un combustible fosil seguro, en
comparacién con otras fuentes de energia.

El gas natural es mas ligero que el aire, y a pesar de sus altos niveles de inflamabilidad y explosividad,
las fugas o emisiones se disipan rapidamente en las capas superiores de la atmosfera, dificultando la
formacion de mezclas explosivas en el aire. Esta caracteristica permite su preferencia y explica su uso
cada vez mas generalizado en instalaciones domésticas e industriales y como carburante en motores de
combustién interna. Presenta ademas ventajas ecoldgicas, ya que al quemarse produce bajos indices
de contaminacién, en comparacion con otros combustibles.

En el caso del gas natural, este es calificado positivamente en dos de las caracteristicas derivadas de
un estudio CRTI (corrosivo, reactivo, toxico e inflamable), siendo su inflamabilidad, su principal
caracteristica.

El gas natural es un asfixiante simple que no tiene propiedades peligrosas inherentes, ni presenta
efectos toxicos especificos, pero actliia como excluyente del oxigeno para los pulmones. El efecto de los
gases asfixiantes simples es proporcional al grado en que disminuye el oxigeno en el aire que se
respira. En altas concentraciones puede producir asfixia.

.4 Descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes de emision de
contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto.

En base a la informacion recopilada y verificada durante los recorridos en campo, la caracterizacion
ambiental resultante de los aspectos abidticos presenta impactos al suelo debido a la antropogenizacion
del sistema ambiental, ya que se constaté que el suelo y vegetacion natural de la zona ha sido
sustituida por la creacién de sectores habitacionales y vialidades pavimentadas para acceso a las
mismas, lo cual representa un aspecto importante para el proyecto ya que se aprovecharan las
vialidades existentes y se evitara danar areas verdes y con suelo natural.

% Descripcion del Sistema Ambiental.

El uso de suelo presente en el area por donde tendra incidencia la instalacion de la red para distribucion
de gas natural, es en su totalidad urbano y suburbano, ya que ésta quedara instalada dentro de zonas
habitacionales, residenciales, corredor turistico y comerciales, en la zona suburbana de Yavaros,
municipio de Huatabampo, Estado de Sonora, por lo cual la instalaciéon de los ramales de gasoducto se
realizara por el derecho de via de vialidades existentes con el objeto de no causar afectacion a la
infraestructura urbana, ademas se utilizara la perforacion direccional en los puntos donde tenga que
cruzar calles de manera perpendicular, con el fin de evitar el bloqueo de dichas vialidades.

En todo el tramo correspondiente a la red de distribucién de gas natural, la integridad ecologica
funcional es baja, ya que se presenta un escenario con vegetacion natural u de ornato en las aceras y
camellones de las vialidades como producto de la urbanizaciéon e instalacion de infraestructura de
servicios; de acuerdo a los recorridos realizados en campo por el derecho de via donde se localizara el
proyecto, se constaté que el grado de deterioro es alto, ya que el paisaje que se presenta ha sufrido la
sustitucion de los componentes biogénicos, al ser introducidos sistemas y/o paisajes fuertemente
antropogénicos, lo cual también ha modificado la dinamica ecolégica funcional que ahora depende de la
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. intervencion humana (Ver Fotos Ill.4.1 a la 11l.4.4). Ademas se constatoé que los impactos actualmente
presentes no son automitigables, ya que se requieren medidas de restauracién para revertir el deterioro,
lo cual también se traduce en que pueden llegar a generarse impactos residuales aun después de haber
aplicado las medidas de restauracion.

Lo anterior, es el escenario actual en la zona por donde quedara instalada la red de distribucion de gas
natural, y los impactos a generar estaran en funcién de las alteraciones sociales que se puedan causar
durante la obra civil del proyecto, ya que dadas las caracteristicas particulares del mismo y al escenario
ecolégico actual, no se causaran alteraciones significativas en el medio ambiente ni modificaciones al
paisaje natural por la instalacion del proyecto, debido a que la infraestructura quedara instalada de
manera subterranea y no afectara la visibilidad ni la calidad paisajista.

2

Fotos Ill.4.1 y 111.4.2 Impactos a la vegetacién (vegetacion de dunas costeras) existente en el area
de influencia del proyecto debido a la disposicion indebida de Residuos Sélidos.

Fotos I11.4.3 y 111.4.4 Caracteristicas de las avenidas principales por donde se realizara la instalacién
de la red para distribuciéon de Gas Natural.
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. a) Representacion grafica.

Para la determinacion del area del proyecto, se tomé en cuenta el ancho de via necesario para la
realizacion de maniobras de la maquinaria durante la obra civil del proyecto, mismoque serade 5m, y
para la determinacién del area de influencia de la red de distribucion de gas natural, se consider6 el
radio maximo de afectaciéon por sobrepresion de una nube explosiva, obtenido del Estudio de Riesgo
Ambiental (ERA). La representacion grafica de dicha area se indica a continuacion:

GTO. DE POLIET. (4]
GTO. DE POLIET [30]
GTO. DE POLIET (2°0)]
GTO. DE POLIET [1°@]
GTO DE POLIET [34"Q]

Area de Influencia

Figura 1l.4.1 Area de Influencia de la red de distribucién de gas natural propiedad de la empresa
Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.
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b) Justificacion del Area de Influencia.

El area de influencia del proyecto esta determinada por la franja de afectacién perpendicular a la red de
distribucion de gas natural, y fue delimitada de acuerdo a los resultados obtenidos en el Estudio de
Riesgo Ambiental (ERA) para la zona de amortiguamiento, en caso de presentarse una sobrepresion
debido a una nube explosiva a lo largo del sistema para distribuciéon de gas natural.

El area de influencia del proyecto se determiné con los valores obtenidos en las simulaciones realizadas
en el Estudio de Riesgo Ambiental (ERA) para la zona de Amortiguamiento (ZA), mismos que van desde
los 59,15 m hasta los 149,04 m de acuerdo al tipo de gasoducto y a los diametros del mismo. A
continuaciéon se muestra una tabla indicando los valores del area de amortiguamiento e influencia del
proyecto de acuerdo a las caracteristicas del gasoducto (Ver Tabla 11l.4.1).

Tabla l11.4.1 Area de influencia de la red para transporte de gas natural.

Diametro Material Longitud Diametro resultante Area de
(D) ' (m) del ERA (m) Influencia (m?)
4" 2 086 298,08 621 794,88
3’ Polietileno de alta 112 245 88 27 538,56
2 densidad 39 187,46 7 310,94
1" 305 118,3 36 081,5
Total 2 542 - 692 725,88

El valor total del 4rea de influencia del proyecto es de 692 725,88 m? (69,27 Has) considerando la
sumatoria del radio de afectacioén para la zona de amortiguamiento de los ramales principales de 4", 3",
2" y 1” de diametro en polietileno. (Ver Figura I11.4.1).

El criterio tomado para determinar el Area de Influencia del proyecto fue en base a las simulaciones
realizadas en el Estudio de Riesgo Ambiental (ERA), en el que, considerando el evento de mayor riesgo
en los escenarios planteados, fueron tomados los radios de afectacioén obtenidos para que a lo largo de
la linea de gas fuera marcada una franja de Influencia.

Los escenarios planteados de maximo riesgo para la determinacién del area de influencia del proyecto,
fueron considerando la rotura diametral (al 100%) de los ramales de gasoducto que conforman la red de
distribucion de gas natural.

e N ————
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c) Identificacion de Atributos Ambientales.
< SUELO.

Edafologia.

El aspecto edafolégico del municipio de Huatabampo, Son., se encuentra compuesto por suelo
Cambisol (35,32%), Vertisol (26,39%), Solonchak (13,0%), Luvisol (10,28%), Arenosol (8,53%), Regosaol

(3,53%), Chernozem (0,65%), Fluvisol (0,53%), Leptosol (0,48%) y Phaeozem (0,24%) (Ver Figura
1.4.2).

B0 BN |

Figura 111.4.2 Tipos de suelo existentes en el municipio de Huatabampo.

Fuente: Prontuario de Informacién Geogréfica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos.
Municipio de Huatabampo. Afio 2009.

En cuanto al suelo de la red para distribucion del energético propiedad de Gas Natural del Noroeste,
S.A. de C.V,, esta compuesto en su totalidad por suelo tipo Arenosol (Ver Figura I11.4.3), los cuales
aparecen sobre dunas recientes, lomas de playas y llanuras arenosas bajo una vegetacion herbacea
muy clara y, en ocasiones, en mesetas muy viejas bajo un bosque muy claro. El clima puede ser
cualquiera, desde arido a perhumedo y desde muy frio a muy calido.

s —
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Arenosol: Del latin arena: arena. Literalmente, suelo arenoso. Suelos que se localizan principalmente
en zonas tropicales o templadas muy lluviosas del sureste de México. La vegetacion que presentan es
variable. Se caracterizan por ser de textura gruesa, con mas del 65% de arena al menos en el primer
metro de profundidad. En México son muy escasos, y su presencia se limita principalmente a las
llanuras y pantanos tabasquerios y del norte de Chiapas. Estos suelos tienen una alta permeabilidad
pero muy baja capacidad para retener agua y almacenar nutrientes. La susceptibilidad a la erosion en
los Arenosoles va de moderada a alta.

Figura 111.4.3 Tipo de suelo existente en la trayectoria de la red para distribucion de gas natural.

< GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA.
Caracteristicas litolégicas del area.

Estado de Sonora.

La porcion occidental del Estado de Sonora corresponde al Desierto Sonorense, que se caracteriza por
la alternancia de sierras, bajadas y llanuras. En esta zona las sierras se formaron por procesos
tectonicos, tienen una orientacién noroeste-sureste, estan préximas unas de otras en el oriente y mas
separadas en el poniente. Su composicién litolégica es variada, dominan las rocas anteriores al
Terciario, las cuales en el este estan cubiertas por efusiones volcanicas del Cenozoico. En esta
provincia, desde el sur de Caborca hasta el noroeste del estado, afloran rocas metamérficas, igneas y
sedimentarias del Precambrico.

b= — = = —— S e = -}
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El Paleozoico por lo general esta representado por calizas, ortocuarcitas y dolomias metamorfizadas. El
Mesozoico por calizas y rocas detriticas de ambientes marino y continental, ademas de volcanicas (con
predominio de composicion andesitica) e igneas intrusivas (granitos y granodioritas) que son las de
mayor distribucién en el Desierto Sonorense. Del Cenozoico se encuentran rocas volcanicas, entre las
que predominan las de composicion acida.

Los afloramientos de conglomerados del Terciario tienen también una amplia distribucién; sin embargo,
la mayor parte de esta provincia se encuentra cubierta por depoésitos sin consolidar del Cuaternario,
localizados en las llanuras y bajadas.

La Sierra Madre Occidental abarca la parte oriental de la entidad, esta constituida por una gran
estructura ignea orientada noroeste-sureste, presenta gran nimero de fallas de tipo normal que han
formado fosas y pilares tecténicos. Las caracteristicas estructurales y el depésito seudohorizontal de su
cubierta ignimbritica le dan la forma de una extensa meseta. Su flanco occidental, del que se encuentra
una parte en Sonora, es mas abrupto que el oriental debido al fallamiento que presenta, lo cual origind
escarpes.

En esta provincia afloran también rocas antiguas, mediante procesos de erosiéon o bien porque no
fueron cubiertas por las efusiones volcanicas del Cenozoico. El Precambrico esta representado por
rocas metamaérficas, que son el basamento de la sierra; el Paleozoico y el Mesozoico por calizas y rocas
detriticas, algunas de ellas con diversos grados de metamorfismo (Ver Figura 111.4.4).

—

—=

Figura l11.4.4 Mapa geolégico del Estado de Sonora
Fuente: Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI).
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El area de influencia del proyecto para distribucion de gas natural propiedad de Gas Natural del
Noroeste, S.A. de C.V., incidira en el municipio Huatabampo, del cual a continuacién se describen sus
principales caracteristicas geoldgicas y geomorfolégicas.

Municipio de Huatabampo.

El territorio municipal de Huatabampo, Son., se encuentra en su totalidad dentro de la provincia
denominada Llanura Costera del Pacifico, la cual estd compuesta por las Subprovincias conocidas
como Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa (99,61%), Pie de La Sierra (0,39%), en donde las
formaciones geolégicas corresponden al periodo Cuaternario, predominando los tipos de roca:

— Suelo: aluvial (71,85%), lacustre (6,75%), litoral (3,02%), aluvial (0,72%)

— Sedimentaria: arenisca-conglomerado (14,75%), arenisca (2,11%)

— Metamoérfica: complejo metamérfico (0,64%) y No aplicable (0,17%). Ver Figura 11.4.5.

. e

Figura lI1.4.5 Geologia existente en el municipio de Huatabampo.

Fuente: Prontuario de Informacién Geogréfica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos.
Municipio de Huatabampo. Afioc 2008.

En base a lo anterior, el area de influencia del proyecto se localizara en un area donde los tipos de roca
no son aplicables y el tipo de suelo es Litoral (Ver Figura 111.4.6).

Ademas es importante mencionar que las actividades a realizar durante la construccién y operacion del
sistema para distribuciéon de gas natural no causaran modificaciones a las caracteristicas geolégicas del
suelo existente en el area de influencia donde quedara instalado el presente proyecto.

e —————
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Figura l11.4.6 Geologia existente en la trayectoria de la red para distribucion de gas natural.

Caracteristicas geomorfolégicas y del relieve.
Estado de Sonora.

La fisiografia del estado de Sonora, esta constituida principalmente por llanuras y sierras, ademas el
territorio septentrional desde su zona mas ancha se va angostando poco a poco en direccién Sur del
estado.

En los limites con el estado de Chihuahua inicia la regién montafiosa de la Sierra Madre Occidental, la
cual recibe diversos nombres a su paso por las tierras sonorenses: Cerro Pico Guacamayas a 2 620
msnm (metros sobre el nivel promedio del mar), Sierra San José a 2 540 msnm y Sierra La Charola a 2
520 msnm.

Oftras de las sierras mas importantes del estado son la sierra Los Ajos ubicada a 2 620 msnm, en la que
se encuentra ubicado el cerro mas alto del estado de Sonora, el cual tiene como nombre Picachos, y en
lo referente a la sierra de Cananea, es famosa por contar en sus territorios con una gran mina de cobre.

La parte oeste de la entidad es una extensa planicie, ancha en la region Norte y angosta en la regién
Sur de dicha planicie, en la cual se pueden encontrar pequefias serranias, como la sierra de Sonoyta y
el famoso volcan El Pinacate en el Norte. En el Sur estan las sierras Seri, Bacatete y Alamos, de menor
altitud, y extensos valles como el Yaqui y el Mayo.

Finalmente, también forma parte del relieve de Sonora la llanura costera, que es la parte mas baja y se
extiende a lo largo del Golfo de California, donde desemboca el Rio Colorado.

- ____]
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Figura I11.4.7 Caracteristicas del Relieve en el Estado de Sonora.
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Municipio de Huatabampo.
El municipio de Huatabampo se caracteriza por contar con un territorio plano en su totalidad, sin

embargo también se presentan sistemas de topoformas denominados: Llanura costera (52,52%),
Llanura deltaica (24,95%), Llanura costera con Ciénegas salina (14,44%), Llanura deltaica salina
(7,16%), Playa o barra (0,54%) y Lomerio con valles (0,39%). Ver Figura l11.4.8.
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Figura lI.4.8 Fisiografia del municipio de Huatabampo.

Fuente: Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI).
Huatabampo, Son.

Presencia de fallas y fracturamientos.

De acuerdo a datos del INEGI y tal como se aprecia en la Figura 111.4.9, en el trayecto propuesto para la
instalaciéon de la red de distribucion de gas natural no se localizan fallas o fracturas geolégicas.
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Figura l11.4.9 Fallas y/o fracturamientos inexistentes en la trayectoria de la red para distribucién
de gas natural.

Fuente: Prontuario de Informacién Geogréafica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos.
Municipio de Huatabampo. Afic 2009.

. Susceptibilidad de la zona.

El area donde se realizara la instalacién y operacion del sistema para distribucion de gas natural
propiedad se ubica dentro de una zona con clasificacién sismica tipo B (Ver Figura 111.4.10), la cual es
una zona donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas
aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo

SEMARNAT / ASEA 80 ' Informe Preventivo de Impacto Ambiental



i Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

LATITL D
8

1400 &
-118.00

-11400 -11000 -106.00 -10200 -98.00
LONGITUD

" Regionalizacién sismica de la Republica Mexicana

-9400 -9000 -86.00

Figura l11.4.10 Mapa de Zonificacion Sismica de la Republica Mexicana.
Fuente: Servicio Sismoldgico Nacional (SSN).

A continuaciéon se muestran los datos de los sismos registrados en el municipio de Huatabampo, Son.
Desde el afio 2009 a la fecha (Ver Tabla 111.4.2).

Tabla 1l.4.2 Sismos registrados en el municipio de Huatabampo, Son.

Fecha """';“lgl‘:;"‘“’ Escala Zona
2011-01-15 126 2.0 99 km al SUROESTE de HUATABAMPO, SON
2012-10-13 10 35 88 km al SUROESTE de HUATABAMPO, SON
2014-05-13 16 4.0 61 km al SUR de HUATABAMPO, SON

En base a la tabla anterior, se observa que en los Ultimos afios se han registrado un total de 3 sismos
en el municipio de Huatabampo, Sonora, de los cuales, de acuerdo a lo que establece el Servicio
Sismolégico Nacional (SSN), no sobrepasan la escala 4, y corresponden a movimientos tectonicos
donde solo se producen movimientos que generalmente no se sienten, por lo que no causan darfios a la
poblacién ni a la infraestructura de la zona donde se generan. Por lo tanto, se considera que el
municipio de Huatabampo no es un area geografica susceptible a movimientos sismicos severos que
causen impactos a la infraestructura o la poblacién existente, ya que no se han registrado fenémenos
que hayan causado graves afectaciones.

Cabe mencionar, que los registros de los sismos indicados en la Tabla 1ll.4.2, son fenébmenos
registrados fuera del area de influencia del sistema para distribucién de gas natural, por lo que se puede
considerar que dicha area no es susceptible a sismicidad.

Fuente: Servicio Sismolégico Nacional (SSN).
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En lo referente a la susceptibilidad de la zona a erupciones volcanicas (Ver Figura 11.4.11), cabe
mencionar que en el municipio de Huatabampo, Son., no se cuenta con la presencia de ningin volcan
activo.

Volcanes
de México

Oceano Pacifico

— e
— e —— e ——

Figura lll.4.11 Zonas susceptibles a erupciones volcanicas en la Republica Mexicana.
Fuente: Centro Nacional para la Prevencién de Desastres (CENAPRED).

< CLIMA.

Tipo de clima.
Estado de Sonora.

En el estado de Sonora, de acuerdo a la clasificacion de Képpen modificada por E. Garcia, se presentan
los siguientes climas: Muy arido calido, Semiarido templado y Templado subhimedo de los cuales a
continuacién se presentan sus principales caracteristicas (Ver Figura 111.4.12).

— Muy érido célido BW(h')w: Este tipo de clima se localiza principalmente en una franja que recorre el
territorio estatal desde su costa Noroeste hacia la costa Suroeste, se caracteriza por tener una
temperatura media anual entre los 18 y 22 °C con lluvias durante las temporadas de verano aunque
durante el invierno el porcentaje de lluvias se encuentra entre el 5 al 10,2% del total anual.

— Semiarido templado BS1k(x’): Predomina en una franja del territorio estatal formada en la parte
Noreste y que se desplaza hacia la region Sureste, la temperatura promedio anual registra valores de
12 a 18 °C, la temperatura del mes mas frio se registra entre los -3 y los 18 °C mientras que para el

e e —————
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. mes mas caliente es mayor a 22 °C. En este tipo de clima, las lluvias se presentan en las temporadas
de verano.

— Templado subhumedo C(wo)x’: Se presenta en una pequefa franja que se extiende desde la region
Centro Este hacia la regiéon Sureste donde la temperatura media anual se encuentra entre los 12 y
18°C, las temporadas de lluvias se presentan durante el verano.

=}

| S

Simbologia
BW(h')w: Muy érido célido
sl B51k(x’): Semidrido templado
oy - b3 C(wo)x’: Templado subhiGmedo

h
L

Figura 111.4.12 Climatologia caracteristica del estado de Sonora.

Fuente: Portal de Geoinformacién.
Sistema Nacional de Informacidn sobre Biodiversidad.
Comisién Nacional para el conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO).
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. Municipio de Huatabampo.

En el municipio de Huatabampo, Son., los tipos de clima que existen son: Muy seco muy calido y célido
(92,57%), seco muy calido y calido (7,43%), en donde se presentan precipitaciones menores a los 100
mm anuales y temperaturas promedio que oscilan entre los 22 y 26°C anuales. (Ver Figura 111.4.13)

¢ _—
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Figura 111.4.13 Tipos de climas existentes en el municipio de Huatabampo, Son..

Fuente: Prontuario de Informacién Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos.
Municipio de Huatabampo. Afio 2008,

Como se aprecia en la Figura 11.4.14, el proyecto se localizara en una zona donde el tipo de clima
predominante es Muy seco muy calido y calido, de acuerdo a la clasificaciéon del INEGI.
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Figura l1l.4.14 Tipo de clima existente en la trayectoria de la red para distribucién de gas natural.

Fenémenos Climatolégicos.

. En el municipio donde se desarrollara el proyecto se presentan fenémenos climatolégicos, tales como
temporadas de sequia muy prolongadas y muy remotamente precipitaciones fuertes.

Informacién histérica de fenémenos climatolégicos.

México ha sufrido los efectos de tormentas tropicales y ciclones en los Gltimos afios, provenientes tanto
del Océano Atlantico como del Océano Pacifico (Ver Tabla 111.4.3), los cuales han causado desastres
principalmente en los estados ubicados en la costa Este y Oeste de la Republica Mexicana. A
continuacion se presentan datos histéricos de los eventos climatolégicos ocurridos en el periodo del afio
2001 al 2012.

R A —
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. Tabla 11l.4.3 Huracanes y tormentas tropicales registradas en México del afio 2001 al 2012.
Afo Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados ,
Bud H3 Guerrero, Michoacan, Colima, Jalisco y Nayarit.
Carlota H2 Colima, Chiapas, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacan,
Pacifico Nayarit, Oaxaca.
2012 Norman T Sinaloa, Durango, Nayarit, Jalisco y Baja California Sur
Paul H3 Baja California Sur, Sinaloa, Sonora, Durango, Nayarit y Jalisco.
Quintana Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco, Veracruz, Puebla,
Atiantico | EMesto H1 Taxcala.
Helene TT Tabasco, Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo, Puebla y Oaxaca
DT 12E DT Oaxaca y Chiapas.
Pacifico Jova H2 Jalisco, Colima, Michoacan y Nayarit.
DT 8E DT Michoacan, Colima y Jalisco.
2011 Beatriz H1 Guerrero, Colima, Michoacan y Jalisco.
Rina T Quintana Roo.
; Nate T Tabasco y Veracruz.
. Atiantico Harvey DT Chiapas, Tabasco, Veracruz y Oaxaca.
Arlene TT Veracruz, San Luis Potosi, Tamaulipas, e Hidalgo.
Richard DT Chiapas, Campeche, Quintana Roo y Tabasco
Matthew DT Campeche y Veracruz
2010 | Atiantico Kar_l TT (H3) Quintana Roo, Veragruz y Campeche
Hermine T Tamaulipas
DT 2 DT Tamaulipas
Alex TT (H2) Quintana Roo, Campeche, Tamaulipas y Nuevo Leén
. Georgette T BCS y Sonora
DT 11E DT Oaxaca y Veracruz
Pacifico | Agatha T Chiapas
2009 Pacifico Andrés H1 Guerrero, Michoacan, Colima, Jalisco y Nayarit
Jimena H4 Baja California Sur, Sonora, Sinaloa, Nayarit, Colima y Guerrero
Rick H5 Guerrero, Oaxaca, Michoacan y Jalisco
Atlantico Ida H2 Yucatan y Quintana Roo
Pacifico Qdile TT Guerrero, Michoacan y Colima
Norbert H2 BCS, Sonora y Chihuahua
Atlantico Marco TT Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo y Puebla
@ | ., [ Pecifico | Lowell DT BCS, Sinaloa y Sonora
2 Quintana Roo, Yucatan, Tamaulipas, Nuevo Leén, Coahuila y
Atlantico Dolly TT Chilicahua
Pacifico DT 5E DT Michoacan
Atlantico Arthur TT Quintana Roo, Campeche y Tabasco
Atlantico Lorenzo H1 Veracruz, Puebla e Hidalgo
Pacifico | Henriette H1 BCS y Sonora
2007 Atlantico Dean H5 Quintana Roo, Campeche, Veracruz, Puebla, Hidalgo y
Querétaro
Pacifico Barbara T Chiapas
Norman DT Colima, Michoacan y Jalisco
2006 Pacifico Lane H3 Sinaloa y Colima
John H2 BCS
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. Continuacién... Tabla 111.4.3 Huracanes y tormentas tropicales registradas en México del afio 2001 al

2012.
Ao Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados
Wilma H4 Quintana Roo y Yucatan
Atlantico José 1T Veracruz, Puebla, Tlaxcala, Edo. de México y D.F.
Gert 1T Veracruz, San Luis Potosi, Tamaulipas y Nuevo Ledn
2005 Emily H4 Quintana Roo, Yucatan, Tamaulipas y Nuevo Le6n
Pacifico Dora 1T Guerrero, Michoacan y Colima
Atléntico Cindy DT Quintana Roo y Yucatan
Bret TT Veracruz, Tamaulipas, San Luis Potosi e Hidalgo
DT 16E DT Sinaloa
2004 Pacifico Lester T Guerrero
Javier DT BCS y Sonora
. Marty H2 BCS, Sonora y Baja California
2003 Pacifica Ignacio H2 BCS
. Atlantico Erika H1 Tamaulipas, Nuevo Ledn, Coahuila y Yucatan
2002 Pacifico Kenna H4 Nayarit, Jalisco, Sinaloa, Durango y Zacatecas
Atlantico Isidore H3 Quintana Roo, Yucatan y Campeche
2001 Pacifico Juliette H1 BCS, Sonora y Sinaloa
H: Huracan
TT: Tormenta Tropical
DT: Depresién Tropical
Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional (SMN).
. Comisién Nacional del Agua (CNA).
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HURACANES MODERADOS

con impacto sobre México
categorias I Escala Saffir-Simpson
durante el periodo de 1970 a 2011
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Figura I1l.4.15 Huracanes Moderados con impacto sobre México. Categorias | y I,
durante el periodo de 1970 al 2011.
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HURACANESINTENSOS
con impacto sobre México
categorias llI-IV-V Escala Saffir-Simpson
durante el periodo de 1970 a 2011
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Figura 111.4.16 Huracanes Intensos con impacto sobre México. Categorias Ill, IVy V,
durante el periodo de 1970 al 2011.

De acuerdo a la Figura 11l.4.15 el area de influencia donde se ubicara la red para distribucién de gas
natural es susceptible a la llegada de fenédmenos climatolégicos, ya que en los Ultimos 15 afios se ha
presentado 1 Huracan categoria “I” que impacté directamente al municipio de Huatabampo, en
especifico a la localidad de Yavaros, por lo que a continuacién se describen sus caracteristicas.

Tabla lll.4.4 Caracteristicas del huracan.

Ciclén | Duracién Entrada a tierra en\'ll_léxtco Lluvia r;a:;lma Dafios
en horas Lugares lentos acumuiadaen | ., onos
maximos 24 h (mm)
Puerto Cortés,
Norbert 204 BCS y Yavaros, 165 km/h 121,3 mm 5 decesos
Son.
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Huracan Norbert (2008)

Fue el cuarto ciclon que impacto en México en el afio 2008, el cual tocé tierra en dos ocasiones del dia
11 de octubre, primero en las inmediaciones de la poblacion de Puerto Cortés, BCS., con vientos
maximos sostenidos de 165 km/h y rachas de 205 km/h, como huracan de categoria I,
aproximadamente a las 11:30 horas local, y después entré a tierra por segunda ocasion, a 25 km al
Sureste de Yavaros, Sonora, con vientos maximos sostenidos de 140 km/h y rachas de 165 km/h, como
huracan de categoria |, poco después de las 22 horas local. La estacion localizada en el Aeropuerto de
Los Mochis (MMLM) reporto a las 02 GMT del 12 de octubre vientos maximos de 90 km/h con rachas de
110 km/h. La lluvia maxima en 24 horas fue en Ciudad Constitucion, BCS con 121,3 mm. La cifra oficial
reportada por la Coordinacién General de Proteccion Civil es de 5 decesos por arrastre de rio en la
poblacién de Alamos, Sonora. Se registraron dafios materiales significativos con inundaciones en los
estados de Baja California Sur, Sonora y Sinaloa.

Cabe mencionar, que también en el afio de 1986 el Huracan Newton Categoria |, impacté directamente
al puerto de Yavaros, municipio de Huatabampo, Son., con vientos maximos de 120 km/h., sin embargo,
dentro de los registros histéricos del SMN no se cuenta con informacion relativa a los dafios materiales
y humanos causados por el impacto de dicho fenémeno.

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional (SMN).
Comisién Nacional del Agua (CNA).

< HIDROLOGIA.
Hidrologia superficial.

Estado de Sonora.

Los recursos hidrologicos con los que cuenta el estado de Sonora, incluyen a las fuentes de agua
superficial, entre las que se encuentran los rios, arroyos y cuerpos de agua, como son lagos y presas.

Actualmente la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) considera que las cuencas hidrolégicas son
las unidades basicas de gestion de los recursos hidricos, y ha dividido el pais en 13 Regiones
Hidrolégico — Administrativas (Ver Figura 111.4.17), con el fin de administrar y preservar las aguas
nacionales. Dichas regiones estan conformadas por agrupaciones de cuencas, respetando los limites
municipales para la integracién de la informacioén socioeconémica.

En la cuenca hidrologica se considera la forma en la que escurre el agua en la superficie (cuencas
hidrograficas) y en el subsuelo (acuiferos). En base a esto, las 718 cuencas hidrograficas en las que
esta dividido el pais se encuentran agrupadas en 37 regiones hidrolégicas, que a su vez se encuentran
dentro de las 13 Regiones Hidrolégico-Administrativas.
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Figura 111.4.17 Regiones Hidrolégico—Administrativas del Territorio Nacional, establecidas por la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Fuente: Comisidn Nacional del Agua (CONAGUA).

Los principales rios con los que cuenta el estado de Sonora son: rio Colorado, rio Concepcién, rio San
Ignacio, rio Sonora, rio Matene, rio Yaqui y el rio Mayo. Ademas dentro del territorio estatal se alojan las
presas Adolfo Ruiz Cortinez, Plutarco Elias Calles, Abelardo Rodriguez y Lazaro Cardenas.

Fuente: Enciclopedia de los Municipios de México.
Estado de Sonora.

Municipio de Huatabampo.

El municipio de Huatabampo se encuentra ubicado en la Regién Hidrolégica Sonora Sur (55%) y
Sinaloa (45%), persisten las cuencas del R. Mayo (55%), Estero de Bacorehuis (45%), asi como las

subcuencas del R. Mayo-Navojoa (55%), Estero de Bacorehuis (23,95%), A. Camahuiroa (16,44%) y A.
de Masiaca (4,6%)

Fuente: Prontuario de Informacién Municipal. INEGI.
Huatabampo, Son.

La corriente mas importante de este municipio es rio Mayo, que nace en la Sierra Madre Occidental
dentro del estado de chihuahua, de donde empieza a descender hacia la parte meridional del estado de
Sonora y hace su recorrido hacia el suroeste. Después de pasar por los municipios de Alamos, Navojoa
y Etchojoa toca territorio del municipio de Huatabampo a la altura de El Carrizal, para desembocar en el
Golfo de California, en su punto situado a los 109° 41’ de longitud oeste y a los 26° 45’ de latitud norte,
llamado oca del Rio, al norte de la bahia de Santa Barbara.

Otras corrientes de menor importancia los constituyen los arroyos de Masiaca, Bacabachi y Bacorehuis;
los dos primeros nacen en la sierra de Alamos y desembocan en las comunidades indigenas de
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Bachoco y Las Bocas respectivamente. El ultimo nace en el estado de Sinaloa y al tocar territorio con el
municipio de Huatabampo corre cercano a la linea divisoria Sonora-Sinaloa, poco antes de desembocar
en la Bahia de Agiabampo.

E! sistema para la distribucion de Gas Natural, quedara instalado dentro de la Regién Hidrologica
Sonora Sur, en la Cuenca del Rio Mayo y en la Subcuenca del Rio Mayo Bajo. (Ver Figuras 111.4.18 a la
111.4.20)

Figura 111.4.18 Incidencia del proyecto con la Regién Hidrolégica Sonora Sur.
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Figura 111.4.20 Incidencia del proyecto con la Subcuenca del Rio Mayo.
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Hidrologia Subterranea.

El sistema para distribucion de Gas Natural en la localidad de Yavaros municipio de Huatabampo,
incidira en el Acuifero denominado Valle del Mayo, del cual, a continuaciéon se indican sus
caracteristicas principales.

ACUIFERO VALLE DEL MAYO.

El acuifero Valle del Mayo se localiza en la porcién Sur de la planicie costera del Estado de Sonora.
Queda comprendido dentro de una pequefia cuenca con una superficie del orden de los 1 140 km?. El
acuifero esta comprendido parcialmente dentro de los municipios de Etchojoa, Huatabampo y Navojoa,
y parcialmente dentro del municipio de Benito Juarez. En la region la poblacién se concentra
principalmente en las cabeceras de los municipios.

SITUACION ADMINISTRATIVA DEL ACUIFERO.
Decretos de veda.

Dentro de la regién se ubica la que se identifica como del Distrito de riego 038 Rio Mayo, comprende
parcialmente los municipios de Etchojoa y Navojoa y fue decretada el 10 de agosto de 1965 y publicada
el 23 de septiembre del mismo afio en el Diario Oficial.

Organizacion de usuarios.

Existen varias organizaciones como la Asociacion de Usuarios del Distrito de Riego 038, Asociacion de
Agricultores del Rio Mayo y Asociacion de Agricultores del Bajo Rio Mayo. El aprovechamiento del
acuifero se destina principalmente para los usos agricola, pecuario, servicios y uso publico urbano.

HIDROGEOLOGIA
Tipo de acuifero.

El acuifero de esta zona es del tipo Libre, estd contenido en materiales aluviales del Reciente y en
Basaltos interestratificados. Los sedimentos aluviales estan constituidos por gravas, arenas, limos y
arcillas, con bruscos cambios texturales en sentido vertical como horizontalmente, como es de
esperarse en un medio de depositacién deltaico. Cerca de la linea costera se encuentran sedimentos
evaporiticos depositados en antiguas lagunas cerradas y pantanos; cabe menicionar que el relleno
aluvial ha sido reconocido a profundidades mayores de 400 m.

Parametros Hidraulicos.

Las pruebas de bombeo permiten determinar las propiedades hidraulicas de un acuifero: transmisividad,
coeficiente de almacenamiento y gasto especifico, principalmente.

Mediante estas pruebas, puede observarse que la transmisividad se incrementa en direccion de sur a
norte. Esto esta de acuerdo con la geologia subsuperficial del area. En el norte el aluvién del rio
contiene gran cantidad de material grueso y pos tanto, la transmisividad es relativamente grande, 0,05
m?/s aunque los depésitos pueden ser poco profundos. Hacia la costa, la transmisividad alcanza valores
de 0,002 m?s.

En el sur los depdsitos son de caracter deltaico y contienen solo una pequefia cantidad de material
grueso permeable. Hacia los limites impermeables en la parte oriente del area la transmisividad decrece
rapidamente, debido en general al decrecimiento de la conductividad hidraulica. En la margen noroeste
aparecen también valores bajos de transmisividad. Dentro del area se encuentran algunas pocas zonas
restrictas, de alta transmisividad. En particular aparecen al sur de la presa derivadora de Tesia. Los

S
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valores de transmisividad dentro del area de balance de aguas subterraneas, varian entre un minimo de
0,004 m?%s cerca de los limites impermeables al oriente, y un maximo de 0,013 m?/s cerca del rio, en la
parte norte del area.

El decrecimiento de la transmisividad hacia el sur del area, significa que se incrementa la resistencia al
flujo de las aguas subterraneas. Este incremento en la resistencia a menudo conduce a gradientes mas
altos.

El coeficiente de almacenamiento se ubica entre 0,006 y 0,128.

Respecto a la capacidad especifica, su configuracion mantiene una estrecha relacion con la de la
transmisividad. El gasto especifico es mayor en la cercania del cauce del rio Mayo (hasta 20 I/s), y
disminuye hacia la costa.

CALIDAD DEL AGUA.

La calidad del agua que corresponde a la parte superior del sistema acuifero, actuaimente en
explotacién, esta definida con presencia muy mezclada de salinidades hasta 170 m de profundidad. La
informacién de la salinidad del acuifero reportada en 1970, se observa con amplia distribucién aleatoria
en sentido vertical hasta esa profundidad. Sin embargo, podra ser tomada en cuenta para establecer
niveles de referencia del monitoreo futuro con el objeto de conocer evoluciones. La calidad definida
entonces mostraba cuatro zonas que practicamente estaban distribuidas de Oeste a Este y desde la
linea de costa hacia la parte alta del valle.
= Zona l.- Salinidades mayores a 40 000 ppm de STD (sélidos totales disueltos), la zona
comprende desde la linea de costa hasta una distancia de entre 5 y 10 km tierra adentro,
= Zona ll. Salinidades entre 2 000 y 5 000 ppm de STD, se extiende desde la anterior zona hacia
el norte, como una franja de 7 km de ancho,
= Zona lll.- Salinidades entre 1 000 y 2 000 ppm de STD, una franja angosta de aproximadamente
3 km de ancho a partir de la anterior,
= Zona IV.- Salinidades menores a 1 000 ppm de STD, es la mas extensa abarcando desde la
parte central hasta la entrada al valle, préximo a la Derivadora Tesia.

La dinamica del sistema se ha modificado substancialmente desde el afio 2009, tanto en las zonas de
maxima explotacién, las cuales son las mas fuertemente impactadas por contaminacién natural y
antropogénica (Il y IV), como la parte baja del valle donde se desconoce la evolucion de la intrusién
marina, pero donde muchos pozos han dejado de operar por alta salinidad. Debido a ello, los datos de
las zonas se deben tomar con reserva, sin embargo, el estado que se presenta se considera como nivel
base de referencia para el futuro.

Fuente: Disponibilidad Media Anual de Agua Subterrénea.

Comisién Nacional del Agua.
Estado de Sonora.

Cabe mencionar, que el presente proyecto de la instalacién del sistema para distribucion de gas natural,
no causara ninguna afectacion a la hidrologia superficial y subterranea del municipio de Huatabampo.
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FLORA.
< Vegetacion Terrestre.

El analisis del uso de suelo y la vegetacion permite conocer el valor funcional del uso y el contenido de
las comunidades vegetativas, ya que es importante respetar la vegetacién existente como elemento
estabilizador microclimatico y estético, asi como lograr la preservacion de especies que son propias de
la regién y que denota la identificacién del paisaje.

Estado de Sonora.

En lo que respecta a la vegetacién predominante en el territorio estatal, el 70% de dicho territorio se
encuentra cubierto por vegetacion del tipo desértica con una superficie aproximada de 13 500 000 Has;
1 200 000 Has por bosques; 2 230 000 Has por pastizales; 301 859 Has por selva y 1 088 541 de
terrenos agricolas. Ademas el estado cuenta con 7 tipos de vegetacién correspondientes al desierto de
Sonora y uno a la region de transicion con el desierto de Chihuahua, resultando 8 tipos de vegetacion
del tipo desértica los cuales son matorrales micréfilo inerme, micréfilo crasicaulescentre, matorral ar,
bolesente alto con espinas laterales, arbocrasicaulescente, arbosufrutesentes, sarcocualesentes y
microfilo subinerme. Estos matorrales o arbustos menores de cuatro metros de altura, representan junto
con la vegetacion haldfila y manglares, la totalidad de |la vegetacion presente en la regién desértica.

De acuerdo al bidlogo Jerzy Rzedowski, el municipio de Huatabampo se encuentra ubicado dentro de la
region Xerofitica Mexicana, concretamente dentro de la Planicie Costera del Noroeste (Ver Figura
111.4.21).

I

11, Valle de Tehuacan — Cucatidn
12. Costa Pacifica

13. Islas Revillagigedo

14, Depresién del balsas

15. Soconusco

Divisiones Floristicas de México
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—

Figura l1l.4.21 Provincias floristicas de la Republica Mexicana.
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Municipio de Huatabampo.

La flora existente en el municipio es de tipo de matorral sarcocaule, entre cuyas especies estan: copal,
torote, matacora, hierba de burro, palo verde, ocotillo, gobernadora, choya, carbén. En la parte costera
del municipio, la vegetacion es de tipo Haldfilas tales como chamizal, jauja, saladillo y mangle. Ahi
mismo sobre la ribera de |la bahia de Santa Clara hay vegetacion de dunas costeras. Se cuenta también
con pequefias areas de mezquital. Se dedica un gran porcentaje del suelo para uso de agricultura de
riego al norte del municipio que colinda con Etchojoa.

i

|

h

GOLFO DE CALIFORNIA
{MAR DE CORTES)

1 | Agncutura

Maiomal

No aplicable

Zona urbana
== | Cusrpo de agua

Escala Grifica
(Kéoémetros)

Figura 11l.4.22 Usos de suelo y vegetacion en el municipio de Huatabampo.

En lo que corresponde al area de influencia del proyecto, se constaté que la flora existente, en su
mayoria es inducida, principalmente en las areas verdes y avenidas de las zonas habitacionales y
comerciales por donde quedara instalada la red de distribucién, y la mayoria de dichas especies son
utilizadas para adornar las calles y avenidas de la ciudad. Asi mismo, se constaté que originalmente la
zona donde se pretende instalar la trayectoria de la red el suelo estaba ocupada por Vegetacion de
Dunas costeras, condiciones que ya fueron sustituidas por la infraestructura urbana y comercial del
municipio.

En todo el tramo correspondiente al sistema para distribucion de gas natural, la integridad ecolégica
funcional es baja, ya que se presenta un escenario con vegetacion natural u de ornato en las aceras y
camellones de las vialidades como producto de la urbanizacién e instalacion de infraestructura de
servicios; de acuerdo a los recorridos realizados en campo por el derecho de via donde se localizara el
proyecto, se constaté que el grado de deterioro es alto, ya que el paisaje que se presenta ha sufrido la
sustitucion de los componentes biogénicos, al ser introducidos sistemas y/o paisajes fuertemente
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antropogénicos, lo cual también ha modificado la dinamica ecolégica funcional que ahora depende de la
intervencion humana. (Ver Fotos 111.4.5 a la 111.4.8).

Lo anterior, es el escenario actual en la zona por donde quedara instalada el sistema para distribucion
de gas natural, y los impactos a generar estaran en funcién de las alteraciones sociales que se puedan
causar durante la obra civil del proyecto, ya que dadas las caracteristicas particulares del mismo vy al
escenario ecologico actual, no se causaran alteraciones significativas en el medio ambiente ni
modificaciones al paisaje natural por la instalacion del proyecto, debido a que la infraestructura quedara
instalada de manera subterranea y no afectara la visibilidad ni la calidad paisajista.

Fotos 111.4.5 y 111.4.6 Impactos a la vegetacion (vegetacion de dunas costeras) existente en el area
de influencia del proyecto debido a la disposicién indebida de Residuos Sdlidos.

Fotos lIl.4.7 y 111.4.8 Caracteristicas de las avenidas principales por donde se realizara la instalacion
de la red para distribuciéon de Gas Natural.

Por lo anterior, no se producira erosion en el area de influencia del proyecto, ademas de que no se
ocasionaran impactos a la comunidad floristica de la regién, sin embargo, como parte de la
responsabilidad civil y ambiental de la empresa promovente del presente proyecto, dentro de su
programa de prevencion y mitigacion de impactos, tiene contempladas actividades tendientes a la
reforestacion y creacién de areas verdes en las areas aledafias a la instalacién del proyecto, asi como
en las zonas que lo requiera el sistema ambiental en cuestion.

Aunado a lo anterior, se constaté en campo y gabinete que en el drea de influencia del proyecto no
existen especies endémicas con algin grado de proteccién o en peligro de extincién, mismas que se
encuentren listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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A continuacion se describe si la vegetacion natural presente en el area de influencia del proyecto puede
verse afectada por la obra civil o actividades a realizar en las etapas del proyecto, debido a:

a) Ocupacién del suelo por la construccién de las obras principales y adicionales,

La vegetacion existente en el derecho de via donde quedara instalado el sistema para distribucion de
gas natural propiedad de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., se encuentra
conformada principalmente por vegetacion ornamentaria, la cual es inducida por la poblacion de la
region, con el objetivo de adornar las vialidades de la zona suburbana donde incide el proyecto, sin
embargo, no se vera afectada por la construccién de la infraestructura para la distribucién de Gas
Natural, puesto que ésta quedara instalada de manera subterranea.

b) Aumento de la presencia humana derivado de la mayor accesibilidad al sitio donde se establecera el
proyecto,

El aumento de la presencia humana en el derecho de via donde quedara instalado el sistema de
distribucion de gas natural, solo se presentara durante la obra civil del mismo, ya que al término de
ésta, y debido a la naturaleza del proyecto, la presencia humana sera minima, y solo transitaran por
el derecho de via de la red de distribucién de gas natural los operadores que realicen los celajes en
el mismo.

¢) Incremento del riesgo de incendios,

Debido a que el proyecto consiste en la instalacion subterranea en un 100%, de infraestructura para
la distribucion de gas natural, el cual es inflamable, existe el riesgo de incendio en la zona donde
quedara instalada la red de transporte de gas natural siempre y cuando se conjuguen varios factores
para que se generé una fuga, es por ello que en el Estudio de Riesgo Ambiental (ERA) se realiz6 la
simulaciéon de una fuga de gas natural, con la finalidad de determinar los radios de afectacién y las
causas que éste provocaria en el ecosistema y poblacion existente.

d) Efectos que se puedan registrar sobre la vegetacion por los compuestos y sustancias utilizadas
durante la construccién y durante el mantenimiento de las obras (sales, herbicidas y biocidas,
principalmente) y los contaminantes atmosféricos.

Durante la obra civil del proyecto no se utilizaran sustancias quimicas para la construccion e
instalacion de la red para distribucion de gas natural, debido a que los mantenimientos a realizar en
la maquinaria y vehiculos automotores seran ejecutados fuera del area de influencia del proyecto, en
un area que cuente con las caracteristicas de disefio y construccién para evitar la contaminacion del
suelo por la generacion de Residuos Peligrosos, tales como: solventes y aceite gastado, asi como
estopas contaminadas con grasas y aceites, principalmente.

< Fauna.
Sonora.

Dentro del estado de Sonora existen una gran cantidad de especies animales, distribuidas de la
siguiente manera:

- Mamiferos: Existen 139 especies y subespecies nativas de la region, dentro de las cuales
sobresalen por su importancia faunistica el venado cola blanca, venado bura, borrego cimarron,
murciélagos, liebres, ardillas, topos, ratones de campo, castores, coyotes, lobos, zorras nortefias
y grises, tejones, zorrillos, nutrias, entre otros.
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- Anfibios: Sapos y ranas.
- Reptiles: Tortugas del desierto, camaleones o monstros de gila, viboras de cascabel y alicantes.

- Aves: Las especies mas sobresalientes en el estado de Sonora son: churrea o correcaminos,
codorniz, perdiz, guajolote silvestre, paloma, chachalaca, aura y zopilote.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Huatabampo.

En cuanto a la fauna predominan: sapo, sapo toro, tortuga del desierto, cachora, porohui, camaleén,
vibora chicotera, vibora de cascabel, raton de ampo, zorrillo manchado, ardilla, jabali, puma, coyote,
tecolote enano, churea, lechuza, tordo negro, zopilote y halcén negro.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

< Paisaje.

El paisaje presente en la zona donde se ubicara el proyecto, es un factor determinante para las
actividades que se realizaran en la instalacion de la red para distribucion de gas natural, ya que gracias
a esto, es posible que se cuente con las condiciones de suelo favorables para la preparacion y
excavacion del mismo, debido a que se localizara en su totalidad dentro de vialidades en donde se
realizara la apertura de la carpeta asfaltica, por lo que la instalacion del sistema para distribucién de gas
natural, sera realizado a cielo abierto y solo en algunos puntos mediante la perforacion direccional, por
lo anterior no se causaran impactos en la conformacién y estructura natural del paisaje, puesto a que
éste ha sido modificado por la constante creacion de sectores habitacionales y comerciales, y tomando
en cuenta que el proyecto consiste en la instalacibn mayormente subterranea del gasoducto, por lo que
la visibilidad del paisaje no se vera afectada por la presencia de infraestructura para la conduccion del
gas natural.

Funcionalidad.

Debido a que el presente proyecto ejecutivo del sistema para distribucion de gas natural propiedad de la
empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., se localizara en su mayor parte dentro de la zona
suburbana de Yavaros, en donde se cuenta con infraestructura del tipo urbano como: energia eléctrica,
alcantarillado, agua potable, pavimentacién y servicios primarios, la instalacion de la red para
distribucion y suministro de gas natural no requerird del consumo o explotacion de los factores
ambientales existentes en el area de influencia del proyecto, con lo cual no se alterara
significativamente el ecosistema presente.

Ademas, el factor social obtendra beneficios que se veran reflejados en el fomento al comercio, el
empleo y por consecuencia a la economia de la zona. Por lo que a continuacién se indican las
caracteristicas del medio socioeconémico del municipio de Huatabampo.
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Municipio de Huatabampo.

Poblacion de Huatabampo
En Huatabampo viven 29 276 personas de las cuales 14 315 son masculinos y 14 961 femeninos. Hay
18 603 ciudadanos que son mayores de 18 afios, 3 007 personas de ellos tienen 60 afios o mas de
edad. Los habitantes de Huatabampo acuden un promedio de 4 afos la escuela y 8 058 personas
mayores de 15 afios tienen educacion post basica. Entre las personas de 15 afios 0 mas de edad se
encuentran 763 analfabetas.

Economia y calidad de vida en Huatabampo

Hay un total de 7 320 hogares en Huatabampo. De estos hogares 7 343 son casas normales o
departamentos. 703 hogares tienen piso de tierra y 489 consisten en un cuarto solo. En Huatabampo
hay 6 905 viviendas que cuentan con instalaciones sanitarias, 6 890 viviendas que estan conectado a la
red publica y 7 096 viviendas tienen acceso a la luz eléctrica. De las hogares en Huatabampo
aproximadamente 1 187 tienen una o mas computadoras, 4 168 cuentan por lo menos con una lavadora
y 6 844 viviendas tienen uno o mas televisores. La informacién sobre Huatabampo esta basada en el
Censo del 2005 efectuado por el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI).

e —
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. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA Y FUNCION DEL SISTEMA AMBIENTAL

Con la finalidad de definir la integridad ecoldgica funcional del area de estudio terrestre del proyecto se
realizé una evaluacion de la zona, la cual se abordé a través del analisis de las modificaciones
ecoldgico-paisajisticas, partiendo del entendimiento de los agentes modificadores (actividades
antropogénicas) y de los componentes del paisaje sobre los que inciden (factores abiéticos, bidticos y
socioecondémicos). A continuacion se hace el diagnoéstico del area del proyecto (Ver Tabla 111.4.5):

Tabla lll.4.5 Descripcion del Sistema Ambiental.

Factor Descripcién

En el municipio de Huatabampo, Son., los tipos de clima que existen son: Muy seco muy
cdlido y calido (92,57%), seco muy calido y calido (7,43%), en donde se presentan
precipitaciones menores a los 100 mm anuales y temperaturas promedio que oscilan
Clima entre los 22 y 26°C anuales.

. El proyecto se localizara en una zona donde el tipo de clima predominante es Muy seco
muy calido y calido, de acuerdo a la clasificacion del INEGI.

El territorio municipal de Huatabampo, Son., se encuentra en su totalidad dentro de la

provincia denominada Llanura Costera del Paclifico, la cual estd compuesta por las

Subprovincias conocidas como Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa (99,61%),

Pie de La Sierra (0,39%), en donde las formaciones geoldgicas corresponden al periodo

Cuaternario, predominando los tipos de roca:

Geologia —  Suelo: aluvial (71,85%), lacustre (6,75%), litoral (3,02%), aluvial (0,72%)

— Sedimentaria: arenisca-conglomerado (14,75%), arenisca (2,11%)

—  Metamoérfica: complejo metamérfico (0,64%) y No aplicable (0,17%).

. En base a lo anterior, el area de influencia del proyecto se localizara en un area donde
los tipos de roca no son aplicables y el tipo de suelo es Litoral.

El municipio de Huatabampo se encuentra en su totalidad dentro de la provincia
denominada Llanura Costera del Pacifico, la cual estd compuesta por las Subprovincias
conocidas como Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa (99,61%), Pie de La
Sierra (0,39%).

El aspecto edafolégico del municipio de Huatabampo, Son., se encuentra compuesto por
suelo Cambisol (35,32%), Vertisol (26,39%), Solonchak (13,0%), Luvisol (10,28%),
Arenosol (8,53%), Regosol (3,53%), Chernozem (0,65%), Fluvisol (0,53%), Leptosol
. (0,48%) y Phaeozem (0,24%).

Geomorfologia

Suelo En cuanto al suelo de la red para distribuciéon del energético propiedad de Gas Natural
del Noroeste, S.A. de C.V., estd compuesto en su totalidad por suelo tipo Arenosol, los
cuales aparecen sobre dunas recientes, lomas de playas y llanuras arenosas bajo una
vegetacion herbacea muy clara y, en ocasiones, en mesetas muy viejas bajo un bosque
muy claro. El clima puede ser cualquiera, desde arido a perhimedo y desde muy frio a
muy calido.

El municipio de Huatabampo se encuentra ubicado en la Regién Hidrolégica Sonora Sur
(55%) y Sinaloa (45%), persisten las cuencas del R. Mayo (55%), Estero de Bacorehuis
(45%), asi como las subcuencas del R. Mayo-Navojoa (55%), Estero de Bacorehuis

Agua (23,95%), A. Camahuiroa (16,44%) y A. de Masiaca (4,6%)

Superficial

El sistema para la distribuciéon de Gas Natural, quedara instalado dentro de la Region

Hidrolégica Sonora Sur, en la Cuenca del Rio Mayo y en la Subcuenca del Rio Mayo

Bajo.

El proyecto se desarrollara en su mayor parte dentro de zonas habitacionales y

. Flora comerciales del municipio de Huatabampo, dentro de vialidades existentes que cuentan
con pavimentacién a base de concreto y carpeta asfaltica, principalmente, por lo que la

flora se encuentra modificada por los usos de suelo (habitacional y comercial

- s s ———————
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Factor Descripcion
principalmente), asi como por las actividades antropicas de los habitantes de la region.
Fauna Ademas durante los recorridos en campo no se identificaron especies listadas en la

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Para la realizacién del proyecto, el paisaje no se vera modificado significativamente, por
Paisaje lo que éste mantendra el caracter urbano y natural en todo el tendido del sistema para
distribucién de gas natural.

Para definir las condiciones ambientales de la zona se empleé el grado de antropizacion medido a
través de las actividades antropogénicas (caminos o carreteras, poblados cercanos, actividades
productivas), el motivo para emplear este factor se debe a que cuando existen actividades
antropogénicas en una zona, dichas actividades repercuten en las condiciones ambientales; por
ejemplo, los asentamientos humanos, los cuales propician la fragmentacién de habitats, por
consecuencia la pérdida o desplazamiento de especies silvestres, que a su vez modifica la estructura
del sistema ambiental, los cuales propician la fragmentacion de habitats, por consecuencia la pérdida o
desplazamiento de especies silvestres, que a su vez modifica la estructura del sistema ambiental.

La integridad ecolégica es alta cuando existen comunidades completas de plantas y animales
(incluyendo grandes depredadores) en las cuales ocurren procesos seriales de manera natural. Se
considera mediana cuando se mantiene en ella un nimero reducido de poblaciones de plantas y fauna
nativas, incluyendo herbivoros de tamarfo medio y vertebrados depredadores. Por otro lado, se
considera baja cuando la presencia de plantas nativas y herbivoros silvestres medianos es escasa y los
procesos naturales de sucesion ecolégica han sido alterados significativamente (CONABIO, 2000).

Con base en los parametros de integridad ecoldgica funcional mencionados y con las observaciones y
datos obtenidos durante la visita a campo, se considera que el area del proyecto tiene en su mayoria
una integridad ecoloégica funcional baja, debido a las modificaciones y agentes de origen antrépico
preexistentes.

Practicamente la totalidad del area presenta vegetacion nativa escasa, ya que se trata de areas ya
impactadas, por la construccion de sectores habitacionales y comercios, constatandose que en los
alrededores de los manchones urbanos del municipio, existe vegetacion natural que aun no ha sido
alterada por la mano del hombre.

No existe ningin componente relevante y/o critico con alto potencial de afectacién por la realizacién del
proyecto, ya que en su totalidad el ecosistema se encuentra modificado. Sin embargo, deberan de
observarse todos los lineamientos en materia ambiental para evitar que se siga afectando el sistema
ambiental actual.

Cabe mencionar, que durante los recorridos en campo no fueron avistadas especies faunisticas
importantes, solamente algunas aves. Esto se debe fundamentalmente, a que las especies han sido
desplazadas debido a las actividades antropogénicas por la urbanizacién del area.

e ——————
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. Gradientes de deterioro del area en estudio.

Gradiente Equivalencia Descripcion

Poco modificados Paisajes con modificaciones de origen natural a ligeras
= modificaciones de origen antropico, cuyas propiedades, elementos
Déebilmente y atributos se encuentran cercanos al estado natural. Las
Bajo modificados alteraciones presentadas en la composicién y estructura de los
componentes biéticos da lugar a comunidades secundarias, pero
sin que haya cambios en sus propiedades mas estables, se

Parcialmente

modificados y 3 o

presentan modificaciones automitigables.
Paisajes que aun cuando conservan componentes biogénicos
Medianamente secundarios, presentan alteraciones en su composicion, estructura
modificados y dinamica funcional, originados por un proceso gradual y constante
Medio de asimilacion y transformacion antrépica. Los agrosistemas poco
mecanizados comienzan a afectar directamente algunos de los
Fuer@emente componentes abidticos como el microclima y el suelo. Su
. modificados restablecimiento puede lograrse a través de medidas de mitigacion.
Paisajes que han sufrido la sustitucion total de los componentes
Fuertemente biogénicos, donde los ecosistemas naturales y secundarios han
modificados sido sustituidos por agrosistemas altamente mecanizados u otros
Alto tipos de sistemas antropicos, su dinamica funcional puede

depender de la intervencién humana. Se trata de cambios no
Paisajes antrépicos automitigables donde se requieren medidas de restauracion para
revertir el deterioro.

Con base a la informacion recopilada en campo, se determiné que para el presente proyecto, el
gradiente de deterioro del area de estudio es Alto.

Analisis de los componentes, recursos o areas relevantes y/o criticas en el Area de Influencia
Area de Influencia

Tal y como se describié anteriormente, el area de influencia se determiné en base a lo obtenido en el
Estudio de Riesgo Ambiental de los escenarios de mayor riesgo y del cual se obtuvieron los radios de
afectacién en la simulacion.

. El propésito del analisis de los componentes, recursos y areas relevantes y/o criticos del area de
influencia es determinar el potencial de afectacién por efecto de la realizacion del proyecto. Con ello es
posible determinar la magnitud e importancia de los posibles impactos ambientales y construir
escenarios predictivos.

Dentro de los componentes ambientales criticos para el sistema ambiental y area de influencia terrestre
se determinaron los siguientes:

Diagnéstico del Sistema Ambiental y del Area de Influencia

Como resultado de la integracién y analisis de los indicadores ambientales, se obtuvo una
regionalizacién del Sistema Ambiental y del Area de Influencia.

Con base en lo anterior, se asignaron grados de intensidad en funcién del tipo de modificaciones. Como
ya se menciond, los gradientes resultantes de la evaluacion mostraron que el area de influencia
presenta un grado de modificacion bajo y medio, con el siguiente paisaje:

* Paisajes antrépicos que han sufrido impactos moderados en los componentes biogénicos, donde
. parte del ecosistema natural y secundario ha sido sustituido por sistemas antrépicos y su
dinamica funcional depende de la intervencion humana.
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En resumen, los grados de modificacion observados indican que la calidad ambiental, asi como la
integridad ecolégica funcional en el Sistema Ambiental y el area de influencia es BAJA.

Sintesis del inventario

El Sistema Ambiental y el area de influencia terrestre del proyecto, se encuentra sujeto a diferentes
factores de deterioro ambiental derivados de las actividades se encuentra sujeto a diferentes factores de
deterioro ambiental derivados de las actividades humanas.

De manera general, el estado de conservacién que mantienen y la integridad funcional de los mismos
son bajos. Los factores de deterioro ambiental que ejercen presion dentro del Sistema Ambiental son
altos debido fundamentalmente al desarrollo de actividades humanas como la industria, la urbanizacioén
y el sobrepastoreo de ganado.

Debido a que el area del proyecto es urbana, no se observaron especies de fauna y flora con alguna
categoria de proteccion sefialada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

.5 Identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y determinacién de
las acciones y medidas para su prevencion y mitigacion.

Los sistemas de traslado de gas via gasoductos son los mas seguros y eficientes para transportar este
combustible, por lo que a nivel mundial se ha difundido su uso desde hace ya varios afios. Los derechos
de via (DDV) para albergar este sistema de tuberias es la franja de terreno para la construccion e
instalacion de los ductos, que para este proyecto es de 5 m de ancho durante la obra civil, y para la
etapa de operacion se ajustara de acuerdo a los diametros de cada gasoducto que conforma el sistema
para transporte, conforme a la NOM-003-SECRE-2011.

En las etapas de preparacion del sitio y construccion, la experiencia y el avance tecnologico que se ha
desarrollado para la colocacion de los ductos ha llevado a este proceso a ser una actividad segura tanto
el personal humano que labora en el proyecto como para las comunidades y el entorno natural que lo
rodea, siempre y cuando se tomen las precauciones necesarias principalmente en la operacién de
maquinaria y el manejo de los residuos.

El sistema de tuberias esta disefiado para una operacién constante las 24 horas del dia los 365 dias del
ano, por lo que esta expuesto a fenomenos naturales y terceras personas quienes afectan los DDV y en
muchos casos los ductos, ocasionando accidentes que afectan a las comunidades cercanas, asi como a
las comunidades vegetales y el sistema ambiental al que esta asociado el DDV.

Estos accidentes no son contemplados dentro de las actividades normales de operacién del gasoducto
pero se presentan en las posibles afectaciones por accidentes relacionados a la fuga de combustibles.

Por la magnitud del proyecto y caracteristicas de operacion disefiadas, se considera que existe la
posibilidad de afectaciones a la estructura y funciones del sistema ambiental local una vez que el
proyecto se encuentre en operacion, sin embargo, éste no representa una barrera ni alteracion para los
procesos naturales, ya que no se modificara la topografia, ni la hidrologia natural tanto superficial como
subterranea.

En este apartado se presenta la identificacion, descripcion y evaluaciéon de los impactos ambientales
que se generaran por las acciones a realizar en la ejecucion del proyecto, considerando las siguientes
tres etapas:

=  Preparacion del Sitio,
= Construccion,
= Operaciéon y Mantenimiento.

-  ________________________________________________________________________________________
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La etapa de abandono del sitio no ha sido incluida para fines de la identificacion y evaluacion de
impactos, toda vez que se considera que la vida util del proyecto pudiera incrementarse con base en la
aplicacién de acciones de mantenimiento, y la necesidad continua de mantener la seguridad de las
empresas por el uso de gas contra los riesgos ambientales.

a) Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La metodologia empleada para la identificaciéon y evaluacién de los impactos ambientales que puede
ocasionar la implementacion del proyecto, se desarrollé de acuerdo con el siguiente esquema
metodolégico.

La identificacion de los impactos ambientales del proyecto considera el desarrollo de las siguientes
acciones:

a) Identificacion de las obras y/o actividades del proyecto en sus distintas etapas (preparacion del sitio,
construccién, operacién y mantenimiento), de acuerdo a la informacion presentada en el presente
capitulo,

b) Corroborar que el proyecto estd acorde al uso del suelo y Ordenamientos Juridicos en materia
ambiental,

c) Identificacion de los factores ambientales (abiéticos, bidticos y socioecondémicos) que forman parte
del sistema ambiental regional analizado en el presente capitulo, y que pudieran tener alguna
interaccién con el proyecto,

d) Identificacion de las interacciones (adversas y benéficas) de las obras y actividades del proyecto con
los factores ambientales del sistema ambiental regional que pudieran ser afectados por el desarrollo
del proyecto. Mediante la elaboracion de la matriz de identificacion tipo Leopold (Leopold, 1971)
modificada para determinar impactos ambientales directos,

e) Elaboracién de diagramas de interaccién para realizar el andlisis sinérgico entre las obras y
actividades del proyecto en sus distintas etapas con el entorno abiético, bidtico y socioeconémico del
sistema ambiental analizado, con la finalidad de identificar los impactos significativos,

f) Analisis integral de bases tematicas en el area de estudio, con la finalidad de detectar puntos y/o
zonas criticas del sistema en los factores ambientales que pudieran verse afectados por el desarrollo
del proyecto en sus distintas etapas.

La evaluacion de los impactos ambientales ocasionados por el desarrollo del proyecto se realizé de la
siguiente manera:

a) Seleccion de indicadores de impacto ambiental para definir los indices cualitativos y/o cuantitativos
con base en valores normados y limites maximos permisibles que permitan definir la dimensién de
las alteraciones o modificaciones que provocara el desarrollo del proyecto sobre los factores del
sistema ambiental,

b) Elaboracién de la matriz de evaluacién de impactos incluyendo la actividad que genera el impacto,
c) Descripcion general de los impactos identificados a partir de la matriz tipo Leopold,

d) Asignacion de cédigos cuantificables (incluye impactos benéficos, adversos, directos, indirectos,
simples, acumulativos, sinérgicos y residuales) a cada impacto, para determinar su indice de
incidencia a través de la aplicacion de una suma ponderada,

e) Determinacion de la calidad del factor o componente (con proyecto y sin proyecto) a partir de los
indicadores de impacto seleccionados,

f) Determinacion de la magnitud de cada impacto estandarizada desde -3 hasta 3 a partir del indice de
incidencia y calidad del factor o componente determinados,

e
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g) Calculo del valor de cada impacto a partir de la magnitud y la incidencia antes determinadas, para su
jerarquizacién,

h) Jerarquizacién de los impactos ambientales detectados, a partir de los criterios de evaluaciéon y
valoracioén de los impactos y su interaccion con los factores del sistema ambiental regional analizado,

i) Identificaciéon y descripcion de los impactos ambientales relevantes ocasionados por la ejecucion del
proyecto.

La evaluacion de los impactos se realiza a través de una metodologia cuantitativa que permite conocer
la eficiencia de las medidas mediante la reduccién del grado de alteracién. Dicha evaluacién se
desarrollara mediante la metodologia de Gémez Orea (1999), asi como la descripcién de los impactos
mas representativos o significativos. A continuaciéon en la Figura Ill.5.1 se esquematizan los pasos para
la evaluacion de los impactos.

Ingenieria del
Proyecto

Descripcionde las
interacciones

Identificacién de las
acciones promotoras de
impactos

relevantes

! ¥ 4

Identificacién de —) Descripciénde —

Impactos Impactos

Sistema Ambiental ' == .
\dentificacién de los Descripcion de criterios basicos y
complementarios.

factores ambientales
susceptibles a ser

impactados Obtencién de los indices de
incidenciay su valor de impacto.
m— — ———— —_— - —_—

Figura lIl.5.1 Metodologia para la identificacion de impactos.

.5.1 Indicadores de impacto

Para la identificacion de los impactos ambientales que puedan presentarse en el area donde se ubicara
el proyecto, como son: agua, suelo, atmésfera, paisaje, flora, fauna y factores socioeconémicos, se
consideraron principalmente los recursos que se verian afectados a partir de las actividades a realizarse
en las etapas de trabajo, tales como: preparacion del sitio, construccion y operacion. Una vez
identificados los impactos se realizé la valoracién cualitativa en impactos negativos (identificados con
signo “-“) o positivos (identificados con signo “+”), mientras que para la valoracion cuantitativa, es decir,
el grado de impacto, se consideréd un rango numérico del 1 al 3 que representa: no significativo, poco
significativo y significativo, respectivamente (Ver Tabla 111.5.1.1).

Para la identificaciéon de los indicadores de impacto, se realizé un listado tanto de las obras y
actividades del proyecto como de los factores ambientales que pudieran ser impactados. Para la
identificacion de las actividades que pudieran tener un impacto directo o indirecto sobre el ambiente, se
consideraron los siguientes aspectos.

= Acciones que actuan sobre el medio abiético,
= Acciones que actuan sobre el medio bidtico,
= Acciones que implican emisién de contaminantes,
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. = Acciones que implican un deterioro del paisaje,
= Acciones que repercuten sobre la infraestructura,
= Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

En la Tabla 11.5.1.1 se presentan los componentes ambientales que se pudieran ver afectados por el
proyecto durante la etapa de preparaciéon del sitio, construccion y operacion, incluyendo aquellas
variables que podrian presentar muy poca relacion en materia de generacion de impactos ambientales.
Es importante mencionar, que durante el analisis de los componentes ambientales se eliminaron
algunos factores (topografia, cuerpos de agua y poblaciones afectadas, principaimente) debido a su
nula relaciéon en materia de generacion de impactos ambientales con el area del proyecto y su area de

influencia.

Tabla lIl.5.1.1 Tabla de componentes ambientales.

. cxmg?e'::::e  Indicador ‘Situacién Actual y Diagnéstico Incidencia con el proyecto
Medio Fisico
Calidad del LE En cada una de las etapas
; Actividades y
Alf fuentes Las actividades propuestas para la poF dande: ke proyeeta su
d d - . laci | 'si trayectoria. Incluye trabajos
Polvos y generadoras de constrtgccgén e insta acion de s'lster_na de excavacion, trabajos
Pafieilas emisiones ala | para distribucion de gas natural, implica auiliares maﬁiobr 56 GO
atmosfera. la generacion de ruido, particulas, gases oo m}zla Uiz diversa
Ruido producto de la combustién de vehiculos Lg P ;nterﬁ)r generar a
Cambios y equipos empleados para las impactos temporales en cada
. Gasss de temporales en actividades propias del proyecto. Gne da IB& Hemps  en
Combustion su calidad. construccién.
Medio Fisico
Agua- El proyecto se alojara en la localidad de
superficial Yavaros, municipio de Huatabampo,

Agua Disminucion en | Sonora, mismo que incide en la Region -
subtegrranea la calidad del | Hidrolégica Sonora Sur. Asi como en la El pagtrc())sye::rc:bi e:tgl es":?\“ci:
———— agua, por la Cuenca del Rio Mayo y en la Hidrologia  superficial e

. : presencia de Subcuenca Rio Mayo Bajo. Hidrologia subterranea
calidad contaminacion '
Caracteristicas El acuifero presente en la zona del
de drenaje proyecto es el Valle del Mayo.

Medio Fisico

El tipo de suelo que predomina en el
area de influencia del proyecto es en la
zona urbana y del tipo Arenosol, los
cuales aparecen sobre dunas recientes,
lomas de playas y llanuras arenosas

Suelo 3 =
bafnug:a‘s'?ogizcg: ;Z?:ézamrzuyv%?: Las actividades del proyecto
Erosion Presencia de ¥ : YIS implican la excavacién vy
erosion y DEJO MnFbosue muy 2, .cllma generacion de residuos
Relieve contaminacion pUede s usiquig, | daacs G0, 8 solidos, que pueden

Usos de suelo

perhimedo y desde muy frio a muy
calido.

El municipio de Huatabampo se
encuentra en su totalidad dentro de la
provincia denominada Llanura Costera
del Pacifico, la cual esta compuesta por
las Subprovincias conocidas como

ocasionar impactos al suelo.

]
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. Llanura Costera y Deltas de Sonora y
Sinaloa (99,61%), Pie de La Sierra
(0,39%).El uso de suelo es el Urbano.
Medio Biético
El proyecto se desarrollara en la zona
Flora urbana de Yavaros, dentro de vialidades
existentes que cuentan con
g : pavimentacion a base de concreto, por -
Ve&;tfg:bn veg;?:girgr?:a?:ral lo que la flora se encuentra modiﬂcada g:ogramell?;ns ?)c:rl:dade;
/ superficie total por jos lsos Qe suslo (habitacional y desarrollo del proyecto, no
Especies en del sistema f;osme;gg\llizggzgaIrgﬁg_?g;czzi cc(:jr:o ?:sr se impactara la vegetécién
exdincan araliental, habitantes de la region. Ademas durante natural.
s los recorridos en campo no se
Biodiversidad identificaron especies listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.
. El paisaje existente ha sido modificado
; por las actividades propias del ;
| ueterrey. | creomento poblaciona ce la mancha | S iece e setem2 par
Paisaje calidad del urbana. Asi como por instalaciones e pnlaprt, b o kel s
alesic infraestructura residencial, comercial e i diﬁca'r éyel a?isa'e
peisae: industrial, deteriorando el paisaje paISa
existente.
Medio Socioeconémico
; o No se vera afectada con la
i La poblacion del municipio de |. ; :
Demografia Poblacién. Huatabampo es de 29 276 habitantes. instalacion y operacion del
. proyecto.
Indice de Bajo, muy bajo El indicie de marginacion del municipio .N° 88 _vera afectado_con la
Marginacion j med}ilo oY ‘de Huatabampo eg' Medio MEwiacien. ¥ oparacion qe
arg ’ P ' proyecto.
Tiiislise: i Alimentaria, No se vera influenciada con la
Pobiaza capacidades y de | El porcentaje de pobreza es: Medio instalacion y operacion del
patrimonio. proyecto.
En el sistema ambiental del proyecto, no
Sitios con valor | existen sitios con valor cultural o
Factores ; . No se veran afectados por la|
: cultural o turistico que puedan ponerse en riesgo x
. Socioculturales histérico. debido a la instalacién del sistema para conshruccion del proyecto.
transporte de gas natural.

1Il.5.2 Lista indicativa de indicadores de impactos

Los impactos negativos o adversos (-) son aquellos cuyo efecto se traduce en una pérdida de valor
naturalistico, estético, cultural, paisajistico o de productividad ecolégica, o en un aumento en los
prejuicios derivados de la contaminacion, erosién y/o demas riesgos ambientales. Por el contrario, los
impactos positivos o benéficos (+) son los que suponen una ganancia, o bien, una disminucién de los
efectos negativos de problemas ambientales existentes, o cuando representan algun tipo de beneficio
para la poblacién. A continuacién se muestran los indicadores de impacto mediante la valoracién
cualitativa y cuantitativa de los elementos considerados para la evaluacion del Impacto Ambiental, de
las actividades que se pretenden realizar para la puesta en marcha del proyecto consistente en la
instalacion de la red de distribucion de gas natural.

_aeeeeaaae e oo e—-———— . ——-— e ————————————————oa—————a————
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Tabla 111.5.2.1 Indicadores de impacto ambiental

Impacto Positivo Impacto Negativo
Significativo +3 Significativo -3
Poco significativo +2 Poco significativo -2
No significativo +1 No significativo -1

1Il.5.3 Criterios y metodologias de evaluacion
111.5.3.1 Criterios

Para la seleccion de los criterios considerados y la determinacién de los impactos ambientales
generados, asi como para el llenado de la Matriz de Leopold, cualitativamente se tomé en cuenta el
grado de afectacion del impacto sobre un determinado factor, denotando un signo dependiendo si es
positivo (+), negativo (-) o neutro (0), lo cual fue determinado, mediante la evaluacién subjetiva de
actividades y elementos existentes en el derecho de via del sistema para distribucién de gas natural.

Asi mismo, se considerd la superficie de afectacion por un determinado impacto, lo cual es determinante
para la valoracion de impactos al ambiente. Aunado a lo anterior, un criterio importante para la
determinacién de los impactos fue el grado de reversibilidad, dentro del cual se considero la viabilidad
del ecosistema para poder regresar a su estado inicial después de haberse producido el impacto, asi
como la cantidad de actividades correctivas que se puedan emprender por la empresa para la
restauracion y mitigacion de los impactos ocasionados por las actividades realizadas para la instalacion
del sistema para distribucion de gas natural. Todo lo anterior, como resultado de las inspecciones
realizadas en el area de influencia del proyecto, la consulta de fuentes bibliograficas de informacién y
los registros historicos disponibles para el estudio de la zona, asi como del analisis objetivo de cada uno
de los factores ambientales existentes en el sistema de transporte de gas natural.

ll.5.4 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Para la identificaciéon y evaluacion de los impactos que ocasionaran las actividades de perforacion e
instalacién del sistema para distribucion de gas natural, se seleccioné y utilizé una técnica mixta a partir
de la matriz de Leopold (de tipo causa-efecto), misma que consiste en un cuadro de doble entrada; en
las filas se indican los aspectos ambientales susceptibles de impactos y en las columnas las acciones
causantes de impactos, en combinacién con el método Adkins — Burke que evalla los impactos en
funcion de una escala numérica que varia de -3 (impacto negativo significativo) a +3 (impacto positivo
significativo), siendo la sumatoria algebraica de estos valores lo que permite determinar las actividades
con mayores impactos.

Ver Anexo 5. Matriz de Impactos Ambientales.
Para facilitar la interpretacion de la Matriz de Leopold, a continuacién se presentan los resultados de los
impactos ambientales (Ver Tabla 11l.5.4.3); ademas éstos se tabulan de manera independiente, con el

fin de ser lo mas objetivo y explicito posible en cuanto a la determinacion de dichos impactos (Ver
Tablas 111.5.4.1 y 111.5.4.2).
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Tabla 111.5.4.1 Identificacién de impactos ambientales por etapa del proyecto.

Impactos Positivos Impactos Negativos
Etapa del
Proyecto 2 32 21 = = =3
P"epa':i’t‘i’f’“ del [ 26 (+3)=108 | 11 (+2)=22 | 15(+1)=15 | 22 (-1)= 22 0 0
Construccion | 21 (+3)=63 7(+2)=14 | 26(+1)=26 | 29 (-1)=-29 0 0
Operacion y . - - .
mantenimiento | 8 (+3=27 14 (+2)=28 | 39 (+1)= 39 4 (-1)=-4 0 0
Resultado 198 64 80 -55 0 0
Tabla ll.5.4.2 Identificacion de impactos ambientales por aspecto ambiental.
Impactos Positivos Impactos Negativos
Etapa del =
Proyecto +3 +2 +1 -1 -2 -3
Hidrologia 0 0 0 0 0 0
Suelo 0 0 0 10 (-1)=-10 0 0
Atmdésfera 0 0 0 35 (-1)=-35 0 0
Paisaje 0 0 0 10 (-1)=-10 0 0
Flora 0 0 0 0 0 0
Fauna 0 0 0 0 0 0
Socio- o _ _
scondmicn 66 (+3)= 198 32 (+2)= 64 80(+1)= 80 0 0 0
Resultado 198 64 80 -55 0 0
Tabla 111.5.4.3 Resultados.
_ Impacto Positivo =) = Impacto Negativo
+3 : +2 —a1—— A ' —2— =
198 64 80 -55 0 0
RESULTADO POSITIVO= 342 RESULTADO NEGATIVO= 55

Cabe mencionar que, la totalidad de los impactos negativos indicados en la tabla anterior, son el
resultado de la evaluacién de los factores Atmoésfera, Hidrologia, Suelo, Paisaje, Flora, Fauna y
Socioeconémico, ya que son los componentes del Sistema Ambiental y social con los que tendra
influencia el proyecto, sin embargo, para la evaluacion de impactos del presente proyecto, se
consideraron los factores ambientales mas susceptibles a ser afectados por las actividades a realizar
durante la obra civil y la etapa de operacién del proyecto. Por lo que a continuacién se indican los
resultados de los impactos negativos en materia de suelo.
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Tabla 111.5.4.4 Resultados de la sumatoria de impactos en los factores ambientales mas susceptibles.

Impactos Negativos

Etapa del Proyecto -1 -2 -3
Suelo 10 (-1)=-10 0 0
Resultado -10 0 0

Aunque si bien, la sumatoria de la tabla anterior arroja un resultado de 10, la mayoria de los impactos a
generar se consideran como no significativos (Ver Matriz de Impactos), ya que estos podran ser
mitigados con la ejecucién de medidas de restauracion al final de la obra civil del proyecto. Asi mismo,
dichos impactos no ocasionaran un desequilibrio ecolégico en el Sistema Ambiental presente en el sitio
donde se pretende instalar la red de distribucion de gas natural, ya que sélo se produciran de manera
temporal.

Identificacion, prevencién y mitigacion de los impactos ambientales
IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS.

A continuacién se describen los impactos ambientales positivos y negativos identificados de acuerdo a
la matriz de Leopold. En este apartado sélo se mencionan aquellos factores con los componentes que
tienen algun impacto tanto positivo como negativo.

Impactos ambientales de caracter negativos identificados

s Suelo

Alteracion de la topografia local.

Impacto negativo con nivel compatible clasificado como residual y de efecto moderado.
Por la siguiente actividad:

=  Excavacion.

Modificacion superficial del suelo.

Impacto negativo con nivel compatible clasificado como simple y de efecto compatible.
Por la siguiente actividad:

= Excavacion.

Aumento de la erosion.

Impacto negativo con nivel compatible clasificado como Simple y de efecto moderado, generado por las
siguientes actividades que se incluyen en la preparacién del sitio de construccion:

= Excavacion,
= Operacion de vehiculos y equipo,
= Transito de vehiculos.

Caracteristicas fisico-quimicas del suelo.

Impacto con nivel de gravedad compatible clasificado como residual y de efecto moderado, generado
por:

= Generacién de residuos,
= Derrame de combustibles.
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Contaminacion de suelos.

Impacto con nivel de gravedad compatible clasificado como sinérgico y de efecto moderado, generado
por:

= Derrame de combustibles,
=  Generacion de residuos solidos,

% Agua
Hidrologia superficial.
No se causaran impactos a la hidrologia superficial.

% Aire
Generacion de gases.

Impacto con nivel de gravedad compatible clasificado como acumulativo y de efecto compatible,
producido por: '

= QOperacion de vehiculos y equipo,
= Transito de vehiculos,
= Gases de combustion de los motores de combustién interna (gases contaminantes).

%+ Ruido
Impacto con nivel de gravedad compatible clasificado como simple, producido por:

= QOperacion de equipo de construccion,
= Transito de vehiculos,

s Flora
Supresion de la cobertura vegetal.

No se causaran impactos a la vegetacion natural de la zona durante la preparacion del sitio y
construccién del sistema de distribucién de gas natural. La vegetacién solo estara expuesta de impactos
durante la etapa de operacién del gasoducto en caso de generarse una fuga de gas natural que en caso
de entrar en contacto con una fuente de ignicién desencadene un incendio.

< Fauna
Alteracion de habitats terrestres.

No se causaran impactos a la fauna silvestre. La fauna solo estara expuesta de impactos durante la
etapa de operacion del gasoducto en caso de generarse una fuga de gas natural que en caso de entrar
en contacto con una fuente de ignicién desencadene un incendio.

% Socioeconémico
Modificacion al paisaje.

Impacto negativo con nivel de gravedad compatible clasificado como simple y de efecto compatible,
generado por:

= QOperacion de maquinaria y equipo,
= Generacién de residuos soélidos,

= Transito de vehiculos,

= Manejo de obra.
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. Modificacion de las condiciones de seguridad.

Impacto negativo con nivel de gravedad compatible clasificado como simple y de efecto compatible,
generado por:

Uso de maquinarias,
Transito de vehiculos,
Manejo de obra,
Gases contaminantes,
Excavacion.

Generacion de molestias a la comunidad.

Impacto negativo con nivel de gravedad compatible clasificado como simple y de efecto compatible,
generado por:

. = Operaciéon de maquinaria y equipo,
=  Transito de vehiculos,
= Vibraciones.

Cabe mencionar que, de acuerdo al Reglamento de Impacto Ambiental de la Ley General del Equilibrio

Ecolégico y Protecciéon al Ambiente (LGEEPA), donde se establece como impacto ambiental

significativo o relevante, a aquel que resulta de la accion del hombre o de la naturaleza, que provoca

alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y

desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales, se

identificaron los impactos relevantes a generar en los componentes ambientales mas susceptibles,
. siendo este el factor suelo, Unicamente. Ver Tabla 111.5.4.5.

Tabla 111.5.4.5 Descripcién de Impactos.

Factor Descripcion de impacto
— Alteracion de la cobertura superficial del suelo. Se producira debido a la
apertura de la zanja que alojara al gasoducto.

— Aumento de la erosion. Debido al transito de los vehiculos automotores y
maquinaria pesada dentro del derecho de via de las vialidades por donde se
. instalara el sistema para distribucion de gas natural.

Suelo — Modificacién de las caracteristicas fisicas del suelo y subsuelo. Se generara
debido a la apertura de la zanja que alojara al gasoducto.

— Contaminacion del suelo. En caso de presentar deficiencias en la ejecucion
del programa de mantenimiento a maquinaria, se generaran impactos al
suelo por la presencia de hidrocarburos. Asi mismo, contaminacion del suelo
debido a la disposicion inadecuada de los Residuos Sdlidos Urbanos
generados.

Cabe mencionar, que la mayoria de los impactos indicados en la Tabla 1Il.5.4.5, se consideran como
temporales y no relevantes (Ver Tabla 111.5.4.6), ya que soélo se produciran durante el tiempo que dure la
obra civil del proyecto, ademas de que se estableceran medidas de prevencién y en su caso de
mitigacion para la minimizacién de impactos.
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Tabla 111.5.4.6 Clasificaciéon de impactos.

Factor Impacto Nivel de Gravedad Tipo de Impacto

— Alteracion de la  cobertura
superficial del suelo.

— Aumento de la erosion. No Relevante Temporal

— Modificacion de las caracteristicas
fisicas del suelo y subsuelo.

— Contaminacién del suelo. No Relevante Temporal

No Relevante Temporal

No Relevante Temporal

* Estos impactos solo seran generados durante la etapa de operacion del proyecto debido a la fuga de gas natural en el
gasoducto de transporte y la probabilidad de que ésta ocurra es de 5,24X10°® (valor calculado mediante el software FaultrEase;
Arthur D'Little, Hazard Prevention Magazine) el cual, de acuerdo a la metodologia Health & Safety Briefing No. 26a;
September 2004. The Institution of Electrical Engineers, se cataloga como improbable (Dificil de que ocurra). Ademas de
que, en la mayoria de los casos, las fugas de gas natural son generadas por causas de terceros.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS.

En este apartado se muestran las medidas de prevencién, mitigacion y control que la empresa
promovente aplicara en la construccioén y operacion del gasoducto, describiendo las medidas y acciones
a seguir, factibles para mitigar los impactos ambientales potenciales y reales que el desarrollo del
proyecto en sus diferentes etapas puede provocar en el entorno del area donde se pretende llevar a
cabo.

Las acciones implicadas en la mitigacion y correccion de los impactos ambientales conllevan un
conjunto de medidas de manejo, éstas son aquellas que pueden aplicarse durante las diversas etapas
que comprende un proyecto y que tienen por objeto impedir, atenuar o compensar los efectos negativos
ocasionados al medio o a las condiciones ambientales. Dichas acciones, de acuerdo a su caracter e
importancia en la aplicacion, asi como en la relacion con el impacto, se clasifican segan Weitzenfeld
(1996), en:

Preventivas: conjunto de actividades o disposiciones anticipadas, para suprimir o eliminar los impactos
negativos que pudieran causarse hacia un determinado recurso o atributo ambiental.

Mitigacion: conjunto de acciones propuestas para reducir o atenuar los impactos ambientales
negativos.

Compensacioén: conjunto de acciones que compensan los impactos ambientales negativos, de ser
posible con medidas de restauracién o con acciones de la misma naturaleza.

En el presente apartado son descritas las medidas para evitar los efectos de los impactos ambientales
adversos que seran generados por la construccion del sistema para distribucién de gas natural sobre el
derecho de via de las avenidas de Yavaros.

Las medidas propuestas (mitigacion, compensacion y prevencion) son acciones de control ambiental, en
donde la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., tiene como compromiso ante la autoridad
llevarlas a cabo para que se genere la menor cantidad de efectos negativos al ambiente, y permitan
conservar la mayor cantidad de efectos benéficos a los componentes del medio (fisico, natural, social y
econdémico), dando continuidad a la integridad, y previniendo sobrecargas a la capacidad de carga del
sistema donde se ubica el area de influencia del proyecto.
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. Descripcion de las medidas Preventivas, de Mitigacion o Compensacién por componente
ambiental que atienden los impactos poco significativos provocados por la ejecucion del
proyecto.

De acuerdo a la identificacién de impactos ambientales realizada en el presente capitulo del informe
preventivo de impacto ambiental, se consideran los componentes y factores ambientales susceptibles
de ser afectados en las distintas etapas del proyecto.

Preparacion del sitio.

Impacto Negativo Sy
Factor Identificado Descripcion
= Durante la etapa de preparaciéon del sitio se colocaran
contenedores debidamente identificados para el almacenamiento
temporal de los Residuos Sélidos Urbanos (RSU),
. = Antes de iniciar las etapas del proyecto se informara a los
Modificacion trabajadores acerca del contenido de los procedimientos y su
superficial del suelo responsabilidad en el cumplimiento de los lineamentos de
proteccion al medio ambiente,
= Los residuos solidos generados consistiran en residuos de los
3 propios materiales a utilizarse, puntas de soldadura, material de
AT e e arosion embalaje y empaque, tratandose de materiales inertes. La
disposicion de estos desechos se hara por medio de recoleccion,
Susio realizandose el debido manejo, evitando su dispersion,
Caracteristicas = Al final de la obra civil del sistema para distribucion de gas
. fisicoquimicas del natural, se restaurara la carpeta asfaltica,
suelo = Se mantendra el material extraido por lo menos a 0,6 m de la
orilla de la zanja. Si el espacio no lo permite se usaran medidas
de retencién adecuadas, para prevenir que el material extraido
Eoniaminecién de caiga a la excavacién de nuevo,
suelos = El mantenimiento de la obra incluye la observacion y cuidado de
las excavaciones para evitar efectos erosivos por el paso del
. personal,
= Se inspeccionara el trazo de la obra diariamente y después de
cada lluvia.
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Impacto Negativo
Identificado

Descripcion

Aire

Generacion de gases

Las emisiones de gases seran por la operacion de maquinaria,
y aunque su efecto serd compatible, se debera cuidar la
emision de gases contaminantes a la atmésfera teniendo un
adecuado mantenimiento de los equipos y maquinaria a
emplear durante la obra,

Se cuidara la adecuada operacién y mantenimiento de los
vehiculos automotores,

Se minimizaran las emisiones contaminantes provenientes de
vehiculos transportadores de materiales y por el uso de
magquinaria y equipo por la apertura de zanjas o excavacion.
Solo se usaran vehiculos en 6ptimas condiciones.

Ruido

Generacion de ruido

El ruido ambiental se producira por la accién de la maquinaria,
vehiculos de transporte de personal y transporte de material,
principalmente; sus efectos seran temporales, breves,
reversibles y de baja magnitud durante la obra civil del
proyecto,

Antes de iniciar las obras, se deberan mantener los motores
de los vehiculos afinados y en condiciones Optimas de
operacion,

Los conductores de los camiones tendran la obligacién de
cerrar los escapes de las unidades cuando se encuentren
circulando cerca de las poblaciones aledafias.

. Flora

Despalme

Fauna

Alteracién de habitats
terrestres

Aunque el proceso del proyecto no contempla afectaciones
directas a ambas poblaciones de flora y fauna que habiten en
el area de influencia del proyecto, deberan prevenirse
afectaciones por dafio fisico incidental a ambos componentes,

Se deberd capacitar y sensibilizar ambientalmente a los
trabajadores como medidas preventivas de proteccion.

Socio
econdmico

Modificacion de las
condiciones de
seguridad

Modificacién del
paisaje

Generacion de
molestias a la
sociedad

Se proporcionara a los empleados de la promovente, las
medidas de seguridad y equipo necesario para que las
actividades sean efectivas y no causen afectaciones a los
habitantes de la mancha urbana,

El paisaje se vera modificado por la excavacion de una zanja
para la instalacion del sistema para distribucién de gas natural,
pero para esta modificacion habra medidas de mitigacion,

No se deberan rebasar los limites maximos permisibles
establecidos en la NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-044-
SEMARNAT-2006, NOM-050-SEMARNAT-1993, NOM-076-
SEMARNAT-1995, de emisiones provenientes de vehiculos.
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Impacto Negativo
Factor Identificado Descripcion
Se mantendra la tierra por lo menos a 0,6 m de la orilla de la
excavacion. Si el espacio no lo permite se usaran medidas de
Erosion retencion adecuadas para prevenir que la tierra caiga a la
excavacion de nuevo,
Modnﬁczcgoszzgperﬁc:al El mantenimiento de la obra incluye la observacion y cuidado de
las excavaciones para la péerdida total de la capa terrigena rica
Aiferacitn da I en humus por el paso de personal o escurrimientos,
topografia local Se debe inspeccionar el trazo de la obra diariamente después
Suelo de la lluvia,
AUESRIDIE ) SICSIoH Se instalaran letrinas portatiles para los trabajadores que
Caracicilsticas ejecuten las actividades de obra,
fisicoquimicas Se instalaran contenedores metalicos para el depésito de
residuos, debidamente identificados y en buenas condiciones,
Contarg:;:gén del Los residuos solidos seran manejados de acuerdo a lo
establecido en la normatividad ambiental vigente,
Se colocaran sefialamientos preventivos y restrictivos.
Quedaran prohibidas las actividades relacionadas con la quema
a cielo abierto de producto del desmonte y despalme,
Los residuos producto de la soldadura seran recolectados y
. separados de los residuos sélidos urbanos, para posteriormente
Aire Geli?t:lri?ng?\tgezses ser entregados a empresas debidamente autorizadas,
Se cuidara que los vehiculos automotores tengan el debido
mantenimiento y los motores afinados y en condiciones 6ptimas
de operacion. Los vehiculos que no cumplan los requisitos no
podran usarse durante las obras.
Restriccion del horario de operaciones de las obras de
: construccion. Se restringird el horario para la utilizacion de
Ruido Impactt;sorarll?idsgmedad magquinaria con altas emisiones de ruido sobre todo en los sitios
donde existen comunidades cercanas, este horario sera de
08:00 a 19:00 hrs.
Durante la construccién del sistema de la red de distribucién de
. . gas natural, no se cruzaran cuerpos de agua importantes, ni
gua Sacrolagia;Syperiicel tampoco se generaran aguas residuales durante la obra civil del
proyecto.
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Impacto Negativo ; -
. Factor Identificado Descripcion

= Supervision del programa de obra,

= Se instalara la sefalizacién informando sobre el periodo de
afectacion a las vialidades, las precauciones a tomar en caso de
ser factible el transito por las mismas, y propiciar rutas alternas
de acceso,

= Se mantendra un control de polvos, el mantenimiento del equipo

Genifacion de de trabajo y supervision continua a las obras,

molestias a la

comunidad = |os residuos del tendido, alineado y soldado del sistema para
distribucién de gas natural, se mantendran apartados de los
Modificacién del paisaje residuos soélidos urbanos y se dispondran conforme a la
normativa vigente,

Socio
econémico

. = No se deberan rebasar los limites maximos permisibles

establecidos en la NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-044-
SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-2006, NOM-050-
SEMARNAT-1993, NOM-076-SEMARNAT-1995, provenientes
de vehiculos.

Etapa de operacion.

Durante esta etapa no se encontraron impactos negativos relevantes que causen un desequilibrio en el
ecosistema presente, por lo que solo se mencionan las medidas de mitigacidn y preventivas a
implementar por parte de la empresa promovente durante la operacién del sistema para distribucion de

. gas natural.

Factor

Impacto Negativo

Identificado Descripcién

= Se estableceran programas de mantenimiento preventivo y
correctivo en tiempos especificos de acuerdo a los
procedimientos existentes elaborados existentes por parte de la
empresa promovente,

. = Para el mantenimiento correctivo se debe contar con una base
de datos que registre cada efecto o fuga, en donde se indique:

= Operacion y localizacién y causa, tipo de reparacion, principalmente. Este

Operacion mantenimiento tipo de informacion seréa la base para las medidas correctivas,

= Se colocaran sefialamientos preventivos y restrictivos de
acuerdo a las normas CID-NOR-N-SI-000. Ref ASME B31.
Capitulo VII parrafo 451.3; DOT sub parte 195.410 y NORMA
PEMEX No. 2.421.01,

= Se mantendran calibrados los dispositivos de medicién, y se
realizaran verificaciones a los mismos de manera diaria.

El sistema para distribucion de gas natural propiedad de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de
C.V., cuya finalidad es la de suministrar gas natural, representa un impacto benéfico al factor ambiental
socio econoémico, como proveedor de energia mas limpia para consumo y como fuente de desarrollo
para el sector industrial.

Las afectaciones originadas por las actividades de construccion, son consideradas como compatibles,
. ya que no generan impactos que trasciendan mas alla de la duracién que comprende dicha etapa.
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En lo que se refiere a la matriz de impactos para este proyecto, se deduce que el factor del medio
ambiente que tiene mayor susceptibilidad de afectacién es el factor suelo, en segundo lugar el medio
perceptual para el elemento Paisaje, junto con el poblacional en el factor ambiental relativo al medio
econdmico.

Como resultado de la aplicacion de la matriz de Leopold, impacto — desarrollo, utilizando los criterios
para el llenado de la misma y para la interpretacion de los datos, se obtiene que el valor arrojado para la
cantidad de impactos negativos es de 55, mientras que para los impactos positivos el valor es de 342, lo
cual da como resultado una diferencia de 287. Si bien, puede considerarse alto el valor de impactos
negativos por considerarse todos los factores que conforman el sistema ambiental y social del proyecto,
para un analisis mas objetivo, en el presente proyecto se identificaron los componentes ambientales
mas susceptibles a sufrir impactos, que es donde se tendra mayor incidencia del proyecto durante la
obra civil y operacién del mismo, por lo que de la totalidad de impactos obtenidos se realizé el analisis
especificamente en el factor suelo dando como resultado un analisis mas objetivo de impactos
negativos a considerar para el presente proyecto, lo cual arrojé como resultado un total de 10 impactos
negativos, ademas, es importante destacar que la mayoria de estos impactos son irrelevantes o poco
significativos, ya que podran ser compensados al término de la obra civil del proyecto mediante la
aplicacion de medidas de restauracion, las cuales se describen a continuacién.

MEDIDAS DE PREVENCION Y/O COMPENSACION PARA LOS COMPONENTES MAS
SUSCEPTIBLES A SUFRIR IMPACTOS.

Factor: Suelo |

Impacto

Alteracion de la cobertura superficial del suelo.

Medida Preventiva y/o Correctiva.

Después de la instalacién del gasoducto en la zanja, se realizara el relleno de la misma con el material
extraido y se compactara de tal manera que se permita que el suelo pueda recuperar su cobertura
superficial original, antes de la excavacién. Lo anterior, también va encaminado a ejecutar medidas de
reforestacion en caso de haber impactado especies vegetales significativas.

Factor: Suelo |

Impacto

Aumento de la erosion. Debido al transito de los vehiculos automotores y maquinaria pesada dentro del
derecho de via de las vialidades por donde se instalara el gasoducto.

Medida Preventiva y/o Correctiva.

Es importante mencionar que el suelo presente en los derechos de via donde quedara instalado el
proyecto, ya se encuentra erosionado debido a las actividades antropicas de la region, principalmente, por
lo que el transito vehicular durante la obra civil no significara un aumento en la erosion del suelo dado que
el deterioro del mismo es alto y los impactos solo seran de manera temporal.

Factor: Suelo o1

Impacto

Modificacion de las caracteristicas fisicas del suelo y subsuelo. Se generara debido a |la apertura de la
zanja que alojara al sistema para transporte de gas natural.

Medida Preventiva y/o Correctiva.

Con el objeto de permitir la recuperacién de las caracteristicas fisicas originales del suelo, el relleno de la
zanja se realizara con el mismo material extraido, lo cual permitira que las condiciones fisicas del subsuelo
se restauren de manera natural. Asi mismo, en caso de requerirse se aplicaran mejoradores del suelo para
acelerar la regeneracion natural del mismo.

—_——-—- e —————————————s=——e e e——————_———
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Factor: Suelo |

Impacto

Contaminacién del suelo. En caso de presentar deficiencias en la ejecucion del programa de
mantenimiento a maquinaria, se generaran impactos al suelo por la presencia de hidrocarburos. Asi
mismo, contaminacién del suelo debido a la disposicién inadecuada de los Residuos Sdlidos Urbanos
| generados.

Medida Preventiva y/o Correctiva.

Como medida preventiva, la empresa promovente del proyecto, cuenta con un riguroso programa para
mantenimiento a maquinaria y equipos a utilizar durante la obra civil, con el objeto de asegurar el 6ptimo
funcionamiento y la inexistencia de fugas de hidrocarburos en los motores o tanques de almacenamiento
de los vehiculos. Asi mismo, se establecid que los trabajos de mantenimiento seran realizados en talleres
especializados fuera del area de influencia del proyecto, con el objeto de evitar la contaminacién del suelo
por hidrocarburos.

Aunado a lo ya indicado anteriormente, cabe mencionar que la mayoria de los impactos negativos
generados en la etapa de construccion, hacia los factores bidticos y abioéticos de la zona en estudio, son
considerados como no significativos, ya que su impacto al ambiente no representa un cambio de gran
magnitud en sus caracteristicas fisicas, ni ponen en riesgo la extincion de la flora o fauna del area de
influencia en estudio. Asi mismo, dichos impactos se veran compensados gracias a las medidas de
prevencién y mitigacién propuestas al termino del proyecto de obra civil, ya que principalmente, la
reforestacion ayudara a conservar las especies de flora que se vean afectadas por las actividades de
excavacion y perforaciéon del suelo, lo cual contribuira a mantener un equilibrio ecolégico en el
ecosistema del area en estudio.

Por lo descrito anteriormente, se concluye que los beneficios que traera la instalacién y puesta en
marcha del sistema para distribucién de gas natural propiedad de la empresa Gas Natural del Noroeste,
S.A. de C.V, son mayores a los efectos negativos que se ocasionaran por las actividades de
preparacion del sitio y construccion, ya que habra una gran contribucién hacia el sector socio-
economico e industrial de la zona en estudio, debido a la creaciéon de empleos para los habitantes del
municipio donde se instalara el gasoducto principalmente, ademas se aplicaran medidas de prevencion
y mitigacion para la compensacion de impactos negativos ocasionados.

O
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. .6 Planos de localizacion del area en la que se pretende realizar el proyecto.

i

Nombre
|de
persona
s fisicas,
articulo
113
fraccion
| de la
LFTAIP y
articulo
116
primer
parrafo
de la
LGTAIP.

Figura l1.6.1 Plano de localizacién del proyecto.
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. e En caso de ubicarse en una zona que cuenta con un Ordenamiento Ecolégico Regional,
senalar la o las Unidades de Gestion Ambiental (UGAs) en donde se localizara el proyecto.

Programas de Ordenamiento Ecolégico (POET).

De acuerdo a la informacién recopilada en campo y gabinete, asi como la consulta en el portal del
Estado de Sonora, se constaté que el proyecto incide con la UGA No. 22, perteneciente al municipio de
Huatabampo dentro del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Costa de Sonora, como
se muestra a continuacion.

—_— e
—_——

e
—

e
—_—

Figura l1l.6.2 Ubicacion de UGA aplicable al municipio de Huatabampo.

e En caso de ubicarse en un area Natural Protegida, localizar el proyecto con respecto a las

poligonales de la misma y, en su caso, en relacion con las zonas de amortiguamiento, zona
nucleo u otras.

De acuerdo a los datos recopilados en campo y en base a la consuita de informacion realizada, se

constaté que el proyecto ejecutivo para la instalacion y operacion de la red de distribucion de gas

natural propiedad de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., no incide con ningtn Area
. Natural Protegida de caracter Federal, Estatal o municipal.
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. e En caso de encontrarse en una zona de atencioén prioritaria, indicar los sitios relevantes, como
zonas arqueolégicas, de patrimonio histérico o cultural; zonas de anidacion, refugio,
reproduccidon, conservacion de la vida silvestre o de restauracion de habitat, de
aprovechamiento restringido o de veda forestal y animal.

De acuerdo a la consulta de informacion realizada en el portal electronico de la CONABIO, se constato
que el presente proyecto incide en la Regién Hidrolégica Prioritaria No. 17 Rio Mayo, asi como en el
Area para Importante para la Conservacion de Aves (AICA) denominada Zonas Humedas Yavaros. (Ver
Figuras 111.6.3 y 111.6.4).

Regiones Hidrologicas
Prioritarias (RHP)

Figura 111.6.3 Incidencia del proyecto en la Regidén Hidrologica Prioritaria No. 17 Rio Mayo.
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Areas para Importantes para la
Conservacion de Aves (AICA’s)

Figura 111.6.4 Incidencia del proyecto en el Area para Importante para la Conservacion de Aves
(AICA) denominada Zonas Himedas Yavaros

e Uso actual del suelo o del cuerpo de agua en el area del proyecto y sus colindancias.

El proyecto se ubicara sobre vialidades ya construidas dentro de la zona urbana y suburbana de

. Yavaros, municipio de Huatabampo, Son., donde el uso de suelo de acuerdo a la clasificacion del INEGI
es el urbano, lo cual fue verificado durante los recorridos en campo, ya que se constaté que el area de
influencia del proyecto es una zona conformada por sectores habitacionales, oficinas de gobierno,
sectores publicos y de recreacion, asi como instalaciones industriales, principalmente, mismos que son
los principales clientes del promovente (Ver Figura lI1.6.5).
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Simbologia

Agricultura
Matorral

No aplicable
Zona urbana
Cuerpo de agua

Figura I11.6.5 Uso de suelo predominante en el area de influencia del proyecto.
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lIl.7 Condiciones adicionales.

En el presente apartado se establecen las medidas de mitigacién, prevenciéon y compensacion
propuestas para los diferentes impactos identificados. Para ello se consideraron las metodologias
orientadas a la predicciéon y evaluacion de los impactos ambientales, las cuales cubren un amplio
margen de posibilidades; éstas varian en complejidad y van desde aquellas totalmente intuitivas y
sustentadas en la experiencia profesional de la empresa encargada de la elaboracion del estudio, hasta
las basadas en hipotesis sobre el funcionamiento de los procesos ambientales sujetos de evaluacion y
analisis. Considerando la normatividad aplicable en cada caso.

Se considera como medida de mitigacion, la implementacién o aplicacién de cualquier politica,
estrategia, obra o accién, tendiente a eliminar o minimizar los impactos adversos ocasionados sobre el
ambiente debido a la implantacion de cualquier proyecto de desarrollo.

Asi mismo, las medidas de mitigacion pueden estar encauzadas a la instrumentacion de programas de
reglamentacion y capacitacion, orientados al manejo y conservacion de los recursos naturales, pero
también a los procesos constructivos y operativos que puedan ocasionar impactos significativos, de tal
manera, que dichas medidas requeriran a su vez de un programa que establezca su ejecucion durante
las diversas etapas de desarrollo del proyecto.

Las medidas de mitigacién que se proponen a continuacion son resultado del analisis y evaluacion de
los impactos identificados en la matriz como adversos.

Estas medidas estan enfocadas a mitigar principalmente los impactos adversos, partiendo basicamente
del control en las acciones que los motivan durante cada etapa de desarrollo del proyecto; pero también
contribuiran a mantener los impactos benéficos generados por la implantacion del mismo.

La aplicacién de estas medidas se justifica por la necesidad de mantener un desarrollo econémico
equilibrado y acorde con las politicas de proteccion ambiental vigentes en el ambito nacional, y ademas
deberan considerar la aplicaciéon de los siguientes puntos:

* Manejarse de manera adecuada los residuos conforme a la normatividad ambiental vigente,
=  Cumplir con las normas y reglamentos,

= La operacion del equipo se debera hacer en condiciones 6ptimas de la estructura mecanica, para
disminuir al maximo las emisiones de gases y ruidos que pueden perturbar a la poblacién aledafia y
a los mismos trabajadores de la obra,

= Proteger a la flora y fauna silvestre.

Es importante destacar, que el proyecto representa una medida de disminucién de contaminantes a la
atmosfera, que involucra una serie de actividades que impactaran en su etapa de construccion, pero
que seran benéficas en su etapa de operacion.

En el presente apartado se muestra la informacién relacionada con las medidas de prevencion,
mitigacion y control que la empresa promovente aplicara en la construccion y operaciéon del gasoducto,
describiendo las medidas y acciones a seguir para mitigar los impactos ambientales potenciales y reales
que el desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas puede provocar en el entorno del area donde se
pretende llevar a cabo.

Las acciones implicadas en la mitigacion y correccién de los impactos ambientales conllevan un
conjunto de medidas de manejo, éstas son aquellas que pueden aplicarse durante las diversas etapas
que comprende un proyecto y que tienen por objeto impedir, atenuar o compensar los efectos negativos
ocasionados al medio o a las condiciones ambientales. A continuaciéon se describen por componente
ambiental las medidas preventivas y de mitigacién a ejecutar para minimizar impactos ambientales
durante las etapas del proyecto.
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Los posibles impactos al ambiente en la fase de construccion del proyecto, estan dados principalmente
durante la excavacion de la zanja que alojara el gasoducto (trinchera) y la realizacién de las pruebas de
hermeticidad al sistema para distribucion de gas natural

al Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Durante la fase de construccion, especificamente durante las actividades de excavacién del area, se
tomaran las siguientes medidas de prevencién y mitigacion:

= Minimizar las emisiones a la atmésfera generadas por la maquinaria a utilizar para la apertura de
la zanja, respetando los limites maximos permisibles de emisiébn de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como
combustible, de acuerdo a lo establecido en la NOM-041-SEMARNAT-2006,

= Minimizar la cantidad y duracién de la exposicién de suelo fuera de la trinchera a fin de evitar la
dispersién de polvos,

= En caso de que el suelo extraido de la trinchera deba estar expuesto por periodos mayores a 36
. horas, tapar el suelo expuesto a fin de evitar emisiones fugitivas por dispersiéon de polvos,
= Minimizar la extensiéon de la superficie a afectar en estas actividades, cuidando que la maquina
para la apertura de la zanja sélo opere sobre el asfalto o dentro de los derechos de via por
donde se instalara el sistema de transporte de gas natural, con el fin de no daiiar la vegetacion
presente en el entorno donde se realizara la obra civil del proyecto en cuestion,

= Minimizar las emisiones provenientes de motores de combustiéon interna a gasolina y/o diesel,
que se utilizara para el funcionamiento de compresores, asegurando el buen funcionamiento del
mismo mediante registros de mantenimiento de dicho motor,

. = Contar y cumplir con un programa de mantenimiento preventivo a fin de evitar y subsanar de
manera inmediata las posibles fugas de gas que se generen en el sistema de transporte,

= Cumplir con las indicaciones dadas por las autoridades competentes para atender una
emergencia en caso de contingencia ambiental.

Medidas Preventivas

1. Emisién de gases de combustion generados por el movimiento de maquinaria y vehiculos para el
transporte de personal, asi como de equipo estacionario de combustién interna, en la etapa de
. preparacion del sitio y construccion.

Medida de Mitigacién. Circulacion de los vehiculos automotores a baja velocidad (20 Km/h)
dentro del area donde se desarrollara la obra civil y en los caminos de acceso. Asi como
programas de mantenimiento especificos para que los vehiculos automotrices y maquinaria
utilizados, se encuentren en buenas condiciones de operacién en todo momento, para lo cual se
llevaran registros de los mantenimientos a vehiculos y maquinaria. Lo anterior, con el objeto de
cumplir con los limites maximos permisibles indicados en la normatividad ambiental vigente.

Sequimiento. Se llevaran registros de las actividades de mantenimiento realizadas.

2. Generacion de polvos y particulas sélidas en las etapas de preparacion del sitio y construccion,
debido al movimiento de vehiculos y maquinaria, asi como a tierra acumulada sobre el suelo,
proveniente de las perforaciones realizadas.

Medida de Mitigacién. El area de trabajo (en caso de areas con suelo natural) durante la
preparacion y construccion, sera regada constantemente con agua tratada para evitar que la

. circulacion de vehiculos genere el levantamiento de particulas sélidas, asi mismo la acumulacion
de tierra que sea generada por la apertura de la zanja, sera cubierta para evitar su dispersién y
en espera para cubrir parte del gasoducto y zanja donde se aloja.

e ——
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Sequimiento. Se llevaran registros de las actividades realizadas durante la jornada de trabajo.

% Agua

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, se realizan las actividades identificadas
como posibles generadoras de afectacion a los cuerpos de agua superficiales existentes en los
alrededores donde se ubicara el proyecto, por lo que se deberan de tomar en cuenta las siguientes
medidas de prevencion:

= Tomar las precauciones para evitar o minimizar fugas de combustibles, lubricantes o materiales
peligrosos, especialmente en areas cercanas a drenajes o dentro de areas de 30 m de
cualquier cuerpo de agua,

= No realizar cargas de combustibles, lubricantes 0 manejo de sustancias peligrosas a menos de
30 m de cualquier cuerpo de agua o drenaje,

L7

% Suelo y Subsuelo

Durante las actividades de excavacion del area, se deberan tomar las siguientes medidas de prevencion
y mitigacioén:

= Minimizar la cantidad y tiempo de exposicion de suelo fuera de la trinchera (zanja),

= Minimizar la extension de la superficie a afectar en estas actividades,

= Segregar el suelo superficial, para restituir a su nivel original,

= Establecer y mantener medidas de control de la erosion del suelo durante la construccion,

= |nspeccionar los derechos de via y mantener el control de la erosién hasta que el terreno
alcance su estabilizacion,

= Establecer medidas de control a fin de no afectar patrones de escurrimiento que modifiquen
comportamientos de erosién del area,

= Estas medidas seran vigiladas estrictamente en los puntos de mayor movimiento de tierra, para
el nivelado del piso,

= Las actividades y procedimientos para la aplicacion de soldadura en la tuberia deberan
realizarse evitando dejar residuos de rebaba producto del desgaste de las caras de los tubos de
acero y polietileno durante su instalacion, unién y alineacién,

= Los residuos generados durante la etapa de construccién, asi como los generados durante la
etapa de operacion y mantenimiento, se manejaran con apego a procedimientos, mismos que
deberan ser almacenados temporalmente y entregados a prestadores de servicios debidamente
autorizados para al transporte y disposicion de los residuos soélidos urbanos,

= |dentificar con apego a la normatividad ambiental vigente (NOM-018-STPS-2000), los
combustibles, lubricantes y materiales peligrosos que se almacenen y utilicen en el area de
construccion, lo cual quedara registrado como evidencia,

= En base a procedimientos aplicar medidas preventivas para evitar o minimizar fugas de
combustibles, lubricantes o materiales peligrosos, para lo cual, en su caso se utilizaran charolas
de contencion para evitar impactos al suelo o piso del area.

-
SEMARNAT / ASEA 79 Informe Preventivo de Impacto Ambiental



ol

cel norosste

al Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Medidas Preventivas

1. Con la aplicacién y supervision de procedimientos que incluyan medidas correctivas, se
evitara la contaminacién del suelo por la presencia de Residuos Peligrosos (RPE), tales como
combustibles y lubricantes, principalmente, generados por fugas de éstos en las maquinarias
y equipos automotores de combustion interna; asi mismo, la contaminaciéon con Residuos
Solidos Urbanos (RSU), generados por las actividades diarias del personal.

Medida de Mitigacion. Se designara un area especifica para las actividades de mantenimiento
tanto preventivo como correctivo de los vehiculos automotores y maquinaria pesada, la cual
se localizara fuera de la zona donde se realizara la instalacion del sistema de transporte de
gas natural, y se elaborara y se pondra en practica un programa de mantenimiento, para
evitar derrames de sustancias quimicas en las areas de trabajo, producto de fallas mecanicas
en los motores de combustion interna. Asi mismo, en las areas donde se realizara la obra
civil, se instalaran contenedores con capacidad para 200 L debidamente identificados y
delimitados, para el almacenamiento temporal de Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Sequimiento. Se llevaran registros de las actividades de mantenimiento, mismo que se
realizara por un proveedor externo, con autorizacion para manejo y almacenamiento de
Residuos Peligrosos, con el objeto de constatar que dichos residuos no impacten
negativamente al suelo y al ambiente. Asi mismo, se registraran los volumenes de Residuos
Solidos Urbanos generados, los cuales se manejaran y dispondran con un proveedor externo
que cuente con la autorizacién para el transporte y disposicion de los mismos, expedida por la
autoridad ambiental correspondiente.

2. Afectacion a las caracteristicas fisico-quimicas del suelo, por Residuos Peligrosos y Sélidos
Urbanos, generados en las actividades de mantenimiento que se realizaran en las etapas del
proyecto; asi mismo, impactos al suelo por la excavacién de la zanja durante la etapa de
preparacion del sitio, principalmente.

Medida de Mitigacién. E| proveedor externo para mantenimiento motriz designara un area
especifica en el taller, para la aplicacion del mantenimiento tanto preventivo como correctivo
de los vehiculos automotores y maquinaria pesada, misma que cuente con las caracteristicas
de disefio y construccion para la prevencion de la contaminacién del suelo con hidrocarburos.
Los residuos recolectados seran enviados al Almacén Temporal para Residuos Peligrosos
(ATRPE), el cual contara con las caracteristicas de disefio y construccién necesarias para
almacenar temporalmente a los residuos peligrosos generados (RPE), previniendo la
contaminacion del suelo.

En cuanto a los Residuos Sélidos Urbanos (RSU), se instalaran contenedores para el
almacenamiento temporal de los mismos, los cuales estaran debidamente identificados y
delimitados en areas en que el personal pueda hacer un uso eficiente de éstos, y se evite la
contaminacién del suelo por residuos sélidos.

La disposicion final de los residuos tanto peligrosos como sélidos urbanos, se realizara
mediante la contratacion de prestadores de servicios, debidamente autorizados para la
recoleccion, transporte y disposicion final de los mismos.

Sequimiento. Se llevaran registros de la cantidad de residuos generados, indicando el tipo de
residuo, caracteristicas de peligrosidad, volumen y sitio de disposicion final, esto con el objeto
de llevar un manejo integral de los residuos generados.
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. El Promovente del proyecto supervisara detenidamente que las actividades de excavacion,
instalacion y puesta en marcha del sistema de transporte de gas natural, se apeguen a las
medidas de mitigacion establecidas en el presente documento.

% Flora

Durante las actividades de preparacion del sitio y construccién del gasoducto, se tiene contemplada la
preparacion de la superficie sobre vialidades ya existentes por lo que no se afectara vegetacién natural,
sin embargo, dado que en los alrededores de las vialidades exlsten concentraciones de vegetacion
natural, se tomaran las siguientes medidas de prevencion:

¢ Durante la etapa de construccién de la red, asi como, durante las labores de mantenimiento, se
debera cuidar que la vegetacién nativa no sea dafada. En los casos donde esto se requiera,
solo se podra realizar la remocion de vegetacion silvestre en lo mas minimo posible, la cual
debera ser restaurada al concluir con las etapas de preparacion y construccion del proyecto,

e Durante la etapa de construccién se debera asegurar que las especies de arboles existentes no
. sean impactadas negativamente.
Medidas Preventivas
1. Dafio a la vegetacion natural del area donde se ubicara el proyecto, a causa del transito de
vehiculos y de maquinaria pesada, asi como del personal que laborara en la obra civil.

Medidas de Restauracion. Al iniciar la operacion de la red de ampliacién, se realizaran
medidas de restauracién de flora, las cuales consistiran en reforestar el suelo del derecho de
. via en los casos donde se haya afectado a la vegetacion silvestre o nativa de la regién.

Sequimiento. Se elaborara un programa que contemple el seguimiento de las actividades de
restauracion, hasta su conclusion.

% Paisaje

La modificacién del paisaje se circunscribe exclusivamente al area de afectacion del proyecto, sin
modificar elementos fuera de éste, por lo que se deberan cuidar los siguientes criterios:

. = Control del material extraido de la trinchera, disponiéndolo a un costado de ésta en forma
ordenada, con lo cual se mitigara el impacto a la percepcion del paisaje,

= La reduccién del tiempo de la trinchera abierta, sera otro factor de mitigacion de la afectacion.

Medidas Preventivas

1. No existird modificacién del relieve debido a la excavacion de la zanja sobre los derechos de
via de las donde se instalara la red de distribucion de gas natural, asi como por la instalacién
de infraestructura provisional.

Medidas de Mitigacion. La excavacion para la instalacion de la red, se realizara Unicamente
en los derechos de via de vialidades existentes, ademas se designaran sitios especificos
para la instauraciéon de la infraestructura provisional, tales como: campamentos temporales,
barios y sitios para el almacenamiento temporal de residuos, principalmente.
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++ Poblacion

La principal afectacion a la poblaciéon durante la obra civil, es a través de las molestias que ocasionaran
las actividades, movimiento de magquinaria, excavacion en la via publica y movimientos de tuberia,
principalmente, acciones que deberan ser minimizadas en tiempo y efectos para mitigar los posibles
impactos a la poblacién, por lo cual se indican las siguientes medidas preventivas.

El personal que realiza las actividades de supervision por parte del contratista y del Promovente,
aplicaran procedimientos y acciones para evitar bloqueos a accesos de casas habitaciéon y/o
vialidades,

Evitar afectaciones a otros servicios de las casas habitacion, tales como agua, drenaje y energia
eléctrica, principalmente, y en caso de ocurrir sean reparadas de forma inmediata,

Asegurar que los horarios de trabajo en area urbana no afecten el horario de descanso de las
personas donde se localicen zonas habitacionales,

Mantener informados a los vecinos de las personas representantes del contratista y del
distribuidor para atender cualquier solicitud,

Contar con medidas de seguridad adecuadas a fin de evitar fugas de gas que pudieran
ocasionar incendio o explosién con afectaciones a la poblacion y al ambiente presente en el
derecho de via del sistema parta transporte de gas natural,

Obtener las autorizaciones correspondientes de las dependencias responsables para ubicar el
gasoducto sobre los derechos de via de vialidades.

Para asegurar el establecimiento de medidas preventivas y de mitigacién, es necesaria la instauracion
de un inspector ambiental que tenga las siguientes atribuciones y funciones:
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Estar al pendiente de todas las fases de construccion hasta la puesta en operacion de la red de
gas natural,

Contar con estatus que le permita realizar sus actividades en concordancia con la supervision de
la construccion,

Que tenga la autoridad para detener las actividades que violen reglamentaciones ambientales o
vayan en contra de lo establecido en el presente informe preventivo de impacto ambiental sobre
medidas de prevencién y mitigacion,

Vigilar y asegurar el cumplimiento de las medidas propuestas de prevencion y mitigacion,
Verificar que se respeten los limites autorizados para la construccién en los derechos de via,

El inspector ambiental verificara que las actividades de excavacion, soldadura, carga de
combustibles y purgado de agua de prueba hermética, principalmente, no afecten drenajes ni
cuerpos de agua en el trayecto del gasoducto,

El inspector tomara medidas de control de erosién en los siguientes casos:

— Diariamente en areas activas de construccion,
— Semanalmente en areas no activas de construccion,
— Dentro de las 24 hrs., después de lluvia mayor a 10 mm de precipitacion.

El inspector ambiental supervisara las areas de afectacion del proyecto hasta su estabilizacion.
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Medidas Preventivas

1. Molestias a la poblacién aledaria al derecho de via del sistema de transporte de gas natural, por
el movimiento de maquinaria, excavaciones en via publica y movimientos de tuberia,
principalmente.

Medidas de Mitigacion. Evitar trabajar de noche y tener el area de trabajo debidamente
sefalada y delimitada, ademas de contar con los permisos correspondientes para realizar
actividades de construccion.

Procedimientos para supervisar el cumplimiento de las medidas de mitigacion.

Durante la fase de construccion, el proyecto debera apegarse a los requerimientos por parte de la NOM-
129-SEMARNAT-2006 Redes de Distribucion de Gas Natural, y en el periodo de operacion y
mantenimiento, el sistema de transporte de gas natural e instalaciones asociadas deberan de estar
sujetas a las revisiones y cuidados de su integridad, tal como lo marca la norma NOM-003-SECRE-
2011, para vigilancia y celaje de la franja de afectacion. La observacién de deslaves, movimientos de
tierra, obras de construcciones cercanas al gasoducto y en general actividades ajenas a su cometido,
deberan evaluarse para la definicion de riesgos potenciales para su operacion.

Indicadores de seguimiento y éxito

A fin de comprobar la proyeccion tedrica realizada en el presente capitulo, la empresa debera
implementar indicadores de seguimiento y éxito, durante las diferentes etapas del proyecto, mismos que
estaran incluidos dentro del programa de monitoreo y vigilancia ambiental.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento, los indicadores seran:

= |ncidentes y accidentes,
= Fugas.

Durante la etapa de abandono y debido a que no se prevén impactos durante esta etapa, no se
estableceran indicadores.

< Medidas de Prevencion en la Operacion del Sistema para Distribucion de Gas Natural.

Las medidas preventivas indicadas hasta antes de este punto, son enfocadas a realizarse durante la
obra civil del proyecto, asi como para la minimizacién de impactos a generar en el Sistema Ambiental
del mismo, por lo que a continuacién se indican las medidas de prevencion a instalar para asegurar la
correcta operacion del sistema de transporte de gas natural y su integridad mecanica, con el objeto de
minimizar los riesgos por la presencia de fugas de gas natural.

El analisis objetivo de las caracteristicas del sistema de transporte de gas natural, arrojé como resultado
las siguientes recomendaciones técnico-operativas:

% Las Estaciones de Regulaciéon y Medicién (ERM’s) que seran instaladas en los socios deberan
cumplir con los requisitos de la norma NOM-003-SECRE-2011, asegurandose de resistir las
cargas a las que puedan estar sometidas y proteger el equipo instalado en cada una de las
estaciones,

Las ERM's de los posibles socios comerciales, deben estar ubicadas dentro de los predios
segun sea el caso, con la finalidad de asegurar la integridad fisica de cada estacion, ya que,
derivado de la metodologia del Analisis de Arboles de Falla (FaultrEase de Arthur D Little)
realizados, se considera que el principal factor de probabilidad de incendio o explosién se deriva
por la posible afectacién por terceros,

<+ Realizar pruebas, que certifiquen la calidad integral y resistencia mecanica de los equipos
(calibracion de los diferentes dispositivos de seguridad y medicion, asi como la medicion de
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espesores en tuberias de conduccién y estado fisico de los sefialamientos instalados en el
derecho de via de los gasoductos que conforman la red) y conexiones eléctricas en las
estaciones de regulacion de los socios.

Cumplir y reforzar constantemente la capacitacion del personal operativo y de control, respecto a
los procedimientos de respuesta a emergencia,

Supervisar y reforzar la capacitacion del personal sobre el mantenimiento, identificacion,
operacion y manejo los principales equipos contra incendio,

Elaborar y poner en practica un programa de simulacros para asegurar que el tiempo de
respuesta ante una emergencia sea acorde a lo planeado, y constatar que se cuenta con el
equipo suficiente para atender cualquier emergencia que pueda suscitarse en el derecho de via
del sistema de transporte de gas natural,

La empresa realizara auditorias periédicas sobre el funcionamiento de los distintos sistemas de
operacion y mantenimiento de seguridad y de prevencion,

La vigilancia de los parametros mas importantes del proceso deberan de contar con
instrumentacion, que alerten de las desviaciones del proceso que se han salido de control y
puedan ser captadas por los operadores,

La empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., antes de |la puesta en marcha del proyecto
debera asegurarse de que los procedimientos operativos, garanticen actividades de
mantenimiento y operacién de una manera segura y eficaz, tomando en cuenta como minimo, lo
siguiente:

— La operacién, mantenimiento y reparacién de tuberias, valvulas y accesorios,

— Las especificaciones de construccion, planos y datos histéricos de las operaciones deben
ponerse a disposicion del personal operativo,

— Debe contar con un programa para la prevencion de accidentes (PPA) de conformidad con lo
establecido por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),

— Se debe instrumentar un procedimiento escrito para prevenir dafos a las tuberias sepultadas
por actividades de construccién.

La empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., debe contar con procedimientos que
proporcionen las condiciones de seguridad necesaria cuando se hayan excedido los limites de
disefio de operacién y debe considerar la respuesta, investigacion y correccion relativa al:

— Cierre de valvulas y paros no intencionales,

— Incremento o disminucién en la presion o en el rango de flujo fuera de los limites de operacion
normal,

— Pérdida de comunicaciones,

— Operacion de cualquier dispositivo de seguridad y cualquier otra disfunciéon no deseable de un
componente, desviacién de la operaciéon normal, o error humano que pueda resultar en un
riesgo para las personas o la propiedad,

— Revisién de las variaciones de la operacién normal después de que han terminado las
operaciones anormales. Esto debe realizarse las veces que sea necesario, principalmente en
las localizaciones criticas del sistema para determinar su integridad y operacién segura,

— Notificacién inmediata via radio — teléfono celular al personal operativo responsable cuando
se reciba un aviso sobre una operaciéon anormal,
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% Revisién periddica de la respuesta del personal operativo para determinar la efectividad de los
procedimientos para controlar operaciones anormales y, en su caso, tomar las acciones
correctivas donde se encuentren deficiencias.

e —
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