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CAPITULO |. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO.

A efecto de dar cumplimiento detallado a las disposiciones contenidas en la Guia para la
presentacién del Informe Preventivo, emitida por la Direccién General de Impacto y Riesgo
Ambiental de la Secretard de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a continuacion se
presentan los capitulos que lo conforman, conteniendo la informacion que constituye el
proyecto.

1.1 Proyecto

Construccién y operacion de la Estacion de Servicio Suriana.

1.1,1 Ubicacién del Proyecto

El proyecto pretende ubicarse en la calle 59-A, mejor conocida como la Avenida Jacinto

Canek, nimero 278 por 126 Y 128, en la colonia Yucalpetén, en el municipio de Mérida,
Yucatan.

Para dar mayor claridad de la ccnformacion del presente estudio se senalan las
coordenadas UTM de ubicacion del proyecto:

Vértice Este (X) Norte (Y)
A 223204.7422 mE  2323198.4437 m N
B 2232364144 mE  2323176.7665m N
o 2232369576 mE  2323174.9505 m N
D 223202.8359 mE  2323125.6602 m N
E 2231702064 mE  2323148.3972 m N

Entre sus colindancias se encuentran: Al norte: Supermercado Soriana; al Sur:
Fraccionamiento Yucalpetén; al Oriente: Comercios pequefos y casas habitacion del
rraccionamiento Yucalpetén: al Poniente: Centros comerciales de pequenos giros. Tal
como se muestra a continuacion:

Pagina2de 5



Figura I.1. Ubicacion del proecfo.

Para efectos de dar cumplimiento al apartado en comento, se anexa un plano, en donde
se representa la ubicacion y la extension del predio donde se instalard el proyecto.
1.1.2 Superficie total del predio y del Proyecto

o Superficie total del predio: 2482.60 m-.
o Superficie de afectacion por 2l proyecto: 1973.4 m-.

1.1.3 Inversion requerida
La inversion estimada para la construccion y puesta en marcha de la estacion serd

aproximadamente de $20, 488, 000.00 (Veinte millones, cuatrocientos ochenta y ocho mil
pesos 00/100 M.N.).

1.1.4 NOmero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del Proyecto

En las diferentes etapas del proyecto se generaran empleos temporales y permanentes los
cuales estaran relacionados directamente con la construccion y operacion del mismo.

Los empleos temporales se encuentian en su mayoria en la etapa de preparacion del sitio
y de construccidn. Los permanentes se encuentran en la etapa de operacion vy
mantenimiento.

Actualmente es dificil dar un niume-o concreto de empleos a generar, puesto que es un

proceso complejo, sin embargo no se niega la importancia que la implementacion de este
proyecto genera en la sociedad y en su economia.

1.1.5 Duracién total del Proyecto (incluye todas las etapa o anualidades) o parcial
(desglosada por etapas, preparacién del sitio, construccién y operacién).
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A efecto de emplear técnicas que permitan atenuar los impactos que pudiesen
presentarse, se considera que la actividad tendrd una duracién tal y como se desglosa a
continuacion:

- Etapa de preparacion del sitio: 1 mes.

- Etapa de construccion: 5 meses.

- Etapa de operacién (vida Util del proyecto): 35 afos, con el debido mantenimiento.

- Etapa de abandono del sitio: A pesar de que se solicita 35 anos para la etapa de
operacion, aplicando el debido mantenimiento no se contempla el abandono del mismo,
por lo que en su momento se atenderan los requerimientos ambientales y de construccion
para prolongar la vida Util de la Estacion de Servicio Suriana.

1.2 Promovente
Servicio Suriana, S.A. DE C.V.

Para los efectos establecidos en el presente punto de la Guia para la Presentacion del
Informe Preventivo, emitida por la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, se anexa el siguiente documento:

a) Copia debidamente certificada ante Notario PUblico del testimonio de la escritura
pUblica nUmero quinientos cuatro de fecha ocho de octubre de dos mil dos, pasada
ante la fe del Licenciado Luis Alfonso Vera Abad, Titular de la Notaria PUblica nimero
cien, en la ciudad de Mérida, Yucatdn, que contiene el testimonio de la escritura
pUblica en la cual se formaliza la constituciéon de la sociedad denominada “Servicio
Suriana”, Sociedad Andnima de Capital Variable (ANEXO 2).

1.2.1 Registro Federal de Contribuyentes de la empresa promovente

SSU021008KS8

2.2 Nombre y cargo del Representante legal, asi como el 'Registro Federal de
Contribuyentes del representante legal y, en su caso, la Clave Unica de Registro de
Poblacién del mismo.

La persona moral promovente denominada “Servicio Suriana" Sociedad Anénima de
Capital Variable actia en el presente procedimiento a través del C. Dante Martin Rodriguez
Carvajal, su Apoderado General para Pleitos y Cobranzas, Asuntos Judiciales y Actos de
Administracion.

Para los efectos establecidos en el presente punto de la Guia para la Presentacion del
Informe Preventivo, emitida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, se
anexc el siguiente documento:

a) Copia debidamente certificada ante Notario PUblico del Testimonio del Acta de
Escritura PUblica trescientos discinueve de fecha veintitrés de mayo de cos mil siete
pasada ante la fe del Licenciado Roger Alfredo Méndez Lara, Titular de la Notaria
PUblica numero Ochenta y Tres, de la ciudad de Mérida, Yucatdn, que contiene el
Poder General para Pleites y Cobranzas, Asuntos Judiciales y Actos de
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Administraciéon, de la persona moral denominada “Servicio Suriana” Sociedad
. Andénima de Capital Variable, otorgado a favor del suscrito Dante Martin Rodriguez
Carvajal (ANEXO 1).

Registro Federal de
Contribuyentes y Clave Unica de
Registro Federal de Contribuyentes: ||| Gz Registro de Poblacién del

representante legal, articulo 113

Clave Unica de Registro de Poblacion: [N - | de 2 (FTAP y articulo

116 primer parrafo de la LGTAIP.
1.2.3 Direccién del promovente para recibir v oir nofificaciones.

1.3 Responsable del Informe Preventivo

1.3.1 Nombre o razén social

Lic. Paul Adrian Pérez Irigoyen.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes

Registro  Federal de  Contribuyentes  del
. responsable técnico, articulo 113 fraccion | de la
LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio, asi como su Registro Federal de

. Contribuyentes y, en su caso, la Calve Unica de Registro de Poblacién.
Lic. Paul Adrian Pérez Irigoyen.
Registro Federal de
Registro Federal de Con'rribuyentes:_ Contribuyentes y Clave Unica de
Registro de  Poblacion  del

Clave Unica de Registro de Poblacior :_ responsable tecnico, articulo 113

fraccion | de la LFTAIP y articulo

1.3.4 Profesiéon y NUumero de Cédula Profesional. 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Licenciado en Biologia.

Cédula profesional: 7163463

1.3.5 Direccién del responsable del estudio.
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APITULO II

II. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY
GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE ...ooooooooveieen ]

11.I.1 NOM-005-ASEA-2016, Disefio, construccién, Operacion y mantenimiento de
Estaciones de servicio para almacenamiento y expendio de Diésel y gasolinas.......... ]

Il. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY
GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

A efecto de dar cumplimiento a lo dispuesto por los Lineamientos de la "Guia para la
presentacion del informe preventive". emitida por la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, a continuacion ma permito exponer las razones I6gico—juridicas por
las cuales se considera que el proyecto se encuentra debidamente vinculado con los
ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y en los supuestos del articulo
31 de la Ley General del Equilibrio Ecologico v la Proteccion al Ambiente.

En primera instancia es importante mencionar que de conformidad con el articule 28,
fraccion Il, de la Ley General del Equilibrio Ecolégico vy la Protecciéon al Ambiente, el
presente proyecto perteneciente al fipo de Industria del petrdleo, requiere de
autorizacion en materia de impacto ambiental.

Asimismo, el articulo 31 de la presente Ley indica que la realizacién de obras y
actividades a que se refiere el arficulo 28 en sus fracciones | a X, requeriran la
presentacién de un informe preventivo y no una manifestacion de impacto ambiental,
cuando:

Il.I Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones,
las descargas o el aprovechamiento de recursos naturales vy, en general, todos los
impactos ambientales relevantes que puedan producir la actividad.

Por lo anterior se presenta la NOM-005-ASEA-2016, que para el caso en concreto
regula el Diseno, construccion, operaciéon y mantenimiento de las Estaciones de
servicio de almacenamiento y expendio de Diésel y gasolinas, de la cual el presente
Informe Preventivo se encuentra basado.

ILI.L1 NOM-005-ASEA-2016, Diseno, construccion, Operacién y mantenimiento de
Estaciones de servicio para almacenamiento y expendio de Diésel y gasolinas.

El Objetivo de la presente Norma Oficial Mexicana es establecer las especificaciones,
parametros y requisitos técnicos de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa, y
Proteccion Ambiental que se deben cumplir en el disefio, construccion, operacion y
mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel
y gasolinas.
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De conformidad con el punto 5.1 “Etapa 1. Proyecto arquitectonico” de la presente
Norma mexicana se presentan los estudios de mecdnica de suelos, de topografia y de
vientos dominantes. Asi mismo se presenta dicho proyecto arquitectonico con las
especificaciones indicadas en el punto 5.1.2.

Ahora bien, en el punto 5.2 "Etapa 2 Proyecto bdsico” se presenta lo siguiente: Planos
de instalaciones mecdnicas, instclaciones hidrdulicas, drengjes, e instalaciones
eléctricas, cada uno cuenta con su plano de planta de conjunto y plano isométrico.

No se omite mencionar que para las etapas de construccion, operacion y de
mantenimiento del presente proyectc se tomaron en cuenta las especificaciones de
los puntos 6, 7 vy 8 de la presente Norma, los cuales serdn descritos en el siguiente
capitulo.

Con lo anterior se dan por cumplidos los requisitos necesarios para la presentacién de
este Informe Preventivo de acuerdo a la normatividad aplicable.

Pagina 2 de 2



& IR e = i 0 Ll

CAPITULO 11l. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES. ......covororororeeeeoomorrsessesssseeessseeassesessssssssnne

lIl.1 Descripcion general de la obra o actividad proyectada. ..o 2
a) LOCAlZACION Bl PrOVBCTD .. civiirmmsssinesasissmussesingaessvisssansasnissasonsasssasssassnessnsorsssnsasasistssssassd
d) Indicar el uso actual del suelo en el sitio seleccionado (industrial, urbano,
suburbano, agricola y/o erial). Describir brevemente los usos predominantes en la
zona del proyecto y.enlos predios Colindnies. .. immssmississiisissssssssisessssimosisisl

e) Programa General de Trabajo y descripcion de las actividades a desarrollar
enicadd etapaialel ProVE IOl mmmmsus s R D

lIl.2 Identificacién de las sustancias o productos que van a emplearse y que podrian
provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas... 40

IIl.3 Identificacion y estimacion de |as emisiones, descargas y residuos cuya
generacién se prevea, asi como madidas de control que se pretendan llevar a

B s i e T e R T T St R D e T s s g nnssrrarmsssetaen 0
lll.4 Descripcion del ambiente y, en su caso, la idenfificacion de otras fuentes de
emisién de contaminantes existentes en el drea de influencia del proyecto............... 43
Q) Representacion grafica del Area de INFIUBNCIA oo eeseeressiinsesnes 43
b) Criterios técnicos, juridicos y/o administrativos del Area de influencia.......... 44
c) Identificacion de atributos ambientales. ..o eiceac e 45
. d) Funcionalidad. Importancia y/o relevancia de los servicios ambientales o
sociales que ofrecen los comporientes ambientales identificados en el Area de
IR Bonsisonsss s B T S T S el s B2
e) Blagncsticoamblental.asssmmmmmanmsmmastmsemmaas b inmismmmm 02
f)  Planos, mapas esquemas, anexos fotograficos. .. 67
lll.5 Identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y
determinacion de las acciones y medidas para su prevencion y mitigacion. ... 68
b) identificacion, prevencidn y mitigacion de los impactos ambientales................. 95

c) Procedimiento para la supervision del cumplimiento de las medidas de
mitigacion, asi como para hacer las correcciones y ajustes necesarnios.................. 106

lll.6 Planos de localizacion del area en la que se pretende realizar el proyecto....... 109

1.7 CoNAICIONES QAICIONQUES ....coeeviviiercreeee et cecsreveesessecsesserestsssnesssesnesssssnesesernensesseseseens 1 O

Pagina 1 de 109



CAPITULO Ill. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES.

A efecto de dar cumplimiento de manera detallada a las disposiciones contenidas en
la Guia para la presentacion del Inferme Preventivo, emitida por la Direccion General
de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secrefaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales, a contfinuacion se presenta la caracterizacién técnica y ambiental del
proyecto, destacando sus principales atributos, identificando los elementos
ambientales que pueden ser infegrados o aprovechados en su desarrollo,
describiendo el grado de sustenicbilidad que se pretende alcanzar cuando el
proyecto logre el nivel de aprovechamiento éptimo de su capacidad instalada.

lll.1 Descripcién general de la obra o actividad proyectada.

a) Llocalizacién del Proyecto.

El proyecto pretende ubicarse en la calle 59-A, mejor conocida como la Avenida
Jacinto Canek, nimero 278 por 126 Y 128, en la colonia Yucalpetén, en el municipio de
Mérida, Yucatan.

Para dar mayor claridad de la conformacién del presente estudio se sefialan las
coordenadas UTM de ubicacion del proyecto:

Vértice Este (X) Norte (Y)
A 223204.7422 mE  2323198.4437 mN
B 223236.4144 mE  2323176.7665mN
C 2232369576 mE 23231749505 mN
D 2232028359 mE  2323125.6602 m N
E 223170.2064 mE  2323148.3972mN

Entre sus colindancias se encuentran: Al norte: Supermercado Soriana; al Sur:
Fraccionamiento Yucalpetén; al Oriente: Comercios pequenos y casas habitacién del
Fraccionamiento Yucalpetén; al Poniente: Centros comerciales de pequenos giros.

La ubicacién del proyecto puede apreciarse en la siguiente imagen:

1SS 0T I o

o/

/

< “"Googlefarth
-7 /

Figura lll.1. Ubicacién del proyecto.

Pagina 2 de 109



Para efectos de dar cumplimiento al apartado en comento, se anexa un plano, en
donde se representa la ubicacién v la extension del predio donde se instalard el
proyecto.

b) Dimensiones del Proyecto

e Superficie total del predio: 2482.60 m2,
s Superficie de afectacion permanente por el proyecto: 1973.40 m2,

c) Caracteristicas del Proyecto

El proyecto contempla la construccion y operacion de una estacion de servicio para
el expendio de combustibles fésiles v aceites lubricantes, asi como la ubicacién de
cenfros comerciales, entre los que resalta una tienda de conveniencia que distribuira vy
comercializard abarrotes en general.

Dentro de los 1973.40 m? de construzcion permanente, se instalaran los dispensarios,
tanques de almacenamiento, drea de oficina y servicios, dreas comerciales,
estacionamiento, banquetas y andadores, pavimento para la circulaciéon de vehiculos
y dreas verdes.

Especificamente, la estacion de servicios contard con cuatro tangques de
almacenamiento de 60,000 litros cada uno, almacenando en dos tanques Gasolina
Magna, un tangue de Gasolina Premium y uno para Diesel. Ademds, se prevé und
venta mensual de 1000 litros de lubricantes y 500 litros de aditivos.

Se contard con cuatro dispensadores, siendo estos dos de cuatro mangueras cada
uno para el despacho de Gasolina Magna-Gasolina Premium vy Diésel-Gasolina
Magna; y dos dispensarios de seis mangueras cada uno para el despacho de Gasolina
Magna-Gasolina Premium-Diésel, dicha area estard techada con esfructura metdlica.

A continuacién se enlistan las obras permanentes referentes a la Estacion de Servicio
Suriana:

Planta bgja

« Oficinas de operacion y facturacion, saléon de capacitacién y atencién a
clientes, 50.39 mz.

o Areade servicios de la Estaciéon, de 51.14 m2, conformada por:

o Sanitarios para clientes, hombres y mujeres, a razén de un lavamanos y
un inodoro por cada cuatro posiciones de carga y servicio para
minusvalidos: 18 m2.

o Sifio dispuesto para la ubicacion del rack de servicios digitales (infernet)
de la estacion: 4 mz.

o Area de limpios: 8 m2

o Cuarto de sucios: 6.38 m2,

o Cuarto de maquinas: 4.61 m2.

o Planta de emergencic: 5 m2,

o Cuarto eléctrico de tableros: 5.32 m2.

e Area de dispensarios para combustibles: 292.45m2
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« Areade tangues de almacenamiento, de 149.45 mz.

e Area de banquetas alrededor de la estacidon con las dimensiones
especificadas por el Ayuntamiento del Municipioc de Mérida vy circulacion entre
edificios, de 104.77 m2,

Area de circulacion de vehiculos: 1101.53 m2, 60 m2 corresponden al drea de
descarga de combustibles.

Area comercial (fienda de conveniencia): 198.6 mz.

Local comercial: 25.07 m2,

Areas verdes: 509.18 mz.

Planta alta

+ Area de comedor, vestidor y bafios para el personal localizado en Ia planta
alta; 31.35 m2.

A continuacién se presentan las coordenadas UTM de las principales estructuras que
conformardn la estacion de servicio.

OFICINAS DE OPERACION, fACTURACIéN
y CAPACITACION
VERTICE ESTE (X) NORTE (Y)
1 223189.75 | 2323136.26
2 223193.98 | 2323142.37
3 223187.86 | 2323146.60
4 223183.66 | 2323140.48
AREA: 50.39 m’
SANITARIOS CLIENTES
VERTICE ESTE (X) NORTE (Y)
1 223179.81 | 2323143.15
2 223182.56 | 2323146.91
3 223186.34 | 2323144.42
4 223183.72 | 2323140.44
AREA: 18 m*
SERVICIOS DIGITALES (SITE)
VERTICE = ESTE(X) | NORTE(Y)
1 223181.63 | 2323152.66
2 223179 | 2323148.99
3 223177.31 | 2323150.26
4 223179.93 | 2323153.84
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AREA: 4 m*

CUARTO DE LIMPIOS

VERTICE ESTE (X) NORTE (Y)
1 223179.07 | 2323149.31
2 223176.43 | 2323145.46
3 223174.68 | 2323146.66
4 223176.35 | 23231455

AREA: 8 m®
CUARTO DE SUCIOS

VERTICE ESTE (X) NORTE (Y)
1 223202.38 | 2323130.76
2 223200.77 | 2323131.87
3 223198.6 2323128.76
4 223200.12 | 2323127.71

AREA: 6.38 m’

CUARTO DE MAQUINAS

VERTICE ESTE (X) NORTE (Y)

1 223199.64 2323130.32

2 223197.15 | 2323132.00

3 223198.27 23231336

4 223200.74 | 2323131.87
AREA: 4.61 m’

PLANTA DE EMERGENCIA

VERTICE ESTE (X) NORTE (Y)
1 223198.25 2323133.61
2 223197.20 | 2323132.11
3 223194.63 2323133.87
4 223195.67 2323135.36

AREA: 5 m’
CUARTO ELECTRICO

VERTICE ESTE (X) NORTE (Y)
1 223197.20 2323131.97
2 223196.09 2323130.37
3 223193.46 2323132.19
4 223195.56 2323133.80

AREA: 5.32 m’
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AREA DE ALMACENAMIENTO DE

COMBUSTIBLES

VERTICE | ESTE(X) | NORTE(Y)
1 223216.46 | 2323148.54
2 223204.22 | 2323156.90
3 223198.70 | 2323149.02
4 22321096 | 2323140.57

AREA: 149.45 m*
DISPENSARIOS

VERTICE ESTE (X) NORTE (Y)
1 223184.63 | 2323156.92
2 223190.6 2323152.74
3 223213.29 | 2323185.5
4 223207.15 | 2323189.68

AREA: 292.45 m?

AREA COMERCIAL (TIENDA DE

CONVENIENCIA)

VERTICE ESTE (X) NORTE (Y)
1 223233.17 2323170.40
2 223174.78 2323174.78
3 223224.58 2323174.31
4 223214.58 2323159.87
5 223222.73 2323154.33

AREA: 198.6 m’
LOCAL COMERCIAL

VERTICE ESTE (X) NORTE (Y)
1 223184.06 2323149.19
2 223179.89 2323143.19
3 223176.44 2323145.48
4 223180.71 2323151.50

AREA: 25.07 m’

Todo lo anterior cumpliendo con lo dispuestc en la NOM-005-ASEA-2014, Diseno,

construccion,

Operaciéon y mantenimiento de Estaciones
almacenamiento y expendio de Diesel y gasolinas.

de

servicio para
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d) Indicar el uso actual del suelo en el sitio seleccionado (industrial, urbano,
suburbano, agricola y/o erial). Describir brevemente los usos predominantes en
la zona del proyecto y en los predios colindantes.

El uso actual del suelo en el gue se encuentra inmerso el poligono, segin la capa
union Uso de suelo y vegetacidn dlel Instituto Nacional de Geografia y Estadistica
(INEGI) serie V es Zona Urbana.

Usg, de suelo delpgligono del proyecto
1 1

Leyenda

g I sevicic Surians
f Uso de suelo y vegetacion

[] zonaursana
Proyeccién: Universal Transverse Mercator
Datum: WGS 1984
- r Zona: 16N
2120 223200 223280 Escala: 1:1890
Fuente: INEGI sene V

Escala Grafica
0 001290023 008 o078 21
——— L

Figura lll.2. Mapa del use del suelo y vegetacion INEGI serie V, donde se aprecia que el
poligono del proyecto se encuentra en Zona Urbana.

Lo anterior se puede apreciar por la presencia de diversas empresas comerciales,
hacia el norte se encuentra ubicaclo el supermercado Soriana; hacia el noreste una
plaza comercial en plena construccion asi como la fabrica de materiales para
construccion Mitza; hacia el este pequenos centros comerciales como una tienda de
abarrotes, un taller de clutch y frenos, una bodega de alimentos balanceados, una
licoreria, un centro urolégico, una zocina econdémica, entre otros; hacia el ceste se
encuentran unas bodegas, una fletera, una llantera, un almacén de vinos y licores;
hacia el noroeste se encuentra un almacén de productos metdlicos y ferreteria.

De igual manera, también se ocalizan diversas unidades habitacionales del
fraccionamiento  Yucdlpetén, dcnde se localiza el proyecto, ademds del
fraccionamiento Porvenir al norte, la colonia Bojorquez hacia el sur vy el
fraccionamiento Nora Quintana al Qeste.
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e) Programa General de Trabajo y descripcién de las actividades a desarrollar en
cada etapa del proyecto.

En este apartado se presenta el diagrama de Gantt correspondiente, representando

de forma esquemdtica el cronograma de las diferentes etapas que conforman el
proyecto, ademds de una descripcion de cada una de ellas.
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Actividad

Preparaci6n del sitio
Limpieza y desmonte de terreno
Excavaciones de fosas, cisternas y trampa para grasas
Excavaciones para pozos pluviales y suministro de agua
Construccién
Forjado de fosas, tanques
Construccion de barda perimetral
Forjado de fosas, cisternas y trampa para grasas
Forjado de pozos pluviales
Suministro de tanques de almacenamiento
Instalaciones mecdnicas
Instalaciones eiéciricas
Suministro y colocacion de la techumbre metdlica para el area de dispensarios
Construccion de oficinas
Acabados de oficinas
Instalaciones eléctricas de oficinas
Instalaciones hidrdulicas y sanitarias de oficinas
Instalaciones especiales de oficinas y gasolinera
Guarniciones y banquetas
Pavimentos de concreto estampado
Pavimentos de cancreto asfaltico
Faldones de techumbres y sefialamientos
Instalacién de subestacion eléctrica
Construccion de tienda de conveniencia
Suministro y colocacion de planta de emergencia
Suministro y colocacion de compresor e hidroneumatico
Suministro y colocacion de letrero independiente
Pintura general de |a estacion, bardas y oficinas.
Jardineria
Operacién y mantenimiento
Actividades de expendio de combustibles y mantenimiento. | _l ]_ l | [ I | l I [ ] | | | ] | | l ]— I ] ] |

D Semanas
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ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Despalme vy limpieza del terreno.

Comprende las actividades de desmonte de la vegetacién existente y la recolecta de
los residuos sélidos encontrados en el sitio, asi como del producto del deshierbe.

Estos trabagjos se realizardn en primera instancia con herramientas manuales como
machetes, picos, palas, entre otros. Posteriormente, se procede a limpiar el escombro y
material de desecho, siendo principalmente escombro grueso de obra que la misma
poblacién de la zona han desechado en el predio. Esta actividad serd realizada por
medios mecdanicos por un mini cargedor y/o retroexcavadora de tamano mediano.

Por Ultimo, si el material residual e inservible se traslada a sitios de disposicion final
autorizados, es importante la separacion de los residuos encontrados cumpliendo con
la normatividad aplicable a la materia.

Excavaciones, nivelacion y compactacion del terreno

Después del desmonte y limpieza del predio, se procede a realizar el trazo de los sitios
de trabajo y la nivelacién del predio, para asi poder continuar con las excavaciones
necesarias para las cisternas, fosas sépticas, biodigestores, fosa de tanques de
almacenamiento, pozos de absorcién, entre otros, realizdndose con maguinaria y
personal especializado para las obres.

El material resultante de las excavaciones se ufilizard para la nivelacion vy
compactacién del terreno volviendo a indicar los niveles y trazos de los sitios de
trabagjo. En caso de haber material sobrante, este se trasladara a un sitio de disposicion
final autorizado.

Durante estas actividades se contasd con una cuadrilla de topdgrafos que indicaran
los niveles y los trazos de obra, y de la subcontratacion de un laboratorio especializado
para comprebar la correcta ejecucion de |os frabagjos de compactacion de la obra.

ETAPA DE CONSTRUCCION

1.Areas, delimitaciones y resticciones

A) Areas

El proyecto de construccién, de acuerdo a sus necesidades, estard constituido por las
dreas, elementos y componentes siguientes:

Planta baja

o Oficinas de operacion y facturacion, saldn de capacitacién y atencion a
clientes, 50.39 m2,

e Area de servicios de la Estacién, de 51.14 m2, conformada por:

o Sanitarios para clientes, hombres y mujeres, a razén de un lavamanos y
un inodoro por cada cuatro posiciones de carga y servicio para
minusvdlidos: 18 mz2,

o Sitio dispuesto para la ubicacion del rack de servicios digitales (internet)

de la estacion: 4 m2.
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o Area de limpios: 8 m2,
o Cuarto de sucios: 6.38 m2.
o Cuarto de maquinas: 4.61 mz2.
o Planta de emergencic: 5 m2.
o Cuarto electrico de tableros: 5.32 m2.
» Area de dispensarios para combustibles: 292.45m2
« Areade tanques de almaceramiento, de 149.45 mz2,

Area de banquetas alrededor de la estacién con las dimensiones
especificadas por el Ayuntamiento del Municipio de Mérida vy circulacién entre
edificios, de 104.77 m2.

Area de circulacion de vehiculos: 1101.53 m2, 60 m? corresponden al drea de
descarga de combustibles.

Area comercial (tienda de conveniencia): 198.6 m.

Local comercial: 25.07 m2.

Areas verdes: 509.18 m2.

Planta alta

e Area de comedor, vestidor y bafos para el personal localizado en la planta
alta: 31.35 m2.

B) Delimitaciones

Se respetardan las distancias a dareas de seguridad o se delimitaran por medio de
bardas, muretes, jardineras o cualquier ofro medio similar. No se omite mencionar que
el andlisis de riesgo que se presentard antes de iniciar las construcciones contemplard
dichas delimitaciones asi como los accesos, vialidades y colindancias.

C) Distancias de seguridad a elementos externos

De acuerdo a lo estipulado en 2l punto 6.1.3 de la NOM-005-ASEA-2016 Diseno,
construccién, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, deberd haber una separacién
entre elementos de restriccion y el predio de la Estacion de Servicio o entre las
instalaciones que se encuentren dentro del mismo, tal como se indica a continuacion:

e El drea de despacho de combustibles se debe ubicar a una distancia de 15.0
m medidos a partir del eje vertical del dispensario con respecto a los lugares de
concentracion publica, asi como del Sistema de Transporte Colective o
cucalguier otro sistema de transporte electificado en cualquier parte del
termritorio nacional.

El area de despacho de comkbustibles se ubicard a una distancia minima de 15 m
medidos a partir del gje vertical del dispensario con respecto de la concentracién
publica.
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Ubicar el predic a una distancia de 100.0 m con respecto a Plantas de
Almacenamiento y Distibucién de Gas Licuado de Petrdleo, tomar como
referencia la tangente de tanque de almacenamiento mds cercano
localizado dentro de la plania de gas, al limite del predio propuesto para la
Estacién de Servicio.

No se encuentran Plantas de Almacenamiento y distribucién de Gas Licuado a
menos de 100 m del area del provecto.

Ubicar los tanques de almacenamiento de la Estacién de Servicio a una
distancia de 300 m con respecto a antenas de radiodifusion o
radiocomunicacion, antenas repetidoras, lineas de alta tensidn, vias fémreas y
ductos que transportan procluctos derivados del Petrdleo; dicha distancia se
debe medir tomando ccmo referencia la tangente de tangue de
almacenamiento mas cercane de la Estacion de Servicio a las proyecciones
verticales de los elementos de restriccion sefalados.

No se encuenfran antenas de radiodifusién o radio comunicacion, antenas
repartidores, lineas de alta tension, vias fémreas y ductos que transportan productos
derivados del petréleo a menos de 30 m del drea del proyecto.

Ubicar los tanques de almacenamiento de la Estacion de Servicio a una
distancia de 30.0 m con respecto a Instalaciones de Estaciones de Servicio de
Carburacion de Gas Licuaco de Petrdleo, ftomar como referencia la tangente
de los tanques de almacenamiento de la Estacion de Servicio.

No se encuentran instalaciones de Estaciones de Servicio de Carburacion de Gas
licuado de Petréleo a menos de 30 m del drea del proyecto.

¢ Si por algin motivo se requiere la construccidon de accesos y salidas sobre
ductos de transporte o distibucion de Hidrocarburos, se adjuntara la
descripcion de los trabajos de proteccién para éstos, los cuales deben estar
acordes con la Normativa aplicable y las mejores practicas nacionales e
infernacionales.

No se construirdn accesos o salicas sobre ductos de transporte o distribucion de
hidrocarburos

« Las Estaciones de Servicio que se encuentren al margen de carreteras se
ubicaran fuera del derecho de via de las autopistas o carreteras. Los carriles
de aceleracion y desaceleracién deben ser los Unicos elementos que
pueden estar dentro de derecho de via.

La presente Estacién de Servicio nc se encontrard en carretera, sino en zona urbana.

» Las Estaciones de Servicio que se construyen al margen de carreteras
requieren construir carriles para facilitar el acceso vy salida segura.

La presente Estacion de Servicio no se encontrard en carretera, sino en zona urbana.

e Considerar la superficie y frente minimo necesarios de la Estacién de
Servicio de acuerdo a la tabla siguiente:

Superficie minima (m?) Frente principal minimo (lineal m)

400 20
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La presente Estacion de servicio considera en su disefo las medidas presentadas.

2. Desarrollo del proyecto bdsico

A) Aspectos del proyecto basico
Pisos

El piso del cuarto de sucios y el cuarto de mdguinas seran de material antiderrapante,
como concreto hidraulico sin puli, ademds de que el cuarto de maguinas estard
recubierto con aplanado de cemenic-arena y pintura, lambrin de azulejo, cerdmica o
cualguier otro material similar, tal y como lo especifica la NOM-005-ASEA-2016 Diseno,
construccion, operacién y mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de diéssl y gasolinas.

Edificio de oficinas y servicios

Al mismo tiempo que se estén redlizando los Ultimos trabajos de compactacion, se
iniciaran los trabajos de construccion de los edificios de oficinas y servicios, tales como
sanitarios, bodegas, tiendas de autoservicio, cuarto de maquinas y control, cuarto de
sucios y de residuos peligrosos incluyendo los acabados finales.

Para este trabgjo se requiere de ecuipo menor como revolvedoras, compactadoras
manuales, vibradores, palas, picos, carretillas, etc., siendo estas actividades
desarrolladas mano de obra calificada.

En cuanto a los materiales, en algunos casos se requerird de concreto premezclado
suministrado con bomba neumdtica de concreto y la subcontratacion de un
laboratorio especidlizado para comprobar que la resistencia de los concretos vy
materiales utilizados sea la correcta durante todo el proceso.

Cabe destacar que se cumplird cecn lo estipulado en la NOM-005-ASEA-2016 Diseno,
construccion, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas; en cuanto a las especificaciones
de construcciéon de cada uno de los servicios requeridos.

Area de dispensarios o médulos de despacho para combustibles

Ocupando un area de 292.53 m2er la parte centro y poniente del predio, se contard
con cuatro dispensarios dispuestos en las islas, dos de cuatro mangueras y dos
productos y dos de seis mangueras y tres productos. Cada isla serd dotada de servicio
de agua y aire para los vehiculos de los clientes. Esta drea estard cubierta por una
estructura metdlica que sostendrd el techado de Idminas.

El tipo de modulo a instalar es el denominado sencillo, por lo que se podra dar servicio
simultaneo a dos vehiculos automotores.

Los modulos de despacho o abastecimiento de combustibles guardardan distancias
entre si y los diversos elementos arquitectdnicos que conforman la Estaciéon de Servicio
se aplicardn, como minimo, las distancias sefaladas en las tablas lI1.1 y 111.2:
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Tabla lll. 1. Distancias transversales minimas

Zona de vehiculos Zona de vehiculos
ligeros pesados
Distancia T |
anzior Tranmeacicl, im] Médulo Médulo Médulo Médulo
Doble Sencillo Sencillo Satélite
Médulo a guarnicién de
1 |bangueta © en dccesos v 6.00 6.00 6.00 6.00
salidas
Médulo a guarnicion de
“ bangueta en colindancias 6,00 350 6.00 3.50
3 | Mdédulo a médulo 9.00 6.00 7.00 3.50
Moddulo sencillo diésel a modulo
4 | satélite diésel . . &0 20
Iona de gasolinas a zona de
5 diésel 10.00 10.00 10.00 10.00

Tabla lIl. 2. Distcncias longitudinales minimas.

Zona de vehiculos Zona de vehiculos
ligeros pesados
Distancia Longitudinal [m v > n -
“ m] Modulo Modulo Modulo Médulo
Doble Sencillo Sencillo Satélite
Médulo @ guarnicién  de
A |bangueta en edificios en 8.00 8.00 13.00 13.00
colindancia
B Mddulo a guarnicion en salidas .00 6.00 6.00 6.00
(con salida(s) al frente) ' ' ’ '
C [Médulo a médulo 5.00 - - -
Zona de gasolinas a zona de _ _
D gasolinas 12.00 12.00
lona de gasolinas a zona de
E diésel 18.00 18.00 18.00 18.00

Por lo tanto, las distancias de ubicacion de los dispensadores, de acuerdo con la
NOM-005-ASEA-2016, serdn:

e Lo primera isla estard a una distancia, de la calle 59-A, de 8.80 metros.

e Entre cada dispensario habrd 10 metros de separacion sin contar el ancho
de laisla (1.2 metros).

e De la Ultimaisla hasta la guamicion del jardin tendrd 6 metros.

e De la colindancia hasta la isla, en el acceso a la zona de carga, habrd una
distancia de 8 metros.

+ De laisla hasta la guarnicién o zona de estacionamiento de la tienda de
conveniencia tendra 12 metros, sin contar el largo dela isla que es de 3.5
metros.

En dichos espaciamientos se tomard =n cuenta los radios de giro de los diferentes tipos
de vehiculos que usaran dichos disgcensarios, ademds de que se instalard elementos
protectores en cada exfremo de los mddulos de despacho.

Techumbres en zonas de despacho

De acuerdo con las disposiciones erlistadas en la NOM-005-ASEA-2016, la techumbre
serd impermeable, ademds de contar con un sistema que evite el estancamiento de
liguidos y debe garantizar la seguidad de las instalaciones ante siniestros como
impacto accidental de vehiculos, fenédmenos hidrometeorologicos y sismos.
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La estructura serd columnas de acero al carbén asentadas sobre zapatas de concreto
armado, siendo la cubierta fabricada con ldminas pintre dispuestas en tabletas unidas
a hueso entre si y suspendida de la estructura principal con el objeto de presentar un
claro amplio vy libre.

Pavimento enla zona de abastecimiento de combustibles

El suelo de la zona de islas serd de concreto armado de 15 cm de espesor y una
resistencia de 250 kg/cm?, con una pendiente de 1% hacia las rejillas colectoras de
aguas aceitosas, ademds de las especificaciones indicadas en la NOM-005-ASEA-2016.
Cabe recalcar que no se utilizard endurecedores metdlicos en la construccion del
nivel final de los pisos de concreto.

Todo lo anterior se realizard con base: en los resultados de los andlisis estructurales y las
memorias técnicas para las cargas en la instalacion.

Area de circulacidn interna y estacionamientos

El drea de circulacion vehicular dentro de la estacion se realizard bésicamente del
mismo modo que una calle municipal. Una vez desmontada la vegetacion existente,
se rellenard y nivelard con sascab cribado con una compactacion minima del 95%
proctor de hasta 12 cm de espesor, posteriormente se renivela con una base de hasta
10 cm de espesor de material cementante de 4" a finos igualmente compactada
hasta 95% proctor. Luego se aplicard un sello de emulsion asfdltica en la base y por
IUitimo se aplica una carpeta de 3-5 cm de espesor, dependiendo del trafico
considerado, de asfalto en caliente para finalmente compactaro con un equipo
especial y dejarlo sin circulacién al menos 24 horas para poder utilizar el drea.

Pavimento en drea para almacenamiento de combustibles.

El pavimento en esta drea serd de concreto armado con un espesor de 15 cm, ya que
no habrd circulacion vehicular en clicha zona. La resistencia del concreto y armado
del acero de refuerzo se realizardn con base en el cdlculo estructural.

La cubierta de concreto armado de la fosa de los tanques quedard al mismo nivel del
piso de las zonas adyacentes y la pendiente serd de 1% hacia los registros de drengje
aceitoso.

Accesos y circulaciones

Se habilitard, de igual forma, carriles para facilitar el acceso y salida segura del sitio,
tomando a consideracién los radios de giro necesarios para los vehiculos siendo de é
metros para los automoviles y 10.4 metros para camiones o autotangues, segun lo
especificado en la NOM-005-ASEA-201 6.

Rampas

Las rampa de los accesos y salidas de la Estacion de Servicio Suriana tendrd una
distancia transversal igual a 1/3 del ancho de la banqueta, siendo este ancho de 1.5
metros sobre la calle 126 y 2 metros <obre la avenida Jacinto Canek.

Guarniciones y banguetas internas

Las banquetas serdn de concreto siendo de ancho 1.5 metros sobre la calle 126 y 2
metros sobre la avenida Jacinto Canek, provisias de rampas de acceso para
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discapacitados en apego a lo senalado en la Norma Mexicana NMX-R-50-SCFI-2006 o
por aquella que la modifique o sustituya.

Sistemas contra incendio

Los extintores se colocaran en lugares visibles, de facil acceso y libres de obstaculos,
de tal manera que no se exceda de 10 metros el acceso a los mismos desde cualquier
lugar ocupado en el centro de trabcje. Se fijard a una altura no menor de 10 cm del
nivel del piso terminado a la parte mas baja del extintor y no mayo a 1.50 metros a la
parte mds alta del extintor; estar¢n protegidos de la intemperie y se pondran
sefialamientos para su ubicacion.

Los extintores deberdn ser de 9 kg cada uno y estar especificados, ademds de cumplir
con la funcion de sofccar fuego de las clases A, B y C, en este caso se pretenden
instalar de polvo quimico seco tipo ABC (base de fosfato monoamaodico) o BC (base
bicarbonato de sodio o potasio), excepto los que se requieran para las dreas en os
que se encuentran motores eléctricos v en el tablero de control eléctrico, que podrdn
ser de bidxido de carbono o tipo C. El niUmero de extintores en la Estaciéon de Servicio
Suriana, asi como su ubicacién, seran:

Tabla lll. 3. Ubicaciéon y nimero minirmo de extintores en la Estacion de Servicio Suriana

Iona o drea Extintores

Area de despacho, por cada isla de despacho 4 de 9 kg (1 por
isla)
Zona de aimacenamiento 2de?kgyl deéd
kg

Area de servicios (cuarto d= maquinas, tableros, 6de 9 kg
planta emergencia, site, cuarto de limpios, y sucios) )
Edificio de oficinas, por Planta Baja 6de? kg
cada 30 m2 Planta Alta 2de 9 kg

Atendiendo las recomendaciones gue se especifiguen en el Andlisis de Riesgo de la
Estacion de Servicio, se instalard cualquier sistema de control, prevencion o mitigacién
adicional contra incendio.

3. Disefio y construccion de sistemas ce almacenamiento

A) Sistemas de almacenamiento

Los tanques de almacenamiento de combustible que seran utilizados en la etapa
operativa del proyecto en comento, se instalaran de forma subterdnea con sus
respectivos certificados UL de fabrica.

B) Tipos de Tanques

Se entiende por tanque de almacenamiento subterdneo a aquél instalado bajo el
nivel de piso terminado. Para manterer el diseno inherentemente seguro, se cumplird
con los requerimientos de los Cddigos internacionales correspondientes NFPA,
certificaciones UL y ULC (ULC, Underwriters Laboratories of Canada), o Cdédigos ©
Normas que las modifiquen o sustfituyan.

La capacidad nominal de los tanques, de conformidad a los requerimientos de la
instalacion, estard de acuerdo a la demanda estimada, siendo estimada una venta
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mensual de productos de 600,000 litros de Gasolina Magna, 200,000 litros de Diésel y
150,000 de Gasolina Premium.

C) Caracteristicas de los tanques de almacenamiento

Materiales de construccion de los tangues subterdneos

La estacion contard con cuatro tangues de aimacenamiento de 60,000 litros cada
uno, para almacenar Gasolina Premum, en ofro tanque Diésel y en los dos restantes
Gasolina Magna.

Los tangues serdn de doble pared, acero-polietileno. El tangue primario se fabricard
bajo la norma UL58, el cuerpo v las tapas se realizard en placa de acero al carbon de
acuerdo con la norma ASTM A-34, acabado exterior de pintura color rojo oxido,
probados neumdticamente a 5 libras por pulgada cuadrada.

El tanque secundario serd fabricado bajo la norma UL 1746, de polietieno de alta
densidad, con un espesor minimo de 3.2 mm (1/8") tipc 4261 A, que protege al tanque
primario contra la corrosién. Las uniores entre envolventes y tapas son soldadas con un
corddn del mismo material de poliefilzno de alta densidad, probado neumdticamente
a 1 libra por pulgada cuadrada (16 onzas) vy al vacio a 10" de mercurio.

Tendrda un esfuerzo de tension ruptura de 230 kg/cm?, una fuerza de unién en costura
de 285 kg/cm?, una resistencia al desgarre de 205 kg/cm?y soportard una temperatura
de 122° C hasta su punto de fusién.

Colocacion

Posterior a la excavacion de la fosa de tanques realizada conforme a los resultados
del estudio de mecdnica de suelos, esta se limpiard y se procederd a la construccion
de los muros. Durante este proceso sz desplantard una cadena de concreto armado
en todo el perimetro interior en la base de |la fosa para desplantar un muro doble block
de 15 x 20 x 40 cm, castillos de concreto armado de 30 x 30 cm y cadenas intermedias
para la confinacién del block.

Cabe destacar que habrd una distancia minima entre la colindancia del predio
adyacente y el limite de la excavacion para la fosa, siendo de 1.50 metros. La
distancia de cualquier parte del tanque a la pared mds cercana de cualquier sétano
o excavacion se hard de acuerdo a |15 sefialado por el Coédigo NFPA 30A.

Dado gue el drea que ocupardn los tangues no estard expuesta al transito vehicular,
la profundidad de los tanques sera de por lo menos 0.50 metros pero no superior a 2.00
metros del nivel de piso terminado, verificdndose al concluir la colocacion de los
mismos.

A continuacién se procederd al armado y colado de cadenas de fijacién en el fondo
de la fosa sobre el piso de roca frme. Terminado este proceso se procede a la
colocacion, fijacion y nivelacién de los tanques sobre una base de polvo de piedra
previamente dispuesta en el fondo dz la fosa, de tal forma que no haya interferencias
daninas entre si con los bulbos de presién, asi como, la consideracion de distancias
para la instalacidon del sistema de deteccion de fugas.

La colocacién de tangues se hard conforme a las especificaciones vy
recomendaciones del fabricante, asi como a lo sefalado en el Codigo NFPA 30 y PEI-
RP-100, o Cddigo o Norma que las modifiguen o sustituyan, ademads de que se
garantizard la estabilidad del conjunio fosa-tangque de almacenamiento, con base en
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las recomendaciones del estudio de mecdnica de suelos y en el resultado del cdlculo
estructural avalado por el Director Responsable de la Obra.

Ya colocados los tangues se llena la fosa con polvo de piedra o sascab fino a fin de
mantener confinados los tanques dentro de la fosa.

A punto de terminar el relleno de la fosa se colocan todas y cada una de las
instalaciones mecdnicas necesarias de los equipos de trasiego de combustible hacia
los dispensarios como bombas, equipos de monitoreo, equipos de seguridad, equipos
de venteo, entre otros que senala la NOM-005-ASEA-2916, las cuales deberan ser
herméticas, protegiendo todas las boquillas contra derrames de liquido y posible
liberacion de vapores. Una vez terminado de rellenar, se realizan todas las pruebas de
hermeticidad dispuesta en la normatividad vigente.

Las bocatomas de llenado v recuperaciéon de vapores, se localizardn fuera de edificios
y en una zona libre de cualguier fuente de ignicion y a no menos de 1.50 m de
cualquier apertura de los edificios, de acuerdo a lo senalado en el Coédigo NFPA 30A,
o Coédigo o Norma que la modifique o sustituya.

Para finalizar se prepara el colado o colocacién de la tapa o losa de la fosa pudiendo
ser armada o prefabricada, de concreto y acero estructural, tomando en cuenta que
el cdlculo de la losa tapa no transmita cargas a los tangues, y en su colado se dejard
una flecha para que absorba el asentamiento Normal de la misma.

Adicionalmente, para la colocacién de los tangues se tomardn en cuenta los
siguientes factores:

a. El desnivel resultante de las fLberias de combustibles y recuperacion de vapor
del dispensaric mas alejado hacia los tangues tendrd una pendiente de 1%.

b. La cama de polvo de piedra a colocarse en el fondo de la fosa donde
descansardn los tangues, no seré menor a 30 cm de espesor.

c. El didmetro del tangue a instaar.

d. En todos los casos, la profundidad estard medida a partir del nivel de piso
terminado hasta el lomo del tanque incluyendo el espesor de la losa de concreto
del propio piso.

e. En todos los casos la profundidad del lomo de todos los tanques ubicados en la
misma fosa al nivel del piso terminado debe ser la misma.

Todos estos frabgjos requieren dz herramientas menores como revolvedoras,
compactadoras manuales, bombas de frasciego para el trasciego de concreto
prefabricadas, etc., ademds de rnano de obra especializada (operadores de
maguinaria especial) y comuin. Al igual que en todos los procesos se requiere de un
encargado de obra para la supervision de los trabagjos, vy la subcontratacién de un
laboratorio especializado para la verificacién de las obras y materiales.

Accesorios

En los tangues de almacenamientc, se instalaran los accesorios que se indican a
continuacién, de acuerdo a las especificaciones del fabricante. Los accesorios
cumpliran con las certificaciones JL o ULC o las gue modifiquen o sustituyan
aceptadas internacionalmente.

Pdgina 18 de 109



Tabla I1l.4. Accesorios a ins-alar en los tanques de almacenamiento

Tipo de tanque
No. Accesorio Subterrdnt_ao - Superficial no
supeicial confinado
confinado
1 | Vdlvula de sobrellenado (1) X X
2 |Bomba sumergible X X
3 |Sistema de Control de inventarios (2! X X
4 | Deteccién electronica de fugas en espacio anular X X
5 | Dispositivo para la purga X X
6 |Recuperacién de vapores X X
7 | Entrada hombre X X
8 | Ventec Normal X X
9 | Venteo de emergencia X
10 [Venteo de emergencia en tanque secundario X

(1) H cierre debe de ser como méximo al 95% de la capacidad total del tanque
(2) Debe ser electrénicoy registrar el nivel de cgua, de combustible y temperatura como minime

Los accesorios de los tangues de aimacenamiento, asi como las conexiones y ductos
que se requieran, quedaran agrupados dentro de contenedores herméticos que no
permitan el contacto de la extension de los tubos de los accesorios con el material de
relleno

Las tapas de registro deben estar pintadas con colores que recomiende el proveedor,
alusivos al producto que contiene el tangue respectivo, asi como el nombre del
producto.

D) Pozos de observacion y monitoreo

Pozos de observacion

Serdn instalados dentro de la fosa de los tanques, en el relleno de polvo de piedra, de
acuerdo a lo sefalado en los Codiges NFPA 30 y API-RP-1615, o Codigos o Normas que
las modifiquen o sustituyan.

Como minimo la disposicién de los pozos de observacion serd como se indica a
continuacién:

Tabla Il.5. Ubicacién de los pozcs de observacion en la fosa de los tanques de
almacenamiento.

NUmero de tanques Pozos

en la misma fosa |requeridos Ubicacion en lafosa

: ! Cerca del extremo mas bagjo del
tangue
2a4 2 En esquinas diagonales
Mads de 4 Varablz | A definir segin posicién de los tanques
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Los pozos cumplirdn con las caracteristicas enlistadas en el punto 6.3.4 de la NOM-005
ASEA-2016, Diseno, construccion, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio
para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

Pozos de monitoreo

De acuerdo al inciso b) del punto 6.3.4 de la NOM-005 ASEA-2016 se instalaran cuando
el nivel fredtico mds cercano a la superficie (somero) este a menos de 10 m de
profundidad, que en el caso particular de acuerdo al estudio de mecdnica de suelos
se encuentra a 6.20 m aproximadamente.

El pozo tendrd las siguientes caracteristicas:

¢ Tubo liso de 102 milimetros (4") de digmetro interior, cédula 40 u 80, en material
de polietileno de dlta densidad o PVC y cumplird con certificacion y los
requisitos establecides en ASTM 1785 o estandar o norma que la modifique o
sustituya con ranuras de 2.5 mrilimetros en su parte inferior y tapa roscada en su
extremo inferior de PVC, acero inoxidable o bronce. La seccién ranurada del
tubo se instalard al menos tres metros por debajo del nivel fredtico.

¢ Una masa filtrante e inerte de arena silica, malla 30-40 en la parte ranurada del
tubo

* Una capa de benteonita ariba de la arena silica de un espescr minimo de 0.60
metros para evitar la contaminacion del pozo.

* Una capa de bentonita en la parte superior del pozo, cubriendo el tubo liso, de
un espesor minimo de 0.60 metros y anillo de radio a partir de 102 milimetros y
sello de cemento para evitar &l escurrimiento a lo largo del tubo.

e Una tapa superior metdlica que evite la infiltracion de agua o liquido en el
pozo. En el registro se aplicard cemento pulido en las paredes del mismo vy se
aplicard epdxica para evitar infiltracion del agua pluvial al interior de la fosa. La
tapa debe quedar a 25.4 milirnetros del nivel del piso terminado.

* Laidentificacién de los pozos serd con su registro y cubierta metdlica, de color
amarillo y un tiangulo equildtero pintado de negro al centro de dicha cubierta.

E) Sistemas para el aimacenamiento de agua
Cisternas

En el proyecto de la Estacion de Servicio Suriana, se contard con dos cisternas, una
perteneciente a la tienda de conveniencia con capacidad de 3 m3 y la otra de la
estacion misma que por cumplimiento de la NOM-005-SEMARNAT-2016 deberd ser de
una capacidad no menor a 10 m2 (12 m3).

En el caso de la fienda de conveniencia, se fienen dos opciones, construida o
prefabricada, siempre y cuando cumrpliendo con las especificaciones de salubridad e
higiene.

Para la cisterna de la estacion de senvicio, se construird de la siguiente manera:

Piso de concreto armado de 8 cm de espesor, muros de block hueco de concreto de
15 x 20 x 40 cm asentados con mortero cemento-cal-polvo en proporcion 1:2:7 vy
reforzados con castillo armados con armex 15 x 15-4 y concreto f'c=150 kg/cm? en las

esquinas, cadena de remate reforzada con armex 15-2 de concreto '¢c=150 kg/cmz,
chaflanes de mortero y acabado de pasta de cemento gris aplicado directamente al
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muro de block y al piso de concreto, tapa de vigueta bovedilla con paso para
servicios y mantenimiento y respiro de tfubo GALV.CED.40 de 2" segUn la NOM-005-
ASEA-2016.

Ambas cisternas se alimentaran directamente de la red estatal existente de agua
potable, previo contrato para su suministro.

F) Pruebas de hermeticidad para tancjues

Se realizardn dos pruebas de hermeticidad a los tangues de almacenamiento; la
primera serd neumatica vy se realizard antes de tapar los tangues de almacenamiento
y tuberias; y la segunda se efectuaré con combustible almacenado en el tangue. Las
pruebas se realizardn por laboratorio de pruebas acreditado.

4. Sistemas de conduccion

Los sistemas de conduccion incluyen los diferentes tipos de tuberias que se requieren
para la conduccién de combustibles, vapores, aguas aceitosas y aguas pluviales,
desde las zonas donde se producen o almacenan hasta las zonas de despacho,
descarga o de servicios que estaran senaladas en el plano arquitecténico de conjunto
de la Estacion de Servicio.

A) Sistema de conduccién de combustibles

Para la distibuciéon del combustible desde los tanques de almacenamiento hasta los
dispensarios para su expendio se instalard una serie de tuberias de triple capa con
termopldsticos compuestos rodeada de una malla altfamente resistente de poliéster
ligada al poliuretano de 11/2" de di¢metro con una pendiente de 1%.

Tanto donde se instalard la bomba ce suministro en el tanque y en la isla del despacho
donde ird el dispensario, se colocard un contendor de derrames de pldstico, toda la
instalacion se hace por personal cdliicado de empresas especializadas.

Cabe destacar que todo el sistema de conduccidn de los combustibles (Bombas,
tuberias y accesorios e instalacion! de la Estacion de Servicio serd conforme a lo
especificado en el punto 6.4.2 de la NOM-005-ASEA-2016, Disefo, construccion,
operacién y mantenimiento de Estaciones de Servicio para dimacenamiento y
expendio de diésel y gasolinas.

B) Sistema de Recuperacion de Vapores (SRV)

El SRV, se utilizard para el control de las emisiones de vapor de gasolina en la Estacion
de Servicio y cumplird la regulacién que en su momento emita la autoridad
correspondiente.

Se utilizard una sola linea de retorno de vapores para los diferentes tipos de gasolinas.
La linea serd de al menos 76 mm (3 pulgadas) de didmetro e ird de los contenedores
de los dispensarios al contenedor da la motobomba del tanque de almacenamiento
que tenga la gasolina de menor indice de octano; la linea de retorno de vapores
entrard al contenedor de la motobomba a una altura minima de 30 cm sobre el lomo
del tangue o de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

La tuberia de recuperacion de vapores serd de acero al carbono cédula 40 sin
costura, fibra de vidrio o de mater al termopldstico de alta densidad. La tuberia de
recuperacion de cumplird con certificacién y los requisitos establecidos en los
esténdares UL, ULC, CE cuando sec con material de fibra de vidio o termopldstico y
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cuando sea de acero al carbono debe estar cerfificada en cumplimiento de
estandares por ASTM A53, o estdndar o Norma que lo sustituya.

El didmetro de la tuberia de recuperacion de vapor sera de por lo menos 50.8 mm (2
pulg) a la salida de los contenedores del dispensario, y de 76 mm (3 pulg) en la red
comun,

Las lineas de recuperacion de vagpores de gasolinas, antes de la conexién a los
dispensarios, tendrdn una valvula de corte rapido (shuf-off valve) sujeta a su respectiva
barra de sujecion de acero a una altura tal que su zona de fractura quede colocada
a £12.7 mm (£ 0.5 pulg) del nivel de piso terminado del basamento del médulo de
despacho.

La linea de retomo de vapor hacia los tangues superficiales cuya pendiente minima
debe ser del 1% para su verificacion, zntrard a un contenedor de transicidon hermético.
El contenedor de transicion debe ser de material resistente a los Hidrocarbures, el cual
se encontrard debgjo de nivel de piso terminado.

C) Sistemas de venteo

Para el venteo de gases se instalard una tuberia de acerc al carbén de 4" de didmetro
con una pendiente de 2% colocada dentro de una trinchera para facilitar el acceso
para mantenimiento, ademds de que contard con los demds lineamientos
especificados en el punto 6.4.4 de la NOM-005-ASEA-2016, Disefo, construccion,
operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y
expendio de diésel y gasolinas.

D) Conduccién de agua

Tuberias de agua

La fuberia de agua en la Estacion de Servicio y en la tienda de conveniencia, contard
con los lineamientos especificados en el inciso a), punto 6.4.5 de la NOM-005-ASEA-
2016, Diseno, construccion, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

Drenaje

La Estacion de Servicio contard con drengjes independientes y exclusivos se servirdn
para los usos mencionados a continuacion, siendo que, ademdas de lo manifestado en
el presente punto. se cumplird con cada una de las especificaciones requeridas en el
inciso b) del apartado 6.4.5 de la NOM-005-ASEA-2014, Disefio, construccion,
operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento vy
expendio de diésel y gasolinas.

1. Pluvial: Captard exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las
diversas techumbres de la Estacion de Servicio y las de circulacidon que no
correspondan al drea de almacenamiento y despacho de combustibles.

Para la captacién de agua de lluvia en las zonas de despacho de combustible, se
instalaran 4 bajantes de agua pluvial los cuales se conectardn a un pozo de absorcidn,
La red pluvial tendrd una pendiente de 1% y contard con registros ciegos para el caso
de la zona de despacho y rejillas para las zonas de transito dentfro de la estacién y en
los accesos y salidas del edificio para no verter toda el agua acumulada a las calles.
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2. Aceitoso: Captard los aguas aceitosas provenientes de las dreas de
despacho, almacenamiento, cuarto de sucios, entre otras instalaciones en
donde se podria generar este tipo de aguas.

Para la recoleccién de aguas aceitosas se instalaran rejillas colectoras en el drea de
dispensarios, en el drea de descarga de combustible junto a los tanques de
almacenamiento y en el drea de sucios, colocando una red de tuberias de PVC
sanitario de al menos 6" de diadmetro y un registro de ciegos de concreto para la
recoleccion de las aguas, con una pendiente de 2% exclusivamente para este tipo de
fluido, las cuales se verterdn a una trampa de combustibles v aceites. Tanto las rejillas
como los registros ciegos y la trampa de combustibles y aceites se construirdn de
acuerdo a la normatividad vigente, especificamente de la NOM-005-ASEA-2016.

La trampa se construird totalmente de concreto armado con varillas de 3/8" de
digmetro a cada 25 cm en ambos sentidos, concreto de resistencia f'c=150 kg/cm?,
de 10 cm de espesor. Tendrd un acabado pulido interior de pasta de cemento gris,
tapa de concreto armado con varillas 4''de didmetro, concreto de resistencia f'c=150
kg/cm? de 12 cm de espesor, con pasos de servicio y impieza del mismo material o
prefabricadas de FoFo segUn la normatividad aplicable.

En la frampa se separaran las grasas, aceites y residuos de combustible contenidos en
el agua y se retiraran cada vez que se sature la frampa y se almacenardn en tambores
de 200 litros de capacidad para su posterior disposicion por una empresa autorizada.
Las aguas residuales generadas serdn canalizadas al pozo de absorcion previamente
dispuesto para ello.

3. Sanitario: El que captura exclusivamente las aguas residuales de los servicios
sanitarios.

Se cumplird con cada una de las especificaciones requeridas en el inciso b) del
apartado 6.4.5 de la NOM-005-ASEA-2016, Disefio, construccidn, operacion y
mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel
y gasolinas, para el disefio y construczion del drenaje sanitario.

E) Pruebas de hermeticidad

Se efectuardn las pruebas requeridas en el apartado 6.4.6 de la NOM-005-ASEA-2016,
Disefio, construccién, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de diés=l y gasolinas.

5. Areas peligrosas

Las dreas peligrosas existentes en la Estacion de Servicio Suriana se clasifican como
dreas de clase |, grupo D, divisiones 1 y 2 conforme la clasificacién indicada en la
NOM-001-SEDE-2012 o el Codigo NFPA 70.

En el caso que las fosas o depresiones no se localicen dentro de las dreas de la clase 1,
divisiones 1 y 2, como las definidas en el punto anterior, pero contengan tuberias de
Hidrocarburos, valvulas o accesocrios, estaran clasificadas en su totalidad como dreas
de la division 2.

Los edificios tales como oficinas, casetas, bodegas, cuartos de control, cuarto de
maguinas o de equipo eléctrico que estén dentro de las dreas consideradas como
peligrosas, estardan clasificadas de la siguiente manera:

P&gina 23 de 109



Cuando una puerta, ventana, vano o cualquier ofra abertura en la pared o techo de
una construccién quede localizada total o parcialmente dentro de un érea clasificada
como peligrosa (Clase 1, division 1 v 2), todo el interior de la construccion quedard
también dentro de dicha clasificacion a menos que la via de comunicacién de
vapores de gasolina se evite por medio de un sistema de venfilacidn de presion
positiva a base de aire limpio, con dispositivos para evitar fallas en el sistema de
ventilacion; o bien se separe por paredes o diques, que cumpla con lo sefialado en el
Cdédigo NFPA 30A y el Codigo NFPA 70, o Cédigos gue las modifiquen o sustituyan.

La extension de las dreas peligrosas debe estar verficadas por una Unidad de
Verificacién de Instalaciones Eléctricas (UVIE) acreditada y autorizada en términos de
la LFMN. Cabe destacar que dichas ¢reas seran evaluadas en el Respectivo Estudio de
Riesgo requerido conforme al NOM-005-ASEA-2016, Disefio, construccidn, operacion y
mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel
y gasolinas.

é. Instalaciones eléctricas

La energia necesaria durante la etapa de construccion serd de 100 kW/mes
suministrado por la Comision Federa de Electricidad, por lo que se preparard una
acometida provisional para ello previo contrato para la conexiéon del servicio.

Por lo anterior, se requerird de una subestacion tipo pedestal con una capacidad de
45 KVA, para el sistema de alumbrado se requiere de 12,375 Watts y para las bombas
12,700 Watts.

En cuanto a las bombas a utilizar para el suministro de combustibles tendran motores
de 1.5 HP, para el hidroneumdtico 2.5 4P y para el compresor 5 HP.

De igual manera, se contard con una planta de emergencia con una capacidad de |
KVA y se localizard en un cuarto de mdguinas exclusivo para ella, siendo que se
necesita 15 litros al mes de combustible para operarla en caso de fallas en el suministro
de energia eléctrica.

Aunado a lo anterior, s& cumplird con los puntos especificados en el apartado 6.6 de
la NOM-005-ASEA-2016, Disefio, ccnstruccidn, operacién y mantenimiento de
Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

7. Senales y avisos

Se deben senalar accesos, salidas, escacionamientos, dreas de carga y descarga de
combustibles y zonas peatonales de acuerdo a la regulacion vigente, en lo no previsto
se debe observar lo indicado en e Anexo 2 de la NOM-005-ASEA-2016, Diseno,
construccién, operacién y mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

8. Obras provisionales

Para el control de la obra durante su construccidn se requiere de un drea provisiocnal
para oficinas y bodega de material, para ello se habilitard una caseta de laminas
pintro y madera para las oficinas y una de ldminas de zinc y madera para la bodega
de materiales.
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Una vez findlizada la obra, se retirard el material utilizado para dichas casetas y se
dispondra del material reciclable a las instalaciones de la empresa constructora para
futuros usos en otras obras. En cuantc al material inservible, se dispondrd en el sitio que
la autoridad determine.

9. Equipo y magquinaria a utilizar

El equipoc y maquinaria que se utilizard durante el desarrollo de la obra serd tractor,
retfroexcavadoraq, motoconformadora, vibrocompactadora, petrolizadora,
revolvedora, vibrador, minicargador. camién de volteo de 7 m3, pipa par agua vy
camidn de 3 toneladas.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

1. Disposiciones operativas

Para efectos de control y verificaciér de las actividades de operacion, se contard con
libros de bitacoras foliadas, usande de igual manera software de bases de datos
electronicas, para el registro de las incidencias y actividades de operacion, entre ofros
de: recepcion y descarga de productos, limpiezas programadas o no programadas,
desviaciones en el balance de producto, Incidentes e inspecciones de operacion. La
bitacora cumplird con los incisos del numeral 8.3 de la NOM-005-ASEA-2016, Disefo,
construccion, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de diéssl y gasolinas.

En general se puede definir la operacion del servicio a recibir, almacenar, trasegar vy
servir combustible (Diésel y Gasolinas Magna y Premium) a vehiculos automotores,
todo esto en tres turnos de frabajo de ocho horas, los 365 dias del ano. Al mismo
tiempo se venderdn Iubricantes y aditivos, que podrdn ser suministrados por el
operador de la bahia a los clientes d urante su permanencia en el sitio.

Aunado a lo anterior, la estacién dispondrd de una tienda de conveniencia para la
venta de abarrotes al menudeo a los clientes.

Se consideran dos etapas importarites: el abastecimiento de los combustibles a la
Estaciéon de Servicio por medio de autotanques. los cuales descargardn hacia los
tanques de almacenamiento a través de la toma de recepcion-suministro; y el
suministro de combustible a los clientes, siendo el encargado de la Estacion de Servicio
el responsable de la operacion de despacho de los combustibles, a través de los
despachadores.

Por lo tanto, dentro del procedimienio de operacion se consideran:

a. Procedimiento para la recepcion del auto-tanque y descarga de productos
inflamables y combustibles a los tancues de almacenamiento.

b. Procedimiento de suministro de productos inflamables y combustibles a vehiculos.

De manera general, los combustibles seran abastecidos por Pefrdleos Mexicanos
(Pemex), por medico de autotanques gue cumplen con los requerimientos de
seguridad tanto en carreteras como al momento de la descarga en el sitio de destino.
De igual manera los lubricantes y aditivos serdn proporcionados por dicha empresa y
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algunos productes por ofras companias, transportados en camionetas destinadas para
tal fin.

Debido a lo anterior, los procedimientos en comento cumpliran con lo especificado en
el Manual de Operacién de la Franguicia Pemex en su version mas actualizada.

2. Disposiciones de seguridad

Para este apartado se aplicard los puntos enlistados en el apartado 7.2 de la NOM-
005-ASEA-2016, Disefo, construccién, operacion y mantenimiento de Estaciones de
Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, dado gue se
almacenaran y distribuirdn combustibles. Cabe destacar que el andlisis de los Riesgos,
de los incidentes y/o accidentes que pudiesen darse, asi como las medidas de
seguridad a implementar para evitar dichos sucesos, se hard de manera mads
detallada en el Andlisis de Riesgo correspondiente,

3. Mantenimiento

El mantenimiento serd de caracter preventivo y comectivo, a efecto de identificar y
corregir situaciones que pudieran generar riesgos e interrupciones repentinas en la
operacion de equipos e instalacionas, asi como para reparar o sustituir equipos o
instalaciones que estén danadas o gue no funcionan.

Por lo anterior, la Estacion de Servicio contard con un programa de mantenimiento
para conservar en condiciones optimas de seguridad y operacion los elementos
constructivos, equipos e instalaciones, desarrollando  los procedimientos de
mantenimiento de conformidad con lo establecido en la NOM-005-ASEA-2016, Disefio,
construccidn, operacién y mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, siendo establecido la periodicidad
de las actividades que se llevardn a cabo y tomando a consideracion de los manuales
de mantenimiento de cada equipo o indicaciones de los fabricantes, proveedores y
constructores, mismas consideraciones se mencionan a continuacion.

El programa de mantenimiento de los sistemas contard con los procedimientos
enfocados a:

a. Verficar el funcionamientoc seguro de los equipos relacionados con la
operacion;

b. Asegurar que los materiales vy refacciones que se usan en los equipos cumplen
con las especificaciones requeridas;

c. Testificar que se lleven a cabo las revisiones y pruebas periddicas a los equipos;

d. Redlizar el mantenimiento con base en las recomendaciones del fabricante v el
procedimiento de la empresa;

e. Revisar el cumplimiento de las acciones correctivas resultantes del
mantenimiento;

f. Revisar los equipos nuevos y de reemplazo, para el cumplimiento con los
requerimientos de disefio donde estaran instalados, y

g. Definir los criterios o limites de aceptacién; la frecuencia de las revisiones y
pruebas, conforme a las recomendaciones del fabricante; las buenas practicas
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de ingenieria; los requerimientos ‘egulatorios y las politicas aplicables a la Estacion
de Servicios, entfre otros.

Se elaborard un programa mensua de deteccidon de fugas y derrames tomando
como base la informacion del sistemma de control de inventarios para detectar
situaciones de riesgo en la Seguridad Operativa y la proteccién al ambiente.

Por seguridad y para evitar riesgos, las actividades de mantenimiento deberan ser
realizadas cumpliendo las medidas d= seguridad descritas en el punto 8.4 de la NOM-
005-ASEA-2016, vy se utilizardn herramientas, equipos de seguridad y refacciones que
garanticen los frabajos de mantenimiznto.

Todo frabcjo de mantenimiento debe gquedar documentado en las bitdcoras vy
registrado en los expedientes correspondientes.

3.1 Previsiones pard redlizar el manterimiento g equipo e instalaciones

A) Preparativos para realizar actividades de mantenimiento

Todas las actividades de mantenimiento peligrosas efectuadas por los tfrabojadores de
la Estacion de Servicio o contratados con externos deberdn ser autorizados por escrito
por el responsable de la Estacion de Servicio y se registrardn en la bitdcora de
mantenimiento, anotando la fecha y horas de inicio y terminacién programadas, asi
como el equipo y materiales de seguridad que serdan utilizados.

Los trabajadores de la Estacién de Servicio y el personal externo contardn con el
equipo de seguridad y proteccion; csi como con heramientas y equipos adecuados
de acuerdo al lugar y las actividades que vayan a realizar.

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento se deberan seguir las medidas
establecidas en los procedimientos de mantenimiento, las recomendaciones de
fabricante y las enlistadas en la NOM-005-ASEA-2016:

a. Suspender el suministro de energia eléctrica al equipo en mantenimiento y aplicar el
procedimiento de seguridad de etiquetado, blogueo y candadeo.

b. Para actividades en dispensarios, suspender el despacho de producto desde la
bomba sumergible al dispensario.

c. Delimitar la zona en un radio de:

1. 6.10 m a partir de cualguier ccstado de los dispensarios.

2. 3.00 m a partir de la bocatema de llenado de tanques de alimacenamiento.
3. 3.00 m a partir de la bomba sumergible.

4. 8.00 m a partir de la frampa de grasas o combustibles.,

d. Verificar con un explosimetro que no existan o se presenten concentraciones
explosivas de vapores (si el drea es clasificada como peligrosa).

e. Eliminar cualquier punto de ignicion.

f. Todas las herramientas eléctricas portatiles estardn aterizadas v sus conexiones e
instalacion deben ser a prueba de explosion.
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g. En el drea de trabagjo se designardn a dos personas capacitadas en el uso de
extintores, cada una con un extintor de 9.0 kg, especificados y deberan cumplir con la
funcién de sofocar fuego de las clases A, By C.

h. Cuando se redlicen trabdjos en el nterior del tanque de aimacenamiento se tendrd
una persona en el exterior encargado de la seguridad.

i. Estas medidas preventivas son enunciativas y no limitativas.

B) Medidas de seguridad para realizcr trabajos "en caliente” o que generen fuentes de
ignicién.
Para los casos en los que se justifigue realizar trabajos "en caliente”, antes de iniciar

deberd analizarse las actividades que seran realizadas y las dreas donde se llevardan a
cabo para identificar los riesgos potenciales y definir las medidas a seguir para
garantizar la seguridad de las personas e instalaciones durante el desarrollo de las
actividades.

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento se deben seguir las medidas
establecidas en los procedimientos de mantenimiento, las recomendaciones de
fabricante y las enlistadas en la NOM-005-ASEA-2016:

a. Suspender el suministro de energia eléctrica a todos los equipos de bombeo vy
despacho de combustibles y aplicar procedimiente de seguridad de etiquetado,
blogueo y candadeo donde sea requerido.

b. Despresurizar y vaciar las lineas de producto.

c. Inspeccionar las dreas donde se realizardn las actividades, y eliminar fugas,
derrames o0 acumulaciones de combustibles.

d. Limpiar las areas de trabagjo.

e. Reftirar los residuos peligrosos generados.

f. Verificar con un explosimetro que no existan concentraciones explosivas de vapores.

g. Estas medidas preventivas son enunciativas y no limitativas.

C) Medidas de seguridad para realizar trabajos en dreas cercanas a lineas eléctricas
de media y alta tensién.

Tal como queddé manifestado en el inciso C, punto 1 de la Etapa de construccion del
presente escrito, no existen lineas de media y alta tension a menos de 30 m del drea
del proyecto, por lo tantc no se consideran medidas de seguridad para trabajos en
dreas cercanas a lineas eléctricas de media y alta tension.

D) Medidas de seguridad en caso de derrames de combustibles.

Cuando al redlizar actividades de mantenimiento en la Estacién de Servicio se
presenten fugas o derrames de productos en tuberias, conexiones y cualquier otro
elemento presurizado o con acumulaciones de combustibles, se realizardn las
acciones siguientes:

a. Suspender inmediatamente los frabgjos de mantenimiento que se estén realizando.
b. Suspender el suministro de energic eléctrica a los equipos que originaron el derame.
c. Activar el sistema de paro por emergencia de la instalacion.

d. Eliminar todas las fuentes de calor o que produzcan ignicion (chispas, flama abierta,
etc), que estén cercanas al drea del derrame.

e. Evacuar al personal ajenc a la instalacion.

f. Cormregir el origen del derrame.
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g. Lavar el drea con abundante agua vy recolectar el producto deramado en la
trampa de combustibles.

h. Colocar los residucs peligrosos en los lugares de almacenamiento temporal.

i. Una vez redlizada la correccion del origen del problema y establecidas las
condiciones seguras de operacion de la instalacion se podrd continuar con los
frabgjos de operacidén y mantenmiento, de acuerdo a los lineamientos del
procedimiento de emergencia por fugas y derrames de Hidrocarburos.

j. Estas medidas preventivas son enunciativas y no limitafivas.

3.2 Mantenimiento a Tanques de almacenamiento

Previo a la redlizacién de los frabgjos de mantenimiento de tangues de
almacenamiento se deberd proceder a verificar los resultados de las pruebas de
hermeticidad y realizar el drenado de agua del tanque.

A) Pruebas de hermeticidad.

Para la realizacién de las pruebas ce hermeticidad se ufilizaran los sistemas fijos, los
cuales consisten en equipos del sissema de control de inventarios y de deteccidn
electronica de fugas o bien los sistemas méviles que aplican métodos de prueba
volumétricos y no volumétricos.

El responsable de la Estacion de Servicio debe asegurarse de que los equipos del
sistema de control de inventarios y deteccion electronica de fugas operen en dptimas
condiciones a los diferentes niveles d= producto que tenga el fanque.

Los resultados que se obtengan de las pruebas de hermeticidad realizados con equipo
fijo o mévil quedardan registrados en a bitdcora y el original se guardard en el archivo
de la Estacion de Servicio, y se exhibird a la autoridad respectiva cuando se requiera.

Con los resultados de las pruebas de hermeticidad de tangues y accesorios se podra
identificar si se requiere realizar activdades de mantenimiento, en su caso, determinar
las acciones para llevar a cabo la suspension temporal del tanque, el retiro definitivo y
sustitucidn por equipos nuevos.

En caso de ser detectada alguna fuga en tangues de almacenamiento al aplicar las
pruebas de hermeticidad, se retirarén de inmediato de operacion y se apegard a lo
dispuesto por la legislacién aplicable en materia de prevencion y gestion integral de
los residuos.

B) Drenado de agua.

Para conocer la existencia de agua 2n el interior del tangue de almacenamiento serd
necesario revisar la lectura del indicador del nivel de agua en el sistema de control de
inventaros.

En caso de identificar la presencia de agua, se procederd a realizar el drenado de la
misma. Los liquidos extraidos seran almacenados en tambores herméticos de 200 litros,
correctamente identificados como residuos contaminantes, para su posterior
recoleccién y transporte a los lugares de disposicion final aprobados por las
autoridades cormrespondientes.

3.3 Trabgjos en el tanque
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A) Consideraciones de seguridad, para trabajos en espacios confinados.

El Responsable de la Estacion de 3ervicio realizard estos trabajos de acuerdo al
procedimiento interno de trabajos er dreas confinadas y los numerales 8.7.1 y 8.7.2 de
la NOM-005-ASEA-2016.

B) Monitoreo al interior en espacios confinados.
Se monitoreard constantemente el interior del tangue para verificar que la atmésfera
cumpla con los requisitos indicados en el numeral 8.7.2 de la NOM-005-ASEA-2016.

Las ldmparas que se utilicen para iluminar un espacio confinado, serdn de uso rudo y a
prueba de explosién. Todos los equipos de bombeo, venteo, y herramientas deberdn

ser de funcién neumatica, anti chispa o a prueba de explosion.

3.4 Limpieza interor de tangues

La limpieza de los tanques se readlizard con equipo automatizado de limpieza de
tangues, con base en el programa de mantenimiento o cuando la administracién de
la Estacion de Servicio asi lo determine. Las actividades de limpieza deberdn ser
ejecutadas con personal infernoc o externo competente en la actividad y se debe
registrar en bitdcora, ademas de cumplir con los requisitos siguientes:

A) Requisitos previos para limpieza interior de tanques.

El Responsable de la Estacion de Servicio realizard estos trabajos de acuerdo al
procedimiento interno de trabagjos en dreas confinadas, el cual contendrd como
minimo:

a. Extender autorizacion por escrito, registrando dicha autorizacion y los trabajos
realizados en la Bitdcora.

b. Drenar y vaporizar los tanques de almacenamiento, antes de realizar cualquier
trabagjo en su interior y tenga que ingresar personal. Durante el tiempo que el
trabajador se encuentre cdentre del tangue de almacenamiento de
combustibles, estara vigilado y supervisado por trabajadores de acuerdo con los
procedimientos de seguridad establecidos. Ademds, utilizard equipo de
proteccién y seguridad personal, un arnés y cuerda resistente a las sustancias
quimicas que se encuentren an el espacio confinado, con longitud suficiente
para poder maniobrar dentro del drea y ser utilizada para rescatarlo cuando se
requiera, y equipo de respiraciéon en caso de ser necesario.

El responsable de la Estacion de Servicio cumplird los procedimientos internos de
etiguetado, blogueo y candadeo para interrupcidon de lineas eléctricas; etiquetado,
blogueo y candadeo para interrupcion de lineas con productos, ademds de colocar
sefales y avisos de seguridad gque indiguen las resticciones mientras se lleva a cabo el
trabgjo.

B) Requisitos de la atmosfera para trabajos en el interior del tanque.

a. Que el contenido de oxigeno esté entre 19.5% y 23.5%; en caso contrario se
tomardn las medidas pertinentes, tanto para el uso de equipo de protecciéon
respiratoria autdnomo con suministro de aire, como para la realizacion de
actividades en atmosferas rio respirables.
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. b. La concentracion de gases o vapores inflamables no serd superior en ningun
momento al 5% del valor del limite inferior de inflamabilidad y de 0% en el
caso de que se vaya a realizar un trabgjo de corte y/o soldadura.
c. Se contard con un sistema de extraccién mecdnica portdtil para ventilar el
espacio confinado.
d. Las [dmparas que se utilicen para iluminar un espacio confinado, deben ser
de uso rudo y a prueba de explosion.

C) Retfiro temporal de operacion de tanques de aimacenamiento.
El retiro temporal de operacién de lo: recipientes, se hard por las razones siguientes:

a. Para la instalacion de los equipos del sistema de control de inventarios y

monitoreo electrénico, recuperacion de vapores o para instalar la vdivula de

sobrellenado.

b. Para limpieza interior del "anque de almacenamiento, para cambio de
producto o para el retiro de desechos sélidos.

c. Porsuspension temporal de despacho de producto.

d. Para redlizar pruebas de hermeticidad en tanques de almacenamiento y
tuberias.

e. Para mantenimiento prevenrivo a dispensarios e instrumentos de control.

f. En caso de que el tanque ce almacenamiento se deje temporalmente fuera
de operacion, se aplicard lo siguiente:

Periodo menor a tres meses

. a. Mantener en operacién los sistemas de proteccidon contra la corrosion que se
encuentren instalados.

b. Mantener en operacion el equipo del sistema de control de inventarios y el de
deteccion electronica de fugas, o remover el producto que contenga, de tal
forma que el volumen remanente no exceda 0.3% de la capacidad total del
tanque o su nivel sea como maximo 25 mm con respecto a la parte mas baja
del interior del tanque.

Periodo iqual o superior a tres meses

a. Mantener en operacién los sistemas de proteccion contra la corrosién que se
encuentren instalados.

b. Mantener en operacion el e quipo del sistema de control de inventarios y el de
deteccion electronica de fugas, o remover el producto que contenga, de tal
forma gue el volumen remarnente no exceda 0.3% de la capacidad total del
tanque o su nivel sea como maximo 25 mm con respecto a la parte mas baja
del interior del tanque.

c. Dejar abierta y en funcionamiento la tuberia de venteo.

d. Cerrar tfodas las boguillas de tangque de almacenamiento (de llenado, bomba
sumergible, etc.), excepto la de la tuberia de venteo.

e. Asegurar el tanque contra actos vanddlicos que puedan danarlo o alterarlo.

D) Requisitos del programa de trabajo de limpieza.
. El programa de frabajo incluird la informacion siguiente:
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a. Datos de la Estacion de Servicio.

b. Objetivo de la limpieza.

c. Responsable de la actividad.

d. Fecha de inicio y de término de los trabagjos.

e. Hora de inicio y de término de los trabajos.

f. Caracteristicas y nOmero del tanque vy tipo de producto.
g. Producto.

3.5 Retiro definitivo de tangues de almacenamiento

El refiro y la disposicion final de los tanques de almacenamiento se realizardn conforme
a lo establecido en la Normatividad en seguridad y proteccién ambiental aplicable,
debiendo quedar asentadas las activ.dades realizadas en la bitacora.

3.6 Accesorios de tanques de almacenamiento

Antes de iniciar las actividades de mantenimiento en los accesorios de los tanques de
almacenamiento, se deben tomar las acciones preparativas de seguridad
establecidas en el apartado 7.2.4 ce la NOM-005-ASEA-2016, Diseno, construccion,
operacién y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y
expendio de diésel y gasolinas.

A) Motobombas y bombas de transferencia.

En caso de falla de algunos accesorios, como motobombas o bombas de
fransferencia, se procedera a su reemplazo para garantizar la operacién segura del
tangue.

Se reemplazardn las motobombas o bombas de transferencia por ofras similares
mientras se corrigen las fallas, debiéndose documentar la administracion al cambio en
la bitacora.

B) Vdlvulas de prevencion de sobrellenado.
Mientras no esté instalada la vdivula de prevencién de sobrellenado no se procederd
a realizar carga de producto a los fangues.

Las actividades de mantenimiento consistirdn en verificar que la vdlvula esté
completa, hermética y que su ubicacion en el interior del fanque permita el cierre del
paso de combustible como mdaximo cl 95% de la capacidad total del tanque.

C) Equipo del sistema de control de inventarios.
Se verificard cada treinta dias con su respectivo reporte impreso los datos de los
tangues gue la consola del equipo senale, respecto a nivel de producto y agua.

Ademds, se verificard que el equipo del sistema de control de inventarios identifique
correctamente el tangue de almacenamiento y que indigque el nivel del producto vy el
contenido de agua.

D) Proteccién catédica.

Cuando aplique, las conexiones =léctricas del rectificador, asi como las de
alimentacién de coriente altemna o de cualquier fuente de energia de corriente
directa, se deben proteger, limpiar v gjustar una vez al ano, para mantener bajas
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resistencias de contacto y evitar sobracalentamientos. Cualquier defecto o falla en los
componentes del sistema se eliminard o corregird.

Se aoplicard recubrimiento anticorrosive a la cubierta de las fuentes de energia,
transformador y a todas las partes metdlicas de la instalacion.

E) Limpieza de contenedores de derrames de boquillas de llenado.
Se realizard por lo menos cada mes verificando que esté limpio, que no esté danado y
sea hermetico.

F) Registros y tapas en boquillas de tanques.

Los registros se revisardn por lo meros cada 30 dias verificando que estén limpios vy
secos, Y que tengan instaladas las conexiones, empagues y accesorios en buenas
condiciones.

Las boguillas de llenado deben contar con sus respectivas tapas, las cuales deben
contar con empagues que permitan el sellado hermético.

G) Conectores rapidos y codos de descarga de mangueras de llenado y de
recuperacion de vapores.

Se asegurard de que las mangueras y conectores no estén golpeados o dafados, y
gue sus componentes estén ensamblados conforme a las recomendaciones vy
especificaciones del fabricante, ademds de que se asegurard de que los accesorios
estén completos y se ajusten herméticamente a las boquillas de las mangueras.

3.7 Tuberias de producto y accesorios de conexion.

A) Pruebas de hermeticidad.

Las actividades de mantenimiento para las tuberias consistirdn en verificar los
resultados de las pruebas de hermeticidad, a fin de realizar las corecciones que sean
necesarias.

Para la redlizacion de las pruebas d= hermeticidad se utilizardn los sistemas moviles, los
resultados que se obtengan de las pruebas de hermeticidad realizados con equipo
movil quedaran registrados en la birdcora y el original se guardard en el archive de la
Estacién de Servicio, y se exhibird a la Agencia cuando asi se solicite.

Con dichos resultados se podrd identificar si se requiere realizar actividades de
mantenimiento a las tuberias v, en su caso, determinar las acciones para llevar a cabo
las reparaciones correspondientes, la suspension temporal de las mismas o el retiro
definitivo y sustitucién por tuberias nuevas.

En caso de ser detectada alguna fuga, se procederd a suspender la operacicn del
tangue que alimenta dichas tuberias v a verificar la parte afectada para su
reparacion o sustitucion segun sea el caso.

Las pruebas de hermetficidad en tuberias alimentadas por tangues de

almacenamiento se deben realizar. las dos iniciales indicadas en el numeral 6.4.6 de la
NOM-005-ASEA-2016, previo a la puesta en servicio de la Estacion de Servicio; ofra a los
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cinco anos y a partir del sexto afno, en forma anual a través de un laboratorio de
pruebas acreditado.

B) Registros y tapas para el cambio de direccion de tuberias.

El mantenimientc de registros y tapas se hard para comprobar que no estén
fracturados y que las tapas sean de las dimensiones que tiene el registro y asienten
completamente en los mismos. Ademads, si los registros y tapas se encuentran en areas
clasificadas como no peligrosas se comprobard gue las tapas sellen herméticamente.

C) Conectores flexibles de tuberia en contenedores.
El mantenimiento consistird en revisar que los conectores no estén golpeados o
torcidos y gue no tengan fugas de producto.

D) Valvulas de corte rapido (shut-off).

El mantenimiento consistird en verficar que la vdlvula funciona y mantiene su
integridad operativa conforme a las recomendaciones vy especificaciones del
fabricante.

E) Valvulas de venteo o presion vacio.
El mantenimiento contemplarda que las valvulas funcionen y mantengan su integridad
operativa de acuerdo a las recomendaciones y especificaciones del fabricante.

F) Arrestador de flama.

Se deberé mantener limpio vy libre d= obstrucciones. En caso de existir dafo, fractura o
ruptura de algin elemento que cornpone el arresta flama se reemplazard por uno en
buen estado, con el fin de asegurar el correcto funcionamiento y la integridad
operativa.

G) Juntas de expansién

La comprobacion se hard de acuerdo a los resultados de las pruebas de hermeticidad
aplicadas a las tuberias. En caso de: existir dafo, fractura o ruptura de algun elemento
que compone las juntas de expansion (mangueras metdlica flexible) se reemplazard
por una en buen estado, con el fin de asegurar el correcto funcionamiento vy la
integridad operativa.,

3.8 Sistemas de drengje

A) Registros y tuberia

Los sistemas de drenagje se deben mantener limpios y libres de cualguier obstruccion,
que permita el flujo hacia los sistemas de drenaje municipal o pozos de absorcidn. Para
no impactar al sistema de drenaje municipal se verficard diariamente que la trampa
de gasolinas y diésel se conserve libre de Hidrocarburos y se encuentre en condiciones
de operacion.

En los sistemas de drenaje aceitoso, éste se mantendrd libre de residuos peligrosos y
éstos serdn depositados en recipientes especiales, para su disposicion final.
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Los residuos extraidos de la tframpa de gasolinas y diésel serdn recolectados en un
tambor cerrado, el cual tendrd un letrero sefalando el producto que contiene en uno
de sus costados y la leyenda o aviso que alerte de la peligrosidad del mismo.

3.9 Dispensarios

A) Filtros
Sustituir los filiros cuando se encuentren saturados.

B) Mangueras para el despacho de combustible y recuperacion de vapores.
Comprobar gue las mangueras y sus uniones no presenten danos, o cuarteaduras que
permitan fuga de producto o vapores.

C) Vdlvulas de corte rdpido (break-away).
Las vdlvulas funcionardn de acuerdc con las recomendaciones y especificaciones del
fabricante.

D) Pistolas para el despacho de combustibles.
Las pistolas de despacho no deberdn presentar fuga por la boquilla al suspender el
despacho de combustible.

E) Sistema de recuperacion de vapores fase |l.
Se cumplird con las recomendaciones y especificaciones del fabricante y con la
regulacién que emita la autoridad correspondiente.

F) Anclaje a basamento.
Se revisara el sistema de anclaje y Ics elementos de sujecion constatando que no esté
suelto el dispensario.

3.10 Zona de despacho

A) Elementos Protectores de mddulos de despacho o abastecimiento.
El mantenimiento consistird en reparar o sustituir los elementos dafnados o golpeados.

3.11 Cuarto de mdguings.

A) Equipo hidroneumadtico.
Donde aplique, se constatard que el equipo funcione conforme a las
recomendaciones y especificaciones del fabricante.

B) Planta de emergencia de energia elécirica y en su caso colectores que
aprovechen energias renovables.

En su caso, el mantenimiento de la planta de emergencia se hard conforme a las
especificaciones del fabricante.

3.12 Exfintores
El mantenimiento de extintores se sujetard al programa de mantenimiento y a las
buenas practicas de seguridad de la Estacion de Servicio.

3.13 Instalacién eléctica

A) Canadlizaciones eléctricas

Pagina 35 de 109



Para el mantenimiento de las instalaciones eléctricas se realizard el corte en el
suministro de energia eléctrica del ciicuito donde se llevarén a cabo los frabajos para
la proteccién del trabajador gue realice las actividades de mantenimiento.

El mantenimiento de las instalaciones eléctricas serd realizado por lo mencs cada seis
meses y se debera:

a. Revisar que los accesorios eléctricos (interruptores; contactos, cajas de
conexiones, sellos eléctricos, tableros, etc.) tengan su comespondiente tapa y
contratapa de proteccién firmemente colocada.

b. Revisar el funcionamiento de interruptores de circuitos de fuerza e iluminacién
desde los tableros. Corregir en caso de falla.

B) Sistema de tierras y pararrayos
La revision de los sistemas de tieras y paramrayos se debe redlizar en apego al
programa de mantenimiento.

3.14 Otros equipos, accesorios e instalaciones

A) Deteccidn electrénica de fugas (sensores).
a. Comprobar que el sensor “‘uncione de acuerdo a las recomendaciones y
especificaciones del fabricante:.
b. Comprobar que las alimentaciones eléctricas son las adecuadas de acuerdo
al diseno de la ingenieria y sean acordes a la clasificacion de areas.
c. Comprobar que funcionan las alarmas audibles y/o visibles.

B) Contenedores de dispensarios, bombas sumergibles y de accesorios.
Se revisardn por lo menos cada 30 dias para verificar que no estén danados y sean
herméticos.

C) Paros de emergencia.
a. Comprobar que el paro de emergencia esté operable, que se encuentre
firmemente sujeto en el lugar donde estd instalado y que el pulsador o botdn tipo
hongo no esté flojo o roto.
b. Comprobar que al activar los interuptores de emergencia, se corte el
suministro de energia eléctrica a todos los circuitos de fuerza.
c. Comprobar que a falla eléctrica del sistema de Paro de Emergencid sus
elementos se vayan a posicion segura.,

D) Pozos de observacion y monitoreo.
a. Comprobar que el sello que se localiza alrededor del tubo, en la parte superior
del pozo sea hermético y no presente filtraciones.
b. Comprobar que la parte superior metdlica del registro esté sellada con
cemento pulido y material epoxico para evitar la infiltracién de agua o liquido.

E) Bombas de agua.

Las bombas de agua para servicio o diversas instalaciones deben funcionar conforme
a las especificaciones del fabricante. Cuando aplique, las bombas de Agua del
sistema contra incendio deben iuncionar conforme a las especificaciones del
fabricante y lo establecido en el Cddigo NFPA 20, o Cddige o Norma que lo modifique
o sustituya.

F) Tinacos y cisternas.
a. Los tinacos y cisternas se deben mantener limpios y no presentar fugas.
b. Comprobar el funcionamiento de las valvulas conforme a las especificaciones
del fabricante.

G) Sistemas de ventilacion de presién positiva.
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Comprobar que el sistema de ventilocion de presion positiva funciona conforme a las
especificaciones del fabricante.

H) Sefalamientos verticales y marcaje horizontal en pavimentos.

Se debe comprobar por lo menocs cada 4 meses que las senales y avisos verticales y el
marcaje horizontal estén visibles y cornpletos.

3.15 Pavimentos

Comprobar que no existan fracturas o fisuras en pisos de zonas de carga y descarga y
en su caso, que exista el material sellador en las juntas de expansion y que no existan
baches en zonas de circulacion, los cuales deberdn ser reparados.

3.16 Edificaciones

A) Edificios.
a. Reparar las dreas danadas, cplicar recubrimientos para acabados especificos
e impermeabilizar azoteas, asi como limpieza en general.
b. Comprobar que las canaletas y bajadas del agua pluvial no se encuentren
obstruidas o danadas.

B) Casetas.
a. Se aplicard recubrimientos a interiores y exteriores en funcién de las
necesidades del lugar.
b. Comprobar continuamente que los elementos metdlicos no presenten
oxidacién y asegurar el funcionamiento de puertas y ventanas incluyendo
cerraduras y herajes.

C) Areas verdes.
a. Podar plantas y arboles para que no obstruyan cables, canaletas, ni presionen
sobre techos o muros, ni sean un peligro para la zona de seguridad.
b. De manera cotidiana se detbe dar atencion a jardineras, limpieza en general,
remocion de tierra, plantas, flores secas y riego con agua.

D) Limpieza.

Los productos que se utilicen para las tareas de limpieza de Hidrocarburos, serdn
biodegradables, los desechos seran enviados a los drenajes aceitosos que conducen
a la trampa de combustible, para su posterior disposicién como material
contaminado.

El desarrollo y frecuencia de estas actividades se divide como se indica a
continuacion:

a. Actividades que se deben realizar diaiamente:

1. Limpieza general en dreas comunes, paredes, bardas, herreria en general,
puertas, ventanas y sefales y avisos. Lavar con agua y productos
biodegradables para la rerrocion o emulsién de grasas. Lavar con agud v
productos biodegradables pisos de zonas de despacho y la zona préxima a la
bocatoma de llenado de tariques.

2. limpieza de dispensarios por el exterior, mangueras vy pistolas de despacho.

b. Actividades gue se deben de realizar cada 30 dias:
1. Limpieza de registros y rejillas. Retirar rejillas y lavar con agua y productos
biodegradables.
2. Redlizar revision y hacer limpieza de trampas de combustibles y de grasas,
cuando se requiera lavar con agua y productos biodegradables y recolectar
los residuos flotantes y lodos en depdsitos de cierre hermético.
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c. Actividades que se deben de redlizar cada 90 dias:
1. Limpieza de drenagjes. Desazolvar drengjes.

Las actividades de limpieza deben ser ejecutadas con personal interno o externo,
competente y serregistrado en bitdacora.

ABANDONO DEL sITIO

Estimacion de la vida 0fil del proyectc
A pesar de gue se solicita 35 afos para la etapa de operacién, aplicando el debido
mantenimiento no se contempla el cbandono del mismo, por lo que en su momento
se atenderan los requerimientos ambientales y de construccion para prolongar la vida
Util de la Estacion de Servicio Surana.

A pesar de lo antferior se presenta el siguiente programa de abandono del sitio para
dar completo cumplimiento a este punto.

Programa de abandono del sitio

En el presente programa se deberd establecer las actividades necesarias para el
desmantelamiento y retiro de las instalaciones por el término de la vida Ufil del
proyecto, cambios en su ubicacién u otros motivos.

Si bien se solicita un periodc de operacion de 35 anos considerando la vida Util de los
equipos, no se contempla el abandono del sitio, puesto que se implementard el
mantenimiento preventivo y comrectivo de toda la instalaciéon para prolongar su vida
ufil.

Sin embargo, para efectos de cumplimiento del punto en comento de la Guia para la
presentacion del Informe Preventivo emitido por la Direccién General de Impacto vy

Riesgo Ambiental de la Secretaria de Medic Ambiente y Recursos Naturales, se
presenta el Programa de Abandono del sitio para la Estacion de Servicio Suriana.

Objetivos:

» Restaurar, en la medida de lo oosible, el sitio a sus condiciones criginales.
e Prevenir la aparicion de nuevos impactos ambientales al entomno.

Procedimiento y requerimiento especifico de desmantelamiento

Delimitacidn del drea de trabagjo

Con el fin de minimizar los impactcs negativos hacia la poblacién de la zona, se
delimitard el drea de la obra con barda perimetral de madera limitando la
accesibilidad al mismo y asi prevenir accidentes o molestias a los vecinos.

Edificaciones y cisternas
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Se procederd al picade y retirada ce las cimentaciones, para luego proceder a su
demolicién. Una vez desmanteladas las edificaciones, se rellenard, compactard y
nivelard el suelo.

Los residuos generados seran trasladados a sitios de disposicion final autorizados de
acuerdo a lo establecido en la Ley para la Gestidon Integral de los Residuos del Estado
de Yucatan y su reglamento y demds disposiciones aplicables.

Tangues de almacenamiento

Para el retiro de los tangues, se procederd conforme al Manual de la Franguicia
Pemex, asi como a la legislacion y Normatividad vigentes aplicables. Asi, de manera
general, para el retiro de los tanques <e realizardn las siguientes actividades:

» Aviso del desmantelamientc de los tangues de almacenamiento a las
autoridades correspondientes

« Delimitar el drea de trabajo e instalacion de sefiales preventivas,

s Limpieza, vapoerizacién e inertizacién de los tangues.

e Asignacién de dos personas capacitadas en el uso de extintores para apoyar
en todo momento la seguridad de las actividades, cada uno con un extintor
de 9 kilogramos de polvo quimico seco tipo ABC.

o Desenterrar parte superior del tanque.

o Desconectar todas las lineas y conexiones del tangue, incluyendo las de
venteo.

e Tapar temporalmente todas Ias conexiones del tangue a fin de que durante las
maniobras de retiro de la fosa no entre tiera o algin otro material en su interior.

e Una vez retirado el tanque de la fosa, no permanecerda mads de 24 hrs. en las
instalaciones y serd retirado por una empresa especidlizada, para su
confinamiento en un depdsito de residuos peligrosos o cortado y enviado a su
fundicién.

e Después de retirar el tanque s2 le instalard una conexion de venteo para evitar
que los cambios bruscos dz femperatura originados durante su traslado
puedan afectar su estructura.

e Se rotulard con los lefreros ¢ue indiquen las autoridades para este tipo de
materiales contaminados.

e Todos los residuos peligrosos generados en el desmantelamiento de la Estacion
de Servicio, se manejardn de acuerdo a lo establecido en la Ley General del
Equilibrio Ecologico y Proteccién al Ambiente y en su Reglamento en materia
de Residuos Peligrosos y las Ncrmas Oficiales Mexicanas aplicables.

e Se verficard que no exista algun demame de combustible proveniente de los
tangues o de la maquinaria utilizada en las actividades. En caso de existir
contaminacién, se procederd conforme a la legislacién aplicable.

e Por Ultimo, se procederd al relleno, compactacion y nivelacion del suelo.

Tuberias

Se procederd a su desconexion y retfiro del sitio, para lo cual se requerird realizar
excavaciones. Una vez desmantelaclas las edificaciones, se rellenard, compactard y
nivelara el suelo.

Los residuos generados serdn trasladados a sitios de disposicion final autorizados de
acuerdo a lo establecido en la Ley para la Gestidon Integral de los Residuos del Estado
de Yucatdn y su reglamento y demas disposiciones aplicables.
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Reevaluacion de la zona

Una vez desmantelado todos los equipos y edificaciones se procederd a analizar y
defterminar las condiciones ambientales del sifio, principalmente suelo y agua
subterrdnea. Como se ha mencionado anteriormente, en caso de existir derrame de
combustible, se procederd conforme lo marca la legislacion y Normatividad aplicable
para la remediacion del lugar.

Las adecuaciones y el mantenimiento preventivo y comectivo se presentan en el inciso
e), punto lll.1 del presente escrito, siendo que no se contempla el crecimiento de la
Estacién de Servicio Suricna por lo que su alcance serd la misma en la zona
circundante al predio.

1l.2 Identificacién de las sustancias o productos que van a emplearse y que podrian
provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas.

En el presente proyecto las sustancias que se encuentran identificadas como
sustancias peligrosas son los combustibles fosiles que en la etapa de operacion
fungirdn como productos a la venta.

A continuaciéon se presenta una tabla que indica el volumen a manejar, el tipo de
almacenamiento y los criterios de identificacion de riesgo.

Diesel 60,000 Uipijen-Ela 02| 0 |-
almacenamiento
. . Tanque de

Gasolina Magna 120,000 x 1 3 0 -
almacenamiento

Gasolina Premium 60,000 Tanque de T
almacenamiento

Las sustancias mencionadas en la tasla anterior se almacenaran y proveerdn siempre
en estado liquido.

Como se ha mencionado con antericridad, dichas sustancias son para el servicio de
expendio para vehiculos automotores que lo requieran y que transiten por la avenida
Jacinto Canek y sus alrededores.

li.3 Identificacién y estimacion ce las emisiones, descargas y residuos cuya
generacion se prevea, asi como mecdlidas de conirol que se pretendan llevar a cabo.

Preparacién del sitio
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En la etapa de preparacion del sitio se prevé la generacion de residuos proveniente
del deshierbe del drea del proyecto: asimismo se procedera a limpiar el predio de los
residuos depositados por los vecinos los cuales seran llevados por las autoridades
municipales hacia el sitio de disposicion final que en este caso serda el relleno sanitario
de la ciudad de Mérida.

Con respecto a los residucs solidos utbanos generados por los trabajadores se contard
con botes para el deposito de los mismos que serdn recolectados cada tercer dia por
las autoridades municipales.

No se omite mencionar que en las actividades de excavaciones, el material resultante
de esta actividad serd utilizado para la nivelacién y compactaciéon por lo gue no se
generaran residuos. En cuanto a los gases contaminantes emitidos por la maguinaria,
se enconfraran en los limites mdaximos permisibles por la normatividad ambiental
aplicable.

Construccion

En la etapa de construccion se generaran residuos solidos urbanos, residuos de
construcciéon y gases a la atmosfera por parte de la maquinaria utilizada para las
actividades.

Los residuos sélidos urbanos y de construccion serdn recolectados por el servicio de
recoleccion de la ciudad hacia su sitic de disposicion final. En cuanto a los gases
contaminantes emitidos se encontraran en los limites maximos permisibles por Ia
normatividad ambiental aplicable.

Asimismo, se contard@ con una letrina por cada 10 trabgjadores para cubrir sus
necesidades fisiologicas y se evite el fecalismo al aire libre, no se omite mencionar gque
la limpieza y recoleccion de los residuos fisioldgicos serdn realizadas por la empresa
contratada y especiadlizada en esta rnateria.

Operacioén y mantenimiento

Se generaran residuos solidos urbanos por los tfrabajadores y los consumidores, para
ello se contard con botes en lugares estratégicos, los cuales estardn marcados
debidamente como orgdnicos e inorgdanicos.

En cuento a residuos peligrosos se preve la generacion de estopas impregnadas por
hidrocarburos, pintura, solventes y lubricantes; las cuales serdn resguardados en el
almacén temporal de residuos peligrosos para posteriormente sean trasladados a su
sitio de disposicion final por parte de una empresa especializada y con los permisos
adecuados y vigentes. . No se omit2 mencionar que en su momento la estacion de
servicio se dard de alta como rmicrogenerador de residuos peligrosos ante la
autoridad.

Como se ha mencionado anteriormente las sustancias a manejar son, gasolina Magna,
gasolina Premium y Diésel para las cuadles se anexan sus Hojas de Seguridad
correspondientes.

Se presenta el diagrama de flujo de las actividades de operacidon y mantenimiento
relacionadas con los residuos generados.
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Figura 111.3. Proceso de carga de combustible del autotangue a los tangues de

almacenamiento.
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Figura Ill.4. Proceso de carga de combustible de vehiculos automotores en el drea de
dispensarios.
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Figura lIL.5. Mantenimiento y servicios auxiliares

SIMBOLOGIA
ENTRADAS SALIDAS Y/O EMISIONES

Entrada de Emision de contaminantes a la
e nsumo 4 atmosfera
Descarga de agua residual a
¥ Uso de agua D  cuepos que sean aguas o
bienes nacionales (Emision al
agua)
@ Generacion de residuos
peligrosos
| |

Generacion de residuos sdlidos

1Il.4 Descripcién del ambiente y, en su caso, la idenfificacién de otras fuentes de
emision de contaminantes existentes en el drea de influencia del proyecto.

a) Representacion grdfica del Area de Influencia

Se presenta la siguiente imagen de Google Earth en la que se visudliza el drea
de influencia de 500 m que rodea el predio del proyecto, asi como también las
instalaciones importantes que se encuentran inmersas en dicha Al. No se omite
mencionar que la gasolinera representada en la imagen se encuentra a mas
de 400 m de la pretendida ubicacion de este proyecto.
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b) Criterios técnicos, juridicos y/o administrativos del Area de influencia

De acuerdo al Instituto Nacional de Ecolegia, los elementos siguientes son los que
coadyuvaran a delimitar las areas de interés en cuanto al drea de influencia:

-y

14 -
s - 2 B L eyenda
fis Central de abastos
& DHL

B Gasolinera

© Home Depat

8 oxo

@ Soriana Hiper Canek
@ senvicios suriana
8 & Ara de influencia

Estacién de Servicio Surlana
Area de influencia de 500 m

Google

Figura lll.6. Area de influercia de la Estaciéon de Servicio Suriana

a) Area de estudio:

Se refiere a la extension deniro de la cual se redliza el estudio de impacto
ambiental.

b) Area de influencia:

Es aquella superficie que. por las actividades del proyecto, se puede ver
afectada fuera de los limites de la obra.

c) Area del proyecto:

Se refiere a los limites de ubicacion del proyecto.

Definicion del drea de estudio.

De conformidad con las definiciones previamente dadas relacionadas con los
conceptos de drea de influencia y area de proyecto, se puede concluir que el drea
de estudio es aquella area o superficie gue a su vez adbarca a las dreas de influencia
y proyecto.

Definicién del drea de influencia.

Como se indicd previamente, el drec de influencia es aquella superficie que, por las
actividades del proyecto, se puede ver afectada fuera de los limites de la obra.

En dicha zona, se presentan las afectaciones o impacto ambientales a generarse, se
evalian y se establecen medidas de prevencion, mitigacion, compensacion, etc. Por
ende, se analiza la presencia de flora y fauna, se establecen escenarios y demds
elementos requeridos por la legislacion.

En el caso particular del presente proyecto se delimitaron quinientos metros como
drea de influencia, lo anterior debido a que el proyecto se encuentra inmerso en zona
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urbana por lo que afectaciones a flora y fauna, como se describird mas adelante, son
minimas.

Asimismo, se tomaron en cuenta las posibles afectaciones provocadas por las diversas
etapas que conforman el proyecto, oreparacion del sitio, construcciéon, ocperaciéon vy
mantenimiento, y abandono del sitio, que se encuentran relacionadas con el manejo
de sustancias consideradas peligrosas

c) Identificacién de atributos ambientales.

Fisiografia y Topografia

El municipio de Mérida se encuentra comprendido en la Provincia Fisiogréfica de
Yucatdn, en la subprovincia Llanura Cdrstica. El drea se caracteriza por un relieve
suave, ligeramente ondulado, carente de prominencias topogrdficas, presentando
una pendiente reducida hacia la linea de costa. Las elevaciones mayores no alcanzan
los 30 metros de alfitud. En el area no existen corrientes superficiales, ya que el agua se
infilfra rapidamente por las numerosas fracturas y depresiones por disolucion que
causan una circulacion subterrdnea (POET, 2006). El drea es muy caracteristica por su
topografia plana con una altura que varia entre é y 8 msnm, con existencia de un
suelo delgado de aproximadamente 20 cm y el fracturamiento de la roca caliza
superficial. Estos son los factores principales que determinan la ausencia de corrientes
superficiales en el municipio, lo cual permite la infiltracién rapida del agua de lluvia,
formdandose asi conductos de disolucion, cavernas y cenotes (POET, 2006).

2wod1P0 dg,Roca del Estado de Yucatan

Leyenda
N sevcc Suwra
) aves o0 1rticancan
TiPO
| TS
Proyeccién: Universal Transverse Mercator
Datm WGS 1984
Zona 16N
Escala 119200
Escala Grafica

Figura lll.7. Tipo de Roca existente en el area de influencia del proyecto.

Geologia y Geomorfologia

El origen geoclogico de la Peninsula comresponde al drea tecténica de reciente
formacién de findles de la era Terciaria. Los suelos son sumamente calcdreos y
pedregosos; estdn formados por material calizo permeable, margas calciferas y de
una capa vegetal superficial de pequena profundidad (50 cm). El territorio del
Municipio se encuentra cubierto por rocas de la formacion del Mioceno-Plioceno,
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formando una extensa llanura sin accidentes topogrdficos. Las unidades
geomorfoldgicas presentes en el Municipio son: la planicie estructural elevada que
cubre la mayor parte del Municipio; l1a planicie estructural baja localizada en la parte
noroeste y sureste del Municipio por |as localidades de Chalmuch, Susuld, Cheuman y
San Antonio Hool, la superficie de incl nacién débil localizada al norte de Municipio por
Dzidzilchén vy la superficie de elevacion menor ubicada por Caucel.

meomorfologia de] Estado de Yucatan
N

A

Cand

Carmperche

Sowces Ewi HERE,
=roeire  Delorre, USGS, Intermap,
noemant P Corp., NRCAN,

Eutu’p,_‘m‘ Esri China'

Leyenda
B sevicio Surians

D Aran ou Infuencs

PERIODO
Il 7esare Nacgeno

Proyeccién: Universal Transverse Mercator
Datum: WGS 1984
Zona 16N
Escala: 119200

Escala Gréfica

2 Qusoa 85 078

Figura Ill.8. Geomorfologic en el drea de influencia del proyecto.

Edafologia

Los tipos de suelo que se presentan en el municipio son principalmente de tipo Leptosol
réndzico (LPrz), Leptosol litico (LPli) y Cambisol (CM) (Huchin-Malta, 2003),
distinguiéndose en el municipic tres zonas diferentes segin sus caracteristicas
edafolégicas. La primera zona abarca el drea que ocupa la ciudad de Mérida vy el
norte del municipio, el tipo de suelo predominante es Leptosol réndzico (LPrz) siendo el
tipo secundario el Leptosol litico (LPli) ambos con textura media. Los suelos en esta
zona son de colores café rojizo oscuro, con un pH que varia entre 7.6-7.8 y un
contenido de carbonatos de calcio entre 20 y 40%,; estos suelos presentan un alto
porcentaje de materia organica dentro del perfil, ademds de presentar un mantillo de
2 a 4cm de espesor, son suelos con altos niveles de potasio en comparacion con el
fierro, manganeso y zinc; contiene aproximadamente un 3% de nitrégeno, lo cual
resulta en serias limitaciones para su uso agricola (Secretaria de Ecologia, 1993).

La segunda zona se encuentra al sur de la ciudad de Mérida y abarca las 2/3 partes
de la porcién norte de la Reserva Ecologica Cuxtal; el tipo de suelo predominante es
Leptosol réndzico (LPrz), el tipo secundario es Cambisol, (CM), los colores que
presentan son negro, café rojizo oscuro y rojo, y la textura de estos suelos también es
media (Huchin-Malta, 2003). La tercera zona abarca la parte sur de la Reserva
Ecolégica Cuxtal y la porcidon sur restante del Municipio. El suelo predominante es de
tipo Cambisol (CM) y el suelo secundario es Leptosol réndzico (LPrz). Los CM alcanzan
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hasta 100cm. de profundidad, son de textura media, estructura granular o de blogues
subangulares, de rdpido drenado, de color café rojizo y rojo, halldndolos en las
planicies. Los LPrz tienen profundidades de hasta 25cm, de textura media, con
estructura de blogues subangulares y con rdpido drenado; son de color café rojizo vy
negro, predominan en los monticulos (Flores y Espejel, 1994). Estos suelos pertenecen
en su totalidad a las series Tzekel (tz) v Chaltin (Ch) de la clasificacién utilizada por los
mayas.

Mapa de tipg de suelo
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Figura llL.9. Tipo de suelo existente en el drea de influencia del proyecto

Hidrologia

En Yucatdn no existen comientes superficiales exceptuando cuerpos de agua
temporales, esto debido a las caracteristicas del suelo carstico, por lo que la Unica
fuente de abastecimiento de agua se encuenfra de manera subterrdnea, aungue
esta caracteristica del suelo la hace receptera a las aguas de desecho generadas. El
agua subterrdnea se mueve de las zonas con mayor precipitacion hacia el norte
donde se descarga naturalmente en las costas, aflorandec a manera de rios vy
alimentando a esteros y lagunas costeras (Durdn y Méndez, 2010). La profundidad al
nivel fredtico varia desde 8 m @ 15 m. En Mérida, el agua dulce es de
aproximadamente 40 m de espesor, sobreyaciendo a agua de mayor contenido de
sales que el agua marina actual (Graniel y otros, citado en Durdn y Méndez, 2010).

El problema radica en que la permeabilidad del subsuelo hace que el acuifero sea
mas vulnerable a ser contaminado por la disposicion de descargas de aguas
residuales, fosas sépticas, aguas pluviales y otros factores como lixiviados de tiradercs
de basura municipales y de lagunas de oxidacién al subsuelo (Durdn y Méndez, 2010).
Las caracteristicas del subsuelo cdrstico determinan que la lluvia se infiltre y arrastre
cualquier sustancia gue se encuentre en la superficie del terreno lo cual representa un
punto vulnerable para el acuifero. El efluente domeéstico descargado al subsuelo por
medio de tangues sépticos y pozos someros abandonados ocurre en la mayor parte
del estado. El agua pluvial se vierte al acuifero por medio de pozos de absorcion, lo
gue incrementa los indices de contarninacion, principalmente Mérida. Algunas causas
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de la degradacion de la calidad del agua son: La vulnerabilidad del acuifero,
sascaberas utilizadas como sumidercs o tiraderos de basura, fecalismo al aire libre,
infiltfracién en pozos pluviales, insuficiente o inexistente tratamiento de aguas residuales
de la industria, fosas sépticas con poca eficiencia, disposicion inadecuadas de
residuos sdlidos, aplicacién de fertilizantes y pesticidas no autorizados en el medio rural,
fugas en gasclineras, tiraderos de aceites, afectaciones por el paso de huracanes que
danan la infraestructura de tratamiento, riesgo de afectacion del acuifero por ingreso
de sustancias contaminantes e intrusion salina en pozos costeros por mal disefio v
operacion (Durdn y Méndez, 2010).
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Figura l11.10 Cencas hidrologicas en la Peninsula de Yucatan

No se omite mencionar que la ciudad de Mérida se encuentra inmersa en una Regidn
Marina Prioritaria “Sisal-Dzilam" y en una Region Hidrolégica Prioritaria “Anillo de
Cenotes", tal y como se muestra a continuacion.
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El municipio de Mérida se caracteriza por la presencia del conjunto de condiciones
climaticas generales tipicas de la regién tropical. Particularmente, por ocupar la
porcién septentrional del territorio peninsular y por su condicion de planicie de escasa
altura y relieve, su cercania al mar es la que resulta de mayor impacto sobre las
condiciones climaticas. Como efecto directo a su posicion Iatitudinal, el estado de
Yucatdan se ve sometido a la radiacion solar durante todo el ano, lo que motiva la
ocurrencia de altas temperaturas diurnas.

La ubicaciéon del proyecto se encuentra en la zona donde se presenta el clima Awo
(x'}). segun la clasificacion de Képpen, modificada por Enrigueta Garcia (1983), el tipo
de clima Awe es el mas seco de los climas cdlido subhUmedo tropical con lluvias en
verano que se presenta en la penirsula y se extiende desde noreste a suroeste, el
régimen de lluvia se caracteriza por ser escasas todo el afo, presenta sequia
intraestival y altos porcentajes de lluvia invernal, poca oscilacion térmica y méaximo
térmico antes del solsticio de verano.

De acuerdo con datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), la
temperatura media anual es de 24°C, la temperatura maxima promedio es alrededor
de 36°C y se presenta en el mes de mayo. la temperatura minima promedio es de
16°C y se presenta en el mes de enero.

La precipitacion media estatal es de 1,100 mm anuales, las lluvias se presentan en
verano en los meses de Junio a Octubre.

Por su parte, los vientos dominantes de Mérida provienen del sureste y noroeste, casi
en 75% de los dias del ano, y son considerados vientos débiles. La ubicacién de la Zona
con respecto al mar vy la prevalencic de los vientos, le permite mantenerse fresca casi
todo el afo. En el periodo de szptiembre a febrero son comunes los nortes,
denominados asi por la predominarcia de vientos provenientes de esa direccién, a
causa de la presencia de masas de aire de origen polar, Por su cercania con la costa,
la humedad relativa puede alcanzar mas de 75%.

Gran importancia tiene los llamados vientos Alisios o del Este que son desplazamientos
de grandes masas de aire provenientes de la Celda Anticiclonica o de Alta Presion
Bermuda-Azores. Giran en el hemisferio norte en el sentido de las manecillas del reloj
por efecto del movimiento de rotacion del planeta, recorren la porcién central del
Atlantfico y el Mar Caribe cargdndose de humedad. El sobrecalentamiento del mar en
el verano ocasiona que estos vientos se saturen de nubosidad y se enfrien
relativamente al chocar contra los continentes, y gracias a este efecto, se generan las
lluvias de verano. Penetran con fuerza en la Peninsula de Yucatdn entre los meses de
mayo a octubre y son la principal contribucién de lluvia estival,

El Servicio Meteoroldgico Nacional idenfifica que para la regidn, en el inviemo el viento
con mayor porcentaje de incidencia es desde las direcciones SE, E Y NE y el
dominante es de la direccidn S. En cambio durante la primavera, el viento con mayor
porcentaje de incidencia es desde la direccion SE y el dominante es el proveniente de
las direcciones SE, S y NE. A su vez, clurante el verano el viento con mayor porcentagje
de incidencia es desde las direcciones SE y E, con dominancia de las direcciones SE,
NW y E. Para el otofio se registra que el viento con mayor porcentaje de incldencia es
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desde las direcciones N, NE y E y el viento es el proveniente de las direcciones SE, NW vy
SE.

Fenémenos Meteorolégicos

Uno de los fendmenos meteoroldgicos mas destructivos, y que tienen mayor incidencia
en la zona, son los sistemas de baja presidon gque dan crigen a las perturbaciones, tales
como depresiones tropicales, tormentas fropicales y huracanes. Las lineas frontales
cdlidas se presentan en forma de ondas tropicales, siendo éstas menos humedas
durante la primavera y mds humedas hacia el verano; en el otono e inviemo se
presentan las lineas frontales conocidas como frentes frios, manifestandose en forma
de nortes, acompanados de vientos frescos vy frios, que producen descensos en la
temperatura ambiente.

Aungue |la temporada de huracanes comienza oficialmente el 1 de junio y termina el
30 de noviembre, la mayor parte de los huracanes ocurre en agosto y septiembre. La
trayectoria que generalmente describen dichos fendmenos para internarse en territorio
mexicano son este - oeste; sin embargo, durante su formacioén, sus movimientos no
estdn definidos, llegando a ser emrdticos. En su desarrollc se ha observado que se
desplazan sobre las aguas tibias marinas que los alimentan, para consolidarse e
intensificarse mientras se diigen hacia las costas de la Peninsula de Yucatdan y Golfo
de Meéxico, lo cual indica que la porcion mas afectada por estos fendmenos es la
costera, teniendo sin embargo el Servicio Meteoroldgico Nacional escasos registros de
eventos relevantes que hayan generado danos significativos a la ZMM.

A continuacion se muestra la clasificacion de los huracanes de acuerdo a la escala de
Saffir-Simpson con una estimacion de los posibles dafios segun su categoria:

ESCALA DE HURACANES DE SAFFIR/SIMPSON (ESSSH)

Categoria Velocidad de | Estimacién de los Posibles Dahos
Vientos (Km/h) Materiales e Inundaciones
1 119-153 Ningun dano efectivo directo a edificios.

Dafos sobre todo a casas rodantes,
arbustos y darboles. También algunas
inundaciones de carreteras costeras vy
danos leves en los muelles.

2 154-177 Provoca algunos danos en tejados,
puertas y ventanas. Danos considerables
a la vegetacion, casas rodantes vy
muelles. Las carreteras costeras se
inundan de dos a cuatro horas antes de
la entrada del centro del Huracdan. Las

pequenas embarcaciones en
fondeaderos sin  proteccidon  rompen
amarras.

3 178-208 Provoca algunos dafos estructurales a

pequenas residencias y construcciones

Pagina 51 de 109




auxiliares, con pequefas fisuras en los
muros de revestimiento. Destruccion de
casas rodantes. Las inundaciones cerca
de la costa destruyen las estructuras mas
peqguenas vy los escombros flotantes
danan a las mayores. Los terrenos planos
debgjo de 1.5 m pueden resultar
inundados hasta 13 km de la costa o mds.

4 209-251

Provoca fisuras mas generalizadas en los
muros de revestimiento con dermumbe
completo de toda la estructura del techo
en las residencias peguenas. Erosion
importante de las playas, dafos graves en
los pisos bajos de las estructuras cercanas
a la costa. Inundaciones de los terrenos
planos debajo de 3 m situados hasta 10
km de |la costa.

5 Superiores a 252

Dermumbe total de los techos en muchas
residencias y edificios industriales. Algunos
edificios se desmoronan por completo y el
viento se lleva las construcciones
auxiliares pequenas. Danos graves en los
pisos bajos de todas las estructuras
situadas a menos de 4.6 m por encima del
nivel del mar y a una distancia de 460 m
de la costa.

De los huracanes mas significativos en el municipio han sido:

« Gilberto, ocurrido en Septfiembre de 1988, el cual fue registrado de categoria 5

con vientos de hasta 287 km/h.

s [sidoro, ocurrido en Septiembre de 2002, el cual fue registrado de categoria 3

con vientos de hasta 205 km/h.
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Figura lll.13. Tipo de clima existente en el drea de influencia del proyecto.

Vegetacion

Debido a la ubicaciéon del proyecto, no hay vegetacion imporiante que esté en
categoria de amencazadas, en riesgo o en peligro de extincion, ni tampoco se
encontré ningun tipo de flora enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Como se ha mencionado en el cuerpo del presente escrito el drea del proyecto y su
area de influencia se encuentran en uso de suelo “zona urbana” de acuerdo a la
informacion proporcionada por el INEGI, uso de suelo v vegetacion serie V.
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Figura lll.14. Uso de suelo y vegetacidn del area del proyecto y su drea de influencia

Fauna

Debido a la ubicacion del proyecto, no hay fauna de importancia que se encuentre
en categoria de amenazadas, en riesgo o en peligre de extincién, ni tampoco se
encontré ninguna especie de fauna enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Para mejor referencia se presentan los siguientes mapas que ubican al proyecto y su
drea de influencia con respecto a las Areas de Importancia para la Conservacion de
Aves y con respecto al Corredor Bioldgico Mesoamericano, quedando claro que el
presente proyecto no gueda inmerso en dichas dreas por su condicidon de Zona
Urbana.
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Calidad del paisaje
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Un paisaje se define como la superficie o porcion de predio heterogénea compuesta
por una agrupacién de ecosistemaes (interrelacionados o interactivos entre si) que se
repite de igual forma a través de dicha superficie (siguiendo un patron) y que
comparte un mismo tipo de interacciones o flujos entre los ecosistemas de la
agrupacion, los mismos clima y geomorfologia, y un mismo régimen de
perturbaciones!.

Evaluacién de la calidad del paisaje

La calidad pdaisgjistica o la calidad visual de un paisgje se refiere al grado de
excelencia de este, su merito para no ser alterado o destruido o de ofra manera, su
meérito para que su esencia o su estructura actual se conserve. El paisgje como
cualquier otro elemento tiene un valer intrinseco, y su calidad se puede definir en
funcién de su calidad visual intrinseca, de la calidad de las vistas directas que desde él
se divisan, y del horizonte escénico que lo enmarca, es decir, es el conjunto de las
caracteristicas visuales y emociorales que califican la belleza del paisge. En la
aplicacién del modelo de Calided se emplean variables que definen la calidad
paisgjistica entre ellas la fisiografia vegetacion, usos de suelo, presencia de agua y
grado de humanizacion entre otras

De la misma manera en los criterios para la evaluacion de la calidad escénica del
Bureau of Land Management of USA se mencionan a la geomorfologia, las
formacicnes de agua, la vegetacién y las estructuras como caracteres del paisgje que
permiten valorar la calidad actual del paisgje. La variedad de clases son obtenidas
clasificando el paisgje dentro de diferentes grados de variedad, esto determina
aquellos paisajes que son mds importantes y aquellos que son menos valiosos desde el
punto de vista de la calidad escénica?

Fisiografia

La calidad fisiogrdfica de la unidad del paisgje se valora en funcién de dos
aspectos, el desnivel y la complejidad topogrdfica. Este criterio pretende asignar
una mayor calidad de unidades mas abruptas, movidas, con valles estrechos, frente
a las que corresponden a valles abiertos dominados por formas llanas. Desnivel, o
diferencia entre la cota mdxima y minima de cada unidad. A mayor desnivel
corresponde mayor calidad. Las unidades se han agrupado en cuatro intervalos de
desnivel:

enor calidad Clase 1 Desnivel<5 m Valor asianado 1
Clase 2 Desnivel entre 5 y 10 Vdlor asignado 2
m
Clase 3 Desnivel entre 10 y Valor asignado 3
avor calidad Clase 4 Desnivel > 20 m Valor asianado 4

De acuerdo a la evaluacion de la zona de estudio se puede inferir que no existe
diferencias muy pronunciadas entre cada una de las unidades topograficas, ya que
predominan las formas llanas y plcnas por lo cual se puede concluir que el desnivel es
menos a 5 m por lo que se le asignd un valor de 1.

' Forman y Gordon.1986. Landscape Ecology. Wiley Nueva Cork
? Solari, F.A. y Cazorla, L. 2009. Valoracion de la calidad y fragilidad visual del paisaje. En: Cuadernos
del Centro de Estudios en Disefio y Comunicacién. Ensayo. Centro de Estudios en Disefio y

Comunicacion. Facultad en Disefio y Comunicacién. Universidad de Palermo. Buenos Aires. Pag. 213.
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Complejidad topogrdfica. La calicad serd mayor en aquellas unidades con mas
porcentaje de superficie ocupada por formas que indican complejidad estructural. En
funcién del porcentaje con que aparecen estas formas simples o complejas en cada
una de las unidades de paisgje definidas se ha realizado una clasificacién de éstas,
asignando mayor valor a aguellas unidades de paisaje que presentan mayor superficie
ocupada de formas que indican cornplejidad estructural.

Menor calidad Clase 1 Formas simples Valor asignado 1
Clase 2 Valor asignado 2
Clase 3 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 Formas complejas Valor asignado 4

De acuerdo a lo anterior, se puede decir que en el drea de estudio la complejidad

estructural es reducida ya que se trata de un relieve plano sin fallas y fracturas lo que
permite indicar que tiene un valor de: 1 clase 1.

Vegetacion y usos del suelo

La vegetacion y los usos del suelo son un factor fundamental para evaluar la calidad
del paisaje por ser un elemento exfensivo a fodo el territorio. Se han tenido en cuenta
la diversidad de formaciones, ya que no es lo mismo una formacién homogénea gue
otra heterogénea. En segundo lugar la calidad visual de cada formacién, en la que se
considerard mejor aquella que se acerque mas a la vegetacion natural, o aquellos
usos que, dado su caracter tradicioral, estén ya integrados en el entorno.

Diversidad de formaciones. Se asigna mayor calidad a unidades de paisgje con
mezcla equilibrada de cultives, masas arboladas y vegetacion nativa, que a aquellas
zonas con distribuciones dominadecs por uno de los tres estratos. La diversidad de
cultivos de verano e invierno, como de barbechos cubiertos y desnudos es deseable.
La diversidad de formaciones se ha agrupado en cuatro clases:

Menor calidad Clase | Valor asignado 1
Clase 2 Valor asignado 2
Clase 3 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 Valor asignado 4

La zona donde se realizard el proyecto se distingue por ser una zona urbana por lo que

la vegetacion es casi nula, por lo cual se le asigna un valor de 1, clase 1 menor
calidad.

Calidad visual de las formaciones vegefales. Se valora con mayor calidad la
vegetacion autéctona, el matorral con ejemplares arbdreos y los cultivos tradicionales.
En funcién de este criterio se han establecido cuatro clases:

Menor calidad Clase 1 ' \Valor asighado 1
Clase 2 alor asignado 2
Clase 3 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 \Valor asignado 4

En el predio no se encuentra vegetacion significativa ya que es una zona urbana, por
lo gue se le asigna una clase 1 valor asignado de 1, siendo de menor calidad.

Presencia de agua
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. La presencia de Idminas de agua en un paisaje constituye un elemento de indudable
valor paisqjistico. Se valora la presencia de agua gque se percibe en el conjunto de la
unidad, no aquella que aungue esté ro es un elemento dominante en la misma.

Menor calidad Clase 1 Ausencia Valor asignado 0

Mayor calidad Clase 2 Presencia Valer asignado 1

En el predio y en su zona de influencia no se encuentran cuerpos de agua presentes
por lo que la asignacion es de menor calidad.

Grado de Humanizacion

La abundancia en el paisaje de estructuras artificiales supone una disminucién de la
calidad del paisgje. Para medir la distibucién de esta variable en el territorio se han
utilizado los pardmetros de densidad de careteras y densidad de poblacion.

Densidad de rutas. Se ha restado mas calidad a las unidades con mayor nUmero de
cuadriculas ccupadas por camreteras, dando mayor peso a la red viara principal (rutas
nacionales y provinciales asfaltadas). que por sus mayores exigencias constructivas
resultan mas conspicuas que los caminos vecinales, mas facilmente disimulables.

Menor calidad Clase 1 >450 Valor asignado |
Clase 2 1250-450 Valor asighado 2
Clase 3 100-250 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 |0-100 Valor asignado 4
. El drea de influencia presenta diversos caminos, calles y avenidas pertenecientes al

Municipio de Mérida, Yucatdn, por lo que se presenta la clase 1 de un valor asignado
de 1, siendo esto de menor calidad.

Densidad de poblacién. Se ha restado calidad a aguellas unidades con mds
cuadriculas ocupadas por poblaciones dispersas y en mayor medida las ocupadas por
nucleos urbanos. El proceso seguido ha sido andlogo al de las camreteras.

Menor calidad Clase 1 >200 Valor asignado 1
Clase 2 100-200 Valor asignado 2
Clase 3 50-100 Valor asignado 3
Mayor calidad Clase 4 0-50 Valor asignado 4

Dentro del drea de influencia se encuzntra el municipio de Mérida, Yucatéan por lo que
la presencia de habitantes supera los 200, siendo lo anterior de menor calidad, tal y
como se desglosa en la tabla.

Evaluacion de la fragilidad visual

La fragilidad del paisgje es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se
produzcan en él3. La fragilidad del paisgje incorpora la posibilidad de la presencia de
actividades urbanisticas y condicionc dmbitos selectivos sometidos a restricciones. La
fragilidad depende del tipo de activdad que se piensa desarrollar, el espacio visual
puede presentar diferente vulnerabilidad segun se trate de una actividad u otra. Los

? Solari, F.A. y Cazora, L. 2009. Valoracion de la calidad vy fragilidad visual del paisaje. En: Cuadernos del
Centro de Estudios en Disefic y Comunicaci¢n. Ensayo. Centro de Estudios en Disefioc y Comunicacion.
Facultad en Diseno y Comunicacion. Universidad de Palermo. Buenos Aires. Pag. 213.
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elementos que se evalian para la determinacion de la Fragilidad Visual pueden
considerarse incluidos en 3 grupos, s2gun muestra el modelo.

Tabla-. Modelo de Fragilidad Visual del Paisaje

Pendiente Indice topogratico Fragilidad del punto  Fragilidad visual de
Orientacion paisaje

Suelo Y cubierta

eqetal
Tamano Fragilidad del entorno
Forma
Compacidad
Altura relativa |

lAccesibilidad

Fragilidad visual del punto

Suelo y cubierta vegetal. La fragilidad de la vegetacion se define como el inverso de
la capacidad de estd para ocultar una actividad que se realice en el territorio. Por ello
se considera de menor fragilidad Ilas formaciones vegetales de mayor altura, mayor
complejidad de estratos y mayor grado de cubierta. En funcion de estos criterios se ha
realizado una reclasificacion de los diferentes tipos de vegetacion y usos de suelo en
tres tipos, de menor a mayor fragilidad.

Menor fragilidad Baja Formacién arbérea densa yMalor asignado 1
alta

Media Formacion dispersa y baja Valor asignado 3

Mayor fragilidad Alta Pastizales y cultivos Valor asignado §

En este caso particular al no contar con una extension de vegetacién como tal, el
punto anterior no puede ser punteado, sin embargo si se pudiera considerar ese punto
dentro de la tabla seria posible asignarlo a mayor fragilidad siguiendo el patrén
presentado en la tabla anterior.

Pendiente. Se considera gue a mayor pendiente mayor fragilidad. por producirse una
mayor exposicion de las acciones. Se ha calculado la pendiente en cada punto del
territorio y se han establecido dos categorias.

Menor fragilidad

Baja Pendiente <1% alor asignado |

Mayor fragilidad

Alta Pendiente >1% Valor asignado 5

La pendiente presente en la zona de estudio es menor al 1%, dado a la conformacion
plana del relieve en la que se encuentra por lo cual se clasificd con un valor de 1 de
una menor fragilidad.

Orientacidn. Las laderas asoleadas presentan mayor fragilidad por su exposicién que
las umbrias.

Menor fragilidad

Baja Umbrio Valor asignado |

Mayor fragilidad

Alta Asoleado Valor asignado 5
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En el predio asi como en sus alrededores no existen cerros en las cuales se aprecie las
laderas asoleadas o umbrias sin embarge podemos decir que toda la zona se
encuentra muy expuesta a la luz, el viento y ofros factores climaticos, por lo que es
completamente asoleada, se le asignd una mayor fragilidad con valor asignado de 5.

Fragilidad visual del entorno del punto

Estd comprendida por los factores de visualizacion, derivados de la configuracion del
entorno de cada punto. Aqui entren los parémetros de la cuenca visual tanto en
magnitud como en forma y complejidad.

Tamario de la cuenca visual. Se considera que a mayor extensién de la cuenca visual
mayeor fragilidad, ya que cualguier actividad a redlizar en una unidad extensa podrd
ser observada desde un mayor niUmero de puntos. Se establecieron dos clases.

Menor fragilidad Baja Tamano menor a 100 ha Valor asignado |

Mayor fragilidad Alta Temano mayor a 100 ha Valor asignado 5

La cuenca visual para la zona de estudio es menor a 100 has, por lo gue se clasifico
este pardmetro como de fragilidad menor baja con valor asignado de 1.

Compacidad de la cuenca. Se refiere a la complejidad morfolégica de la cuenca vy se
ha considerado que a mayor cornpacidad mayor fragilidad, ya que las cuencas
visuales con menor complejidad rorfologica tienen mayor dificultad para ocultar
visualmente una actividad. Se diferenciaron dos clases de compacidad.

Menor fragilidad Baja Muchos huecos Valor asignade 1

ayor fragilidad Alta Focos huecos Valor asignado 5

En el drea del proyecto no se puede ocultar visualmente las actividades que se
desarrollen ya que se trata de un relieve plano, sin nada que cubra el area, por lo que
podemos clasificar este paradmetrc como de mayor fragilidad con un valor asignado
de 5.

Forma de la cuenca. Se considerard de mayor fragilidad aguella cuya forma
establezca una direccionalidad en las vistas (forma de elipse) y de menor fragilidad si
es redondeada.

Menor fragilidad Baja “lcuencas visuales redondeadas Valor asignado 1

ayor fragilidad Alta Cuencas visuales elipticas Valor asignado 5

Las formas de las cuencas visuales en el area tienen formas iregulares parecidas a las
elipticas por lo que se le asignd un valor de 5 lo que significa que presenta una mayor
fragilidad.

Altura relativa del punto con respecto a su cuenca visual. Se establecieron dos clases
de acuerdo a la ubicacion altimétrica del punto en relacion a su cuenca visual.

Menor fragilidad Baja Puntos con cuenca a su mismo nivel Valor asignado |

Mayor fragilidad Alta Puntcs que estan en desnivel con IgValor asignado 5
cuenca
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La ubicacion altimética para cualguier punto dentro de la zona de estudio se
encuentra al mismo nivel de la cuenca ya que se trata de un relieve plano, por lo que
no existe gran variacion con respecto a esta variable, por lo que se clasificéd este
parametro con un valor asignado de 1 1o que representa una menor fragilidad.

Accesibilidad

Cuanto mayor es la accesibilidad mayor es la fragilidad. Se determinaron asi 3 clases
de fragilidad segun los accesos.

Mencor fragilidad ~ Baja Sin acceso Valor asignado 1
Media Caminos vecinales o rtas noValor asignade 3

asfaltadas
Mayor fragilidad  |Alta Cascos urbanos o rutas Valor asignado 5

La accesibilidad a la zona de estudio se da por medioc de caminos dentro del mismo
municipio de Mérida, por tanto se le da un valor asignado de 5 con una fragilidad Alta.

Datos Sociodemogrdficos

En el Sureste de la RepUblica Mexicana, el Municipio de Mérida es una ciudad de gran
importancia porque ademds de proveer servicios es un centro econdémico que influye
en los estados de Quintana Roo, Campeche e incluso abarca a los estados de
Tabasco y Chiapas.

La ciudad de Mérida, se encuentra ubicada al noroeste de la peninsula de Yucatdn, a
menos de 50 kildmetros del Golfo de México, entre los paralelos 20° 45" vy 21° 15" |atitud
norte y los meridianos 89° 30" y 89° 45” de longitud oeste. Tiene una superficie de 858.41
kilbmetros cuadrados (equivalente al 2.18% de la superficie de todo el estado y al
0.04% del teritorio nacional) y limita al norte con Progreso y Chicxulub Pueblo; al sur
con Tecoh, Abald y Timucuy; al este con Conkal, Kanasin y Tixpéhual, y al ceste con
Ucy y Umdn. La zona conurbada et integran los municipios de Kanasin, Conkal, Ucu,
Uman, Tixpéhual, Progreso y el propio Municipio de Mérida.

Habitan en el Municipio de Mérida Jn total de 830,732 personas de las cuales 401,340
son hombres y 429,392 son mujeres, |2 que representa el 42.5% del total de la poblacion
en el Estado de Yucatdan, con una tasa media anual de crecimiento del 1.8%, esto de
acverdo con los datos arojados en el Conteo de Poblacion y Vivienda 2010,
elaborado por el Instituto Nacional cle Estadistica y Geografia (INEGI).

Mérida tiene potencial productivo por la posicion geogrdfica que ocupa y por la edad
promedio de la poblacion econdmicamente activa. La actividad econdémica del
municipio estad conformada por actividades de los tres sectores: agropecuario,
industrial y de servicios. El sector terciario incluye al comercio, la hoteleria, las finanzas,
los transportes y las comunicaciones. Este sector representa el 75% de la PEA ocupada
total, siendo el mas equitative en cuanto a distibucion por sexos de las plazas de
trabgjo.

La mayor parte de la poblacién econdmicamente activa del Municipio recibe una
remuneracion por su frabajo entre 2 y 3 salarios minimos, siendo la jomada mas comdn
de 35 a 48 horas durante la semana calendario teniendo usualmente como dia de
descanso el domingo.

Segun datos obtenidos en el INEGI, para el afio 2010, Mérida contaba con el 45.3% del
total de viviendas de todo el estaco, lo gue representa un incremento moderado del
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. 2.8% comparado con el 44.5% registrado en 1990; es decir, durante diecisiete anos, el
incremento de vivienda no ha cumplido con las necesidades de una poblacién que
esta creciendo aceleradamente comparado con el crecimiento de la vivienda.

d) Funcionalidad. Importancia y/o relevancia de los servicios ambientales o
sociales que ofrecen los componentes ambientales identificados en el Area de
Influencia.

Con respecto a los servicios ambiertales que se pueden enconfrar en el drea del
proyecto y en su drea de influencia estos se ven gravemente limitados, lo anterior por
encontrarse en una zona urbana, dor de los componentes bidticos, tal es el caso de la
flora y fauna, son practicamente nulos.

Ahora bien, los servicios sociales presentes en la Al son de gran importancia para los
habitantes de la zona y en su conjunto para la Ciudad de Mérida.

Recapitulando tenemos que en las cercanias del proyecto, se encuentran zonas
habitacionales, plazas comerciales que incluyen supermercados como de la empresa
Soriana, Home Depot, servicios como correo y entrega de paquetes por DHL,
sucursales de abarrotes entre muchos otros. Aunado a lo anterior, la ubicacién del
proyecto en una Avenida de gran afluencia permite que la incorporacién de una
Estacion de Servicio satisfaga las necesidades de combustible para aguellas personas
que transitan la avenida y para los habitantes en la zona.

e) Diagnéstico ambiental

En este apartado se determinardn lcs factores del medio que pueden ser afectados
directa o indirectamente, a corto, medio vy largo plazo, en donde describiremos las
condiciones ambientales, la ocupacidn del suelo actual, las actividades existentes y la
utilizacién de los recursos naturales que existen en el lugar, la obra; se puede
considerar un drea de una calidad ambiental baja por diversos factores:

El drea de influencia donde se encuentra el proyecto estd inmersa dentro de Zona
Urbana en la Ciudad de Mérida, la zona se encuentra en mal estado de conservacion,
presenta fragmentacion, actividades antropdgenicas que alteran significativamente el
paisgie. Se observa en los alrededores del predio tendencias de deterioro natural
producto de fragmentacion o presién de actividades humanas.

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

La metodologia de la integracion parte de una idea elemental, antes que el proyecto
estd el medio, siendo preciso comprender esté para desarrollar aquél. Esta idea rompe
el esquema actual de la aplicacion de la Evaluacion de Impacto Ambiental, en que
se plantea primero el proyecto y después se hace el inventario ambiental como base
para analizar las repercusiones de aquél. El esquema de integracion habria de partir
del inventario ambiental: conocimiento e interpretacion, para concebir después el

. proyecto de acuerdo con aquel inventario y con sensibilidad ambiental.
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Para la integracién del inventario ambiental es preciso destacar tres partes del mismo:
los diversos factores y procesos que forman el sistema ambiental, las actividades
humanas y su entorno y las actividades humanas gue intervienen en el sistema. Por lo
tanto en primer lugar identificaremos |os principales factores y procesos del Al que nos
ocupa;

Tabla Estructura del inventario ambiental

| ssfema | factor | Compor
Natural Suelo Erosion Relevante

Caracteristicas Relevante
quimicas y estructura
eddaficas

Vegetacion vy Fragmentacion Relevante

fauna
Variables Relevante

estructurales

Especies bajo Critico
proteccién
Patrones de Distribucién Relevante
Especies bajo Critico
proteccion
Paisgje Cdlidad paisdijistica Importante
Uso de suelo Releva
alailal nte
Empleo Relevante

Como se menciond anteriormente se identificaron puntos criticos de deterioro, es
decir, es una zona en mal estado de conservacion donde existe evidencia de
actividades humanas de aprovechamiento o productivas que puedan causar
deterioro o degradacion del paisgje. El paisgje tiene una baja calidad

En términos de fragilidad y calidad visual del paiscje en donde se encuentra la zona
de estudio presenta combinaciones de baja calidad y baja fragilidad visual por lo
que se debe hacer una comecta combinacién de actividades de proteccion vy
desarrollo en la zona. Por tanto en o que respecta al proyecto de la Estacién de
Servicio éste se apegard a las resticciones y criterios de regulacién por la Norma
Mexicana NOM-005-ASEA-2016 cor el fin de mitigar y prevenir en lo posible los
impactos derivados de la preparacion del sitio, construccién, operaciéon vy
mantenimiento del proyecto.

Referente al componente socioecondémico en cuanto el uso de suelo el drea donde
se desarrollard la construccién se encuentra en una zona urbana, gue en
cumplimiento de la norma en comento, la construccidn y la operaciéon de estas

instalaciones no viclentan lo descrito en ella.

Criterios para la valoracién del inventario ambiental

Pagina 63 de 109



. Los criterios de valoracidén para dsscribir el escenario ambiental e identificar la
interrelaciéon de los componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos
del diagnodstico son los siguientes:

1. Legislativo o Normativos: son aquellos que se refieren a aspectos que estan
regulados © normados por instrumentos legales o administrativos vigentes,
tales como Normas Oficiales Mexicanas para regular descargas de aguas
residuales, emisiones a la atmosfera, etc.

2. Diversidad: son los criterios que utilizan a este pardmetro, equipardndolo a
la probabilidad de encontrar un elemento distinto dentro de la poblacidon
total, por ello, considera el nimero de elementos distintos vy la proporcion
entre ellos. Estd condicionado por el tamafo de muestreo y el émbito
considerado. En general se suele valorar como una caracteristica positiva un
valor alto, ya que en vegeiacion y fauna esta estrechamente relacionado
con ecosistemas complejos y bien desarrollados.

3. Rareza: este indicador hace mencion a la escasez de un determinado
recurso y estd condicionado por el dmbito espacial que tenga en cuenta
(por ejemplo: ambito locel, municipal, estatal, regional, etc). Se suele
considerar que un determinado recurso tiene mas valor cuanto mds escaso
sed.

4. Naturdlidad: estima el estado de conservacion de las biocenosis e indica el
grado de perturbacién derivado de la accidon humana. Este rubro adolece
del problema de que debe definirse un westado sin la influencia humanan,
lo cual, en cierfo modo implica considerar una situacién «ideal vy establen

. dificimente aplicable a sistemas naturales.

5. Grado de aislamiento: mide la posibilidad de dispersion de los elementos
moviles del ecosistema vy es'a en funcién del tipo de elemento a considerar
y de la distancia a otras zonas de caracteristicas similares. Se considera que
las poblaciones aisladas son mads sensibles a los cambios ambientales, debido
a los procesos de colonizacion y extincién, por lo que poseen mayor valor
que las poblaciones no aislcdas.

6. Fragilidad: Es la capacidad del paisaje para absorber los cambios que se
produzcan en él. Estd conceptualmente unida a los atributos anteriormente
descritos.

7. Dificultad de conservacién: Dificultad de subsistencia en buen estado.
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Natural

Suelo

Uso de suelo

Normativos: de acuerdo al articulo
31 de la Ley General para el
Equilibrio Ecologico y la Proteccién
al  Ambiente indica que la
realizacion de obras y actividades o
que se refiere el articulo 28 en sus
fracciones | a Xll, requerirdn la
presentacion de un  informe
preventivo y no una manifestacién
de impacto ambiental, cuando:

IL.| Existan normas oficiales
mexicanas U ofras disposiciones que
regulen las emisiones, las descargas
o el aprovechamiento de recursos
naturales y, en general, todos los
impactos ambientales relevonteﬁ
que puedan producir o actividad,
Siendo en este caso la aplicacion
de la NOM-005-ASEA-201 6.

Caracteristicas
quimizas y estructura
eddficas

Naturalidad: Los suelos de la zona
de Mérida derivan de la
sedimentacion marina reciente,
del intemperismo de la roca caliza
y de los procesos climaticos
corresponden al orden azonal, es
decir, son extremadamente
juveniles y estan sujetos a
movimiento  continuo por la
accién de los vientos, flujo laminar
e inundacién por mareas. Asi
mismo el suelo es de tipo Litosol.

Fragmentacion

Grado de aislamiento: el predio
se encuentra aislado de ofras
zonas gue presentan
caracteristicas similares, por lo que
hay mala conectividad de las
drecs y estdn poco conservadas.
Recalcando que es una zona
urbana y la vegetacién ha sido
mermada.
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Vegetacion
y fauna

Variables
estructurales

Naturalidad: La vegetacion
terrestre del sitio es casi nula al
encontrarse en una zona urbang,
asi mismo se corrobora con la
informacion de INEGI serie V,
vegetacion y usos de suelo.
Diversidad: se puede considerar
una muy baja  diversidad
precisamente por la falta de
vegetacion en la zona

Patrones de
distribucion

Grado de aislamiento: Como
habiamos mencionado
anteriormente el predio se
encuentra cislado de otros con
caracteristicas similares por lo que
proveen de poca conectividad
estructural  y espacial a las
especies faunisticas que habitan
en la zona urbana.

Paisaje

Calidad paisgjistica

Naturalidad: en lo que respecta al
paisaje podemos decir gue se
encuentra en mal estado de
conservacion donde el grado de
perturbacion humana es muy
alto, es decir hay evidencias de
deterioro % fragmentacion.
Fragilidad: De acuerdo a laos
coracteristicas ambientales e
histéricos-culturales presenta
valores bagjos de fragilidad visual,
ya que la vegetacién es casi
nula.
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Social Empleo Normativo: la estacion de servicio
proporcionard empleos en  sus
diversas etapas, ademds de que
procduce bienestar social al
proporcionar el combustible
necesario para actividades diarias
de la poblacién

b) Sintesis del inventario

La vegetacion del drea donde se realizard el proyecto corresponde a Zona urbana
siguiendo lo estipulado por el INEGI en serie V, Usos de suelo y vegetacion. Por lo gue
se considera que la mayor parte de la vegetacion ha sido afectada por el uso de
suelo.

Lo anterior se refuerza al no enccntrarse inmerso en zonas importantes como el
Corredor Biolégico Mesoamericano ni en un Area de Importancia para la
Conservacién de Aves, asimismo no se encuentra dentro o cerca de alguna drea
natural protegida.

El suelo donde descansa el predio en el cual se realizardn las actividades del
proyecto es de tipo litosol.

Por tanto en lo que respecta a la construccion y operacion de la Estacidon de Servicio
Suriana se apega a las restricciones y criterios de la NOM-005-ASEA-2016 aplicables
que se requiere para su correcto funcionamiento con el fin de mitigar y prevenir en
lo posible los impactos derivados de las etapas del proyecto.

f) Planos, mapas esquemas, anexos fotogrdficos.

A continuacion se enlistan los planos presentados como anexos en el presente informe:

¢ Plano del poligono general del proyecto (ANEXO 5).

¢ Plano de conjunto de las obras que conforman la estacién de servicio (ANEXO
é).

e Planocs de las instalaciones mecanicas (ANEXQO 7).

e Planos de drenaje pluvial y grasas (ANEXO 8).

e Planos de instalacicnes de agua-aire (ANEXQO 9).

e Plano de levantamiento topografico (ANEXO 10).

Los mapas que fueron presentados a lo large del punto lll.4 de la Guia para la
elaboracion del Informe Preventivo. comesponden a las caracteristicas ambientales
actuales en la zona, estos incluyen, mapa de clima, ubicacién con respecto al
Corredor Biologico Mesoamericano. drea de Importancia para la conservacién de
aves, uso de suelo y vegetacion, regiones hidrolégicas y marinas priocritarias, tipo de
suelo, geomorfologia y geologia.
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De igual forma se presentan las siguisntes fotografias comrespondientes al predio vy sus
alrededores.

.5 Identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes vy
determinacién de las acciones y meclidas para su prevencion y mitigacién.

a) Método para evaluar los impcctos ambientales

Es conveniente definir a que nos referimos con impacto ambiental. Se dice que hay un
impacto ambiental cuando una accién, censecuencia de un proyecto o actividad,
produce una alteracion, favorable o desfavorable, en el medio o en algunc de sus
componentes tal como indica Coresa Ferndndez en el 20104 igualmente, la Ley
General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en su articulo 3 fraccion XIX,
define Impacto ambiental como la modificacién del ambiente ocasionada por la
accién del hombre o de la naturaleza.

Las definiciones anteriores nos dan la idea de que todo proyecto o actividad en
general que redliza el ser humano, rrae consigo un impacto al medio en el que se
encuenfra, y que es necesario somefer a un proceso evaluativo para poder
determinar si dicho impacto serd negativo o positivo, asi comeo el grado de afectacion
que ocasionard.

Para la identificacidon de los impacios ambientales derivados de la construccion y
operacion de la Estacién de servicio 3uriana se analizd la informacién recopilada en el
presente Informe Preventivo, en donde se determinaron las actividades realizadas en
la preparacion del sitio, la construce én, la operacién, mantenimiento v, si es el caso,
abandono del sitio, asi como los factores del medio que pueden ser afectados directa
o indirectamente, a corfo, medio y largo plazo, y donde se describieron las
condiciones ambientales, la ocupacion del suelo actual, las actividades existentes y la
vtilizacion de los recursos naturales que existen en el lugar ya que esta informacién
constituird la base para la eleccidn ds las técnicas de evaluacion, donde el andlisis de
estos aspectos proporcionard los elementos necesarios para la identificacion,
evaluacién e interpretacion de los imoactos del proyecto al medio ambiente.

Para lo anterior se estipularon diversos indicadores y criterios a tomar en cuenta para la
identificaciéon de los posibles imoactos, posteriormente se valoraron diversas
metodologias a llevar a cabo para Ia evaluacion de dichos impactos y se analizaron
cada uno de los componentes ambientales gue seran afectados y modificados como
parte de las actividades del proyectc.

Indicadores de impacto

Antes de describir los indicadores de impacto, es importante realizar una lista de
verificaciéon de las actividades realizadas en las diversas etapas del proyecto,
susceptibles a provocar un impacto para tener presente el pancrama general y
posteriormente integrarse mejor en la matriz de idenfificacion de impactos.

* Conesa Ferdandez Vitora. 2010. Guia Metodclogica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4° Edicidén.
Madrid, Espana. Pag. 73.
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Tabla Relacion de los etapas del proyecto las

Preparacié del sitio

| Limiz desmonte de ferren

principa

les actividades a realizar.

Excavaciones de fosas, cisternas y
trampa para grasas

Excavaciones para pozos pluviales y
suministro de agua

Generacion de residuos

Construccion

Foriado de fosas, tanques

Construccion de barda perimetral

Foriado de fosas, cisternas y trampa
de grasas

Forjado de pozos pluviales

Suministro y colocacién de Ia
techumbre metdlica para el drea de
dispensarios

Construccion y acabado de oficinas

Instalaciones eléctricas de oficinas

Instalaciones hidraulicas y sanitarias
de oficinas

Instalaciones especiales de oficinas y
gasolinera

Guarniciones y banguetas

Pavimento de concreto estampado

Pavimento de concreto asfdltico

Faldones de techumbres y
senalamientos

Instalacion de subestacion eléctrica

Construccion de fienda de
conveniencia

Suministro y colocacion de planta de
emergencia

Suministro Y% colocacion de
comprensor e hidroneumdatico

Suministro y colocacion del letrero
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independiente

Pintura general de la estacion, bardas
y oficinas.

Jardineria

Generacion de residuos

Operacién y Mantenimiento Carga de combustible de auto-
tanque a tangues de
almacenamiento

Expendio de combustible a vehiculos
automotores.

Mantenimiento preventivo

Mantenimientfo correctivo

Generacioén de residuos

Abandono del sitio Demolicion de infraestructura

Desinstalacion de tuberias y tangues

Nivelacion del terreno

Generacion de residuos

Una vez identificadas las actividacies por etapa que serdn sometidas a evaluacion,
procedemos a definir los indicadores que nos servirdn para realizar la cuantificacion de
los impactos generados en el drea del proyecto.

Se define “indicador de impacto" como un elemento del medio ambiente afectado, o
potencialmente afectado, por un agente de cambios. Dicho concepto se refiere al
hecho de gue las distintas activicades de las que consta el proyecto, funcionardn
como agentes de cambio para 2l medio ambiente en el que se desarrolla y sus
respectivos componentes ambientales. Dichos indicadores deben posibilitar la
evaluacién de la situacion actual cel medio y su evolucion en el tiemposé.

Para determinar los indicadores que se utilizaran, éstos deben de contar con las
caracteristicas de: Representatividad (grado de informacion que posee un indicador
respecto al impacto global de Ic obra), Relevancia( la informacion que aporta es
significativa sobre la magnitud e importancia del impacto), deben ser Excluyente (que
no existe una superposicion entre los distintos indicadores), Cuantificable (medible
siempre que sea posible en términos cuantitafivos) y de facil idenfificacion, es decir,
definidos conceptualmente de mado claro y conciso.

> Ramos Fernandéz, A. 1995. Diccionario de la Naturaleza. Espasa-Calpe. Madrid. 694 pp.
® Conesa Fernandez Vitera. 2010. Guia Merodologica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4° Edicion.
Madrid, Espana. Pag. 73.
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. Por el ofro lado, igualmente es necesaric identificar los factores ambientales del
entomo susceptibles de recibir los impactos. Conesa Ferndndez, menciona gue el

entorno-a evaluar, estd constituido por elementos y procesos interrelacionados, los

cuales pertenecen a los siguientes sistemas y subsistemas:

. Figura ll.17 Sistemas y subsistemas de los factores ambientales

Lista indicativa de indicadores de impacto

A confinuacion se presenta la relacidon de los indicadores que se identificaron para el
proyecto “"Construccion y operacién de la Estacion de Servicio Suriana” desglosados
segun los distintos componentes del ambiente, analizando las principales actividades
gue posiblemente generardn un impacto al entorno y los factores ambientales del
entorno susceptible de recibir los impactos identificades en el apartado anterior.

Tabla Relacion de los factores ambientales con sus respectivos indicadores
ambientales.

¢ Calidad del suelo
¢ Contaminacién del suelo por

Suelo derrames, mal manejo de aguas
residuales
Abiético e Impermeabilidad
o e Emisiones de gases contaminantes

e Nivel de ruido

. Agua e Calidad del agua afectada por
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. mal manejo de aguas residuales

o Calidad del agua afectada por el
derrame accidental de
hidrocarburos

T N— * Hdbitat de flora y fauna
Bidtico d e Pérdida de biodiversidad

Paisaje ¢ Modificacién del paisaje

e Generacion de empleo

Socioeconomico Poblacion e Calidad de vida

Criterios y metodologias de evaluacion

Las metodologias de evaluacién ce impacto ambiental se refieren a los enfoques
desarrollados para identificar, predecir y valorar las alteraciones de una accién.
Consiste en reconocer qué variaoles y/ o procesos fisicos, quimicos, bioldgicos,
socioecondmicos, culturales y paisgjisticos pueden ser afectados de manera
significativa por actividades propias de algun proyecto’. A continuacion se presentan
algunos de los principales métodos que comunmente se utilizan en la evaluacion de
impacto ambiental.

. a) Las reuniones de expertos. Solamente a considerar cuando se trata de estudiar
un impacto muy concretc y circunscrito. Si no ocurre asi, no se puede
pretender ni rapidez ni exhaustividad, a causa de los cruces interdisciplinarios. El
meétodo Delphi ha sido de gran utilidad en estos casos. El método Delphi es una
técnica de comunicacién estructurada, desamrollada como un método de
prediccién sistematico interactivo, que se basa en un panel de expertos. Es una
técnica prospectiva para ootener informacion esencialmente cudlitativa, pero
relativamente precisa, acerca del futuro.

b) Las “check lists". Son listas exhaustivas que permiten identificar répidamente los
impactos. Existen las puramente "indicativas", y las "cuantitativas”, que utilizan
estdndares para la defincion de los principales impactos (por ejemplo
contaminacién del aire segiin el nimero de viviendas).

c) Las matrices simples de causa-efecto. Son matrices limitadas a relacionar la
varable ambiental afectada vy la accidn humana gque la provoca.

d) Los grafos y diagramas de ilujo. Tratan de determinar las cadenas de impactos
primarios y secundarios con todas las interacciones existentes y sirven para
definir tipos de impactos esoerados.

e) La carfografia ambiental o superposicidon de mapas (overlay). Se construyen
una serie de mapas reprasentando las caracteristicas ambientales que se
consideren influyentes. Los mapas de sintesis permiten definir las aptitudes o
capacidades del suelo arte los distintos usos, los niveles de proteccion vy las
restricciones al desarrollo dz cada zona.

. " Ramos Fernandéz, A. 1995. Diccionario de la Naturaleza. Espasa-Calpe. Madrid. 694 pp.

P&gina 72 de 109



f) Redes. Son diagramas de flujo ampliados a los impactos primarios, secundarios
y terciarios.

g) Sistemas de Informacion Geogrdficos. Son paguetes computacionales muy
elaborados, que se apoyan en la definicion de sistemas. No permiten la
identificacion de impactos, gue necesariamente deben estar integrados en el
modelo, sino que tratan de evaluar la importancia de ellos.

h) Matrices. Estos métodos consisten en tablas de doble entrada, con las
caracteristicas y elementos ambientales y con las acciones previstas del
proyecto. En la interseccién de cada fila con cada columna se identifican los
impactos corespondientes. La matriz de Leopold es un buen ejemplo de este
meétodo. En matrices mds complejas pueden deducirse los encadenamientos
entre efectos primarios y secundarios, por ejemplo.

Cabe destacar gue no existe una metodologia especifica para cada proyecto o tipo
de impacto, es decir, la seleccién de la metodologia de evaluacion que se debe de
aplicar en cada proyecto debe se- cuidadosamente seleccionada en funcion del
ambiente afectado. de los tipos die acciones que se emprendan, de los recursos
disponibles, de la calidad de la inforrnacidn, entre otros aspectos; e incluso se pueden
utilizar y combinar varias metodologias para evaluar un mismo proyecto.

Criterios

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz de impactos, estardn ocupados por
criterios de valoracién correspondiente a once caracteristicas a evaluar en la matriz
de impactos, mismas que se describen a contfinuacion.

Signo. El signo hace referencia al cardacter benéfico (+) o perjudicial (-) de las distintas
acciones que van a actuar sobre los factores considerados. Sin embargo, en
ocasiones no es facil predecir el efecto por lo que se puede incluir un tercer valor (x),
que refleja efectos cambiantes dificiles de predecir.

Intensidad. Se refiere al grado de incidencia de la accidn sobre el factor, en el dmbito
especifico en que actla. La escala de valoracion estd comprendida entre 1y 12, en el
que 12 expresa una destruccion total del factor en el drea en la que se produce el
efecto, y 1 indica una afectacion mnima.

Extension. Se refiere al drea de influencia teérica del impacto en relacién con el
entorno del proyecto, es decir, el porcentaje de drea respecto al entorno en que se
manifiesta el efecto.

La escala de valoraciéon para esta caracteristica es entre 1y 8 en la que 1 representa
un efecto muy localizado o puntual y 8 representa una ubicacién de influencia
generalizada en todo el entorno de ' proyecto.

Esta caracteristica infroduce un valor adicional que aplica si el impacto se produce en
un lugar critico. En este caso se deben sumar cuatro unidades al nUmero que resultd
de la valoraciéon del porcentaje de extension en gue se manifiesta. Cuando éste es el
caso, y ademds se trata de un impacto peligroso para el cual no es posible introducir
medidas correctoras, deberd buscarse ofra alterativa a la actividad.
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Momento. El plaze de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre
la aparicién de la accién y el ccmienzo del efecto sobre el factor del medio
considerado.

Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd inmediato, vy si es inferior a un
ano, Corto Plazo, asignandole en ambos casos un valor de 4. Si el periodo de tiempo
va de 1 a 5 anos, Medio Plazo, se asigna el valor 2 y si el efecto tarda en manifestarse
mas de

5 afios se cdlifica con 1, Largo Plazo.

Si ocuriese alguna circunstancia quz hiciese critico el momento del impacto, cabria
afribuirle un valor de 1 a 4 unidades que se suman al valor obtenido previamente,
segun su momento de accion.

Persistencia. Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde
su aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accién por medios naturales o mediante la introduccion de medidas
correctoras.

Si la persistencia del efecto tiene lugar durante menos de 1 afo, consideramos que la
accién produce un efecto fugaz, asigndndole un valer de 1. Si dura entre 1y 10 afios,
se califica como temporal (2) y si el efecto tiene una duracion superior a 10 afos, se
considera permanente y debe calificarse con un valor de 4.

Reversibilidad. Se refiere a la posibiidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad cle retornar a las condiciones iniciales previas a la
accion, por medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.
Siguiendo los intervalos de fiempo expresados para la caracteristica previa, al Corto
Plazo, se le asigna un valor de 1, si es a Medio Plazo 2 y si el efecto es ireversible 4.

Recuperabilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar
a las condiciones iniciales prevics a la actuacion, por medio de la intervencion
humana.

Si el efecto es totalmente recuperable se le asigna un valor de 1 6 2, segun lo sea de
manera inmediata o a medio plczo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y
toma un valor de 4, que se resta al valor de importancia total. Cuando el efecto es
imrecuperable se le asigna el valor de 8.

Si el efecto es imecuperable pero existe la posibilidad de aplicar medidas
compensatorias, entonces el valor gue se adopta es 4.

Sinergia. Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
componente total de la manifastacion de los efectos simples, provocados por
acciones que actian simultdneamente, es superior a la gue cabria esperar de la
manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actlan de manera
independiente no simultdnea.
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Cuando una accidon actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que
actian sobre el mismo factor, el atributo toma valor 1, si se presenta un sinergismo
moderado 2 vy si es altamente sinérgico 4.

Acumulacién, Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del
efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.
Cuando una accién no produce efectos acumulativos, el efecto se valora como 1y si
el efecto es acumulativo se califica con 4.

Efecto. Este atributo se refiere a la relaciéon causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién. El
efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accion a
consecuencia directa de ésta y se califica con el valor 4.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacién no es
consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,
actuando éste como una accién de segundo orden. En este caso se califica con 1.

Periodicidad. Se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto imegular), o constante en el siempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de 4, a los periddicos 2 y a los de
aparicion iregular y a los discontinuos con 1

Tabla Criterios ambientales con sus valores asignados

Impacto beneficioso Baja

Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

Puntual Largo plazo

Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica +4)

Fugaz 1 Corto plazo 1

Temporal 2 Medio plazo 2

Pagina 75 de 109



Permanente 4 Irreversible 4

Sin sinergismo 1 Simple ]

Sinérgico 2 Acumulativo 4

Muy sinérgico 4

Indirecto (secundario) 1 Iregular, aperiédico vy |1
discontinuo

Directo 4 Peridédico 2
Continuo 4

Recuperable de manera |1 IM= +(3|+ 2EX+ MO+ PE+ RV+ SI+ AC+

inmediata EF+ PR+ MC)

Recuperable a medio plazo | 2

Mitigable 4

Irecuperable 8

Como se observa en la tabla antelior, la caracteristica nimero doce sintetiza en una
cifra la importancia del impacto, cuyo resultado serd colocado en la matriz de
impactos.

La importancia del impacto puede tomar valores entre 13 y 100. Los impactos con
valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes. Los impactos moderados
presentan una importancia entre 25 y 50. Serdn severos cuando la importancia se
encuentre entre 50 y 75, y criticos cuando el valor sea superior a 75.

Metodologias de evaluacion vy justficacion de la metodologia seleccionada

Dentro de los diferentes métodos para evaluar los impactos ambientales se optd por
utilizar el método propuesto por Conesa Ferndndez (2010), que consiste en una “Matriz
de importancia”, gue nos permifirc obtener una valoracion cualitativa de los impactos.
Se eligid esta metodologia porgue ayuda identificar con mayor facilidad Ias
actividades que pudieran causar impactos, ya que en la matriz de importancia se
plasman las etapas y actividades del proyecto asi como los factores del medio que
pudieran verse afectados por la ejecucion del proyecto. Esta matriz nos permite
identificar, prevenir y comunicar los efectos del Proyecto en el Medio para
posteriormente obtener una valoracion.

En dicha matriz, cada casilla de cruce nos dard una idea del efecto de cada accion
sobre cada componente ambiental impactado. Para su ejecucidn, serd necesario
identificar las acciones que puecan causar impactos, sobre una serie de factores del
medio, es decir, determinar una matriz de identificacién de efectos.
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En las paginas siguientes se muestra ‘a matriz de interaccién con los efectos causados
por las actividades del proyecto, los respectivos valores asignados y su importancia,
con el fin de ilustrar la evaluacién de los impactos ambientales generados en el drea
del proyecto y su area de influencia.
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Tabla. Impactos potenciales identificados en las etapas del proyecto Estacién de Servicio Suriana, con su respectivo nimero de clave

e
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A continuacién se presenta la siguiente tabla a fin de hacer mds sencilla la
interpretacion de los impactos definidos en la anterior matriz de identificacién.

Tabla Listado de los impactos potenciales identificados por etapa con su clave
numeérica

IMPACTOS POTENCIALES IDENTIFICADOS (PREPARACION)

TIPO DE IMPACTO CLAVE
NUMERICA

Impacto en la calidad del suelo por limpieza y desmonte del 1,1
ferreno

Impacto en la impermeabilidad dzl suelo por limpieza y desmonte 1:3
del terreno
Impacto en las emisiones a la atmosfera por limpieza y desmonte 1.4
del terreno
Impacto en el habitat de flora y fauna por limpieza y desmonte 1,8
del terreno
Impacto en la bicdiversidad por limpieza y desmonte del terreno 1.2
Impacto en el paisaje por limpieza y desmonte del terreno 1,10

Impacto en la generacién de empleos por limpieza y desmonte 1,11
del ferreno

Impacto en la calidad de vida de la poblacién por limpieza y Tl 2
desmonte del terreno

Impacto en la calidad del suelo por excavaciones de fosas, 2,1
cisternas y frampa de grasas

Impacto en la impermeabilidad del suelo por excavaciones de 23
fosas, cisternas y frampa de grascs

Impacto en las emisiones de gases contaminantes por 2,4
excavaciones de fosas, cisternas vy frampa de grasas

Impacto en la emisién de ruido por excavaciones de fosas, cisternas y 25
tframpa de grasas

Impacto en el paisaje por excavaciones de fosas, cisternas y 2,10
frampa de grasas

Impacto en la generacion de empleo por excavaciones de fosas, 2,11
cisternas y frampa de grasas

Impacto en la calidad de vida por excavaciones de fosas, 2,12
cisternas y frampa de grasas

Impacto en la calidad del suelo por excavaciones para pozos 3;1
pluviales y suministro de agua
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Impacto en la impermeabilidad del suelo por excavaciones para 3.3
pozos pluviales y suministro de agua

Impacto en las emisiones a la atrnosfera por excavaciones para 3.4
pozos pluviales y suministro de agua

Impacto en el nivel del ruido por excavaciones para pozos 3.5
pluviales y suministro de agua

Impacto en la calidad del agua afectada por mal manejo de 3.6
aguas residuales por excavaciones para pozos pluviales vy
suministro de agua

Impacto en el paisaje por excavaciones para pozos pluviales y 3,10
suministro de agua

Impacto en la generacién de empleo por excavaciones para 3,11
pozos pluviales y suministro de agua

Impacto en la calidad de vida de la poblacién por excavaciones 312
para pozos pluviales y suministro de agua

Impacto en la calidad del suelo por generacion de residuos 4,1
Impacto por contaminacion por generacion de residuos 4,2
Impacto en emisiones a la atmosfera por generacién de residuos 4,4
Impacto en la cadlidad del agua por mal manejo de aguas 4,6

residuales por generacion de residuos

Impacto en la calidad de agua por hidrocarburos por generaciéon 4,7
de residuos

Impacto al habitat de flora y fauna por generacidon de residuos 4,8
Impacto en el paisaje por generacion de residuos 4,10
Impacto en la calidad de vida de 'a poblacion por generacién de 4,12
residuos

IMPACTOS POTENCIALES IDENTIFICADOS (CONSTRUCION)

Impacto en la impermeabilidad clel suelo por forjado de fosas y 5,3
tanques

Impacto en la emision de ruido por forjado de fosas y tanques 5.5
Impacto en el paisaje por forjado de fosas y tangues 5,10
Impacto en la generacion de empleo por forjado de fosas y 5,11
tanques

Impacto en la calidad de vida cle la poblacién por forjado de 512

fosas y fanques
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Impacto en el nivel de ruido por construccién de barda perimetral 6,5

Impacto en el paisaje por construccion de barda perimetral 6,10
Impacto en la generacion de emoleo por construccion de barda 6,11
perimetral

Impacto en la calidad de vida de la poblacién por construccion 6,12

de barda perimetral

Impacto en la impermeabilidad cel suelo por forjado de cisternas 7:3
y trampa de grasas

Impacto en el nivel de ruido por forado de cisternas y trampa de 7.5
grasas

Impacto en el paisaje por forjado de cisternas y frampa de grasas 7,10
Impacto en la generacion de empleo por forjado de cisternas y 711
frampa de grasas

Impacto en la calidad de vida por forjado de cisternas y trampa 7.12
de grasas

Impacto en la impermeabilidad del suelo por forjado de pozos 8.3
pluviales

Impacto en el nivel de ruido por forjado de pozos pluviales 8.5
Impacto en el paisaje por forjado de pozes pluviales 8,10
Impacto en la generacién de empleo por forjado de pozos 8,11
pluviales

Impacto en la calidad de vida por forjado de pozos pluviales 8,12
Impacto en las emisiones a la atmosfera Por Suministro vy 9.4

colocacién de la techumbre metalica

Impacto en el nivel de ruido Por Suministro y colocacion de la 9.5
techumbre metdlica

Impacto en el paisaje Por Suminisiro y colocaciéon de la 2.10
techumbre metdlica

Impacto en la generacion de emplec Por Suministro y colocacion 92.11
de la techumbre metdlica

Impacto en la calidad de vida de la poblacién Por Suministro y 212
colocacién de la techumbre metdlica

Impacto en la calidad del suelo por construccion y acabado de 10,1
oficinas

Impacto en la impermeabilidad del suelo por construccion y 10,3
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acabado de oficinas

Impacto en las emisiones a la atmosfera por construccion y 10,4
acabado de oficinas

Impacto en el nivel de ruido por construccién y acabado de 10,5
oficinas
Impacto en el habitat de flora y fauna por construccion y 10.8

acabado de oficinas

Impacto en el paisaje por construccién vy acabado de oficinas 10,10
Impacto en la generacion de empleo por construccién vy 10,11
acabado de oficinas

Impacto en la calidad de vida ocr construccion y acabado de 10,12
oficinas

Impacto en nivel de ruido por Instalaciones eléctricas 11,5

Impacto en la generaciéon de empleo por Instalaciones eléctricas 11,11

Impacto en la calidad de vida por Instalaciones eléctricas 1):12
Impacto en el nivel de ruido por Instalaciones hidraulicas vy 12,5
sanitarias
Impacto en la calidad del agua por Instalaciones hidraulicas y 12,6
sanitarias
Impacto en el hdbitat de flora y fauna por Instalaciones 12,8

hidraulicas y sanitarias

Impacto en la generacion de empleo por Instalaciones hidréulicas 12,11
y sanitarias

Impacto en la calidad de vida por Instalaciones hidraulicas y 12,12
sanitarias

Impacto en las emisiones a la atmosfera por Instalaciones 13.4

especiales de oficinas y gasolinea

Impacto en la generacién de empleo por Instalaciones especiales 13,11
de oficinas y gasolinera

Impacto en la calidad de vida de la poblacién por Instalaciones 13,14
especiales de oficinas y gasolinera

Impacto en la calidad del suelo oor guarniciones y banguetas 14,1
Impacto en la impermeabilidad del suelo por guarniciones y 14,3
banquetas

Impacto en el nivel de ruido por guarniciones y banguetas 14,5
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Impacto en el paisaje por guariciones y banguetas 14,10

Impacto en la generaciéon de empleo por guarniciones y 14,11
banqguetas
Impacto en la calidad de vida de la poblacién por guarniciones y 14,12
banquetas
Impacto en la calidad del suele por pavimento de concreto 15,1

estampado y asfaltico

Impacto en la impermeabilidad del suelo por pavimento de 15,3
concreto estampado y asfdltico

Impacto en el nivel de ruido por pavimento de concreto 15,5
estampado y asfdlfico

Impacto en el paisaje por pavimanto de concreto estampado v 15,10
asfdltico

Impacto en la generacion de empleo por pavimento de concreto 15,11

estampado y asfdltico

Impacto en la calidad de vida de la poblacion por pavimento de 15,12
concreto estampado y asfaltico

Impacto en el paisgje por faldones de techumbres vy 16,10
seNalamientos

Impacto en la generacion de emplec por faldones de 16,11
techumbres y senalamientos

Impacto en la calidad de vida por faldones de tfechumbres vy 16,12
senalamientos

Impacto en la calidad del suelc por instalacion de subestacion 17,1
eléctrica

Impacto en el nivel de ruido por instalacion de subestacion 17.5
eléctrica

Impacto en el paisaje por instalacién de subestacion eléctrica 17,10
Impacto en la generaciéon dz empleo por instalacion de 17,11

subestacion eléctrica

Impacto en la calidad de vida d= la poblacidn por instalacion de 17,12
subestacion eléctrica

Impacto en la calidad de suelo por construcciéon de tienda de 18,1
conveniencia

Impacto en la impermeabilidac del suelo por consfruccion de 18,3
tienda de conveniencia
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Impacto en las emisiones a la atmosfera por construccidén de 18,4
tienda de conveniencia

Impacto en el nivel de ruido por construccion de tienda de 18,5
conveniencia

Impacto en el paisaje por construccion de fienda de 18,10
conveniencia

Impacto en la generacién de empleo por construccion de tienda 18,11
de conveniencia

Impacto en la calidad de vida de la poblaciéon por construccion 18,12
de fienda de conveniencia

Impacto en el nivel de ruido por Suministro y colocacién de planta 19,5
de emergencia

Impacto en el paisaje por Suministro y colocacion de planta de 19,10
emergencia
Impacto en la generacion de empleo por Suministro y colocacion 19,11

de planta de emergencia

Impacto en la calidad de vida osor Suministro y colocacién de 19,12
planta de emergencia

Impacto en el nivel de ruido gor Suministro y colocacion de 20,5
comprensor e hidroneumatico

Impacto en la generacién de empleo por Suministro y colocacion 20,11
de comprensor e hidroneumatico

Impacto en la calidad de vida de la poblacién por Suministro y 20,12
colocacién de comprensor e hidroneumatico

Impacto en el paisgje por sumnistro y colocacion de lefrero 21,10
independiente

Impacto en la generacién de emoleo por suministro v colocacion 2111
de letrero independiente

Impacto en la calidad de vida por suministro y colocacién de 21,12
letrero independiente

Impacto en la calidad del suelo por pintura general de la 22,1
estacion, bardas y oficinas

Impacto por contaminacion del suelo por pintura general de la 22,2
estacién, bardas y oficinas

Impacto en la generacién de ernpleo por pintura general de la 22,11
estacion, bardas y oficinas
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Impacto en la calidad de vidc de la poblacion por pintura 22,12
general de la estacién, bardas y oficinas

Impactc en la calidad del suelo por Jardineria 23,1

Impacto en la impermeabilidad del suelo por Jardineria 233

Impacto en el habitat de flora y founa por Jardineria 23,8

Impacto en la biodiversidad por Jardineria 23,9

Impacto en el paisaje por Jardineria 23,10
Impacto en la generacion de empleo por Jardineria 23,11
Impacto en la calidad de vida de la poblacién por Jardineria 23,12
Impacto en la calidad del suelo por generacion de residuos 24,1

Impacto por contaminacion al suelo por mal manejo de residuos 24,2
Impacto por emisiones a la atmosfera por generacién de residuos 24,4

Impacto en el nivel de ruido por generacion de residuos 24,5

Impacto en la calidad de agua por mal manejo de residuos 24,6

sanitarios

Impacto en la calidad de agua por contaminacion de 24,7

hidrocarburos

Impacto en el habitat de flora y fauna por generaciéon de residuos 24,8
Impacto en el paisaje por generacion de residuos 24,10
Impacto en la generacion de emplec por generacion de residuos 24,11
Impacto en la calidad de vida pcr generacion de residuos 24,12

IMPACTOS POTENCIALES IDENTIFICADOS (OPERACION Y MANTENIMIENTO)

Impacto en la calidad del suelo por carga de combustible de 25,1
auto-tanque a tangues de alimacenamiento

Impacto por contaminacion al suzlo por carga de combustible de 25,2
auto-tanque a tangues de almacenamiento

Impacto por emisiones a la atmosfera por carga de combustible 25,4
de auto-tanque a tanques de almacenamiento

Impacto en nivel de ruido por carga de combustible de auto- 25,5
tanque a tangques de almacenamiento

Impacto en la calidad de agua por carga de combustible de 25,7
auto-tangque a tangues de almacenamiento

Impacto en la generacion de erpleo por carga de combustible 25,11
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de auto-tangue a tanques de almacenamiento

Impacto en la calidad de vida por carga de combustible de 25,12
auto-tangue a tanques de almacenamiento

Impacto en la calidad del suelo por expendio de combustible a 26,1
vehiculos automotores

Impacto por contaminacién de hidrocarburos por expendio de 26,2
combustible a vehiculos automotores

Impacto en las emisiones a la atmosfera por expendio de 26,4
combustible a vehiculos automotores

Impacto en el nivel de ruido por expendio de combustible a 26,5
vehiculos automotores

Impacto en la cdlidad de agua por contaminacién de 26,7
hidrocarburos por expendio de combustible a vehiculos
automotores

Impacto en la generacion de empleo por expendio de 26,11
combustible a vehiculos automotores

Impacto en la calidad de vida de la poblacién por expendio de 26,12
combustible a vehiculos automotores

Impacto en la calidad del suelo por mantenimiento preventivo 27.1

Impacto por contaminacion cl suelo por hidrocarburos por 27,2
mantenimiento preventivo

Impacto en la cdalidad de agua por contaminacién de 2.7
hidrocarburos por mantenimiento preventivo

Impacto en la generacidn de empleo por mantenimiento 27,11
preventivo

Impacto en la calidad de vida de la poblaciéon por 27,12
mantenimiento preventivo

Impacto en la calidad del suelo por mantenimiento correctivo 28,1

Impacto al suelo por contaminacién de hidrocarburos por 28,2
mantenimiento correctivo

Impacto al agua por contarminacion de hidrocarburos por 28,7
mantenimiento correctivo

Impacto en la generacién de empleo por mantenimiento 28,11
correctivo

Impacto en la calidad de vida de la poblacién por 28,12
mantenimiento correctivo
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Impacto en la calidad del suelo por generacion de residuos 29,1

Impacto por contaminacion del suelo por generacion de residuos 29.2
Impacto en emisiones a la atmosfera por generacion de residuos 29,4
Impacto en el nivel de ruido por generacion de residuos 29,5
Impacto en la calidad del agua por generacion de residuos 29,6
Impacto en la calidad del agua por hidrocarburos por generacion 29,7
de residuos

Impacto en el hdabitat de flora y fauna por generacion de residuos 29.8
Impacto en el paisaje por generacion de residuos 29,10
Impacto en la generacion de empleo por generacion de residuos 29,11
Impacto en la calidad de vida por generacion de residuos 29,12

IMPACTOS POTENCIALES IDENTIFICADOS (ABANDONO DEL SITIO)

Impacto en el suelo por demolicién de infraestructura 30.1
Impacto en la impermeabilidac del suelo por demolicion de 30.3
infraestructura
Impacto por emisiones a la atmosfera por demolicién de 30.4
infraestructura
Impacto en el nivel de ruido por demolicion de infraestructura 30.5
Impacto en el hdbitat de flora y fauna por demolicién de 30.8
infraestructura
Impacto en el paisgje por demolicion de infraestructura 30,10

Impacto en la generacién de emplec por demolicion de 30,11
infraestructura

Impacto en la calidad de vida de la poblacién por demoliciéon de 30,12
infraestructura

Impacto en la calidad del suelo por desinstalaciéon de tuberias y 31,1
tanques
Impacto en el suelo por contaminacion de hidrocarburos por 31.2

desinstalacion de tuberias y tangues

Impacto en la impermeabilidad del suelo por desinstalacion de 31.3
tuberias y tanques

Impacto por emisiones a la aimosfera por desinstalacion de 31.4
tuberias y tanques

Impacto en nivel de ruido por desinstalacion de tuberias y tanques 31.5
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Impacto en el hdbitat de flora y fauna por desinstalacion de 31,8
tuberias y tangues

Impacto en el paisaje por desinstalacion de tuberias y tanques 31,10

Impacto en la generacion de =mpleo por desinstalacion de 31,11
tuberias y tanques

Impacto en la calidad de vida de la poblacion por desinstalacion 31,12
de tuberias y tanques

Impacto en la calidad del suelo por nivelacion del terreno 32,1

Impacto en la impermeabilidad del suelo por nivelacidon del 32,3
terreno

Impacto en el hdbitat de flora y fauna por nivelacion del terreno 22,8
Impacto en el paisaje por nivelacion del terreno 32,10
Impacto en la generacion de emgleo por nivelacién del terreno 32,11
Impacto en la calidad de vida por nivelacién del terreno 32,12
Impacto en la calidad del suelo por generacion de residuos 33,1

Impacto al suelo por contaminacion de hidrocarburos por 32,2

generacion de residuos

Impacto en las emisiones a la atmosfera por generacion de 33.4
residuos

Impacto en el nivel de ruido por generacién de residuos 33,5
Impacto en la calidad de agua por generacion de residuos 33,6
Impacto al agua por contaminacion por hidrocarburos por 33,7

generacién de residuos

Impacto en el hdbitat de flora y fauna por generacion de residuos 33.8
Impacto al paisaje por generacion de residuos 33,10
Impacto en la generacién de empleo por generacion de residuos 33,11

Impacto en la calidad de vida de la poblacion por generacién de 33,12
residuos

Una vez definidos los impactos potenciales se procedid a darles valor de acuerdo a los
criterios definidos anteriormente. Las siguientes tablas presentan los resultados de esta
evaluacion.
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Tabla. Impactos potenciales de la preparacion del sitio de la Estacion de Servicio
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Tabla. Impactos potenciales de la construccidn de la Estacion de Servicio
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Tabla. Impactos potenciales de la operacién y el mantenimiento de la Estacion de Servicio
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Tabla. Impactos potenciales del abandono del sitio de la Estacion de Servicio
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Como resultado de los cruzamientos en la matriz se obtuvieron en total ciento noventa
y nueve impactos potenciales entre las diversas actividades del proyecto y los
indicadores de impactos, de los cuales 69 fueron positivos y 130 negativos.

Una vez obtenidos los impactos y después de aplicar la metodologia para clasificar los
impactos de acuerdo a los criterios ambientales antes mencionados, se obtuvo que
124 impactos presentan una clasificacion de imelevantes y 75 son impactos
moderados. Es importante sefalar que los impactos moderados negativos pueden ser
compatibles aplicando las medidas preventivas y de mitigacién, adecuadas vy
propuestas en parrafos posteriores.

Con base en los andilisis realizados en el presente capitulo, se concluye de manera
resumida, para evitar reiteracione: innecesarias, gue los impactos potfenciales
negativos mds representativos en la estacion de servicio, coresponden a:

Etapa de preparacién del sitio
En esta etapa se determinaron treinta y un impactos potenciales de los cuales
diecinueve fueron irrelevantes y doce moderados. En cuanto a su naturaleza seis son
positivos y veinticinco negativos.
Se presentan a continuacién lo impactos mas importantes:

e Modificacion del paisagje prodiucto del deshierbe y excavaciones

* Impacto ala calidad del suelo y a la impermeabilidad por excavaciones

o Afectaciones por mal manejo de aguas residuales provenientes de las letrinas

¢« Contaminacién al suelo por mal manejo de los residucs generados

o Emisiones a la atmosfera por la maquinaria utilizada

e Afectacion ala calidad de vida de las personas por el mal manejo de residuos
generados

No se omite mencionar que las actividades de la preparaciéon del sitio proporcionan

empleos temporales para los habitantes de la ciudad de Mérida, logrando que la
calidad de vida de los empleados mejore.

Etapa de construccion

En esta etapa se determinaron ciento un impactos potenciales de los cuales setenta y
siete fueron imelevantes y veinte cuatro moderados. En cuanto a su naturaleza
cuarenta y cuatro son positivos y cincuenta y siete negativos.

Se presentan a continuacion lo impacztos mas importantes:

e Modificacién del paisaje prociucto de las construcciones

¢ Afectaciones al suelo y su impermeabilidad producto de las diversas
instalaciones del proyecto

¢ Afectacion al suelo por derrame de pintura ufilizada en las instalaciones
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» Afectaciones por mal manejo de aguas residuales provenientes de las letrinas

+ Afectacion a la calidad del adire por la emision de gases contaminantes
provenientes de la maquinaria utilizada

¢ Incremento en la produccion de ruido por la maguinaria utilizada
e Contaminacién al suelo, aire, agua por mal manejo de los residuos generados

e Afectacion a la calidad de vida de las personas por el mal manejo de residuos
generados

* Incremento de fauna nociva por mal manejo de residuos generados en las
actividades.

No se omite mencionar que las actividades de la construccidén proporcionan empleos
temporales para los habitantes de la ciudad de Mérida, logrando que la calidad de
vida de los empleados mejore.

Etapa de operacién y mantenimiento
En esta etapa se determinaron tfreinta y cuatro impactos potenciales de los cuales
nueve fueron irelevantes y veinticinco moderados. En cuanto a su naturaleza once

. son positivos y veintitrés negativos.

En esta etapa los impactos negativos estan relacionados con la posibilidad de que
ocurran derrames o el mal maneje de los residuos generados:

¢ Contaminacion del suelo y agua por derrame de hidrocarburos al momento de
recibir el combustible, por fuga en los tangues de almacenamiento, por
accidente en las islas,

* Afectacion ala calidad del aire por la emisién de gases contaminantes

e Incremento en la produccién de ruide por los vehiculos que llegan a la
estacién

¢ Contaminacién al suelo, aire, agua por mal manejo de los residuos generados
en la operacion y mantenimiento.

¢ Afectacién ala calidad de vida de las personas por el mal manejo de residuos
generados

* Incremento de fauna nocive por mal manejo de residuos generados en las
actividades de la empresa.

No se omite mencionar que considerando las actividades de mantenimiento
. preventivo se producen impactos positivos, puesto que aseguran el correcto

Pagina 94 de 109



funcionamiento de las instalaciones y equipos evitando cualquier incidente, asi mismo
se supervisa el cumplimiento de la normatividad ambiental aplicable.

En el caso del mantenimiento cormrectivo, cierto es que puede ser considerado positivo
ya que repara algun desperfecto, sin @mbargo, en el transcurso de ese mantenimiento
se puede producir algun impacto al ambiente, por ese motivo se considerd como de
signo negativo en el presente estudio.

En cuanto a la instalacién de dreas de jardineria producen efectos positivos en el
paisgje, la presencia de flora y posibles nichos para algunas especies de animales.

Finalmente, las actividades de la estacion proporcionan empleos permanentes vy
proporcionan combustible para los habitantes de la ciudad de Mérida, logrando que
la calidad de vida de los pobladores e mantenga.

Etapa de abandono del sitio

Treinta y fres fueron los impactos de esta etapa, diecinueve irrelevantes y catorce
moderados. Ocho fueron de naturaleza positiva y veinticinco de naturaleza negativa.

Al momento de abandenar la estacion de servicio se puede llegar a tener los
siguientes efectos negativos:

e Pérdida de empleos y una baja en la calidad de vida de la poblacién al no
contar con la estacién en unc avenida importante de la ciudad.

¢ Contaminacion del suelo y agua al momento de retirar tuberias y tanques
o Afectacién ala calidad del aire por la emision de gases contaminantes
¢ Incremento en la produccion de ruido por los actividades de abandono

¢ Contaminacion al suelo, cire, agua por mal manejo de los residuos generados
en el abandono.

« Afectacion a la calidad de vida de las personas por el mal manejo de residuos
generados

* Incremento de fauna nociva por mal manejo de residuos generados en el
abandono.

Por los motivos mencionados el abandone del sitio traeria mas impactos negativos que
positivos por lo que se considera en un futuro ampliar su tiempo de operacién, lo
anterior se logrard aplicando las mzdidas preventivas y de mitigacion propuestas a
continuacioén.

b) identificacion, prevencion y mitigacion de los impactos ambientales.

De conformidad con los lineamientos de la Guia para la presentacion del Informe
Preventivo emitida por la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental de la
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Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, el presente apartado tiene el
objetivo de dar a conocer el diseno v el programa de ejecucion o aplicacion de las
medidas, acciones y politicas a seguir para prevenir, eliminar, reducir y/o compensar
los impactos que pueda provocar el proyecto en cada etapa de su desarrollo, y que
fueron previstas en el disefo del proyecto para qgjustarse a lo establecido en la
normatividad y/o instrumentos de planeacién aplicables, asi como las condiciones
adicionales que seran desarrolladas.

Las medidas de prevencion y mitigacion son el conjunto de disposiciones y acciones
anticipadas que tienen por objeto evitar o reducir los impactos ambientales que
pudieran ocurrir en cualquier etapa de desarrollo de una obra o actividad.

Asimismo, incluye la aplicacion de cucalquier politica, estrategia, obra o accidn
tendiente a eliminar o minimizar los impactos adversos que pueden presentarse
durante las diversas etapas de un proyecto.

Para la propuesta de medidas de compensacion de impactos que el proyecto
genera, es necesario fener en cuenta de que los impactos ambientales negativos
pueden evitarse o disminuirse con modificaciones cuidadosas en el disefio de la
accién propuesta.

Muchas veces, estos impactos se identifican oportunamente y se les otorga el nivel
adicional de proteccion que merecen, modificando el diseno de la accién en su fase
de planificaciong. Cabe aclarar que, ademds de disminuir los dafos al medio
ambiente, también se evitan los altos costos que podrian llegar a generar las medidas
de mitigacion para impactos graves.

Del andlisis y evaluacién de los impactos potenciales que se presentaron en el inciso
anterior del presente estudio, se enlistan, a confinuacién, las medidas preventivas y de
mitigacion propuestas para minimizar os efectos negativos sobre el ambiente.

¥ Espinoza G. 2007. Gestién y Fundamentos de Evaluacion de Impacto Ambiental. Banco Interamericano
de desarrollo BID. Centro de Estudios para el Desarrollo CED. Santiago Chile. 274 pp.
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IMPACTO IDENTIFICADO

MEDIDAS

SUELO

DURACION Y EFECTO

Contaminacion del suelo por el
inadecuado manejo de los residuos
generados.

Contaminacion  del suelo por el
inadecuado manejo de los residuos
peligrosos generados.

Los residuos sdlidos urbanos, los residuos
de manejo especial generados se
depositardn  en contenedores con
tapa, colocados en sitios estratégicos,
del tamano y numero suficientes para
la canftidad de residuos a generar
considerando el numero de
empleados. Estardn  debidamente
identificados de acuerdo al tipo de
residuo, ya sea organico o inorganico.

La recolecta de los residuos serd de
una frecuencia de al menos 3 veces
por semana, sujeto a disposicion del
servicio otorgado por el Ayuntamiento
de Mérida.

Todas las etapas del proyecto.

Evitar la acumulacion de residuos,
generacion de lixiviados y la afraccion
y desarrollo de fauna nociva.

Se contard con un almacén de
residuos peligrosos contemplando Ias
especificaciones de la normatividad
aplicable incluyendo la Ley General
Para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos y su Reglamento.

Todo residuo peligroso generado como
aceite gastado, frapos impregnados

de dichas sustancias, entfre ofros,

Todas las etapas del proyecto.

Evitar la contaminacion del suelo por
residuos peligrosos.
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deberdn ser manejados de acuerdo a
suU naturaleza por empresas
especializadas.

Se elaborard un Programa de manejo
infegral de los residuos para las
instalaciones de la Estacion de Servicio
Suriana

Contaminacién del suelo por derame

accidental de hidrocarburos al
momento de la recepcion del
producto.

El personal estard capacitado para el
correcto manejo del equipo y de las
instalaciones asi como de las medidas
a fomar en caso de algun problema.

El piso de las instalaciones serd de
concreto para evitar contacto directo
con el suelo.

Se conftard con kit para control de
derrames de hidrocarburos.

En el diseno se contemplan canaletas
en las instalaciones que evitarian la
extension del derrame.

Se dispondrd de un sistema contra
incendio en caso de ser necesario.

Operacion y mantenimiento

Se controla un derrame de

hidrocarburos, sin mayores danos.

Contaminacién del suelo por derame
en los tanques de almacenamiento.

Los tangues de almacenamiento
estardn confinados en una fosa de
concreto y se rellenardn los espacios

Operacién y mantenimiento.

Se evitan derrames provenientes de
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con polvo de piedra. los tanques y se confrolarian en caso

v . de que ocurmiera algun percance.
El diseno de los tanques sera de doble . BURp

pared para evitar la fuga de
combustible.

Se contard con un programa de
mantenimiento preventivo y correctivo
para evitar desperfectos en los equipos
y con esto accidentes.

Los empleados estardn capacitados
para responder eficientemente ante
esta situacion.

Se contard con un sistema contra
incendio, en caso de ser necesario su
Uso.

Los tangues de almacenamiento contardn
con los siguientes dispositivos de seguridad:
1. Valvula de presién y vacio.

2. Vdlvula de seguridad

3. Sonda para mediciéon de inventario

4. Enfrada pasa-hombre

5. Escotilla de inspecciéon

6. Conexidn a tierra fisica

7. Escalerilla de acceso

Contaminacion por el inadecuado | Se  utilizardn  materiales lo  mas | Operacion y mantenimiento.
manejo de soldaduras, solventes, | amigables con el ambiente posibles y
aditivos y materiales de limpieza. se vigilard su uso.
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Contaminacion por el inadecuado
manejo y disposicion de las aguas
residuales.

Los detergentes a utilizar en la limpieza
serén solamente biodegradables y se
regulard su uso.

Las aguas provenientes de |la limpieza
del piso de los dispensadores seran
candlizadas a las rejilas para su
posterior tratamiento.

Se contratard a una empresa
especidlizada autorizada para proveer
los servicios de letrinas portdtiles para
uso de los empleados; dicha empresa
serd la responsable de la instalacion,
limpieza periodica, y
desmantelamiento final de las letrinas,
asi como de disponer las aguas
residuales y desechos sanitarios «a
generarse en las etapas de
preparacion y construccion, asi mismo,
estard obligada bagjo confrato de
cumplir con todos los reguerimientos
establecidos en materia de aguas
residuales y su normatividad aplicable.

Se colocard una letrina por cada diez
tfrabajadores y se les comunicara a los
empleados que su uso es obligaforio

Se evitard el uso excesivo de dichos
materiales y junto con el diseno de la
Estacion de Servicio Suriana, se
prevendrd la contaminacién del suelo.

AGUA SUBTERRANEA

Todas las etapas del proyecto.

Se evitan danos al ambiente y a la
salud de la poblacion circundante al
proyecto por el corecto manejo de
aguas residuales.
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Impacto en la calidad del aire por la
generacion de gases provenientes de
vehiculos y maguinaria.

de lo contrario se recurrird a una
sancion.
Para la eftapa de operacion, se

contara con rejillas que trasladardn las
aguas segun comresponda a:

1. Aguas sanitarias.
2. Aguas pluviales
3. Aguas aceitosas.

Para despues olorgaries un lraiarmienio
para su posterior disposicion final
mediante un pozo de inyeccion, que
contara con el permiso de CONAGUA.

ATMOSFERA

Se solicitard a la empresa encargada
de la maguinaria y vehiculos que se
utilizard en las diferentes etapas del
proyecto que cumplan con la
normatividad aplicable en materia de
aire, NOM-045-SEMARNAT-2006, NOM-
041-SEMARNAT-2015.

Toda maguinaria o vehiculo deberd
contar con certfificados de bagja
emision de contaminantes, mismos que

Etapa de preparacion del sitio,

construccion y abandono del sitio.

Se mitigardn los danos a la calidad del
qgire por la generacion de gases
contaminantes.
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deberdn mantener verificaciones fisico
mecdnicas de manera periddica
durante la preparacién y construccién
del Proyecto.

Generacion de ruido excesivo por
vehiculos y maquinaria

Se solicitard a la empresa encargada
de la maguinaria y vehiculos que se
utilizard en las diferentes etapas del
proyecto que cumplan con la
normatividad aplicable en materia de
ruido, NOM-080-SEMARNAT, asi mismo,
deberdn mantener verificaciones fisico
mecanicas de manera periodica
durante la preparacion y coenstruccion
del Proyecto y si se requiere, de la
etapa de abandono del sitio

Etapa de preparacion del sifio,

construccion y abandono del sitio.

Durante las etapas de preparacion
construcciéon del sitio se reducirdn las
emisiones sonoras a razon de cumplir
con las verificaciones
comespondientes al buen
funcionamiento de la maquinaria.

Impacto en la calidad del aire por la
generacion de gases provenientes de
vehiculos auto-tanques.

Los auto-tangues cumplen con la
normatividad aplicable en materia de
aire, NOM-045-SEMARNAT-2006, NOM-
041-SEMARNAT-2015.

Los auto-tanques deberdn contar con
certificados de bagja emision de
contaminantes, mismos que deberdn
ser supervisados cada dos meses. Asi

mismo deberdn  encontrarse  en
opfimas condiciones para evitar
desperfectos.

Operacién vy
abandono

mantenimiento vy

Se mitigaran los danos a la calidad del
qgire por la generacion de gases
contaminantes.
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Levantamiento de polvo y particulas
por la manipulacién de los materiales
de construccion.

del
de la

Modificacion
construccion
Servicio

paisaje por la
Estacion de

No se omite senalar que dichos
vehiculos cuentan con las
autorizaciones correspondientes para
poder realizar la labor de distribucion
de hidrocarburos.

En caso de abandono se solicitard a la
empresa encargada de vehiculos vy
magquinaria para la desinstalacion de
las  estructuras cumplir con la
normatividad aplicable.

Los materiales transportados y aqguellos
aue se generen nor las excavaciones
serdn cubiertos con lonas para evitar
que se dispersen particulas por el aire.

Se delimitard el predio con maderas
para evitar la dispersion de polvos.

implique el

En todo proyecto que
levantamiento de infraestructura gjena
a un sifio se produce una modificacion
del entorno, siendo este impacto dificil

de medir, prevenir y mifigar. Sin
embargo, al ser una zona de uso de
suelo urbano, el impacto en el paisgje
es atenuado ya que ya existe un

Etapa de prepc;c:cién del sitio vy
construcecion

Se evitard dano a la calidad del aire
por generaciéon de polvos y particulas.

Todas las etapas del proyecto.

Concordancia con el entorno

existente.
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impacto antropogénico.

Sin embargo. se dispondrd de Ia
aplicacion de la legislacion aplicable
en el diseno de la Estacién de Servicio
a fin de que esté acorde con el paisaje
existente.

Durante la preparacion del sitio, asi
como la construccion y operaciéon del

Proyecto, se generard un impacto
positivo al proveer de fuentes de
empleoc a la poblacion de los

asentamientos humanos aledanos.

Durante la etapa de abandono (la
cual no se encuentra en planes del
Promovente) se generard la pérdida
de empleos y disminucion en la
calidad de vida de la poblacién por el
cierre de la actividad.

Falta de aceptacion del proyecto por
la poblacion circundante al
considerar peligroso la instalacion de
una Estacion de Servicios

El tiempo estipulado de operacion es
prorrogable siempre y cuando se
cumplan con todas las medidas de
prevencion y mitigacion determinadas
en el presente capitulo, esto permitira
la mantencion de los empleos
impidiendo afectaciones por la posible
pérdida de éstos.

El disenc estd acorde a la NOM-005-
ASEA-2016 en donde se enlistan las
especificaciones que debe cubrir una
estacion de servicio para que el
manejo de los hidrocarburos no afecte
a  medio ambiente, incluida la
poblacién.

En cuanto a temas de seguridad,
medio ambiente y proteccién civil, se
procederd conforme a los lineamientos
de la Agencia de Seguridad Energia y

Todas las etapas del proyecto.

Mejoramiento de la calidad de vida
de la poblacion y la construccion de
una estacion de Servicio segura para
los habitantes de los Fraccionamientos
cercanos.
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Medio Ambiente (ASEA), de acuerdo
con las recomendaciones emifidas por
la Comision Federal de Competencia
Econémica en suU publicacion
“Transicion hacia mercados
competidos de gasolina y diésel”,
punto 5.6.

https://www cofece.mx/cofece/attachments/article/38/DOC-
GASOLINAS-FINAL pdf
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c) Procedimiento para la supervisién del cumplimiento de las medidas de mitigacion,
asi como para hacer las correcciones y ajustes necesarios.

Un Programa de vigilancia ambiental es un sistema que garantiza el cumplimiento de
las indicaciones y medidas, protectoras y correctoras, contenidas en el estudio de
impacto ambiental?.

Para garantizar el cumplimiento de los principios ambientales y de las medidas de
prevencion, compensacion y mitigacion de los impactos ambientales propuestos en
los documentos que pretenden regularizar el proyecto en materia ambiental, asi
como, de los términos y condicionantes a que la auteridad sujete al proyecto, el
promovente implementard el Programa de Vigilancia Ambiental siguiente:

Nombre: Programa de vigilancia ambiental para el proyecto “Construccion vy
operacion de la Estacion de Servicio Suriana”,

Objetivo: Para que un programa de Vigilancia ambiental pueda considerarse efectivo,
Conesa-Ferndndez 19, propone los siguientes objetivos a cumplir,

e Controlar la correcta ejecucion de las medidas preventivas y correctoras previstas.

¢ Verificar los estdndares de calidad de los materiales y del medio empleados en las
actuaciones proyectadas de indole ambiental.

 Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas y
ejecutadas. Cuando tal eficacia se considera insatisfactoria, determinar las causas y
establecer los remedios adecuados.

s Detectarimpactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para reducirlos,
eliminarlos o compensarlos.

¢ Informar de manera sistematica a las autoridades implicadas sobre los aspectos
objeto de vigilancia y ofrecer un método sistemdatico, lo mas sencillo y econdémico
posible para realizar la vigilancia de una forma eficaz.

+ Describir el fipo de informes vy la frecuencia y periodo de su emision y a quien van
dirngidos.

Para el caso concrefo del proyecto "Construccion y operacion de la Estacion de
Servicio Suriana", se consideran los siguientes objetivos especificos de acuerdo a los
impactos ambientales y las medidas presentadas en los capitulos anteriores:

« Verficar que todos los empleados que laborardn en el proyecto conozcan las
medidas de prevencién y mitigacén que se proponen para el mismo, asi como
también que sepan desarrollaras adecuadamente, conforme a las capacitaciones
constantes.

» Verificar que las actividades de todas las etapas del proyecto se den acorde a lo
establecido en el Informe Prevertivo, en el Estudio de Riesgo Ambiental y las
condicionantes establecidas por la autoridad.

e Lograr una correcta disposicion de los residuos sélidos y fisicldgicos por parte de los
trabajadores.

® Conesa Fernandez V. 2010. Guia metodoldgica para la evaluacion de impacto ambiental. 4ta Edicion. Espafia. Pag. 79
*® Conesa Fernandez V. 2010. Guia metodoldgica para la evaluacion de impacto ambiental. 4ta Edicidn. Espafia. Pag. 79

Pagina 106 de 109



e Evitar que la maquinaria utilizada produzca emisiones a la atmosfera o ruido
excesivos que rebasen los limites maximos permisibles establecidos en las Normas
Oficiales Mexicanas, asi como también evitar deramen de combustibles al suelo.

¢ Asegurar el correcto manejo y disposicion de los residuos peligrosos.

» Asegurar la permanencia de los zlementos bidticos y abidticos presentes en los
alrededcres del proyecto en las concliciones actuales.

e Verificar gue el mantenimiento de la instalacion no ponga en riesgo al ecosistema en
el que se encuentra y que mantenga los equipos e instalaciones en optimas
condiciones.

Levantamiento de la informacidn

Para recabar la informacién necesaria a fin de cumplir con los objetivos del programa,
se realizardn visitas de inspeccion periddicas internas conforme la autoridad emita,
abarcando todas las etapas vy, si es el caso, el abandono del sifio. Dichas visitas seréan
realizadas por un técnico debidamente capacitado y con experiencia en el proceso
de inspeccién o auditoria ambiental, quien en compadia de la persona que designe el
promovente, realizard un recomido en el predio, verificando que se lleve a cabo el
cumplimiento de las medidas de mifigacion, a las que el promovente se compromete
en este estudio, asi como los “érminos y condicionantes establecidos en las
autorizaciones en materia ambiental emitidas por las autoridades federal, estatal y
municipal.

Para documentar los hechos respecte del manejo ambiental adecuado de la obra, se
hard un levantamiento de evidencias a través de una hoja de verificacién o “check-
list", el cual contendra un listado de los indicadores ambientales contemplados en el
estudio para cada etapa del proyecto con sus respectivas medidas de mitigacion y las
condicionantes establecidas por la auteoridad, complementdndolo con un registro
fotogrdfico de los cumplimientos y no conformidades de los mismos.

Los puntos principales a tomar en cuenta en las visitas de inspeccion seran los
siguientes:

¢ Se verificard con ayuda de un cispositivo GPS que las actividades del proyecto se
estén realizando en las dreas y fiempos definidos previamente en la Autorizacion
Ambiental.

s Se interrogard a los empleados acerca de su conocimiento sobre las medidas de
prevencion y mitigaciéon que se llevardan a cabo en el proyecto.

eSe detectard que los botes de basura sean instalados y estén usando
adecuadamente, es decir, se verficard que el drea permanezca limpia, licre de
basura y fecalismo al aire libre.

e Se verificard gue la maqguinaria se encuentre en perfecto estado, es decir, sin que
produzca humos o ruidos excesivos o generen derrames de hidrocarburos al suelo.

¢ Se verificard el estado del almacén de residuos peligrosos, asi como las bitdcoras y
manifiestos correctamente llenados.

e Se verificard el estadoc del agjua del pozo de inyeccion cumpliendo con la
normatividad aplicable.

e Se veiificard que los equipos & instalaciones estén recibiendo el mantenimiento
preventivo, correctivo y autonomo correspondiente.
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Al término del recorrido por la instalacién, luego de leidas las anotaciones y escritas las
observaciones que fueren necesarias, las hojas de registro seran firmadas en original y
copia por el responsable de la supervision ambiental v la persona que designe el
promovente, como responsable oara vigilar que se dé seguimientc a las
recomendaciones que emita el supervisor, quedando el original en poder de ésta
Ultima.

Dichas hoja de registro quedardn resguardadas a manera de expediente en las
oficinas administrativas de la planta, para asegurar facil acceso a la informacion que

contiene.

Interpretacién de la informacién.

En un lapso no mayor a cinco dias naturales posteriores a la visita de supervision, se
hard llegar al suscrito, un informe técnico escrito derivado de las visitas, El informe
incluird una valoracion del grado de cumplimiento de las medidas y condicionantes
ambientales estipuladas. En este informe se sefalardn el cumplimiento y, en su caso, se
sugerirdn las medidas que deberdn ser adoptadas para corregir las no conformidades
para lograr minimizar o prevenir ¢l efecto negativo sobre el ambiente. De igual
manera, en caso que se detecte una infraccion a la legislacion ambiental, se hardn las
recomendaciones convenientes al promovente con la finalidad de que este tome las
medidas pertinentes al respecto.

El promovente, contard con un término de cinco dias habiles para llevar a cabo las
recomendaciones y sugerencias sefaladas en el informe técnico, en el entendido que
dicho plazo no aplicard para el caso de presentarse la autoridad ambiental a realizar
alguna visita de inspeccion y ésta fije los plazos y términos de acuerdo a la legislacion
correspondiente en que deban ser atendidas sus recomendaciones. La empresa
responsable de la supervision cmbiental elaborard informes de acuerdo a la
periodicidad que se haya establecide en los documentos que regularicen en materia
de impacto ambiental al proyecto.

A continuacion se enlistan los indicadores que se utilizardn para verificar que la
informacién recabada en las visitas de supervision cumpla con los establecide para la
prevencion y mitigacién de los impactos que podria ocasionar el proyecto.

e Las actividades del proyecto se estdn realizando de acuerdo a los tiempos y dreas
definidos previamente en la Autorizacion Ambiental.

« Todos los empleados conocen las medidas de prevencion y mitigacion que propone
el proyecto y la manera de realizardas adecuadamente.

e No hay evidencia de una inadecuada disposicion de residuos solidos urbanos y
residuos de manejo especial. Estos se almacenan de manera temporal en los botes de
basura y después son traslados al sitio de disposicion final corespondiente para cada
tipo de residuo.

« No hay evidencias de defecacién al aire libre por parte de los trabagjadores.

¢ La maguinaria se encuentra en perfecto estado, es decir, sin producir humos o ruidos
excesivos ni derrames de hidrocarburos.

e No exista un dano ambiental al dar por terminadas las labores de cada etapa del
proyecto.
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» Equipos e instalaciones en optimas condiciones.
» Correcto manejo y disposicién final de los residuos peligrosos.

Retroalimentacién de resultados.

De acuerdo a los resultados de la interpretacion de la informacién se verificard y se
evaluard la efectividad de las medidas de mitigacién hacia los componentes
afectados en el medio en el que se desarrolla el proyecto.

En el caso de que se detectara quz las medidas de mitigacion propuestas no fueron
las adecuadas, o0 que se ejecutaror erréneamente, serd necesario el replanteamiento
de nuevas medidas, o en su caso, de nuevas metodologias, para asegurar que el
dafio ambiental gue ocasionard el proyecto, sea reducido en la medida de lo posible.

l1l.6 Planos de localizacién del drea en la que se pretende realizar el proyecto
A continuacion se enlistan los plancs presentados como anexos en el presente informe:

» Plano del poligono general del proyecto (ANEXO 5).

¢ Plano de conjunto de las obras que conforman la estacién de servicio (ANEXO
).

e Planos de las instalaciones mecdanicas (ANEXO 7).

e Planos de drengje pluvial y grasas [ANEXO 8),

¢ Planos de instalaciones de agua-aire (ANEXO 9).

* Plano de levantamiento topografico (ANEXO 10).

1.7 Condiciones adicionales

De acuerdo con las particularidcdes del presente proyecto, el cual se encuentra en
una zona urbana, las condiciones del ambiente estdn deterioradas por lo que
dificimente se puedan realizar actividades en pro de la preservacion, proteccién y/o
conservacion. Sin embargo, las medidas propuestas para la mitigacion y prevencion
de los impactos ambientales aseguran que el ambiente no recibird afectaciones que
impliguen un mayor deterioro al mismo.

Instituto Municipal de Planeacién de Mérida. (2016). Programa Municipal de Desarrollo Urbano Vision
2040. Primera Version. Ayuntamiento de Meérida 2015-2018. Mérida, Yucatin. Recuperado
de: http://www.merida.gob.mx/municipio/portal/especiales/pmdu/pd f/03Condiciones Ambientales.pd f
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