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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO.
I.-1 Nombre del Proyecto

El nombre del proyecto corresponde a “GASOLINERA SAN RAFAEL S.A. DEC.V."

1.1.1 Ubicacion del Proyecto

El proyecto se encuentra ubicado sobre la Av. Lazaro Cardenas #316 en la colonia de Lomas de San
Miguel, Jalisco. A continuacion se presenta el mapa donde se puede apreciar con detalle |la ubicacion del
proyecto asi como las vialidades mencionadas.
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Mapa 1. Ubicacion del sitio.

1.1.2 Superficie total del predio y del proyecto

. El area total tanto de la Estacion de Servicio como del predio es de 5,724.13 m?
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1.1.3 Inversién requerida
La inversion que se requirio para la construccion del inmueble fue de $ 7, 000,000.00 de pesos M.N.
1.1.4 Nimero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto

Actualmente la Estacién de Servicio se encuentra en operacién por lo que a continuaciéon se presenta una
tabla donde se hace mencién de los trabajadores que laboran asi como los horarios de operacion.

TURNO HORARIO PERSONAL
ADMINISTRACION 8:30 am — 4:30 pm 4 personas
MATUTINO 5:30 am — 13:30 pm 10 personas
VESPERTINO 13:30 pm = 21:30 pm 11 personas
NOCTURNO 21:30 - 5:30 am 5 personas

La Estacion de Servicio opera durante las 24 horas.

1.1.5 Duracion total del Proyecto (incluye todas las etapas o anualidades) 6 parcial (desglosada por
etapas, preparacion del sitio, construccion y operacion)

La Estaciéon de Servicio "GASOLINERA SAN RAFAEL S.A. DE C.V." corresponde a una estacién de
servicio en operacion la cual tuvo una duracién de un afio iniciando en el mes de mayo del afio 1996 y

. finalizé en junio del afio 1997 por lo que no cuenta con un programa de obra donde muestre las etapas
del proyecto asi como la duracién de la misma ya que se encuentra totalmente construida.

1.2 Promovenie
1.2.1 Registro Federal de Contribuyentes de la empresa promovente

El R.F.C. de la empresa responsable de la Estacion es GSR960516EC3.

1.2.2 Nombre y cargo del representante legal asi como el Registro Federal de Contribuyentes del
representante legal y, en su caso, la Clave Unica de Registro de Poblacién del mismo.

El apoderado legal del proyecto es C. P. Pedro Hernandez Barajas. En el Anexo 1 se adjunta copia de su
credencial de Elector (INE).

Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de la
LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.2.3 Direccién del promovente para recibir u oir notificaciones

NOMBRE

DOMICILIO

TELEFONO
CELULAR
CORREO

. 1.3 Responsable del Informe Preventivo

1. Nombre o razén social
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La empresa responsable de la elaboracién del presente estudio es INAMBIO S.A. DE C.V.
2. Registro Federal de Contribuyentes
El R.F.C. del responsable de la elaboracidn del Estudio de Impacto Ambiental es INA990407R38.

3. Nombre del responsable técnico del estudio, asi como su Registro Federal de Contribuyentes y,
en su caso, la Clave tnica de Registro de Poblacién

Los tecnicos participantes en su elaboracién son los siguientes:

» Esther Garcia Jaureqgui
Lic. en Biologia - Maestria en Control de la Contaminacién Ambiental.

Cédula Profesional Federal No. 2771944
Cedula Profesional Estatal No. PEJ 200255
Area de participacion: Revision Integral del Estudio.

e Carlos Zufiga Rivas
Lic. en Biologia
Area en la que participé: Descripcion del Proyecto, Vinculacién Normativa, Identificacion de Impactos
y Medidas de Mitigacion.

e Ricardo Daniel Macias Gutiérrez
Lic. en Geografia
Area de participacion: planimetria, cartografia y sistemas de informacién geografica.

4. Profesion y Numero de Cédula Profesional

El Responsable Técnico de éste estudio es Biol. Esther Garcia Jauregui con Maestria en Control de la
Contaminacion Ambiental, cédula profesional No. 2771944, CURP;

Clave Unica de Registro de Poblacién del responsable técnico, articulo 113

5. Direccion del responsable del estudio fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
ESTADO | MUNICIPIO DIRECCION
Teléfonos

Correo Electrénico

Web www.inambio.com
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Il. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL
ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE

II.1 Normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
a, ambientales relevantes que puedan producir o actividad

La Legislacion vigente en materia de Hidrocarburos, especificamente las nuevas reformas
Constitucionales y Reglamentarias emitidas en nuestro Pais, enmarcan a este proyecto de Estacion de
Servicio dentro del Sector de Hidrocarburos.

El Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos -ASEA-, sera esta Agencia la facultada para emitir las autorizaciones en
materia ambiental del Sector de Hidrocarburos, tal como se indica en su Articulo Primero:

ARTICULO 1. La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, 6rgano administrativo desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, con autonomia técnica y de gestion, tiene a su cargo el ejercicio de las facultades y el
despacho de los asuntos que le encomiendan la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la Ley de Hidrocarburos y demdas
ordenamientos que resuiten aplicables en materia de seguridad industrial, seguridad operativa y
proteccion al medio ambiente para el Sector.

En el articulo 5° de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector de Hidrocarburos establece las siguientes atribuciones:

Articulo 50.- La Agencia fendra las siguientes atribucicnes:

XVIII. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y registros en materia
ambiental, a que se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los términos de las disposiciones normativas
aplicables;

En su articulo 7° de dicha Ley se indica la atribucion a esta Agencia en lo referente a las autorizaciones
en materia de impacto y riesgo ambiental, por ello, este proyecto para Construir y Operar una Estacion
de Servicio, se encuentra inserta dentro de sus atribuciones:

Articulo 70.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVill del articulo 50., seran los siguientes:

I. Autorizaciones en materia de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de carbonoductos;
instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos; aprovechamientos forestales
en selvas tropicales, y especies de dificil regeneracién; asi como obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, litorales o las zonas federales de las dreas
antes mencionadas, en términos del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente y del Reglamento de la materia;

Asi también en fecha 3 de diciembre de 2015, se publica la Norma Emergente NOM-EM-001-ASEA-
2015, la cual establece el disefio, construccién, mantenimiento y operacion de estaciones de servicio de
fin especifico y de estaciones asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de Estacién de
Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina. Dicha Norma se encuentra vigente al ampliarse su
periodo de vigencia por 6 meses adicionales.

Que con fecha 7 de octubre de 2016 la Comisiéon Federal de Mejora Regulatoria emitié mediante oficio
COFEME/ 16/3819, el Dictamen Total Final de la presente Norma Oficial Mexicana;
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Que de conformidad con lo establecido en el articulo 47 fracciones Il y Ill de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, los interesados presentaron sus comentarios al Proyecto de Norma en
cuestion, los cuales fueron analizados por el citado Comité realizandose las modificaciones procedentes
al Proyecto;

Que derivado de la revisién final del propio proyecto, se realizaron diversas modificaciones con el
proposito de dar certeza técnica y juridica;

Que cumplido el procedimiento establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién para la
elaboracién de normas oficiales mexicanas, el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de
Seguridad Industrial y Operativa y Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos en su Segunda
Sesion Extraordinaria de fecha 21 de septiembre de 2016 aprobé para publicaciéon definitiva la presente
Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016, Disefio, construccion, operacién y mantenimiento de
Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas.

Esta Norma en su Considerando Sexto se establece lo siguiente:

Sexto. Que en términos del articulo 95 de la Ley de Hidrocarburos, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 11 de agosto de 20714, la industria del Sector Hidrocarburos es de exclusiva
jurisdiccién federal, por lo que en consecuencia, tnicamente el Gobierno Federal puede dictar las
disposiciones técnicas, reglamentarias y de regulacion en la materia, incluyendo aquéllas relacionadas
con el desarrollo sustentable, el equilibrio ecolégico y la proteccién al medio ambiente en el desarrolio de
la refenda industria.

A partir de la vigencia de esta reforma, la regulacién de cardcter general y especifica, de las estaciones
de servicio de fin especifico y asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de Estacién de
Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina, en las materias referidas, dejé de ser competencia de
los gobiernos de las entidades federativas, para corresponderle a la Federacion por conducto de las
autoridades competentes, entre ellas la Agencia.

Asi tambien, en el primer parrafo de las especificaciones de esta Norma Emergente establece que:

Previo a la construccion de la obra se debe contar con los permisos y autorizaciones regulatorias
requeridas por la normatividad y legislacion local y/o federal, incluyendo el manifiesto de impacto
ambiental y los diferentes niveles de analisis de riesgo; que sean aplicables.

Por ello se elabora el presente Informe Preventivo a fin de dar cumplimiento a la Legislacion aplicable y
obtener la autorizacion respectiva.

En cuanto a la Normatividad emitida por SEMARNAT, tenemos de aplicacién general los siguientes
articulos de Leyes y Reglamentos en materia de Proteccion Ambiental.

INSTRUMENTO ARTICULOS AP(ICABLES - | T VINGULAGKN GON EL PROYECTD
Tal como se demuestra en el Capitular Il
Emisi la Atm el disefio de la Estacibn de Servicio,
cumple con las especificaciones
Articulo 113.- No deberan emitirse | establecidas por la NOM-005-ASEA-2016,
LEY GENERAL | contaminantes a la atmésfera que ocasioneno | en el cual se incluye equipamiento

DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL

asociado al control de emisiones a la
atmosfera.

puedan ocasionar desequilibrios ecoldgicos o
dafios al ambiente. En todas las emisiones a
la atmésfera, deberdn ser observadas las

AMBIENTE.

previsiones de esta Ley y las disposiciones
reglamentarias que de ella emanen, asi como
las normas oficiales mexicanas expedidas por
la Secretaria.

Como se ha mencionado, la Estacion se
encuentra en operacion por lo que las
emisiones que actualmente son emitidas a
la atmosfera son minimas producto de los
vehiculos gue actualmente ingresan en
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busca de algln servicio.

Des as de Aguas Residuales:

Articulo 121.- No podran descargarse o
infiltrase en cualquier cuerpo de agua o
corriente de agua o en el suelo o subsuelo,
aguas residuales que contengan
contaminantes, sin previo tratamiento y el
permiso o autorizacion de la autoridad federal,
o de la autoridad local en los casos de la
descarga en aguas de jurisdiccion local a los
sistemas de drenaje y alcantarillado de los
centros de poblacién.

Actualmente la Estacién tiene los permisos
correspondientes a las descargas de
aguas residuales hacia la red municipal de
Tlaquepaque cumpliendo con este punto.

Contaminacién del Suelo:

Articulo 139.- Toda descarga, deposito o
infiltracion de sustancias o materiales en los
suelos se sujetara a lo que disponga esta Ley,
la Ley de Aguas Nacionales, sus disposiciones
reglamentarias y las normmas oficiales
mexicanas que para tal efecto expida la
Secretaria.

Como se demuestra en el Capitular I, el
disefio de la Estacion de Servicio, cumple
con las especificaciones establecidas por
la normatividad, en el cual se incluye
equipamiento asociado a evitar la
contaminacién el suelo, con la
construccibn de la fosa donde se
resguardaran los tanques de
almacenamiento de hidrocarburos, ademas
de que los mismos son construidos con
doble pared al igual que las tuberias que
conducen estos hidrocarburos.

Asi también se especifica que las areas de
despacho estan cubiertas por concreto
armado lo que evita cualquier tipo de
infiltracién. Se cuenta también con rejillas
para la canalizacion de aguas aceitosas,
por lo que en caso de presentarse algin
derrame en la zona de despacho, este
sera dirigido hasta una trampa de grasas.

Materiales y Residuos Peligrosos:

Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y
disposicién final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de
que se contraten los servicios de manejo y
disposicién final de los residuos peligrosos con
empresas autorizadas por la Secretaria y los
residuos sean entregados a dichas empresas,
la responsabilidad por las operaciones sera de
éstas independientemente de la
responsabilidad que, en su caso tenga quien
los generé. Quienes generen, reutilicen o
reciclen residuos peligrosos, deberdn hacerlo

El proyecto tiene un manejo integral de los
residuos tanto peligrosos, de manejo
especial y urbanos, por lo que cumple con
lo indicado por este articulo.

Para la etapa de abandono, también
contempla las acciones que seran
ejecutadas en el manejo y disposicion final
adecuada de residuos generados por
desmantelamiento, en caso de que esta
etapa llegue a realizarse.
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del conocimiento de la Secretaria en los
términos previstos en el reglamento de la
presente Ley.

Riesgo Ambiental:

Articulo 149. Los Estados y el Distrito Federal
regularan la realizaciéon de actividades que no
sean consideradas altamente riesgosas,
cuando éstas afecten el equilibric de los
ecosistemas o el ambiente dentro de la
circunscripcion territorial correspondiente, de
conformidad con las normas oficiales
mexicanas que resulten aplicables.

La legislacién local definira las bases a fin de
que la Federacién, los Estados, el Distrito
Federal y los Municipios, coordinen sus
acciones respecto de las actividades a que se
refiere este precepto.

La Estacion de Servicio no se encuentra
clasificada como una empresa de alto
riesgo, esto por la cantidad de
hidrocarburos que maneja en su
instalacion -al ser inferior a la cantidad de
reporte del segundo listado de actividades
altamente riesgosas.

LEY  GENERAL
PARA LA
PREVENCION Y
GESTION
INTEGRAL DE
RESIDUOS.

Articulo 22. Las personas que generen o
manejen residucs y que requieran determinar
si estos son peligrosos, conforme a lo previsto
en este ordenamiento, deberan remitirse a lo
gue establezcan Ilas normas oficiales
mexicanas que los clasifican como tales.

La Estacion de Servicio conoce los
residuos peligrosos que son generados en
su etapa operativa, residuos que son
manejados conforme lo establece Ia
Normatividad Federal.

REGLAMENTO DE
LA LEY GENERAL

PARA LA
PREVENCION Y
GESTION
INTEGRAL DE
RESIDUOS.

Le aplican diversos articulos del reglamento.
Entre algunos se encuentran: Articulos 42, 43,
46, 52, 68, 71, 73, 82, 83, 84, 87, 129, 130.

Los residuns gue acluaimente son
generados, tienen un manejo adecuado tal
como lo sefala la normatividad vigente, asi
como se cuenta con empresas
debidamente autorizadas que realizan la
recoleccion periddica de los residuos.

LEY DE AGUAS
NACIONALES

ARTICULO 88 BIS 1. Parrafo Segundo.
En localidades que carezcan de sistemas de
alcantarillado y saneamiento, las personas
fisicas o morales que en su proceso o
actividad productiva no utilicen como materia
prima substancias que generen en sus
descargas de aguas residuales metales
pesados, cianuros o toxicos y su volumen de
descarga no exceda de 300 metros culbicos
mensuales, y sean abastecidas de agua
potable por sistemas municipales, estatales o
el Distrito Federal, podran llevar a cabo sus
descargas de aguas residuales con sujecién a
las Normas Oficiales Mexicanas que al efecto
se expidan y mediante un aviso por escrito a
"la Autoridad del Agua".

Los avisos a que se refiere el presente Articulo
cumpliran con los requisitos que al efecto
prevé esta Ley y se deberd manifestar en
ellos, bajo protesta de decir verdad, que se
estd en los supuestos que éstos senalan.

La descarga de aguas residuales
corresponden a aguas sanitarias por lo que
no existe la presencia de metales pesados,
cianuros ni residuos toxicos asi como el
volumen estimado de descarga no
sobrepasa los 300 metros cubicos y el
agua potable es distribuida por el municipio
de Tlaguepaque contando con Ia
factibilidad para el abastecimiento de dicho
servicio.
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[ I
NORMAS APLICABLES
NOM-001-SEMARNAT-1996 - Que
32m?;§$r;li:1;t:tzsmg):mgi p:g;;;gg: Actualmente el proyecto realiza _Ia descarga de aguas
. : : residuales al drenaje del municipio por lo que se cuenta
Agua: aguas residudies & o8 silerhas; 'de con las autorizaciones y pemisos correspondientes para
alcantarillado urbano y municipal. |
a descarga.
NOM-081-SEMARNAT-1994 - Que | Las emisiones de ruido que se generan dentro de la
Atintslera: establece los limites maximos | Estacion de servicio, no provienen de fuentes fijas si no
* | permisibles de emisién de Ruido de las | de los vehiculos automotores que ingresan a la Estacion
fuentes Fijas y su método de medicién. para el abastecimiento de combustible y otros servicios
por lo que este punto no le aplica.
NOM-052-SEMARNAT-2005 .- Que
establece las  caracteristicas, el
proo_edlm]ento ’ de |dent|ﬂca_<:|on. Estas normas dentro de la etapa operativa serian lodos y
clasificacién y listados de los residuos .
peligrosos. remanentes de Ias_ trampas ‘de grasas, envases vacios
NOM-054-SEMARNAT-1993 - Que | Aue hayan contenido materiales pehgrosos: estopas y
esilitacs gl prooedimiénlo para otros materiales impregnados  con hldrgcgrburos
determinar la incompatibilidad entre dos g:s;rz&iosmc;ulj;r;t: las actividades de mantenimiento y
o mas residuos considerados como P ’
Residuos: | peligrosos por la Norma NOM-052-
SEMARNAT-2005.
La Estacion de Servicio realiza la separacion de lcs
NAE-SEMADES-007/2008 - Criterios vy | residucs no peiigrosos generados dentro de la misma.
especificaciones técnicas bajo las cuales | Estos son recolectados, transportados y enviados al sitio
se debera realizar la separacion, | de disposicion final por empresas autorizadas para este
clasificacién, recoleccion selectiva vy | fin. Actualmente se realiza la separacién de los residuos
valorizacion de los residuos en el Estado | organicos e inorganicos. Elementos como cartén, papel,
de Jalisco. plastico y vidrio son enviados a sitios especializados para
su reciclado buscando primeramente su valorizacion.
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Esta noma ]e aplicaria en caso de_ que se generara un
Limites maximos permisibles de dgrrame accidental, que mvo_lucrara mﬁItracmneg al suelo.
Suelo: hidrocarburos  en  suelos y las Sin embargo, las caracteristicas de las instalaciones que
especificaciones para su caracterizacién presenta la Estacién de Servicio, al contar con pisos de
G concreto armado hacen que esta actividad sea poco
y remediacion. probable.
NOM-005-
ASEA-2016 | NOM-005-ASEA-2016, Disefio, | La Estacién de Servicio cumple con el Disefio establecido
construccion, operacion y mantenimiento | en las especificaciones de esta Norma Emergente.
de estaciones de servicio para
almacenamiento y expendio de diésel y
gasolinas.
Restricciones . NOM-005-ASEA-2016
a los predios ! Ity 21 : :
. Al momento en que se realizaron los recorridos en el
6.1.3 8- ibi’zabig:rdaﬁaaad;?stg: t_;orgbt;sélgler: area de estudio, no se identificaron lugares de
Dishr.lc.iasde Saedid ¥ s | concentracién publica, se cuenta con el servicio de
. i o partir del eje vertical del transporte publico, sin embargo se cumple con los
seguridad a | dispensario con respecto a los lugares de stansialoning astokinsidas
elementos | concentracidon publica, asi como del .
externos Sistema de Transporte Colectivo o
cualquier otro sistema de transporte
electrificado  en cualquier parte del
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territorio nacional.

b. Ubicar el predio a una distancia de
100.0 metros con respecto a Plantas de
Almacenamiento y Distribucién de Gas
L.P., tomando como referencia la
ubicacion de los tanques de
almacenamiento localizados dentro de las
plantas de gas al limite del predio
propuesto para la Estacién de Servicio.

Una vez efectuada la visita y los recorridos a los
alrededores de la actual Estacién de Servicio, no se
identificaron  Plantas de  Almacenamiento vy
Distribucién de Gas L.P.

C. Ubicar el predio a una distancia de 30.0
metros con respecto a antenas de
radiodifusion o radiocomunicacion,
antenas repetidoras, lineas de alta
tension, vias férreas y ductos que
transportan productos derivados del
petroleo; dicha distancia se debe medir
tomando como referencia los limites del
predio de la Estacién de Servicio a los
elementos de restriccion sefialados.

No se identificaron en los alrededores del predio en
estudio antenas de radiodifusion o antenas
repetidoras. Tampoco se identifican lineas de alta
tension, ductos que transporten hidrocarburos asi
como no se encontrd ninguna via férrea cercana al
sitio por lo que se cumple con lo sefalado en este
inciso.

d. Ubicar los tanques de almacenamiento
de la Estacién de Servicio a una distancia
de 30.0 m con respecto a Instalaciones de
Estacion de Servicio de Carburacion de
Gas Licuado de Petréleo, tomar como
referencia la tangente de los tanques de
almacenamiento de la Estacién de
Servicio.

El area donde se encuentra la Estacién de Servicio
corresponde a un area totalmente urbanizada sin
embargo es importante sefalar que no se encontraron
empresas de Gas Carburacion de Gas L.P. por lo que
no infiere con los distanciamientos sefialados por este
INCISO.

€. Si por algin motivo se requiere la
construccion de accesos y salidas sobre
ductos de transporte o distribucién de
Hidrocarburos, se adjuntara la descripcién
de los trabajos de proteccion para éstos,
los cuales deben estar acordes con la
Normativa aplicable y las mejores
practicas nacionales e internacionales.

No se encontraron ductos de hidrocarburos en la zona
por lo que este punto se cumple.

f. Las Estaciones de Servicio que se
encuentren al margen de carreteras se
ubicaran fuera del derecho de via de las
autopistas o carreteras. Los carriles de
aceleracion y desaceleracion deben ser
los Unicos elementos que pueden estar

La Estacion de Servicio opera a un costado de una
vialidad como es la Av. Lazaro Cardenas. Esta
vialidad no es considerada como carretera por lo que
este punto no le aplica a la Estacion.

10
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dentro del derecho de via.

g. Las Estaciones de Servicio que se
construyen al margen de carreteras | La Estacién de Servicio no se encuentra cercana a
requieren construir carriles para facilitar el | una carretera por lo que este punto no le aplica.

acceso y salida segura.

h. Considerar la superficie y frente minimo
necesarios de la Estacion de Servicio de

acuerdo al Anexo 5. y la tabla siguiente: La Estacion de Servicio, tomando en cuenta los

planos proporcionados, asi como la corroboraciéon de
estos al momento de la visita a la Estacion cumple con

Superficie minima Freate principal minimo : Sl
) m lineal) lo establecido en este inciso.
400 20

1.2 Plan Parcial de Desarrollo Urbano o de ordenamiento ecolégico

Segun lo indicado por el Modelo de Ordenamiento Ecolégico Territorial (MOET) del Estado de Jalisco, el
sitio de estudio esta ubicado en la unidad de gestion ambiental (UGA): Ah 4139 R, la cual tiene un uso de
suelo predominante a Asentamientos Humanos, una politica territorial de Restauracion, y una
fragilidad Baja.

Uso predominante: Le corresponde el uso de Asentamientos Humanos y corresponde a las areas urbanas vy
reservas territoriales para el desarrollo urbano.

Pelitica ierriforial: Es de Restauracién, En areas con procesos acelerados de deterioro ambiental como
contaminacion, erosion y deforestaciéon es necesario marcar una politica de restauracion. Esto implicara la
realizacion de un conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las condiciones que
propician la evolucién y continuidad de los procesos naturales.

La restauracién puede ser dirigida a la recuperacion de tierras no productivas o al mejoramiento de ecosistemas
con fines de aprovechamiento, proteccion o conservacién. Esto es establecer la recuperacion de terrenos
degradados.

Fragilidad ambiental: Es Baja, la fragilidad continua siendo minima pero con algunos riesgos. El balance
morfoedafologico es favorable para la formacién de suelo. Las actividades productivas son posibles, no
representan riesgos fuertes para la estabilidad del ecosistema. La vegetacién primaria esta transformada.

La ubicacién del predio en dicha unidad se presenta en la siguiente imagen, tal como lo muestra el MOET
del Estado de Jalisco:
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Image 1. Unidad de Gestion Ambiental.

De acuerdo a la zona y uso predominante, le aplican los siguientes criterios:

POLITICA USO DEL SUELD WD‘J...; uso
TERRITORIAL | PREDOMINANTE | VSO COMPATIBLE Lxso c OMPATIBLE | CRITERIOS

PRED.
CLAVE LIMITE
NUM. DE UGA
IERR
LiM.susT.

REG
JGA
| cLAvE.usO

F

T CLAVE POLITICA

12 Ph129 ALTA RESTAURACION ASENTAMIENT 05 Ah 8 9 101112 13, 14,
HUMANOS

16, 17, 24
KB 14, 15

Ndam. Descripcién del Criterio Vinculacién con el Proyecto

Promover estimulos fiscales para
8 renovacion del parque vehicular que
exceda los 13 anos de antigiiedad

Eficientar el sistema de recolecta y
disposicion de residuos  sdlidos
municipales con el fin de evitar la practica
de quema de residuos en zonas urbanas
propicias a emergencias por | El desarrollo de estas actividades no tienen
contaminacién atmosférica relacion con el proyecto por lo que este punto no
Promover y estimular el saneamiento de | le corresponde, le compete a otras instancias.
10 las aguas freaticas para la reutilizacién de
las mismas

Tratar las aguas residuales de las

e poblaciones mayores de 2,500 habitantes

12
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12

Promover el uso de transporte eléctrico
en las areas urbanas y la utilizacion de
dispositivos para la reduccién de los
niveles de ruido en el transporte

13

Establecer un sistema integrado de
manejo de residuos sélidos municipales
que incluya acciones ambientalmente
adecuadas desde el origen,
almacenamiento, recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicién final de basura,
con el fin de evitar la contaminacién de
mantos freaticos y aguas superficiales,
contaminacién del suelo y daifios a la
salud

La Estacion de Servicio tiene un sistema de
almacenamiento temporal de residuos, asi como
cuenta con empresas debidamente autorizadas
para la recoleccion y confinamiento adecuado
de los residuos generados con la finalidad de
mantener la limpieza del inmueble.

14

Las ampliaciones a nuevos
asentamientos urbanos ylo turisticos
deberan contar con sistemas de drenaje
pluvial y/o doméstico independientes

El inmueble tiene dichos sistemas
independientes. Las aguas pluviales son
enviadas a través de tuberia hacia una cisterna
con capacidad para 10,000 litros la cual es
utilizada para los sanitarios de la estacion. Las
aguas sanitarias que son generadas se envian
por medio de una conexidon hacia la red de
drenaje del municipio.

16

Impulsar un sistema de ciudades para la
articulacion regional evitando la
progresiva desarticulacion y el
despoblamiento de las areas rurales
interiores

17

En aquellos municipios que se presenten
indicadores de deterioro por crecimiento
urbano promover su incorporacién al
Programa de Municipios Saludables

El desarrollo de esta actividad nc esta vincuiado
con el proyecto, por lo gue este punto no le
aplica, le compete a ofras instancias
gubernamentales.

24

Promover e impulsar la plantacion de
especies nativas en areas verdes con el
objetivo de una educacion ambiental no
formal sobre la riqueza bidtica del lugar

Las especies que fueron plantadas en las areas
verdes, fueron las que el municipio dictamind
por sus caracteristicas y principalmente para
evitar el dano futuro a |as instalaciones.

Ndm.

Descripcion del Criterio

Vinculacién con el Proyecto

Se considerara como deseable el tendido
de lineas de comunicacién en forma
subterranea

14

Establecer plantas de tratamiento de
aguas residuales en cabeceras
municipales y poblaciones mayores a
2,500 habitantes

El desarrollo de estas actividades no le aplica, le
competa a otras instancias gubernamentales

15

Realizar el transporte de residuos
peligrosos en vias de alta seguridad

Se tiene contratada una empresa la cual se
encarga de retirar de la Estacién los residuos
considerados como peligrosos. Esta empresa
cuenta con los permisos correspondientes para
el transporte y disposicion final de estos
residuos por lo gue este punto se cumple.
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Areas Naturales Protegidas y Prioritarias a Nivel Federal, Estatal y Municipal

En lo que respecta a sitios de interés ecoldgico, a continuaciéon se muestra una imagen en donde se
incluyen las Areas Naturales Protegidas que actualmente existen para el Estado de Jalisco, y la ubicacion
de la Estacion de Servicio con respecto al mismo:

~ Imagen 2. Areas Naturales Protegidas. Fuente: SEMADET

1. Reserva de la Biosfera “Sierra de Manantlan”

2. Parque Nacional “Volcan Nevado de Colima"

3. Area de Proteccion de Flora y Fauna “La Primavera”

4. Zona de Proteccién Forestal y Faunica “Sierra de Quila”

5. Reserva de la Biosfera “Chamela — Cuixmala”

6. Zonas de Reserva y sitios de Refugio la “Playa de Mismaloya”

7. la “Playa Teopa”

8. la “Playa Cuitzmala”

9. la *Playa El Tecuan”

10. Santuario “Islas de la Bahia de Chamela”

11. Zona de Conservacion Ecolégica “Estero El Salado”

12. Area Municipal de Proteccién Hidrolégica “Barranca del Rio Santiago”
13. Formacién Natural de Interés Municipal “Piedras Bola"

14. Area Municipal de Proteccién Hidroldgica “Bosque los Colomos”

15. Cuenca Alimentadora del Distrito Nacional de Riego 043, Nayarit.

16. Area Municipal de Proteccion Hidrologica “Bosque el Nixticuil-San Esteban-El Diente”
17. Parque Estatal “Bosque Mesdfilo Nevado de Colima”

18. Area de Proteccién Hidrolégica “Sierra del Aguila”

19. Area de Proteccion Hidrolégica “Cerro Viejo-Chupinaya”.

Como se puede observar en la imagen anterior, el area donde se encuentra la estacién y su
correspondiente area de influencia, NO se encuentra dentro de un area Natural Protegida, bajo alguna de
las categorias de Proteccion que establece la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA).

14
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Sitios RAMSAR

En la imagen que se muestra a continuacion, es posible observar los Humedales decretados como Sitios
RAMSAR en el Estado de Jalisco. Como puede observarse, para el sitio donde se encuentra la estacion
asi como su correspondiente area de influencia, NO se reporta la presencia de ningiin Humedal bajo esta
categoria.

Limite Estatal Sitio del Proyecto

\muv«q’ GUANAJUATO
‘uqnnadewm =
*lu}omcmmu
~, Estero £l Chorro Laguna de Sayula
d%Lagm\.l)tnl.o-!.m--w.in # Laguna de Zapotidn
Y Reserva Chamela - Cubomala L R
“NEstero La Manzanilla
“m Laguna Barra de Navidad

Imagen: 3. Sitios RAMSAR del Estado de Jalisco. Fuente: SEMADET.
Corredores de Vida Silvestre

Referente a los Corredores de Vida Silvestre, se cuenta con un mapa que fue elaborado como parte de
los trabajos realizados para el modelo de Ordenamiento Ecolégico Territorial de Jalisco (MOET). En dicho
mapa se muestran los Corredores de Flora y Fauna establecidos en el Estado de Jalisco, asi como los
poligonos de las Areas Naturales Protegidas decretadas a la fecha de su elaboracion.

De acuerdo a este mapa, el sitio de estudio y su area de influencia, NO se encuentran dentro de un
corredor de vida silvestre tal y como puede observarse en el mapa que se presenta a continuacion:
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SIMBOLOGIA

Localizacion del proyecto

Imagen 4. Ordenamiento Ecoldgico Territorial de Jalisco, Corredores de la Vida Silvestre.
Regiones Hidrolégicas Prioritarias
En lo que respecta a este apartado de Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP) en la siguiente imagen se

muestra la ubicacion del area donde se encuentra la Estacién de Servicio dentro del Mapa de Google
Earth, con metadatos de CONABIO:

Imagen: 5. Regiones Hidrologicas Prioritarias, Fuente: CONABIO, Google Earth

16
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Como puede observarse en la imagen anterior, la Estacioén de Servicio, NO se encuentra dentro de una
Region Hidrologica Prioritaria, siendo la mas cercana la denominada como “Chapala - Caijititlan — Sayula”
ubicada en direccion oeste a una distancia aproximada de 24.7 kildmetros.

Regiones Terrestres Prioritarias
Para el caso de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) tanto el predio del proyecto asi como su Area de

Influencia no se encuentran insertos en alguna de estas regiones tal y como es posible observar en la
imagen que se presenta a continuacién tomada del metadato de la CONABIO.

Imagen: 6. Regiones Termestres Prioritarias. Fuente: CONABIO, Google Earth.

La Regioén Terrestre Prioritaria mas cercana al area del proyecto corresponde a “Cerro Viejo — Sierras de
Chapala” la cual se encuentra ubicada en direccion sur a una distancia estimada de 24.6 kildmetros.

Area de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS)
Para el caso de las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS), tanto el area donde

se encuentra la Estaciéon de Servicio asi como su correspondiente area de influencia, NO se encuentran
insertos en alguna zona bajo esta categoria tal y como se observa en la siguiente imagen:

17
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¥ -%

Area de Importancia para la
Conservacién de las Aves (AICA)
Bosque la Primavera

Primavera’, dicha area se encuentra ubicada en direccidon oeste con referencia a! drea de estudio a una

. El area catalogada como AICA mas cercana a la zona del inmueble esta denominada como “Bosque |12
distancia aproximada de 16 kildmetros.

18
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lll. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

1.1 A) Descripcién general de la obra o actividad proyectada

Descripcion general: Es importante comenzar con este capitulo haciendo mencién que el proyecto de
Estacion de Servicio se encuentra en Operacion desde el 24 de agosto de 1998, fecha oficial en que
PEMEX autorizo el inicio de operaciones. A continuacién se presentan algunas de las fotografias con la
finalidad de corroborar lo antes descrito:

Fotografias 1 y 2. Instalaciones actuales

a) Localizacion del proyecto

E! proyecto se ubica en la Av. Lazaro Cardenas No 316 en el municipio de San Pedro Tlaquepaque,
Jalisco. La Estacion de Servicio se encuentra actualmente en operacion. La Estacion comenzé a operar
desde el dia 24 de agosto de 1998 fecha oficial en que PEMEX autorizé el inicio de operaciones.

A continuacion se presenta un mapa donde es posible observar el area exacta donde se encuentra el
inmueble de la Estacion de Servicio.

19
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Mapa 2. Ubicacién del sitio
b) Dimensiones del Proyecto

Superficie. La superficie del proyecto actual es de 5724.13 m? de acuerdo al plano A-1 de la Planta
Arquitecténica que se adjunta también como anexo en este Informe Preventivo. Enseguida se muestra
Servicio.

una imagen donde es posible observar las instalaciones actuales que se tienen dentro de la Estacion de
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Figura 1. Superficie de la Estacion de Servicio “SAN RAFAEL, S.A. DE CV."
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Tomando en cuenta el plano A-1, se procedié a presentar la siguiente tabla donde se muestra el cuadro
de areas y distribucion de superficies de la obra civil:

AREA DE OFICINAS (139.08 m?) M2 243 %
CUARTO ELECTRICO 6.20
CUARTO DE MAQUINAS 6.20
CUARTO DE SUCIOS 5.70
BANO DE EMPLEADOS 7.85
BODEGA DE LIMPIOS 8.53
GERENTE 10.18
BODEGA 10.01
FACTURACION 9.90
OFICINA 1 10.50
QOFICINA 2 19.62
QOFICINA 3 44.39
PLANTA ALTA (121.52 m?)
OFICINA 4 49.98
BANO 3.85
CLOSET 4.65
OFICINAS 37.48
OFICINA 6 25.56
AREA D R ® 0 3
SANITARIOS CLIENTES 13.35

TIENDA DE CONVENIENCIA

AREAS DE DESPACHO (587.20 m?)

GASOLINAS

DIESEL

AREADE ALMACENAMIENTO
ANDADORES Y ESCALERAS
CIRCULACIONES Y ESTACIONAMIENTOS 4,234.68

La tabla que se muestra a continuacién sefala las areas verdes que fueron consideradas al momento en
que se construy6 la Estacion de Servicio:

AREAS VERDES

AREA VERDE #1 252.67
AREA VERDE #2 16.21
AREA VERDE #3 12.41
AREA VERDE #4 119.71

c) Caracteristicas del Proyecto

La Estacion de Servicio cuenta con los siguientes espacios, tal como se puede observar en las
fotografias incluidas en este estudio, asi como en el plano A-1 el cual se adjunta también como anexo:

Area de dispensarios:

» 9 dispensarios para combustible, 6 para la distribucién de gasolinas Magna y Premium con 4
mangueras cada uno asi como 3 dispensarios para la distribucion de combustible Diesel con 2
mangueras cada uno.

= 9 exhibidores de aceite, uno a un costado de cada dispensario.

« 11 extintores de polvo quimico seco A, B, C, de 9.0 Kg, 9 en area de dispensarios, 1 en cuarto de
magquinas, 1 fuera de bodega.

s 3 paros de emergencia, 2 en dispensarios y uno fuera de la oficina gerencial.

e Techumbres con su respectivo faldén luminoso.
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s« Trampa de combustibles con capacidad util de 1.15 m?3.
Area de tanques de almacenamiento:

Los tanques de almacenamiento se ubican en el interior de una fosa de concreto. Los tanques son
subterraneos y cumplen con el criterio de doble contencién, por lo que fueron adquiridos tanques de

pared doble con un espacio anular (intersticial) para contener posibles fugas del producto almacenado en
el tanque primario.

Cada tanque cuenta con un dispositivo de deteccion de fugas en el espacio que se encuentra entre la
pared del tanque primario (interno) y la del secundario (externo). Este sistema de control puede detectar
el agua que penetre por la pared secundaria o el producto que se llegara a fugar del contenedor primario.

Los tanques tienen una entrada hombre para inspeccidn y limpieza interior, seis boquillas para la
instalacién de los accesorios, los cuales estan distribuidos a lo largo del lomo superior del tanque.

Los accesorios que contienen el tanque de almacenamiento son los siguientes.

Dispositivo para la purga del tanque.

Accesorios para el monitoreo en espacio anular de los tanques.
Bocatoma para la recuperacion de vapores Fase 1.

Bocatoma de llenado con valvula de sobrellenado.

Dispositivos para el sistema de control de inventarios.

Entrada hombre.

Bomba sumergible.

*® & & & & & @

Todos los tanques fueron anclados de acuerdo a las especificaciones del fabricante.

A continuacién se describen las caracteristicas de los tanques de almacenamiento que son utilizados en
la Estacidn de servicio:

« 3 Tanques de almacenamiento subterraneos de combustibles. 1 para gasolina Magna con
capacidad de 100,00 litros, otro para gasolina Premium de 100,000 litros y el ultimo para
combustible Diesel con capacidad de 100,000 litros.

MAGNA 100,000 L.

[PREMIUM | 100,000 L.
DIESEL 100,000 L.

— 3 Pozos de observacion para el area de tanques de almacenamiento.
— 9 Rejillas para la canalizacion de aguas pluviales
— 10 Rejillas para la canalizacién de aguas aceitosas.

Edificacion:

— Cochera

- Oficina 1

— Bodega

- Oficina 2

- Oficina 3

- Areas verdes

22



— Bodega de limpios

— Oficina gerencial

— Oficina de facturacion
— Baro empleados

— Cuarto de sucios

— Estacionamiento

— Cuarto de maquinas
— Bafo hombres

— Planta de emergencia
— Cuarto eléctrico

— Tienda de conveniencia

Instalaciones.-
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A continuacion se muestran una serie de imagenes en donde se puede observar la distribucién actual de
las areas dentro de la Estacion de Servicio:

— 3
af 1T .
I ._'[_ it d -{'_L -?-'-_.)‘: - o
T o S T S
s iy Y 3 B |
/ : :
£ — &
AR R
= = -
- - ' \ f
i ; . 3
~ = 2 4 = W —_ ! il 25
73 i T
Frrimiiom ik = o : " 4
- - . ¢ = e i gy ¥
o= T — Eh, ¥ y &
R . . 1 f : g : o
P = e s (1 { (ML [ i M g
BLAS h el S gl A o § |2 e TR = v g
"‘r'(‘ _l '] |' 2 A . ; ¥ L] i 1] o
; .‘.':. ER \ i" = I P:. | w
Hod 3 fwd ’ ==
v et e B " -
N e . « =N B . « T \ Wi
5 el i |
/_ - '_--.a—_i - | L
- -g - - LY

— -
Figuras 2, 3, 4 y 5. Distribucion general de la Estacion de Servicio.

Tal y como se puede observar en las imagenes anteriores, tomadas del plano A-1, la obra civil consta de
una edificacién de dos plantas, asi como areas de despacho, oficinas y tanques de combustible.

Area de Estacionamiento:

— 9 Cajones de estacionamiento (2 para discapacitados).
— 2 Rampas para minusvalidos.
- 9 Rejillas para desagiie de agua pluvial.

Areas de ingreso y salida
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Instalaciones.-

Las instalaciones cuentan con areas de ingreso y salida para los vehiculos tal y como es posible observar
en la imagen que se presenta a continuacion:
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Figuras 6y 7. Area de ingreso y salida.

Dispensarios:

El proyecto cuenta con un total de 9 dispensarios de los cuales 6 son para la distribucion de gasolinas
Magna y Premium y tres son para distribuir combustible Diesel. A continuacion se muestra una imagen
donde se pueden destacar algunas de las caracteristicas principales de los dispensarios.

Elemento protector
Surtidor Agua - Aire

Dispensario 4 mangueras-
Columna Tubo 14— " Bajante Agua Pluvial
Paro de emergencia — r}f ‘Extintor
Anaquel de aceites | || |

Depésito de basura

DETALLE ISLAS

Figura 8. Detalle de islas.

Descripcion de obra o actividad y sus caracteristicas
La Estacién de Servicio “GASOLINERA SAN RAFAEL, S.A. DE C.V." comercializa al menudeo los
siguientes combustibles: Gasolina Magna, Premium y Diesel. Para la distribucién de este servicio a los

vehiculos que ingresen a la Estacion de Servicio, se tienen 3 tanques de almacenamiento con capacidad
cada uno para 100,000 litros para la distribucién de los 3 combustibles.

Maniobra de trasvase de combustibles
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Durante la recepcion del autotanque (pipa) que transporta por separado los diferentes combustibles hasta
la Estacién de Servicio se lleva a cabo la maniobra que requiere mayor atencién: el trasvase de
combustible. La realizacién de esta maniobra es ejecutada con las debidas medidas de prevencion y
seguridad para evitar algun derrame del combustible y por ende dafios al ambiente. Como se ha ido
mencionando a lo largo del documento, el proyecto fue basado en los lineamientos establecidos por
PEMEX para la construccion y operacion de las Estaciones de Servicio.

Despacho de combustible

La superficie de circulacién de vehiculos cuenta con piso de concreto y las zonas de despacho tienen
piso de concreto armado con |a finalidad de evitar la absorcién en caso de algun posible derrame en esta
zona. En las areas de despacho se ubican las rejillas del sistema de drenaje aceitoso las cuales tienen
una superficie de conduccion con una pendiente del 1%, estas se encargan de conducir las escorrentias
de las areas con posibles derrames de combustibles y/o aceites provenientes del manejo de tales
compuestos o de alguna averia de los mismos vehiculos que ingresan a la Estacion. En caso de
presentarse un derrame, el sistema de aguas aceitosas presenta una estructura que por pendiente llega
a una trampa de combustibles con un volumen util de 1.15 m2. El material contenido por este sistema es
recolectado y confinado por empresas contratadas, especializadas y debidamente autorizadas.

d) Uso actual del suelo en el sitio seleccionado. Describir brevemente los usos predominantes en
la zona del proyecto y en los predios colindantes

El municipio de Tlaguepaque cuenta con un Plan Parcial de Desarrollo Urbano por lo que la Estacion de
Servicio se encuentra ubicada en la seccion Distrital No. 01 y mas especificamente en el Subdistrito No.
05 de donde se obtuvo la siguiente imagen y se sefiala con una linea color negro el predio donde se
encuentra la actual Estacion de Servicio.

El uso de suelo en el area de la Estacion corresponde a AU / CSR correspondiente a Areas Urbanizadas,
Comercio y Servicio Regional. RI-RG14 CSR (Areas de Restriccion por paso de Infraestructura,
Instalaciones de Riesgo, Comercio y Servicios Regional). Tal como se muestra en la imagen anterior, las
zonas colindantes presentan usos de suelo similares a los que tiene el predio en estudio, otro de los usos
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de suelo cercanos es RU-CP / H4-U correspondiente a Areas de Reserva Urbana a Corto Plazo,
Habitacionales Alta Unifamiliar.

El uso de suelo en el sitio donde se encuentra la Estacion de Servicio es compatible con la actividad que
actualmente se realiza en esta seccion como lo es la distribucién de combustibles (gasolinera) para
vehiculos automotores.

e) Programa de Trabajo

Puesto que la Estacion de Servicio se encuentra actualmente operando, no existe alguna labor de
construccion gue conlleve algln tiempo estimado de terminacion por lo que no se cuenta con el programa
de trabajo.

f) Programa de Abandono

A continuaciéon se presenta la propuesta de abandono, que en el caso de que esta operacion sea
necesaria debera adecuarse a las condiciones presentes en ese momento, cumpliendo con la
normatividad que sea aplicable

Abandono temporal.

- Cercar el perimetro para una mejor seguridad de las instalaciones.

- Dejar personal encargado de la seguridad de las instalaciones.

- Establecer un programa periédico de mantenimiento de las instalaciones.

- Sellar todas las areas que sean parcialmente peligrosas para el medio Ambiente.

Abandono parcial

El abandono parcial se realiza generalmente cuando se saca fuera de operacidén, por razones de
mantenimiento, remodelaciones, fumigaciones. etc.

Abandono total.
Acciones previas.

1.- Transferencia de terrenos e instalaciones a terceros.- Se haran las operaciones correspondientes de
bienes raices, de arrendamiento parcial o total del predio, contratos de compraventa.

2.- Definicién de los limites de las instalaciones.- Se acordonara el area con los sefialamientos
necesarios, para evitar el ingreso de personal no autorizado.

3.- En su momento, las personas encargadas de dar fin a las actividades del proyecto daran a una
persona seleccionada la adecuada capacitacion del apropiado cuidado y mantenimiento de los terrenos.

4.- Se llevaran a cabo las acciones de valorizacién de los activos y pasivos.

Una vez llevadas a cabo las acciones anteriores los nuevos propietarios o inquilinos determinarén si las
instalaciones continuaran con el mismo uso, o cambiarlo a otro tipo de usos. En caso de que las
estructuras de la Estacion de Servicio no vayan a ser utilizadas para ningun fin, y se requiera del predio

para un nuevo uso, entonces se procedera a la demolicion, extraccion de infraestructura subterranea y
renovacion del predio.

Los residuos que se generen seran dispuestos acorde a su peligrosidad, ademas de que se llevara a
cabo el muestreo de suelos para confirmar las condiciones del suelo.
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Retiro de las instalaciones

Para poder llevar a cabo estas acciones, es necesario hacer una evaluacién preliminar de la obra y para
ello es necesario:

- Actualizacion de los planos de las obras civiles.

- Inventario de los equipos y sus condiciones de conservacion.
- Inventario de las estructuras metalicas y equipos.

- Desmontaje de la maquinaria, equipos, etc.

- Demolicion de las obras civiles.

- Excavaciones, movimiento de tierras, rellenos y nivelaciones.

Una vez retiradas las instalaciones se procedera a efectuar la “Caracterizacién de Sitio”, para determinar
la existencia o no de hidrocarburos en el suelo y aguas subterraneas.

Restauracion del lugar

- Limpieza y arreglo de la superficie del terreno.- En su momento se efectuaran los sondeos en el suelo y
aguas freaticas para determinar si existe contaminacion por hidrocarburos y si la hubiere, entonces se
debera hacer la remediacién del suelo.

- Adecuacion al nuevo uso del terreno.

ll.2 B) Identificacién de las sustancias o productos que van a emplearse que podrian
provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas

Sustancias peligrosas

La actividad principal en la Estacion de Servicio es el almacenamiento y la venta al menudeo de
combustibles hidrocarburos: Gasolinas Magna, Premium y Diesel. De acuerdo al Segundo Listado de
Actividades Altamente Riesgosas en el caso de la gasoclina para considerarse como tal, tiene una
cantidad de reporte de 10,000 barriles (> 1'580,000 L) mismo velumen que bajo ninguna circunstancia es
posible reunir en una Estacién de Servicio, sin embargo los tres combustibles que actualmente distribuye
la Estacion presentan caracteristicas propias para que sean consideradas como sustancias peligrosas y
por ende ocasionar algun impacto al ambiente tomando en cuenta la naturaleza de los compuestos y sus
propiedades fisicas. A continuacién se anexa a detalle las caracteristicas tanto fisicas como quimicas de
los compuestos que se distribuyen dentro de la Estacién de Servicio “GASOLINERA SAN RAFAEL S.A.
DEC.V.".

Gasolina Magna
SECCION IV. PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Peso Molecular: ND Densidad relativa de vapor (alre=1): 3.0-4.0®
Temperatura de ebullicién (°C): 225 méx. (lemp. final de ebulficion) ® | Color: Rojo ®
Temperatura de fusion (°C) NA _ Olor: Caracteristico a gasolina.
Temperatura de inflamacién (°Cy:. ND Velocidad de evaporacion: ND
Temperatura de auto ignicién (°C). Aproximadamente 250 < Solubilicad en agua: Insoluble
Presioén de vapor @ 37.8°C (kPa): 62.0 - 79.0 (9.0 - 11.5 Ib/puig®) ® | % de volatiiidad: ND
Gmaup.cmgm‘(:: ND Limites de explosividad inferior — superior 1.3-T1®

Gasolina Premium
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SECCION IV. PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS
| Peso Molecular: ND Densidad relativa de vapor (aire = 1)) 3.0-40«
| Temperatura de ebullicién (°C): 70 méx (lemp. 10% de destlacion) ® | Color: Sin anilina ®
Temperatura de fusion ("C) ND Cler: Caracteristico a gasolina.
Temperatura de inflamacion (°C): ND Velocidad de evap ion: ND
Temperatura de auto ignicion (°C): Aproximadamente 250 4 Solubilidad en agua: Insoluble
Presion de vapor @ 37.8 °C (kPa): 45.0-54.0 (6.5 7.8 Iblpulg?) ®| % de volatilidad: ND
Gravedad especifica @ 20/4 °C:  0.70-0.80 Limites de explosividad inferior — superor 1.3 —7.1 (&
Combustible Diesel
SECCION IV. PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS
Peso Molecular: ND Viscosidad cinematica @ 40 “C mm2/s 1.9-4.1®
Temperatura de ebullicién (°C): 275 (lemp. 10% destilacion) ® | Color (ASTM D1500); 2.5 (maximo) ®
Temperatura de fusion (°C) ND Oler: Caracteristico a hidrocarburo.
Temperatura de inflamacion (°C): 45 (minimo) ® Velocidad de evaporacion: ND
Temperatura de auto ignicion (°C): 254 - 2B5 Solubiidad en agua (g/100mE20"C) Insoluble
Presion de vapor @ 21°C (kPa): ND % de volatilidad: ND
Densidad: <1.0 Limstas de explosiadad nfenor — supenor 0.6-65*

Estas sustancias podrian generar algun impacto al ambiente en el caso de que ocurriera un derrame en
alguna zona externa a la estacién (donde aun se conserve suelo natural) o en areas verdes ya que esto
ocasionaria la contaminacién del suelo en el area especifica del derrame, sin embargo la probabilidad de
ocurrencia de un evento de esta indole es poco probable ya que en el interior de la estacion,
gspecificamente al MoMmenio en Gue se realiza el lienado de ios tangues de almacenamiento que es quiza
el momento con mayor riesgo de algun derrame accidental, se cuenta con piso de concreto y concreto
armado asi como rejillas para canalizar posibles derrames hacia una trampa de combustibles. Por lo que
de esta manera se evitara algun posible impacto que pudiera generarse por la maniobra de combustibles,
averias de automoviles en areas de despacho o derrame de algun aceite.

.3 C) Identificacion y estimaciéon de las emisiones, descargas y residuos cuya
generacion se prevea, asi como medidas de control que se pretendan llevar a cabo

Es importante sefialar que la Estacion de Servicio se encuentra en operacion desde el 24 de agosto de
1898 por lo que se cuenta actualmente con todo el equipo necesario para la operacion de la estacion, por
lo que la actividad actual que genera un impacto al ambiente es la generacidon de aguas residuales asi
como la generacién de residuos por lo que a continuacién se hace una descripcion mas detallada de los
residuos que son generados.

Existe la generacion de residuos los cuales pueden clasificarse en dos grupos: residuos peligrosos y
residuos no peligrosos. Por la naturaleza de estos residuos se cuenta con almacenamientos temporales
para el depdsito de dichos residuos, donde son recolectados por una empresa contratada, especializada
y debidamente autorizada la cual se encarga de transportar los residuos generados hasta su disposicién
final. Estos residuos son definidos de |a siguiente manera:

1. Residuos peligrosos. Son todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por
sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas o bioldgicas infecciosas,
representen un peligro para el equilibrio ecologico o el ambiente. En una Estacion de
Servicio se pueden producir los residuos peligrosos que se indican a continuacion:
= Estopas, papeles y telas impregnadas de aceite o combustible.
= Envases de |lubricantes, aditivos o liquidos para frenos.
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= Arena o aserrin utilizado para contener o limpiar derrames de combustibles.
* Residuos de las areas de lavado y trampas de grasa y combustibles.
* Lodos extraidos de los tanques de almacenamiento.

Estos residuos son recolectados temporalmente en contenedores de 200 L, los cuales se cierran
herméticamente y se identifican con un letrero que alerta y sefiala su contenido. La recoleccién,
transporte, almacenamiento temporal y disposicién final es realizado por empresas autorizadas por las
autoridades competentes.

1. Residuos no peligrosos. Son todos aquellos no incluidos en la definicién anterior y
pueden ser retirados por el servicio de limpia.

Tanto los residuos peligrosos como los no peligrosos se ubican fuera de las areas de atencién al publico.

La Estacion cuenta con servicios sanitarios por lo que actualmente se generan aguas residuales las
cuales son dirigidas al colector municipal. Por otra parte las areas verdes generan residuos provenientes
de la poda y mantenimiento. En resumen los residuos que son generados por la estacién se presentan en
la siguiente tabla:

Residuos de manejo especial Residuos sélidos municipales
Estopagépaaci?tleesoyc‘;erllfbsulsrrtliglr:gnadas Residuos de la jardineria. Embalajes y/o empaques de alimentos.
Envases de lubricantes, aditivos o Plastico, carton, papel, escombro, Materiales usados para servicios
liquidos para frenos. metales. sanitarios (higiene personal).
Arena, musgo o aserrin utilizado para
contener o limpiar derrames de Residuos de alimentos.
combustibles.
Residuos de la trampa de grasa y
combustibles.
Lodos extraidos de los tanques de
almacenamiento.

Tabla 1. Residuos que seran generados en |a etapa operativa de la estacién de servicio.
Medidas de control

Para el caso de |la generacién de residuos peligrosos, no peligrosos y de manejo especial se contemplan
actualmente algunas medidas las cuales se describen a continuacion:

Manejo y disposicién adecuada de los residuos sélidos no peligrosos y de manejo especial

Dentro de la Estacién de Servicio se encuentran ubicados tambos de plastico de 200 L de capacidad, con
tapa y bolsa para el depdsito del os residuos asi también se pegaron calcomanias a los mismos con la
finalidad de distinguir claramente el tipo de residuo que debe depositarse en dicho contenedor para
posteriormente realizar la separacién de los mismos (inorganicas y organicas). Esta prohibido arrojar
residuos al suelo, asi como la quema de los mismos.

Los materiales y envases que contengan aceite o algun solvente se consideran residuos peligrosos, por
lo que el manejo, transporte y disposicion final tienen un tratamiento diferente.

Como se ha mencionado en apartados anteriores, la Estacidn de Servicio tiene contratada a una
empresa la cual se encarga de transportar dichos residuos hasta el vertedero municipal mas cercano, o
bien coordinarse con el Ayuntamiento de Tlaquepaque para realizar la disposicion final adecuada.

Plan de manejo de residuos peligrosos.
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Aungue el tipo y cantidad de este tipo de residuos sea en pequefios volimenes, se debe contemplar un
programa de manejo que incluya los siguientes aspectos:

» Separacion.
» Almacenamiento.
» Tratamiento y disposicion final.

Para efectos de residuos peligrosos relacionados con la operacion de la obra, se consideran los
siguientes puntos conforme a la NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente:

» Téxicos: residuos de pinturas y envases que hayan contenido los mismos.
» Inflamables: combustibles, aceite gastado, pinturas base solvente, estopas impregnadas de
aceite, recipientes impregnados con aceites y pinturas.

Estos materiales, debido a la peligrosidad que representan, deberan ajustarse a un manejo adecuado
conforme a la normatividad correspondiente.

Se contempla un espacio que funcionara como almacén temporal de residuos peligrosos, sin embargo se
debera llevar un registro en el que se documente la fecha, cantidad de residuo generado, caracteristicas
de peligrosidad (C: corrosivo, R: reactivo, E: explosivo, T: toxico, I: inflamable), firma de la persona que
hace el registro y observaciones. Para este espacio se tomaron en cuenta las siguientes
recomendaciones:

» Se contara con material de recubrimiento impermeable y resistente a los materiales a almacenar.
» Las zonas de almacenamiento, en las que se guardan liquidos, contaran con materiales de

absorcion (p. ej. aserrin) para derrames.
» Estaran disponibles los equipos de proteccién personal

11l.4 D) Descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes de
emision de contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto

a) Representacion Grafica

A continuacion se muestra el mapa correspondiente a la Ubicacién de la Estacion de Servicio, asi como
el poligono de la misma, se muestra también la simbologia y las vialidades existentes en los alrededores.
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Mapa 3. Ubicacion con poligono de la Estacion.

b) Justificacién del Area de Influencia

Para la delimitacion del Area de Influencia se consideraron las caracteristicas existentes que prevaiecen
tanto en el sitio donde se encuentra la Estacion asi como su entorno. La Estacion se encuentra en una
zona totalmente urbanizada donde en los alrededores predomina el uso habitacional y comercial, asi
como algunas vialidad importantes en la ciudad.

Para delimitar el Area de Influencia se consideraron los siguientes factores:

La urbanizacion de la zona donde se encuentra la Estacion de Servicio GASOLINERA SAN
RAFAEL, S.A. DE C.V. resumiendo que se encuentra en una zona totalmente urbanizada como
es la ZMG especificamente en el municipio de Tlagquepaque.

Las correspondientes medidas de seguridad estan ligadas a las nuevas caracteristicas de los
equipos utilizados cumpliendo con las especificaciones de la normatividad vigente. De ahi que
tanto el tanque, las tuberias, valvulas y bombas cumplen con estandares de calidad, ademas de
contar con nuevos dispositivos de control para el monitoreo de hidrocarburos.

Adicionalmente, se consideraron las restricciones existentes por las autoridades locales en cuanto al
distanciamiento a diferentes puntos reglamentados por la Unidad Estatal de Proteccién Civil:

Centros de afluencia masiva de personas. Restriccién de 30 metros a partir del limite de la
fosa de almacenamiento de hidrocarburos.

Fue identificado un centro de afluencia masiva de personas denominado como Bodega Aurrera,
sin embargo dicho establecimiento cumple con el distanciamiento establecido.
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= Empresas que realicen actividades altamente riesgosas. Restriccion de 100 metros a partir
del limite del predio.
Una vez realizado el recorrido a los alrededores, no se identificaron empresas que realicen
actividades altamente riesgosas.

= Estaciones de Gas Carburacion y Subestaciones Eléctricas. Restriccion de 35 metros de
Estaciones de gas L.P. para carburacién, a partir del limite del predio y de 100 metros para
subestaciones.
En referencia a Estaciones de Gas Carburacion y Subestaciones Eléctricas, las distancias de
restriccion son cumplidas, al no existir cercano al sitio este tipo de infraestructura.

» Lineas Eléctricas de Alta Tension, Redes de distribucion de hidrocarburos y Vias Férreas.

Restriccion de 30 metros.

- No existe en el entorno lineas de alta tensién, por lo que cumple con dichos limites
establecidos.

- Con respecto a ductos que transporten hidrocarburos se tiene que durante el recorrido
realizado en los alrededores de la Estacion, no se observaron sefalamientos de este tipo de
infraestructura.

- No se encuentran vias férreas cercanas a la Estacion.

De esta manera se determiné para el Area de Influencia un radio de 200 metros a partir de los limites de
la Estacion de Servicio, tomando en cuenta ademas las vialidades presentes dentro de dicho radio, ya
que la Estacién al encontrarse en operacion podria causar afectaciones minimas a las vialidades por el
ingreso y salida de vehiculos y la incorporacién a las vialidades cercanas.

A continuacién se presenta un mapa donde se sefala el Area de Influencia que fue definido para la

Estacion de Servicio “GASOLINERA SAN RAFAEL, S.A. DE C.V.” presentando una superficie de 19.71
hectareas o su equivalente a 197,113.9 m2.
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AREA DE INFLUENCIA
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Mapa 4. Area de Influencia.

c) Identificacién de Atributos Ambientales
ASPECTOS ABIOTICOS
Tipo de Clima
Para establecer el tipo de clima presente en el sitio de estudio, se consulté el Mapa Digital del INEGI en
su apartado Climas (1921-1975), Unidades climaticas. En esta fuente se representan los diferentes tipos
de climas de la Republica Mexicana de acuerdo a la clasificacion climatica de Képpen modificada por

Garcia. A continuacion se presenta dicha imagen en donde se especifica el punto exacto donde se ubica
la Estacién de Servicio.
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Imagen 9. INEGI. Mapa Digital. Clima.

Tal y como se muestra en la imagen anterior, el sitio donde se encuentra la actual Estacion de Servicio se
encuentra ubicada en una zona cuyo clima corresponde al del grupo C — Semicalido Subhimedo. A
continuacién se hace una breve descripcion del tipo de clima de esta zona:

*  (A)C(W1). Semicalido subhimedo del grupo C, temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura del
mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C. Precipitacion del mes mas
seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 v 55. v porcentaje de lluvia invernal del
5% al 10.2% anual.

Temperatura

Con base en el Mapa Digital del INEGI, en su apartado Temperatura media anual se consultd la
temperatura para la zona de estudio, en donde se puede observar en la imagen que se presenta a

continuacion que la temperatura media anual oscila entre los 20 y los 26 grados presentando un clima
Semicalido.
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Imagen 0 NEGI Mapa Digital Temperatura.

La gran mayoria de los datos e informacion que se muestra en los apartados posteriores, fueron
obtenidos del registro de la Estacion Climatoldgica de la Estacién 14132 Tlaquepague de las Estaciones
Climatolégicas de la CONAGUA y el SMN, por lo que se referira a esta como la estacion climatoldgica.
Dicha estacion se encuentra ubicada en direccion suroeste a una distancia aproximada de 1.56

kilémetros.

El reqistro de la temperatura promedio mensual v anual segun la estacion de climatologia se muestra en
la siguiente tabla que se presenta a continuacion:

ENE FEB
Temp.
4 i 16.9 182
’."_4"""- '
con 57 57

Temperatura media mensual y anual (°C)

MAR ABR MAY
206 229 247

58 58 58

JUN  JUL
24.1 22.4
57 59

AGO SEP OCT NOV DIC

22.3

58

218 210

58

57

Normales Climatolégicas CONAGUA, estacion 14132 Tlaguepaque.

18.0 17.2

58 59

Anual

209

El registro de las Temperaturas maximas y minimas extremas mensuales se muestran en la siguiente
tabla asi como las fechas en las que fueron registradas.

Mes Afios registrados | Valor maximo °C Fecha Se ha repetido

Enero 60 34.2 27-01-1960 Si

Febrero 63 355 29-02-1960 NQ
Marzo 62 40.7 07-03-1960 Sl

Abril 61 40.7 06-04-1960 Sl

Mayo 61 41.2 08-05-1967 NO
Junio 62 445 23-06-1993 NO
Julio 62 38.5 14-07-2003 NO
Agosto 61 T g 14-08-1964 NO
Septiembre 59 38.0 30-09-2003 NO
Octubre 58 39.5 25-10-1995 NO
Noviembre 59 38.0 09-11-1985 NO
Diciembre 60 34.0 08-12-1987 NO
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TEMPERATURA MINIMA =]
Mes Afos registrados Valor minimo °C Fecha Se ha repetido

Enero 60 0.0 01-01-1943 Sl
Febrero 63 -3.2 05-02-1960 NO
Marzo 62 0.0 01-03-1957 Sl

Abril 61 0.0 03-04-1957 NO |
Mayo 61 0.0 04-05-1955 NO
Junio 62 7.0 02-06-1956 Sl
Julio 62 6.0 18-07-1956 Sl
| Agosto 61 6.9 06-08-1956 NO
Septiembre 59 6.0 02-09-1954 Sl
Octubre 58 0.0 19-10-1955 Sl
Noviembre 59 0.0 12-11-1954 Sl
Diciembre 60 0.0 12-12-1953 Sl

Normales Climatologicas CONAGUA; estacion 14132 Tlaquepaque.
Precipitacion

Este apartado fue consultado del Mapa Digital del INEGI en su apartado Precipitacion media anual de
donde se obtuvo la imagen que se muestra a continuacién determinando que con base en algunas lineas
dispersas en color verde son las que predominan en la zona del proyecto, se concluye que la
precipitacion anual oscila entre los 800 a los 1200 mm.
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Imagen 11. INEGI. Mapa Digital. Precipitacion media anual

Para corroborar la informacion, se consultd la estacion climatolégica de la CONAGUA mas cercana al
sitio. De ahi se obtuvieron una serie de datos mensuales promedio en cuanto a la precipitacion.

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
17.8 6.2 4.7 7.4 20.2 1874 25565 2076 1588 599 18.6 16.9

57 57 58 58 58 57 59 58 58 58 58 59

Normales Climatol6gicas CONAGUA; estacion 14132 Tlaquepaque.
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Velocidad del viento
Con referencia a la velocidad del viento, el mapa digital del INEGI nos representa la velocidad del viento

anual a 50 metros de altura, como se puede observar a continuacion para el area donde se encuentra la
Estacion de Servicio:

‘Veiocidad de vienio a

Imagen 12. INEGI. Mapa Digital (Velocidad del viento a 50 m de altura).

Considerando lo que establece la Norma Mexicana NMX-AA-166/1-SCFI-2010 relativa a las
Especificaciones Técnicas que deben Cumplir los Materiales e Instrumentos de Medicién de las
Estaciones Meteoroldgicas Automaticas y Convencionales; para homogenizar la informacién del presente
Estudio con los criterios de Organizacion Meteoroldgica Mundial y el Servicio Meteorolégico Nacional, las
velocidades de los vientos antes obtenidas a 50 metros de altura se ajustaran mediante la Ley de Prandt|
a las velocidades esperadas a los 10 metros de altura como a continuacién se presenta:

Empleando un valor de 5 para el Coeficiente de Rugosidad del Terreno n (el cual varia desde 3 para las
zonas muy rugosas hasta 7 para las superficies completamente lisas). Y empleando un valor de 10 para
la Altura a la cual se desea conocer la Velocidad del Viento y; un valor de 50 para la altura a la cual se
conoce la velocidad del viento d y los valores de las velocidades ya conocidas de los vientos VO; por lo
que se obtiene con la siguiente formula las velocidades V promedio mensual y anual esperadas a los 10
metros de altura:

V=Vo (y/d)'n
En consideracion que la velocidad del viento a los 50 metros de altura V0 en la zona es de 3.5 m/s, la
Velocidad promedio V a los 10 metros sera de:

V=35 (10/50)"5

2,53
Por lo tanto la velocidad estimada del viento promedio es de 2.5 m/s.
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Nubosidad e insolacion

Para el caso de |la nubosidad, esta relacionada con la precipitacién, para este punto se tomé informacion
de la pagina de la CONABIO especificamente en su apartado Geoinformacion. A continuacién se muestra
la imagen correspondiente a la precipitacién media anual y el punto de ubicacion del proyecto:

Imagen 13. Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad.
Climatologia, Precipitacion. Fuente: CONABIO.

Insolacién promedio anual
Los valores anuales registrados para el area de influencia donde se encuentra la Estacion, fueron
consultados de la pagina de la CONABIO en su apartado de Geoinformacién en donde se menciona que

dichos valores oscilan entre los 2600 a 3000 horas de insolacién, tal y como se puede observar en la
siguiente imagen:
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< 1800

De 1800 a 2200
¥ De 2200 a 2600
M De 2600 a 3000
Il De 3000 a 3400
B> 3400

Imagen 14. Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad.
Climatologia, Insolacion. Fuente: CONABIO.

. En seguida en la misma fuente se consulté las horas de insolacién para el mes de mayo, ya que es
considerado como el mes de maxima insolacién en el pais.

Imagen 15. Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad.
Climatologia, Insclacion en Mayo. Fuente: CONABIO.

Finalmente la imagen que a continuacién se presenta, muestra las horas de insolacion en el mes de

enero, mes de minima insolacion en el pais. Es posible observar con base en la simbologia que el area
. donde se localiza el proyecto, recibe de 180 a 220 horas de insolacién en este mes.
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Imagen 16. Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad.
Climatologia, Insolacion Enero. Fuente: CONABIO.

Intemperismos severos

Con base en el sitio oficial del Gobierno del Estado de Jalisco en su seccién monografias municipales, en
Tlaquepaque el promedio de dias con heladas al afio es de 5.2.

r

Para recabar mas informacién acerca de este apartado. se consultd la Fstacién Climatolagica (1413
Tlaquepague) de donde se obtuvieron las siguientes tablas en las que se hace referencia a los dias con
niebla, granizo y tormentas eléctricas.

NIEBLA ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
1.1 0.3 0.2 0.0 = 3.0 6.0 6.4 54 3.7 0.8 0.5 27.6

Anos

con 26 28 27 28 29 29 29 29 30 30 30 30

datos

NIEBLA ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
1.1 1.7 1.9 1.1 2.3 3.4 5.8 4.1 3.5 2.1 : %) 0.6 28.4

Arios

con 26 28 27 28 29 29 29 29 30 30 30 30

datos

Geologia

El Estado de Jalisco encierra areas que corresponden a 4 provincias fisiograficas de México: Eje
Neovolcanico, Mesa Central, Sierra Madre Occidental y la Sierra Madre del Sur.

Las principales estructuras geolégicas de la entidad son: aparatos volcanicos, coladas de lava, fracturas y
fallas normales, que han dado origen a los amplios valles y fosas tecténicas como la Laguna de Chapala.
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En |la parte nororiental predominan sierras, con una altitud de 2,850 metros sobre el nivel del mar (msnm)
como Sierra Alta y lomerios de origen volcanico, separadas por llanuras.

En el norte hay cafiones con 400 msnm y sierras con 2,860 msnm, entre ellos hay valles estrechos. En el
centro, al sur de la ciudad de Guadalajara se encuentra el Lago de Chapala; en el occidente y
suroccidente, predominan las sierras de origen igneo extrusivo o volcanico (se forman cuando el magma
o roca derretida sale de las profundidades hacia la superficie de la Tierra).

Litolégicamente la parte occidental del estado la forman en su mayoria sierras de rocas igneas intrusivas
(formadas debajo de la superficie de la Tierra) que llegan hasta la orilla del mar; de la erosion de estas
elevaciones se ha desarrollado una llanura que se localiza hacia el suroccidente de la poblacién de
Tomatlan.

Los afloramientos rocosos del estado estan constituidos por rocas igneas, sedimentarias y metamarficas;
con edades de formacion del tridsico hasta el cuaternario reciente.

Las rocas metamorficas (esquistos) del triasico y del jurdsico son las mas antiguas de la entidad, sin
embargo existen pocos afloramientos de ellas, siendo las rocas igneas extrusivas del terciario las que
predominan.

Como se menciond anteriormente dentro del Estado de Jalisco se encuentra parte de cuatro provincias
geoldgicas: Sierra Madre Occidental, Mesa del Centro, Eje Neovolcanico y Sierra Madre del Sur. Los
limites de dichas regiones dentro del territorio de la entidad se pueden observar en |la imagen que se
muestra a continuacién.

Imagen 17. Provincias Geologicas de Jalisco y su relacién con respecto al proyecto (INEGI).

Con base en esta clasificacion, el area donde se encuentra la Estacion de Servicio estd ubicada en la
Provincia del Eje Neovolcanico a la que corresponde la Subprovincia de Guadalajara.

Dentro del estado de Jalisco la subprovincia de Chapala presenta los siguientes sistemas de
topoformas: Sierras de Laderas Abruptas con Cafiadas; Sierra de Laderas Tendidas; Sierra con
Laderas de Escarpa de Falla; Sierra con Ladera de Escarpa de Fallas y Mesetas; Escudo-Volcanes
Aislados o en Conjuntos; Sierra Volcanica con Mesetas; Lomerios Asociados con Llanos; Lomerios
Suave (tobas); Lomerios Suaves (conglomerados y areniscas); Valle de Laderas Tendidas; Vallde de
Laderas Tendidas con Terrenos Ondulados; Depresion; Gran Llano; Pequerio Llano Aislado y Llano
Salino.
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PACIFICO

COLIMA
Imagen 18.- Subprovincias Geologicas de Jalisco y su relacion con respecto al proyecto (INEGI).

Como ya se menciond, la subprovincia de Guadalajara se encuentra dentro de Ia provincia fisiografica
del Eje Neovolcanico, dicha provincia se le puede caracterizar como una gran masa de rocas volcanicas
de todos tipos acumulada en innuimerabies y SUCEsivos episodios VOICaANICas Gue se iniciaron a mediados
del terciario (unos 35 millos de afios atras) y continuados hasta el presente. La integran grandes sierras
volcanicas, grandes coladas lavicas, conos dispersos o en enjambre, amplios escudos — volcanes de
basalto, y depodsitos de arena y cenizas dispersas entre extensas llanuras.

Esta pequefia subprovincia queda toda dentro del estado de Jalisco ocupando el 3,73% de la superficie.
Cubre totalmente los municipios de Antonio Escobedo, El Arenal, Guadalajara y Zapopan, Ahualulco de
Mercado, Amatitan, Etzatlan, Hostotipaquillo, Magdalena, San Marcos, Tala, Tequila, Teuchitlan,
Tlaquepaque y Tonala.

La subprovincia se caracteriza por las notables manifestaciones de vulcanismo explosivo, que data de
tiempos relativamente recientes y cuyas huellas se observan en la ciudad de Guadalajara y en la sierra
de la Primavera.

A pesar de ser una subprovincia pequefia es la menos uniforme, teniendo un gran complejidad en su
panorama fisiografico, en el que se encuentran sistemas tan distintos como sierras, mesetas, lomerios y
llanos; sin embargo, en general su litologia esta constituida por rocas igneas extrusivas acidas, vidrios
volcanicos (obsidiana) basaltos y nubes ardientes.

El tipo de roca predominante es riolita — toba acida (49.0%), combinacidn de rocas igneas extrusivas y de
origen explosivo formado por material suelto o consolidado. Constituidas por mas del 65% de silice.

De forma similar en zonas adyacentes al predio en cuestion, se observa la presencia de Rocas igneas
especificamente del tipo Vitrea la cual esta constituida por una masa amorfa en la que , a veces, puede
haber pequefios cristales e incluso huecos debido a las burbujas de los gases. Aparece cuando los
magmas se enfrian rapidamente en el exterior.
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El suelo predominante es el Phaeozem (feozem) (50.6%), se presentan en cualquier tipo de relieve, tiene
una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y nutrientes. De profundidad variable, si son
profundos se utilizan para la agricultura, los menos profundos se localizan en pendiente con rendimientos
mas bajos y se erosionan con facilidad.

El territorio esta constituido por terrenos del periodo terciario y cuaternario. El municipio tiene una
superficie territorial de 89,315 hectareas, de las cuales 43,269 son utilizadas con fines agricolas, 23,730
en la actividad pecuaria, 11,400 son de uso forestal, 3,910 son suelo urbano y 7,006 hectareas tiene otro

uso.

A continuaciéon se presenta el mapa Geologico del INEGI donde se senala que el sitio donde se
encuentra la Estacién de Servicio geologicamente cuenta con roca tipo toba que se extiende
practicamente en toda la ZMG tal y como se observa en el siguiente mapa:

" Escaia 0l mapa 130,000
ety BRI DUEe TEe B0k TG
DT ke 3¢ 3 Tard Ceooges
LR

Mapa 5. Maga Geologia. INEGI

Riesgo Sismico

Los sismos por movimientos de placas en el pacifico son llamados sismos interplaca. Son ocasionados
por una friccion en zonas de contacto, en este caso por las placas de cocos y la placa americana ubicada
en la zona del Océano Pacifico, la cual es una zona de sismicidad importante. La vulnerabilidad sismica
de un territorio esta influenciada por la estabilidad del material geolégico de Ia region.
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Imagen 19. SITEL, Riesgos geol6gicos, Regionalizacién sismica.

Con base en el Sistema de Informacién Territorial Estatal en Linea (SITEL), el sitio donde se encuentra
en operacion la Estacion de Servicio presenta un riesgo por sismicidad catalogado como Medio por lo
que se ha considerado en su disefio constructivo el coeficiente sismico en el disefio de las edificaciones y
obras civiles de construcciéon ejecutadas con la finalidad de mantener la integridad a largo piazo ias
estructuras.

Edafologia

En el Estado de Jalisco, predominan los suelos del tipo Litosol en las vertientes de la montafia, en cambio
los Regosoles se distribuyen sobre las planicies de piedemonte, principalmente de las montanas
graniticas del oeste de la entidad. En los llanos y valles del centro del Estado se desarrollan los
andosoles fluvisoles.

Con base en datos de INAFED, en el municipio de Tlaquepaque, los suelos predominantes pertenecen al
tipo feozem haplico y planosol eltrico; y como suelo asociado se encuentra el planosol Pélico.

Con base en la consulta de la Carta Edafoloégica del INEGI, en el area de estudio |la predominancia de
suelos es de tipo Regosol edtrico presentando una clase textural gruesa y una pendiente plana. A
continuacidon se hace una breve descripcion del tipo de suelo del area de estudio:

Unidad de Suelo: Regosol
Simbolo: R. Del griego reghos: manto, cobija o capa de matenal suelto que cubre a la roca. Suelos poco
desarrollados, sin estructura y de textura vanable, muy parecidos a la roca madre. Suelos sueltos como
dunas, playas, cenizas volcanicas, ningin horizonte. Muy permeables.

Subunidad Edtrico: Regosol con subsuslo rico o muy rico en nutrientes.

Unidad de suelo: Feozems
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Simbolo: H. Del griego phaeo: pardo; y delruso semlja: tierra. Literalmente, tierra pardea. Su8elo con una capa
superficial oscura, algo gruesa, rica en materia or'ganica y nutrientes. Son suelos que toleran exceso de agua,
con drenaje, de fertilidad moderada. Permeables.

Subunidad Halpico: Feozem sin ninguna otra propiedad especial. Fertilidad moderada. Permeables.
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Mapa 6. Mapa Edafolégico. INEGI.

Mecanica de Suelos
Trabajo de campo

La exploracion y analisis del subsuelo se realizé mediante la supervision de 3 (Tres) sondeos con equipo
de penetracion estandar (penetracion cuasiestatica de cono dinamico) en base a la Norma ASTM-D-
1586, previamente localizados en la zona de estudio. Y tomados como representativos del terreno
existente, del area en estudio.

Los sondeos realizados con el equipo de Penetracion Estandar del SPT-01 al 03, se desarrollaron a la
profundidad de 15.00 m en los SPT-01 y 02; el SPT-03 se desarroll6 a 12.00 m, a partir del nivel de
terreno existente.

Dentro de la exploracién se llevd a cabo inicialmente la clasificacién preliminar de los materiales
encontrados, posteriormente se tomaron muestras representativas alteradas de cada uno de ellos, se
identificaron y enviaron al Laboratorio para sus Ensayes correspondientes.

Trabajos de laboratorio

Las actividades de laboratorio consistieron basicamente en la ejecucion de ensayes de clasificacion a los
materiales encontrados en los sondeos explorados determinando sus contenidos naturales de humedad,
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Pesos Volumétricos Naturales y limites de consistencia, etc. Con el objeto de obtener correlaciones de
comportamiento a partir de las propiedades indice. Los procedimientos de las pruebas realizadas se
basaron en las Normas Generales de Construccion de la SCT Vigentes (M-MMP-4-01-003; M-MMP-4-01-
004, M-MMP-4-01-0086; etc.)

Ademas con el fin de identificar los estratos del subsuelo y sus espesores se presenta a continuacion la
descripcion de los perfiles estratigraficos localizados.

Caracteristicas estratigréficas, propiedades del subsuelo y resultados del anélisis

El sondeo No. SPT-01 se efectud a partir de la superficie del Terreno Existente, hasta una profundidad de
15.00 m.

De0.00a1.20m

Encontramos una Arena Limosa con finos de baja plasticidad y resistencia en estado seco, de color café
obscuro. Con estado de la compacidad relativa media; y humedad natural del orden de 18.7 a 19.3% que
es cercana a la optima. Basado en el SUCS el material es del Tipo (SM).

De 1.20a 15.00 m.

Se presenta una Arena Limosa con finos de baja a nula plasticidad y resistencia en estado seco, de color
café claro. Con estado de la compacidad relativa media y densa; humedad natural del orden de 21.1 a
33.1% que es cercana a la optima. Asimismo, se observa la presencia de vetas intercaladas de Jal con
escasos finos. Basado en el SUCS el material es del Tipo (SM).

El sondeo No. SPT-02 se efectud a partir de la superficie del Terreno existente, hasta una profundidad de
15.00 m.

De 0.00 2 1.80 m.

Encontramos una Arena Limosa con finos de baja plasticidad y resistencia en estado seco, de color café
obscuro. Con estado de la compacidad relativa media; y humedad natural del orden de 16.5 a 19.3% que
es cercana a la 6ptima. Basado en el SUCS el material es del Tipo (SM).

De 1.80a15.00 m

Se presenta una Arena Limosa con finos de baja a nula plasticidad y resistencia en estado seco, de color
café claro. Con estado de la compacidad relativa media y densa; humedad natural del orden de 20.6 a
33.5% que es cercana a la éptima. Asimismo, se observa la presencia de vetas intercaladas de Jal con
escasos finos. Basado en el SUCS el material es del Tipo (SM).

El sondeo No. SPT-03 se efectud a partir de la superficie del Terreno Existente, hasta una profundidad de
12.00 m.

De0.00a21.20m
Encontramos una Arena Limosa con finos de baja plasticidad y resistencia en estado seco, de color café
obscuro. Con estado de la compacidad relativa media; y humedad natural del orden de 17.7 a 20.1% que

es cercana a la éptima. Basado en el SUCS el material es del Tipo (SM).

De1.20a12.00m

Se presenta una Arena Limosa con finos de baja a nula plasticidad y resistencia en estado seco, de color
café claro. Con estado de la compacidad relativa media y densa; humedad natural del orden de 21.1 a
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33.1% que es cercana a la éptima. Asimismo, se observa la presencia de vetas intercaladas de Jal con
escasos finos. Ademas, al final de la exploracion se observa la presencia de una Arena Arcillosa de color
café rojizo. Basado en el SUCS el material es del Tipo (SM).

De 12.00 a INDEF

Localizamos una formacién de Roca ignea intrusiva, de color gris obscuro, sin grado de alteracion, con
densidad media.

Ademas, en ninguno de los sondeos realizados se encontro el nivel de aguas freaticas, ni rasgo
de presencia de salitre.

Analisis de resultados

Analizando los resultados obtenidos mediante las pruebas de Laboratorio que se ejecutaron y por la
inspeccion visual realizada durante la ejecucion de los Sondeos, se encontrd que en general el subsuelo
estd integrado por Arena Limosas y Arenas Limosas de origen Jalosa, con finos de baja a nula plasticidad
relativa media y densa; humedad natural cercana a la 6ptima, sin presencia de nivel de aguas
freaticas. Asimismo se observan vetas intercaladas Jal grueso con escasos finos. Ademas, en la
exploracion SPT-3 al final de la exploracidn se localiza la presencia de roca.

Considerande el numero de golpes de la prueba de Penetracién, se puede decir que el subsueloc presenta
valores de baja a mediana capacidad de carga.

El documento completo de Estudio de Mecanica de Suelos puede ser consultado en el Anexo 2.
Topografia
En la siguiente tabla se muestran las coordenadas geograficas del sitio de estudio:

Coordenadas Geogréficas 20°37'29.25 "Norte 103°18'16.13"Oeste

Coordenadas UTM 676669.50 Este 2281545.30Norts

Tabla N° 5. Coordenadas del sitio

De acuerdo a la Enciclopedia de los Municipios del Estado de Jalisco el municipio de Tlaguepaque se
encuentra enclavado en la porcidn central de Ia altiplanicie jalisciense, que presenta una topografia mas o
menos regular. La mayor parte de su territorio es plano, con algunos lomerios y pocas tierras altas
cerriles. El punto mas alto del municipio es el Cerro del Cuatro que junto con el Cerro de Santa Maria se
localiza al suroeste de la cabecera con un altura de 1860 y 1730 metros respectivamente, al sur se
localiza el Cerro de la Cola con altura de 1640 metros.

Con la finalidad de profundizar en la topografia del area donde se encuentra la Estacion de Servicio, se
procedid a crear 2 trayectos para el andlisis del perfil de elevaciones, los cuales se obtuvieron mediante
el uso del programa Google Earth. Las superficies a analizar se establecieron por medio de la
delimitacién de dos puntos que crucen el predio de la Estacién. En los parrafos siguientes se hace la
descripcion de los perfiles de elevacion obtenidos para dichos trayectos.

El Trazo realizado en direccién Oeste — Este (que va de A — A’ como se muestra en la siguiente imagen)
donde se puede observar que el area del proyecto, presenta un perfil de elevaciones que desciende en
sentido Oeste — Este, sin embargo a lo largo del predio de la Estacién se mantiene el mismo nivel de
1608 msnm por lo que se corrobora lo descrito anteriormente en cuanto a que la superficie actual del
predio es plana.
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Imagen 20. Imagen Satelital, perfil de elevacion
Fuente: Google Earth

. El trazo realizado en direccion norte a sur (que va de B — B’ como se representa en la siguiente imagen)
donde se puede observar que el area del proyecto, presenta un perfil de elevaciones que desciende en
sentido Norte-Sur.

Imagen 21. Imagen Satelital, perfil de elevacion
Fuente: Google Earth

localiza en una zona con pendientes pronunciadas. La topografia del predio donde actualmente se
encuentra la Estacion de Servicio ha sido modificado encontrandose totalmente nivelado al momento en
que se ilevo a cabo la construccion de a Estacion.

. Con base en la Carta Topografica del INEGI; el area donde se encuentra la Estacion de Servicio no se
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Mapa 7. Mapa Topografico. INEGI.

Hidrologia Superficial

De acuerdo con los trabajos realizados por la CONAGUA, el INEGI y el INE han identificado 1,471
cuencas hidrograficas en el pais, las cuales para fines de publicacién de la disponibilidad de aguas
superficiales se han agrupado y/o subdividido en 728 cuencas hidrolégicas. Las cuencas del pais se
encuentran organizadas en 37 Regiones Hidrolégicas (RH).

Regiones hidrolégicas

Armeria-Coahuayana

Lerma-Santiago

Balsas

Rio Ameca

Costa de Jalisco

Rio Huicicila

El Salado

= Elsitio de estudio se ubica en la region hidrologica Lerma-Santiago

49



INFORME PREVENTIVO

“GASOLINERA SAN RAFAEL S.A. DE C.V."

Subregiones hidrolégicas

Alto Santiago
Bajo Santiago
El Salado
Ameca
Balsas
Huicicila
Armeria
Coahuayana
Medio Lerma
Bajo Lerma
Costa de Jalisco
Tepalcatepec

Imagen 22. Regiones Hidricas Jalisco

Fuente: CEA Jalisco

Imagen 23. Subregiones Hidricas Jalisco Fuente: CEA Jalisco

La subregion hidrolégica donde se encuentra la Estacion de Servicio corresponde a la subregién Bajo

Lerma.

Cuencas Hidrolégicas

El municipio de Tlaguepaque pertenece a la Region Hidrolégica RH-12 denominada como Lerma -
Santiago. De acuerdo a la informacién proporcionada por la Enciclopedia de los Municipios del Estado de
Jalisco, cruza al municipio el rio San Juan de Dios, que no tiene ninguna importancia agricola, ya que se
encuentra entubado. Al noroeste se localiza el rio Santiago que sirve de limite municipal con el municipio

50



INFORME PREVENTIVO
“GASOLINERA SAN RAFAEL S.A.DEC.V."

de Ixtlahuacan del Rio; el arroyo de Atemajac que divide a Guadalajara con el municipio de Zapopan; y al
noreste, lo que queda aun del arroyo de Las Fresas.

Imagen 24. Cuencas Hidrolégicas Jalisco

Fuente: CEA Jalisco

Especificamente la Estacion de Servicio se encuentra en lo que corresponde a la cuenca RH12-C Lerma-
Chapala, como se puede observar en el siguiente mapa obtenido de la Comisién Estatal del Agua de
Jalisco (CEA), donde se ubica el municipio de Guadalajara (delimitado con una linea amarilla), en el cual

se localiza el predio del proyecto

COMISION ESTATAL DEL AGUA

CUENCA

ARA
Ubicacién en el Estado de Jalisco

FUENTES: INEGI. Conjurto de

Superficiales, 1:250.000.
CEA Jalisco. Sistema de informacion del

Agua

Geograficos de la Carla Hidrolbgica de Aguas

=
CUENCA DEL RIO SANTIAGO -amnmn/m--

3 R

Imagen 25. RH12-C Lerma-Chapala.

La Hidrologia superficial se analizo teniendo como referencia la cuenca hidrolégica donde se ubica el sitio
de estudio. Entendiendo la cuenca hidrolégica como la superficie en la cual el agua precipitada se
transfiere a las partes topograficas bajas por medio del sistema de drenaje, concentrandose
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generalmente en un colector que descarga a otras cuencas aledanas, o finalmente al oceano. La cuenca
hidrolégica junto con los acuiferos, son las unidades fundamentales de la hidrologia.

Para finalizar con esta informacién, a continuacién se presenta el mapa de la Hidrografia de Aguas
Superficiales tomada de la Carta F13-12 del INEGI.

HIDROGRAFIA DE AGUAS
SUPERFICIALES

GASOUNERA SAN RAFAEL

A Lpa Carmemm v B
1o SeoTTanecIGA A%

SIMBOLOGIA

Lt & oo m s

o Gacy Resee [romgs
Sevd y 2proe B Carice Zubgs W

Escala del mapa 1:50.000

[ Paerse Tacomosn =sp0 con bme e n |

G = ==

Mapa 8. Mapa Hidrologia de Aguas Superficiales. INEGI.
Hidrologia Subterranea

El agua Subterranea se aloja en los acuiferos bajo la superficie de la tierra. El volumen de agua
subterranea es mucho mas importante que la masa de agua retenida en lagos o circulante. El agua del
subsuelo es un recurso importante y de este se abastece a una tercera parte de la poblacién mundial,
pero de dificil gestion, por su sensibilidad a la contaminacion y a la sobreexplotacién. El acuifero se
vuelve una parte fundamental para la comprension de la hidrologia subterranea.

Para precisar la informacién acerca de acuifero donde esta asentada el area de estudio, se procedio a la
consulta del Sistema de Informacién Geogréfica de Acuiferos y Cuencas (CONAGUA).
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no en color azul resalta el acuifero donde se ubica la estacion de servicio
Fuente: Sigagis. CONAGUA

Imagen 26. Acuiferos, el poligol

Nombre del Acuifero ATEMAJAC
Clave de la cuenca 1401
Ciave dei organismo de cuernca 8
Organismo de cuenca Lerma Santiago Pacifico
Zona de disponibilidad 1

Disponibilidad media anual de agua

subterrénea en unidad geohidrolégica (m?) e
Descarga natural comprometida (m®) 257
Recarga total media anual (m3) 147,3
ndice de disponibilidad -101917

Tabla 6. Acuifero Atemajac

En la pagina de la CONAGUA se consulté el apartado de aguas nacionales — aguas subterraneas —
disponibilidad por acuifero, especificamente para el acuifero “1401 Atemajac” de donde se obtuvo la
siguiente descripcion:

En el valle se tienen dos acuiferos: el primero granular formado por alternancias de arenas pumiticas con
intercalaciones de derrames lavicos de composicién basaltica este tiene un espesor de 4 a 300 m.

Al acuifero granular le subyace uno en fracturas de menor potencial formado por basaltos y andesitas con
cierto grado de fracturacién y alteracién, considerado semiconfinado, siempre y cuando aparezca la capa
de arcillas separando ambas unidades. En las zonas donde no se encuentre intercalada esta capa
semiconfinante, el nivel resultante en los pozos es el promedio de la carga hidraulica de los jales y de las
rocas volcanicas fracturadas.

En las arenas pumiticas superficiales se presenta una zona fracturada somera cuyo nivel friatico se
localiza en profundidades que varian de 2 a 45 m. Encontrandose los valores mayores al sureste y los
menores hacia el noreste.
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Generalmente las norias y los pozos de menor profundidad captan el acuifero somero contenido en
cenizas, tobas y arenas volcanicas, en tanto que en los mas profundos se establece el nivel de saturacion
principal del acuifero alojado en rocas volcanicas fracturadas.

Piezometria

Conocer la posicion y disposicién de la superficie piezométrica es necesario para establecer la direccién
del flujo, zonas de extraccion, areas de recarga, efectuar el balance de aguas subterraneas y simular el
comportamiento hidredinamico del acuifero.

En el acuifero inferior que explotan los pozos profundos, los niveles se localizan entre 50 y 80 m. A
medida que se desplaza hacia la Ciudad de Guadalajara, baja el terreno natural y la profundidad de los
niveles paulatinamente es menor, llegando a localizarse entre 20 y 10 m hacia el centro de la ciudad.

En la porcién sureste del Valle de Atemajac las profundidades varian entre 10 y 40 m por lo general, sin
dejar de notarse pequefias curvas cerradas con valores de 98 y 80 m, derivados de datos puntuales.

W XOW
F:;mg,-}g;;&'ﬂ-" e
q?\k A Y e s !

0 500N

Ar 0N

0 VOW WY VTW 103 100 W
Imagen 27. Profundidad al nivel estatico. 1990

El flujo subterraneo en el valle de Guadalajara sigue las direcciones este y noreste, con un gradiente
hidraulico uniforme, mientras que en el Valle de Tesistdn es hacia el noreste con direccién al rio
Santiago, dren superficial de toda la zona.

Para 1970, esta configuracion empieza a mostrar la bifurcacién del flujo subterraneo principal proveniente
del oeste; una parte hacia Tesistan y Guadalajara y otra hacia el suroeste para tomar posteriormente
rumbo hacia Juanacatlan.

En la planicie del valle de Atemajac, el sentido general de flujo subterranec es de poniente a oriente,
pasa por la zona urbana de Guadalajara, para descargar finalmente en la Barranca de Oblatos, tendencia
sefalada por la situacién y forma de la curva de menor valor, y corroborada por la presencia de
manantiales en la citada Barranca.
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Para finalizar con esta informacion, a continuacion se presenta el mapa de la Hidrografia de Aguas
Subterraneas tomada de la carta F13-12 INEGI.
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Mapa 9. Hidrelogia de Aguas Subterraneas. INEGI

ASPECTOS BIOTICOS
Vegetacién

La presion demografica que genera el crecimiento poblacicnal, asi como la creacion de nuevos espacios
para el asentamiento humano, han sido determinantes para la segregacién de la vegetacién nativa,
situacion que no ha sido ajena a la seccién territorial donde se encuentra la Estacién de Servicio, al
corresponder esta seccién a un predio que con el paso del tiempo ha ido modificandose por la expansién
de las actividades urbanas. Tal como se ha mencionado a lo largo del presente estudio de Informe
Preventivo para una Estacion de Servicio, actualmente la Estacién se encuentra en su etapa operativa
por lo que las especies vegetales que fueron encontradas en el interior de esta Estacién se localizaron
especificamente dentro de las areas verdes corresponden a especies determinadas por el municipio de
Tlaquepaque las cuales fueron plantadas al momento en que se inici6 la operacion de la Estacion.

Fauna

El proyecto “GASOLINERA SAN RAFAEL, S.A. DE C.V.”, se encuentra ubicado en una zona que
presenta caracteristicas propias de actividades urbanas por lo que este tipo de condiciones limita la
diversidad de especies dentro del sitio de estudio asi como en sus alrededores, sin embargo las especies
que lograron ser avistadas al momento de la visita de campo se encontraron tanto en el interior de la
Estacion (areas verdes) asi como en los alrededores de la misma.
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El impacto hacia este componente ambiental es considerado como compatible ya que como se ha
mencionado la Estacién de Servicio se encuentra operando y los principales impactos que podrian
afectar a las especies faunisticas es la generacién de ruido y gases de combustién, sin embargo estos
impactos son minimos por lo que el impacto es compatible.

A continuacion se presenta una tabla donde se sefalan las especies que fueron encontradas al momento
de realizar la visita a la Estacion:

: Nombre NOM
No. Clase Familia Genero Especie comiin 059
‘ Biokurka livia Palomla R
" domestica
Columbidae : Tértola cola
2 - Columbina inca larga 2
3 Icterinae Quiscalus | mexicanus Zanate .
4 Passeridae Passer domesticus Gamen =
domestico

Con base en la informacion descrita acerca de las especies de Flora y Fauna encontradas tanto en el
predio de la Estacion asi como en sus alrededores, es importante sefalar que NO se identificd la
presencia de ninguna especie que se encuentre citada dentro de la NOM-058-SEMARNAT-2010.

d) Funcionalidad

La Estacion de Servicio fue puesta en operacion el dia 24 de agosto del afio 1998 que en su momento
conto con todos los permisos y documentacion solicitada asi como actualmente la Estacion cuenta con
todas las recomendaciones de seguridad emitidas por la Unidad de Proteccién Civil del Estado de Jalisco
asi como es atendido el manual de operaciones de PEMEX para Estaciones de Servicio. Los servicios
ambientaies que ia zona ofrece actualimente son reducidos debide a que la Estaciéon se encuentra en un
area totalmente urbanizada como lo es el municipio de Tlaquepague colindando con el municipio de
Guadalajara por lo que los servicios ambientales reducen por estar en una zona donde las actividades
antropicas son importantes.

Los impactos ambientales que pudieran generarse al momento de realizar una construccion en zonas
urbanas se reduce en gran medida debido a la pérdida de los elementos naturales a lo largo de los afos
producto de estas actividades asi como la expansion de la mancha urbana en busca de nuevas zonas de
asentamiento humano.

e) Diagnostico Ambiental

El componente Atmésfera tiene una incidencia en su entorno por la generacion de compuestos
organicos volatiles que son generados por la operacién de la Estacidn. Actualmente la operacion del
establecimiento genera ruido producto de los vehiculos que ingresan diariamente para el servicio de
recarga de combustible asi como también propician la generacién de gases de combustion. Este impacto
no se considera importante ya que las emisiones asi como el ruido son minimos.

El componente Fauna que se encontré en la visita de campo consiste en su mayoria a un pequefo
numero de especies las cuales estan adaptadas a ambientes antropicos, dichas especies no se ven
afectadas por la operacién de la Estacidn de Servicio. Ninguna de las especies que lograron ser
observadas se encuentran bajo alguna de las categorias de proteccidon establecidas por la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En cuanto al componente Agua, actualmente son generadas aguas residuales provenientes del area de
sanitarios las cuales seran enviadas al drenaje municipal por medio de una conexion directa. El Estudio
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de Mecanica de Suelos menciona que el nivel de aguas freaticas (NAF) no se presentd a las
profundidades estudiadas, asi como se atendieron a las recomendaciones emitidas por dicho estudio.

En referencia al componente Paisaje, las afectaciones sobre la Calidad y la Fragilidad Visual como
resultado de las actividades de operacién de la actual Estacion de Servicio es considerada como
compatible ya que el area donde se ubica la estacion corresponde a un area donde los elementos
visuales de importancia han sido reducidos producto de las actividades antropicas.

En cuanto a las Regiones Prioritarias y Areas Naturales Protegidas, se tiene que la ubicacion de la
Estacion de Servicio:

-
“we

No se localiza dentro de algun Area Natural Protegida.

No se localiza en un sitio RAMSAR.

No se localiza en una Region Terrestre Prioritaria.

No se localiza dentro de alguna Regién Maritima Prioritaria al no localizarse el proyecto en una
zona costera.

No se localiza en una Regidn Hidrolégica Prioritaria.

No se sitlia dentro de algun Area de Importancia para la Conservacion de las Aves.

No se encuentra dentro de algun Corredor de Vida Silvestre.

L
o 0

*
o

7
(] 0.‘

*,
..

Resumiendo, existe compatibilidad de la continuidad de operaciones de la actual Estacién de Servicio
tras demostrar su factibilidad ambiental y al contar con todos los equipos necesarios para la operacién de
manera segura.

L5 E) Identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y
determinacion de las acciones y medidas para su prevencion y mitigacion

Metodologia para evaluar los impactos ambientales

La valeracién de les Impactes Ambientales se elabord empleando la metodologia propuesta por Espinoza
(2001), basada en la individualizacion de impactos mediantes siete criterios (caracter, incidencia,
importancia, ocurrencia, extension, temporalidad y reversibilidad), se consideran tres valores de
ponderacion para cada criteric y una formula de calculo o valorizacion de magnitud que integra los

valores asignados en cada criterio. Esta formula es la siguiente:
Impacto Total=C(N+1+O+E+T+R)
Donde:

C= Caracter.

N= Incidencia.

I= Importancia.

O= Probabilidad de Ocurrencia.
E= Extensién.

T= Temporalidad o duracion.
R= Reversibilidad.

En la siguiente tabla se establecen los Criterios de la Clasificacion de impactos ay su valor de referencia:
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Clasificaciéon de Impactos y Valores de Referencia
Criterio Valor de Referencia

Caracter (C) I Positivo(1) i Negativo(-1) Neutro(0)
Grado de Incidencia (N) | Importante (3) \ Regular (2) Il Escasa (1)
| :
Importancia (1) Alta (3) [ Media (2) [ Baja (1)

Poco Probable
(1)

Probabilidad de Ocurrencia (O) Muy Probable (3) Probable (2)

Extension (E) Regional (3) Local (2) | Puntual (1)
! f —~
Temporalidad (T) Permanente (3) |  Media (2) | Corta (1)
|
Reversibilidad (R) Irreversible (3) Parcial (2) Reversible (1)
Puntuacion Total 18 12 | 6

Niveles de Impacto

Negativo (-) Positivo (+)
2 (-15) DG > (+15) |
(-10) > (-14) (+10)> (+14) |
<(9) ] < (+9) |

Indicadores de impacto

Un indicador es una comparacion entre dos o mas tipos de datos que sirve para elaborar una medida
cuantitativa o una observacion cualitativa. Una de las ventajas de utilizar indicadores es la objetividad y
comparabilidad; representan un lenguaje comun que facilita una medida estandarizada. Son herramientas
utiles por lo que permiten valorar diferentes magnitudes como, por ejemplo, el grado de cumplimiento de
un objetivo o el grado de satisfaccion de un participante en la formacion.

Los indicadores por lo general, se construyen con informacion cuantitativa, no obstante y de modo
creciente, se usan indicadores cualitativos.

Un indicador debe ser construido con un claro criterio de utilidad, para asegurar la disponibilidad de los
datos y resultados mas relevantes en el menor tiempo posible y con un menor costo.

Se realizé un analisis concemiente a las caracteristicas del proyecto, en torno a donde se localiza el
predio para la ejecucion de la obra, vinculacidén con la normatividad ambiental y de regulaciones de uso
de suelo, asi como la informacion recabada en las visitas de campo. Con la informacién anterior, se
procedié a la identificacién de los componentes ambientales vulnerables a sufrir algun tipo de afectacion
por la ejecucioén de la obra.
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Lista indicativa de indicadores de impacto

A continuacién se elaboré la siguiente tabla en la cual se enlistan las acciones que afectan de alguna
manera los componentes ambientales durante la etapa operativa de la actual Estacion de Servicio. En
esta tabla también se incluyen aguellas acciones que tienen un impacto benéfico:

Generacion aguas

st « Calidad del agua alterada. Agua
-  Permite la infiltracién del agua al subsuelo de
= Creacién y manera puntual. -
c
2 mantenimiento de e Mejorara la calidad visual del paisaje. ?Sﬂﬁ'a Palsale:
= areas verdes ¢« Aumento de la cantidad de ejemplares ’
i) faunisticos
S
E Fugas de combustible | «  Contaminacion del suelo por hidrocarburos. Suelo
c
§ +« Contaminacion por materiales con residuos de
= o hidrocarburos (estopas), recipientes plasticos .
o : : o I
8 rcizpc;atrca):‘:gl??osas vacios (lubricantes y aditivos), ledos y agua gg;gl' Nl
9 provenientes de |a trampa de grasas.
Aumento en la cantidad de residuos.
ot « Generacion de empleos Medio social

personal

LOS componentes ambientales en los que puede incidir un impacto adverso o benéfico por las actividades
de Operacion y mantenimiento, son los siguientes:

FLORA

MEDIO BIOTICO - -

S FAUNA
AGUA
MEDIO ABIOTICO SUELO
i ATMOSFERA
MEDIO PERCEPTUAL PAISAJE
MEDIO SOCIAL CALIDAD DE VIDA

Criterios y metodologias de evaluacion
Criterios

La metodologia propuesta por Espinoza, propone individualizar los impactos en siete criterios generales,
como se menciond anteriormente. Estos cubren la mayoria de los aspectos relevantes relacionados con
la actividad que se desea evaluar ambientalmente:

Caracter:

Indica la naturaleza positiva o negativa del efecto, con respecto al estado del componente ambiental
antes de haberse realizado el proyecto o actividad. Indica si, la faceta de vulnerabilidad del factor
ambiental que se analiza, es benéfica o perjudicial.
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Conforme al caracter, los impactos se clasifican en positivos, negativos y neutros, considerando a
los neutros como aquéllos que son aceptables en las regulaciones ambientales.

Grado de incidencia en el medio ambiente (N):

Se clasifica como importante, regular y escasa. La incidencia debe magnificarse cuando se da
alguna circunstancia que haga critico el impacto, por ejemplo, ruido en la noche por arriba de los
valores permisibles, descarga de un contaminante aguas arriba de una poblacion, etc.

Importancia (l):
Se refiere a la significacion o relevancia del efecto, desde el punto de vista de los recursos naturales
y la calidad ambiental; se clasifica como alta, media y baja.

Riesgo de ocurrencia (0):
Estima la probabilidad de que se presente el impacto y se clasifica como muy probable, probable o
paco probable.

Extensioén (E):

Se refiere a la amplitud o extension del territorio involucrado por el impacto, es el rea de influencia
del efecto en relacién con el area de influencia, pudiendo ser regional (para todo el SA), local (en Ia
totalidad del area del proyecto y area de influencia) o puntual (sélo en secciones del proyecto).

Temporalidad (T):

Se clasifican como permanentes (duraderos toda la vida del proyecto), medios (que se presentan
hasta la fase de operacion del proyecto) y corta (que ocurren sélo en la etapa de preparacion del
sitio y construccion del proyecto).

Reversibilidad (R):

Tiene en cuenta la posibilidad, dificultad o imposibilidad de revertir el efecto para que el factor
ambiental retorne a la situacion en que se encontraba antes de la ejecucion del proyecto o actividad;
se clasifican en impactos reversibles (si no requiere ayuda humana), parciales (si requiere ayuda
humana) o irreversibles (si se debe generar una nueva condicion ambientai).

Valores de Referencia

El método propuesto considera tres posibles valores de ponderacién para cada uno de los tipos de
efectos en que se clasifican los impactos segun los criterios de valoracion.

Para el criterio de caracter, los valores son (0) para efectos neutros (-1) para efectos negativos o
adversos, y (1) para efectos positivos. Para los seis criterios, los valores son de 1, 2 o 3, dependiendo de
su ponderacion en la Tabla de Clasificacion de Impactos y Valores de Referencia.

Calculo de los Impactos

La formula para calcular la magnitud total del impacto consiste en la suma de los valores asignados a
cada uno de los seis atributos del impacto, multiplicada por el valor del caracter (0, -1 o 1). Los valores
del Caracter son el factor principal que codifica el valor negativo o positivo del impacto o aquellos que
seran neutros. De esta forma se tiene que los valores de magnitud que puede tener un impacto positivo

oscilan entre 6 y 18; y un impacto negativo entre -6 y -18. Los impactos neutros Unicamente pueden valer
cero.

Niveles de impacto
Se consideran seis niveles de impacto, tres para efectos positivos y tres para los negativos.

Para Impactos adversos o negativos los niveles son:
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Compatible:

Cuando la magnitud del efecto es menor o igual a -9; se considera equivalente a la carencia de
impacto o la recuperacion inmediata de las condiciones del factor ambiental tras el cese de la
actividad o proyecto. No necesitan practicas mitigadoras o son de caracter simple.

Moderado:

Cuando la magnitud se encuentra entre -10 y -14; en estos casos se estima que la recuperacion
de las condiciones originales del factor ambiental requiere de cierto tiempo y por tanto se
precisan practicas de mitigacion simples.

Severo:
La magnitud del impacto, mayor o igual a -15, exige de la adecuacién de medidas ambientales
especificas para lograr la recuperacion de las condiciones del factor ambiental afectado.

Los niveles de impactos positivos pueden ser:

Alto:
De magnitud igual o mayor que 15; estos impactos tienden a mejorar las condiciones de los

componentes ambientales con respecto al estado que guardaban antes del desarrollo del
proyecto o las actividades.

Mediano:

Con valores entre 10 y 14; se trata de efectos positivos que permiten conservar o mejorar
moderadamente las condiciones que prevalecian en el componente ambiental antes de la
ejecucioén del proyecto o actividad.

Bajo:
Con valores iguales o menores de 9; en estos casos el efecto no representa un gran beneficio para el
ambiente, sin embargo no debe descartarse su caracter positivo.

A continuacién se procedio a realizar la evaluacion de impactos ambientales una vez identificados del

Proyecto de Operacion de la Estacion de Servicio “GASOLINERA SAN RAFAEL, S.A. DE C.V." gue han
sido valorados acorde a la metodologia expuesta anteriormente.
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Mantenimiento

COMPONENTE INDICADOR ACCION QUE GENERA | ETAPA DCEL NIVEL DE
AMBIENTAL | AMBIENTAL gLiveacto | provecto | @ | M1 1 @ J B | M | (R) | TOTAL | ypacro
1.- Diversidad | Disefo y mantenimiento = b
de especies de areas verdes e ? L ! ‘ 2
FLEGEA 2.- Cobertu Disef tenimiento | a0 aill & e
.- Cobertura isefio y mantenimiento
vegetal de areas verdes o 1 ‘ - ! 2 ,
o | Generacion de ruido oM | -1 | 1 2
3.- Diversidad Disefio y mantenimiento
AL de Especies |  de dreas verdes OT_ - 1 L 2 2 9
Actividades antrépicas | oM -1 1 1
4.- Infiltracion disefio y mantenimiento OM 1 1 5
AGUA de Agua de areas verdes e |
5.- Calidad del | Generacién de aguas oM A 1
Agua residuales B ol i
6.- ; -
Caracteristicas Disefio"y ‘mantenimieni om 1 2
fisico-quimicas | 9 4reas verdes - o 4l
Fugas de Combustible oM A1 2 |
Equipo de monitoreo ~ oM 1 ] 2
SUELO 7. Generacién de Residuos oM PR
Contaminacién | Peligrosos I .
del suelo Contratacién de
empresas para la oM 1 1
limpieza y recoleccion de
] = residuos
aa-eGg::;Zc;:n Ingreso de vehiculos a la OM a4 | 2
ATMOSFERA | Combustion | S5t3¢i0n |
: Circulacion de vehiculos '
B~ Rikio dentro de la estacion _J__E)M I 1_ |2
10.- Armeniay | Disefio y mantenimiento
PABMIE Calidad Visual | de areas verdes il . ke
ASPECTOS 13&' ei?;’;f{f;o" Contratacién de personal oM 1 1
SOCIO- 14.- Distribucion A el M
; Servicio de recarga a |
ECONOMICOS | de :ﬁr&b;:::bs vehiculos automotores om ‘ i 4
OM | Operacion

62



INFORME PREVENTIVO
"GASCLINERA SAN RAFAEL S.A.DECV.”

Con base en la matriz general de valoracion de impactos anterior, se procedié a elaborar una matriz
integral que agrupa los impactos valorados para la etapa de operaciéon ya que como se ha mencionado
anteriormente la Estacion de Servicio se encuentra operando por lo que los impactos generados que
fueron generados al momento en que se realizaron las actividades de preparacion y construccion no
pueden ser ya valorados.

Esta matriz integrada es el resultado del analisis minucioso de cada interaccion, e incorpora de manera
definitiva las consideraciones en torno a la continuidad que mantienen algunas de las actividades del
proyecto a lo largo de la etapa operativa, como la diferenciacion de actividades que pareciendo similares
interactian de forma, grados e intensidades diferentes con los componentes ambientales.
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1.- Diversidad de
Especies flora

residuales

Generacion de aguas

Fugas de Combustible

Generacién de Ruido

Equipo de monitoreo

_ Generacion de
Residuos peligrosos

' Contratacién de
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empresas para |a

limpieza y recoleccién

de residuos

Servicio de recarga a

véhiculos automotores

Circulacion de
vehiculos dentro de la
estacion

2.- Cobertura Vegetal

1"

3.- Diversidad de
Especies

10

4.- Infiltracion de agua

10

5.- Calidad del Agua

6.- Caracteristicas
fisico-quimicas

10

7.- Contaminacion del
suelo

13

12

9.- Generacion de
particulas suspendidas

-9

10.- Ruido

12.- Amonia y Calidad
Visual

10

13.- Generacién de
empleos

14.- Distribucion de
combustibles en la
zona

13
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Indicadores de Impacto Ambiental

En el campo ambiental se han desarrollado metodologias y técnicas para entender, describir y analizar
distintos fenémenos como el clima, la pérdida de suelos y el riesgo de especies, entre muchos otros.

Los indicadores de impacto se consideran como indices cuantitativos o cualitativos, que permiten evaluar
la dimensién de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del establecimiento de un
proyecto o del desarrolio de una actividad.

Estos indicadores pueden ayudarnos a estimar los impactos de un determinado proyecto, puesto que
permite cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de las alteraciones. En ese sentido, los
indicadores de impacto estan vinculados a la valoracion del inventario debido a que la magnitud de los
impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes variables inventariadas.

Para ser Utiles, fueron seleccionados indicadores que cumplieran, al menos, con los siguientes requisitos:

» Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador respecto al impacto
global de la obra.

» Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

+ Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.
Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos numéricos.

= Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

En total se eligieron 13 indicadores para los 7 componentes ambientales. Los indicadores seleccionados
por componente ambiental se enlistan a continuacién.

SISTEMA  COMPONENTEAMBIENTAL  INDICADOR AMBIENTAL
Diversidad de Especies
. FLORA -
Medio bidtico Cobertura vegetal
FAUNA Diversidad de Especies
AGUA Infiltracion de Agua

- Calidad del agua
Morfologia y Topografia
SUELO Caracteristicas Fisicoquimicas
Contaminacion al suelo
_Generacién de particulas suspendidas

Medio abiético

ATMOSFERA Generacién de gases de combustion
e ) IRude
~ PAISAJE ~ Armonia y Calidad Visual

Medio social R ASPECTOS

SOCIOECONOMICOS Generacion de empleos

Para realizar la evaluacién de cada indicador ambiental, deben conocerse los parametros y valores de
referencia a ser utilizados, sefalando las adecuaciones de acuerdo al tipo de proyecto y haciendo énfasis
en aquellos puntos en los cuales la operacion de la Estacion de Servicio no tiene impactos sobre los
indicadores.

Descripcién de los Indicadores Ambientales
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INDICADOR: Diversidad de Especies Floristicas

El presente indicador esta en funcién del disefio que fue adoptado asi
como la superficie seleccionada para la construccion de las Areas
verdes donde se cuenta con algunos ejemplares arboreos, asi como el
mantenimiento que se tiene actualmente hacia estas zonas. La
valoracion del indicador se determina por las siguientes acciones:

« Disefio y mantenimiento de areas verdes.
* Aplicacién de medidas de compensacion.

VALOR DE REFERENCIA:

Los valores de referencia para este
indicador son los siguientes:

Ley General de Vida Silvestre.

e |ley de Desarrollo Forestal
Sustentable.
NOM-059-SEMARNAT-2010.
indices de Diversidad.

FAUNA

INDICADOR: Diversidad de especies faunisticas

Las areas verdes se encuentran terminadas por lo que actualmente se
les da mantenimiento a estos espacios. Se observaron en el interior
especificamente en estas areas algunas especies faunisticas
principaimente aves por lo que para valorar el impacto sobre este
componente, se tendran en cuenta las siguientes acciones:

e Caracteristicas de |a vegetacion para su establecimiento.
Ejemplares avistados.

+ Disefio y mantenimiento de areas verdes en |la Estacion de
Servicio.

VALOR DE REFERENCIA:

Los valores de referencia para este
indicador son los siguientes:

*  NOM-053-SEMARNAT-2010.
* Rigueza y abundancia.

INDICADOR: Infiltracion de agua al subsuelo

El nivel de aguas fredticas (NAF), no se presentd a las profundidades
estudiadas. Se atendieron las recomendaciones descritas en dicho
documento. En los alrededores del predio no existe alguna corriente la
cual pudiera verse afectada por la Esfacion. Para el caso de la etapa de
operacion, los impactos identificados corresponden a la generacion de
aguas residuales por la disponibilidad de sanitarios.

Para valorar el impacto sobre este componente, se tienen en cuenta
factores como:

* |Impermeabilizacion del sitio de estudio.
s Diseno y mantenimiento de areas verdes.

VALOR DE REFERENCIA:

Los valores de referencia para este
indicador son los siguientes:

¢ Estudio de Mecanica de
Suelos.

* Procedimientos de operacion
de la Estacion

* Reglamento de la Ley de
Proteccion Civil del Estado de
Jalisco, en materia de
seguridad y prevencién de
riesgos en establecimientos de
venta, almacenamiento y
autoservicio de gasolinas y
diésel.

‘ INDICADOR: Caracteristicas fisico-quimicas ‘ VALOR DE REFERENCIA:
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L

En cuanto a las caracteristicas fisico-quimicas estas cambiaron de
manera positiva producto de la creacién y el mantenimiento de areas
verdes. Las acciones gue determinan la valoracion del indicador son las
siguientes:

Impermeabilizacion de areas (Impermeabilizacién de las fosas
de los tanques de almacenamiento, colocacion de pisos de
concreto y asfalto).

Creacion y mantenimiento de areas verdes.

Aplicacién de medidas de mitigacién y compensacion.

L]

Edafologia del sitio de estudio.
Estudio de Mecanica de
Suelos.

INDICADOR: Contaminacidn del suelo

La naturaleza del proyecto es el almacenamiento temporal y distribucion
de gasolinas, venta de aceites y lubricantes. Una contaminacién hacia
el componente suelo puede ser propiciado por un mal funcionamiento y
estado de los tanques de almacenamiento, derrames y fugas de los
dispensarios, falta de equipo de monitoreo, manejo y disposicion
inadecuado de los residuos peligrosos y no peligrosos.

Para determinar el impacto sobre el componente ambiental suelo, se
toma como referencia para el indicador los siguientes puntos:

Posible fuga de combustible (volumen de almacenamiento de
combustible, caracteristicas de la fosa y tanques de
almacenamiento, vida util de los tanques de almacenamiento,
caracteristicas de los dispensarios).

Equipos para la deteccion de fugas de los tangues de
almacenamiento de combustibles: pozos de observacion,
pozos de monitoreo (en caso de aplicar), consola de
monitoreo.

Generacion de residuos (tipo y volumen de residuos que se
generaran, manejo adecuado de residuos peligrosos y no
peligrosos).

Aplicacién de medidas de mitigacién y prevencion.

Actividades para el control de derrames menores.

VALOR DE REFERENCIA:

L]
L]

LGEEPA.

Reglamento de la Ley General
para la Prevencion y Manejo
Integral de los Residuos.
Reglamento de Ila Ley de
Proteccion Civil del Estado de
Jalisco, en materia de
seguridad y prevencion de
riesgos en establecimientos de
venta, almacenamiento y
autoservicio de gasolinas y
diesel.
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012, Limites maximos
permisibles de hidrocarburos en
suelos y las especificaciones

para su caracterizacion y
remediacion.

NOM-052-SEMARNAT-2005.-
Que establece las

caracteristicas, el procedimiento
de identificacién, clasificacién y
listados de los residuos
peligrosos.
NOM-054-SEMARNAT-1993.-
Que establece el procedimiento

para determinar la
incompatibilidad entre dos o
mas residuos considerados

como peligrosos por la Norma
NOM-052-SEMARNAT-1993.
Norma Ambiental Estatal NAE-
SEMADES-007/2008, Criterios
y especificaciones técnicas bajo
las cuales se debera realizar la
separacion, clasificacion,
recoleccion selectiva y
valorizacién de los residuos en
el Estado de Jalisco.
Especificaciones Técnicas.
Estudio de Anélisis de Riesgo.

ATMOSFERA
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INDICADOR: Generacion de gases de combustién VALOR DE REFERENCIA:

También relacionado con la calidad del aire estd la generacion de | Los valores de referencia estan
gases de combustion, producto de las unidades que ingresan | establecidos en las siguientes Normas
diariamente para la distribucion de combustibles en la Estacion Oficiales Mexicanas:

NOM-041-SEMARNAT-2015,
Que establece los limites

Este indicador se valora con base en los siguientes factores: .
= Ingreso de vehiculos a la estacion.
s Aplicacion de medidas de mitigacion y prevencion. maximos permisibles de emision
e Una vez en operacién la presentacién de la Licencia Ambiental de  gases  contaminantes
Unica LAU. provenientes del escape de los
vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina

como combustible.

« Norma Oficial Mexicana NOM-
045-SEMARNAT-2006,
Proteccién ambiental -
Vehniculos en circulacion que
usan diesel como combustible.-
Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicidn.

VALOR DE REFERENCIA:

¢ NOM-081-SEMARNAT-1994.-
Que establece los limites
maximos  pemisibles  de
emision de Ruido de las
fuentes Fijas y su metode de
medicion.

« Limites establecidos en Ia
modificacién de la NOM-081-
SEMARNAT-2013.

¢ Cumplimiento de los horarios
establecidos para la operacion
de la maquinaria y equipo.

INDICADOR: Ruido

Este indicador esta en funcion de la generacion de ruido al momento en
gue los vehiculos ingresan a las instalaciones para recarga de
combustibles y otras actividades.

Este indicador se valora con base en el siguiente factor:

e Circulacion de vehiculos dentro de |a estacién.

VALOR DE REFERENCIA:

*» Modelo de Ordenamiento

INDICADOR: Armonia y Calidad Visual Ecolégicc  Territorial  del
Estado de Jalisco.

El impacto hacia el componente paisaje esta en funcién de los efectos e Planes parciales de

visuales que se genere por el disefio de las areas verdes las cuales Desarrolio.

ayudan en cierta medida a mejorar la calidad visual.
La valoracién del indicador considera los siguientes factores:

+« Mantenimiento de areas verdes (superficie de areas jardinadas
del proyecto).

Dictamen de Trazos Usos y
Destinos Especificos emitido
por el H. Ayuntamiento.
Reglamento de la Ley de
Proteccion Civil del Estado de
Jalisco, en materia de
seguridad y prevencion de
riesgos en establecimientos
de venta, almacenamiento y
autoservicio de gasolinas y
diésel.

68



INFORME PREVENTIVO
“GASOLINERA SAN RAFAEL SA.DEC.V."

INDICADOR: Generacion de empleos y Distribucion de

: VALOR DE REFERENCIA:
combustibles en la zona

Se establece este indicador como necesario para determinar el efecto
que tiene el proyecto en el contexto de la economia local, a partir del
numero de empleos directos que son generados.

Otro impacto ocasionado hacia este componente esta relacionado con la
disponibilidad y distribucién de combustibles en la zona donde la
poblacién se ve beneficiada de manera importante ya que ahorraran
tiempo y dinero en trasladarse a estaciones mas lejanas para la recarga

Numero de empleos
temporales (constructora,
bancos de material).

Nuamero de emplecs
permanentes.

Personas beneficiadas por un
sitio cercano de recarga de
combustible para vehiculos
automotores.

de combustibles.

Evaluacion de los impactos ambientales

Con base en el analisis realizado, se tiene que como consecuencia de la operacién del proyecto
GASOLINERA SAN RAFAEL S.A. DE C.V., es factible la ocurrencia de un total de 17 impactos
ambientales de los cuales 7 son adversos y 10 positivos.

Analisis cuantitativo

De la totalidad de impactos que fueron identificados una vez realizada su valoracién, se tiene los
impactos vinculados con las actividades frecuentes (9), y para las actividades originarias de la operacion
y mantenimiento (8).

Del total de impactos, aquellos considerados como negativos (7 en total), 5 son derivados de las
actividades de operacion y mantenimiento y 2 impactos por las actividades frecuentes.

De los impactos positivos (10 en total), 7 provienen de las actividades frecuentes y 3 de las actividades
de operacion y mantenimiento de la Estacion de Servicio.

Impactos ambientales por tipo (caracter) y etapa de desarrollo.

S omeri | TOTALES
TIPOS DE ETAPA DE DESARROLLO | POR TIPO
IMPACTO Actividades Operacion y

frecuentes Mantenimiento |
2 5 ' 7
7 3 10
TOTAL 9 8 } 17

Al analizar los impactos en relacién con los componentes ambientales y sus respectivos indicadores
ambiente, se tiene que el mayor nimero de impactos adversos (7 en total) recaen sobre los diferentes
componentes ambientales en el siguiente orden: Fauna, Suelo y Atmésfera (2 c/u), y finalmente se
identifica 1 impacto para el compaonente Agua.

En tanto los impactos positivos (10 en total), se manifiestan mayoritariamente de la siguiente manera:

Suelo (3), Flora y Aspectos socioeconémicos con (2 c/u) y finalmente los componentes Fauna, Agua y
Paisaje presentaron 1 c/u.
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COMPONENTES INDICADOR DE WMPACTOS
AMBIENTALES IMPACTO
1.-  Diversidad de 0 e 4
FLORA | Especies ! 2
| 2.- Cobertura Vegetal 0 -.',.I
| = I > " i - e 1] O
‘ FAUNA | fé,- _Dwemdad de 2 b 1 1
| Especies o
| ‘ 4.- Infiltracion del Agua 0 [ 1
AGUA \ 1
| 5.- Calidad del agua 1 0
. 6.- Caracteristicas 0 1
| fisicoquimicas
SUELO 3
7.- Contaminacién al 5 _ 2
| suelo o I 4
. l 10.- Generacion de 1
: ATMOSFERA gases de combustion 0
.5 . 11.- Ruido 1
PAISAJE [ 1_2.~ Armmonia y calidad 0 1
visual
13- Generacion de &=
.~ aspecTos  Empleos - 1
| SOCIOECONOMICO 14 pjgtribucion  de B0
': | combustibles en la zona | 2 B o } |

A partir de la revisién de los niveles de impacto valorado, se tiene que del total de efectos (17), el mayor
numero corresponde a impactos positivos medianos con 9 (52.94%) seguidos de los impactos adversos
compatibles con 4 (23.52%). Enseguida se tienen los impactos adversos moderadas con 3 (17.64%) v
finalmente se tiene un impacto positivo bajo el cual corresponde al 5.88%.

IMPACTOS POSITIVOS

IMPACTOS NEGATIVOS

Andlisis cualitativo

Descripcion de los impactos negativos

IMPACTOS ADVERSOS A LA FAUNA

El impacto hacia este componente fue catalogado como compatible, los ejemplares avistados al momento

de realizar la visita y los recorridos en la zona donde se encuentra la Estacion de Servicio corresponden a
especies que estan perfectamente adaptadas a las condiciones antropicas de las ciudades. El disefio que
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mantienen las areas verdes asi como el mantenimiento de las mismas favorecen este componente ya
que se observo la actividad faunistica en estas zonas al momento en que se visité el sitio. Una vez
identificadas las especies que fueron observadas al momento de la visita, es importante mencionar que
ninguna de las especies vistas se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

IMPACTOS ADVERSOS AL AGUA

Actualmente el proyecto genera impactos a este componente debido a la generacion de aguas residuales
provenientes de los servicios sanitarios y otras actividades propias de la Estacion. En el caso de las
aguas aceitosas, estas son dirigidas y posteriormente tratadas en una trampa de grasas donde son
recolectadas por empresas debidamente autorizadas. Este impacto esta catalogado como moderado.

IMPACTOS ADVERSOS AL SUELO

Dentro de las actividades que actualmente se realizan en la Estacion de Servicio, existe un posible
impacto que podria tener lugar debido a un posible derrame accidental proveniente de alguna fuga de
combustible en la zona de despacho o de tangues, asi como la generacion de residuos peligrosos, sin
embargo la ocurrencia de estos impactos esta valorada con base en la matriz presentada como un
impacto compatible. Los sistemas de deteccién de fugas, asi como el piso de concreto armado disminuye

casi en su totalidad la posibilidad de presentarse este tipo de impacto que pudiera afectar al suelo
natural.

IMPACTOS ADVERSOS A LA ATMOSFERA

El componente Atmosfera presentara un impacto que es considerado como moderado, sin embargo por
las caracteristicas de los impactos descritos es considerado como aceptable para el proyecto ya que
considerando que la Estacién se encuentra en una zona totalmente urbanizada y donde el transito de
vehiculos es importante, la generacion de ruido y gases de combustion no significan un impacto
importante de acuerdo a la superficie de la Estacion. El ruido que es generado dentro de las
instalaciones, corresponde al ruido de los motores de los vehiculos asi como la generacién de gases de
combustion, sin embargo no se espera un impacto importante.

Descripcion de los impactos positivos

IMPACTO ADVERSO AL PAISAJE

Con respecto al componente Paisaje, el impacto que se genera incide sobre la armonia y calidad visual,
dicho impacto es de caracter positivo debido al disefio y mantenimiento de las areas verdes ya que estas
areas mejoran la calidad visual en direccion a esta zona.

IMPACTOS POSITIVOS A LA FLORA Y FAUNA

Uno de los principales impactos positivos actualmente corresponde a las areas verdes, ya que dichas
areas benefician al componente fauna ya que en estas zonas encuentran alimento, asi como para el caso
de las aves, podran significar lugares de reposo y percha principalmente. Las areas verdes tienen
especies de ornato. La plantacion de ejemplares vegetales y arbéreos traen consigo beneficios para el
suelo natural ya que permite que el suelo retenga humedad y nutrientes.

La perdida de suelo natural y la cimentacién del terreno (actividad que fue llevada a cabo en afios
anteriores) evitan la infiltracién del agua al subsuelo por lo que este impacto es compensado con la
instalacion de estos espacios verdes donde es factible la infiltracion del agua.

IMPACTOS POSITIVOS AL SUELO
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El suelo se vera beneficiado por una serie de impactos catalogados como positivos como es el caso de
las caracteristicas fisico quimicas, y la implementacion de equipamiento y disefio de la Estacion para
evitar la contaminacion del suelo. Estos impactos estan relacionados con el equipo de monitoreo, la
contratacion de empresas para el traslado de residuos peligrosos asi como el correspondiente
mantenimiento de las areas verdes.

IMPACTOS POSITIVOS AL ASPECTO SOCIOECONOMICO

Estos impactos se ven reflejados en la generacion de empleos directos debido a la contratacion del
personal encargado de cubrir los tres turnos de trabajo.

Otro de los impactos positivos que fueron considerados en la matriz anterior, corresponde a la
distribucion de combustibles en la zona. Este impacto mejorara la calidad de vida de los habitantes de la
zona, ya que las personas que utilizan actualmente vehiculos tienen mas cerca una estacion de servicio
lo que disminuye tiempo en traslados a zonas mas lejanas asi como es menor la pérdida de dinero por
dichos recorridos.

Jerarquizacion de Impactos Ambientales

A continuacion se presenta una tabla en donde se muestra la importancia de los impactos ambientales
identificados en la fase de valoracion con base en la magnitud de los mismos con el objetivo de identificar
cuales son los impactos mas relevantes y por ende priorizar las debidas medidas de mitigacién de los
mismos.

Los datos de significancia de los impactos ambientales del proyecto “GASOLINERA SAN RAFAEL S.A.
DE C.V." revelan que del total de impactos potenciales (17), el 52.94% corresponde a efectos positivos
medianos, el 23.52% a efectos adversos compatibles, el 17.64% a efectos adversos moderados y
finalmente con 5.88% se tienen los efectos positivos bajos.

IMPACTOS MODERADOS

Componente Indicador A
Ambiental ambiental Accién que lo genera
; Generacion de aguas
AGUA Calidad del Agua rasiduales
Geg:;z;r?dr; . Ingreso de vehicutos ala
ATMOSFERA combustin Eometn
5 Circulacion de vehiculos
i dentro de la Estacién
IMPACTOS COMPATIBLES
Componente Indicador
Ambiental ambiental ACEIoN SO0 00ReTR
Diversidad de Generacién de ruido
FAUNA Especies Actividades antropicas
e T ——— Fugas de combustible
: suelo Generacién de Residuos
peligrosos
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En la tabla mostrada anteriormente, se indica el nivel de impacto que se generara en el componente
ambiental con su respectivo indicador en donde tenemos que la mayor magnitud generada esta
representada como compatible y moderado, por lo que se priorizaran los impactos mas relevantes para
proponer las correctas medidas preventivas y de mitigacion.

De los 7 efectos adversos posibles, los de mayor trascendencia son 3 correspondientes a impactos
adversos moderados. Los 4 impactos adversos restantes estan jerarquizados como compatibles, por lo
que los de mayor trascendencia seran los primeros en tomar en cuenta para determinar las apropiadas
medidas de prevencion y mitigacion.

Metodologia de evaluacién y justificacion de la metodologia seleccionada
Justificacion de la metodologia seleccionada

Las ventajas de utilizar esta matriz es debido a que es un elemento screening para la identificacion de los
impactos y puede proporcionar un medio valioso para desarrollar su descripcion al proporcionar un
desarrollo visual de los elementos impactados y de las principales acciones que causen impactos.

Esta matriz también sirve para identificar impactos adversos y benéficos mediante el uso de simbolos.
Adicionalmente, esta matriz de Leopold se emplea para identificar impactos en varias fases temporales
del proyecto como es la fase de operacion, por referir algunas, asi como para describir los impactos
asociados a varios ambitos espaciales, es decir, en el emplazamiento, en el Area de Influencia y en las
unidades ambientales valoradas.

La incorporacion de valores numeéricos incluidos en la matriz, hace que la metodologia sea cualitativa y
cuantitativa otorgando a la metodologia una mayor certidumbre en la identificacion de los impactos
ambientales.

Una matriz debe ser considerada como un instrumento de analisis, con el objetivo clave de mostrar
claramente la argumentacion que se ha utilizado para la puntuacién de los impactos asignados para una
determinada fase o etapa dei proyecio. La matriz evila gue se difija la atencion a una sola accién ¢ un
solo factor.

La identificacion de los impactos relacionados con las actividades de operacion y mantenimiento de la
Estacion de Servicio son clasificados como compatibles, esto por la ocupacién que tiene al corresponder
a una zona urbana, lo cual indudablemente disminuye la presencia de dichos impactos ambientales. Esta
ubicacién asi como las medidas de mitigacién contempladas son una garantia a mediano y largo plazo
para que estos espacios permitan la continuidad de evolucion y desarrollo de los ambientes urbanos en
condiciones mas compatibles con su entorno.

Cabe precisar, que la ubicacion del area donde se encuentra la Estacion de Servicio y su compatibilidad
con los ordenamientos juridicos-ambientales permite continuar con las actividades operativas de la
Estacion de Servicio por lo que se confirma la viabilidad de este proyecto, al no comprometerse la
biodiversidad, ni se provocara el incremento de la erosion del suelo, el deterioro de la calidad del agua o
la disminucion significativa en su captacion; y que los factores ambientales actuales son comunes de las
actividades antropicas asi como la Estacion cumple con el disefio en cuanto a las especificaciones
técnicas establecidas por la normatividad aplicable.

Medidas Preventivas y de Mitigacion de los Impactos Ambientales

Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas pro ambiente

73



INFORME PREVENTIVO
‘GASOLINERA SAN RAFAEL S.A.DECV."

Las medidas de prevencion son aquellas cuyo objetivo es evitar que se presente un impacto, o al menos
disminuir la probabilidad de que éste se manifieste con gran magnitud. Son las primeras
recomendaciones a tomar en cuenta.

Las medidas de compensacion estan encaminadas a sustituir una condicion ambiental que vaya a ser
afectada por las actividades de |la obra por otra de caracteristicas y rasgos similares.

Las medidas de mitigacion son aquellas enfocadas en la reduccion o atenuacion de la magnitud de los
impactos. Son las medidas dirigidas a contrarrestar los impactos ambientales generados por las
actividades relacionadas con el proyecto en todas sus etapas.

Las medidas que se proponen para evitar, compensar o mitigar los impactos generados por las acciones
de operacion del proyecto “GASOLINERA SAN RAFAEL S.A. DE C.V." contempla el analisis de los
impactos identificados, las caracteristicas propias de la Estacion, asi como el soporte de manuales
técnicos, normas y experiencia profesional del equipo multidisciplinario.

e Medida de prevencién, mitigacion y/o compensacién 1: Mantenimiento y disposicién
adecuada de residuos sélidos no peligrosos y de manejo especial.

La Estacién de Servicio cuenta actualmente con tambos de plastico con tapa y bolsa para el depdsito de
los residuos en cada uno de los niveles por lo que es importante realizar el mantenimiento y traslado
adecuado para evitar que estos se acumulen por demasiado tiempo y puedan generar olores y disminuir
el espacio para el deposito de los mismos. Queda prohibido arrojar residuos al suelo, asi como la quema
de los mismos. Todos estos residuos deberan ser recolectados por empresas que cuenten con sus
debidas autorizaciones para que se realice la disposicion final dependiente del tipo de residuos que se
generen.

» Medida de prevencion, mitigacion y/o compensaciéon 2: Plan de manejo de residuos
peligrosos

Aunque el tipo y canlidad de este tipc de residuos es generado en pequefios volimenes, se debe
contemplar un programa de manejo que incluya los siguientes aspectos:

» Separacion.
» Almacenamiento.
» Tratamiento y disposicion final.

Para efectos de residuos peligrosos relacionados con la operacién de la obra, se consideran los
siguientes puntos conforme a la NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente:

» Toxicos: residuos de pinturas y envases que hayan contenido los mismos.
» Inflamables: combustibles, aceite gastado, pinturas base solvente, estopas impregnadas de
aceite, recipientes impregnados con aceites y pinturas.

Estos materiales, debido a la peligrosidad que representan, deberan ajustarse a un manejo adecuado
conforme a la normatividad correspondiente.

Se contempla un espacio que funcione como almacén temporal de residuos peligrosos y se lieva un
registro en el que se documenta la fecha, cantidad de residuo generado, caracteristicas de peligrosidad
(C: corrosivo, R: reactivo, E: explosivo, T: toxico, |: inflamable), firma de la persona que hace el registro y
observaciones. Para este espacio se tomaron en cuenta las siguientes recomendaciones:
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> Se contara con material de recubrimiento impermeable y resistente a los materiales a almacenar.
» Las zonas de almacenamiento, en las que se guardan liquidos, contaran con materiales de
absorcion (p. ej. aserrin) para derrames.
» Estaran disponibles los equipos de proteccion personal.
Medidas de Mitigacion por tipo y etapa del Proyecto

A continuaciéon se presenta una tabla en la cual se enlistan las medidas de mitigacion propuestas, la
etapa del proyecto en la que se aplicara, los factores sobre los que incidira asi como la duracién que
tendran los efectos de la medida sobre el factor en el que incide. En la Ultima columna se incluye el tipo
de medida de acuerdo a su naturaleza.

MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS

FACTORES DURACIC
ETAPA DEL AMBIENTALES DE LOS TIPO DE
MEDIDA DE MITIGACION PROYECTO | SOBRELOSQUE | EFECTOS DE | MEDIDA
: ACTUARA LA MEDIDA
1. Mantenimiento y disposicion p
adecuada de residuos sdlidos no OM Suelo LP M
peligrosos y de manejo especial.
2. Plan de manejo de residuos oM Suelo, Entorno Socio- LP P
peligrosos. econdmico. M
P 2
OM: Operacion y mantenimiento
DE_ DE E
MP: A mediano plazo (Desde su implementacion y hasta un tiempo definido después del término de la
construccién, es decir, el efecto termina durante |a etapa de operacién y mantenimiento).
LP: A largo plazo (Desde su implementacion y por tiempo indefinido).
TiPO DE MEDIDA:
P: Prevencion; M; Mitigacién; C; Compensacién.

Impactos Residuales

Los impactos residuales son todos aquellos que persisten durante toda la vida util del proyecto o mas alla
de esta, aun después de la aplicaciéon de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion. Para el
presente proyecto se tendra el siguiente impacto que es catalogado como residual_

» Existe un impacto que es dificiilmente mitigable y este corresponde a la colocacién de los
concretos y asfaltos de manera permanente, el cual involucra la afectacion hacia los suelos por
cambios fisicoquimicos y por ende la humedad disminuye aunque como ya se ha mencionado,
revisando las imagenes satelitales de afios anteriores, se observa que la Estacion ya se
encontraba en operacion por lo que los impactos que fueron generados en su momento fueron
evaluados antes de dar inicio con la operacion.

Conclusiones

La Estacién de Servicio se encuentra actualmente operando habiendo adquirido en su momento los
permisos para la construccién y operacion de las instalaciones por lo que este documento esta enfocado
al analisis concerniente tomando en cuenta las caracteristicas actuales del pedio y sus instalaciones asi
como los impactos ambientales probables que pueden ser generados o que se generan producto de la
operacion de la Estacion de Servicio.
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Con base en la identificacion de los impactos ambientales que son generados por la operacion de la
Estacion de Servicio, asi como las medidas de mitigacion propuestas, es importante sefalar que se
generara un balance del mismo. Si bien es cierto que existen algunos impactos que son dificiimente

mitigables por lo que las medidas fueron propuestas para aquellos impactos que puedan ser mitigados o
evitados.

La Estacién de Servicio “GASOLINERA SAN RAFAEL S.A. DE C.V.A” Proporciona servicio de venta de
combustibles a las unidades vehiculares a motores Diesel y Gasolina que circulen por las vialidades que
colindantes, las cuales corresponden a la Avenida Lazaro Cardenas y Calle Capulin asi como a los
habitantes de la zona y de los alrededores.

La Estacion de Servicio se encuentra ubicada en una zona urbana la cual esta apegada a los
lineamientos descritos por la normatividad local y federal, cuenta con 3 tanques de almacenamiento
subterraneos de combustible, 1 para gasolina Magna con capacidad para 100,000 litros, otro para
gasolina Premium para 100,000 litros y el ultimo presenta la misma capacidad de almacenaje para
combustible Diesel. Se tiene un total de 9 dispensarics, 6 para la distribucion de gasolinas magna y
Premium con 4 mangueras cada uno asi como 3 dispensarios para la distribucion de combustible diesel
con 2 mangueras cada uno.

Durante la visita de campo realizada el 8 de febrero del 2017 se observaron las condiciones actuales en
donde se resume que la Estacién de Servicio se encuentra en Operacion y se cuenta con todo lo
necesario para realizar las actividades propias de una Estacién con total seguridad.

De acuerdo con las cartas geolégicas del INEGI, asi como del SGM, no se reporta la presencia de
estructuras geoldgicas como fallas y fracturas que crucen el predio o pasen cerca del mismo. La
topografia del sitio es caracteristica de zonas urbanas donde no existen cambios abruptos de elevacion,
por lo que es poco relevante para efectos de seguridad y proteccion ambiental durante la operacion.

Para el caso del Estudio de la Mecanica de Suelos, se resume que ninguno de los sondeos que fueron
realizados se encontrod el nivel de aguas freaticas, ni rasgo de presencia de salitre.

La operacion de la actual Estacion de Servicio “GASOLINERA SAN RAFAEL S.A. DE C.V.” es
compatible con lo establecido con el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Jalisco
y las disposiciones legales ambientales aplicables.

Con base en el andlisis realizado, se tiene que como consecuencia de la operacién de la Estacion de
Servicio, es factible la ocurrencia de un total de 17 impactos ambientales; de los cuales 7 son adversos y
10 son positivos.

La operacion actual de la Estacion de Servicio con base en la valoracion de los impactos ambientales
identificados, la afectacion de las actividades potenciales que podrian generar algun impacto es minima
ya que dentro de los principales impactos estan las emisiones de ruido y gases de combustion por los
vehiculos que ingresan diariamente. Es importante sefalar que el presente estudio de Informe Preventivo
es realizado para la operacion de esta Estacion de Servicio, por lo que la mayor cantidad de los impactos
que fueron generados al momento de la construccion de la estacion ya fueron valorados en afios
anteriores.

Actualmente la Estacién de Servicio genera un total de 30 emplecs permanentes lo que es considerado
como un impacto positivo ya que significa una mejora econémica en las familias de las personas que
actualmente laboran en la estacion.

La ubicacion de los tanques de almacenamiento y de los dispensarios con respecto a puntos de reunion
y/o lugares de concentracién masiva, cumple con las distancias minimas requeridas en el Reglamento de
la Ley de Proteccién Civil del Estado de Jalisco en materia de Seguridad y Prevencion de Riesgos en
Establecimientos de Venta, Almacenamiento y Autoconsumo de Gasolinas y Diésel.
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Las medidas de seguridad que actualmente se desarrollan, van ligadas a las nuevas caracteristicas de
los equipos utilizados para el cumplimiento de las especificaciones indicadas por la normatividad
ambiental aplicable. De ahi que tanto los tanques, las tuberias, valvulas y bombas cumplen con los
estdndares de calidad, ademas cuentan con nuevos dispositivos de control para el monitoreo de
hidrocarburos. La Estacion de Servicio cumple con los criterios constructivos los cuales estan enfocados
en la disminucion de riesgos tanto a la salud como al ambiente.

Como los eventos que pudieran presentarse estan relacionados con fallas de mantenimiento del equipo y
por fallas humanas, se elaboré un plan de emergencias el cual permite disminuir accidentes dentro de la
Estacion de Servicio, ademas, el personal cuenta con capacitaciones lo que permite que en caso de
presentarse algun incidente se tenga el conocimiento para actuar en el momento y evitar dafios o
pérdidas significativas en caso de algun derrame accidental o un incendio.

La vida util de la Estacion de Servicio se estima en 50 afios desde el inicio de operaciones de acuerdo al
tiempo de vida Util de los principales elementos, para los tanques de almacenamiento el proveedor
menciona una vida util de 30 afios, sin embargo pueden considerarse modificaciones antes del término
de la vida dtil, tanto de los tanques como de las instalaciones en general con el objetivo de incrementar
las medidas de seguridad y la disminucién de posibles impactos al ambiente. Lo anterior acorde a las
actualizaciones o avances tecnoldgicos que se presenten a futuro en este campo.

En conclusion, la operacién de la Estacion de Servicio genera impactos tanto positivos como negativos,
estos ultimos son minimos ya que la estacion se encuentra actualmente en operacion, ademas de
encontrarse en una zona totalmente urbanizada y de alta afluencia de vehiculos por la Av. Lazaro
Cardenas que colinda con la estacion. Existen algunas medidas preventivas que fueron citadas las cuales
tienen relacién con la generacion de residuos y evitar cualquier tipo de contaminacion al suelo.

111.6 F) Planos de localizacién del area en la que se pretende realizar el proyecto

| os planos de localizacién, asi como de otros sitios de interés, se muestran a lo largo del presente
documento, asi como se aiiexan de manera impresa en el documento de entrega y en formato digital en
CD.

111.7 G) Condiciones adicionales
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Fotografias 3, 4, 5y 6. Instalaciones actuales de la Estacién
de Servicio.

La Estacion de Servicio “GASOLINERA SAN RAFAEL S.A. DE C.V." se encuentra en operacion desde el
24 de agosto del afio 1998 por lo que en su tiempo se realizé el correspondiente Estudio de Impacto
Ambiental en donde se determinaron los impactos ambientales que en su momento se generarian por la
construccion de ias instalaciones asi como sus correspondientes medidas de mitigacién y compensacion.

Los impactos que fueron identificados corresponden unicamente a la operacion de la gasolinera por 10
que no se generaran una gran cantidad de impactos ademas de los 17 impactos identificados, 7 son
adversos y 10 son positivos. De los impactos adversos existen impactos que son dificilmente mitigables
como es la generacién de gases de combustién y ruido ya que es inevitable disminuir las emisiones de
estos factores al momento en que los vehiculos ingresan a la estacion.

Con base en los impactos con la contaminacion del suelo, se tiene la generacion de residuos peligrosos,
estos impactos son minimos ademas de poco probables debido a que ya no se tiene la presencia de
suelo natural si no de concreto en todas las zonas tanto de despacho como de circulacion de los
vehiculos lo que da como consecuencia que en caso de algin derrame, no se infiltre este al subsuelo si
no que es dirigido por medio de pendiente (dentro de las areas de despacho) a un sistema de recoleccion
que finaliza en una trampa de combustibles donde se realiza un tratamiento a dichas aguas para que la
empresa contratada realice la limpieza y recoleccion de esta trampa.

Bibliografia consultada para la elaboracién del Informe Preventivo

Gobiemo de Jalisco, Secretaria del Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable. Documento
Técnico, Municipio de Tlaguepaque.

Gobierno Municipal de Guadalajara. Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Municipio de
Tlaquepaque, Jalisco.
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INEGI, Cartas Tematicas F13-D57 y F13-D67 (Edafolégica, Geoldgica, Topografica) escala 1:50,000 y de
Aguas Subterraneas y Superficiales F13-12 escala 1:250,000.

INEGI, Guia para la Interpretacion de Cartografia Hidrolégica.
INEGI, Guia para la Interpretacion Edafolégica.
INEGI, Guia para la Interpretacion Geologica.

Universidad de Guadalajara. Mapa Corredores de Vida Silvestre. Ordenamiento Ecolégico Territorial del
Estado de Jalisco.

Informacion en linea

Atlas Nacional de Riesgos, CENAPRED. Secretaria de Gobernacion.
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/

Areas Naturales Protegidas y Humedales del Estado de Jalisco.

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves.
http://conabioweb.conabio.gob.mx/aicas/doctos/aicas.html

http://www.jalisco.gob.mx/wps/portal/sriaMedioAmbiente/

Enciclopedia de los Municipios de México: Jalisco.

http://inafed.qob.mx/work/enciclopedia/EMM14jaliscol/index.html

Espacio Digital Geografico (ESDIG), Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.
http://infoteca.semarnat.gob.mx/index3.htm

NAE-SEMADES-007/2008.- Criterios y especificaciones iécnicas bajo las cuales se debera realizar la
separacion, clasificacion, recoleccion selectiva y valorizacion de los residuos en el Estado de Jalisco.
http://www.cvss.udg.mx/files/File/culturaambiental/curso/normasemades.pdf

Programa de Imagenes satelitales Google Earth.

Regiones Hidroldgicas Prioritarias de México.
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/hidrologicas.html

Regiones Marinas Prioritarias de México.
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/marinas.html

Regiones Terrestres Prioritarias de México.
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/terrestres.html

Reglamento Estatal de Zonificacion.
http:/iwww.ordenjuridico.gob.mx/Estatal/JALISCO/Reglamentos/JALREGL0062.pdf

Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas, SIG de INEGI.
http://antares.inegi.org.mx/analisis/red hidro/SIATL/

Servicio Geoldgico Mexicano (SGM).
http://mapasims.sgm.gob.mx/GeolnfoMexDb/
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Servicio Meteorolégico Nacional. CONAGUA.
http://[smn.cna.qob.mx/

Servicio Sismolégico Nacional.
http://www.ssn.unam.mx/

Glosario de Términos

Abidtico: Denominacion que reciben todos los componentes que no tienen vida, como son las sustancias
minerales, los gases y los factores climaticos que influyen en los organismos.

Agua aceitosa: Aguas con contenido de grasas y aceites.
Agua pluvial: Aguas procedentes de precipitacion natural, basicamente sin contaminar.

Agua subterranea: Es el agua que satura por completo los poros o intersticios del subsuelo. Por lo tanto
es aquella que constituye la zona saturada.

Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen posible
la existencia y desarrollo de los seres humanos y de mas organismos vivos que interactian en un
espacio y tiempo determinados.

Bidtico: Todos aquellos seres vivos de los ecosistemas.

Conservacion: La proteccion, cuidado, manejo y mantenimiento de los ecosistemas, los habitats, las
especies y las poblaciones de la vida silvestre, dentro o fuera de sus entornos naturales, de manera que
se salvaguarden las condiciones naturales para su permanencia a largo plazo.

Cuenca visual: Es el conjunto de superficies o zonas que son vistas desde un punto de observacion, o
dicho de otra manera. es el entorno visual de un punto.

Cuerpo de agua: Es una masa o extension de agua, tal como un lago, mar u océano que cubre parte de
la Tierra.

Emision: La descarga directa o indirecta a la atmésfera de toda sustancia, en cualquiera de sus estados
fisicos, o de energia.

Erosion: Desprendimiento, arrastre y deposicién de las particulas del suelo por accion del agua y el
viento.

Escala: La relacion matematica que existe entre las dimensiones reales y las del dibujo que representa la
realidad sobre un plano o un mapa.

Fosa séptica: Camara cubierta en la que se recogen las aguas residuales y en la que se produce la
putrefaccion de las materias organicas por accion de las bacterias, antes de ser tratadas.

Geoformas: Unidad componente de los tipos de relieve, que constituye la expresion de un equilibrio
dinamico de fuerzas morfogenéticas de naturalezas mudiltiples, en perfecta evolucion en el tiempo. Pueden
ser geoformas simples, como es el caso de un talweg por ejemplo, y geoformas complejas, como son las
artesas, y también pueden estar integradas por diferentes elementos o partes de geoformas, como ocurre
con la geoforma “cauce”, que representa sus partes: barrancas, saliencias, fondo, etc.

Litolégico: Se aplica al ciclo geoldgico que incluye el proceso de formacion, destruccion y transformacion
de una roca en otra.
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Paisaje: Es la extension de terreno que puede apreciarse desde un sitio. Puede decirse que es todo
aquello que ingresa en el campo visual desde un determinado lugar. Percepcion o vision subjetiva del
espacio en que predomina la vertiente estética.

Pool FIRE: Es el vertido de un liquido inflamable que se extendera sobre el suelo alcanzando un espesor
reducido o, si existe un cubeto u otra zona de contencién, formando un charco de mayor profundidad.

Pozo de monitoreo: Permite evaluar la calidad del agua subterranea de los niveles freaticos existentes
en el predio.

Pozo de observacion: Es un pozo que permite detectar la presencia de vapores de hidrocarburos en el
subsuelo.

Sitio RAMSAR: Se le denomina sitio RAMSAR a un humedal que es considerado de importancia
internacional debido a su riqueza biolégica y a que sirve de refugio de un nimero significativo de aves
acuaticas migratorias estacionales.

Tanque de almacenamiento: Recipiente de cuerpo cilindrico disefiado para almacenar combustibles y
se clasifica en dos tipos:

« Tanque subterraneo: tanque de almacenamiento de una sola contencién o doble contencién
instalado bajo la superficie del terreno.

¢ Tanque bipartido: un tanque con las mismas caracteristicas de contencion pero con un espacio
de almacenamiento doble y separado.

Trampa de Combustibles: Elemento del sistema de drenaje aceitoso en el cual se efectla el proceso de
tratamiento primario a las aguas oleaginosas.

Trampa de Grasas: Es el lugar donde se llevan a cabo la separacion de grasas.

Uso de suelo: Se refiere a la ocupacion de una superficie determinada en funcién de su capacidad
agrolégica y por tanto de su potencial de desarrollo, se clasifica de acuerdo a su ubicaciéon como urbano
o rural, representa un elemento fundamental para el desarrollo de la ciudad y sus habitantes ya que es a
partir de éstos que se conforma su estructura urbana y por tanto se define su funcionalidad.

Vida util: Periodo durante el cual un proyecto de inversion plblica es capaz de generar beneficios por
encima de sus costos esperados.
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