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INTRODUCCION.

Las actividades productivas de nuestro pais requieren desde su planeacion, un enfoque respetuoso
con el entorno, ya que la tendencia global es el aprovechamiento racional de los recursos y/o la
realizacion de actividades con las menores afectaciones hacia el ambiente considerando todos sus

factores como es el fisico, bidtico y social.

El crecimiento poblacional es irreversible, en consecuencia, es necesario llenar aquellos espacios
vitales para producir mercancias 0 insumos que se necesitan para adecuarnos y competir dentro
de una economia globalizada; lo anterior, sin duda, repercutiré en mejores posibilidades de éxito

para posicionar la actividad que se desarraolla.

Refiriéndonos al uso de combustibles, estos han transformado el modo de vida del individuo con un
gran salto desde la revolucién industrial hasta nuestros tiempos; desde entonces se han extraido
del ambiente los combustibles que facilitan nuestras actividades cotidianas, ya que abastecen al ser

humano de las materias primas y energia necesarias para su desarrollo.

Ante las crecientes necesidades primarias de la sociedad y la busqueda de nuevos sistemas
productivos de tendientes a satisfacer niveles de bienestar mas complejos, ha requerido a su vez
de utilizar equipos que incrementan la productividad pero que requieren del uso de combustibles
fosiles como es el caso del gas L.P., que es sin duda el combustible de uso mas extendido a nivel
mundial y que en México el 83% de los hogares lo consume para sus actividades diarias de

alimentacion, transporte e higiene, incluyendo usos industriales.

Para extraer el gas L.P., se requiere de arduos trabajos para conservarlo accesible a los
consumidores, de igual manera la comercializacion del combustible implica obras y actividades
especificas, que deben ser analizadas con la finalidad de identificar si pueden existir alteraciones en
las condiciones ambientales durante su manejo y si ello puede derivar en dafos a los recursos

naturales y a su interrelacion en el ecosistema, asi como efectos negativos sobre la salud humana.

La demanda de gas L.P. como combustible implica no solo la necesidad del combustible disponible
cerca de los lugares donde se ha crecido la poblacion y se acrecientan las actividades; requiere
ademas la planeacion estratégica y el cumplimiento de regulaciones legales que imponen requisitos

bésicos para operar los centros de venta del gas L.P.
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De ahi que se considere que, es necesario impulsar una actividad comercial que satisfaga la
demanda de combustible en esta regién del Estado, donde ha crecido la actividad agricola y de
servicios, que requiere ademas, disponer de una serie de medidas tendientes a reducir los efectos
sobre el ambiente del lugar y prevenir situaciones de emergencia ambiental, que pudiesen derivar
en afectaciones hacia el ambiente, las personas o los bienes de terceros, dadas las caracteristicas

especiales de este hidrocarburo en cuanto a inflamabilidad y explosividad.

De esta manera, la empresa Gas Express Nieto, S.A. de C.V,, pretende cubrir la demanda de gas
LP. en esta zona de influencia del Municipio de Pedro Escobedo, Guerétaro. Para lograr este
objetivo, se invertiradn los recursos necesarios para construir una estacion de carburacion a gas
L.P., que cumpla con las regulaciones legales aplicables al tipo de proyecto y proponga las

recomendaciones para mitigar los efectos sobre el ambiente derivados de su instalacion.

En concordancia con lo anterior, es necesario contar con los mecanismos que permitan dilucidar si
una actividad a desarrollar o a ampliar, es compatible con las regulaciones de uso de suelo,
ambientales y de desarrollo; para lograr este objetivo serd necesario conocer el sitio donde se
pretende desarrallar la obra, el tipo de sustancias a utilizar y el detalle de las actividades, con
énfasis especial en manifestar los efectos ambientales negativos para minimizarlos, revertirios o

mitigarlos.

La evaluacion de impacto ambiental de toda obra o actividad que pueda modificar el ambiente, ya
sea por el uso de recursos o porque se generen emisiones que repercutan sobre el ambiente de un
espacio en particular, estd regulada por instrumentos legales que pueden ser de competencia

federal o estatal.

Podria definirse el Impacto Ambiental [IA) como la alteracién, modificacion o cambio en el ambiente,

o en alguno de sus componentes de cierta magnitud y complejidad, originado o producido por los

efectos de la accion o actividad humana.

Debe quedar explicito, sin embargo, que el término impacto no implica negatividad, ya que éste

puede ser tanto positivo como negativo.

La Evaluacién de Impacto Ambiental [EIA), es un procedimiento juridico-técnico-administrativo que

tiene por objeto la identificacion, prediccion e interpretacion de los impactos ambientales que un

proyecto o actividad produciria en caso de ejecutarse; asi como la prevencién, correccion y
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valoracién de los mismos. Todo ello con el fin de ser aceptado, madificado o rechazado por la

autoridad encargada de la evaluacion y autorizacion.

Otra definicion la considera como, el conjunto de estudios y sistemas técnicos que permiten
estimar los efectos que la ejecucion de un determinado proyecto, obra o actividad, causa sobre el

medio ambiente.

La metodologia respecto de la EIA depende directamente del tipo de proyecto sobre el que se va a
aplicar, de las caracteristicas ambientales del lugar de implantacion y de la intensidad y extension

de los posibles impactos generados.

Una Evaluacion de Impacto Ambiental suele girar en torno a las siguientes tres etapas:

] La primera consiste en predecir e identificar las modificaciones producidas por el proyecto,
incluso identificar la relacién causal de cada posible modificacion, el analisis de los objetivos y
acciones susceptibles de producir impacto, asi como la definicion de diagndstico del entorno.
Este diagndstico incluye la visualizaciéon de elementos capaces de ser modificados, el inventario

de estos elementaos y la valoraciéon del inventario.

U La segunda etapa consiste en la identificacion y prediccion de los impactos ambientales. Si
existe mas de una alternativa de proyecto, se debera hacer la valoracion de impactos para cada
una de ellas, lo que posteriormente hara posible una comparacion de dichas alternativas, asi
como la seleccién de la mas adecuada. En esta etapa se predice o calcula la magnitud de los

Indicadores de Impacto.

O La dltima etapa comprendera la interpretacion de los impactos ambientales y la seleccion de
medidas correctivas y de mitigacion, la definicion de impactos residuales después de aplicar
esas medidas, el programa de vigilancia y control de alteraciones y, en caso de que sean

necesarios, los estudios complementarios, asi como el plan de abandono y recuperacion.

Por lo tanto, para lograr el maximo beneficio, la tendencia es que la EIA se implemente en la etapa
inicial del proceso de diseno, para permitir que influya desde el inicio y fomente la consideracion de

alternativas.

El Estudio de Impacto Ambiental (ESIA), se puede definir como un conjunto de estudios técnico-

cientificos, sistematicos, interrelacionados entre si, de caracter interdisciplinario, que, incorporado

en el procedimiento de la EIA, esta destinado a predecir, identificar y valorar los efectos positivos o
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negativos que puede producir una o un conjunto de acciones de origen antrdpico sobre el medio

ambiente fisico, biolégico o social.

La informacién entregada por un ESIA, debe permitir llegar a conclusiones sobre los efectos que
puede producir la instalacion y desarrollo de una accién o proyecto sobre su entorno, establecer |as
medidas a implementar para mitigar y monitorear los impactos, y proponer los planes de

contingencia necesarios.

Un Informe Preventivo de Impacto Ambiental [IPIA), tiene como propodsito anunciar los impactos
ambientales que generaria un proyecto, analizando las actividades a desarrollar y su interaccion
con los factores o componentes ambientales en el érea a desarrollar y su zona de influencia; de tal
manera que exista un equilibrio entre el desarrollo de la actividad humana y el ambiente, sin que
dicho procedimiento pretenda convertirse en una medida negativa u obstaculo en el desarrallo, sino
al contrario, en un instrumento de regulacion para impedir sobreexplotaciones del medio natural y

un Uso anarquico que nos conduzcan a una situacion negativa irreversible.

Se trata de presentar la realidad objetiva, para conocer en qué medida repercutird sobre el
entorno la puesta en marcha de un proyecto, obra o actividad y con ello, la magnitud de la presion

que dicho entorno debera soportar.

El proceso de evaluacion de impacto ambiental a través de un IPIA, tal como lo marcan los articulos
31 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente [(LGEEPA] y 29 de su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (RMEIA], asi como el Acuerdo publicado el
24 de enero del 2017 en el Diario Oficial de la Federacion; parte de ciertos supuestos en los que
una evaluacién a través de un esguema mas simplificado puede ser de mayor utilidad y mayor
celeridad en el tramite, teniendo como premisa que existen normas oficiales mexicanas u otras
disposiciones ambientales que regulan los efectos sobre el medio y su entorno, a consecuencia de
las obras y actividades del proyecto pretendido, o bien que ya se consideraron en la determinacion
local de Programas de Desarrollo Urbano o de Ordenamiento Ecolégico, asi como en su caso en la
concepcion de Parques Industriales, por lo que el impacto ambiental a consecuencia de su creacion

o decreto integra el impacto que pudiera generar el proyecto en lo individual.

De esta manera, al incluir la informacion que marca el articulo 30 del RMEIA, asi como la que indica
el Acuerdo publicado el 24 de enero del 2017 en el Diario Oficial de la Federacion, permite

identificar si el proyecto puede rebasar los limites establecidos en las disposiciones juridicas
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respectivas o causar desequilibrios ecolégicos de manera que sea necesario la presentacion de
mayor informacion a través de una Manifestacion de Impacto Ambiental y en su caso determinar si
efectivamente le son aplicables los supuestos sefalados en el articulo 31 de la LGEEPA y 29 del
RMEIA. A su vez, la propia evaluacién del IPIA permite identificar aquellos impactos ambientales que
es necesario atender a través de la ejecucién de las medidas de mitigacién y/o0 compensacion,
necesarias para atenuar los impactos o bien para evitar que se presenten situaciones potenciales
de generar impactos acumulativos o sinérgicos, asi como proponer |os planes de seguimiento,

monitoreo y control.

En resumen y conclusion, los articulos 28 de la LGEEPA y 5° de su RMEIA, establecen cuales son
las obras o actividades que deben ser sometidas al proceso de evaluacion del impacto ambiental; y
por su parte, los articulos 31 de la propia Ley y 29 de su RMEIA, establecen la presentacion de un

IPIA, cuando dichas obras y/ o actividades se encuentren en algunos de los supuestos siguientes:

|- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos

ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades;

Il. Las obras o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial o programa parcial de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que cuente con previa autorizaciéon en materia de

impacto ambiental, o

ll. Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales previamente autorizados por la
Secretaria, en los términos de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y
del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de

Evaluacion del Impacto Ambiental.

De tal manera que el IPIA es el procedimiento adecuado para obtener la autorizacién de ocbras o
actividades que pueden realizarse sin necesidad de presentar una manifestacion de impacto
ambiental, por estar regulados todos sus impactos a través de diferentes disposiciones o

regulaciones en materia ambiental.
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JUSTIFICACION Y OBJETIVOS.

El tipo de obras y actividades planteadas es justificable, pues se estaré cubriendo un servicio [venta
de gas LP.), como combustible de uso vehicular, acercando una estacion para su venta en el

Municipio de Pedro Escobedo, Querétaro, ya que en el municipio existe demanda de este servicio.

Dentro de los beneficios que se obtiene al acercar este tipo de instalaciones a las zonas y regiones
del Estado de Querétaro, es que se reducen gastos de los habitantes, al tener que abastecerse del

combustible a sitios alejados de la zona, por lo cual ya no seré necesario este desplazamiento.

También se mejora la calidad del aire, tanto por el tipo de combustible mas limpio, como por que los
adquirientes del gas no tendran que desplazar sus unidades a lugares apartados, con las

consecuentes emisiones resultantes de la combustion del gas.

Adicionalmente, se estara en posibilidad de mantener la oferta del combustible en la zona norte del
municipio antes mencionado, sin que la demanda la supere, de tal manera que se posibilita

proporcionar el servicio.

La construccién de la estacion de carburacion, por parte de la empresa Gas Express Nieto, SA. de
C.V. es una posibilidad de mantenerla vigente y funcional en el mercado del gas L.P., y que pueda

continuar brindando un servicio de calidad reconocida en todo el Estado de Querétaro.

Aunado a lo anterior, se contintan generando empleos y retroalimentando la dinamica de servicios-
empleos-derrama economica, de una de las empresas con aceptable presencia de servicios y

generadora de empleos.

Tomando en consideracion que ademas de proporcionar un servicio que cubre la demanda de un
combustible, también se contribuye cumpliendo con las regulaciones de seguridad, calidad y
ambientales establecidas en Leyes, Reglamentos y Normas aplicables al tipo de actividades

propuestas, todo lo anterior justifica ampliamente las obras y actividades.

Sintesis de objetivos generales a cubrir:
+*+El objetivo comercial para la realizacién del proyecto es el atender la demanda del combustible,

en esta zona del Estado de Querétaro.

“+Ofrecer la comodidad de este servicio incentivando las actividades productivas, sin la necesidad

de desplazarse a lugares distantes.
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+*Minimizar el efecto sobre el ambiente, al utilizar espacios de areas urbanas ya impactadas,

donde la presion sobre los elementos ambientales no alterara el ecosisterna antrépico.

*»Implementar la infraestructura que permita a la empresa realizar sus actividades comerciales

con competitividad.

+Cubrir el disefo, especificaciones y las medidas de seguridad que establece la normatividad que
regula una estacion de este tipo y que corresponde verificar a la Secretaria de Energia y a la
ASEA, ademas de atender otras normas de cardcter ambiental, de seguridad y regulaciones de

uso de suelo para cumplir con las instancias competentes.

**Revisar la concordancia entre el disefio de las obras y proponer sistemas, programas,
procedimientos, planes y recursos para prevenir o atender cualquier condicion, evento o

actividad que ponga en riesgo los elementos del ecosistema de la zona.

+»*Determinar los impactos ambientales sobre los factores bidticos e identificar los aspectos de
riesgo, derivados de las actividades en las diferentes etapas de preparacion del sitio,
construccion, operacién y mantenimiento de la estacion, tomando como premisa los
lineamientos y metodologias establecidas por las diferentes dependencias Federales, estatales y
de jurisdiccion local; lo cual permita, a su vez determinar las medidas mas acordes para atender

los impactos y riesgos detectados.

“*Obtener la autorizacién en materia de impacto y riesgo ambiental para las obras y actividades

gue se informan en el presente documento.
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IMPACTO AMBIENTAL- EG.M

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1. DATOS DEL PROYECTD.

1.1.1. NOMBRE DEL PROYECTO.
“ESTACION DE CARBURACION COMERCIAL CON ALMACENAMIENTO FIJO DE GAS L.P.”

1.1.2. UBICACION DEL PROYECTO.

Domicilio: Libramiento sur Km 1+058-1, Colonia Francisco Villa
Codigo Postal: 76700
Municipio: Pedro Escobedo

Entidad Federativa: Querétaro

La ubicacién del predio para el proyecto se encuentra en las siguientes coordenadas UTM DATUM
WGS 84 ZONA 14:

Tabla 1. Coordenadas UTM DATUM WGS 84 ZONA 14.

1 2 3 4
UTM ESTE 380118.872 380133.148 380122.383 380106.092
UTM NORTE | 2266885873 | 2266881.984 | 2266966.285 | 2266977.687

La altitud del terreno respecto al nivel del mar es de: 1,928 metros.

En el terreno donde se pretende construir la estacidon de carburacién, actualmente no se realiza
actividad alguna; se encuentra ubicada al margen del Libramiento Sur en el Km. 1+058-1, Colonia
Francisco Villa, Municipio de Pedro Escobedo. Estado de Querétaro. CP. 76700; al Suroeste del
predio [atras del predio) se realizan actividades diversas que incluyen actividades agricolas,

comercios, servicios y asentamientos humanos.

La imagen de la Figura 1, muestra el plano del proyecto de la estacién de carburacion, el cual se
encuentra georeferenciado. Adicionalmente se adjunta el archivo kml de la ubicacién del Proyecto,
mostrando |las coordenadas UTM DATUM WGS 84 ZONA 14.

En las imagenes siguientes puede apreciarse la macro y micro-ocalizacién del sitio de estudio, en
base a esas imagenes se realizé un croquis donde se indica la ubicacién del predio, las actividades

gue se realizan en las colindancias y los sitios relevantes en el area.

PAGINA: 10
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Las colindancias del predio para la estacién de carburacion, son las siguientes:
» Por el Suroeste, en 20.00 metros, colinda con lote 3, sin actividad.

» Por el Noroeste, en 22.20 metros, colinda con calle sin nombre.

» Por el Noreste, en 20.22 metros, colinda con libramiento sur Km 1+058-1.

» Por el Sureste, en 19.25 metros, colinda con Lote 5, sin actividad.

En ninguna de las colindancias mencionadas anteriormente se desarrollan actividades que pongan
en peligro la actividad normal de la estacién, como pueden ser el uso de hornos, aparatos que usen

fuego o talleres que produzcan chispas.

Ademas, dentro de un radio de 30 metros a partir de la tangente de los recipientes, no se tienen
actividades que pongan en riesgo la estacién, de acuerdo a la normatividad vigente; adicionalmente
no existen riesgos de danos a la poblacion por presencia de centros de reunion masiva, tales como

son centros hospitalarios, lugares de reunién y/o unidades habitacionales multifamiliares.

OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO.

El proyecto consiste de una estacidon de carburacién a gas LP. con almacenamiento fijo para
comercializacién al publico; con instalaciones seguras y acondicionadas de acuerdo a la NOM-003-
SEDG-2004 (publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 28 de abril del 2005]; que contara
con un tanque de almacenamiento de gas L.P., del tipo intemperie cilindrico-horizontal, con una
capacidad de disefio de un maximo de 5,000 litros, (base agua); dicho tanque, como medida de
seguridad y regla de ingenieria, solo se llenaréd a un maximo del 90% de su capacidad, lo que
significa 4,500 litros en total; y se espera que tendra un volumen de ventas por alrededor de
20,000 litros por semana, equivalente a que se maneje un volumen mensual de ventas de 80,000
litros (43,200 KgJ; que provendran de la planta de gas ubicada en San Juan del Rio, Querétaro,

propiedad de la misma empresa.

BAS EXPRESS NIETO, 3.A. DEC.V. PAGINA: 11




ORME PREVENTIVD DE IM

A

TH AMBIENTAL

1825
2000
2220

as0118.5872
380133.148
380122863
3a0108.062
380118872

BUPERFICE= 414.53 M

T ST

Google Earth




GAS
GXPRESS

wETe

EVENTIVO DE IMPACTD AMBIENTA E
UE CARBURACION COMERCIAL CON ALMACEMAMIENTO FLID DF GAS L

Figura 2. Microlocalizacion del terreno pers a estacion de carburacian, en una vista de satélite e través de Google Earth y sefislizacion de coordenadas en UTM del paligonc

38011 R9T2IMm E. 52266995 673

332133 548,m E, 22568€1 G4 M

4

BAS EXPRES3 NIETD. 3.A. DE C.V.




ME FPREVENTIYD DE IMPA
PROYECTD: "ESTACIIN DE C

Fgura 3. Imagen donde se sefialan las actividades en las colindancias y os lugares relevantes del area [Google Earth, 2015).

.-V
"'“M- g R

N, e
ol -~ 3 w
*r_a;cl m‘gn_ﬂa-ta Canter.

GAS EXPRESS NIETO ,SA.DECV.

s

Predio agricola

380118872

380133.148

1825 380122383

2000 3s0i0aDs2

2220 1 380118872
SUPERACE= 41453 WP

EAS EXPRESS NIETD,




-INFORME PREVENTIVO DE IMPACTOD AMBIENTAL- GAS
EXPRESS

PROYECTD: "ESTACION DE CARBURACION COMERCIAL CON ALMACENAMIENTD FLJO DE GAS LP." nMETE

La siguiente serie de fotos, muestra las colindancias y actividades que se desarrollan en los

alrededores del terreno del proyecto, denotando los usos de suelo en la zona.

Figura 4. Colindancia Suroeste, se observa el lote 3, sin actividad alguna y vegetacion secundaria.
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Figura B. Colindancia Noreste, se observa el Libramiento sur Km 1+058-1,
en donde tendra acceso los automotores gue requieran del servicio,
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1.1.3. SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO Y DEL PROYECTO.

El proyecto de la estacion de carburacion ocupara un terreno cuya superficie es de 414.53 m&,
dado que se trata de instalaciones para manejo de gas L.P., en volimenes por debajo de los 5,000
litros, que es la capacidad méaxima del tanque de almacenamiento. Se requieren instalaciones
sencillas, con seguridad y organizacion, con una distribuciéon que asegure que las superficies sean
las adecuadas para cada una de las areas donde se realizara trasiego de gas y venta, ademas que

existan los servicios y dreas para circulacion vehicular; tal como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 2. Areas a construir dentro de la estacién y superficies.

SUPERFICIE

(m?) %

DESCRIPCION
Areas con construcciones.

Plataforma para manejo en tanque de almacenamiento con &rea
adjunta para suministro a clientes [con dispensario).

69.08 16.67

Bario (empleados y clientes). 3.84 0.93
Fosa séptica 12.00 2.89
Oficina. 10.55 2.54

Areas sin edificaciones solo rellenadas, compactadas y niveladas

Area para abasto a tanque [estacionamiento de autotanque). 40.00 965

Area para suministro a clientes [estacionamiento de unidades) 40.00 985

Areas libres compactadas, niveladas [para estacionamiento,

; ~ \ ; . 239.05 97.87
circulacion de clientes y areas libres).

Area total. 41453 100

Del total de la superficie del predio (414.53 m?], seran 8548 m? los que se construiran, que
representan el 23.03 %; y que corresponden a la oficina, el sanitario, fosa séptica y la plataforma
para ubicacion del tanque de almacenamiento, con su zona adjunta para suministro a clientes;
asimismo, por disefio de la estacién, se requieren espacios para el abasto del gas al tanque de
almacenamiento y para suministro a clientes; se trata de terreno rellenado, compactado y nivelado
sin edificaciones, al igual que el resto de la superficie del terreno a ocupar para operar la estacion

de carburacién proyectada.
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1.1.4. INVERSION REGUERIDA.

Los gastos que generaré la construccion de la estacion de carburacion implican no solamente la

construccion en si misma y la mano de obra, sino que también se han tomado en cuenta los costos

que produciran los permisos que debe tener la estacian para el funcionamiento, mas los gastos que

causan los equipos de seguridad, la implementacion de medidas de prevencion de riesgos y de

medidas de mitigacion de los impactos ambientales, entre otras. Por lo que la inversion estimada
es de unos $751,000.00 [Setecientos cincuenta y un mil pesos 00/ 100 M.N.]

En la siguiente tabla se muestran los distintos rubros del proyecto y sus montos de inversion:

Tabla 3. Inversion estimada para las obras y actividades proyectadas.

RUBROS MONTO DE LA INVERSION

Accesos y areas de circulacion $40,000.00
Obra civil. $70,000.00
Obra mecanica. $50,000.00
Obra eléctrica. $20,000.00
Pintura. $10,000.00
Suministros menores [anuncios, puertas, pc, impresora, etc.] $50,000.00
Monto total de mano de obra. $60,000.00
Gastos y costos varios para pagos de permisos, licencias, etc. $120,000.00
Valor del tanque de almacenamiento, tuberia, instrumental de $200,000.00
seguridad, bomba, dispensador, mangueras, medidores, ete.
DESGLOSE:
Tanque de almacenamiento 60,000
Instrumental de seguridad. 20,000
Tuberia 10,000
Mangueras 10,000
Bomba 10,000
Dispensador 15,000
Medidores 15,000
Montaje de equipos y pruebas iniciales 30,000
Gastos por variaciones de costos 30,000
Equipos de seguridad y gastos por implementacion de medidas de $81.000.00
prevencion de riesgos, mitigacion de impactos, etc.
Gastos por arrendamiento de terreno iniciales, pago de servicios $70,000.00
para disefio de estacion y gastos imprevistos.

$751,00000
Gran Total (Setecientos noventa y un mil pesos

00/100 M.N.)
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DESGLOSE DE MEDIDAS DE MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y COSTOS.
Etapa de preparacién del terreno.

ACTIVIDADES. MEDIDA DE PREVENCION/ DESGLOSE DE ACTIVIDADES U
MITIGACION /RESTALRACION OBRAS
1. Limpieza, | Se evitara al méaximo la generacion de polvos, | Compra de agua para riego y | 2,000
excavacion vy | mediante el riego sobre tierra suelta. tinaco de 1,100 litros para
compactacion almacenarla.
Colocacion de lonas sobre los vehiculos de carga Compra de lona para camién
de materiales y restriccion de velocidad. de carga de materiales.
Compra de letreros de limite
de velocidad.
Supervision de cumplimiento de medidas a cargo | Pago  de  servicios  al | 7,000*
del encargado de obra. encargado de obra.
Se evitara al maximo modificar o afectar las | Compra de estacas y cinta | 1,000
comunidades de flora de la zona aledania al | reflejante para delimitacion
predio. del terreno.
Evitar gue se viertan residuos peligrosos sobre el | Pago de  servicios al | *
suelo natural mediante supervisian. encargado de obra. 4,000
! . Compra de tambo para
Retirar los residuos solidos no peligrosos que se | contral de residuos sdlidos y
generen durante la limpieza y despalme del | oostns de acarreo hacia el
predio. sitio de dispasicion municipal.
e : ; - Los residuos de manejo
Couzr o 1 medde e o postle o ot | especial (raverial ' de
nivelacion y excavacion] se
WAt Chrem usaréan en el relleno del
terreno.
2. Manejo de | Supervision por parte del encargado de obra | Pagp de  servicios al | *
materiales vy | para revisar facturas de mantenimiento en | encargado de obra.
nivelacion. camiones y cargado frontal que se utilice en el
manejo de materiales, compactacion y nivelacion,
orientado al control de las emisiones de gases y
ruido.
3. Generacion | Colocar recipientes identificados y con tapa para | Peago de  servicios al | *
y disposicion | depositar Ios residuos soélidos. encargado de obra para
de residuos Disponer de los residuos en sitios autorizados | supervision de cumplimiento.
por la autoridad municipal, mediante el servicio | Compra de tambor para
de recoleccion o en vehiculos propios, segin lo | control de residuos solidos y
determine la autoridad municipal. costos de acarreo hacia el
sitio de disposicion municipal.
4. Generacion | Se recomienda la utilizacion de sanitarios | Pago por arrendamiento de | 4,000
y  disposicion | portatiles para el control de las aguas residuales | letrina movil
de aguas | tipo domeéstico durante toda la etapa.
residuales
TOTALES PARA LA ETAPA. 18,000

* El pago es por toda la etapa incluyendo la colocacién de estacas y cinta reflejante, asi como parte proporcional de la
supervision de cumplimiento de medidas, ya que al supervisor de obra se le paga por concepto de obra principalmente
y el cumplimiento ambiental es adicional.
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Etapa de

ACTIVIDADES

uccion.

MEDIDA DE PREVENCION/
MITIGACION,/ RESTAURACION

DESGLOSE DE
ACTIVIDADES U

COSTOS EN
$ PESOS.

OBRAS

Se evitara al maximo la generacion de polvos, | Compra de agua
mediante el riego sobre tierra suelta. para riego y tinaco
Colocacian de lonas sobre los vehiculos de carga de | de 1,100 litros
materiales y restriccion de velocidad. para almacenarila.
Dar mantenimiento adecuado a los equipos camiones | Compra de lona
de carga, y maquinaria a utilizar para la realizacién de | para camion de | 5,000
actividades durante la etapa; para minimizar la | carga de
emision de gases y ruido. materiales.
Apagar la unidad cuando no se requiera. Compra de letreros
Restringir la velocidad de entrada y salida al sitio de | de limite de
obras por debajo de los 10 km por hora. velocidad.
Todas las | Evitar el vertimiento de residuos liquidos o peligrosos | Pago de servicios | 7,000* *
actividades. sobre el suelo natural, al encargado de
Contratar a una empresa autorizada del municipio | obra.
para la recoleccion y disposicion de residuos soélidos
en sitios autorizados
Para evitar derrames y estos lleguen a provocar | Compra de rotulos | 1,000
dafios a terceros. para sefializacion.
Senalizar el acceso y salida de vehiculos.
Utilizacion de sanitarios portatiles para el control de | Pago por | 2,000
las aguas residuales tipo domestico. arrendamiento de
Evitar siempre el vertimiento de residuos sobre el | letrina movil.
suelo natural y/o sobre drenajes que conduzcan
aguas residuales.
Supervision por parte del encargado de cbra para | Pago de servicios | **
revisar facturas de mantenimiento en camiones y | al encargado de
cargado frontal que se utilice en el manejo de | obra.
materiales, compactacion y nivelacion; orientado al
control de las emisiones de gases y ruido.
No dispersar residuos solidos en las colindancias. Pago de servicios | **
Colocar recipientes identificados y con tapa para | al encargado de
depositar los residuos solidos. obra para
Canalizar los residuos susceptibles de reciclado o | supervision de
reutilizacion con empresas locales. cumplimiento.
Disponer de los residuos en sitios autorizados por la | Compra de tambos
autoridad municipal, mediante el servicio de | para control de
recoleccién o en vehiculos propios, segan lo determine | residuos sdlidos y
la autoridad municipal. costos de acarreo
hacia el sitio de
disposicion
municipal.
TOTALES PARA LA ETAPA. 15,000

** El pago es por toda la etapa incluyendo la colocacion de estacas y cinta reflejante, asi como parte proporcional de la
supervision de cumplimiento de medidas, ya que al supervisor de obra se le paga por concepto de obra principalmente
y el cumplimiento ambiental es adicional.
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Etapa de Operacién — Mantenimiento y abandono.

MEDIDA DE PREVENCION/ COsTO
ACTIVIDADES MITIGACION/REST AURACION DESGLOSE DE ACTIVIDADES U OBRAS $ PESOS
Se evitaré al maximo la emision de |Compra de rotulos, senalizando las medidas de | 1.000
particulas, gases y ruido, mediante | seguridad que incluyen reduccion de velocidad
1. Recepcion restriccion de velocidad al ingresar ala 10 km/hr al ingresar y mantener las
de gas LP. la estacian. unidades de abasto y clientes apagadas
Capacitacion de conductores vy|mientras se realiza el trasiego del gas o
operadores de la empresa. compra.
Se debera tener especial cuidado en|Conservar el tambo para manejo de residuos, | 1,000
el correcto manejo y disposicion final | adicionando otro para el segregado de los
de Ilos residuos a generar,|solidos organicos de los inorganicos.
estableciendo  procedimientos de |Gastos para disponer |los residuos cada tres
manejo y disposicion de los mismos. |dias en el sitio autorizado por el Municipio |9,000*
Se evitara al méaximo la posibilidad de | (mensual). o
derrames de hidrocarburos y|Pago de honorarios al vigilante de la estacion
residuos liquidos al suelo y agua. para  supervisar  permanentemente las
operaciones, evitando dar mantenimiento a
vehiculos o camiones dentro de la estacion.
Compra de extintores para enfrentar incendios, | 5,000
previniendo mayores riesgos por combustion
de gas; tendiente a evitar la generacion de
gases de combustion y particulas que reducen
la calidad del aire.
Proporcionar el  mantenimiento |Realizar las actividades del programa de|4,000
preventivo y correctivo en equipos y|mantenimiento con  la  calendarizacion
maquinaria. establecida en el presente Informe Preventivo,
Efectuar cada ano un simulacro de|para prevenir contaminacion de drenaje,
evento accidental por fuga del gas|corrientes de agua pluviales y terrenos
L.P. y difundir entre su personal las|colindantes por arrastre de residuos o
hojas de seguridad. incremento en niveles de ruido del motor de
Proporcionar capacitacion periédica | bomba de suministro de gas a clientes. 2,000.
al personal que labore en la estacion, |Otorgar capacitacion anual a los operarios de
en temas diversos como evacuacion, [la estacion y realizar simulacros en temas de
contral de fugas, combate de|seguridad. 2600
incendios, etc. Gastos por recarga anual de extintores vy
Mantener actualizado el directorio de | revision, para contar con equipamiento en buen
instituciones de emergencia de la|estado, orientado a enfrentar incendios,
localidad. previniendo mayores riesgos por combustian
Revisar y dar mantenimiento a los|de gas; tendiente a evitar la generacion de
equipos contra incendio y de|gases de combustion y particulas que reducen
respuesta a emergencia. la calidad del aire.
Compra de ldamparas de ahorra de energia|1.000
eléctrica para iluminacion de la estacion.
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2. Manegjo de
gas L.P.

Se han atendido desde el diseno; las
medidas de seguridad recomendadas
por la Secretaria de Energia [SENER],
la ASEA, las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables, asi como las
recomendaciones técnicas
operativas sefaladas en la memoria
técnica del proyecto.

Disponer los residuos de tipo
domeéstico y de oficina que se
generen en la operacion, en los sitios
indicados por la autoridad local.

Se deberan contar con una bitacora

El disefio de la estacion contempla desde la
construccion; las medidas de seguridad
orientadas a la prevencion de emergencias por
fuga del gas; las cuales pueden representar un
riesgo de generacion de impactos y riesgos
ambientales por incendios, contaminacion de
corrientes de agua con residuos del gas o
emisiones de gases de combustion y particulas,
por lo que los gastos destinados a este rubro
seran una parte proporcional de los gastos por
compra de equipo.

* ok ok Kk

que registre el mantenimiento F’ago cfe. hqn?P?rFU? al yigilanl:.e de la ESI’:EIG'IEIH * ok
preventvo y correctivo sobre los para realizar las aclividades de manejp de
equipos de la estacion. residuos de manera  permanente [gasl:a
Establecer procedimientos operativos mensuall, y por supervisar Io'Ia‘ pmcedimlenDOs
para carga y descarga de gas L.P. de manejo de gas y de utilizacion de equipos de
Capacitar al personal operativo sobre | seguridad personal.
el uso y manejo de gas L.P., y también 3 :
pere  respuesta ©n  Gaso e Compra de bitacoras para registro de 1,000
emergencias. actividades de mantenimiento.
Asegurarse que se utilice el equipo
adecuado de proteccion personal y
herramienta antichispa.
3. Generacion | Instalar recipientes identificados y|Pago de honorarios al vigilante de Ia estacion | ***
y manejo de|con tapa para el depdsito temporal |para reslizar las actividades de manejo de
residuos. de los residuos. Disponerlos en ellpesiduos de manera permanente [gasto
sitio municipal autorizado, mediante | hengyal).
el transporte con unidades propias
del promovente, o a traves de un
contrato con particulares.
4. Generacion|Mantenimiento en los drenajes|Compra de tanque y lavabo de ahorro de agua | 2,000
y disposicion |internos para aguas residuales y|para reducir los volimenes de uso del recurso.
de aguas | Pluviales. Por pago de servicio de mantenimiento en el
pesitiiales. drenaje que conduciré las aguas residuales a la [ 1.000
red interna del predio, hacia la fosa séptica
[ITIBS). * kK
Pago de honorarios al vigilante de la estacion
para evitar permanentemente el uso de agua
corriente para limpieza de las instalaciones.
Conclusién de | Retiro de gas y equipo de manejo. Gastos por desmantelamiento de equipo de| 18,000
operaciones | Limpieza de instalaciones. manejo de gas que pueda representar riesgo
(abandono del de generar impactos o peligros al ambiente por
sitio como fuga del gas que alcance una fuente de ignicion
estacidh  de y cant.a_minacif)n de corrientes de agua o
carburacién) generacion de gases de combustion vy
particulas.
TOTALES PARA LAS ETAPAS. 48,000

*** El pago es por para las etapas contempladas, en lo que se refiere al cumplimiento de medidas de prevencion y mitigacion de
impactos, ya que se trata de personal que sera empleado permanentemente para supervision de operaciones y de manera
complementaria serd el encargado de cumplimiento ambiental permanente en todss las etapas, incluyendo la colocacion de estacas
y cinta reflejante, asi como parte proporcional de la supervision de cumplimiento de medidas, ya que al supervisor de obra se le paga
por concepto de obra principalmente y el cumplimiento ambiental es adicional.

**** Se trata de gastos permanentes de caracter operativo que complementanamente cumplen objetivas de cumplimiento de
medidas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales.

Cl: El costo de equipo de seguridad ya esta incluido en la inversian.
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De tal manera que los gastos para cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion de
impactos ascecnderia a un total de $81,000.00 (ochenta y un mil pesos 00/ 100 M.N.), para las etapas
contempladas del proyecto.

1.1.4.1 NUMERC DE EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS POR EL DESARROLLO DEL
PROYECTO.
Durante las etapas de preparacion del sitio y construccién se generaradn unos 5 empleos

temporales.

Para su operacidon y mantenimiento la estacion contara con 3 empleados operativos y 2
administrativos repartidos en 2 turnos; de manera indirecta se estima generar unos 4 empleos por
los servicios de mantenimiento externo, realizacién de pruebas y abasto del gas a la estacion

(chofer].

1.1.4.2 DURACION DEL PROYECTO.

Un proyecto como la estacion de carburacion contempla un tiempo de vida extenso, se requerira de
10 meses para la ejecucion de obras y actividades de construccion y para las operaciones y

mantenimiento de la estacion se requeriré de 30 anos como tiempo de vida del proyecto.

Teniendo en cuenta gque la estacidén de carburacion tiene un tiempo de vida Gtil definido, se
considera una etapa de abandono del sitio, que puede incluso ser antes de los 30 anos, debido a
cuestiones econémicas, sociales o propias de la empresa. Las actividades de retiro de equipos y

conclusién de operaciones contemplan un periodo de un mes.

Dentro de las actividades en la etapa de abandono, se inicia con en el cese de actividades de venta
de gas L.P., teniendo especial cuidado de no dejar ningin residual del mismo; para a continuacian
retirar el tanque y sus accesorios, asi como la maquinaria y dispositivos que se encuentren

instalados en la estacion de carburacion.

Se realizara una limpieza en general del lugar, dejando las areas limpias de cualquier material y que
se encuentren despejadas, y canalizando los residuos sdlidos no peligrosos que se generen de la

limpieza, al sitio de disposicion final autorizado en la poblacion.

El combustible @ manejar contaré con una plataforma y trincheras impermeables a base de

concreto [dreas de manejo), por lo que se descartan derrames sobre el suelo natural, asi mismo
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dadas las caracteristicas de volatilidad del gas, las probabilidades de derrame son préacticamente
cero; aun asi, las acciones para prevenir o evitar danos ambientales en el terreno de la estacion y

su entorno seran las siguientes:

1. Bvitar disponer de fondos del tanque de almacenamiento dentro de la estacion al momento de
retirar el tanque de almacenamiento; en caso que pudiera encontrarse algun residuo, se tomaran
las medidas necesarias para evitar que pueda alcanzar suelo natural o escorrentias pluviales y su
potencial contaminacién; recuperandolo y disponiéndolo de acuerdo a lo establecido para un

residuo peligroso.

2. Retirar los residuos solidos de las instalaciones y terreno, evitando que puedan ser arrastrados

por escorrentias pluviales.

Algunos componentes de la estacion seran permanentes, tales como la oficina, la base de
sustentacion del tanque y sanitario; que pueden ser aprovechados por el propietario del predio para

alguna otra actividad que realice a futuro.

Se ha analizado la normatividad disponible tanto de la SEMARNAT, ASEA, SENER, CONAGUA O
STPS, sin que exista alguna norma que pueda aplicar a las actividades de conclusion de

operaciones para estaciones de venta de gas L.P.

En la Tabla 6, que se encuentra mas adelante, se presenta el Diagrama de Gantt, donde se

describe el programa calendarizado de trabajos del proyecto, desglosado por etapas.

GAS EXPRESS NIETO. 3.A. DE C.V. PAGINA: 24




-INFORME PREVENTIVO DE IMPACTOD AMBIENTAL- GAS
m EXPRESS
PROYECTD: "ESTACIGN DE CARBURACION COMERCIAL CON ALMACENAMIENTO FLUO DE GAS LP."

MNETR

|.2. DATOS DEL PROMOVENTE.
1.2.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL PROMOVENTE.

El promovente para el proyecto de la estacién es Gas Express Nieto, SA. de C\V,, cuya existencia
legal se confirma mediante escritura pablica No. 14,015, de fecha veintiuno de septiembre de
1999, elaborada por el notario publico No. 22, Lic. Jorge Garcia Ramirez, de la que se adjunta

copia en el anexo documental del presente estudio.

l.2.2. NACIONALIDAD DE LA EMPRESA.

Se trata de una empresa 100% Mexicana.

1.2.3. REGISTRO FEDERAL DE CAUSANTES DEL PROMOVENTE.
GEN700527K14

1.2.4. NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL

Ing. José Chavez Bautista. (Se anexa copia certificada del Poder Notarial).

1.2.5. ACTIVIDAD PRINCIPAL DE LA EMPRESA U ORGANISMO.
Gas Express Nieto, S.A. de CV. es una empresa mexicana que tiene por objeto social la compra-

venta, almacenamiento y distribucion del gas L.P.

1.2.6. DOMICILIO PARA OIR Y RECIBIR NOTIFICACIONES.
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1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO.

.3.1. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL INFORME PREVENTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL.

Denominacion de la empresa: Asesoria Ambiental Integral.

Nombre de la persona fisica: Ing. Angel Judrez Medina.

1.3.2. DOMICILIO PARA OIR Y RECIBIR NOTIFICACIONES Y TELEFONO.

.3.3. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES (RF.C.).
Registro Federal de Contribuyentes del responsable del
_estudio, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo
116 primer parrafo de la LGTAIP.
.3.4. CEDULA PROFESIONAL.

1982980

1.3.5. PROFESIONALES GQUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL INFORME PREVENTIVD DE
IMPACTO AMBIENTAL (IP1A).

Coordinador de la IPIA, Conclusiones,
Recomendaciones y Plan de Manejo.

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

ING. ANGEL JUAREZ MEDINA.

Firma del responsable de la elaboracion del estudio:

Firma del responsable del estudio,
articulo 113 fraccion | de la
LFTAIP vy articulo 116 primer
parrafo de la LGTAIP.

ING. ANGEL JUAREZ MEDINA
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Il. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULD 31
DE LA LEY GENERAL DEL ERQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE.

11 EXISTAN NORMAS OFICIALES MEXICANAS U OTRAS DISPOSICIONES QUE REGULEN LAS
EMISIONES, LAS DESCARGAS O EL APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES Y, EN
GENERAL, TODOS LOS IMPACTOS A, AMBIENTALES RELEVANTES QUE PUEDAN PRODUCIR O

ACTIVIDAD.
Las normas que regulan las emisiones, descargas y los impactos ambientales que puede generar la
obra de construccién de la estacién de carburacién proyectada y sus operaciones se muestran en

la siguiente tabla:
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I11.1 NORMAS OFCIALES MEXICANAS APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE OBRAS O ACTIVIDADES.
En materia de aguas residuales.

CLAVE DESCRIPCION CUMPLIMIENTO

Las aguas residuales que se generen de los servicios sanitarios seran
descargadas de la red interior hacia una fosa séptica,

Esta NOM no es aplicable, ya que se treta de aguas residuales distintas a las de
proceso, dado que no se realizan procesos en la instalacion, tal como se senala
Que establece los limites | en la NOM. Que senala en su objetivo y campo de aplicacion:

maximos permisibles de
NOM-002-SEMARNAT-1896 | contaminantes en las
descargas de aguas residuales
a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal.

"..Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites méaximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal con el fin de prevenir y controlar la
contaminacion de las aguas y bienes nacionales, asi como proteger la
infraestructura de dichos sistemas, y es de observancia obligatoria para los
responsables de dichas descargas. Esta Norma no se aplica a la descarga de
las aguas residuales domeésticas, pluviales, ni a las generadas pcr la industria,
que sean distintas a las aguas residuales de proceso y conducidas por drenaje
separado.

Las siguientes normas no son aplicables al tipo de obras y actividades de venta de gas a realizar:

a] NOM-O01-SEMARNAT-1986. Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

c)] NOM-O0O3-SEMARNAT-1997. Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales tratadas
que se reusen en servicios al publico.

d] NOM-O04-SEMARNAT-2002. Proteccion ambiental- Lodos y biosélidos. - Especfficaciones y limites méximos permisibles de
contaminantes para su aprovechamiento y disposicién final.
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En materia de residuos sélidos urbanos, peligrosos y de manejo especial.
CLAVE DESCRIPCION CUMPLIMIENTO
Que establece las | S€ realizé la consulta del listado 1, de clasificacion de los residuos peligrosos, de la NOM-052-
o | SEMARNAT-2005; sin que se haya identificado, algin tipo de residuos peligrosos a generar durante
caractgrlsucas. €| las obras a cargo del promovente de la estacion; cabe sefnalar gque los residuos que generan las
NOM-052-SEMARNAT- procedimiento de | unidades de carga y maquinaria para movimiento de materiales seran manejados en talleres que

2005.

identificacion,
clasificacion y  los
listados de los residuos
peligrosos.

realizan el servicio de mantenimiento de esas unidades,

De esta manera, los camiones y/o maquinaria a utilizar durante la construccion recibiran
mantenimiento en talleres autorizados externos, por lo que no se generaran aceites lubricantes
gastados o materiales y filtros impregnados.

Las pinturas a usar seran sin base plomo y se utilizaran focos ahorradores de energia tipo led.

NOM-161-SEMARNAT-
2011,

Que establece los
criterios para clasificar

a Ilos Residuos de
Manejo  Especial vy
determinar cudles

estan sujetos al Plan de
Manejo; el listado de los
mismos, el
procedimiento para la
inclusion o exclusion a
dicho listado; asi como
los elementos y
procedimientos para la
formulacion de los
planes de manejo

Se realizo el cotejo de los residuos clasificados como de manejo especial en la NOM; y determinar
cuales son sujetos a plan de manejo encontrando lo siguiente:

VIi. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general, que se generen en una cbra
en una cantidad mayor a 80 m?,

Se consideran como Residuos Sdlidos Urbanos, pera que por sus volimenes de generacion
superiores a 10 toneladas por afio 0 su equivalente en otras unidades, se convierten en residuos de
manejo especial.

El campo de aplicacién para la norma menciona a /os grandes generadores de residuos de manejo
especial, los grandes generadores de residucs solidos urbanos, los grandes generadores y
productores, importadores, exportadores, comercializadores y distribuidores de los productos que al
desecharse se convierten en resiguos de manejo especial sujetos a plan de manejo; por lo cual los
que se espera generar en la estacion no tendran ninguna de esas caracteristicas, sin embargo se
generaran residuos de manejo especial, lo cual solo sera durante las etapas de preparacion del
terreno y construccian, sin embargo el volumen a generar en |la estacion sera de menos de 4 még
mientras que de los residuos sodlidos urbanos se estima que se generara 1 tonelada por afio, lo cual
es un valumen menor que el sefalado en la norma oficial mexicana, por lo que no es aplicable al
proyecto el presentar un plan de manejo.

La siguiente norma no es aplicable al tipo de obras y actividades de venta de gas a realizar, ya que no se almacenarén residuos

peligrosos dentro de la estacion:

a) NOM-054-SEMARNAT-1983. GQue establece el procedimiento para determinar la incompstibiidad entre dos o més residuos

considerados como peligrosos por la norma oficial mexicana NOM-O52-E£COL-19393, (Ahora con la nomenclatura NOM-052-SEMARNAT-2005).
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En materia de emisiones a la atmésfera.

CLAVE DESCRIPCION CUMPLIMIENTO
No resulta aplicable, ya que las actividades a realizar en la estacién de carburacion seran solo
NOM-O86-SEMARNAT- Epeciliaciones g8 o comercializacion de gas L.P. nacional, mientras que la NOM, sefiala lo siguiente:

*..2. Campo de aplicaci6n.
Esta norma oficial mexicana aplica en todo el territorio nacional y es de observancia
obligatoria para los responsables de producir e importar los combustibles a que se refiere la
presente...”

SENER-SCFI-2005. combustibles fosiles para
la proteccion ambiental.

La siguiente norma no es aplicable al tipo de obras y actividades de venta de gas a realizar:
a) NOM-165-SEMARNAT-2013. Que establece la lista de sustancias sujetas a reporte para el registro de emisiones y transferencia de
contaminantes. Ya que no se tendran emisiones de fuentes fijas y los residuos peligrosos a generar se manejaran a través de empresas

autorizadas para su disposicién (se estima generar unos 3 litros cada 5 afios), tampoco se emitirén aguas residuales a cuerpos
federales. La NOM, establece en su campo de aplicacion lo siguiente:

"..Campo de aplicacion. La presente Norma es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional, para los responsables de las fuentes
fijas de jurisdiccion federal, asi como para los generadores de residuos peligrosos en términos de las disposiciones aplicables y, para aquellos
que descarguen aguas residuales en cuerpos receptores que sean aguas nacionales, siempre y cuando emitan o transfieran alguna de las
sustancias gue se encuentre en la lista de esta Norma Oficial Mexicana, en cantidades iguales o mayores a los umbrales corres pondientes...”

En materia de ruido y vibraciones.
CLAVE DESCRIPCION CUMPLIMIENTO

Que establece los limites maximos | Para cumplir con lo establecido en la NOM, se establecera al contratista que realice
ermisibl emision de ruido de | el mantenimiento a maguinaria i arga, o cual complementado con
NOM-081-SEMARNAT-1994 | P b : ; QUUINERS ¥ Comidnes 08 Gorg o
las fuentes fijas y su método de | medidas como la restriccion de la velocidad y el apagar las unidades de abasto y las
medicion. de clientes, y atenuado con el hecho que las actividades se desarrollaran al aire libre,
lo que permitird que el ruido se disperse; lograran que el ruido se atente, hasta
. Que establece los limites maximos | perderse en el ruido de fondo de la zona, garantizando que se mantienen niveles
modifica el numeral 5.4 de la i 5 g = 5 e " ; )
5 ; permisibles de emision de ruido de | bajos de emision de ruido por debajo de lo establecido en la NOM, para lo cual se
Norma Oficial Mexicana

NOM-081-SEMARNAT- las flutla‘ntes fijas y su método de | supervisara la ejecucion y cumplimiento de las medidas propuestas.
1994 medicion.

Acuerdo por el que se
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En materia de Vida Silvestre.
CLAVE DESCRIPCION CUMPLIMIENTO
NOM-058-SEMARNAT- Norma Oficial Mexicana, Proteccion Ambiental- Especies | Se cotejo el listado de especies de flora y fauna presentes

2010

nativas de México de flora y fauna silvestres, categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o

0 avistadas en el predio del proyecto, con el listado de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, y no se encontraron

cambio-Lista de especies en riesgo.

especies con alguna categoria.

En materia de suslo.

CLAVE DESCRIPCION CUMPLIMIENTO
No resulta aplicable, ya que durante las actividades a realizar en la estacion
- g - de carburacion no se mangjaran hidrocarburos que puedan derramarse
Limites maximos permisibles de S 55 9 e e g o y
. generar contaminacion del suelo; asi mismo, no se realizaré algan tipo de
hidrocarburos en suelos y las L . . ;
S —— - i mantenimiento a automotores dentro de la instalacion; mientras que la
NOM-138-SEMARNAT /SS- Cafacrer'izacién r::me diacién NOM, establece:
2003. ; Ll s '| “..Campo de aplicacion.
publicada en el Diario Cficial de la s . : Y ;
= Esta Norma Cficial Mexicana es de observancia obligatoria en todo el
Federacion el 29 de marzo de - ; .
territorio nacional para quienes resulten responsables de la
2008. Cxi : .
contaminacion en suelos con los hidrocarburos incluidos en la tabla 1 de
la propia NOM..."
e No resulta aplicable, ya que durante las actividades a realizar en la estacion
Que establece criterios para 5 - ’ e
: 2 de carburacion no se manejaran sustancias quimicas que puedan contener
determinar las concentraciones ; : .
ot e algunos de los materiales o residuos que se sefialan; la NOM, establece:
de remediacion de suelos| Campo de aplicaci
NOM-147-SEMARNAT/SSA1- | contaminados  por  arsénico, | _~Compo de aplicacian. W
) il . Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia obligatoria para todas
2004, bario, berilio, cadmio, cromao ;o 5
: y aquellas personas fisicas y morales que deban determinar la
hexavalente, mercurio, niquel,

plata, plomo, selenio, talio y/0
vanadio.

contaminacion de un suelo con materiales o residuos que contengan
arsénico, bario, berilio, cadmio, cromo hexavalente, mercurig, niguel,
plata, plomao, selenio, talio, vanadio y sus compuestas inorgénicos...”
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En materia de instalaciones manejo de gas LP. y eléctricas [SENER).
CLAVE DESCRIPCION CUMPLIMIENTO
NOM-003-SEDG-2004 Estaciones de gas LP. para | El disefo de la estacion cumple con los requisitos establecidos en la NOM.

carburacion. Diseno y construccion.

NOM-001-SEDE-2012

Instalaciones Eléctricas (utilizacion).

Para el proyecto de instalaciones eléctricas dentro de la estacion; se ha
recurrido a las especificaciones de esta NOM.

Normas

ria del Trabaj isio

CLAVE

DESCRIPCION

CUMPLIMIENTO

NOM-001-STPS-2008.

Edificios, locales, instalaciones y
areas en los centros de trabajo -
condiciones de seguridad.

Durante las operaciones de venta de gas, se tiene contemplado cubrir los
requisitos de seguridad en el centro de trabajo que marca la NOM, como es las
techumbres, escalera hacia el tanque, delimitaciones, pisos, etc.

seguridad e higiene en los centros
de trabajo para el mango,
transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas.

NOM-002-5TPS2010. | Condiciones de seguridad - | Las instalaciones eléctricas contemplan desde el diseno, cumplir con las
prevencion, proteccion y combate | especificaciones y lineamientos técnicos aplicables, con el fin de que se ofrezcan
de incendios en los centros de | condiciones de seguridad para las personas y sus propiedades relativas a la
trabajo. proteccion contra:

- Las descargas eléctricas,

- Los efectos térmicaos,

- Las sobrecorrientes,

- Las corrientes de falla y

- Las sobretensiones.

Ya que en su campo de aplicacion se indica que es de observancia en
instalaciones comerciales para uso publico y otras instalaciones de uso privado.

NOM-005-5TPS-1998. | Relativa a las condiciones de | Durante las actividades a realizar se ha contemplado seguir las condiciones de

seguridad particularmente lo establecido en el numeral 10 que senala:

10. Requisitos de seguridad e higiene para el manejo, transporte vy
almacenamiento de sustancias inflamables o combustibles

Adicionalmente; se contara con botiquin de primeros auxilios tal ccmo se indica
en la misma NOM.
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NOM-017-STPS-2008.

Equipo de proteccion personal,
seleccion, uso y manejo en los
centros de trabajo.

Durante las actividades a realizar se proveera de calzado ocupacional a los
empleados, asi como disponer en la estacién de equipo de proteccién para caso
de incendio disponible para el personal encargado de prevencion y control de
incendios.

NOM-018-5TPS-2015.

Sistema para la identificacion y
comunicacion de peligros y riesgos
por sustancias quimicas peligrosas
en los centros de trabajo.

En la estacidn de carburacion se atendera lo establecido en esta NOM, referente
a la capacitacion de los trabajadores, contar con hojas de seguridad del gas LP.,
y contar con senalizacion que indica los peligros de la sustancia a manejar en el
centro de trabajo.

NOM-022-STPS-2015.

Electricidad estatica en los centros
de trabajo- Condiciones de
seguridad.

Las condiciones de seguridad para controlar la generacion y,/o acumulacion de
electricidad estatica se han contemplado desde el diseno de las obras e
instalaciones, y seran revisadas periodicamente, cumpliendo asi con las
especificaciones de esta NOM,

NOM-026-STPS-2008.

Colores y senales de seguridad e
higiene, e identificacion de riesgos
por fluidos conducidos en tuberias.

El manejo de gas en la estacion de carburacidn se realizaré a través de tuberia
que saldra del tanque de almacenamiento hacia el dispensario, la identificacion
del estado del gas que circule sera identificada mediante leyendas y colores, asi
mismo la senalizacién de seguridad seguiré los lineamientos que se establecen
en esta NOM.

NOM-029-5TP5-2005.

Mantenimiento de las instalaciones
eléctricas en los centros de
trabajo-Condiciones de seguridad.

El disefio y equipos de los materiales para las instalaciones eléctricas cumplen
con lo establecido en la norma, asi mismo se ha programado el mantenimiento
de las instalaciones conforme a la NOM.

NOM-031-8TPS-2011.

Construccion- Condiciones de

seguridad y salud en el trabajo.

Durante las obras y actividades a reclizar existiran las condiciones para el
optimo desempenfo de las labores de los empleados.
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I.2 LAS OBRAS Y/0O ACTIVIDADES ESTEN EXPRESAMENTE PREVISTAS POR UN PLAN PARCIAL
DE DESARROLLO URBANO O DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GUE HAYA SIDO EVALUADO POR
ESTA SECRETARIA.

I.2.1 El terreno del proyecto forma parte de la zona suroeste de la cabecera Municipal de Pedro
Escobedo, Querétaro, por lo tanto, le es aplicable el ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DEL
ESTADO DE QUERETARD. Aprobado mediante Acuerdo publicado en el Tomo CXLII, Nimero 24 del
Perigdico Oficial “La Sombra de Arteaga” con fecha 17 de abril del 2008.

El Ordenamiento Ecologico dentro del marco de desarrollo sustentable debera entenderse coma “El
Instrumento de la Politica Ambiental cuyo objetivo es inducir y regular el uso de suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales a partir del anélisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos” (LGEEPA, 1996, como base de
la Politica de Desarrollo Regional, donde se integren procesos de planeacion participativa, con el fin
de lograr la conservacion y el aprovechamiento racional de los recursos naturales, minimizando su
deterioro a través de la seleccion de sistemas productivos adecuados; en un marco de equidad y

justicia social.

La planeacion del desarrollo requiere un enfoque metodoldgico sistémica bajo una perspectiva
integral, en la que el deterioro sea analizado con un sistema complejo el cual estéd conformada por
tres grandes sistemas: natural, social y productivo, y cuyas interacciones son el resultado de toda
una dinamica interna particular, influenciada por agentes externos de caracter nacional e

internacional.

Bajo este principio, se abordd el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Estado de
Queretaro (POEREQ]), a traves del cual se busca armonizar el desarrollo social y econémico con la
integridad y estabilidad de los ecosistemas, bajo un plan socialmente concertado, donde se
contemple un modelo de uso del suelo que regule y promueva las actividades productivas con un
manejo racional de los recursos mediante un instrumento que permita tener una visién integral de
las estructuras y procesos que definen la dinédmica territorial, a fin de resolver, prevenir y minimizar

conflictos ambientales.

La elaboracion del Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de Querétaro

(POEREQ), surgio de la necesidad de resolver la problematica, que se presenta al desarrollar la
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poblacién actividades en los sectores primario, secundario y terciario, sobre los recursos naturales

considerados como oferta ecologica en el Estado, situacion que llevo a plantear dentro del estudio:

a) Elaborar una propuesta de Programa de Ordenamiento Ecologico Regional del Estado de
Querétaro, que sirva como instrumento de planeacién y regulacién del uso del suelo y
soporte de las actividades productivas con un esquema de manejo sustentable de los
recursos naturales.

b] Elaborar el marco juridico y administrativo del Modelo de Ordenamiento Ecolégico Regional
del Estado de Querétaro, que permita su instrumentacion en el marco de la legislacion
mexicana vigente.

c] Promover la participacion de los sectores social, publico y privado como parte fundamental
en el proceso de planeacion, elaboracién e implementacion del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Regional del Estado de Querétaro.

d] Contar con un instrumento de gestién que oriente a la toma de decisiones en los tres niveles
de gobierno sobre el uso del territorio, con base en los criterios del desarrollo sustentable,
fragilidad, vulnerabilidad y estabilidad.

e] Proponer programas de desarrollo integral en todas aquellas zonas que presentan potencial
turistico, urbano, industrial, agropecuario y forestal, que contribuyan al mejoramiento de la

calidad de vida de los Queretenses, en el marco de certidumbre del ordenamiento.

Este ordenamiento divide el territorio estatal en Unidades de Gestion Ambiental, dentro de las
cuales deberan ser observados una serie de lineamientos y acciones con el objetivo de que se logre
el manejo sustentable para el territorio del Estado de Querétaro, |la zona del proyecto se ubica en la
UGA 289, ZONA URBANA PEDRO ESCOBEDQO, su politica es de Aprovechamiento Sustentable y

Restauracion, las acciones y los criterias de regulacion ecolégica se muestran en la siguiente tabla:

NO.DE  NOMBRE DE
ACCIONES QUE APLICAN A LA UGA

UGA UGA

299 | ZONA URBANA [ APROVECHAMIENTO | ADD1, ADD2, AOO3, AOOS, AOOB, AD10, AD12, AD15,
AD20, A021,A023, A025, A026, AD27, A028, AD30,

FEDRQ SUSTENTABLEY | \nao' ADB5. AD44, ADAS, AD4G, AD47. AD4S, AOSO,
ESCOBEDO RESTAURACION | AOS5. AOB7. AO70, AQ72, AG74, AQ75, AGBS3, ADBA,
ADB5, ADBB, ADB7, ADBS, A0B9, A0S0, A111, A112,

A113

De tal manera que le aplica un uso de suelo urbano.
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La siguiente tabla relaciona aquellos criterios de regulacion ecolégica que pueden cumplirse por

guardar relacion con las obras y/o actividades a realizar o bien por coadyuvar con las acciones

planificadas para la UGA ['S), ya que se trata de actividades comerciales, sin que se afecten

especies de flora o fauna originales y no se trata de asentamientos urbanos.

En la siguiente tabla se vinculan las acciones aplicables y la forma en que se cumple en relacion a

las obras y actividades proyectadas de la estacion de carburacion;

Lineamiento

No. de

Lineamiento

Vinculacitn

Apegar el tratamiento vy Se ampliara el servicio de recoleccion de | Las actividades que contempla
disposicion de residuos salidos basura a un 80%, promoviendo la|el proyecto incluyen desde la
peligrosos y no peligrosos separacion de la basura en fuente para | preparacion del sitio, el contar
generados en el Estado, a lo efectuar la  recoleccion  selectiva, [ con procedimientos de manejo
O |establecido en la Ley de § estableciendo centros de acopio para|de  residuos, hasta  su
0 Prevencion y Gestion Integral | | fortalecer el Plan de Manejo de Residuos | disposicion final.
de Residuos del Estado de Sdlidos, logrando la separacion y
Querétaro y en las Normas aprovechamiento del 20% de los
Oficiales Mexicanas residuos que se generen.
correspondientes.
Apegar el tratamiento vy Se establecersd un centro autorizado de [ La empresa incluye dentro de
disposicion de residuos solidos acopio de residuos peligrosos generados |los temas de capacitacion el
peligrosos y no peligrosos en los hogares y por micro generadores. [ control de  residuos que
generados en el Estado, a lo Se realizara un estudio de viabilidad del | contribuye a crear conciencia y
O |establecido en la Ley de g proyecto y la caracterizacion de estos | conocimientos en los
Ty Prevencion y Gestion Integral | | residuos para establecer | empleados para otras
de Residuos del Estado de procedimientos para el acopio, manejo y | actividades.
Querétaro y en las Normas disposicidn final.
Oficiales Mexicanas
correspondientes.
Mantener de forma La instalacion de infraestructura, | Cumpliendo con esta accion, se
permanente en los caminos, lineas de conduccion o |realiza el presente IPIA, ya que
ecosistemas: a] La estructura extraccion [energia eléctrica, telefonia,|la estacion de carburacion no
(tipos de vegetacion, telegrafia, hidrocarburos), | amerita MIA.
- heterogeneidad espacial, | cu| termoeléctricas y depositos de la
= distribucién y conectividad). b) | 5| industria petroquimica, estaran sujetas a
La composicién [rigueza y| <<|previa manifestacion de impacto
abundancia de especies) y; c) ambiental, dependiendo de la zona y el
La funcion (procesos proyecto.
hidrolégicos ¥
geomorfolégicos).
Mantener de forma Se restringe la disposicion de materiales | Durante las obras y actividades
permanente en los derivados de obras, excavaciones o|del proyecto se contempla
ecosistemas: a) La estructura rellencs sobre la vegetacion nativa; la|rellenar el  terreno  con
< (tipos de vegetacion, E eliminacion y dano a la vegetacion, asi | materiales que resulten del
3 heterogeneidad espacial, g como la quema en orillas de caminos, | desplante y se delimitara el
distribucion y conectividad). b) propiedades o parcelas agricolas. El|terreno para acciones de
La composicion [riqueza y municipio debera establecer sanciones | supervision, evitando arrojar
abundancia de especies] y; c] para quien la elimine, |a deteriore o la | materiales en las colindancias.
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queme, en un lapso no mayor de un ana.

AOB4

Se regulara de acuerdo a lo que sefalen
los Programas Parciales de Desarrollo
Urbano  (PPDU]} y  reglamentos
aplicables, el establecimiento de
instalaciones termoeléctricas 6]
subestaciones, depositos de la industria
petrogquimica, de extraccion, conduccién
o manejo de hidrocarburos, a menos de
10 Km de distancia de asentamientos
humanos y aquellas zonas de interes
para la conservacion.

Se revisa el PPOU de Pedro
Escobedo, el cual permite la
instalacion de la estacion de
carburacion en esta zona

A0SO

Se aplicaran las  normatividades
correspondientes al uso y construccion
de fosas sépticas en un lapso no mayor
de dos afios.

Se construird una fosa para
recibir las aguas residuales de
servicios, misma que recibira
tratamiento por una empresa
especializada cada tres meses
o dependiendo de la dinamica
de las actividades.

La funcion (procesos
hidrologicos y
geomorfoldgicos).
Mantener la superficie vy
conectividad de los parches
remanentes de vegetaciaon
presentes en la UGA.
0
—
d
Proteger la biodiversidad y los
recursos naturales,
@ [|manteniendo la integridad de
= las especies y los
ecosistemas.
VINCULACION:

Seguln lo establecido en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de Querétaro,

para el municipio de Pedro Escobedo, corresponde a la Unidad de Gestion Ambiental UGA 299
ZONA URBANA PEDRO ESCOBEDO, aplicandole la politica territorial de Aprovechamiento

Sustentable y Restauracion, el cual es compatible para usos urbanos e industriales, como los

proyectados de tipo comercial urbano, existiendo plena congruencia.

Las siguientes figuras muestran la ubicacion del terreno respecto de la Unidad de Gestion

Ambiental del OE de Querétaro y respecto al Programa de Ordenamiento Ecologico local del Municipio

de Pedro Escobedo, Querétaro:
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Figura B: UGA 299 del Ordenamiento Ecologico territoral de Querétaro, gue corresponde al Municipio de Pedro Escobedo.
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Figura 8: Programa de Ordenamiento Ecolagico local del Municipio de Pedro Escobedo, Querétaro, indicando la LIGA donde se ubica el terrena y los uso de suela permitidas.
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Tabla 4.2. Usos de suelo
usos
Simbolo Uso

AGP Agropecuaric
VF Vegetacion Forestal
CA Cuerpos de Agua

DU | Desarrollo Urbano

| Industria

Al Agroindustria
AE Actividades Extractivas
TA Turismo Alternativo
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTD ECOLOGICO LOCAL PEDRO ESCOBEDO [DEPE), Publicado en el
Periédico Oficial “La Sombra de Arteaga”, con fecha 17 de febrero de 2017.

Este instrumento fue impulsado por el H. Ayuntamiento Pedro Escobedo en convenio con el
Gobierno del Estado de Querétaro a través de la Secretaria de Desarrollo Sustentable y la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Para consolidar esta propuesta, se contd con
la participacion de més de 400 personas que representaron los sectores socio-econémicos del
municipio a través de talleres de participacién ciudadana y encuestas personalizadas, asi como con
la participacion del Comité de Ordenamiento Ecolégico Local de Pedro Escobedo como un érgano
colegiado con representantes de los tres niveles de gobierno y un representante ciudadano quienes
vertieran su opinion y conocimientos durante la realizacion de los estudios técnicos y su final

aprobacion del modelo de ordenamiento ecolégico.

El modelo de ordenamiento ecolégico local de Pedro Escobedo divide al municipio en 49 Unidades
de Gestion Ambiental ([UGAs] en base a los resultados del anélisis de uso actual del territorio, la
aptitud sectorial, la delimitacion de los poligonos urbanos segun los instrumentos de planeacion
urbana vigentes en el municipio y las dreas que resultan ser de atencién prioritaria para su
conservacion debido a que contienen elementos ambientales y procesos ecolégicos criticos para el
mantenimiento de la integridad funcional de los ecosistemas y la provision de servicios ambientales
del municipio. A cada unidad de gestion ambiental fue asignado una politica, un lineamiento o meta
ambiental y estrategias y criterios de regulacion ecolégica que permitiran orientar el uso de suelo y
las actividades productivas en cada UGA con la finalidad de promover un desarrollo sustentable en

base a las potencialidades del territorio.

El municipio de Pedro Escobedo se localiza al Surceste del Estado de Querétaro, en las
coordenadas extremas (UTM) al Norte 2,275, 961.6 metros, al Sur 2, 251,644.9 metros, al este
391,4479 metros y oeste 364,535.4 metros; su extension es de 323.4 km® (2.7% de la
superficie del Estado). Colinda al Norte con los municipios de El Marqués y Colén, al Oeste con

Tequisquiapan, al Sur con los municipios de San Juan del Rio y Amealco y al Oeste con Huimilpan.

VINCULACION.

Seagun lo establecido en el OEPE; La zona urbana de la cabecera Municipal se ubica en la UGA O8;

con politica de desarrollo urbano y lineamiento 05 “propiciar un desarrollo urbano sustentable de

acuerdo a la subzonificacién y temporalidad de proyeccion de crecimiento de los instrumentos de

laneacion de desarrollo urbano vigentes. Minimizar los impactos ambientales generados por las
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actividades antrépicas, teniendo en cuenta aspectos culturales y sociales ligados al uso de suelo
actual”; con uso de suelo compatible para uso urbano e industrial entre otros, por lo gue existe
compatibilidad para las obras y actividades propuestas, ya que se trata de la comercializacion de
gas L. P. mediante estacion de carburacion].

I1.2.1 PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE PEDRO ESCOBEDO.

1. Que el ayuntamiento de Pedro Escobedo, Gro. estad facultado para ordenar y regular los
asentamientos humanos en el territorio del municipio; potestad que favorece la definicion de
estrategias efectivas para alcanzar un crecimiento ordenado y sustentable de los centros de
poblacién.

2. Se hace impostergable expedir este programa municipal de desarrollo urbano a fin de
promover un ordenamiento integral del territorio escobedense, que garantice la preservacion de
las &reas no urbanizadas por sus caracteristicas fisicas, recursos naturales, y productividad en

congruencia con las actividades en los asentamientos humanos.

3. Que los cambios socio demograficos, las perspectivas de crecimiento, asi como los patrones
de ocupacion geogréfica en el ambito municipal, justifican |la elaboracion del presente documento,
se trata de un elemento de balance de un periodo y elemento de reflexion de la situacion actual,
busca ser una base para impulsar las actuaciones que el municipio de Pedro Escobedo, Gro.,
necesita para seguir avanzando y poder seguir afrontando en las mejores condiciones los retos que

se presenten en los anos venideros.

4. Que el programa municipal de desarrollo urbano de Pedro Escobedo, Qro., pretende identificar
lineas de actuacion que permitan seguir cultivando la capacidad de anticipacion que se ha adquirido
para afrontar los desafios que plantea el desarrollo urbano sustentable en un entorno de
transformacion y en una sociedad que exige urgentemente que los rezagos en la materia, se
subsanen para alcanzar los niveles de bienestar social y calidad de vida.

5. Que el programa municipal de desarrollo urbano de Pedro Escobedo, Qro., tiene como principal
objetivo favorecer la vision a mediano y largo plazo de un territorio, anticipandose a los posibles
escenarios que se esbocen, para ofrecer a los organismos publicos y privados, asi como a la
sociedad en su conjunto, las indicaciones y sugerencias que orienten sus actuaciones a futuro. este
instrumento no indica necesariamente el final del proceso de planificacion, sino que sirve como
elemento de andlisis del municipio y de su entorno regional y nacional, y por ende como base para el
debate y la posible revision y cambio de las estrategias de desarrollo a futuro. por tanto, en el
desarrollo urbano municipal no solo es importante la ejecucion de proyectos estratégicos para la
consecucion del objetivo marcado, sino que este modelo de desarrollo se anticipe a la mayoria de
los posibles cambios de los factores externos.
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B. Que, en esta tendencia, algunos lineamientos que sirvieron de base para la elaboraciéon del
programa municipal de desarrollo urbano de Pedro Escobedo, Gro., fueron los siguientes:

El desarrollo sustentable vital para consolidar el futuro de sus localidades urbanas y rurales.

La movilidad urbana y el sistema de transporte debido a la fluidez de los desplazamientos y la
facultad de acceder a medios de transporte es primordial para elevar el nivel de vida de los
habitantes de este espacio territorial.

c. La calidad de vida de sus habitantes es en la que se asevera necesario mejorar el entorno
urbano y ecolégico, y reforzar los equipamientos y servicios urbanos, asi como conservar los
espacios.

d. La cohesion social porque la voluntad de solidaridad y de igualdad entre las diferentes
localidades que componen el mapa municipal es para un desarrollo armonico en donde es

importante promover |la adhesion de todos sus habitantes.

7 . Que, a manera de conclusion, el programa municipal de desarrollo urbano de Pedro Escobedo,

Qro., trata de las estrategias de impulso al desarrollo intercomunal con las siguientes lineas:

a. Un desarrollo urbano controlado y un desarrollo rural y de preservacion de los espacios
naturales, respetando los objetivos del desarrollo sustentable.

b. La diversidad de funciones urbanas que favorece la compenetracion social.

c. La dotacidon de servicios urbanos de calidad.

d. La dotacién de vivienda y de espacios adecuados para el desarrollo de las actividades
comerciales, industriales, servicios, culturales y deportivas, teniendo en cuenta de manera
especial el equilibrio entre areas de vivienda y de empleo.

e. Sistemas viales de transporte y de movilidad adecuados de acuerdo a los criterios de
sustentabilidad.

f. Suministro de agua potable, asi como el tratamiento y la reutilizacion de aguas residuales.

g. Una utilizacién econdmica y equilibrada de los espacios: naturales, urbanos, periféricos y
rurales.

h. La preservacion de la calidad del aire, agua, suelo y subsuelo, de los ecosistemas, de los
espacios verdes, los paisajes naturales y urbanos y la reduccién de la contaminacion sonora.

i . La salvaguarda de los conjuntos urbanos y del patrimonio construido de calidad arquitecténica,
monumental o de acompanamiento., y

j . La prevencion de los riesgos naturales o industriales.
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B. Que como consumacion de las consideraciones anteriores, el programa municipal de
desarrollo urbano de Pedro Escobedo, Gro., es el documento normativo expedido por el érgano
maximo del gobierno municipal con apoyo de la Secretarfa de Desarrollo Urbano y Obras Publicas
del Estado de Querétaro, que en congruencia con los planes estatal y municipal de desarrollo
urbano, integra el conjunto de politicas, lineamientos, estrategias, reglas técnicas, y disposiciones,
encaminadas a ordenar y regular su territorio, mediante la determinacion de los usos, destinos y

reservas de areas y predios, para la conservacién, mejoramientos y crecimiento de los mismos.

Por lo anteriormente expuesto, al H. Ayuntamiento de Pedro Escobedo, Qro., en sesién ordinaria de
cabildo de fecha 18 de enero del afio 2011, tuvo a bien aprobar por unanimidad de votos, y expedir

el Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Pedro Escobedo, Querétaro.

i1 POLITICAS DE DESARROLLD URBAND

La estrategia de desarrollo urbano se basa en las consideraciones de los instrumentos de
planeacion federal, estatal y municipal relacionados con la zona de estudio. También considera el
diagnostico-prondstico municipal, para proponer acciones a corto (2015), mediano (2020] y largo
plazos [2030), relacionando el ordenamiento territorial con su actividad econdmica, su desarrollo
social y un respeto al medio ambiente. Para ello se plantean las politicas de conservacion,

mejoramiento y crecimiento.

VINCULACION:

Segun lo establecido PMDU PE uso de suelo actual en el terreno del proyecto; es compatible para
actividades comerciales como se observa en el plano de zonificacion primaria (E-O4], y plano de
zonificacion secundaria [e-05]. Lo anterior con fundamento en lo senalado en el dictamen de uso de
suelo positivo expedido a la empresa promovente mediante el oficio nimero CDU/588/16;
otorgado por la Direccion de Desarrollo Urbano y Ecologia del Ayuntamiento de Pedro Escobedo.

Querétaro.

La siguiente figura muestra las aptitudes para el uso del suelo que sustentan la compatibilidad del
uso urbano del terreno para el proyecto, dada su ubicacidon en una zona de crecimiento comercial y

urbano hacia la mancha urbana de la cabecera Municipal de Pedro Escobedo, Querétaro.
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Fgura 10. Ubicacion de |a zona urbana de Pedro Escobedo. Guerétaro y aptitud terrtorial para los distintos usos de suelo.
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Figura 2.8. Distribucion espacial de la aptitud territorial para el desarrollo de los

sectores: SPR,SMyEM,SDU, SI,SCyS, y distribucion espacial de los conflictos
ambientales entre sectores socioeconémicos en el municipio de Pedro Escobedo.
Fuente: UAQ. 2012
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I.3 RELACION ENTRE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES PROYECTADAS CON OTROS INSTRUMENTOS
LEGALES EN MATERIA AMBIENTAL TALES COMO LEYES, REGLAMENTOS, DECRETOS, ACUERDOCS,
ETC. Y FORMA EN QUE SE CUMPLE CON TALES INSTRUMENTOS.

INFORMACION SECTORIAL.

La produccién e importacion de gas LP. en México es responsabilidad exclusiva de Petréleos
Mexicanos (Pemex), que realiza la venta de "primera mano", en sus terminales de distribucion, a los
particulares que cuenten con un permiso de la Secretaria de Energia (ahora CRE], para su
transporte, almacenamiento o distribucion. Gracias a la reforma de la Ley Reglamentaria del
Articulo 27 Constitucional en el Ramo del Petrdleo, realizada en mayo de 1995, son estos Ultimos,
los distribuidores, los que lo venden al publico; ante ello, la empresa Gas Express Nieto, S.A. de CV,
de manera responsable inicia todo proyecto tendiente a la venta de gas L.P. en apego a lo que
establece la Ley Reglamentaria del Articulo 27; por lo cual se ha gestionado ya la autorizacion para
venta de gas L.P. en esta zona de la cabecera Municipal de Pedro Escobedo, Querétaro, situacion
que mejora las expectativas para los habitantes de las colonias cercanas y comunidades vecinas, al
contar con una alternativa de uso de combustibles menos puros y sus grandes emisiones de gases

de efecto invernadero.

Las actividades se rigen ademas por las disposiciones del Reglamento de Gas Licuado de Petroleo,

publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de diciembre del 2007.

I1.3.1 CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS. Publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 5 de febrero de 1917. Ultima reforma publicada DOF 24-02-2017.

Articulo 4. .. Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar.
El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafioc y deterioro ambiental generara

responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley...

Articulo 25. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste sea
integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacion y su régimen democratico y que,
mediante la competitividad, el fomento del crecimiento econémico y el empleo y una mas justa
distribucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los
individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitucion. La competitividad se
entenderéd como el conjunto de condiciones necesarias para generar un mayor crecimiento

economico, promoviendo la inversion y la generacion de emplea.

>
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El Estado planeara, conducira, coordinara y orientard la actividad econémica nacional, y llevara al
cabo la regulacion y fomento de las actividades que demande el interés general en el marco de
libertades que otorga esta Constitucion.

Al desarrollo econémico nacional concurrirén, con responsabilidad social, el sector publico, el
sector social y el sector privado, sin menoscabo de otras formas de actividad econdmica que

contribuyan al desarrollo de la Nacion.

Asimismo, podra participar por si o con los sectores social y privado, de acuerdo con la ley, para

impulsar y organizar las areas prioritarias del desarrollo.

Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se apoyara e impulsara a las
empresas de los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las modalidades que dicte
el interés pulblico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su

conservacion y el medio ambiente.

La ley alentaré y protegera la actividad econémica que realicen los particulares y proveera las
condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo econémico
nacional, promoviendo la competitividad e implementando una politica nacional para el desarrollo
industrial sustentable que incluya vertientes sectoriales y regionales, en los términos que establece

esta Constitucion.

VINCULACION:

La Constitucion Politica de un pais es el maximo marco legal para la organizacion y relacion del
gobierno federal con los estados, los ciudadanos, funcionarios publicos y todas las personas que en
el habitan. En el Titulo Primero, Capitulo Uno, denominado DOe los Derechos Humanos y su
Garantias, se establece el articulo 4, que sefala el derecho de cada persona a un medio ambiente
sano, el cumplimiento se da mediante la instalacion de la estacién sus obras y actividades
proyectadas, toda vez que el gas LP. es un combustible que genera un menor nimero de
emisiones a la atmosfera comparaciéon con combustibles similares. Esta disposicion del Articulo 4
se atiende, también, a través de las medidas previstas, que en conjunto inducen el respeto y

sustentabilidad.

Asi pues, las actividades contempladas en el presente estudio, coadyuvan con las disposiciones
contenidas en nuestra Constitucion, relativas al gozo de un ambiente sano, en un marco de respeto

y garantia de este derecho.
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I1.3.2 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBEENTE. (Publicada en el
Diario Oficial de la Federacién el 28,/01,/88). Ultima reforma publicada DOF 24-01-2017.

Capitulo |, Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion

Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacién y restauracion del
equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre
las que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés

social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

|- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su desarrollo,
salud y bienestar;

Il- Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion;

lll.- La preservacion, la restauracién y el mejoramiento del ambiente;

IV- La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y administracion
de las dreas naturales protegidas;

V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo, el agua
y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencién de beneficios
econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas;

VI.- La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo;

VIl.- Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma individual o colectiva, en la
preservacion y restauracion del equilibric ecologico y la proteccion al ambients;

VIIl- El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde & la Federacion, los
Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo
73 fraccion XXIX - G de |la Constitucion;

IX- El establecimiento de los mecanismos de coordinacién, induccién y concertacion entre
autoridades, entre éstas y los sectores social y privado, asi como con personas y grupos sociales,
en materia ambiental, y

X- El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar el cumplimiento y la
aplicacion de esta Ley y de las disposiciones que de ella se deriven, asi como para |la imposicion de
las sanciones administrativas y penales que correspondan. En todo lo no previsto en la presente
Ley, se aplicaran las disposiciones contenidas en otras leyes relacionadas con las materias que

regula este ordenamiento.
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Articulo 28. La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que pusdan causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que
determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las
siguientes obras o actividades, requerirén previamente la autorizacion en materia de impacto

ambiental de la Secretaria.

A partir del 2 de marzo del presente 2015, fecha de entrada en vigor del Decreto gue contiene las

reformas y adiciones del Reglamento de la Ley General del Eqguilibrio Ecolégico y la Proteccion al

Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental; la_entidad facultada para emitir la

autorizacion sera la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente

del Sector Hidrocarburos, de acuerdo a lo establecido en la propia Ley de la Agencia, publicada en

el Diario Oficial de la Federacion el 11 de agosto del 2014: v basandose en lo establecido en el

Acuerdo publicado en el Diario Oficial de |a Federacion el 24 de enero del afio 2017, gue establece

el procedimiento y los requisitos para obtener la citada autorizacién con apeqo al ‘Acuerdo por s/

otres disposicionss gque regulsn les emisiones, descergss. e/ sprovechamjento de recursos
naturslas y, en todos los impactos ambisntales relevantes yedan producir lss obras

actividades de las estaciones de licuado de ara _carburacion, a efecto de 568
procedente la presentascién de un informe preventivo en meateria de eveluscidn dsl impacto

ambientsl”,

El anterior acuerdo sefala en su articulo inicial lo siguiente:

Articulo 1. El presente Acuerdo tiene como objeto hacer del conocimiento a los Regulados los
contenidos normativos, normas oficiales mexicanas y otras disposiciones que regulan las
emisiones, descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir las cbras y actividades de las estaciones de gas
licuado de petréleo para carburacion, a efecto de que sea procedente la presentacién de un
informe preventivo y no manifestacion de impacto ambiental, con la finalidad de simplificar el

tramite en materia de evaluacion del impacto ambiental.
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Asimismo, el Informe Preventivo de Impacto Ambiental debe cumplir con los requisitos establecidos
en el articulo 30 del reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental y lo
senalado en el tramite ASEA-00-041, ademas de las disposiciones que se sefalan en el acuerdo
antes senalado; para obtener la autorizacion que establece la Ley de la AGENCIA en su articulo 7o.

gue en su fraccion | senala:
l. Autorizaciones en materia _de impacto y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de

carbonoductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos;

aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies de dificil regeneracién; asi como
obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar,

litorales o las zonas federales de las dreas antes mencionadas, en términos del articulo 28 de la

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y |a Proteccion al Ambiente vy del Reglamento de la materia;

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberaén presentar a la Secretarfa una manifestacion de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistermas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi comao las medidas preventivas, de mitigacion y

las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Los contenidos del informe preventivo, asi como las caracteristicas y las modalidades de las
manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de riesgo serédn establecidos por el

Reglamento de la presente Ley.

ARTICULD 31 - La realizacion de las obras y actividades a que se refieren las fracciones | a Xl del
articulo 28, requerirén la presentacitn de un informe preventivo y no una manifestacién de impacto
ambiental, cuando:

l- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades;

ll- Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan parcial de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecologico que haya sido evaluado por la Secretaria en los
términos del articulo siguiente, o

lll- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los términos de la

presente seccion.
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En los casos anteriores, la Secretaria, una vez analizado el informe preventivo, determinara, en un
plazo no mayor de veinte dias, si se requiere la presentacion de una manifestacion de impacto
ambiental en alguna de las modalidades previstas en el reglamento de la presente Ley, o si se esta

en alguno de los supuestos senalados.

La Secretaria publicara en su Gaceta Ecoldgica, el listado de los informes preventivos que le sean

presentados en los términos de este articulo, los cuales estaran a disposicion del pablico.

VINCULACION: Las obras y actividades del proyecto deben ser sometidas al procedimiento de

evaluacion en materia de Impacto Ambiental a través de un Informe Preventivo de Impacto

Ambiental, tal como lo establecen los articulos 31 de la presente Ley y 29 de su Reglamento en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, como mas delante se vera, y atendiendo lo senalado
por el nuevo "Acuerdo por el que la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, hace del conocimiento los contenidos normativos

normas oficiales mexicanas y otras disposiciones gue regulan las emisiones, descargas, el
aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales relevantes
que puedan producir las obras y actividades de las estaciones de gas licuado de petréleo para

carburacién, a efecto de que sea =] a presentac informe preventivo en materia

de evaluacion del impacto ambiental”; ya que se encuentra en los supuestos de la fraccion | del
articulo 31 de la Ley y que se reiteran en el Acuerdo publicado el 24 de enero del presente ano.

Lo anterior a efecto que pueda obtenerse la autorizacién del proyecto en materia de impacto y
riesgo ambiental por parte de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos [ASEA]; de manera previa al inicio de cualquier obra,
cumpliendo con el total de los requisitos e informacion, tanto en materia del impacto como del
riesgo potencial que generara el proyecto, a efecto que se determine que las obras y actividades
del proyecto pueden realizarse en los términos propuestos, sin la necesidad de presentar

adicionalmente una Manifestacién de Impacto Ambiental.
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I.3.3 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTD AMBIENTAL (REIA). Publicado en el DOF el
30 de mayo de 2000. Ultimas reformas publicadas DOF 31-10-2014.

CAPITULO I. DISPOSICIONES GENERALES,

Articulo 10- El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en
las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, en materia de evaluacién del impacto ambiental a

nivel federal.

Articulo 20.- La aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad con las disposiciones legales

y reglamentarias en la materia.

La Secretaria ejercera las atribuciones contenidas en el presente ordenamiento, incluidas las
disposiciones relativas a la inspeccién, vigilancia y sancion, por conducto de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, cuando se trate
de las obras, instalaciones o actividades del sector hidrocarburos y, cuando se trate de actividades
distintas a dicho sector, la Secretaria ejercera las atribuciones correspondientes a través de las
unidades administrativas que defina su Reglamento Interior. DOF 31-10-2014.

Articulo 3o. Para los efectos del presente reglamento se consideraran las definiciones contenidas

en la ley y las siguientes:

|. Actividades del Sector Hidrocarburos: Las actividades definidas como tal en el articulo 3o,
fraccion Xl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos;

| Bis. Agencia: La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del

Sector Hidrocarburos;

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental: (a_través de /a

Agencia como lo establece el Decreto], y que a partir de enero del afic 2017 sera aplicable

mediante la presentacion del Informe Freventivo de Impacto Ambiental; conforme al analisis de

vinculacion legal gue se expone previamente y al final de este apartado.
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D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS: DOF 31-10-2014.
VIll. Construccion y operacion de instalaciones para transporte, almacenamiento, distribucion y

expendio al pablico de gas licuado de petréleo;

CAPITULO IV. DEL PROCEDIMIENTD DERIVADO DE LA PRESENTACION DEL INFORME PREVENTIVO.

Articulo 29-- La realizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo 5o. del presente

reglamento requeriran la presentacion de un informe preventivo, cuando:

l. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que las obras o actividades puedan producir;

Il. Las obras o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial o programa parcial de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que cuente con previa autorizacion en materia de
impacto ambiental respecto del conjunto de obras o actividades incluidas en él, o

ll. Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales previamente autorizados por la

Secretaria, en los términos de la Ley y de este reglamento.

* z Gue se trata de los mismos causales gue establece el articulo 31 de Iz LGEEPA, v coincidiendo
NUEStro: adermés con lo establecido en el Acuerdo de fecha 24 de enero del 2017 en su articulo 2.

Articulo 30.- El informe preventivo deberé contener:
l. Datos de Identificacion, en los que se mencione:
a) El nombre y la ubicacion del proyecto;

b) Los datos generales del promovente, y

¢} Los datos generales del responsable de la elaboracion del informe;

Il. Referencia, segun corresponda:

e} A las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas
o el aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o actividad;

b) Al plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico en el cual queda incluida la
obra o actividad, o

c) A la autorizacion de la Secretaria del parque industrial, en el que se ubique la obra o actividad, y

lll. La siguiente informacion:

a) La descripcién general de la obra o actividad proyectada;
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b} La identificacién de las sustancias o productos que vayan a emplearse y que puedan impactar el
ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas;

c) La identificacion y estimacién de las emisiones, descargas y residuos cuya generacion se prevea,
asi como las medidas de control que se pretendan llevar a cabo;

d) La descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacién de otras fuentes de emisién de
contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto;

e} La identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y la determinacién de las
acciones y medidas para su prevencion y mitigacion;

f) Los planos de localizacion del area en la que se pretende realizar el proyecto, y

g} En su caso, las condiciones adicionales que se propongan en los términos del articulo siguiente.

Articulo 31.- El promovente podréd someter a la consideracién de la Secretaria condiciones
adicionales a las que se sujetara la realizacion de la obra o actividad con el fin de evitar, atenuar o
compensar los impactos ambientales adversos que pudieran ocasionarse. Las condiciones

adicionales formaran parte del informe preventivo.

Articulo 32-- El informe preventivo deberé presentarse en un disquete al que se acomparnaran tres
tantos impresos de su contenido. Debera anexarse copia sellada del pago de derechos

correspondiente.

La Secretarfa proporcionard a los promoventes las guias para la presentacion del informe
preventivo. Dichas guias seran publicadas en el Diario Oficial de la Federacién y en la Gaceta

Ecolégica.

VINCULACION.

Las actividades del proyecto encuadran en las disposiciones legales del Reglamento de la LGEEPA
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, cumpliendo cabalmente con estos preceptos, ya
que se encuentra en los supuestos para la presentacién de un Informe Preventivo de Impacto
Ambiental [IPIA). Por lo que al incluir la informacion que requiere la LGEEPA y su Reglamento en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, asi como el Acuerdo publicado el 24 de enero del
2017, Gas Express Nieto, SA. de CV. cumple cabalmente con lo establecido, siendo viable |a
obtencion de la autorizacion del proyecto en los términos de la Ley de la Agencia Nacional de

Seguridad Industrial y de Proteccion al Ambiente del Sector Hidrocarburos [Articulos 5°y 79).

BAS EXPRESS NIETOD, 3.A. DE C.V. PAGINA: 53




-INFORME PREVENTIVO DE IMPACTD AMBIENTAL- GAS
_ ﬂ_ﬁl!ﬂ.‘i‘.
PROYECTO: "ESTACION DE CARBURACION COMERCIAL CON ALMACENAMIENTD FIID DE GAS LP."

NEETR

I.3.4 LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO
AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS (LEY DE LA AGENCIA). Publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el 11 de agosto del 2014.

Articulo 3o.- Ademas de las definiciones contempladas en la Ley de Hidrocarburos y en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, para los efectos de esta Ley se
entenderd, en singular o plural, por:
Xl. Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:
El reconocimiento y exploracién superficial, y la exploracion y extraccion de hidrocarburos;
El tratamiento, refinacién, enajenacién, comercializacién, transporte y almacenamiento del
petrdleo;
c. El procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y regasificacion, asi como el
transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas natural;
d. Eltransporte, aimacenamiento, distribucién y expendio al publico de gas licuado de petréleo;
e. Eltransporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de petroliferos, y
f. El transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de

petroquimicos producto del procesamiento del gas natural y de la refinacion del petréleo;

VINCULACION: A partir de la entrada en vigor de la Ley de la ASEA (dia siguiente de su publicacién),
se incluyeron dentro de las definiciones del sector hidrocarburos las actividades de venta al publico
del gas L.P., por lo que la solicitud de autorizacidon en materia de impacto y riesgo ambiental a
través del presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental, cumple con lo establecido en el
articulo 3° de la Ley de la Agencia, tal como se establece en el Reglamento de la LGEEPA en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, mismo que a su vez establece en su articulo 39, las
actividades del sector hidrocarburos, siendo también anadido en el articulo 5° las actividades del
sector hidrocarburos (inciso D numeral VIII, [cuya modificacion fue publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 31 de octubre del 2014}, las cuales deben ser sometidas al procedimiento de
evaluacion y autorizacion en materia de impacto ambiental, previo a la realizacién de actividades
relacionadas, ya sea la construccién, acondicionamiento u ampliaciones y operacion, en este caso
de una estacion de carburacién; de igual manera se realiza la siguiente vinculacion del proyecto con

lo establecido en ésta Ley.

TITULD SEGUNDO.
Atribuciones de la Agencia y Bases de Coordinacién Capftulo |

Articulo 50.- La Agencia tendra las siguientes atribuciones:
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. Regular, supervisar y sancionar en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente, en relacién con las actividades del Sector, incluyendo las etapas de
desmantelamiento y abandono de las instalaciones, asi como de control integral de los residuos y
las emisiones a la atmadsfera;

IV. Regular a través de lineamientos, directrices, criterios u otras disposiciones administrativas de
caracter general necesarias en las materias de su competencia y, en su caso, normas oficiales
mexicanas, previa opinion de la Secretaria, en materia de proteccién al medio ambiente y de la
Secretaria de Energia, la Comisién Nacional de Hidrocarburos y la Comision Reguladora de Energia,
en materia de Seguridad Industrial y Seguridad Operativa;

VIIl. Supervisar y vigilar el cumplimiento por parte de los Regulados de los ordenamientos legales,
reglamentarios y demas normativa que resulten aplicables a las materias de su competencia. Para
ello, podré realizar y ordenar certificaciones, auditorias y verificaciones, asi como llevar a cabo

visitas de inspeccién y supervision.

Asimismo, en el ejercicio de sus atribuciones, podré instruir la comparecencia de representantes
de los Regulados.

Para llevar a cabo la supervision, la Agencia podra ordenar visitas de inspeccion.

En la sustanciacion de las visitas, la Agencia aplicard lo dispuesto en la Ley Federal de

Procedimiento Administrativo y, en su caso, la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién;

X Instaurar, tramitar y resolver, en los términos de las disposiciones legales y reglamentarias

aplicables, los procedimientos administrativos, que correspondan con motivo de sus atribuciones;

Xl. Imponer medidas de seguridad, de apremio o sanciones que resulten aplicables conforme a la

legislacién correspondiente;

Xll. Resolver sobre las solicitudes de revocacién, modificacion y conmutacién de multas, en los

términos previstos en las disposiciones juridicas aplicables;

Xlll. Establecer los mecanismos a través de los cuales los Regulados deberan informar sobre los
siniestros, accidentes, incidentes, emergencias, fugas y derrames vinculados con las actividades del
Sector;

XV. Llever a cabo investigaciones de causa raiz en caso de incidentes y accidentes operativos,
industriales y medioambientales, conforme a los lineamientos que al efecto emita o establecer las
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bases para que los Regulados lleven a cabo dichas investigaciones, as/ como la comunicacién de
riesgos y lecciones aprendidas;

XV. Promover la colaboracién entre Regulados con el objetivo de optimizar el uso de recursos para
la etencién de contingencias, emergencias, prevencién y mitigacién de riesgos;

XVI. Coordinar un programa de certificacion en Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente, en relacién con el cumplimiento de la normatividad y estandares de
desempenio, con base en el principio de autogestion y conforme a los requisitos técnicos que para

tal efecto establezca;
XVII. Autorizar los Sistemas de Administracion de los Regulados;

XVIIl. Expedir, suspender, revocar o negar las licencias, autorizaciones, permisos y registros en
materia ambiental, a que se refiere el articulo 7 de esta Ley, en los términos de las
disposiciones normativas aplicables;

XXIl.Realizar estudios de valoracion econémica de las externalidades ambientales y riesgos
asociados a las instalaciones, actividades y operacion del Sector, con base en una metodologia que
tome en cuenta las mejores practicas internacionales;

XXIII.  Impulsar un desarrollo regional sustentable y exigir que las actividades relacionadas con el
Sector se realicen, entre otras, con apego a la proteccion, conservacion, compensacion Yy
restauracion de los ecosistemas, flora y fauna silvestres, bienes y servicios ambientales, en

coordinacién con las unidades administrativas competentes de la Secretaria;

Articulo 70.- Los actos administrativos a que se refiere la fraccion XVIIl del articulo 5o (LEY DE LA
AGENCIA), seran los siguientes:

l._Autorizeciones en materia de impactc y riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos; de

carbonoductos; instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacién de residuos peligrosos;
aprovechamientos forestales en selvas tropicales, y especies de dificil regeneracion; asi como
obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar,
litorales o las zonas federales de las areas antes mencionadas, en términos del articulo 28 de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y del Reglamento de la materia;

Il. Autorizacion para emitir olores, gases o particulas sodlidas o liquidas a la atmosfera por las
Instalaciones del Sector Hidrocarburos, en términos del articulo 111 Bis de la Ley General del

Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y del Reglamento de la materia;
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lll. Autorizaciones en materia de residuos peligrosos en el Sector Hidrocarburos, previstas en el
articulo 50, fracciones | a IX, de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

y de los reglamentos en la materia;

IV. Autorizacién de las propuestas de remediacion de sitios contaminados vy la liberacion de los
mismos al término de la ejecucién del programa de remediacion correspondiente, en términos de

la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y de su Reglamento;

V. Autorizaciones en materia de residuos de manejo especial, en términos de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y de los reglamentos en la materia;

VI. Registro de planes de manejo de residuos y programas para la instalacion de sistemas
destinados a su recoleccion, acopio, almacenamiento, transporte, tratamiento, valorizacion y

disposicién final, conforme a la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos;

VIl. Autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, en términos del articulo 117

de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y de su Reglamento, y

VIll. Permisos para la realizacion de actividades de liberacion al ambiente de organismos
genéticamente modificados para bio-remediacion de sitios contaminados con hidrocarburos, asi
como establecer y dar seguimiento a las condiciones y medidas a las que se deberan sujetar dichas
actividades, conforme a la Ley de Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados y de su

Reglamento.

VINCULACION:

Gas Express Nieto, S.A. de C.V. cumple con las disposiciones en materia de seguridad y proteccion
al ambiente, emanadas de la Ley de la Agencia, ya que, a través de la presentacion del Informe
Preventivo de Impacto Ambiental, incluyendo la evaluacion de riesgo y las medidas
correspondientes, gestionara la autorizacion en la materia para la realizacion de obras vy

actividades relacionadas con el almacenamiento, manejo y la venta de gas LP.
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RELACION CON PLANES DE DESARROLLO NACIONAL, ESTATAL O LOCAL

I.3.5 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 201 3-2018. Publicado en el Diario Oficial de la Federacion
20-05-13.

El Plan Nacional de Desarrollo contempla que, en la consecucion del objetivo de llevar a México a su
maéximo potencial, ademas de las cinco Metas Nacionales (I. México en Paz, Il. México Incluyente, IlI.
Meéxico con Educacién de Calidad, IV. México Prospero, y V. México con Responsabilidad Global]; la
presente Administracion pondré especial énfasis en tres Estrategias Transversales en este Plan
Nacional de Desarrollo: i) Democratizar la Productividad; iij Un Gobierno Cercano y Moderno; vy iii)

Perspectiva de Género en todas las acciones de la presente Administracion.

La realizacién del presente para el proyecto de la estacién de carburacion, esta vinculado al Plan
Nacional de Desarrollo, especificamente con la meta IV. México Prospero, la cual se describe
enseguida, asi mismo se encuentra vinculado directamente con la primera de las Estrategias
Transversales: i) Democratizar la Productividad. A continuacion, se detalla el contenido de cada uno

de los puntos vinculados con el proyecto de la empresa Gas Express Nieto S.A. de C.V.:

4. Un México Préspero que promueva el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de
estabilidad econémica y mediante la generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior
considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la
competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y empresas con
el mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer condiciones favorables
para el desarrollo econémico, a través de una regulacion que permita una sana competencia entre
las empresas y el disefio de una politica moderna de fomento econémico enfocada a generar

innavacién y crecimiento en sectores estratégicos.

Esquema del Plan Nacional de Desarrollo 20132018

Objetivo general Llevar a México a su maximo potencial

Cinco < 1. México I Méxicn . Mexico IV. México V. México con

Mt M ioriales &n Paz Incluyente con Educacion Prospero Responsabilidad

de Calidad Glohal

i) Democratizar la Productividad

Tres Estrategias <

Trancversales i) Gobiemo Cercano y Moderno

i) Perspoctiva de Genero
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i) Democratizar la Productividad. Implica llevar a cabo politicas publicas que eliminen los obstaculos
que impiden alcanzar su maximo potencial a amplios sectores de la vida nacional. Asimismo,
significa generar los estimulos correctos para integrar a todos los mexicanos en la economia
formal, analizar de manera integral la politica de ingresos y gastos para que las estrategias y
programas de gobierno induzcan la formalidad; e incentivar, entre todos los actores de la actividad

econdmica, el uso eficiente de los recursos productivos.

Democratizar la Productividad significa, en resumen, que las oportunidades y el desarrollo lleguen a
todas las regiones, a todos los sectores y a todos luos grupos de la poblacién. Asi, uno de los
principios que debe seguir el disefio e implementacién de politicas pulblicas en todas las
dependencias de la Administracion Piblica Federal, debera ser su capacidad para ampliar la
productividad de la economia. Cada programa de gobierno debera disenarse en atencion a
responder como se puede elevar la productividad de un sector, una regién o un grupo de la

poblacién.

La productividad no sdlo se incrementa con las grandes reformas estructurales. El proceso de
crecimiento del pais también se puede y debe impulsar desde los sectores privado, social, y desde
todos los 6rdenes de gobierno. En este sentido, esta estrategia plantea que la Administracion
Publica Federal busque el incremento de la productividad mediante la eliminacion de trabas que
impiden el funcionamiento adecuado de la economia, promoviendo la creacidon de empleos,
mejorando la regulacion y, de manera especial, simplificando la normatividad y tramites

gubernamentales. La eficacia debera guiar la relacién entre el gobierno y la ciudadania.

VINCULACION: Se han mencionado tnicamente el contenido del Plan Nacional que se relaciona
directamente con las actividades que se realizarén en la estacién de carburacion, destacando el
siguiente contenido:

Democratizer le Productividad.

- Llevar a cabo politicas publicas que eliminen los obstaculos que limitan el potencial productivo de
los ciudadanos y las empresas.

- Incentivar entre todos los actores de la actividad econémica el uso eficiente de los recursos
productivos.

- Analizar de manera integral la politica de ingresos y gastos para que las estrategias y programas

de gobierno induzcan la formalidad.
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I3.6 PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO 2015-2018. 26 de
febrero del 2016. [P. 0. No 11)

El Plan Municipal de Desarrollo 2015-2018 facilita a la administracion pablica la direccién integral y
efectiva en el proceso de generacion de cambios sociales que surgen como respuesta a las
necesidades y demandas ciudadanas, asegurando un desempefio 6ptimo en la consecucion de sus

objetivos de gobierno.

La definicion de los ejes se establece comao la plataforma para operar la gestién del desarrollo
municipal. Cada uno de ellos cuenta con la identificacion y formulacion de objetivos. De forma
complementaria se afianza y fortalece una estructura secundaria para atender de forma mas
precisa las tematicas mas relevantes identificadas en el proceso de diagnostico; su planteamiento

establece un conjunto de acciones especificas por cada eje.

EJES ESTRATEGICOS. /La numeracién corresponde 8 ke establecida en 6/ PMD PE]
PEDRO ESCOBEDO PROSPERO.

La transformacion econdmica en la actualidad no tiene precedentes por su intensidad. La velocidad
del progreso se observa en la evolucién vertiginosa de los modelos de vida y trabajo, la sociedad no
solamente debe adaptarse al cambio, debe potenciar al maximo sus aptitudes con la finalidad de

cumplir metas de prosperidad, inclusion y movilidad social.

DBJETIVO ESTRATEGICO 1.
Impulsar competitividad de los prestadores de servicios y las empresas locales de produccion de

bienes.

Objetivos especifficos:

1.1. Alcanzar la especializacion productiva de alta calidad en los diferentes sectores economicos.
1.2. Incrementar la produccion de bienes y servicios con un alto valor agregado.

1.3. Incrementar la oferta de productos y servicios turisticos.

1.4. Aumentar la especializacion de oficios de valor local.

1.5. Promover el aumento de la oferta de capacitacion técnica en areas estratégicas para el

desarrollo econémico del municipio.

Lineas de accién:

¢ Impulsar un nuevo modelo de desarrollo de la cabecera municipal y de las comunidades, a través
de la promocién comercial, turistica y de servicios, que con la mejora de imagen urbana a través
de la participacion ciudadana propicie una mayor actividad econémica.
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e Facilitar la apertura de pequeras y medianas empresas prestadoras de servicios creativos y de
valor agregado.

e Promover la integracién y encadenamiento comercial entre las empresas consolidadas y las de
recién apertura para proteger a éstas durante los primeros anos, acelerar su crecimiento y
lograr su consolidacion; especialmente aquellas que fomenten el autoempleo y la generacion de
identidad local.

e Establecer alianzas con el capital privado para estimular la inyeccidn de nuevos capitales
destinados a estimular la incorporacion de los emprendedores a las actividades productivas de
acuerdo a la vocacion de la regién y a la proyeccion de las condiciones de ésta y de su capital
humano.

* La creacion de programas dirigidos hacia MIPyMES familiares para apoyarlos a formalizar de
manera gradual y sostenida la actividad productiva de los negocios familiares, dotarlos de
garantias juridicas en su organizacién y funcionamiento, solidez fiscal, asi como asesoria
especializada en materia de emprendimiento familiar.

e Establecer una ventanilla de atencién ciudadana de vinculacion y apoyo en la gestion de apoyos

. crediticios para hombres y mujeres jovenes, asi como para mujeres trabajadoras jefas de familia
que deseen abrir un negocio.

* Propiciar las condiciones para la atraccion de inversion en el sector industrial con un enfoque de
sostenibilidad econémica y ambiental.

» Apuntalar la celebracién de ferias de empleo en coordinacién con el Servicio Nacional y Estatal de
Empleo para la vinculacion de las vacantes con la demanda de ingreso de las familias
escobedenses.

e Aprovechar la calidad de la cantera y el talento de los escobedenses para activar la zona
canterera para el mercado de la construccion y fomento del arte y turismo.

e Fomentar la activacion econémica en materia agroindustrial para aprovechar la vocacion de los
suelos del municipio y el capital humano en el sector.

¢ Incentivar a los agro-productores para que los trabajadores del campo cuenten con prestaciones
en materia de seguridad social y vivienda.

e Suscribir convenios con el sector publico federal y estatal, asi como con organizaciones de la
sociedad civil para facilitar a las MiPyMES el otorgamiento a sus trabajadores de las prestaciones
en materia de seguridad social y vivienda.

e Coadyuvar con los diversos noveles de gobierno en programas ocupacionales que impulsen las

. actividades productivas para los adultos mayores y personas en situacion de vulnerabilidad social.
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* Posicionar al municipio con una oferta diversificada de servicios en el turismo especializado tales
como turismo deportivo, ecoturismo, agro turismo y turismo artesanal.

* Aprovechar de modo eficiente la infraestructura turistica para participar como sede de ferias y
exposiciones.

¢ Impulsar |la actividad artesanal a través de la vinculacion para facilitar el otorgamiento de apoyos
para herramienta y equipamiento de talleres.

e Promover el patrimonio histérico del municipio a través de difusion en medios de comunicacion y
trabajo conjunto con las dependencias estatales y federales para incentivar el turismo.

e Impulsar la cultura, tradiciones e historia resaltando los lugares de interés, asi como los
festivales y celebraciones que se realizan durante cada ano, para estimular el turismo nacional e
internacional.

e Fomentar la creacion de comunidades de artes y oficios.

* Impulsar la generacion de la identidad cultural en el municipio a través de festivales, exposiciones
y conciertos.

» Activar las plazas publicas con eventos culturales como teatro y misica al aire libre los fines de
semana para que germine el interés por el arte en la ciudadania y en los visitantes y se active el
comercio en las areas colindantes.

e Involucrar a los escobedenses en la difusion de tradiciones, costumbres y gastronomia del

municipio como estrategia turistica.

VINCULACION:

La instalacion de la estacion de carburacién en el municipio de Pedro Escobedo, econémicamente
resulta favorable para el sector de la poblacién dentro de la zona de influencia del proyecto, ya que
en la diferentes etapas del proyecto, se requerirdn mano de obra y materiales, lo cual seréa
adquirido de establecimientos que se dediquen a su venta y cuenten con el permiso para realizarlo,
asi también como el pago de servicios y permisos para obtencion de licencias, para la instalacion de
la estacion, también generara empleos para los habitantes de las colonias cercanas al predio, que
probablemente continden durante la etapa de operacién y mantenimiento, dependiendo de las
capacidades y conocimientos técnicos que asi sean requeridos, ademas de que se ofertara un
combustible con menores costos en comparacién con otros, lo que permitird a los habitantes
hacer un ahorro y pader desplazarse a diferentes puntos para comercializar sus productos. Asi la
instalacion de la estacion cumple con el objetivo marcado en el Plan Municipal de Desarrollo de
Pedro Escobedo, respecto a generar empleos e instalar empresas que propicien el crecimiento

econémico de la poblaciéon del municipio.
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I.3.7 LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUQS. Fublicada en
el Diario Oficial de la Federacion el 08-10-03. Ultima Reforma publicads en e/ DOF el 28-05-2015.

Articulo 1. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de prevencion y

gestion integral de residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden pablico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de
toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la
prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestién integral de los residuos peligrosos, de los
residuos sdlidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos

residuos y llevar a cabo su remediacion, asi como establecer las bases para:

|. Aplicar los principios de valorizacion, responsabilidad compartida y manejo integral de residucs,
bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnolégica, econémica y social, los cuales deben de
considerarse en el disefio de instrumentas, programas y planes de politica ambiental para la
gestion de residuos;

Il. Determinar los criterios que deberan de ser considerados en la generacion y gestion integral de
los residuos, para prevenir y controlar la contaminacion del medio ambiente y la proteccion de la
salud humansa;

IV. Formular una clasificacion basica y general de los residuos que permita uniformar sus
inventarios, asi como orientar y fomentar la prevencion de su generacion, la valorizacion y el
desarrollo de sistemas de gestion integral de los mismos;

V. Regular la generacién y manejo integral de residuos peligrosos, asi como establecer las
disposiciones que seréan consideradas por los gobiernos locales en la regulacion de los residuos
gue conforme a esta Ley sean de su competencia;

VI. Definir las responsabilidades de los productores, importadores, exportadores, comerciantes,
consumidores y autoridades de los diferentes niveles de gobierno, asi como de los prestadores de
servicios en el manejo integral de los residuos;

VIl. Fomentar la valorizacion de residuos, asi como el desarrollo de mercados de subproductos, bajo
criterios de eficiencia ambiental, tecnologica y econémica, y esquemas de financiamiento
adecuados;

VIll. Promover la participacion corresponsable de todos los sectores sociales, en las acciones
tendientes a prevenir la generacion, valorizacidn y lograr una gestion integral de los residuos
ambientalmente adecuada, asi como tecnolégica, econémica y socialmente viable, de conformidad
con las disposiciones de esta Ley;
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IX. Crear un sistema de informacion relativa a la generacion y gestion integral de los residuos
peligrosos, sélidos urbanos y de manejo especial, asi como de sitios contaminados y remediados;
X. Prevenir la contaminacion de sitios por el manejo de materiales y residuos, asi como definir los

criterios a los que se sujetara su remediacion;

Articulo 5. Para los efectos de esta Ley se entiende por:

XXIX. Residuo: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en
estado sélido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depésitos, y que puede
ser susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicion final conforme a
lo dispuesto en esta Ley y dem&s ordenamientos que de ella deriven;

XXX. Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos productivos, que no
reunen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos solidos
urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos sélidos urbanos;

XXXII. Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les
confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido
contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad con lo que se establece en esta
Ley;

XXXIIl. Residuos Sdlidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que resultan de la
eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domesticas, de los productos que
consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualguier otra
actividad dentro de establecimientos o en la via plblica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre que no sean
considerados por esta Ley como residuos de otra indole;

XXXVIII. Separacion Primaria: Accion de segregar los residuos soélidos urbanos y de manejo especial
en organicos e inorganicos, en los téerminos de esta Ley;

XXXIX. Separacién Secundaria: Accion de segregar entre si los residuos sélidos urbanos y de

manejo especial que sean inorganicos y susceptibles de ser valorizados en los términos de esta Ley;

Articulo 10. Los municipios tienen a su cargo las funciones de manejo integral de residuos sélidos
urbanos, que consisten en la recoleccion, traslado, tratamiento, y su disposicion final, conforme a

las siguientes facultades:

|. Formular, por si 0 en coordinacion con las entidades federativas, y con la participacion de

representantes de los distintos sectores sociales, los Programas Municipales para la Prevencion y
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Gestion Integral de los Residuos Sélidos Urbanos, los cuales deberan observar lo dispuesto en el

Programa Estatal para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos correspondiente;

Il. Emitir los reglamentos y demas disposiciones juridico-administrativas de observancia general
dentro de sus jurisdicciones respectivas, a fin de dar cumplimiento a lo establecido en la presente

Ley y en las disposiciones legales que emitan las entidades federativas correspondientes;

lll. Controlar los residuos sélidos urbanos;
IV. Prestar, por si 0 a través de gestores, el servicio publico de manejo integral de residuos sdlidos
urbanos, observando lo dispuesto por esta Ley y la legislacion estatal en la materia;

V. Otorgar las autorizaciones y concesiones de una o mas de las actividades que comprende la

prestacién de los servicios de manejo integral de los residuos sélidos urbanos;

VI. Establecer y mantener actualizado el registro de los grandes generadores de residuos solidos
urbanos;

VII. Verificar el cumplimiento de las disposiciones de esta Ley, normas oficiales mexicanas y demas
ordenamientos juridicos en materia de residuos soélidos urbanos e imponer las sanciones y medidas
de seguridad que resulten aplicables;

IX. Participar y aplicar, en colaboracion con la federacion y el gobierno estatal, instrumentos
econémicos que incentiven el desarrollo, adopcién y despliegue de tecnologia y materiales que

favorezca el manejo integral de residuos sélidos urbanos;

Articulo 417. Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos,
deberan manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos

senalados en esta Ley.

VINCULACION: Las actividades previstas para el proyecto contemplan la generacién de residuos
que segun las definiciones que marca esta Ley serén residuos solidos urbanos, de acuerdo a la
clasificacion establecida en la misma; los volimenes que se generarén seran similares a los de una
casa-habitacion. Se contaréd en la estacién con dos contenedores para la separacion de los

residuos, se llevara a cabo una separacion primaria, segun lo definido en la Ley.

Se ha establecido también, que el municipio es la autoridad competente en la materia, por lo que se
acudira ante esta autoridad para realizar los trémites que sean requeridos para el funcionamiento

adecuado de la estacion de carburacion, respecto de la disposicion de los residuos sélidos.
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Debe aclararse que, durante el mantenimiento de la maquinaria en la etapa de construccion, se
prevé la generacion de aceites lubricantes usados, sin embargo, el mantenimiento estara a cargo
del prestador de servicios que realice |las tareas de construccion y se realizara fuera del predio, por
lo que seré el mismo prestador quien se haga cargo de estos residuos, tal como lo senala el

articulo 41 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Referente a la generacién de residuos de manejo especial durante el proyecto, estos provendran de
las actividades realizadas durante la construccion, mas adelante se menciona la Norma Oficial
Mexicana NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los criterios para clasificar a los residuos de
manejo especial y los volimenes de generacion para determinar cuales estan sujetos a plan de
manejo, el listado de los mismos, el procedimiento para la inclusién o exclusion a dicho listado y los

elementos y procedimientos para la formulacién de dichos planes.

I.3.8 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS. (Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30/11/06), ultima reforma DOF:
31/10/2014.

Articulo 1.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde
la Nacion ejerce su jurisdiccion y su aplicacién corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

En la Gitima reforma al Raglamento se indica:

La Secretaria ejercerd las atribuciones contenidas en el presente ordenamiento, incluidas las
disposiciones relativas a la inspeccion, vigilancia y sancién, por conducto de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, cuando se trate
de las obras, instalaciones o actividades de dicho sector y, cuando se trate de actividades distintas
a dicho sector, la Secretaria ejercera la atribuciones correspondientes, a través de las unidades

administrativas que defina su reglamento interior.

Articulo 35 - Los residuos peligrosos se identificarén de acuerdo a lo siguiente:
l. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley;

Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el articulo 16 de la Ley,
mediante:

a) Listados de los residuos por caracteristicas de peligrosidad: corrosividad, reactividad,

explosividad, toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les confieran
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peligrosidad; agrupados por fuente especifica y no especifica; por ser productos usados, caducos,
fuera de especificacion o retirados del comercio y que se desechen; o por tipo de residuo sujeto a
condiciones particulares de manejo. La Secretaria considerard la toxicidad crénica, aguda y

ambiental que les confieran peligrosidad a dichos residuos, y

b) Criterios de caracterizaciéon y umbrales que impliquen un riesgo al ambiente por corrosividad,
reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que contengan agentes infecciosos que les

confieran peligrosidad, y

lll. Los derivados de la mezcla de residuos peligrasos con otros residuos; los provenientes del
tratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos y aquellos equipos y
construcciones que hubiesen estado en contacto con residuos peligrosos y sean desechados.

Los residuos peligrosos listados por alguna condicién de corrosividad, reactividad, explosividad e
inflamabilidad senalados en la fraccion |l inciso a] de este articulo, se consideraran peligrosos, sélo
si exhiben las mencionadas caracteristicas en el punto de generacion, sin perjuicio de lo previsto en

otras disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Articulo 36- Las normas oficisles mexicanas que especifiquen la forma de determinar las
caracteristicas de peligrosidad de un residuo, consideraran no sélo los métodos y pruebas
derivados de la evidencia cientifica y técnica, sino el conocimiento empirico que el generador tenga

de sus propios residuos, en este caso el generador lo manifestara dentro del plan de manejo.

Articulo 37 - La determinacion de un residuo como peligroso, basada en el conocimiento empirico
del generador, aplica para aquellos residuos derivados de procesos o de la mezcla de residuos
peligrosos con cualquier otro material o residuo. Si con base en el conocimiento empirico de su
residuo, el generador determina que alguno de sus residuos no es peligroso, ello no lo exime del

cumplimiento de las disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Articulo 38.- Aquellos materiales en unidades de almacenamiento de materia prima, intermedias y
de producto terminado, asi como las de proceso productivo, que son susceptibles de considerarse

residuo peligroso, no se caracterizaran mientras permanezcan en ellas.

Cuando estos materiales no sean reintegrados a su proceso productivo y se desechen, deberan ser
caracterizados y se considerara que el residuo peligroso ha sido generado y se encuentra sujeto a

regulacion.
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Articulo 41 - Las muestras y estudios para evaluar tratamientos se encuentran exceptuados de la

caracterizacién de residuos peligrosos cuando se cumplan los requisitos de etiquetado y empaque.

Articulo 42.- Atendiendo a las categorias establecidas en la Ley, los generadores de residuos
peligrosos son:

I. Gran generador: el que realiza una actividad que genere una cantidad igual o superior a diez
toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al ano o su equivalente en otra unidad de
medida;

Il. Pequefio generador: el que realice una actividad que genere una cantidad mayor a cuatrocientos
kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afno o su
equivalente en otra unidad de medida, y

lll. Microgenerador: el establecimiento industrial, comercial o de servicios que genere una cantidad
de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al afio o su equivalente en otra unidad de

medida.

Los generadores que cuenten con plantas, instalaciones, establecimientos o filiales dentro del
territorio nacional y en las que se realice la actividad generadora de residuos peligrosos, podran
considerar los residuos peligrosos que generen todas ellas para determinar la categoria de

generacion.

Articulo 43- Las personas que conforme a la Ley estén obligadas a registrarse ante la Secretaria
como generadores de residuos peligrosos se sujetaran al siguiente procedimiento:

l. Incorporaran al portal electrénico de la Secretaria |a siguiente informacion:

a) Nombre, denominacion o razén social del solicitante, domicilio, giro o actividad preponderante;

b) Nombre del representante legal, en su caso;

c) Fecha de inicio de operaciones;

d) Clave empresarial de actividad productiva o en su defecto denominacion de la actividad principal;
e) Ubicacion del sitio donde se realiza la actividad;

f] Clasificacion de los residuos peligrosos que estime generar, y

g) Cantidad anual estimada de generacion de cada uno de los residuos peligrosos por los cuales
solicite el registro;

Il. A la informacion proporcionada se anexaran en formato electrénico, tales como archivos de

imagen u otros anélogos, la identificacion oficial, cuando se trate de personas fisicas o el acta
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constitutiva cuando se trate de personas morales. En caso de contar con Registro Unico de

Personas Acreditadas bastara indicar dicho registro, y

Ill. Una vez incorporados los datos, la Secretaria automaticamente, por el mismo sistema, indicara
el nimero con el cual queda registrado el generador y |la categoria de generacion asignada.

En caso de que para el interesado no fuere posible anexar electronicamente los documentos
senalados en la fraccion Il del presente articulo, podré enviarla a la direccion electrénica que para
tal efecto se habilite o presentara copia de los mismos en las oficinas de la Secretaria y realizara la
incorporacién de la informacién sefalada en la fraccion | directamente en la Dependencia. En tanto
se suscriben los convenios a que se refieren los articulos 12 y 13 de la Ley, los microgeneradores
de residuos se registraran ante la Secretaria conforme al procedimiento previsto en el presente

articulo.

VINCULACION:

Durante la etapa de construccion de la estacion, las unidades de carga que se utilicen para esa
etapa, recibirdn mantenimiento de cambio de aceite lubricante en talleres autorizados de la
cabecera Municipal, por lo cual no se generan en la estacion en esta etapa; derivado de este

anélisis se concluye que se cumple con lo establecido en el Reglamento.

I.3.9 LEY DE PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS DEL ESTADD DE QUERETARO.
PUBLICADA EN EL PERIODICO OFICIAL DEL GOBIERNQO DEL ESTADO “LA SOMBRA DE ARTEAGA",
EL 20 DE FEBRERO DE 2004 (P. O. No. 186). REF Ley que reforma diversas disposiciones de la Ley
de Prevencion y Gestion Integral de Residuos del Estado de Querétaro: publicada el 13 de enero de
2017 (P.O. No.3)

Articulo 1 - La presente Ley es de observancia general en el Estado de Querétaro, sus disposiciones
son de orden publico e interés social, y tiene por objeto regular la prevencion de la generacion, el
aprovechamiento del valor y la gestion integral de los residuos sdlidos urbanos y de manejo especial
que no estén expresamente atribuidos a la Federacién, la prevencion de la contaminacién y la
remediacion de suelos contaminados con residuos, de conformidad con lo que establece la Ley

General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Articulo 42. Las personas fisicas o morales que generen residuos sélidos urbanos vy de manejo

especial, tienen la propiedad vy responsabilidad del residuo en todo su ciclo de vida, incluso durante

su _manejo, recoleccion, acopio, transporte, reciclado, tratamiento o disposicion final, de
conformidad con lo establecido en esta Ley y demas ordenamientos aplicables,
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Una vez que los residuos sélidos urbanos o de manejo especial han sido transferidos a los servicios
publicos o privados de limpia, 0 a empresas registradas por las autoridades competentes, para dar
servicios a terceros relacionados con su recoleccion, acopio, transporte, reciclado, tratamiento o
disposician final, la responsabilidad de su manejo ambientalmente adecuado, y de acuerdo con las
disposiciones de esta Ley y otros ordenamientos aplicables, se transferirda a éstos, segun

corresponda.

A pesar de que un generador transfiera sus residuos a una empresa autorizada, debe asegurarse
de que ésta no haga un manejo de dichos residuos violatorio a las disposiciones legales aplicables,
para evitar que con ello se ocasionen dafios a la salud y al ambiente, a través de contratos y
compraobaciones de que los residuos llegaron a un destino final autorizado; en caso contrario, podra
ser considerado como responsable solidario de los dafios al ambiente y la salud que pueda
ocasionar dicha empresa por el manejo inadecuado de sus residuos, y a las sanciones que resulten

aplicables de conformidad con éste y otros ordenamientos.

Quedan exentos de esta disposicion, los usuarios del servicio publico de recoleccion municipal; y en
caso de que no existiera lugar autorizado, para depositar los residuos de responsabilidad directa
para el Estado o los Municipios, obligdndose en el &mbito de su competencia a establecer lugares

para el destino final requerido.

Articulo 43. Es obligacion de toda persona fisica o0 moral generadora de residuos solidos urbanos o
de manejo especial en el Estado de Querétaro:

l. Participar en los planes y programas que establezcan las autoridades competentes para facilitar
la prevencién y reduccién de la generacion de residuos solidos;

Il. Conservar impias las vias publicas y &reas comunes;

lil. Barrer diariamente las banquetas y mantsner limpios de residuos los frentes de sus viviendas o
establecimientos industriales o mercantiles, asi como los terrenos de su propiedad que no tengan
construccién, a efecto de evitar contaminacién y proliferacién de fauna nociva;

IV. Separar los residuos sélidos urbanos y de manejo especial, y entregarios para su recoleccién
conforme a las disposiciones que esta Ley y otros ordenamientos establecen;

V. Pagar oportunamente por el servicio de limpia, de ser el caso, asl como las multas y demas
cargos impuestos por violaciones a la presente Ley y demés ordenamientos jurfdicos aplicables;

VI. Cumplir con las disposiciones especificas, criterios, normas y recomendaciones técnicas

aplicables en su caso;
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VII. Aimacenar los residuos correspondientes con sujecion a las normas oficiales mexicanas o los
ordenamientos juridicos del Estado de Querétaro, a fin de evitar danos a terceros y facilitar su
recoleccion;

VIIl. Hacer del conocimiento de las autoridades competentes, las infracciones que se estimen se
hubieran cometido contra la normatividad de residuos sélidos urbanos y de manejo especial de las
que fueren testigos; y

[X. Las demas que establezcan los ordenamientos juridicos aplicables.

Articulo 44, Queda prohibido por cualquier maotivo:

l. Arrojar o abandonar en la via publica, areas comunes, parques, barrancas, y en general en sitios
no autorizados, residuos de cualquier especie;

Il. Arrojar a la via publica o depositar en los recipientes de almacenamiento de uso publico o
privado, animales muertos, parte de ellos o residuos que contengan sustancias téxicas o peligrosas
para la salud publica o aguellos que despidan olores desagradables;

lll. Quemnar a cielo abierto o en lugares no autorizados, cualquier tipo de residuos;

IV. Arrojar o abandonar en lotes baldios, a cielo abierto o en cuerpos de aguas superficiales o
subterraneas, sistemas de drenaje, alcantarillado o en fuentes publicas, residuos sdlidos de
cualquier especie;

V. Extraer de los botes colectores, depdsitos o contenedores instalados en la via publica, los
residuos sdlidos urbanos que contengan, con el fin de arrojarlos al ambiente, o cuando estén
sujetos a programas de aprovechamiento por parte de las autoridades competentes, y éstas lo
hayan hecho del conocimiento publico;

VI. Establecer depésitos de residuos solidos urbanos o de manejo especial en lugares no
autorizados o aprobados por las autoridades competentes;

VII. Colocar propaganda comercial o politica en el equipamiento urbano destinado a la recoleccion
de residuos sdlidos urbanos o de manejo especial;

VIIl. Extraer y clasificar cualquier residuo sdlido urbano o de manejo especial de cualquier sitio de
disposicion final, asi como realizar labores de pepena fuera y dentro de dichos sitios; cuando estas
actividades no hayan sido autorizadas por las autoridades competentes y la medida se haya hecho
del conocimiento publico;

IX. El fomento o creacion de basureros clandestinos;
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X. El depésito o confinamiento de residuos fuera de los sitios destinados para dicho fin, en parques,
dreas verdes, areas de valor ambiental, dreas naturales protegidas, zonas rurales o areas de
conservacion ecolégica y otros lugares no autorizados;

Xl. La incineracién de residuos soélidos urbanos y de residuos de manejo especial en el Estado de
Querétaro, con excepcién de la pirélisis, gasificacion por plasma y plasma, siempre y cuando sean
sometidos a combustién en un ambiente minimo de oxigeno a fin de que no generen dioxinas o
furanos; (Ref. P. O. No. 3, 13417

Xll. La dilucién o mezcla de residuos soélidos urbanos o de manejo especial con liquidos para su
vertimiento al sistema de alcantarillado, a cualquier cuerpo de agua o sobre suelos con o sin
cubierta vegetal,

Xll. La mezcla de residuos sodlidos urbanos y de manejo especial con residuos peligrosos,
contraviniendo lo dispuesto en la Ley General, esta Ley y demas ordenamientos que de ellas deriven;
XIV. El confinamiento o depésito final de residuos en estado liquido o con contenidos liquidos o de
materia organica que excedan los maximos permitidos por las normas oficiales mexicanas; y

XV. Todo acto u omision que contribuya a la contaminacion de las vias publicas y areas comunes, o

que interfiera con la prestacion del servicio de limpia.

Las violaciones a lo establecido en este articulo seréan objeto de sancion, de conformidad con las
disposiciones establecidas en la presente Ley, sin perjuicio de lo dispuesto en los demas

ordenamientos juridicos aplicables.

Articulo 46. Los propietarios o administradores de establecimientos mercantiles, expendios de
combustibles y lubricantes, lavado de carros y demas establecimientos similares, cuidarén de
manera especial que sus locales, las banquetas y pavimentos frente a sus instalaciones y areas
adyacentes se mantengan en perfecto estado de aseo y evitar el derramamiento de liquidos,

sélidos de manejo especial o prohibidos por la Ley General y otros residuos en la via publica.

Articulo 80. Los habitantes del Estado de Querétaro, las empresas, establecimientos mercantiles,
instituciones publicas y privadas, dependencias gubernamentales y en general todo generador de
residuos urbanos y de manejo especial, que sean entregados a los servicios de limpia, tienen la
obligacion de separarlos desde la fuente, con el fin de facilitar su disposicion ambientalmente
adecuada y ponerlos a disposicidn de los prestadores del servicio de recoleccién, o llevarlos a los
centros de acopio de residuos susceptibles de reciclado, segin corresponda y de conformidad con

lo que establezcan las autoridades municipales correspondientes.
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Articulo 84. Los residuos de manejo especial, deberan separarse conforme a los criterios vy
sefalamientos para su clasificacion establecidos en los articulos 25 y 26 de la presente Ley, y
demas disposiciones que al respecto emitan las autoridades municipales competentes, dentro de
las instalaciones donde se generen. Los generadores de estos residuos estédn obligados a
contratar el servicio para su recolecciéon y manejo, o a establecer éstos por su propia cuenta y con

la debida aprobacion de las autoridades competentes.

Articulo 6B. Los residuos solidos urbanos o de manejo especial, no sujetos a planes de manejo,
generados por micro generadores, seran recolectados por los servicios de limpia publicos de los

municipios de conformidad con lo que establezcan las autoridades competentes.

VINCULACION. Debido a que la citada Ley establece la obligatoriedad de darle manejo adecuado a
los residuos solidos urbanos y de manejo especial, los residuos generados durante la construccion
seran reutilizados en el relleno del terreno. Cabe mencionar al respecto que los residuos sélidos
urbanos seran generados en pequefas cantidades, pues éstos equivalen a residuos organicos e
inorgénicos tales como botellas, empaques, envases, bolsas, papel y carton, etc., desechados por
los propios empleados de la estacion, residuos que seran clasificados y almacenados
temporalmente en contenedores separados segun el tipo de residuos, hasta su recoleccion y
traslado al basurero municipal, de acuerdo con la Norma Ambiental Estatal NAE-SEMADES-
007,/2008. Asimismo, los residuos de manejo especial, serén manejados in situ en el propio
terreno para rellenario a los niveles requeridos, por lo que en este sentido no requeriran de un Plan

de Manejo.

I.3.10 REGLAMENTO DE LA LEY DE PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS DEL
ESTADO DE QUERETARD. Publicado en el periédico oficial del gobierno del estado “La Sombra de
Arteaga”, el 10 de marzo de 2006 (P. O. no. 13).

Articulo 1. El presente ordenamiento se aplicara en todo el territorio del estado de Queretaro y
tiene por objeto reglamentar la Ley de Prevencién y Gestion Integral de Residuos del Estado de

Querétaro.

Articulo 2. La aplicacién de este reglamento compete al Ejecutivo del Estado a través de la
Secretaria de Desarrollo Sustentable, sin perjuicio de las atribuciones que correspondan a otras
dependencias del Ejecutivo Estatal y Federal, asi como a los municipios, de conformidad con las

disposiciones legales aplicables.
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Capftulo V. De la Clasificacién de los Residuos y sus Fuentas Generadoras.
Articulo 18. Los residuos sdlidos urbanos se clasifican en:

l. Orgénicos:

a) Putrescibles

b) De lenta degradacion

Il. Inorganicos:

a) Papel, cartén, productos de papel,
b) Textiles;

c) Plasticos;

d) Vidrios;

8] Metales ferrosos;

f) Metales no ferrosos;

g) Madera, y

h) Otros.

Articulo 17. Los residuos de manejo especial se clasifican en:

l. Residuos de procesos, que son los generados en el conjunto de actividades relativas a la
produccién, obtencién, elaboracién, fabricacién, preparacién, conservacion, mezclado,
condicionamiento, envasado, manipulacién, ensamblado, transporte, distribucion, almacenamiento y
expendio o suministro al publico de productos y servicios, y

Il. Residuos de consumo, que son los derivados de la eliminacion de productos y de sus envases y

embalajes.

Articulo 18. Los generadores de residuos sélidos urbanos o de manejo especial, se clasifican en:

|. Macrogenerador: Persona que como resultado de sus actividades produzca residuos sclidos
urbano o de manejo especial en cantidades iguales o superiores a 100 toneladas en peso bruto
total al ano;

Il. Gran generador: Persona que como resultado de sus actividades produzca residuos solidos
urbano o de manejo especial en cantidades iguales o superiores a 10 toneladas e inferiores a 100
toneladas en peso bruto total al ano;

lll. Pequeno generador: Persona que como resultado de sus actividades produzca residuos solidos
urbano o de manejo especial en cantidades iguales o superiores a 400 kilogramos e inferiores a

10 toneladas en peso bruto total al afio;
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IV. Microgenerador: Persona que como resultado de sus actividades produzca residuos solidos

urbanos o de manejo especial en cantidades inferiores a 400 kilogramos en peso bruto total al afo.

Capftulo VII. De las Obligaciones de los Generadores de Residuos.

Articulo 24. Los generadores de residuos de manejo especial, asi como los macrogeneradores y

grandes generadores de residuos solidos deberan:

RELACION CON EL PROYECTOD; Se estima que durante las obras y actividades de la estacién no se

generaran residuos de manejo especial (durante la construccidon se usaran para rellenos de

terreno, tal como se ha senalado); mientras que en relacién a los macrogeneradores y grandes
generadores, la promovente quedara clasificada como pequeno generador, sin que le apliquen las

obligaciones gue senala este articulo.

Capftulo IX. Del Manejo de los Residuos. Seccién |. Del Manejo en General

Articulo 29.-Queda prohibido en el estado de Querétaro:

|. Disponer de los residuos en forma tal que se cause dafo al ambiente o ponga en peligro la salud,

bienestar y seguridad de las personas;
Il. Depositar residuos en destinos finales distintos a los previstos en el presente reglamento;

lll. Construir, operar o cerrar una instalacion en la que exista alguna de las diversas formas que
comprende el manejo integral de los residuos sélidos urbanos o de manejo especial, sin la debida

notificacién y registro o autorizacion por parte de la Secretaria o del municipio correspondiente;

IV. Realizar el manejo de los residuos en forma distinta @ como haya sido autorizado por la

Secretaria o municipio;

V. Depositar en los rellenos sanitarios, residuos liquidos, salvo que se trate de restos de liquidos
contenidos en pequernos recipientes de productos de consumo domiciliario o de la recirculacién de
los lixiviedos generados en los propios rellenos, de conformidad a lo estipulado en la normatividad

aplicable;

VI. Depositar en los rellenos sanitarios llantas usadas que no hayan sido previamente trituradas o
cortadas en pedazos a fin de evitar la acumulacion de aire, agua o lixiviedos en su interior, salvo

cuando las autoridades con competencia en la materia lo consideren justificable;

VIl. Depositar en rellenos sanitarios destinados a los residuos solidos urbanos, residuos de la
construccion o demoalicion de inmuebles, salvo que se trate de pequenas cantidades resultantes de

trabajos de remodelacién debidamente autorizados por la Secretaria;
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VIIIl. Quemar residuos en instalaciones no autorizadas;

IX. Descargar en acuiferos o cuerpos de aguas superficiales, aguas residuales generadas en una
instalacién de manejo de residuos solidos urbanos o de manejo especial, sin cumplir con las

disposiciones legales que resulten aplicables;
X.Realizar cualquier actividad relacionada con el manejo de los residuos que produzca dafos y
perjuicios al ambiente y la salud o que ocasione contingencias ambientales o sanitarias;

Xl. Almacenar residuos de manejo especial y sdlidos urbanos cuando sean incompatibles en los

términos de la normatividad aplicable;

Xll. Almacenar residuos de manejo especial y solidos urbanos, en cantidades que rebasen la

capacidad instalada de almacenamiento, y

Xlll. Almacenar residuos de manejo especial y solidos urbanos, en areas que no reunan las

condiciones pre-vistas en el presente reglamento o que sean propensas a inundaciones.

Articulo 34. Los peguenos generadores o microgeneradores almacenaran temporalmente los
residuos de conformidad con las medidas que para tal efecto dispongan la Secretaria o los

Municipios.

VINCU

El presente Reglamento es de aplicacion general para los generadores de residuos sélidos urbanos
y de manejo especial, tal como se muestra en los articulos precedentes, y por parte de la empresa
GAS EXPRESS NIETO, SA. de CV, se cumple al ser clasificado como pequefio generador de
residuos, ya que se estima generar menos de 4 toneladas por ano, y cumpliendo también con la

disposicion final de los mismos, manteniendo sus éreas de servicios libres de residuos.

14 SI LA OBRA O ACTIVIDAD ESTA PREVISTA EN UN PARGUE INDUSTRIAL QUE HAYA SIDO
EVALUADO POR ESTA SECRETARIA.

Las obras y actividades a desarrollar no se encuentran dentro de terrenos de algin parque
industrial del Estado de Querétaro.
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Ill. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES.
.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA D ACTIVIDAD PROYECTADA.

II.1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.
1.2 NATURALEZA DEL PROYECTO.

Se trata de un proyecto nuevo consistente en la ejecucion de obras para realizar operaciones de
venta de gas L.P., en una estacion de carburacion, a realizarse en el municipio de Pedro Escobedo,
Querétaro; Las obras consistiran en la construccion de una plataforma para instalar un tanque
horizontal para almacenamiento de gas L.P., con su zona para suministro de gas a clientes adjunta;
con capacidad de disefo de 5,000 litros, base agua; asi como obras civiles como son: una oficina,
un sanitario, asi como una fosa séptica para la descarga de aguas residuales que provengan del
sanitario, el cual dara servicio a usuarios y empleados de la estacion. Asi mismo se realizara el
rellenado con arena y grava para obtener un nivel adecuado para obras y el desalojo de aguas
pluviales, posteriormente se realizaré el compactado y nivelado del terreno para contar con areas
para llegada de camiones y otros vehiculos demandantes del combustible; el terreno contarad con

cercado perimetral para evitar que entren personas ajenas a la estacion y evitar algun incidente.

La estacion proyectada ocupard una superficie de 414.53 m?, de los cuales 9548 m?,
corresponden a obras constructivas [oficina, barfo y plataforma de sustentacion del tanque, con su
zona para suministro de gas a clientes adjunta y fosa séptica), representando el 23.03% del total
del area del proyecto, destinando el resto a mantener un area compactada y rellenada para
posibilitar la circulacién interna de los clientes, estacionamiento de empleados, estacionamiento de

autotanque para abasto de gas y estacionamiento de clientes en la zona de suministro.

De tal manera que el proyecto, en sintesis, consiste en realizar el trasiego del combustible desde
autotanques, de la misma empresa, al tanque fijjo de almacenamiento, que sera colocado
previamente en forma horizontal en la estacién de carburacion. El tanque tendré una capacidad de
5,000 litros [base agua], sin embargo, por cuestiones de seguridad sera llenado solo al S30% de su

capacidad, (4,500 litros).

Posterior a las obras requeridas del proyecto, se instalaran los equipos e instrumental del tanque
de almacenamiento, para llevar a cabo la actividad del suministro de gas L.P., bajo condiciones
seguras para el entorno de su ubicacion. El suministro de combustible a clientes que lo requieran
se realizara siempre y cuando cuenten con un recipiente que cumpla con las especificaciones
técnicoegales para su suministro (NOM-11 /1-SEDG-1998).
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Siendo el gas L.P. un material inflamable, es necesario que los materiales de construccion sean
sencillos e incombustibles; que exista una distribucion de instalaciones adecuadas, en caso de que
se presente una emergencia y se tenga que evacuar; asi como la localizacion de extintores en
puntos estratégicos para combatir tal emergencia. Tomando como punto de partida lo anterior,
para el disefio de la estacion de carburacion se tomaron en cuenta todas las medidas técnicas
necesarias, asi mismo se acataron las disposiciones establecidas en el Reglamento de Gas Licuado
de Petréleo vigente (publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 5 de diciembre del 2007] y
lo estipulado por la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004 (publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el dia 28 de abril del 2005).

En la memoria técnica, que forma parte de los anexos del presente, se pueden encontrar las
particularidades de las obras de construccién que se llevaran a cabo, asi como los tipos de

materiales que serén empleados.

1.3 SELECCION DEL SITIO.

Para poder determinar el sitio de ubicacién de la estaciéon de carburacion se tomaron en cuenta
distintos factores, con el objetivo de abastecer la demanda de gas L.P. que existe en el municipio y
en esta parte del Estado de Querétaro. En base a los factores técnicos, socioeconémicos y

ambientales, se pueden senalar diversos criterios para la seleccidn del sitio para el proyecto:

Critarios ambientales:
Para Gas Express Nieto, S.A. de C.V. el cuidado del medio ambiente es sumamente importante, por

lo tanto, se han tomado como punto de partida los siguientes criterios para la seleccion del sitio:

+*Dar servicio en la zona norte de la cabecera Municipal de Pedro Escobedo, Querétaro, a la vez
que se aprovecha un terreno inmerso en una zona urbanizada, sin componentes ambientales
relevantes y con impactos minimos sobre factores del ambiente de la zona.

**Que el terreno no se ubica dentro de un &rea natural protegida federal, estatal y/o municipal, ni
tampoco se identificaron especies de flora o fauna que se encuentren bajo alglin estatus especial
de acuerdo con la NOM-O59-SEMARNAT-2010.

*+La estacién no se encuentra en una zona susceptible de deslaves e inundaciones, por lo que no
se consideran medidas especiales para su proteccion.

“*El uso de suelo en la zona es compatible con la actividad propuesta, de acuerdo con el Programa
de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Estado de Querétaro [POEREQ) y el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Local [POEL); ya que el terreno se ubica en una zona cuya actividad
dominante es Desarrollo Urbano, con politica de Aprovechamiento Sustentable.
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“+El terreno se encuentra en una zona ya alterada ambientalmente respecto a las condiciones
originales, derivado del flujo vehicular que presenta en esta zona del municipio, por lo que los

impactos negativos seran minimos.

“*Las operaciones proyectadas contribuyen en procurar la disminucion de emisiones
contaminantes a la atmosfera, ya que el uso de gas LP. genera menores emisiones de gases
contaminantes como Oxidos de nitrogeno y bioxido de azufre, asi como menos particulas,

comparadas con las emisiones por el uso de gasolinas o diésel.

Criterios Técnicos:
*»Las colindancias estan libres de riesgos para la seguridad de la estacion, tales como aparatos

que usen fuego o talleres que produzcan chispas eléctricas.

**La estacion estara ubicada al margen del Libramiento Sur de Pedro Escobedo, por donde tendra
un acceso consolidado, lo que permite el transito seguro de los vehiculos, por el frente de la

estacion.

*

% La topografia es plana pero suficientemente conveniente en el desalojo de aguas pluviales.

“*No cruzan la estacion lineas eléctricas de alta tensidon aérea o bajo ducto, ni tuberias de

conduccién de hidrocarburos ajenas a la estacion.
“*El terreno contard con acceso y salida en distintos puntos del terreno para evitar accidentes.

**Dentro de un radio de 30.00 metros, a partir de la tangente del tanque, no existen

construcciones como centros hospitalarios o lugares de concentracién masiva de personas.

“#*La zona del recipiente de almacenamiento quedard delimitada, por un murete de concreto

armado con una altura de 60 cm y un espesor de 20 cm.

Criterios socioeconémicos:

Este es uno de los aspectos que resultan mas benéficos, respecto al proyecto a realizarse, al
ofertarse un combustible actualmente con alta demanda dentro del municipio, lo que justifica la
construccién de las instalaciones de la estacion; a su vez, como consecuencia de las actividades, se
generaran empleos temporales durante las diferentes etapas de su instalacion; y otros de manera
permanente en la operacion y mantenimiento; ademas de la demanda en servicios, materiales vy
magquinaria y el pago de renta, derechos e impuestos. De tal manera que se mejorara |la derrama

econémica dentro en esta zona de la cabecera Municipal.
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1.4 USO ACTUAL DEL SUELO Y/0 CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y EN SUS
COLINDANCIAS.

El sitio del proyecto se encuentra oficialmente ubicado en el Libramiento Sur Km 1+058-1, Cal.
Francisco Villa, Municipio de Pedro Escobedo en el Estado de Querétaro. En la zona de ubicacién del
terreno para el proyecto, en un radio de 500 metros, el uso de suelo es mixto con comercios vy
servicios [abarrotes, talleres, entre otros), asi también como servicios urbanos, asentamientos

humanos y zonas para cultivos agricolas.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Estado de Querétaro; el terreno
se ubica en la cabecera Municipal de Pedro Escobedo, que, segln el plano llave para la ubicacion de
las UGAs, la zona particular del proyecto se ubica en la UGA 298 ZONA URBANA PEDRO
ESCOBEDO, su politica es de Aprovechamiento Sustentable y Restauracion, las acciones que

aplican a esta UGA se muestran en la siguiente tabla:

NO.DE  NOMBRE DE
UGA uGA

ZONA URBANA APROVECHAMIENTO | ADD1, ADOD2, AOO3, AQDS, AOOB, AD10, AD12, AD15,
AD20, AD21, AD23, AD25, AD26, AD27, AD28, AD30,

ACCIONES QUE APLICAN A LA UGA

FELR SUSTENTABLEY | \030’ AD35. AD44. AD45. AO46, AD47. AO4S, ADS0.
ESCOBEDO RESTAURACION | AD55. ADB7. AO70. AD72. AO74. AD75. AOB3. AOB4,
AOBS, ADB6. ADS7. ADBB. ADBS. A0SO, A111. A112.

A113

De tal manera que le aplica un uso de suelo urbano.

Tabla. 5. Actividades que se desarrollan en la regién [radio 500 metros)

Los mas préximos se ubican a 120 metros al poniente [viviendas dispersas,
luego al suroeste a 150 metros).

En lo gue respecta a equipamiento urbano, se puede observar que existen
obras con vialidades de concreto hidraulico y asfaltadas, red de distribucion de
Equipamiento. agua, servicios de alcantarillado, asi como lineas de energia eléctrica y
servicios de comunicacion, estos se presentan en las colindancias y en un
radio de 300 metros.

Asentamientos Humanos.

Comercios y servicios. Existen instalaciones comerciales y servicios, hacia el norceste a 300 metros.

Para el predio se encuentra principalmente pastos, huizaches e higuerilla, y en
las colindancias se observan algunos mezquites, entre otros. Respecto a la
Flora y fauna. fauna es escaza para el poligono, durante la toma de datos no se avistd
ninguna especie, sin embargo, en las colindancias se pueden observar algunas
aves y fauna domestica como perros.

En la colindancia suroeste a unos B0 metros se tiene una parcela con uso
agricola, mediando el Libramiento Sur de por medio.

Agricola,
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i1.5 URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS.

El predio es apto para la actividad pretendida, por las caracteristicas generales del terreno como
son: localizacién urbana, topografia, uso actual y potencial del suelo, grado de acceso, superficie y

frente minimo, litologia, edafologia e infraestructura vial.

La zona cuenta con distribucion de energia eléctrica, por lo que se tramitaré el suministro del
servicio por parte de la Comisién Federal de Electricidad. Por parte de la empresa promovente se

desarrollara la infraestructura para la acometida y la distribucion interna.

Respecto de los servicios de comunicacion, por estar ubicada en un terreno con acceso factible al
margen de la avenida Libramiento Sur; el acceso y salida sera por el Noreste del terreno, para
facilitar el abasto del gas a la estacion, a través de los vehiculos propios de la empresa, asi como

para que los clientes acudan a adquirir el combustible.

Los servicios de telefonia seran contratados con la compafia que da servicio en el municipio, y a su
vez, los servicios e insumos que requiera la operacion y funcionamiento de la estacion se proveeran
de la zona urbana central del municipio de Pedro Escobedo, que se localiza en direccion Noreste. Es
asi como con esta actividad ademas de ofertar un combustible de uso extendido y de bajas
emisiones de contaminantes, comparado con otros combustibles, se pretende incentivar el

desarrollo comercial, de servicios y favorecer la generacion de empleos directos e indirectos.

El servicio de agua potable que se requerird durante la etapa de operacion, seré solicitado al

organismo operador municipal, ya que se dispone de este tipo de infraestructura en la zona.

Para el drenaje de la estacion, se contempla una red de tuberia interna que captara por separado
las aguas sanitarias, las cuales seran conducidas a una fosa séptica mediante el sistema interno de
tuberia, que en su trayecto contaré con registros para el mantenimiento. Las aguas producto de la
precipitacion pluvial, serén desalojadas, dejando una pendiente natural para evitar modificaciones a

los patrones de escorrentia del sitio.
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Il.1.8 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

Il1.6.1 DESCRIPCION DE LA OBRA O ACTIVIDAD Y SUS CARACTERISTICAS.

El proyecto de la estacién de carburacién, comprende la planeacion y disefio de ingenieria civil

simple con caracteristicas similares a una vivienda para proyectarlo geometrica y estructuralmente

conforme la normatividad lo especifica, asi mismo, se necesita de ingenieria mecanica, de manera

que permita la construccion especial para el tanque y equipamiento de seguridad, para evitar

contratiempos durante la operacion, con el objetivo de que el servicio se otorgue con seguridad y

eficiencia, la planeacion incluye elaboracion de los planos, especificaciones y otros documentos en

los que establezcan las caracteristicas del sistema de almacenamiento de gas y colocacion de cada

uno de sus elementos, para proporcionar al constructor los datos que le permitan su correcta

ejecucion:

+“#»Subestructuras: Utilizaciéon de concreto hidréulico en cumplimiento con la Norma N-CMT-2-02-
005. Acero para concreto hidréulico en cumplimiento con las Normas N-CMT-2-03-001 Y N-
CMT-2-04-001.

»*Parapetos y guarniciones: Utilizacién de concreto hidréaulico en cumplimiento con las Normas N-
CMT-2-02-005, N-CTR-CAR-1-02-009, N-CTR-CAR-1-02-010. Acero para concreto hidraulico.

Carton asfaltado y estructuras de acero.

Las obras a desarrollar se construirdn en el sitio, mientras que los equipos y tanque de
almacenamiento se adquieren de negociaciones que se dedican a su venta. Las actividades iniciales
comienzan con la preparacion del terreno e incluye la limpieza inicial.

.1.6.2 PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO.

Se han considerado algunas actividades de planeacion que se realizaron previo a la ejecucion de
obras para construir la estacion; tal como se plantea en el presente Informe Preventivo de Impacto
Ambiental, son actividades que se realizaron y/o se realizan con anterioridad, bésicamente pueden
considerarse las siguientes:

1 - Seleccion del sitio.

2.- Elaboracion del Proyecto.

3.- Realizacion de tréamites, obtencion de permisos y requerimientos.

El tiempo contemplado para ejecutar las etapas que se someten a evaluacion en materia de

impacto ambiental a través del presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental (IPIA}; son las de
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preparacion del sitio y construccién que es de 10 meses; (Para las obras de preparacion del sitio y
construccién se requiere de un periodo de 4 meses), sin embargo se solicita un periodo para estas
etapas de 10 meses, debido a que es el tiempo requerido para obtener otras autorizaciones de
manera previa a las obras, como son la autorizacién de la Secretaria de Energia y la Licencia de
Construccién; mientras que para la operacion se salicita un periodo de 30 anos, la siguiente tabla

muestra la distribucién de las actividades y su tiempo de duracion:

Tabla 6. Diagrama de Gantt que muestra el programa de trabajo calendarizado.

PERIODOS
ACTIVIDADES MESES ANDS

12 34 58 78 130 30+

Trazos preliminares deshierbe y limpieza del terreno.
Excavacion en areas para obras.

Rellenos, nivelacion y compactacion sobre suelo natural.
Plantilla de cimentacion para obras civiles de; plataforma
del Tanque, area de suministro, oficina y bafio.

Colado de cimbras para plataforma del tanque.
Construcciones de oficina y bafio. Colado de losas oficina,
CONSTRUCCION |bafio y fosa séptica.

DEOBRAS  [Obras complementarias (instalaciones eléctricas, drenaje,
pintura, afines), adecuacion de accesos [entrada y salida).
Cercado en zona del tanque y perimetro del terreno incluye
impieza final de las instalaciones, asi como instalacion de
quipos y mobiliario de oficina.

Realizacion de pruebas. Manejo [venta) de gas L.P.

PREPARACION
DEL SITIO

OPERACION Y — - - -
MANTENIMIENTO Maptenimlent,o en equipos y areas, incluye control de
residuos).
ABANDONO DEL [Retiro de equipos de manejo de gas [cese de operaciones
SITIO. como estacion de carburacion).

Despues de iniciar con el servicio de venta al publico se tendra un programa de mantenimiento
preventivo que sera continuo, aunado a ello se contard con un registro de las ventas que se
realicen para llevar el control, asi mismo se registraran los incidentes; en caso de que ocurra
alguno, se solucionara en el momento, para poder continuar con el servicio a los clientes que asi lo

requieran.

ll.1.6.3 ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Para la preparacion del sitio se inicia tal como se ha sefialado: con una limpieza general del predio,

retirando residuos sdlidos que abandonan los paseantes y la maleza que crecid en su interior,
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(vegetacién secundaria), pastos principalmente, asi como residuos de tipo domeéstico, bolsas, botes,
carton, entre otros. Enseguida se retira el material y se rellena el érea operativa con grava, arena y
tepetate; debido a los reducidos volimenes estos seran adquiridos en una casa de materiales para
la construccion dentro de la cabecera municipal, después se nivelara y compactara.
Posteriormente se realizardn excavaciones para la cimentacion del tanque de almacenamiento de
gas L.P., con su zona anexa de ubicacién de equipos e instalaciones para venta a clientes, areas de

oficina y bario.

Para la preparacion del sitio se contrataré a personal externo y en su mayoria se utilizara equipo

manual para el movimiento de materiales y la construccion de las obras.

Actividades a realizar.

Basados en el proyecto constructivo, se realizaran los trazos respectivos con equipo topografico,
para delimitar las areas de obras, en el suelo del eje de la plataforma del tanque y demas
construcciones, los trazos se senalizarén mediante estacas o puntas de varilla, para cuando el

personal de obras, realice sus maniobras, no se exceda de las areas delimitadas.

Antes de los trazos, se haré el retiro de residuos sélidos que se encuentren dentro del predio, asi

como corte y retiro de malezas para su posterior depdsito donde senale la autoridad municipal.

El equipo que se utilizara para la limpieza sera el adecuado para obtener lo especificado en el
proyecto, en cantidad suficiente, para producir el valumen de obra establecido en el programa de

ejecucion, detallado por concepto y ubicacion, siendo responsabilidad del contratista su seleccion.

Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de funcionamiento en la duracién total de los

trabajos, y seré operado por personal capacitado.

Si durante la ejecucion de la obra, y a juicio de la empresa contratante, el equipo presenta
deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente la actividad, en

tanto el contratista corrija las irregularidades, lo remplace o sustituya.

El transporte de los residuos productos de la limpieza, se realizara en vehiculos adecuados, o con

cajas cerradas y protegidas con lonas, que impidan la dispersian o derrame de los mismas.

Los trabajos del retiro de la maleza se realizarén, asegurando que toda la materia o cubierta
vegetal, quede fuera de las zonas destinadas a la construccion, evitando dafar vegetacion

colindante fuera del &rea senalada en el proyecto.
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OBRAS Y ACTIVIDADES PRINCIPALES Y ASOCIADAS.

Los desechos por consumo de alimentos y los de origen doméstico, podran ser almacenados
temporalmente en el sitio, de preferencia en bolsas de plastico y trasladarlas cuando se llenen al

basurero municipal.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DURANTE LA PREPARACION DEL SITIO.

En el drea de soporte del tanque se realizara un afine y compactacion del terreno, se impregnara y
regara la superficie. Todos los materiales seran adquiridos en expendios de materiales para la

construccién, con la autorizacién para tal fin.

Magquinaria y equjpos.
Para llevar a cabo la etapa de preparacion del sitio, sera necesario utilizar los siguientes equipos

por el periodo que se indica:

Tabla 7. Equipo y maquinaria utilizados durante |a fase de preparacion del sitio y construccion.
TIEMPO A HORAS DE EMISIONES A

DECIBELES TIPO DE

EMPLEARLOEN TRABAJO LA ATMOSFERA

LA DBRA [D[AS] DIARIO EMITIDOS (G/S) COMBUSTIBLE
Camion de volteo Ver tabla 12 DIESEL
Camioneta 1 100 8 B0 Ver tahla 12 GAS L.P.
G TS RoEmD ey . 100 8 B5 Ver tabla 12 DIESEL
traslado de agua
Lote de herramienta de trabajo
(pals, picn, carretilss, etr) 1 100 B ND Ver tabla 12 NR
Trascabo 1 10 8 65 Ver tabla 12 DIESEL

Personal a emplesr.

Tabla B. Personal a requerirse durante las etapas.

ACTIVIDAD No. DE TIEMPO DE EMPLED
TRABAJADORES [semanas)
Preparacion del sitio 3 2 Diurno
Construccién 4 24 Diurno

En esta Etapa se requiere ademas 1 persona especializada:

» Ingeniero topagrafo para el trazo del terreno.

Residuos & genersr.

Forma de Manejar los residuos sdlidos urbanos generados en las diversas etapas del proyecto de
conformidad con lo que establezcan las autoridades locales evitando en todo momento su
acurmulacién, generacién de lixiviados y la atraccién y desarrollo de fauna nocive.
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Los procedimientos de manejo de residuos sélidos urbanos a ser generados en las distintas etapas
del proyecto se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 8. Residuos Sdlidos a generar por actividad o proceso [Aproximados).

TIPD DE
CANT  peqiDuos

DISPOSICION

TEMPORAL DISPOSICION FINAL

NOMBRE DEL RESIDUD
(KG)

(1.8)
PREPARACION DEL SITIO
Deshierbe y| 50 Maleza, botes (PET), papel y|Contenedor Basurero municipal
Limpieza del carton) plastico
terreno.
Excavaciones 4000 Tierra. Intemperie La tierra se usa en el
rellenado del mismo terreno.
Toda laetapa |5 Residuos de uso de sanitario|Contenedor Basurero municipal
(como papel), restos de|plastico
comida, pet, papel, bolsas de
plastico.
CONSTRUCCION
Obras civiles 200 Sacos vacios de papel, carton, | Contenedor Basurero municipal
clavos, pedazos de madera.|plastico
Pedazos de material eléctrico.
Obras civiles 500 Sobrantes de mezcla de|lntemperie Se usan en el rellenado del
concreto, pedaceria de blocs, mismo terrena.
tierra.
Detallado de|2 Botes de pintura sin ploma. Mismo Empresa autorizada  del
obras y limpieza contenedor municipio
de la etapa.
Toda laetapa |30 Residuos de uso de sanitario |Contenedor Basurero municipal
[como papel], restos de|plastico
comida, pet, papel, bolsas de
plastico.
OPERACION Y MANTENIMIENTO
Toda la etapa. |Varia Residuos de uso de sanitario |Contenedor Basurero municipal
ble (como papel), restos de|plastico
comida, pet, papel, bolsas de
plastico.
Toda laetapa. |Varia Residuos de papeleria por|Contenedor Basurero municipal
ble actividades de oficina. plastico
Toda la etapa. |Varia Residuos de consumibles de|Contenedor Proveedor de insumos.
ble equipos de oficina (como|plastico
cartuchos de tinta vacios,
toner vacios.
Focos led fundidos.
Nota:
1) Peligrosos
2). No peligrasos
Emisiones &l aire.

La generacion de emisiones a la atmosfera durante esta etapa, seréan minimas, toda vez que las
herramientas que se usaran serdn manuales, y solo el uso de vehiculos generaréa emisiones a la

atmadsfera en volimenes minimos.
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RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION SOBRE TERRENO NATURAL.

Técnicas a emplesr.

La ejecucion de la nivelacién ayudaré a determinar inicialmente el desnivel que hay dentro del
predio, asi mismo se podra plantear la relacién que existe entre los cambios de nivel respecto a un
plano de referencia. Lo anterior permitira que se identifiquen las éreas que seran rellenadas y la
cantidad de material obtenido en las excavaciones se aprovechara para completar el relleno,
logrando asi que el predio se nivele y el flujo de agua pluvial se desaloje adecuadamente, sin afectar
las instalaciones futuras de la estacion de carburacién o alguna de sus colindancias. La actividad de
nivelacién se realizara con ayuda de equipo especializado [compactadores portables), por lo que
estara a cargo de un contratista especializado. Para ejecutar estas actividades se emplearan a los
trabajadores previstos para esta etapa, en turnos diurnos de ocho horas, durante un tiempo de 7 a

10 dias aproximadamente.

Residuos a generar.

En esta etapa no se generan residuos sdlidos provenientes propiamente de las actividades, sin
embargo, derivado del consumo de alimentos por parte de los empleados, se generara una
pequena cantidad de residuos sdlidos urbanos, éstos se contemplan mas adelante, para proyectar
volimenes que sean representativos durante las etapas previas al funcionamiento del proyecto.

Emisiones.

La generacion de contaminantes a la atmosfera durante esta actividad se derivara de las
operaciones de camiones que trasladen los materiales, toda vez que tiene un motor de combustion
interna, que como consecuencia emitira gases de combustion. El equipo usara como combustible
diésel y su tiempo de operacion en el proyecto sera de unas 50 horas aproximadamente, los niveles

de contaminantes que generan los camiones, estara en funcion del tiempo de operacidn.

Medidas de control de emisiones que al efecto tengan establecidas las autoridades estatales y
federales para los vehiculos utilizados directamente en cualquiera de las etapas del proyecto.

No existe normatividad Estatal o Federal que aplique para regular las emisiones de particulas y/ o
gases de combustion durante la ejecucion de obras y/o actividades del proyecto, solo se tiene
como referencia niveles de emision que se generan por el tipo de unidades automotores que se
utilizan en la construccién, asi como los niveles de ruido; los niveles de emision de referencia se

contienen ya en éste IPIA,
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Relativo a la emisién de ruido por fuentes fijas, es aplicable la NOM-081-SEMARNAT-1984- Gue
Establece los Limites Maximos Permisibles de Emision de Ruido de las Fuentes Fjas y su Metodo de
Medicion, ya que dentro de la estacion se contaré con una bomba para suministro a clientes del
gas L.P.; para cumplir con las disposiciones se han descrito ya las acciones a seguir dentro del
presente informe, dentro de las acciones se incluye la supervision de obras, reducir la velocidad al

llegar al terreno e impedir el uso de aparatos de sonido de alto volumen.

MEDIDAS DURANTE LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION:

a) Dictamen técnico emitido por una Unidad de Verificacién con acreditacién y aprobacién vigente,
que avale que el disefio y construccion de las instalaciones y/o equipos del proyecto se adecuan a
lo establecido en la NOM-OO3-SEDG-2004, Estaciones de Gas L.P. para carburacién. Disefio y

construccion.

Se presenta la memoria técnica constructiva del proyecto [anexa 9), avalada por el perito
responsable del disefio del proyecto quién es el Ing. Rafael Barcelos Ipifa, Cedula Profesional
3578178, de la Direccion General de Profesiones de la SEP, con la acreditacion como Unidad de
Verificacion No. UVSELP-135-A, otorgada por la Entidad Mexicana de Acreditacion, AC. (EMA]; asi
como el LDI. Mario Alberto Grimaldo Gaitan, con la acreditacién como UNIDAD DE VERIFICACION
No. UVSELP-O033<C, a cargo de Juan Francisco Faz Cordova, otorgada por la Entidad Mexicana de
Acreditacion, A.C. [EMA], y la aprobacion vigente de la Secretaria de Energia.

b) Medidas previstas en legislacién y normatividad vigentes, si durante los trabajos de preparacion
del sitio se encuentran enterrados maquinaria, equipo y recipientes que contengan residuos o
éreas con claras evidencias de suelo contaminado y/ o bienes arqueolégicos.

El terreno para desarrollar las obras consistentes en una oficina, un barno, una fosa séptica,
plataforma para instalar un tanque de almacenamiento de gas L.P. con capacidad para 5,000 litros
base agua, con su zona adjunta para suministro a clientes; fue seleccionado en base a visitas al
sitio, constatando que se trata de un terreno inmerso en una zona urbanizada al poniente de la
cabecera Municipal de Pedro Escobedo, Querétaro; habiendo revisado la presencia de vegetacion

herbacea secundaria, sin evidencias de contener equipos subterraneos o evidencias de

contaminacion.

De igual manera pudo constatarse que dentro del terreno no existen materiales, equipos o
recipientes subterraneos y no se observan evidencias de tratarse de suelos contaminados o que

contengan bienes arqueoldgicos.
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ll.1.6.4 DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO.

Para la ejecucion de obras y actividades durante esta etapa no se requerira de obras y actividades
provisionales, el sitio del proyecto se encuentra en un terreno lateral al libramiento sur, sin que
requiera de méas obras que la adecuacion de su acceso y salida. No se requerira de campamento

para personal, toda vez que se contratarad de la misma poblacion.

IIl.1.6.5 ETAPA DE CONSTRUCCION.

El disefio de las actividades constructivas se realizé y seréd ejecutado de acuerdo a las
especificaciones descritas en el Reglamento de Gas Licuado de Petroleo, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el dia 5 de diciembre del 2007 y de acuerdo a lo establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004, vigente.

Las obras de esta etapa incluyen las obras civiles descritas anteriormente, mismas que se
observan en el plano de arreglo civil, asi como el detallado de edificaciones, colocacion de pisos,
puertas, herrajes, plomeria, vidrios, colocacién de malla ciclénica (que delimite la superficie total del
predio), asi como para la zona del tanque de almacenamiento, instalacion de equipos, tanque de

almacenamiento, senalizacién y acabados.

También es durante esta etapa que se llevara a cabo la cimentacion (colocacion de los disparos de
varilla anclados a la losa de cimentacién conforme al proyecto en cuestion). En esta etapa también
se debe prever la colocacion de instalaciones hidrosanitarias y eléctricas del proyecto, que serviran
para ofrecer un servicio adecuado y seguro en esta estacion de carburacién. En esta etapa se
contempla la conformacion de los accesos al lugar y la ejecucion de las obras y actividades
complementarias; se contempla también la realizacién de pruebas previas a la puesta en marcha
del funcionamiento de la estacion de carburacion para identificar desperfectos y solucionarlos al
momento, antes de proporcionar el servicio. En los siguientes parrafos se detallan cada una de

estas actividades:

EL PROCESO CONSTRUCTIVO SERA DE LA SIGUIENTE MANERA:

*+*Se habilitara y cimbraré el acero de refuerzo para cada uno de los cimientos (plataforma del

tanque con su zona de suministro, oficina y bafio).

“*La cimentacion de la losa para estabilizacién del tanque, se colard con concreto premezclado,

con previa colocacion de plantilla y acero de refuerzo.

“*Para la oficina y bafio, la cimentacién se realizard con concreto hecho en obra, por ser un

volumen muy pequeno a colar.
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*+Se arman, cimbran y cuelan castillos y cadenas para soportar y unir los muros de tabique rojo,

junteados con mortero, las plataformas se cuelan con concreto.

*+Al rellenar las excavaciones, se hardn por capas horizontales, en capas no mayores a 10
centimetros, compactados al 95%.

*»Ahora se arman, cimbran y cuelan las losas de la oficina, servicio sanitario y piso de zona de
suministro, dandoles pendiente para la caida del agua pluvial, también se impermeabilizan las
losas de azotea.

+Se cimbran, arman y cuelan las guarniciones y muretes.

“»*En esta etapa se mandan traer el tanque y piezas especiales de conexién y control, para que
esten listas cuando se necesiten.

“+A este nivel se coloca mediante una gria, el tanque para almacenar el gas, el cual quedara en su
posicion definitiva, nivelado y a plomo. Se colocan a continuacién los accesorios de seguridad,

control y servicio del tanque.
+»*Se caloca el cercado perimetral con malla ciclénica de acero.
“»*Enseguida se colocan postes, guarnicidn y defensas en accesos al area del tanque.

**Se coloca la capa de rodamiento para acceso y salida de los vehiculos a servir, de ser posible a
esta Ultima capa se le aplicara riego de impregnacién, para recibir una capa de sello. Sobre la
superficie obtenida se pintarén los senalamientos respectivos.

“»*Se retiran los sefalamientos preventivos, se realiza la limpieza de la obra y se pone en operacion

la estacion de carburacion, para la venta del gas L.P.

Area de almacenamiento.

Estara conformada por un tanque de almacenamiento horizontal, a la intemperie, con bases de
sustentacion, disefiado especialmente para contener gas L.P., disefiado para una capacidad
maéxima de 5,000 litros base agua (que solo se llenara al 90% de su capacidad); esta zona se

localizara en la parte central de la estacién de carburacion.

La zona de almacenamiento estara protegida mediante murete de concreto hidraulico de 0.60 m
de alto y 0.20 m de espesor. El piso de la zona de almacenamiento tendréa terminacién de concreto
hidraulico, con las pendientes apropiadas para el desalojo de aguas de lluvia.

Colocada sobre el murete habra malla cicléon de 2.00 m de altura, con objeto de proteger el tanque
y tuberia contra impactos y restringir el paso a personas no autorizadas; se tendrén 2 puertas de
acceso de malla ciclon de 1.00 m de ancho cada una. Junto al tanque de almacenamiento se
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tendré una escalera metélica, con pasarela para tener acceso a la parte superior del mismo y
tener facilidad en el uso y lectura del instrumental de los recipientes; y esta escalera tendra un

claro perimetral mayor a 0.10 m a la vélvula de relevo de presion.

Proteccién contra trénsito vehicular.

Se contara con una toma para el suministro a unidades, la cual se localizara al lado Norte de la
zona de almacenamiento. El cobertizo de la toma estara construido en su totalidad con materiales
incombustibles; siendo su techo de ldmina pintro y soportada por estructura metalica.

El recipiente de almacenamiento, bases de sustentacion, bomba de trasiego de gas L.P., tuberias y
toma de suministro, estaran debidamente protegidos contra el transito vehicular, mediante murete
de concreto corrido.

El murete que protege la toma, abarcaré los lados que enfrentan el sentido de la circulacion de los
vehiculos.

Distancias minimas de separacion.

Las distancias minimas entre los elementos de esta estaciéon de carburacién son las siguientes:

a) De la cara exterior del medio de proteccién a:

Paro del recipiente de almacenamiento lado Suroeste: 1.50 m
Bases de sustentacion: 1.59m
Bombas o compresoras: 240 m
Marco de Soporte de toma de recepcion y toma de suministro: 100 m
Tuberias: 137 m
Despachadores o medidores de liquido: 1.26m

b} De recipiente de almacenamiento a diferentes elementos [distancia minima en metros):

Limite de la estacion linderc Noroeste: 6.57 m
Construcciones (oficina y/ o bodega]: 804 m
Zona de Proteccion: 1.50 m
Boca de toma de suministro: 480 m

c} De boca de toma de suministro a:

Construcciones (oficina]: 778 m
Limite de la estacion lado Noreste: 800 m
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1. Terminado y conformacién de accesos.

La entrada y salida a la estacion estara por el lindero Noreste, encontrandose debidamente
consolidado, para su salida y entrada. La vislidad principal para llegar al sitio es sobre el
Libramiento Sur; sin embargo, para fines practicos y de seguridad es necesario que se
acondicionen los accesos de entrada y salida que deben ser firmes, estables y adecuados para

realizar el desalojo de aguas pluviales.

Técnicas a emplear.

Durante esta actividad se contempla la adecuacién del acceso y salida al predio, mismo que por
encontrarse lateral a la vialidad denominada Libramiento Sur; solo se le aplicardan materiales
terrigenos y pétreos (grava y arena), el volumen que se utilizard serd minimo, por lo que se

adquirirén en establecimientos donde se compre el resto de los materiales de construccion.

Posteriormente se utilizard un equipo portable para el aplanado y (rodilo compactador o
apisonadores), y asi estabilizar el area de accesos, mismos que se adecuaran a un nivel para el

desalojo de aguas pluviales.

Hesiduos a generar.

Como se ha senalado, los residuos terrigenos y pétreos que se generaran por las obras seran
utilizados en el relleno, mientras que, debido a las actividades del personal laboral, se generan
residuos del consumo de alimentos, cantidad que es minima y que para tener un valor
representativo se senala, en una tabla donde se plasman junto a los residuos provenientes de las
etapas previas al funcionamiento de la estacion de carburacion.

Generacion de emisiones.

Las actividades que se describen requieren el uso de un rodillo vibratorio, dicho equipo contara con
un motor de combustidn interna que usara diésel, por lo tanto, se generaran gases de combustion,
los cuales se disiparan en la atmosfera. Los gases caracteristicos que se produciran se detallan en
parrafos mas adelante, una vez que se describan todos los equipos que se usaran durante la

construccion del proyecto.

2.- Excavaciones para cimentaciones de obras a construir.

Generalmente la capa superficial del suelo es poco firme, de donde deriva la necesidad de realizar
una excavacion, la cual permite llegar a capas de suelo mas firmes y estables, adecuadas para

soportar el basamento de la construccion.
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Técnicas a emplear.
Las dimensiones y calculo de la base se sefialan en la memoria técnica del proyecto que se anexa al
presente. Todas estas dimensiones fueron calculadas tomando en cuenta el esfuerzo a que se

someteran y los materiales que se usaran para su construccion.

Hesiduos a generar.

El volumen de tierra que se obtenga de las excavaciones se dispondra dentro del predio, sera usado
para relleno del mismo y crear los niveles necesarios para el desalojo de las aguas pluviales.
Inmediatamente después de la excavacion el material resultante se almacenara en un lugar

estratégico de forma temporal, hasta que se disponga en el predio.

Tabla 10. Residuos solidos que se generaran durante la actividad de excavaciones.

Nombre del residuo Cantidad (Kg) Disposicion temporal Disposicién final

Tierra. 3000 A granel Relleno y nivelacion del terreno.

Emisiones.

El tiempo total de operacion del camion sera variable con aproximadamente unas 80 horas
aproximadamente, usara diésel como combustible y el nivel de ruido que emite tiene un valor
calculado por el fabricante de 80 decibeles. La cantidad exacta de las emisiones que se generan a
la atmosfera se muestran en uno de los apartados siguientes, donde se plasman todos los valores
de las emisiones de las etapas previas a |la operacion de la estacion de carburacion, esto se realiza

con la finalidad de obtener valores representativos para cada uno de los contaminantes.

La generacién de emisiones a la atmosfera por el uso de los equipos y maquinaria, en las etapas de

preparacion y construccion de la estacion son:

Tabla 11. Emisiones de ruido.

Horas de trabajo  Decibeles Tipo de

s e diario emitidos combustible

1 Camion Dina 8 65 Diesel
volteo.

1 Pipa con Mercedes- 1 65 Diesel
agua. Benz

1 Camioneta Chevrolet 8 60 Gasolina
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Tabla 12. Emisiones contaminantes por uso de combustible,
durante la etapa de preparacion del sitio y construccion.

Tipo de maquinaria Contaminante (Kg/Hr de operacion)
PST

CcO HC NOx HCOH | SOx
Tractor Caterpillar 0157 | 0055 | 0570 | 0012 |0.062 | 0.050
Camién de volteo Dina 1225 | 0.277 | 3069 |0.055|0.258 | 0.252

Las emisiones al aire por gases y particulas generadas de la combustién interna de los motores de

la maquinaria y equipo se reportan en la siguiente tabla:

Tabla 13. Factores de emision en [g/km)] para las tecnologias de vehiculos con motar a diésel.

ecnologis L0 B 58 H
(] ] [] ] (]

VLP D1 0.062 0.246 0.986 180.686 0013
VLP D2 0.027 0234 1,073 190.268 0.011
VLP D-3 0.017 0.305 1,079 180.710 n/a
VLP D1 0.186 0.898 1,437 184.688 0,023
VLP D-2 0.033 0629 1,745 323418 0.033
VLP D-3 0.0416 0.30 1,218 283.424 0.015

Notas:

-VLP D1 y D2, se refiere a vehiculos convencionales que utilizan diésel y que eran aceptados en la Comunidad Europea
antes del 2005, los VLP D-3 eran posteriores al 2008.

- Las siglas VLC-D1 a la D-3, se refiere a vehiculos a diésel livianos.

- PM2.5 [material particulado con un diametro menor a 2.5 micrometro, pm) son parte de Ios indicadores criterios
para medir la calidad del aire limpio en un area determinada (OMS, 20086).

CO: Monoxido de carbono

HC: Hidrocarburas no quemados.
NOx: Oxidos de nitrageno.

HCOH: hidroximetileno

SOx; Oxidos de azufre

PST: Particulas suspendidas totales.
CO2: Bioxido de carbono.

3.- Cimentacién y construcciones.

Durante esta etapa se llevaran a cabo las construcciones ya senaladas; incluida la base de
sustentacion del tanque de almacenamiento; la cual estard construida con materiales
incombustibles {concreto armado con varilla de acero]. Las dimensiones de las base son de tal
manera, que son minimo 0,04 m mas anchas que las patas del recipiente y cualquier parte de

éstas queda a no menos de 0,01 m de la orilla de la base.
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Técnicas a emplear.
Los materiales con que estaran construidos serén en su totalidad incombustibles, su techo sera de

losa de concreto, paredes de tabique y mortero de cemento, con puerta y ventanas metalicas.

4.- Colocacién de malla perimetral.
Esta actividad se realizaré con el objeto de delimitar la superficie total del terreno para el proyecto,
con el fin de restringir el acceso al interior de la estacién y por consiguiente reducir riesgos por la

circulacion de personas o vehiculos en dreas prohibidas.

Cercado perimetral en |la zona del tangue de almacenamiento.
Se colocara con el objeto de delimitar la zona de almacenamiento y por consiguiente reducir
riesgos por la circulacién de personas y vehiculos en areas restringidas (zona de almacenamiento y

manejo de gas L.P.).

La malla que se colocara es de las mismas caracteristicas que la que se utilizara en el cercado de
la superficie de la estacion, tendra una altura de 2.50 metros, que es adecuada para instalar en la
intemperie, se haran hoyos de 10 cm de ancho por 30 cm de profundidad, a cada 2 metros, esto
con el fin de dar mayor estabilidad. Una vez que los postes estén instalados al suelo natural con la
ayuda de abrazaderas, grapas, tornillos se colocaran los complementos necesarios: capuchas,

tapones y coples. Para esta tarea se requeriré de pinzas, marro, alambre, escalera y pala.

Técnicas a emplear.

La malla que delimitara el predio es conocida comuinmente como malla cicldn, tendra una altura de
2.50 metros, es adecuada para estar instalada a la intemperie, gracias a una capa de zinc y un
proceso de galvanizacion eficiente, lo que le brinda una coloracién gris; los procesos de fabricacién
le brindan un tiempo de vida Gtil prolongado, mas aln si se le proporciona un mantenimiento

continuo.

Conformados con una base en donde se haran hoyos, se colocaran los tubos que le daran mayor

sostén a la malla, los cuales se encontraran instalados a cada 4.00 metros para ajustar la malla.

Hesiduos a generar.

En esta etapa los Unicos residuos que seran generados provienen del consumo de alimentos de los
empleados, sin embargo, estos datos se muestran més adelante, conjuntamente con el resto de

los valores de los residuos que se generaran durante esta etapa [construccion).
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Emisiones a generar.
En esta fase de la etapa no se emplearan equipos ni maquinaria pesada, solamente equipos

manuales, por lo tanto, no se generaran emisiones hacia la atmosfera.

5.- Obras para tendido de drenaje y electrificacion.

El servicio de energia eléctrica sera solicitado a la Comisién Federal de Electricidad, sin embargo, la
red de distribucion interna se realizaré segun lo establecido en el plano del proyecto eléctrico y
memoria técnica que se anexa al presente. Como objetivo el proyecto eléctrico plantea cubrir
necesidades primordiales coma la instalaciéon eléctrica y el alumbrado, teniendo en cuenta la
Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012, /nstalaciones eléctricas [utilizacion], donde han sido
establecidos criterios técnicos, de seguridad, minimizacién de pérdidas eléctricas, operatividad y
versatilidad, necesarias para el funcionamiento confiable, en regla y prolongado de la estacion de

carburacion.

La red de drenaje dentro del proyecto, contempla un tramo para la descarga proveniente del uso
de los sanitarios, que seréa trasladada a la red de drenaje que se encontrara en el lado noreste de
la estacion. En los planos que se incluyen en la seccion de anexos se indica la distribucion exacta de

la red de drenaje interna.

PROYECTO ELECTRICO.

Instalacién eléctrica de fuerza y alumbrado.

El suministro de energia eléctrica, sera proporcionado por la Comisidn Federal de Electricidad,
contando con disponibilidad del servicio en la zona, mientras que las instalaciones internas seréan
desarrolladas por parte del promovente para realizar sus operaciones programadas. La memoria

técnico-constructiva del proyecto contiene las especificaciones de las instalaciones eléctricas.

Electrificacion.

El objetivo de la memoria técnica es la elaboracion de un conjunto de requerimientos técnicos para
la correcta construccion de la instalacion eléctrica de fuerza y alumbrado que cubra los requisitos
de seguridad, minimizacion de pérdidas eléctricas, operatividad y versatilidad necesarias para un

funcionamiento confiable y prolongado y que ademas cumpliré con la Norma Oficial Mexicana NOM-
001-SEDE-2012 en vigor.

Demeande Tots/ Heguerids.

La estacion de carburacion dividird su carga en 3 renglones principales:
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2A. Tablero para alarma con una carga de 375 watts y un
factor de demanda del 100%, lo que significa: o

2B. Fuerza para operacion de la Estacion con una carga

de 2,960 watts. y un factor de demanda del 100% lo que
significa: 2,960 w

2C. Tablero “A" con una carga de 4,491 watts. y un factor
de demanda del 100% lo que

significa: 4491 w

Watts Maximos: 7.826.00
Factor de Potencia: 0.90
KVA maximos: /7,043.40

Capacidad del transformador alimentador.
Tomando en cuenta la demanda maxima de KVA, se alimentara con un transformador con
capacidad inmediata superior a los de 7.043 KVA obtenidos, el cual es de 15 KVA y contiene un

interruptor termo-magnético de 50 amps; a 220 volts y 3 fases.

Esta instalacion contara con un circuito y contactor de bloqueo para el arrancador de la bomba
para gas L.P.,, que cortara la corriente y pondra fuera de operacion a éstos, cuando oprima el botén
de paro de emergencia. Los cuales estaran ubicados en la toma de suministro de carburacion y en

la oficina.

Fusnte de Alimentacicn.

La alimentacion eléctrica se tomara de la linea de alta tensién de acometida que pasard por el
lindero Noreste, a un costado del acceso, con una tensién de 13,2 KV y de la que se tomara una
derivacion mediante la intercalacion de un poste equipado con un juego de 3 cuchillas fusibles, 1F,
13kV y con un juego de tres apartarrayos autovalvulares 1F, 12kV, llevando la linea hasta el limite
de la estacion, mediante postes de concreto C-11-450 equipados con estructuras “T"; rematando
en un poste C-11-700, en el cual se instalara, mediante plataforma, el transformador con su
equipamiento en 3 fases de cuchillas fusibles 15 kV y apartarrayos autovalvulares 12kV,
protegiendo la salida de B.T. con interruptor termo-magnético en gabinete a prueba de lluvia NEMA
3R, previa medicion, ambos instalados en la parte inferior del poste, llevando la acometida a la

estacion por trayectoria subterranea.

a) Tablero principal:

Se tomara corriente del tablero principal localizado por la esquina Sureste de la estacion de

carburacidn. Este tablero eléctrico estara formado por interruptores, arrancadores y tablero de
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alumbrado, contenidos en gabinetes NEMA 1, para alimentar a la estacién, el cual contendra lo
siguirnta

Tabla 14. Datos del tablero principal.

INTERRUPTOR VOLTS AMPERES [A) FASES
Tablero de alarma 220 15 1

Tablero "A" 220 15

Bomba 1 220 30 3

b) Derivaciones hacia el motor:
Las derivaciones de alimentacién hacia el motor partirdn directamente desde el arrancador
colocado en el tablero principal, realizando su trayecto por canalizacion individual para mejor

atencion de mantenimiento y facilidad de identificacion.

c) Tipo de motor:
El motor estara instalado en el area considerada como peligrosa y por lo tanto seré a prueba de

explosion.

d) Control del motor:

El motor se controlaréd por medio de un circuito electrdnico, ubicado en la toma de suministro
carburacion [estacién de botones), a prueba de explosién, ubicado segun indica el plano. El
conductor de esta botonera, serd llevado hasta el arrancador contenido en el tablero general,
utilizando canalizaciones subterréneas compartidas con los circuitos de alumbrado exterior y

alumbrado de la toma de suministro carburacion.

8) Alumbrado exterior:

El alumbrado general estara instalado en postes con luminarios, tipo VSAP de 120W mas 40W de
balastro a 220V., con una altura de 6,00 metros, los postes para alumbrado estarén protegidos
con postes de concreto de 1,00 metro de altura contra danos mecanicos. El alumbrado de la toma
de suministro carburacion estara instalado en las techumbres correspondientes con luminarios a

prueba de explosion, de tipo luz mixta, 127V, 160W.

f) Bases de célculo de los conductores eléctricos:

Para llegar a determinar el tamano del calibre de los conductores se han considerado basicamente

las siguientes farmulas:
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1 Wwalls.

Volts. x| 3 xF.P.

2 R(Ohm/Km.)

Cv. = XL xlI

1 000
3
CVx \JT
%CV = — x100
220

Donde:

| = Intensidad de corriente (amperes)
FP = Factor de potencia (0,90)

CV = Caida de voltaje (volts]

R = Resistencia eléctrica (Ohm,/km)
%CV= % de caida de voltaje (trifasica)
L = Longitud [m]

Seguln las tablas 310-15(b) [16), 430248 y 430-250 de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SEDE-2012 y las recomendaciones dadas por los fabricantes como Condumex, de acuerdo a estas

tablas se considera el valor inmediato superior.

El area de la seccion transversal de los conductores permitidos en un sello, no debe exceder 25%
del area de seccion transversal interior del tubo [Conduit] del mismo tamaro nominal, 8 menos que

sea especificamente aprobado para porcentajes de ocupacion mas altos.

Areas peligrosas.
De acuerdo con las disposiciones correspondientes se consideran é&reas peligrosas a las
superficies contenidas junto al recipiente de almacenamiento y las zonas de trasiego de gas L.P.

hasta una distancia horizontal de 6.00 metros a partir del mismo.

Por lo anterior, en estos espacios se usaran solamente aparatos y cajas de conexiones a pruebas
de explosion aislando estas Ultimas con los sellos correspondientes, de acuerdo con el articulo 501
de la NOM-001-SEDE-2012. Ademaés, cuando los arrancadores de los maotores estén retirados y no

a la vista, se colocan desconectadores a prueba de explosion junto a los motores.

Todos los equipos eléctricos usados serdn apropiados para usarse en Clase |, Grupo D, las
instalaciones eléctricas cumplen con los articulos 500 y 501 de la Norma Oficial Mexicana NOM-
001-SEDE-2012.
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g) Calculo de corto circuito.  potencia de c/ic BUS = 120 MVA

13,2 KV/220-127V
15 KVA
Z2=15%

X'd=25%

Motor Equiv. = 7.043 KVA
Diagrama unifilar basico.

Base: 15 KVA.

Reactancia de la fuente en base 15KVA = 15,120 000 = 0.000125 0/1

Impedancia del transformador en base 15 KVA =(15/15])x0.015=0.0150/1

Reactancia del motor equivalente en base 15KVA = RMEQ = [15/7.043) x025 =0.75 0/1

Diagrama de impedancias para calculo de falla.

Fuente 0,000125

=
]_ = Notor
! o
Transf. 0015 T 7.043
F

Diagrama equivalente: 0.015125.

?L #I]'_ 7.043

Impedancia equivalente.

T
= 0015 0N
1

F

Corriente c/c

Simétrica = — =2,624.32 Amps

0.015 x V3 x 0,22

Asimétrica = 2,624.32x1,25 =3,280.40 Amps

Por lo tanto, se especifican interruptores de capacidad interruptora normal.
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SISTEMA GENERAL DE CONEXIONES A TIERRA.

El sistema de tierras tendréa como objetivo el proteger de descargas eléctricas a las personas gque
se encuentren en contacto con estructuras metéalicas de la estacion de carburacién en el momento
de ocurrir una descarga a tierra por falla de aislamiento. Ademas, el sistema de tierras cumplira
con el propésito de disponer de caminos francos de retorno de falla, para una operacion confiable e

inmediata de las protecciones eléctricas.

Los equipos conectados a tierra seran: recipiente de almacenamiento, bomba, toma de suministro
carburacion, tuberias, transformador, tablero eléctrico, estructura metalica y todos los equipos que
se encuentren presentes, y que se mencionan en el articulo 250 de la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEDE-2012.

B. Instalacion de Equipos.

Estas actividades se realizaran en el area de almacenamiento, donde debera instalarse la tuberia
necesaria para el suministro de gas L.P. a los vehiculos solicitantes; el tanque sera transportado
hasta el predio de la estacion, previo a su instalacion; contara con todos los requisitos técnicos y

legales que sean necesarios, para que la puesta en marcha se desarrolle lo mejor posible.

El tanque de almacenamiento que serd colocado en la estacidon de carburacién, es una pieza
fundamental, ya que en él se almacenara el gas L.P., hasta que sea suministrado a los vehiculos de
los consumidores. Dicho tanque sera cilindrico con capacidad de 5,000 litros, base agua; se
colocara en forma horizontal a la intemperie, su ubicacion se ha proyectado de tal forma, que

cumpla con ciertas distancias minimas, las cuales son reglamentarias.

El tanque sera montado sobre su base, la cual sera construida especialmente para sustentarlo, por
lo que tendra la capacidad suficiente para hacerlo; debe aclararse que, a pesar de estar sobre su
base de sustentacion, el disefio de la misma es tal, que permite al tanque desarrollar libremente

sus movimientos de dilatacion y contraccion.

En el proyecto civil se indica una zona de proteccidn, la cual consiste en un murete de concreto
hidraulico de 0,60 m de alto y 0,20 de espesor. El piso de la zona de almacenamiento tendra

terminado de concreto hidraulico, con las pendientes apropiadas para el desalojo de aguas pluviales.

Junto al recipiente de almacenamiento se tendra una escalera metélica, con pasarela para acceso
a la parte superior del mismo y tener facilidad en el uso y lectura del instrumental de los
recipientes. Esta escalera tendra un claro perimetral mayor a 0,10 m a la valvula de relevo de presion.
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El tanque que seré instalado tendra las siguientes caracteristicas:
MARCA TATSA
Bajo Norma NOM-009-SESH-2011
Capacidad en litros agua 5,000
De fabricacion En Fabricacion
Numero de serie En fabricacion
Longitud total 4740 cm
Diametro Exterior 118.0cm
Espesor placa cuerpo 6,91 mm
Espesor placas cabezas 711 mm
Cabezas Semielipticas
Presion de disefo 17,58 kg/cm?
Figura 11. Instrumental de seguridad del tanque de almacenamiento.
® )]
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Descripcion del instrumental de seguridad.

Letra ® MM Tipo de Accesorio
A 57 Valvula de exceso de flujp para liquido
B 19 Véalvula de Exceso de flujo P/ retorno de liquido.
C 19 Valvula de Exceso de flujo para vapor
D 18 Vélvula check lock
E 32 Medidor magnético de nivel
F 19 Vélvula de seguridad 17.5 KG/CM?
G 32 Valvula de llenado doble check
H - Conexién soldada para tierra
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* TUBERIAS, CONEXIONES Y MANGUERAS.

Las tuberias soldadas para conducir gas L.P. son de acero al carbon cédula 40 sin costura y bridas
clase 300, las tuberias roscadas son cédula 80 sin costura y conexiones de acerc para una
presion minima de trabajo de 210 kg/cm?. Estas estan protegidas contra la corrosion mediante la

pintura de identificacion.

Los filtros, mandmetros, indicadores de flujo, valvulas de retorno automatico, valvulas de relevo
hidrostatico, valulas de exceso de flujo, valvulas de no retroceso, vélvulas de bola y de globo,

conectores flexibles y mangueras, son especiales para conducir gas L.P.

Los didmetros de las tuberias instaladas son:

TRAYECTORIA DIAMETRO DE TUBERIAS
Alimentacion de Bomba 51 mm

Descarga de Bomba 51 mmy 32 mm

Retorno de gas-liquido 32 mmy 19 mm

Retorno de gas-vapor 25 mmy 18 mm

Toma de suministro 25 mm

En las tuberias conductoras de gas-liquido y en los tramos en que puede existir liquido atrapado
entre dos o mas vélvulas de cierre manual, se tendréd instalada una valvula de relevo de presiéon
hidrostatica, calibradas para una presion de apertura de 28 kg/cm?, capacidad de descarga de 22
m3/min, y son de 13 mm ['2"] de didmetrao.

Las trayectorias de las tuberias dentro de la zona de almacenamiento son visibles sobre el nivel del
piso terminado. La trayectoria de las tuberias de la zona de almacenamiento a la toma de
suministro va dentro de trinchera, bajo el nivel de piso terminado.

Para la sujecion y fijacion de las tuberias se contaré con soporteria metélica, a base de éngulo.

MANGUERAS:

Se contara con una manguera de suministro para llenado de recipientes de los futuros clientes;
esta manguera sera usada para el trasiego de gas L.P. desde el tanque de almacenamiento, estara
construida especialmente para conducir este tipo de combustible, fabricada de hule neopreno y
doble malla de acero, resistente al calor y a la accién del gas LP., disefiada para una presion de
trabajo de 24,6 kg/cm? y una presion de ruptura de 140 kg/cm?2.
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VALVULAS DE CONTROL MANUAL Y AUTOMATICAS.

VALVULAS DE CONTROL MANUAL: En diferentes puntos de la instalacién se tienen vélvulas 400
WOG de globo y/0 bola de operacién manual, para una presion de trabajo de 28 kg/cm?, las que
permanecen “abiertas” o "cerradas” segun el sentido del flujo que se requiere de acuerdo a la

operacion a realizar.

VALVULAS DE CONTROL AUTOMATICAS: A la descarga de la bomba, se tendra instalada una
valvula para retorno de gas liquido, que la protege de sobrepresiones. Consiste en una vélvula
automaética que actUa por presion diferencial y estd calibrada (de fébrica) para una presion de
apertura de 3,00 kg/cm?2.

TOMA DE SUMINISTRO.

Se contara con una toma de suministro destinada al abastecimiento de los recipientes de los

clientes para usos diversos, principalmente en vehiculos que usan gas L.P. camo carburante.

La tuberia de la toma, es de acero al carbén cédula 80, sin costura, con conexiones roscadas para

una presiaon de trabajo de 210 kg/cm?®.

La toma de suministro es de 25 mm. (1”] de didmetro y en su extremo libre contara con los
accesorios siguientes:

(*) Una valvula de cierre rapido/pérdida minima de operacién manual, para una presion de trabajo
de 28 kg/cm?, con valvula manual de desfogue, Rego A7797A.

(*] Un tramo de manguera de Norma para gas LP. con abrazaderas especiales para este caso,
Gates 20BHB/25MM.

(*] Una vélvula pull-away de 25 mm, Rego A2141A8L.

Aln y que se contara con medidor, se tendra instalada una valvula de exceso de gasto antes del

soporte.

Las conexiones de la manguera para el suministro de gas estaran libres de dobleces bruscos; esa
toma de suministro esta fija en su boca terminal para su mejor proteccion, por medio de un
soporte metalico contenido en el gabinete del despachador y contard con pinzas especiales para

conectar a "tierra” a los vehiculos en el momento de hacer trasiego de gas L.P.

TOMA DE RECEPCION.

No se tendra toma de recepcion, ya que el recipiente se llenaré directamente a la vélvula de llenado

que tendra integrada.
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MEDIDOR DE SUMINISTRQO.
Por ser una estacion para venta al publico la instalacién contaré con un medidor para la toma.

El medidor de flujo contara con las caracteristicas siguientes:

Marca: Neptune

Modelo: 4D

Diametro de entrada y salida; 32 mm
o
Presian de trabajo: 24,6 kg/cm?

Registro modelo: Pegasus Ri505
Capacidad del totalizador: 9,999,999 L

Capacidad del registro impresor: 98988L

JUSTIFICACION TECNICA DE LA CAPACIDAD DE LA BOMBA.

Para satisfacer el llenado de los recipientes de carburacion de los vehiculos, la capacidad de cada
bomba es de 37,8 L/min (10 gpm)], por lo que un recipiente de carburacién con capacidad de 220
L, considerando el lenado méximo al 30%, se llenaré en cinco minutos aproximadamente. Se toma

la bomba critica para el célculo.

La mecéanica de flujo dentro de un sistema conteniendo un fluido encerrado, donde existen
diferentes alturas y presiones en sus puntos extremos, se resuelve mediante un balance de energia

mecanica de flujo como sigue:

P1 U2 Pe U=e

Xl #— & — W =X2 #—*——*F* Fo
o 2g o 29

Donde:

X2 - X1 = AX = Altura piezométrica en el sistema.

P2 - P1 = AP = Presion diferencial dentro del sistema.

U1 y U2 = Velocidad en los puntos extremos del sistema.

g = Aceleracion de la fuerza de gravedad = 9.81 m/seg?

w = Trabajo mecénico dentro del sistema o carga que tendré que vencer la bomba.
o = Peso especifico del gas-iquido = 530 kg/m? (70% Propano - 30% butano].

F = Pérdidas por friccién o resistencia al flujo en las tuberias.

Fc = Pérdidas por contraccion.
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En este caso tenemos que: U1=U2yFc =0

Por lo tanto:

AP
W =AX—+F
g

Perdidas por friccién o resistencia al flujo dentro del sistema.

El valor de F se ha determinado experimentalmente sumando las longitudes equivalentes de los
accesorios instalados en la tuberia més la longitud de la tuberia misma, también
experimentalmente se ha calculado para cada didmetro de tuberia y para un gasto volumétrico, el

valor de la resistencia al flujo de Gas L.P., por unidad de longitud.

Calculo de F [a) en la alimentacion de la bomba:

Tramo de tuberia de 51 mm [27)

Una valvula de exceso de flujo de 51 mm 173.00 ft
Una valvula de globo de 51 mm 50.00 ft
Un codo de 51 mm x 80° 5.00 ft
Un filtro de 51 mm 60.00 ft
Longitud de la tuberia: 1.50 m x 3.28 492 ft
Longitud equivalente total: 282.92 ft

Para un gasto de 10 gpm (37,8 Ipm] en un pie de longitud de tuberia (0.3048 m) de 51 mm. [27)
de didmetro, la resistencia es:

0.048 ft Col. Liquido/ ft de tuberia.
F(a) = 292.92 x 0.048 = 14.06 ft cal. Liquido

=4.29 m columna de liquido.

Resistencia al flujo de la bomba F (b):
Para 50 gpm (1883 Ipm) o menos, la resistencia al flujo de la bomba es de un pie columna liquido o

0.3048 m columna de liquido, por lo que este postulado también es vélido para 37,8 L/min [10 gpm).
F [b) = 1 ft col. Liquido

Calculo de F [d} en la descarga de la bomba: Tramo de tuberia de 51 mm [27)

Dos tees de 51 mm 20.00 ft
Una valvula de bola de 51 mm 6.00 ft
Dos codos de 51 mm x 45° 5.00 ft
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Cuatro codos de 51 mm x 90° 2000 ft
Longitud de |a tuberia 4.70 x 3.28 1541 ft
Longitud equivalente (le): 66.41 ft

Para un gasto de 37,8 L/min [10 gpm] en un pie de longitud de tuberia (0.348 m) de 51 mm. (27)
de diametro, la Resistencia es:
0.048 ft col. Liquido/ ft de tuberia.

F (d] = 66.41 x 0.048 = 3.18 ft columna de liquido.
= 0.97 m columna de liquido.

Pérdidas por friccién en la toma de carburacion F [t]:

Un medidor de gas liquido de 32 mm 2.50 Ib/in®
Una vélvula de cierre répido de 25 mm 6.70 Ib/in®
Un tramo de manguera de 25 mm 2.00 Ib/in2
Una vélvula de llenado de 25 mm. 6.40 Ib/in®
Una valvula de globo de 25 mm. 6.701b/in®
Total: 24.30 Ib/in®

1 Ib/in®= 4 ft columna de liquido.
F(t] =24301b/in® x 4 = 92.20 ft de columna de liquido.
= 28.10 m de columna de liquido.

Pérdidas por friccién en el sistema:
F=F(a)+F(b)+F(d)+F(t]
F=14086 +1 + 3.18 + 92.20 = 110.44 ft columna de liquido.

= 33,67 m columna de liquido.
Carga de Presion:
La presion diferencial en el sistema de bombeo para el llenado de recipientes de carburacién se

considera de 3 kg/cm?, valor promedio observado durante dicha operacion.

AP =3 kgécme x 10,000 = 56.60 m col. liquido

o 30 kg/cm3

AX=X2 - X1 =070 mts. -1

Trabajo mecanico del sistema o carga que tendra que vencer la bomba:

W =X + AP + F
o
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Substituyendo:
W =-0.30 + 56.60 + 33.67 m columna de liquido.
W = 90.57 m columna de liquido.

Donde:

W = Trabajo mecanico dentro del sistema = 90,57 m columna de liquido.
Q = Gasto o caudal = (188 / 60) / 1000 = 0,0031 m3/seg.

o = Peso especifico del gas liquido = 530 Kg/m?.

76 = Factor de conversion.

E = Eficiencia de la bomba = 80 %

Sustituyendo:
Potencia =W xQx o / 76 xE =90.57 x0.0031 x 530 / 76 x 0.80 = 1.56

La potencia del motor con que contara la bomba es de 5 C.F.

Retorno de gas liquido:
Se indico que, para proteccion de la bomba por sobrecargas, contara con una vélvula automaética
para relevo de presion diferencial (by-pass] en la descarga de la bomba de suministro, esta vélvula

esta calibrada de fabrica a 5,00 kg/cm? de presion de apertura.

7 .-Obras complementarias [Detallado de obras, pintura y sefializacién).

Dentro de estas actividades se incluyen todas las referentes a senalizacién, segun lo establecido en
los lineamientos que marca la legislacion vigente en la materia, como es el caso de la Norma Oficial
Mexicana NOM-003-SEDG-2004, Estaciones de gas L.P. para Carburacion. Diserio y Construccion,

atendida en todo momento durante la planeacién y construccién de la estacion de carburacion.

Realizar estas tareas involucra el uso de herramientas tales como brochas, escaleras y demas
para la colocacion de la pintura y la sefalizacion, cada una de estas tareas se realizaré bajo los
procedimientos de seguridad que ha establecido la empresa contratista que realizaréd esta

actividad.

Tecnicas a emplear.

Para reducir los riesgos a causa del funcionamiento de la estacién de carburacion, se ha
establecido un proyecto contra incendio, en el que se encuentran sefialadas el color que deben
tener las tuberias, segin el material que transporten; los rétulos que deben instalarse, el lugar

donde deberan ubicarse y la cantidad que seré requerida de cada uno de ellos.
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Proyecto contra incendio.
a) El recipiente de almacenamiento se pintaré de color blanco brillante y en sus casquetes un

circulo color rojo.

b) Todas las tuberias seran pintadas anticorrosivamente con los colores distintivos reglamentarios
como son: de blanco las conductoras de gas liquido, blanco con franjas verdes las que retoman gas
liquido al recipiente de almacenamiento, amarillo las que conducen gas vapor, negro los ductos
eléctricos, rojo las que conducen agua contra incendio, azul las de aire a gas inerte y blanco los

tubos de desfogue.

c) Las delimitaciones que conformaran la zona de almacenamiento y/ o trasiego, asi como los topes
y defensas en el interior de la estacion, se pintaran con franjas diagonales con color amarillo y

negro en forma alternada.

d) En el recinto de la estacion se instalarén en lugares apropiados los siguientes rétulos:

ROTULO PICTOGRAMA LUGAR
ALARMA CONTRA INCENDIO (({.))) (1) Interruptor de slarma
PROHIBIDO ESTACIONARSE (4] 1 acada lado de las puertas de
acceso y salida de emergencia
PROHIBIDO FUMAR (2) Area de almacenamiento y trasiego
EXTINTCR [B] 1 Junto a cada extintor

(4) Area de almacenamiento, 1 a cada

FELERELBRSINFLAMABLE lado de la toma y linderos.

SE PROHIBE EL PASO A VEHICULOS O
PERSONAS NO AUTORIZADOS

(2] Accesos a zona de
almacenamiento

(2) Area de almacenamiento, tomas

SE PROHIBE ENCENDER FUEGO i %) ;
suministro, oficina y linderos.
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CODIGD DE COLORES DE LAS TUBERIAS LETRERO (1] Zona de almacenamiento

(2] 1 a cada lado de la puerta de salida

SALIDA DE EMERGENCIA de emergencia

VELOCIDAD MAXIMA 10 KPH (3) Areas de circulacién

PROHIBIDO CARGAR GAS, S| HAY PERSONAS

A BORDO DEL VEHICULO LETRERQ (1] junto a la torma de suministro

SISTEMA DE SEGURIDAD POR MEDIO DE EXTINTORES.

La proteccion por medio de extintores es a base de equipos manuales de polvo quimico seco clase
ABC de 9 kg de capacidad y un extintor de CO- en el tablero eléctrico.

La determinacion de la cantidad de extintores necesarios en las diferentes areas que integran la
Estacion, se hizo siguiendo el procedimiento de célculo de unidades de riesgo "UR” presentes en
cada area, dando los siguientes resultados:

UBICACION CANTIDAD
Toma de Recepcion No Aplica
Tablero eléctrico 1 de CO:
Tomas de suministro 2 [toma Unica)
Area de almacenamiento 2
Compresor de descarga No Aplica
Oficina y almacenes 2 [uno a cada lado])
Cuarto de bombas c/i No Aplica

Los lugares donde estarén colocados los extintores estaran sefalados de acuerdo a la Norma
NOM-026-STPS-2008, y la ubicacion de estos extintores sera visible, de facil acceso y a una altura
maxima de 1,50 m y minima de 1,30 m medidas del piso a la parte mas alta del extintor, de facil
sujecién y colocacién para ser usados. Contaran con registro de fecha de adquisicion, inspeccion,

recarga y prueba hidrostatica en su caso.

EQUIPO DE SEGURIDAD.

La estacion de carburacion contara, para su seguridad, con un sistema de alarma a base de sirena

eléctrica, conectada en forma independiente desde el tablero de control de energia eléctrica.

Se contara también con las suficientes retrancas para colocar en las llantas de los vehiculos a los

que se les esta suministrando.
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Por (ltimo, se contard con rétulos descriptivos de los procedimientos que deben seguir las
operaciones para el suministro de gas L.P. a los vehiculos y de recepcion de gas L.P. en el tanque

de almacenamiento.

*NOTA: Por la capacidad de almacenamiento total de la estacion comercial de gas L.P. (5,000
litros en 1 recipiente), no se requiere proteccion mediante agua de enfriamiento, de acuerdo a la
tabla del punto "10.1 Proteccién mediante agua de enfriamiento”, de la Norma Oficial Mexicana
NOM-003-SEDG-2004 ‘Estaciones de gas L.P. para Carburacion. Diserio y Construccion’, que dice:

~..Prateccion mediante agua de enfriarmientao.

Autocensumo

senarmiento total

ua, ,';

Hasta 10 000 No
70000 a 31 000 No
Mas de 50 000 5i

B.- Realizacién de prusbas.

Esta etapa es previa a la puesta en marcha de la estacién de carburacidn, en ésta se realizaran
actividades muy similares a las que se realicen cotidianamente en la estacion, el objetivo primordial
es identificar algin desperfecto que pudiese tener el tanque, la bomba u otro equipo que opere

dentro de la actividad de carburacion, y asi solucionario al detectar alguna irregularidad.

Durante la etapa se tomaran todas las medidas pertinentes en caso de algun incidente; en caso de
presentarse se controlara la situacion en el momento, se identificara la causa de tal situacion y

posteriormente se daré solucién al desperfecto de la manera mas eficiente posible.

Si no presenta ningun tipo de desperfecto, se procedera a continuar con el programa de trabajo

establecido, que se ha planteado para la estacion de carburacion.

Requerimientos de personal, materiales, maquinaria, equipos, insumos, etc.
a) Mano de obra.

Durante las actividades de construccién se requiere de personal para ejecutar |las actividades, Los
trabajos se realizaran durante el dia en turnos de ocho horas aproximadamente. Durante las
actividades de la etapa de construccidon se requieren de cinco empleados, en turnos diurnos
también, durante un lapso de 10 meses [discontinuos, ya que para el tipo de obras se requiere de
un tiempo efectivo de un maximo de 7 meses). Durante la etapa de operacién del proyecto se

requiere de un despachador y un supervisor, el tiempo de operacién sera lnicamente diurno.
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b) Materiales de construccién.

Los materiales que seran usados para la construccion de la estacion serén los apropiados, ya que
debido a las caracteristicas del gas L.P. se tienen que considerar materiales incombustibles y de
particularidades similares, a fin de minimizar los riesgos que genera un material con tales

caracteristicas como el gas L.P.

Para poder dar pie a los trabajos de construccion se requiere algunos materiales de origen pétreo
y terrigeno, a lo anterior debe sumarse el agua, madera de tercera para la cimbra y tepetate para

la nivelacién, sin embargo, este Ultimo se adquirira solo en caso de ser necesario.

Los materiales pétreos y terrigenos son:
Gravas (5 m9)

Arenas (S m?)

Tabique rojo (1000 piezas)

Debe aclararse que los materiales anteriores, seran obtenidos de establecimientos fijos [casa de
materiales) y que cuenten con los permisos comerciales para realizar sus actividades, igualmente
podrén adquirirse en este sitio; el resto de los materiales a usarse en la construccion de la estacion

de carburacion, que se muestran en la tabla siguiente:

Tabla 15. Cantidades y unidades de materiales a usar en la construccion de la estacion de carburacion.

MATERIALES CANTIDAD UNIDAD
Cemento 2 Toneladas
Mortero 1.0 Toneladas
Varilla de 3/8 50 Piezas
Varilla de 2 20 Piezas
Alambrén de Va 30 Kag.
Alambre recocido 10 Kg.
Castillo armex 10 Piezas
Mallalac 1 Rollo
Clavos de 24 1 Kilos
Blocks de concreto 100 Piezas
Tubos de PVC varios @ 15 Piezas
Polines de madera 10 Piezas
Tela ciclon galvanizada 6 Rollo
Clavos para concreto 80 Piezas
Poliducto de & 35 Metros
Manguera negra de 1" 2 Rollos
Grapas = Kg.
Mingitorio 1 Piezas
Azulejo para piso de bafo 9 m?
Pegazulejo 3 Bolsas de 25 kg.
Laminas zintro de 366 m 3 Piezas
Laminas zintro de 1.83 m 5 Piezas

o
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MATERIALES CANTIDAD UNIDAD
Cajas de registro ) Piezas
Tubos de PVC de 4" 3 Tramos
Tubo negro de 2 /& 12 Metros
Tubo negro de 1% 3 Metros
Codo galvanizado de % 2 Piezas
Pintura vinilica 30 Litros
Pintura de aceite 38 Litros
Llave de nariz 2 Piezas
Rollos de cable 1*8 5 Rollos
Cable de 1*10 4 Rollos
Cable de 1*12 2 Rollos
Cable de 1*14 2 Rollos
Apagadores B Piezas
Contactos B Piezas
Cinta de aislar 3 Rollos
Centro de carga g2 1 Piezas
Centro de carga g8 1 Piezas
Pastillas de 2 *30 4 Piezas
Interruptor de 3*60 1 Piezas
Chalupas 7 Piezas
Pijas de 2" * 5/32 100 Piezas
Poliducto de 34" 1 Rollo
Juego de bario 1 Juego
Llaves para lavabos 2 Piezas
Cespol de 4" 2 Piezas
Taquetes de plomo 3/8 20 Piezas
Pijasde ¥a * & 20 Piezas
Tinaco de 1100 | 1 Piezas
Cuellos de cera 2 Piezas
Hipls de 11/2" * &" 1 Piezas
Birlos 10 Piezas
Mangueras para lavabo 2 Pieza
Material para instalacién eléctrica 1 Lote
Material para instalacion hidraulica 1 Lote

Los materiales necesarios para la instalacién eléctrica se clasificaron en materiales de baja

tension, quedando la lista como se muestra abajo:

Materiales para instalaciones electricas.

Abrazadera de Tipo U de 19 mm

Cable de Cobre Desnudo Cal. 2/0 Awg

Cable de Cobre Flexible Tipo Termaflex Cal. 1,/0 Awg
Cable Monopolar Tipo THW Cal. 10 Awg

Compuesto Sellante Chico A-1

Compuesta Sellante Chico X-4

Condulet APE Tipo GUAG-26 de 18 mm

Caondulet APE Tipo SELLO EYS-2 de 18 mm

Cople flexible APE Tipo ECGJH-224 de 18 mm.

Niple Cuerda Corrida de 13 mm.
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Niple Cuerda Corrida de 18 mm.

Pinzas para Aterrizar Autorecipientes
Tubo Conduit Galvanizado Pared Gruesa Cedula 40 de 18 mm.
Tuerca Unién Tipo UNY-105 de 13 mm.
Tuerca Unién Tipo UNY-205 de 18 mm.
Varilla Copperweld de 3,05 x 3,00 mts
Zapata Terminal Mecénica Cal. 2/0 Awg
Abrazadera

Aislador de suspension ASUS 15 KV
Aislador pina tipo 4R

Aislador tipo Post Line para 15KV
Alambre de Aluminio Suave Cal 4 Awg
Alambre de Cobre Cal. 4 Awg

Ancla conica C-3

Apartarrayo de oxido de zinc 15 KV
Base socket 13 terminales

Cable de acero para Retenida de 3/8"
Cable de Aluminio Tipa ACSR Cal.1,/0 Awg
Cable de Cobre desnudo cal 4/0 AWG
Cable monopolar tipo THW

Condulet tipo LB S5-8 de 76 mm
Conector AC-504

Conector estribo tipo ACSR

Caonector Perico

Contra y monitor de 65 mm
Cortacircuito fusible para 15 KV
Cruceta

Curva galvanizada pared gruesa de 63 mm
Fleje con Hebilla

Gabinete para ITM tipo KAL

Gabinete para Medicion

Grapa Paralela GP1

Guardacabo 3/8"

Guardacabo corto cal 4/0 AWG
Interruptor termao magnético

Liston fusible de 15 KVA 15 KV

Moldura tipo RE

Mufa seca de 76 mm

Ojo RE

Parrilla 2P para transformador

Perno ancla 1PA

Placa 1PC

Poste de concreto

Tornillo maquina 16 mm x 152 mm
Transformador de corriente (TC)
Transformador trifasico para 15 KVA 13200/220-127 V
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Tubo conduit pared gruesa de 76 mm
Varillas de tierra 5/8"

Los materiales seran transportados al predio en vehiculos del proveedor usados para este fin.

c] Maquinaria.

La maquinaria para el llenado de recipientes montados permanentemente en vehiculos de
combustién interna que usan gas L.P. para su propulsién, consiste en una bomba tipo rotatorio de
desplazamiento positivo. Las caracteristicas de esta bomba son las siguientes:

Operacion Suministro Carburacion
Marca Corken

Modelo 522

Motor eléctrico 5HP

RPM 560

Capacidad nominal 183 L/min [50 gpm)
Presion diferencial del trabajo [max] 5,0 kg/ocm?

Tuberia de succion 51 mma

Tuberia de descarga 5Tmmae

La bomba se encontrara ubicada dentro de la zona de almacenamiento. Dicha bomba, junto con su
motor eléctrico, se encontraran cimentados a una base metélica, la que a su vez se fija por medio

de tornillos a otra base de concreto.

El motor eléctrico acoplado a la bomba es el apropiado para operar en atmdsferas de vapores
combustibles y contard con interruptor automético de sobrecarga, ademas se encontrara

conectado al sistema general de “tierra”.

Limpieza general al t&rmino de las obras.

Se refiere a la limpieza general que hara el contratista, con el fin de entregar las instalaciones y
areas totales limpias y listas para ser operadas. Una vez terminada la obra, y antes de su entrega
definitiva, el contratista procedera a retirar |a totalidad de los materiales, escombros y residuos de
materiales sobrantes y ejecutard una limpieza general de todos los ambientes interiores y
exteriores de la estacion. Ademas, se haran las reparaciones necesarias de fallas, ralladuras,
despegues, y todas las demés que se observen para una correcta presentacion y entrega de la

obra, acogiéndose a las 6rdenes del residente de obra.

Limpieza de Enchapados y Muros. Todos los enchapados, muros de concreto y ladrillo aparente, o

similares y los acabados de todos los muros y cielo-rasos en general, se entregaran perfectamente
limpios, libres de manchas de pintura, mugre, cemento, concreto e igualmente se exigird para

muras, divisiones de madera, metal, plastico, puertas, muebles, y accesorios del sanitario.
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Limpieza de Marcos y Vidrios. Los marcos y vidrios se limpiaran con un detergente apropiado y se

dejarén, asi mismo, libres de manchas de pintura, cemento, exceso de pastas en los vidrios, e

incluyendo todos los accesorios como chapas, bisagras, rieles herrajes, rodamientos y similares.

Una vez efectuada la limpieza de los acabados en todos los ambientes de la edificacion, se
efectuard una barrida general para retirar todos los residuos, basuras, materiales y equipos
sobrantes en los interiores y exteriores. En general la limpieza de las edificaciones, tanto en los
ambientes interiores como en los exteriores y vecindades del predio, se exigira hasta que permita

su utilizacion.

Todos los residuos sdlidos no peligrosos que resulten de esta limpieza, se dispondran en tambores
metélicos con tapa, para evitar su dispersion y posteriormente se entregaran al sistema de limpia

publica municipal.

Generacién y manejo de residuos durante la etapa.

Tipo y cantidad de residuos.

Durante la etapa de construccion se generan residuos de materiales utilizados para la obra civil:
madera, bolsas de papel, cartdn, que seran generados por los trabajadores de la obra, con un
volumen aproximado de unos 100 kg, asi como los de tipo domeéstico que seran de menor
proporcion, y que vendran siendo de un volumen estimado de unos 100 kg. Durante el periodo de la
etapa, los residuos de materiales como arena o grava se reutilizan para el relleno del terreno, y los
pedazos de madera, acero para techumbres y construccién de trincheras seran manejados como

residuos solidos, ya que se estima la generacion de un volumen menor a 50 kg.

Se estima que esos volimenes seran minimos, sin que requiera de un plan de manejo, ya que no se
generaran mas de 4 toneladas por ano, como lo establece la NOM-161-SEMARNAT-2011, por lo
cual serdn enviados a disposicion final al basurero municipal, a través de concesionarios que se

dediquen a esta actividad y cuenten con los permisos respectivos.

Para la maquinaria que sera utiizada en esta etapa [construccion), el abastecimiento de
combustible seré en la estacion de servicio mas cercana del lugar, para no establecer ningdn sitio
de almacenamiento dentro del &rea del proyecto, y de esta manera prevenir riesgos que se puedan

presentar y pongan en peligro el proyecto y la salud de los trabajadores.

En esta parte del proyecto el consumo de combustible serd de unos 500 litros de diésel y unos

200 litros de gasolina.
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IL1.6.8 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Descripcion del tipo de servicios que se brindarén en las instalaciones.

1. Desca de gas L.P. iento ién al pablico

Una vez que se tengan instalados todos los componentes de la estacion de carburacion, y posterior
a que se hayan realizado las pruebas al tanque y equipos que se instalaron, se procedera al
abastecimiento de gas LP. a la estacion, para almacenarlo y ponerlo a disposicion de los

consumidores, cuando lo soliciten.

Esta etapa es donde se desarrolla propiamente la actividad de la empresa; la comercializacion del
gas L.P. en la estacion de carburacién, se llevaré a cabo especificamente mediante el suministro del
combustible a los vehiculos que cuenten con los accesorios particulares para su funcionamiento y

gue asi lo soliciten.

La comercializacion del gas L.P. en la estacion de carburacion no requiere de ningln proceso de
transformacién o reaccién quimica, las actividades que se desarrollarén consisten en el
abastecimiento mediante auto-tanques, almacenamiento temporal del gas L.P. en el tanque (5,000
litros, base agua) y el suministro del mismo material a los vehiculos de los consumidores que pidan
el servicio. Para realizar estas tareas se contara con una serie de procedimientos o pasos, para

asegurar el buen manejo del gas L.P.

Enseguida se describen las actividades que se realizaran en la estacion a manera de resumen:

La estacion de carburacion recibiré el gas L.P. a través de auto-tanques, cuya capacidad total es de
10,000 litros al 100%, pero que por lo regular vendran al 60% de su capacidad y para abastecer
al tanque de almacenamiento a un nivel del 90% (4,500 litros), requerirén de un tiempo de 10 & 15

minutos aproximadamente para realizar la operacion.

Existiréa un area de descarga donde se estacionara el auto-tanque y mediante una manguera se
conecta al tanque de almacenamiento para la descarga, se trata de una zona que estaréa delimitada

en el area de almacenamiento, con plataforma y murete de concreto, asi como malla perimetral.

Los autotanques de abastecimiento, se estacionaran en el érea cercana al tanque de
almacenamiento, pero fuera de la zona de manejo, apagan el motor, luces y cualquier accesorio

eléctrico, se colocan las curias metélicas y el cable de aterrizaje.
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El llenador verifica su contenido, presién y temperatura, acopla las mangueras de llenado, abre
valvulas y arranca la bomba. Al alcanzar el volumen de 85%, apaga la bomba, cierra valvulas,
desconecta mangueras, quita cufias y cable de aterrizaje e indica al operador que puede abandonar

las instalaciones.

A continuacion, se indican cuéles son los pasos que deben seguirse, al momento que llegue el auto-

tanque para suministrar al tanque de almacenamiento fijo de la estacién de carburacion:

Procedimientos & sequir para la descarga de auto-tanques.

1) Al inicio del turno el personal de descarga revisard el espacio disponible del tanque de
almacenamiento.

2] Al llegar a la estacién de carburacion, el auto-tanque se dirigiré al &rea de recepcion, donde seré
recibido por el personal de descarga, éste se cerciorara de la presion del recipiente, asi como de

los dispositivos de medicidn instalados en el vehiculo.

3] Indica al operador del auto-transporte donde debera estacionarse y verificara que la unidad esté
totalmente detenida, con el motor apagado y el freno de estacionamiento colocado.

4) Toma la lectura en por ciento del contenido, asi como de la presion a la que viene.

5] Coloca las cufias metélicas, en las ruedas para asegurar la inmovilidad del vehiculo, también

coloca el cable, con su respectiva pinza, para el aterrizaje de la unidad.

B) Acoplaré la manguera de liquido (normalmente de 25 mm)], misma que esta conectada a la
tuberia de mayor didmetro y color rojo.

7] Pasteriormente abrira la vélvula de la manguera, asi como la de la unidad.

8) Acoplara la manguera de vapor, que estd conectada a la tuberia de color amarillo, abrird la

véalvula tanto de la manguera como de la unidad.
9] Abrira las valvulas, tanto de liquido como de vapor del tanque de almacenamiento.

10) En la linea del tanque hasta la estacion de descarga, se abriran las valvulas correspondientes.

Debera cerciorarse que las valvulas no permanezcan cerradas.
11) Accionara el interruptor que pone a funcionar la bomba por medio de su motor eléctrico.

12) Durante la operacién de descarga, el descargador por ningin motivo se retira de la isla y
periddicamente verificara el contenido restante en el auto-transporte, mediante el medidor
rotatorio, hasta que alcance el valor que sea requerido.
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13]) En cuanto el medidor rotatorio marque el volumen seleccionado, el descargador apagara el

motor de |la bomba.

14) Cerrara las valvulas de liquido de las mangueras, asi como del auto-transporte y las retirara de

la unidad.
15) Se cerraré la valvula de vapor como en el apartado anterior y desacoplara todas las lineas.

16) Coloca los tapones respectivos en la toma de liquidos y vapor del auto-transporte, asi como en
las mangueras, las cuales se colocaran en su lugar correspondiente y se retirarén las cunas

metélicas y el cable de aterrizaje.

17) Informaré al operador que la unidad ha sido descargada y podra retirarse.

Principios bésicos para el funcionamiento de vehiculos que usan gas L.P. como combustible.
El principio de operacion del equipo de carburacion esté basado en el vacio que ejerce el interior del
motor mediante los pistones del mismo, para lo cual se ilustra mediante un diagrama tipico de su

instalacion.

El gas contenido en el tanque de carburacion del vehiculo pasa a través de la manguera de alta
presion hasta la vélvula interruptora de gas L.P., que en este caso provee el equipo con una vélvula
de vacio, la cual se abre en el momento que recibe la senal de vacio del mezclador, esto quiere
decir que se utiliza la caida de presién relativamente constante para succionar el combustible al

carburador, desde el encendido, hasta su aceleracion total.

La caida de presion necesaria para abrir la vélvula de vacio es de 1.5 pulgadas columna de agua
durante el encendido, el vacio estd comunicado al convertidor vaporizador para permitir el flujo de
combustible, con la méquina apagada el combustible esta sellado fuera del carburador, asi como
dentro del convertidor y de la vélvula de vacio, dando un sellado triple para méaxima seguridad, esto
es, mientras el motor no esté funcionando no habra paso de gas LP. al mismo, aungue el

interruptor esté abierto.

El convertidor vaporizador es una combinacién de un regulador de 2 etapas, recibe combustible
liquido a la presion del tanque, pasa por el filtro de la valvula de vacio y reduce la presion en 2

etapas, la 1ra hasta 2.5 psiy la 2da a 1.5 pulgadas columna de agua.

En el proceso de reducir la presion del flujo ascendente de aproximadamente 180 psi en el tanque

a presion de trabajo el gas L.P.,, se expande para convertirse en vapor, causando congelacion
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durante el proceso fisico, para compensar esto y para ayudar en la vaporizacion, el agua del
sistema de enfriamiento de la maquina se hace circular a través de un intercambiador de calor

dentro del convertidor vaporizador.

Los mezcladores estan disefiados para operar de acuerdo a los requerimientos de combustible del
motor independiente, sea motores de aspiracion normal o con sistema de inyeccion electrénica, ya
que las mezclas de carga ligera y carga total se controlan mediante el mezclador, ya que estos

estan provistos de dos ajustes de mezcla, para las condiciones de vacio y para carga total.

Existe también una variedad en computadoras y adaptadores para las diferentes marcas
comerciales de vehiculos automotores con sistema de inyeccion electrénica, para proteger el buen

funcionamiento del motor de su vehiculo.

Procedimiento para abastecimiento a vehiculos que usen gas L.P. como combustible.

El procedimiento de abastecimiento en la operacién de la estaciéon de carburacion de gas L.P., con

almacenamiento fijo, se puede definir en las siguientes etapas:

1). Los vehiculos que utilizan gas como combustible se estacionan junto a la toma de suministro.
2]. Apagar el motor antes de iniciar la carga y todo sistema eléctrico de la unidad.

3]. Se le colocan cunas y tierra estatica y la manguera de carga al vehiculo,

4). Se dota de combustible, se desconectan los accesorios instalados y se retira la unidad.

5). Salida del vehiculo demandante del combustible.

Cantidad de Gas L.P. a manejar.

Durante la operacién de la estacién de carburacién se plantea que el desplazamiento semanal de
20,000 litros, equivalente a que se maneje un volumen mensual de ventas de 80,000 litros
(43,200 Kg), por lo que la estacién seré suministrada mediante auto-tanques de tres a cinco veces

por semana.
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Figura 12. Diagrama de fiujo de las principales actividades durante la operacion de la estacion de carburacion.
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MEDIDAS DURANTE LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

a) Dictamen técnico emitido por una Unidad de Verificacién con acreditacién y aprobacién vigente,
que avale que la operacién de la estacién de carburacion es conforme & lo establecido en la NOM-
DO3-SEDG-2004.

El dictamen se ha descrito ya en el apartado lI.1.6.3; adicionalmente se dispone de otras medidas

de seguridad mismas que se describen a continuacion:

1.8.7 Ins itn y vigilancia de las instalaciones, mantenimiento, pruebas de corrositn y presién.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD INDUSTRIAL.

El Programa de mantenimiento y Supervision de Instalaciones, se describe a continuacién:

Debido a las previsiones del Reglamento de Gas Licuado de Petroleo y Normas de la Secretaria de
Energia, las cuales estan orientadas al manejo seguro de la sustancia combustible, y de esta
manera minimizar las probabilidades de ocurrencia de eventos indeseables, que pudiesen significar

efectos ambientales nocivos o darfios hacia las instalaciones y el personal laboral o poblacién que
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pueda ser vulnerable, se dispone de un amplio programa de mantenimiento, el cual serd de

rigurosa aplicacién, una vez que se inician las actividades en la estacion.

El mantenimiento preventivo y correctivo de equipos se realizard por una empresa especializada,
segln se muestra en el cuadro siguiente:

DESCRIPCION PERIODICIDAD

DIARIO | SEMANAL | MENSUAL
Limpieza del exterior de la mica del registro [medidores) X
Revision ocular de las mangueras X
Bevisién ocular de la valvula méaxima de llenado X
Purga de vapor (medidores)

Revisién ocular [fugas y capuchones)

Revisidn ocular [mangueras)

Revision ocular [fugas y tuberias)

Reemplazo del sello mecanico de las bombas

Revision del sistema de tuberia, conexiones y accesorios
Revisian de la tensién de las bandas de transmision (bomba) 0.5
Lubricar con glicerina (mangueras) 0.5
Revision de la instalacién eléctrica [componentes principales] 05
Verificacién de continuidad a tierra [tanque de almacenamiento)
Medicion de la eficiencia de bombeo (bomba)

Verificacion de continuidad a tierra (bomba]

Revision ocular esparragos de brida [tuberias)

INSTALACION ELECTRICA

Revision de los conductos a prueba de explosion [mantener tapas
perfectamente roscadas)

Revision de los capelos [bombillas)

Revision de los conductos los sellos con fibra y compuestos sellador
Limpieza de filtros [medidores)

Limpieza de filtros bomba])

Limpieza de filtros [tuberias]

Pintado parcial de descasduro [tangue de almacenamiento]

Pintado parcial de descasduro [bomba)

Pintado parcial de descasduro [medidores)

Pintar el sentido de |a circulacion en el pavimento

Repintar senalizaciones

Revision general del sistema de seguridad

Revisién de extintores

Reemplazo de bandas de transmision [bomba]

Re-calibracion con la jarra [medidores]

Revisar impermeabilidad de los techos [construcciones)

Pintura parcial de descargadoras [tuberias y tanque]

Verificacion de |la continuidad de tierras [tuberias)

Revision y reemplazo de mangueras en las tomas de recepcion y
suministro

Recarga de extintores

Reemplazo del mandmetro (tanque de almacenamiento]

Reemplazo del termémetro [tanque de almacenamiento]

Reemplazo de coplees flexibles (bomba)

Reemplazo de coplees flexibles [medidores)

Mantenimiento mayor a valvula diferencial [medidor)

HKX|>X XXX

o [l | = | =
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Reemplazo obligatorio de mangueras 24
Pintar postes [construcciones) 24
Pintado total desde primario [tanque de amacenamiento] 24
Pintado total desde primario (bomba) 24
Mantenimiento mayor en taller [bomba] 24
Reemplazo a véalvulas de exceso de flujo [a tangue de almacenamiento] 60
Reemplazo de vélvulas de no retroceso [tanque de almacenamiento) 60
Reemplazo obligatorio de valvulas de seguridad [a tanque de 50
almacenamiento)

Reemplazo obligatorio (mangueras) B0
Pintar el exterior e interior de las construcciones [construcciones vy 50
urbanizacion)

Pintura total desde el primario [tuberias] 60
Reemplazo obligatorio empague de las bridas [tuberias) 60
Lubricacién de medidor y bomba segin fabricante B0

Otros programas de supervision de instalaciones.

Tabla 18. Programa de actividades de revision y pruebas en el tanque de almacenamiento.

CONCEPTO PERIODOD
Prueba hidrostatica o ultrasonido | Cada 10 anos

Siguientes pruebas Cada 5 arios

Por otra parte, se tendran adicionalmente las siguientes actividades:
¢ Inspecciones diarias de rutina por parte del personal de mantenimiento.
¢ Visita de inspeccion de la Unidad de Verificacion en materia de gas L.P. (cada 12 meses).
¢ Inspecciones y auditorias por parte de la ASEA.

Combustible y/ o energia que se utilizara durante su operacion.

Tabla 17. Energia y combustibles requeridos para la operacion de la estacién de carburacion [estimacion).

Cantidad Unidades Forma de Proveedor/ origen

mensual almacenamiento.
Electricidad + 500 KWH No aplica CFE

Combustibles Fasiles | No requerido

Maquinaria y equipo - Programa de mantenimiento.
Ya se ha descrito el tipo de magquinaria a instalar para la operacién de la estacion, asi como el
programa de mantenimiento proyectado.

Recursos naturales que se aprovecharén.

No se realizara aprovechamiento de ningun recurso natural de la zona de influencia o predio, como

parte de las actividades que se llevarén a cabo en la estacion de carburacion a gas L.P.
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Tipo y cantidad de sustancias que se almacenaréan.

Ya se han descrito los volimenes de gas L.P. a manejar estimandose en unos 80,000 litros/ mes.

Tipo de reparaciones que se realizarén.

Ya se han descrito el programa de mantenimiento proyectado.

Generacién manejo y descarga de aguas residuales.

Como se ha mencionado, en la instalacién no se realizard ningdn proceso industrial o de
transformacion, por lo que el Gnico punto de generacién de aguas residuales, sera el drenaje
sanitario proveniente del bafio que se localizard adjunto a la oficina administrativa. Estas aguas

residuales, se canalizaran a la fosa séptica.

Se estima que en la instalacion podra haber una poblacién de trabajadores méxima de 3 personas,
durante las horas del dia, mas los clientes que usen el servicio, estimando unos 17 clientes con una
aportacion de unos 7 litros por persona; se instalarén sanitarios de ahorro de agua con dos
compartimientos; uno para sélidos y otro para liquidos, ante esto, se estima una descarga maxima

de 200 litros por dia 0 6.0 m? al mes, hacia la fosa séptica.

li.1.6.8 Programa de abandono del sitio en el que se defina el destino que se daré a las obras una
vez concluida la vida (til del proyecto. En este programa se deberé especificar lo siguiente:

Con respecto a la etapa de abandono del sitio, se prevé que cuando esto ocurra todos los equipos,
estructuras y dispositivos instalados en la estacion de carburacion a gas L.P. pueden ser removidos
del sitio, lo cual facilitaria el desmantelamiento de los equipos para manejo de gas; es realidad en
este tipo de proyectos las obras constructivas se mantienen para los usos que el propietario

designe convenientes y sola concluyen las operaciones de manejo del gas.

Cese de operaciones de manejo de gas en la estacién de carburacion.

La instalacion de un proyecto, tal como la estacién de carburacién, prevé que sea un éxito
comercialmente hablando, aunado al respeto y cuidado ambiental que existira durante el
funcionamiento. Es por ello que se busca una planeacion adecuada y que la inversion para
establecer obras y equipos sea redituable. A pesar de estas caracteristicas, es probable que se
presenten eventos inesperados, como una baja en las ventas, que el costo del arrendamiento se
incremente, y por consecuencia el establecimiento dejara de ser funcional para los duefos,
causando que se abandone la actividad y consecuentemente el retiro de las instalaciones para

manejo de gas L.P.
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El proyecto plantea una vida util de la obra civl e instalaciones de 30 treinta anos
aproximadamente, pero bajo un programa de mantenimiento adecuado la vida Util se extender3,
por lo que se propone gue el tiempo de funcionamiento sea indefinido. No se ha planteado un
programa de restitucion del drea, ya que se estima que al concluir el periodo de vida Gtil la zona se
encuentre urbanizada y solo se realizard la suspension de las operaciones de la estacion de

carburacion.

Dentro de las actividades en la etapa de abandono, se inicia con en el cese de actividades de
almacenamiento, manejo y venta de gas L.P., teniendo especial cuidado de no dejar ningtn residual
del mismo; para a continuacion retirar el tanque y sus accesorios, asi como la maquinaria y

dispositivos que se encuentren instalados en la estacion de carburacion.

Finalmente, durante esta etapa se realizaré una limpieza en general del lugar, dejando las areas
despejadas y limpias de cualquier material, y canalizando los residuos sélidos no peligrosos que se

generen de la limpieza, al sitio de disposicion final autorizado en la poblacién.

ACCIONES NECESARIAS PARA ELIMINAR EL GAS, EVITAR HUNDIMIENTOS Y DARNOS
AMBIENTALES UNA VEZ QUE EL PROYECTO O PARTE DE ESTE DEJE DE SER UTIL PARA LOS
PROPOSITOS PARA LOS QUE FUE INSTALADO CUMPLIENDO CON LA LEGISLACION Y
NORMATIVIDAD VIGENTES QUE SEAN APLICABLES.

Las actividades a desarrollar durante el abandono del sitio que deberé entenderse como “la
conclusion de operaciones de venta de gas L.P.” incluyen en retiro del tanque de almacenamiento,
instrumental de seguridad, tuberia, mangueras, motores, dispensadores, senalizacion, equipo de

seguridad, asi como maobiliario y equipo de oficina.

Los elementos constructivos se conservarén, ya que formaran parte del patrimonio y activo del

propietario del terreno, quien decidira el uso futuro de esas construcciones.

El combustible a manejar contard con una plataforma y trincheras impermeables a base de
concreto (areas de manejo), por lo que se descartan derrames sobre el suelo natural, asi mismo
dadas las caracteristicas de volatilidad del gas, las probabilidades de derrame son practicamente
cero; aun asi, las acciones para prevenir o evitar dafios ambientales en el terreno de la estacion y

su entorno seran las siguientes:

1. Bvitar disponer cualquier fondo que pudiera existir en el tanque de almacenamiento, dentro de la
estacion al momento de retirar el tanque de almacenamiento, de tal manera gue, en caso de existir

esos residuos se retiraran con sumo cuidado, para evitar que pudiera alcanzar el suelo natural o
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escorrentias pluviales, con su potencial contaminacion, disponiéndolos adecuadamente, en funcion

de su naturaleza y composicion.

2. Retirar los residuos sodlidos de las instalaciones y terreno, evitando que puedan ser arrastradas

por escorrentias pluviales.

Se ha analizado la normatividad disponible tanto de la SEMARNAT, ASEA, SENER, CONAGUA O
STPS, sin que exista alguna norma que pueda aplicar a las actividades de conclusion de

operaciones para estaciones de venta de gas L.P.

b) Plan de desmantelamiento de instalaciones superficiales y/o edificaciones que dejen de ser
atiles para los propdsitos para los que fueron instalados, restaurando dicho sitio a sus condiciones
originales y cumplir con lo establecido en el articulo 68 del Reglamento de la Ley General de
Prevencién y Gestién Integral de Residuos.

Articulo B8- Los generadores que por algin mgotivo dejen de generar residuos peligrosos deberan
presentar ante la Secretaria un aviso por escrito gue contenga el nombre, denominacion o razén
sacial, nimero de registro o autarizacion, segun sea el caso, y la explicacion correspondiente.

Cuando se trate del cierre de la instalacion, los generadores presentaran el aviso senalado en el

parrafo anterior, proporcionando ademas la siguiente infarmacion:

I. Los microgeneradores de residuos peligrosos indicaran solamente la fecha prevista para el cierre de
sus instalaciones o suspension de la actividad generadora de sus residuos o en su caso notificaran

que han cerrado sus instalaciones

Cuando se deje de operar la estacion de carburacion; se dara aviso por escrito a la SEMARNAT,

quien determinara las acciones a seguir por parte del promovente.

.2 IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAYAN A EMPLEARSE Y QUE
PUEDAN IMPACTAR AL AMBIENTE, ASI COMO SUS CARACTERISTICAS FISICAS Y GUIMICAS.

ll.2.1 Sustancias no peligrosas.

Con excepcidn del gas L.P., no se realizara almacenamiento de otras sustancias o materiales para

su comercializacion en la instalacian.

Otros insumos. Para mantenimiento de pisos, oficinas, operar impresoras, servicios sanitarios y
lavabo, se utilizaran detergentes y limpiadores liquidos biodegradables, asi como consumibles de
papeleria, limpiadores, tintas de impresora, etc. No se utilizaran insumos para operar la estacién en

areas de manejo de gas.
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ll.2.2 Sustancias peligrosas.
La Unica sustancia caracterizada como peligrosa que se encontrard en la instalacion sera el gas
LP.; cuyas caracteristicas se presentan en las hojas de datos de seguridad siguientes:

HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD (MSD), para el combustible a manejar [gas LP.):

5 PEMEX HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
GAS Y PETROGUIMICA BASICA PARA SUSTANCIAS QUIMICAS

Av. Marina Nacional No 329,

thﬁy!TTmEhcuti'\rl.rEdt:?;‘. GAS LICUADO DEL

Oficinas Centrales. México, D.F. C.P. 11311

PETROLEO
TELEFONOS DE EMERGENCIA (LAS 24 HORAS):
'EMEX CENTRAL DE FUGAS | SETIQ | CENACOM COATEA
.?enrro d:’COJStm: ::'I i GAS_ o Sisterna de Emergen- Centro Nacional de | Cenfro de Orientacio
;isr?on;z_i aciona D.F. y Area cia de Transporte para | Comunicaciones para la Atencion de
i Metropolitana: fa Industria Quimica | p £, e Emergenclas Ambier
::’”“'g;g mg 5353-2515, DF. y Area Metropoli- | Metropolitans Lo (FROFEFA)
9446090, 1944-6091 | 07 2023, 8353-2763 | tana: 5559-1588 | 54780056, 51280000, | 2515-2045, 5449-
- 1944-6092 En la Republica Mexi- | g\ 41470 11476 6391, 5449-6300 Exi
cana: 01-800-0021400 | 16296

Rombo de Clasificacion de

Riesgos
INFLAMABILIDAD

GRADOS DE RIESGO:

4 MUY ALTO

3. ALTO

2. MODERADO

1. LIGERO

0. MINIMO

ESPECIAL
1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

1. Hoja de Datos de Seguridad para Sustancias 4. Familia Quimica: Hidrocarburos del Petroleo
Quimicas No: HDSSG-LPG
2. Nombre del producto: Gas licuado comercial, 5. Férmula: CaHg + CsH1o
odorizado
3. Nombre Quimico: Mezcla Propano-Butano. 6. Sindénimos: Gas LP, LPG, gas licuado del petrbleo.
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2. COMPOSICION / INFORMACION DE LOS INGREDIENTES

1.Nombre de los % 2. No. CAS 3.No.UN | 4. LMPE: PPT, 5.IPVS 6. Grado de riesgo
componentes cT s [1 R |Especial
Asfixiante

Propano 60 74-98-6 1075 — 2100ppm |1 (4|0

Butano 40 106-97-8 1011 PPT: 800 ppm — 11410
Etil-mercaptano 0.0017 - PPT: 0.95 ppm

(odorizante) 0.0028 i 2631 o1 2 ppm ®omm 2410

3. IDENTIFICACION DE RIESGOS

HR: 3 (HR = Clasificacién de Riesgo, 1 = Bajo, 2 = Mediano, 3 = Alto).

El gas licuado tiene un nivel de riesgo alto, sin embargo, cuando las instalaciones se disefian, construyen y mantienen
con estandares rigurosos, se consiguen optimos atributos de confiabilidad y beneficio. La LCso (Concenfracion Letal
cincuenta de 100 ppm), se considera por la inflamabilidad de este producto y no por su toxicidad.

SITUACION DE EMERGENCIA

Cuando el gas licuado se fuga a la atmosfera, vaporiza de inmediato, se mezcla con el aire ambiente y se forman
subitamente nubes inflamables y explosivas, que al exponerse a una fuente de ignicidn (chispas, flama y calor)
producen un incendio o explosion. El multiple de escape de un motor de combustion interna (435 °C) y una nube de
vapores de gas licuado, provocaran una explosion. Las conexiones eléctricas domésticas o industriales en malas
condiciones (clasificacion de areas eléctricas peligrosas) son las fuentes de ignicion mas comunes.

Utilicese preferentemente a la intemperie 0 en lugares con éptimas condiciones de ventilacion, ya que en espacios
confinados las fugas de LPG se mezclan con el aire formando nubes de vapores explosivas, éstas desplazan y
enrarecen el oxigeno disponible para respirar. Su olor caracleristico puede advertimos de la presencia de gas en el
ambiente, sin embargo el sentido del olfato se perturba a tal grado que es incapaz de alertamos cuando existan
concentraciones potencialmente peligrosas. Los vapores del gas licuado son mas pesados que el aire (su densidad
relativa es 2.01; aire=1).

EFECTOS POTENCIALES PARA LA SALUD

OSHA PEL: TWA 1000 ppm (Limite de exposicion permisible durante jornadas de ocho horas para trabajadores
expuestos dia tras dia sin sufrir efectos adversos)
NIOSH REL: TWA 350 mg/m3; CL 1800 mg/m¥15 minutos (Exposicion a esta concentracion promedio durante una
jornada de ocho horas).
ACGIH TLV: TWA 1000 ppm (Concentracién promedio segura, debajo de la cual se cree que casi todos los
trabajadores se pueden exponer dia tras dia sin efectos adversos).

OSHA: Occupational Safefy and Health Administration.

PEL: Permissible Exposure Limit.

CL: Ceiling Limit: En TLV y PEL, la concentracion maxima permisible a la cual se puede exponer un trabajador.

TWA: Time Weighted Average: Conceniracién en el aire a la que se expone en promedio un trabajador durante 8h, ppm 6 mg/m®
NIOSH: Natlonal Institute for Occupational Safety and Health.

REL: Recommended Expasure Limit

ACGIH: American Conference of Governmental Industrial Hygienists.
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TLV: Threshold Limit Value.

Ojos: La salpicadura de una fuga de gas licuado nos provocara congelamiento momentaneo, seguido de hinchazon y
dafio ocular.

Piel: El contacto con este liquido vaporizante provocara quemaduras frias.

Inhalacion: Debe advertirse que en altas concentraciones (mas de 1000 ppm), el gas licuado es un asfixiante simple,
debido a que diluye el oxigeno disponible para respirar. Los efeclos de una exposicion prolongada pueden incluir:
dolor de cabeza, ndusea, vomito, tos, signos de depresion en el sistema nervioso central, dificultad al respirar,
mareos, somnolencia y desorientacion. En casos extremos pueden presentarse convulsiones, inconsciencia, incluso la
muerte como resultado de la asfixia.

Ingestion: En condiciones de uso normal, no es de esperarse. En fase liquida puede ocasionar quemaduras por
congelamiento.

4. PRIMEROS AUXILIOS

Ojos: La salpicadura de este liquido puede provocar dario fisico a los ojos desprotegidos, ademas de quemadura
fria; aplicar de inmediato y con precaucion agua tibia. Busque atencion médica inmediata.

Piel: Las salpicaduras de este liquido provocan quemaduras frias; debera rociar o empapar el area afectada con
agua tibia o corriente. No use agua caliente. Quitese la ropa y los zapatos impregnados. Solicite atencion medica
inmediata.

Inhalacion: Si se defecta presencia de gas en la aimosfera, refire a la victima lejos de la fuente de exposicion,
donde pueda respirar aire fresco. Si no puede ayudar o tiene miedo, aléjese de inmediato. Si la victima no respira,
inicie de inmediato la reanimacion o respiracion arfificial (RCP = reanimacion o respiracion cardio-pulmonar). Si
presenta dificultad al respirar, personal calificado debe administrar oxigeno medicinal. Solicite atencion médica
inmediata.

| Ingestion: La ingestion de este producto no se considera como una via potencial de exposicion.

5. PELIGROS DE EXPLOSION E INCENDIO
Punto de flash -980°C Punto de Flash: Una sustancia con un punto de lash de 38°C
Temperatura de ebullicion -325°C & menor se considera peligrosa; entre 38° y 83°C,
s . moderadamente inflamable; mayor a 93°C la inflamabilidad es
Temperakura de auioignicion 435.0°C baia {combustible). El punto de flash del LPG ( - 96°C) lo hace
Limites de explosividad: Inferior ~ 1.8% un compuesto sumamente peligroso.
Superior  9.3%
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Mezcla Aire + Gas licuado
Zonas A y B. En condiciones ideales de homogeneidad, las mezclas de aire con
menos de 1.8% y més de 9.3% de gas licuado no explotaran, aun en presencia de
una fuente de ignicion. Sin embargo, a nivel practico debera desconfiarse de las
mezclas cuyo contenido se acerque a la zona explosiva, donde solo se necesita
una fuente de ignicion para desencadenar una explosion.
(0%Aire+100%Gasﬁmado}—|'"_ ES LIS S ST S LS LSS LA,
~~ ZonaA
(90.7% Aire + 9.3% Gas licuado) s s s s oo o -~/ Limite Superior de Inflamabilidad o de

Explosividad (LSE)
Zona Explosiva

(98.2% Aire + 1.8% Gas licuado) L Limite Inferior de Inflamabilidad o de

Explosividad (LIE)

(100% Aire + 0% Gas licuado) }=

Punto 1 = 20% del LIE: Valor de ajuste de las alarmas en los detectores de mezclas explosivas.
Punto 2 = 60% del LIE: Se ejecutan acciones de paro de bombas, bloqueo de valvulas, etc., antes de llegar a la Zona
Explosiva.

Medios de Extincién: Polvo quimico seco (purpura K = bicarbonato de potasio, bicarbonato de sodio, fosfato
monoamonico) biéxido de carbono, agua espreada para enfriamiento. Apague el fuego, solamenie después de
haber bloqueado la fuente de fuga.

Instrucciones Especiales para el Combate de Incendios.
a) Fuga a la atmésfera de gas licuado, sin incendio:
Esta es una condiciéon realmente grave, ya que el gas licuado al ponerse en contacto con la atmésfera se vaporiza
de inmediato, se mezcla rapidamente con el aire ambiente y produce nubes de vapores con gran polencial para
explotar violentamente al encontrar una fuente de ignicion.
Algunas recomendaciones para prevenir y responder a este supuesto escenario, son:

= Asegurar anticipadamente que la integridad mecanica y eléctrica de las instalaciones estén en Gptimas

condiciones (disefio, construccion y mantenimiento).

= 8i aun asi llega a fallar algo, deben instalarse con precaucion:

* Detectores de mezclas explosivas, calor y humo con alarmas sonoras y visuales.

e Valvulas de operacion remota para aislar grandes inventarios, entradas, salidas, en prevencion a la
rotura de mangueras, etc., para actuarlas localmente o desde un refugio confiable (cuarto de control de
instrumentos).

* Redes de agua contraincendio permanentemente presionadas, con los sistemas de aspersion, hidrantes
y monitores disponibles, con revisiones y pruebas frecuentes.

e Extintores portatiles.
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» Personal de operacion, mantenimiento, seguridad y contraincendio altamente entrenado y equipado para
atacar incendios o emergencias.

 Simulacros operacionales (falla eléctrica, falla de aire de instrumentos, falla de agua de enfriamiento,
rotura de manguera, rotura de ducto de transporte, elc.) y contraincendio.

¢ No intente apagar el incendio sin antes bloquear la fuente de fuga, ya que si se apaga y sigue
escapando gas, se forma una nube de vapores con gran potencial explosive. Pero debera enfriar con
agua rociada los equipos o instalaciones afectadas por el calor del incendio.

b) Formacién de una nube de vapores no confinada, con incendio:

= Evacte al personal del area y ponga en accion el Plan de Emergencia. En caso de no tener un plan de
emergencia a la mano, retirese de inmediato lo mas posible del area contrario a la direccion del viento.

= Proceda a bloguear las valvulas que alimentan gas a la fuga y ejecute las instrucciones operacionales o
desfogues al quemador, mientras enfria con agua, tuberias y recipientes expuestos al calor (el fuego,
incidiendo sobre tuberias y equipos, provoca presiones excesivas). No intente apagar el incendio sin antes
bloquear |a fuente de fuga, ya que si se apaga y sigue escapando gas, se forma una nube de vapores con
gran potencial explosivo, lastimando al personal involucrado en las maniobras de ataque a la emergencia.

6. RESPUESTA EN CASO DE FUGA

En caso de fuga: Se debera evacuar el area inmediatamente y solicitar ayuda a la Central de Fugas de su
localidad. Mientras tanto, bloquear las fuentes de fuga y eliminar las fuentes de ignicion, asi como disipar la nube
de vapores con agua espreada para enfriamiento 0 mejor adn, con vapor de agua; ademas solicite ayuda a la
Central de Fugas de Gas de su localidad.

7. PRECAUCIONES PARA EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO

Almacene los recipientes en lugares autorizados, (NOM-002-SEDG-1999, "Bodegas de Distribucion de Gas LP en
Recipientes Portatiles: Disefio, Canstruccion y Operacion®), lejos de fuentes de ignicion y de calor. Disponga
precavidamente de lugares separados para almacenar diferentes gases comprimidos o inflamables, de acuerdo a
las normas aplicables. Aimacene invariablemente todos los cilindros de gas licuado, vacios y llenos, en posicion
vertical, (con esto se asegura que la valvula de alivio de presion del recipiente, siempre esié en contacto con la fase
vapor del LPG). No deje caer ni maltrate los cilindros. Cuando los cilindros se encueniren fuera de servicio,
mantenga las valvulas cerradas, con tapones o capuchones de proteccion de acuerdo a las normas aplicables. Los
cilindros vacios conservan ciertos residuos, por lo que deben tratarse como si estuvieran llenos (NFPA-58, “Estandar
para el Aimacenamiento y Manejo de Gases Licuados del Petrolec”).

Precauciones en el Manejo: Los vapores del gas licuado son mas pesados que el aire y se pueden concentrar en
lugares bajos donde no existe una buena ventilacion para disiparlos. Nunca busque fugas con flama o cerillos.
Utilice agua jabonosa o un detector electronico de fugas. Asegurese que la valvula del contenedor esté cerrada
cuando se conecta 0 se desconecta un cilindro. Si nota alguna deficiencia o anomalia en la valvula de servicio,
deseche ese cilindro y reportelo de inmediato a su distribuidor de gas. Nunca inserte objetos dentro de la valvula de
alivio de presion.
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8. CONTROLES CONTRA EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL

Venlile las areas confinadas, donde puedan acumularse mezclas inflamables. Acate las medidas de seguridad
indicadas en |a normatividad elécirica aplicable a este tipo de instalaciones (NFPA-70. “Codigo Elécirico Nacional’).

Proteccién Respiratoria: En espacios confinados con presencia de gas, utilice aparatos auto contenidos para
respiracion (SCBA o aqualung para 30 6 80 minutos o de escape para 10 ¢ 15 minutos), en estos casos la atmosfera
es inflamable 6 explosiva, requiriendo tomar precauciones adicionales.

Ropa de Proteccién: Evite el contacto de la piel con el gas licuado debido a la posibilidad de quemaduras frias. El
personal especializado que interviene en casos de emergencia, debera utilizar chaquetones y equipo para el ataque
a incendios, ademas de guantes, casco y proteccion facial, durante todo el iempo de exposicion a la emergencia.

Proteccion de Ojos: Se recomienda utilizar lentes de seguridad reglamentarios y, encima de éstos, protectores
faciales cuando se efectiien operaciones de lienado y manejo de gas licuado en cilindros yio conexion y
desconexion de mangueras de llenado.

Otros Equipos de Proteccion: Se sugiere utilizar zapatos de seguridad con suela anti derrapante y casquillo de
acero.

9. PROPIEDADES FiSICAS / QUIMICAS

Peso molecular 49.7

Temperatura de ebullicion @ 1 atm -325°C

Temperatura de fusion -167.9°C

Densidad de los vapores (aire=1) @ 15.5°C 2.01 {dos veces mas pesado que el aire)

Densidad del liquido (agua=1) @ 155 °C 0.540

Presion vapor @ 21.1 °C 4500 mmHg

Relacion de expansion (liquido a gas @ 1 atm) 1 a 242 (un litro de gas liquido, se convierte en 242 litros

de gas fase vapor, formando con el aire una mezcla
explosiva de aproximadamente 11,000 litros).

Solubilidad en agua @ 20 °C Aproximadamente 0.0079 % en peso (insignificante;
menos del 0.1 %).
Apariencia y color (Gas insipido e incoloro a temperatura y presion

ambiente. Tiene un odorizante que le proporciona un
olor caracteristico, fuerte y desagradable.

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad Quimica:Estable en condiciones normales de almacenamiento y manejo.
Condiciones a Evitar: Manténgalo alejado de fuentes de ignicion y calor intenso, asi como de oxidantes fuertes.

Productos Peligrosos de Combustion: Los gases o humos, productos normales de la combustion son bioxido de
carbono, nitrégeno y vapor de agua. La combustion incompleta puede formar monéxido de carbono (gas téxico), ya
sea que provenga de un motor de combustion o por uso domestico. También puede producir aldehidos (irritante de
nariz y ojos) por la combustién incompleta.
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Peligros de Polimerizacién: No polimeriza

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

El gas licuado no es toxico; es un asfixiante simple que, sin embargo, tiene propiedades ligeramente anestésicas y
que en altas concenfraciones produce mareos. No se cuenta con informacion definitiva sobre caracteristicas
carcinogénicas_mutagénicas, organos que afecte en particular, o que desarrolle algun efecto toxico.

12. INFORMACION ECOLOGICA

El efecto de una fuga de GLP es local e instantaneo sobre la formacion de oxidantes fotoquimicos en la atmdsfera.
No contiene ingredientes que destruyen la capa de ozono (40 CFR Parte 82). No esta en la lista de contaminantes
marinos DOT (49 CFR Parte 1710).

13. CONSIDERACIONES PARA DISPONER DE SUS RESIDUOS

Disposicion de Residuos: No intente eliminar el producto no utilizado o sus residuos. En todo caso regréselo al
proveedor para que lo elimine apropiadamente.

Los recipientes vacios deben manejarse con cuidado por los residucs que contiene. El producto residual puede
incinerarse bajo control si se dispone de un sistema adecuado de quemado. Esta operacion debe efectuarse de
acuerdo a las normas mexicanas aplicables.

14. INFORMACION SOBRE SU TRANSPORTACION

Nombre comercial: Gas Licuado del Petroleo
Identificacion *DOT: UN 1075 (UN: Naciones Unidas)
Clasificacion de nesgo "DOT: Clase 2; Division 2.1

Efiqueta de embarque: GAS INFLAMABLE

Identificacion durante su fransporte: Cartel cuadrangular en forma de rombo de 273 mm x 273 mm (10 %’ x
10 %), con el nimero de Naciones Unidas en el centro y la Clase de
riesgo DOT en la esquina inferior.

*DOT: (Departamento de Transporte de los Estados Unidos de América).
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15. REGULACIONES

Leyes, Reglamentos y Normas: La cantidad de reporte del LPG, por inventario o almacenamiento, es de 50,000
kg, de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente.

El transporte de Gas L P. esta regido por el ‘Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos” y por las siguientes normas de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes:

1. Registro y permiso vigente para transporte de materiales peligrosos.

El operador debera contar con licencia vigente para conductores de materiales peligrosos.

La unidad debera estar identificada de acuerdo con la NOM-004-3CT-2-1994.

Contar con informacion para emergencias durante la transportacion de acuerdo a la NOM-005-SCT-2-1994.
Revision diaria de la unidad de acuerdo con la NOM-006-SCT-2-1994.

Revision periodica de auto-tanque de acuerdo con la NOM-X59-SCFI-1992

Revision periodica de semirremolques de acuerdo con la NOM-X60-SCFI-1992.

16. INFORMACION ADICIONAL

Las instalaciones, equipos, tuberias y accesorios (mangueras, valvulas, disposifivos de seguridad, conexiones, efc.)
utilizados para el almacenamiento, manejo y transporte del gas licuado deben disefiarse, fabricarse y construirse de
acuerdo a las normas aplicables. En el Anexo 1 se muestra el dibujo de una instalacion tipica para llenado de
autotanque de gas ficuado.

El personal que trabaja con gas licuado debe recibir capacitacion y entrenamiento en los procedimientos para su
manejo y operacion, reafirmandose con simulacros frecuentes. La instalacion y manienimiento de las redes de
distribucion de gas licuado, ciindros y tanques estacionarios debe ejecutarse solo por personal calificado.

Advertencia Sobre Odorizantes: El gas licuado del petréleo tiene un odorizante para advertir de su presencia. El
mas comin es el efil mercaptano. La intensidad de su olor puede disminuir debido a la oxidacion quimica, adsorcion
o absorcion. El gas que fuga de recipientes y ductos subterraneos puede perder su odorizacion al filtrarse a través
de ciertos tipos de suelo. La intensidad del olor puede reducirse después de un largo periodo de almacenamiento.

Si el nivel de odorizacion disminuye, notifique a su distribuidor.
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lil.2.3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO.

Para el desarrollo del presente proyecto no se requerird de obras asociadas o complementarias
para la actividad principal, tales coma subestaciones eléctricas, oficinas temporales, carriles en la

carretera, pozos de agua, etc.

Todas las obras formaran parte de las instalaciones permanentes a largo plazo para el manejo del

gas.

.3 IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA GENERACION
SE PREVEA, ASI COMO DE LAS MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABOD.

3.1 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y EMISIONES
ATMOSFERICAS (Residuos, aguas residuales y emisiones a la atmosfera).

Rasiduos:

a) Peligrosos: Durante las obras y actividades de la estacién en proyecto no se generaran residuos
peligrosos, ya gue los camiones recibiran mantenimiento en talleres particulares de la zona urbana;
y en la operacion no existiré taller de mantenimiento vehicular en el cual pudieran generarse ese

tipo de residuos, realizandose el servicio a las unidades fuera de la estacion.

b) No peligrosos: Constituidos por envases de plastico, sobrantes de alimentos, papel, tierra con
piedras que se acumula en bajas cantidades dentro de la estacion y latas de refresco vacias. Se
estima una generacion de 50 kg aproximadamente por mes; la disposicion de los mismos se

realizara en el sitio autorizado por el Ayuntamiento de Pedro Escobedo, Querétaro.

Aguss rssidusles:

a] De las operaciones de manejo del gas: No se generaran.

b]) Tipo domeésticas: resultantes de los sanitarios portatiles [durante la construccion), los cuales
recibirén mantenimiento diario y las aguas resultantes seran dispuestas en la propiedad del
arrendador; durante las actividades las aguas residuales seran enviadas a la fosa séptica

estimandose una generacion de unos 6 m@ por mes.

Emisiones a la atmdsfera:
Durante las operaciones de |la estacion se tendran bajas emisiones de gases de combustion de dos
fuentes; una de los autotanques que acudan a abastecer al tanque de almacenamiento y la otra de

las unidades de los clientes que acudan a adquirir el combustible, este tipo de emisiones no es
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factible cuantificar ya que solo es a la llegada y salida de las instalaciones. Adicionalmente se
tendrdn emisiones apenas perceptibles e insignificantes de gas L.P. al momento de acoplar los
sistemas tanto de abasto como de suministro, sin que se pueda cuantificar, ya que se trata de dos

sistemas herméticos donde las emisiones son ocasionales y précticamente despreciables.

II1.3.2 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION ADECUADA DE LOS RESIDUOS.

No se cuenta con tecnologia o instalaciones para el manejo o tratamiento de residuos sélidos
urbanos u otros residuos por parte del promovente, ni por parte del Ayuntamiento de Pedro
Escobedo, Querétaro; por lo tanto, los residuos que se generan seran dispuestos en el basurero

Municipal.

4 DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y, EN SU CASO, LA IDENTIFICACION DE OTRAS FUENTES DE
EMISION DE CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.
DESCRIPCION GENERAL DEL MUNICIPIO DE PEDRO ESCOBEDO, QUERETARD.

El municipio de Pedro Escobedo se localiza en el Suroeste del estado, en las coordenadas
20°34'48" a 20°21'36" de Latitud Norte 100°2'24" a 100°17°60" de Longitud Oeste, a una

altura de 1,945 metros sobre el nivel del mar.

LIMITES.

El municipio limita al Norte con los municipios de El Marqués, Colén y Tequisquiapan; al Est:e con los
municipios de Tequisquiapan y San Juan del Rio; al Sur con los municipios de San Juan del Rio y
Huimilpan; al Oeste con el municipio de Huimilpan. Ocupa el 2.76% de la superficie del estado con

una extension de 323 kildmetros cuadrados

Ubicacién y delimitacién del érea del predio para la estacién de carburacion.
Las coordenadas UTM DATUM WGS 84 ZONA 14 de los vértices del predio para el proyecto son

las siguientes:

UTM ESTE 380118872 380133.148 380122383 380106.092
UTM NORTE | 22668895.973 | 2266981.984 | 2266966.285 | 2266377.687

Las figuras siguientes muestran la ubicacidn del terreno y coordenadas hacia la zona norte de la

cabecera Municipal de Pedro Escobedo, Querétaro:
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Fgura 13. Ubicacion del Municipio de Pedro Escobedo en el Estado de Querétaro y visualizaciin de |a zona urbana de la cabecera Municipal identificando el sitio de ubicacion del terreno.
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Fgura 14. Foto satelital gue muestra la micro-localizacion del predio para la estacion de carburacion (Google Earth, 2015).
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Figura 15. Zona ce influencia para casos de riesgo a 100 metros (circulo rojo); zona de influencia a 300 metros [circulo amarillo] y zona de influencia en un radio de 500 metros [circulo azul); y delimitacién del Sistema Ambierntal
por influencia de venta del gas en la zona urbanizada de la cabecera Municipal de Pedro Escobedo Querétaro a través de Google Earth, 2015 (poligono en verde), dentro de la UGA OB del Programa de Ordenamiento Ecolégico local
del Municipio de Pedro Escobedo, Querétaro.
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4.1 DELIMITACION Y CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO.

En el presente apartado se describen las caracteristicas ambientales de la zona donde se
encuentra el terreno como parte integrante del territorio de la UGA 299 Zona Urbana Pedro
Escobedo, y de manera particular al interior del predio, incluyendo el medio fisico como el natural y
socioecondmico, asi como sus condiciones relevantes de la interaccion entre estos subsistemas,
que forman parte del ecosistema terrestre que se integra dentro de la extensa Unidad de Gestion
Ambiental; prefigurando el escenario; por su ubicacion encontramos que se trata de un terreno con
politica de Aprovechamiento Sustentable y Restauraciéon dentro de la zona urbana y urbanizable de
la zona noroeste de la cabecera Municipal, ya modificada por la presencia de instalaciones comerciales,

de servicios y asentamientos humanos, dentro de un radio de 500 metros entorno al terreno.

El apartado manifiesta de manera clara y objetiva el escenario ambiental actual dentro de la zona,
asi como conocer el grado de desarrollo de la poblacion, los recursos disponibles, la
infraestructura, incluyendo obras de equipamiento medios de transporte, etc. La descripcion del
escenario ambiental y los aspectos socioeconémicos incluye informacion del municipio de Pedro

Escobedo, por tratarse de una zona influenciada comercialmente por la puesta en marcha de la estacion.

Criterios para delimitar el area de influencia.
El 4rea de estudio se ha delimitado en base a sus cualidades ambientales, fundamentada conforme
en los criterios establecidos en la Guia para la elaboracion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental del Sector Industria del Petrdleo [adaptada a este IPIA]; emitida por SEMARNAT, que
indica lo siguiente:
"..Para delimitar el area de estudio se utilizaré la regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion
Ambiental del Ordenamiento Ecologico [cuando exista para el sitio y esté decretado y publicado en el
Diario Oficial de la Federacion o en el boletin o Periddico Oficial de la entidad federativa correspondiente),
la zona de estudio se delimitara con respecto a la ubicacion y amplitud de los componentes ambientales

con los que el proyecto tendra alguna interaccitn, por lo que podré abarcar mas de una unidad de gestidn
ambiental, de acuerdo con las caracteristicas del proyecto, las cuales seran consideradas en el analisis...”

Ante esto, se han delimitado espacialmente el area de influencia o escenario ambiental, asi como el
predio particular para el proyecto, dentro del territorio que corresponde a la Unidad de Gestion
Ambiental 2899 ZONA URBANA PEDRO ESCOBEDO (Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional
del Estado de Querétaro], que abarca la zona urbana de la cabecera Municipal de Pedro Escobedo

(ecosistema municipal).
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De manera complementaria, para la delimitacion de esa area de influencia, se incluyeron los

siguientes criterios:
a) Las dimensiones del terreno.
b] La extensién de la poblacion y su inclusion en el ordenamiento ya sefalado.

c) Los rasgos del relieve, hidrografia, tipos de clima y vegetacion presentes, corresponde a una
continuidad en la poblacion.

d) Las condiciones de urbanizacion.

e) El uso de suelo compatible para fines comerciales en la zona de ubicacion del terreno.

DELIMITACIONES.

Con la finalidad de precisar las condiciones actuales del medio natural, tanto en el predio particular
para el proyecto que se manifiesta, como del érea de influencia o escenario ambiental, se requiere
en primer término, definir territorialmente los limites de estas unidades, tomando como base los

siguientes criterios:

PREDIO DEL PROYECTO.

a. Las obras y actividades se proponen exclusivamente para el predio delimitado del proyecto, ya

que la posesion legal del mismo se acredita a nombre del promovente.
b. El permiso de factibilidad solo atafe al predio para el proyecto.

c. Los impactos sobre el medio natural, cuyos efectos recaen sobre los factores como suelo,

vegetacion, fauna, habitat y paisaje; inciden directamente en el predio.

d. Las actividades y obras para mitigar, compensar o disminuir los efectos sobre los factores del

ambiente, se proponen para el terreno y/ o érea de influencia colindante.

AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.
Incluye, ademas del predio para el proyecto, aquel espacio delimitado por coordenadas UTM, donde

pueden extenderse los efectos por las obras y actividades propuestas.

Incorpora en este factor, aspectos del medio natural y socioeconémicos relevantes, sobre los

cuales pueden tenerse efectos, a consecuencia de la instalacién y operacion del proyecto.

Puede Involucrar mantos freaticos (subsuelo), acuiferos, corrientes superficiales y/o, en su caso,

sitios de disposicion de residuos solidos.
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Criterios para delimitar nuestro escenario ambiental y el drea de influencia.

Basicamente se delimita el sistema social-ambiental, ya que el tipo de proyecto arroja efectos
socioecondmicos en el nivel municipal; y en consecuencia, los efectos integrales del sistema,
incluido el factor ambiental, resulta con efectos en el mismo sentido, aun cuando se debe aclarar
que los potenciales efectos negativos directos del proyecto, no alcanzan la zona de influencia
ambiental (radio de 300 metros), y solo se puede mencionar la generacion de residuos, como el
efecto ambiental que trasciende al nivel del escenario ambiental, por el manejo y disposicion de los
mismos, asi como de manera indirecta el transporte del combustible, que utilizara las carreteras

del municipio para el traslado de los autotanques, sin que se trate de una actividad aislada.

Para delimitar el érea de influencia ambiental, se consideraron, ademas, las caracteristicas del
proyecto referente a dimensiones, tipo de obras, estado del escenario ambiental actual, cualidades
de naturalidad, recursos naturales, servicios ambientales y tipo de impactos pre visualizados, asi
como un analisis previo de los escenarios ambientales sin proyecto, con proyecto y del proyecto

mas las medidas de mitigacion que haya que seleccionarse.

4.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL ESCENARIO AMBIENTAL

Es conveniente sefalar que para la delimitacion del érea de influencia, se ha identificado y evaluado
el escenario ambiental, considerando que éste, estd bien representado a nivel municipal, en tal
sentido, la descripcién de informacion se realiza a nivel municipal y con énfasis particular en las
condiciones del predio y su influencia directa, tanto en las condiciones ambientales, como sociales y
econdémicas, pues éstas integran como parte del escenario ambiental municipal, asi mismo, se ha
analizado a detalle lo establecido en la Unidad de Gestion Ambiental 299 ZONA URBANA PEDRO
ESCOBEDO, con politica de Aprovechamiento Sustentable y Restauracion del POEREQ, como
espacio a considerar solo por la influencia comercial de las actividades planteadas, ya que el gas

L.P., se comercializa a los habitantes para uso vehicular en esta demarcacion territorial.

Por dltimo, cabe mencionar que el Escenario Ambiental [EA] en dénde se realizara el proyecto no
presenta caracteristicas Unicas o excepcionales, propias de un ecosistema conservado, pues se
ubica sobre una vialidad transitada como es el Libramiento Sur de Pedro Escobedo, en donde se

desarrollan diversas actividades antropogénicas [servicios y comercios).

En el caso particular del proyecto, el EA presenta las siguientes coordenadas UTM DATUM
WGS_84 ZONA 14.
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COORDENADAS MAXIMAS DEL POLIGONO DEL EA

Identificacién UTM Este X UTM Norte Y m.s.n.m [metros)
1 386050.90 2262341.32 1908
2 377188.70 2271731.00 1905

.4.2.1 ASPECTOS ABIGTICOS.

a) Tipo de clima.

El clima del municipio de Pedro Escobedo es subhimedo con lluvias en verano, este clima presenta
una temperatura media anual de 18.4 °C y la precipitacién pluvial media anual es de 623.6 mm.

Los valores extremos méximos se presentan durante el mes de mayo, con temperaturas de hasta

33.5 °C, los minimos extremos en enero, de hasta 3 °C.

La direccion de los vientos es variada, durante todo el afio, aunque algunos de ellos provenientes del

noreste y del norte, se pueden definir como dominantes.

Figura 16. Mapa de clima en el municipic de Pedro Escobedo, Gro.
Fuents: INEGI, Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos, 2010,
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Datos de condiciones climatologicas durante el afo, para la zona de Pedro Escobedo:

Tabla Climatologica de Pedro Escobedo, Querétaro
emperatura (“Cly precipitacion [mm])

Mar Abr  May Jun = Jul Ago Sep Dct
272 1293 | 30 284 | 264 | 268 [ 257 | 25 24
8.3 107 | 122 [ 13 123 122 | 121|986 7 5.8
17.7 | 20 211|207 193 | 185|188 (173 [ 155 [ 144
23 49 119 | 122 | 115 | S0 4 14 8

Figura 17. Distribucion mensual de la temperatura y precipitacion en Pedro Escobedo, Gro.
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b} Geologia.

El municipio de Pedro Escobedo pertenece al periodo Terciario-Cuaternario (36.7%), Cuaternario
(36.1%) y Nedgeno (23.4%). Para el tipo de rocas encontramos ignea Extrusiva: basalto (30.7%),
Volcanoclastico (6.8%), andesita (6.0%]), toba acida (5.1%), riolita (2.9] y riclita-toba acida (0.1%].

Sedimentaria: arenisca-conglomerado (4.6%] y arenisca (3.9%]. Suelo: aluvial (36.1%)).

En la siguiente figura se muestra el tipo de roca predominante para el sitio de estudio:
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Figura 1B. Geologia: Tipos de roca en el municipio.
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c) Fisiografia y topografia.

Provincia: Eje Neovolcanico [100%]), subprovincia: Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo
[90.3%]) y Mil Cumbres [9.7%)], Sistema de topoformas: Lomerio de basalto (53.8%), Sierra
volcanica de laderas tendidas con lomerio [36.4%), Escudo volcanes (8.6%), Valle de laderas

tendidas (1.1%]) y Sierra volcanica de laderas escarpadas (0.1%)].
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Su forma es una llanura plana de contorno irregular, situada entre estribaciones de la Sierra
Madre Oriental al Norte y prominencias de la Sierra Madre Occidental al Sur. Sus terrenos estan
situados alrededor de los 2,000 msnm y sus cumbres maés altas no exceden los 2 650 metros; el

cerro mas alto es el Cerro de Enmedio.

Figura 19. Provincias Fisiogréaficas del Municipio de Pedro Escobedo, Gro.
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d} Edafologie.
Segun el Prontuario de informacion geografica municipal de los estados unidos mexicanos, en el municipio
de Pedro Escobedo predominan los suelos tipo Vertisol [81.7%), Phaeozem (11.4%) y Leptosol (3.1 %).

Vertisol.

Suelos de climas templados y célidos, especialmente de zonas con una marcada estacion seca y
otra lluviosa. La vegetacion natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. Se caracterizan por
su estructura masiva y su alto contenido de arcilla, la cual es expandible en humedo formando
superficies de deslizamiento llamadas facetas y que por ser colapsables en seco pueden formar
grietas en la superficie o a determinada profundidad. Su color mas comuan es el negro o gris oscuro
en la zona centro a oriente de México y de color café rojizo hacia el norte del pais. Su uso agricola
es muy extenso, variado y productivo. Ocupan gran parte de importantes distritos de riego en
Sinaloa, Sonora, Guanajuato, Jalisco, Tamaulipas y Veracruz. Son muy fértiles pero su dureza
dificulta la labranza. En estos suelos se produce la mayor parte de cana, cereales, hortalizas y

algodén. Tienen baja susceptibilidad a la erosién y alto riesgo de salinizacion.

Feozem.

Los suelos de Feozem son suelos con igual o mayor fertilidad que los Vertisoles, ricos en materia
orgénica, textura media, buen drenaje y ventilacion, cuando son poco profundos, casi siempre son
pedregosos y muy inestables, restringiendo por ello su uso en la agricultura permanente, pudiéndose

utilizar en el cultivo de pastos, aunque se recomienda mantenerlos con vegetacién permanente.

Cuando son profundos y ubicados en terrenos planos se utilizan en agricultura de riego o temporal,
de granos, legumbres y hortalizas con altos rendimientos. Este tipo de suelo se pueden presentar
en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones tropicales lluviosas o zonas muy desérticas.
Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Se caracteriza por tener una capa superficial
oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes, semejante a las capas superficiales de los
Chernozems y los Castafiozems, pero sin las capas ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos

de suelos. Los Feozems son de profundidad muy variable.

Los Feozems menos profundos, situados en laderas o pendientes, presentan como principal
limitante la roca o alguna cementacion muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos mas bajos y se
erosionan con mas facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para el pastoreo o la ganaderia con
resultados aceptables. El uso 6ptimo de estos suelos depende en muchas ocasiones de otras

caracteristicas del terreno y sobretodo de la disponibilidad de agua para riego.
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Leptosol.

Suelos poco profundos, menos de 30 cm, que en general yacen sobre rocas cohesivas continuas.
Los leptosoles en la clasificacion norteamericana pueden ser: inceptisoles orthent, iceptisoles
umbrept, mallisoles rendoll, etc; en las clasificaciones europeas, si la roca madre es de naturaleza
silicea los suelos se han denominado ranker, si es calcarea rendzina y si tiene un horizonte B
estructural cambisol Iéptico. Si la roca cohesiva continua aparece a menos de 15 cm se pueden

denominar leptosoles liticos o litosuelos.

Figura 20. Tipos de suelo en el Municipio de Pedro Escobedo, Gro.
Fuente: INEGI, Prontuario de informacién geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanaos, 2010
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e) Susceptibilidad de la zona a: sismicided, movimientos de tierras o roca, actividad volcénica,
sistamas de fallas, fracturas y zonas de inundaciones, incendios forestales. Con lo anterior, y de ser
el caso, establecer zones criticas respecto al proyecto pretendido.

El 4&rea donde se localiza el predio para el proyecto y el drea de influencia, presenta vulnerabilidad
baja, para la potencial ocurrencia de fendmenos naturales, geoldgicos o socio-organizativos. Se
describen a continuacidén los principales fenémenos geoldgicos e hidrometeoroldgicos

comprendidos en la zona de estudio:

Fallas y fracturas geolégicas en el municipio.

Son manifestaciones naturales recurrentes, que tienen su origen en la dinamica interna y externas
de las tres capas concéntricas de la tierra que se conocen como el nicleo, manto y corteza, las
cuales se registran en distintas formas de liberacién de energia. En lo que corresponde al municipio
y sobre todo el predio para el proyecto, no se encuentran fallas. Las fallas estan reflejadas en el

mapa geoldgico para su mayor comprension.

Figura 21. Fracturas y ubicaciones geoldgicas al interior del municipio.
Fuente: INEGI, Mapa Digital de México.
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Suscsptibilidad de la zona a Sismicidad.

De acuerdo con el Servicio Sismoldgico Nacional, la Republica Mexicana se encuentra dividida en
cuatro zonas sismicas. Esto se realizd con fines de disefo antisismico de obras. Para realizar esta
divisién se utilizaron los catélogos de sismos de la Republica Mexicana desde inicios de siglo, grandes
sismos que aparecen en los registros historicos y los registros de aceleracion del suelo de algunos de los
grandes temblores ocurridos en este siglo. Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los

sismos en las diversas regiones y la maxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo.

La zona A es una zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no se han reportado
sismos en los dltimos 80 afos y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la
aceleracion de la gravedad a causa de temblores. La zona D es una zona donde se han reportado
grandes sismos histdricos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del
suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad. Las otras dos zonas (B y C) son
zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por

altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de |a aceleracion del suelo.

La zona donde se ubica el proyecto pretendido se localiza en la zona B. Es una zona intermedia,
donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones,
pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo, se sefala con el circulo el sitio del

proyecto en la siguiente figura:

Figura 22. Regionalizacién Sismica de la Republica Mexicana. El circulo seiala la zona del proyecto.
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f) Hidrologia superficial.

El municipio de Pedro Escobedo se encuentra ubicado dentro de la Region Hidrolégica RH-26,
llamada Panuco y la Region Hidrolégica RH-12, llamada Lerma-Chapala-Santiago El territorio
municipal se encuentra dentro de las cuencas Rio La Laja y Rio Moctezuma, a nivel de
microcuencas se localizan nueve de las cuales solo una se encuentra totalmente en el area

municipal (Escolasticas).

El cuerpo de agua con mayor extension en el &rea de estudio, corresponde a la laguna de oxidacion
conocida como La Venta (115 ha), ubicada al Norte de la localidad Arafia de La Venta; en cuanto a
presas las més importantes por su extension son Santa Guadalupe (16 ha), Poza El Batan (14.5
ha) y La Ceja (5 ha).

No existen corrientes perennes de consideracion, solo se cuenta con un pequeno arroyo conocido
como Las Adjuntas, localizado en las laderas del Cerro Viejo al Surceste del Municipio, esta
corriente tiene su origen en la Presa Constitucion de 1917 en el municipio de San Juan del Rio. La
red hidrografica del area de estudio esta conformada por 191.7 kilémetros de corrientes

intermitentes y por 1.1 kildmetros de corrientes perennes.

g) Hidrologia Subterrénea.
El municipio de Pedro Escobedo forma parte de la Regién Hidrologico-Administrativa VIIl Lerma-
Santiago-Pacifico, dentro de sus limites se ubican dos acuiferos: Valle de San Juan del Rio y Valle de

Huimilpan.

Descripcion Condicién Volumen [hm®)]  Superficie [ha)

Valle de Huimilpan sin disponibilidad Subexplotado

Valle de San Juan del Rio sin disponibilidad Sobreexplotado 310.33 132.36
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Figura 23. Acuiferos que abastecen el municipio de Pedro Escobedo.
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l.4.2.2 ASPECTOS BIOTICOS.
8] Vegetacion.
Pedro Escobedo cuenta con una minima parte de bosques, ubicados al Sur de las comunidades de

San Cirilo y Escolasticas. Del mismo modo, existe una amplia variedad de plantas, arboles frutales y

una gran variedad de érboles, sobre todo coniferas, truenos, eucaliptos, bugambilias y jacarandas.
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Figura 25. En la colindancia Suroeste del predio se observan, al fondo, terrenos con actividades agricolas de
temporal, dentro del predio del proyecto no existe vegetacion natural,

En el predio para el proyecto se identifican las siguientes especies de herbaceas:

Especie Nombre comin

Ricinus communis Higuerilla

Acacia farnesiana Huizache

No existira afectacion que incida sobre el ecosistema de la zona de influencia, menos sobre el

escenario ambiental, por motivo de la instalacién y operacion de la estacion de carburacion.

No hay vegetacidn acuatica.
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Figura 2B. Uso de suelo y vegetacion en el municipio.
Fuenta: prontuario de informacion geogréfica municipal de los estados unidos mexicanos, Pedro Escobedo, Querétara.
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b} Fauna.

Respecto a la fauna presente, debido a la predominancia de terreno plano en el municipio, la fauna
ha estado sometida a una sistematica disminucién por intervencion del hombre; situacién que ha
colocado en condicidon de subsistencia dentro del municipio, a algunos animales como ardillas,
liebres, conejos, tlacuaches, coyotes y zorrillos. También subsisten aves y reptiles como: tecolote,

gavilan, aguililla, codorniz, paloma, alicante, coralillo y vibora de cascabel.

La fauna dentro del &rea del proyecto es poco diversa e incluso se podria decir que es escaza por

las caracteristicas ya mencionadas anteriormente, siendo las aves las que por su desplazamiento,
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se adaptan méas a las condiciones imperantes, durante el recorrido que se realizd se avisto a la
lagartija comun, por la ubicacion del predio que se encuentra en una zona urbanizada, en donde el
aprovechamiento de espacios para comercios es evidente, es muy comun observar especies
domesticadas como perros y gatos. Aunque son reducidas, en la Tabla No. 18 se mencionan

algunas especies avistadas en el sitio de estudio.

Durante la visita al predio no se avistd alguna especie endémica, amenazada o en peligro de
extincion, contenida en el texto de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, dado

que se trata de lugar ya alterado en sus condiciones originales.

METODOLOGIA PARA IDENTIFICACION DE VEGETACION Y FAUNA.

El equipo evaluador integrado por dos biélogos; se adentraron en el terreno, abarcando los puntos
extremos y siguiendo una ruta de sur a norte, en lineas de 2 metros por 20 de largo; el evaluador
(un bidlogo], identificaba en el sitio el estrato presente [solo vegetacion arbustiva de menos de 3
metros de altura y vegetacién herbacea de hasta 1 metro de altura) y a continuacion se registraba

cada especie distinta existente.

La identificacion de las especies fue realizada en base a la experiencia respecto a tipo de vegetacion

secundaria presente a orillas de carreteras y predios baldios.

A la vez; en el mismo recorrido se observaba la presencia de fauna y se registraba en libreta de
campo el nombre de cada ejemplar que se detectaba; el procedimiento de identificacion de fauna
fue la propia experiencia respecto a especies de fauna que comunmente pueden invadir el tipo de
hébitat en terrenos dentro de zonas urbanas; asi como la presencia de nichos ecoldgicos con
vegetacion secundaria de terrenos urbanos baldios; donde es comin encontrar fauna nociva como
ratas, insectos y algunas aves; la lista de especies presentes fue cotejada con las reportadas en el
Fasciculo Complementario XXVII, publicado por la CONABIO, Instituto de Ecologia A.C. y CONACYT

en el afo 2011.

Cada listado de vegetacion y fauna presente en el terreno fue posteriormente confrontado por
nombre de cada especie; con las listas que integran las especies en estado de riesgo de extincion,
de la NOM-O5S-SEMARNAT-2010, [Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorfas de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio-Lista
de especies en riesgo), para definir si alguna de las especies de flora y fauna tenia algin estatus de

proteccién, reiterando que no se encontraron especies de ambos grupos en la NOM, referida.
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Ninguna de las especies de vegetacion o fauna encontradas en el terreno es considerada de

importancia comercial.
Tabla 18. Fauna reportada para la zona de estudio.

Nombre crentifico Nombre comin

Sceloporus spp Lagartija comun

PAISAJE.
El anélisis de los impactos ambientales en el paisaje, debe tratarse como un recurso natural o
cultural a ser afectado por una accion humana determinada. El paisaje puede ser estudiado desde

dos aspectos distintos:

1. Donde el valor del paisaje corresponde al conjunto de interrelaciones del resto de los elementos

(agua, aire, plantas, rocas, etc.) y su estudio precisa de la previa investigacion de éstos.

2. Donde el paisaje engloba una fraccién importante de los valores plasticos y emocionales del

medio natural, por lo cual es recomendable su estudio a base de cualidades o valores visuales.

El paisaje para el proyecto de la estacion de carburacion en Pedro Escobedo, Querétaro, se abordd
desde la informacion relacionada con los inventarios y cualidades como la visibilidad, fragilidad y

calidad:

e Condiciones de Visibilidad. Haciendo uso de la observacion /n situ y la basqueda cartografica por
cuadriculas, el proyecto desde diferentes puntos es ampliamente visible para la comunidad
humana y establecimiento de las posibles interrelaciones con otros factores como el viento, la

humedad, vialidades, movilidad peatonal y vehicular, acercamientos de fauna.

* Fragilidad del Paisaje. Mediante la integracién de caracteristicas del territorio con su capacidad
de respuesta al cambio de sus propiedades paisajisticas, la fragilidad del paisaje puede ser

medio-alta considerando el elemento constructivo, su proximidad y la exposicion visual.

» (alidad del Paisaje. La calidad estética o belleza del paisaje, puede llegar a ser buena.

La valoracion del paisaje actual se realiza de forma directa a partir de la contemplacién de la
totalidad del paisaje, que, no obstante, dentro de la evaluacién de impactos ambientales posee la
desventaja en que la apreciacion es subjetiva, ya que depende del observador y las caracteristicas

de la zona observada.
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Es importante valorar que la calidad formal de los objetos que integran el paisaje y las relaciones
con su entorno, se describen en términos de disefio, tamano, forma, color y espacio, y existen

grandes diferencias al medir el valor relativo de cada uno y su peso en la composicion total.

El paisaje en general no representa mayor problema, considerando que las acciones a realizarse
dentro del proyecto de la estacion de carburacion a gas LP., no implican un uso distinto al que
actualmente tiene [antropogénico). En el marco de las diferentes formas presentes del paisaje, el
volumen o superficie de los objetos aparecen unificados, pues no trata de un paisaje geométrico, ni
fragil, ni el desarrollo del proyecto ocasionara que se fragmente el escenario ambiental zonal, por lo

que no produce cambios que alteren el paisaje del EAy si es patente un cambio a nivel del terreno.

Aspectos claves del paisaje actual relacionados con posibles contaminantes paisajisticos son
evidentes, tanto fisicos (comercio, servicios y asentamientos humanos] y biolégicos (baja presencia
de fauna y vegetacion natural], los cuales prevalecen como condiciones actuales del predio y su

entorno.

Otros aspectos claves son:

Pendiente (baja fragilidad visual] el terreno presenta una alta capacidad de absorcion visual y por lo
tanto una baja fragilidad visual en el mismo, en un area semi-plana con pendientes menores, que

permiten un desarrollo arménico en su traza.

Densidad de vegetacion: Baja fragilidad visual se presenta en el sitio de estudio, en el predio en
arrendamiento, donde se llevara a cabo el proyecto, carece actualmente de vegetacion y es escasa

la presencia faunistica.

Altura de la vegetacior. Baja fragilidad visual en el sitio.

Como se muestra en la figura siguiente, la visibilidad desde la carretera de acceso y por donde se
proyecta la estacion es apreciable desde diversos puntos de ubicacién, donde el paso de personas

o vehiculos no dificultara el seguir manteniendo la misma visibilidad:
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Figura 27. Panorama visual actual del paisaje en el predio del proyecto y areas colindantes.

En la aplicacion de la metodologia Fines, el valor del paisaje es regular con un valor de 6.04, el cual
esta en relacion con la corvivencia de viviendas esparcidas en 500 metros de radio, trénsito vehicular y la
poblacién potencial de observadores y accesibilidad a los puntos de observacion. La ecuacion aplicada es:
Vr=KVa

K=1125*[P/d *Ac * S]025

Las interrelaciones del escenario ambiental de la zona permaneceran aun cuando se desarrolle el
proyecto, simplemente las aportaciones al ecosistema que provienen actualmente del predio se
reducen, como es el caso de la biomasa y del habitat particular, que al ser modificado impide el

paso o establecimiento de fauna.

Las cualidades paisajisticas del escenario ambiental imperante también permanecen, solo cortada

la continuidad hacia el predio particular.

Las obras y actividades proyectadas no tienen relacion con algin cuerpo o corriente de agua, por lo
tanto, los ecosistemas acuaticos presente en el escenario ambiental resultan inalterados.
Respecto de la interrelacion entre el factor humano y el escenario ambiental, no resulta modificado
por el establecimiento de la estacion, ya que las condiciones actuales en la zona particular donde se

ubica el predio, denotan actividades urbanas, comerciales, de servicios y agricolas.
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Il.4.2.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.

En este apartado se describen de manera general, los aspectos relevantes del medio social y
econémico de la zona de influencia por las obras y actividades planeadas, el objetivo es
interrelacionar aquellos impactos positivos por el desarrollo de las actividades, no solo hacia la zona
inmediata del predio seleccionado para el proyecto, también se abarca la regién donde incidiran las
actividades, que tratan de la comercializacion del combustible (gas L.P.], para uso comao carburante
para unidades de transporte de carga o particulares que lo demanden; por tal razon se selecciond
el Municipio en su totalidad, ya que se considera que los efectos comerciales se extienden dentro

de su circunscripcion territorial.

De acuerdo con el censo de poblacién y vivienda 2010 del INEGI, la poblacién total del municipio es
de 63,966 habitantes; 49.07 por ciento hombres y 5093 por ciento mujeres. La tasa de
crecimiento para el periodo 2005-2010 fue del 2.62%, y se estima para el periodo 2007-2030
una tasa del 3.70%, estos datos reflejan un aumento de poblacion a lo largo de los anos. La
densidad de la poblacién del municipio es de 197.35 Habitantes/km?Z.

Figura 28, Porcentaje de la poblacién total municipal, Hombres y Mujeres, 2010.
Fuents: INEGI, Méxica en Cifras.
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Tabla 19. Principales indicadores demograficos para el municipio de Pedro Escobedo, Querétaro
Fuenta: SEDESOL: Catalogo de localidades.

Datos demogréficos Hombres = Mujeres Total
Total de poblacién en el municipio 31,387 32,579 63,966
Viviendas particulares habitadas 14,414
Grado de marginacion municipal Bajo
Grado de rezago social municipal Muy bajo

Indicadores de carencia de vivienda

Tabla 20. Demografia de la localidad de Pedro Escobedo.

Grado de Ambito
marginacion
de la localidad
Pedro

Muy Bajo Urbano
220120001 | egoobedo | 9:946 L=l

Clave Nombrede Clavedel Nombredel Clavedela Nombrede Poblacién

entided laentidad municipio municipio localidad lalocalidad 2010

Pedro
Escobedo

22 Querétaro 012

Tabla 21. Indicadores de carencia de viviendas del municipio de Pedro Escobedo, Querétaro.
Fuente: SEDESOL: Catalago de localidades.

Afo

_Indicadores

Viviendas particulares habitadas 11,795 14,409

Carencia de calidad y espacios de la vivienda _
Viviendas con piso de tierra 1,018 8.66 780 5.29
Viviendas con muros endebles ND ND 172 1.22
Viviendas con techos endebles | ND ND 132 0.93
Viviendas con algin nivel de hacimiento 6,392 54.34 7,010 48.85
Carencia de acceso a los servicios bésicos en las viviendas

particulares habitadas

Viviendas sin drenaje 2,027 17.29 1,644 11.46
Viviendas sin luz eléctrica 303 2.58 293 2.04
Viviendas sin agua entubada 783 B.67 828 5.76
Viviendas que usan lena y carbén para cocinar ND ND 1,107 7.83
Viviendas sin sanitario 1,786 15.18 1,282 8.89

Tabla 22. Indicadores de rezago social del municipio de Pedro Escobedo, Querétaro.
Fuente: SEDESOL: Catalogo de localidades.

Afio | 2005 | 2010
Poblacién Total 56,553 63,966
% de poblaciaon de 15 afios o0 mas analfabeta 8.54 7.73
% de poblacion de B a 14 afios que no asiste a la escuela 5.43 428
% de poblacion de 15 anos y més can educacién basica incompleta 53.59 4837
% de paoblacion sin derecho-habiencia a servicios de salud 56.58 254
% de viviendas particulares habitadas con piso de tierra 859 5.27
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de excusado o sanitario 15.9 8.89
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada de la red 6.61 5.74
publica
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 174 11.41
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de energia eléctrica 3.54 2.03
. % de viviendas particulares habitadas que no disponen de lavadora 56.05 489
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% de viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 24.36 2042
indice de rezago social ~ D57973 -0.72304
Grado de rezago social Bajo  Muy bajo
Lugar que ocupa en el contexto nacional 1,647 1,767

Se presentan a continuacion los datos correspondientes para la natalidad, mortalidad vy
matrimonios para el afo 2015, asi como el nimero de divorcios registrados durante al afio 2015,
en el municipio de Pedro Escobedo, Querétaro.

Tabla 23, Natalidad, mortalidad, matrimaonios y divorcios en el municipio de Pedro Escobedo, Querétaro,
Fuente: INEGI. México en cifras.

Natalidad 2015 1,507
Hombres 783
Mujeres 724
Moaortalidad 2015 334
Hombres ' 188
Mujeres 146
Matrimonios 2015 428
Divorcios 2015 B

Salud.

El municipio cuenta con 13 unidades médicas (5.3% del total de unidades médicas en el estado], el
personal médico es de 43 personas [1.6% del total de médicos en la entidad) y la razon de médicos
por unidad médica era de 3.3, frente a la razén de 11.1 en todo el estado.

Hay un total de 47,512 derechohabientes, de los cuales son: 25,379 afiliados al IMSS, 1,476 al
ISSSTE, 46 al ISSSTE Estatal, 19,511 a los servicios de Pemex, Defensa o Marina, 62 al Seguro
Popular o Una Nueva Generacién, 599 a Institucion Privada, 863 a Otra Institucion y 208 no
especificaron. De este modo la poblacién sin afiliacién a algun sistema de salud se compone de
16,246 habitantes, suma que equivale al 25.40% del total de la poblacion y que refleja la falta de

acceso a los servicios de salud por una gran parte de la poblacién en el municipio.

Religién.
El 97.02% profesa la Religion Catdlica, también hay creyentes de los testigos de Jehova,
Mormones, Adventistas de Séptimo Dia, Protestantes y creyentes de otras religiones. El 0.53% de

los habitantes ostentaron no practicar religién alguna.

Vivienda.
De acuerdo al Xlll Censo General de Poblacién y Vivienda, INEGI 2010, el municipio de Pedro

Escobedo cuenta con un total de 14.414 viviendas particulares habitadas, las cuales representan
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el 3.20 % del total de viviendas del Estado, el promedio municipal de habitantes por vivienda, 4.40%,

es ligeramente superior al promedio estatal que es de 4.00%.

Del total de 14,414 viviendas particulares habitadas, 93.99% tienen disponibilidad de agua dentro

de la casa o el terreno y 88.08% cuentan con drenaje conectado a la red publica, fosa séptica u otros.

Tabla 24. Grado de marginacion e indicadores sociodemograficos. Pedro Escobedo, 2010.

Municipio/Locelidad Grado %Viviendas % viviendas %Viviendas Promedic de %Viviendas
Clave Nombre particulares particulares  particulares ocupantes Particulares
Habitades sin habitadas habitadas sin por cuarto en habitadas

excusadop * sin energia disponibilidad viviendas con piso de
eléctrica * de agua Particulares tierra
entubada * habitadas

0.85 0.51 1.58 1.03 1.96

0120001 Pedro Muy
Escobedo Bajo

* Para el calculo de los indices estatales, municipales y regionales, estos indicadores corresponden a los porcentajes de
ocupantes en viviendas.

Fuente: Elaborado por el Consejo Estatal de Poblacian, con base en CONAPOQ, Indices de marginacién por entidad federativa,
municipal y a nivel localidad, 2010.

En lo que respecta a la prestacion de servicios basicos, encontramos en la region que, de acuerdo
al Xlll Censo de Poblacion y Vivienda INEGI 2010, y considerando las viviendas particulares
habitadas, la cobertura de agua potable [agua entubada en el &mbito de la vivienda) alcanzaba el
93.99%, superior a la medida estatal (90.65%) y situado dentro de los municipios a nivel regional

con buena cobertura de este importante servicio.

En lo que respecta al servicio de drenaje [conectado a la red publica), el municipio en el mismo
periodo alcanzo el 88.08%, situandose por debajo de la media estatal (90.08%). En lo
correspondiente a servicio de energia eléctrica existe en el municipio una cobertura del 97.66%

que lo ubica por encima de media estatal [S6.77%).

Vias y medios de comunicacion.

Cuenta con servicio de correo, fax, telégrafo, internet de alta velocidad, teléfono, radio, celulares,

television y antenas repetidoras, servicio de radiotelefonia.

La transportacion se efectla a través de la autopista internacional nimero 57D Querétaro-México,
carretera federal 120 San Juan del Rio-Xilitla; y la carretera federal 450D Querétaro-Celaya. Existen
vias férreas que lo comunican con el norte del pais y cuenta con una red de carreteras rurales que
comunican las localidades del interior del municipio. La transportacion se realiza en autobuses

plblicos o vehiculos de alquiler y particulares.
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El servicio y distribucién del transporte publico en la zona de estudio, se lleva a cabo por medio de
18 Taxibuses y 15 autobuses suburbanos para el interior del municipio. Por otro lado, el servicio de
rutas foréneas al municipio se lleva a cabo por medio de la linea de autobuses Amealcenses con 20
unidades que brindan servicio en la ruta Querétaro - San Juan del Rio, beneficiando alrededor de

1,500 habitantes entre los que se encuentran obreros, estudiantes y comerciantes principalmente

Servicios plblicos.

Segun el tamafo de las localidades, el Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo
Municipal clasifican al municipio como semiurbano, ya que mas del 50% de la poblacion vive en
localidades con mas de 2,500 habitantes. [8] Las localidades consideradas como urbanas con
poblacién superior a 2,500 personas son: Ajuchitlancito, El Sauz, Epigmenio Gonzalez (El Ahorcado),
Escolasticas, Guadalupe Septién, La D, La Lira, Venta de Ajuchitlancito, Pedro Escobedo, San

Clemente y Sanfandila.

En 2010 existian 14,433 viviendas particulares en el municipio y presentaron una tasa de

crecimiento medio anual para el periodo 2000-2010 de 3.8%.

Del universo de viviendas, 90.2%se reportaron habitadas, en cambio 7.1%, se encontraban
deshabitadas y el resto, 2.7%, se utilizaban de manera temporal. Del total de viviendas ocupadas, el
97.7% disponen de energia eléctrica, el 96.9% reciben agua entubada, el 84.5% cuentan con piso
diferente de tierra, el 88.1% tienen drenaje y el 7.8% usan como combustible para cocinar lefa o

carbén. El promedio de habitantes por hogar en 2010 fue de 4.4 personas por hogar.

En el municipio se ubica la central generadora El Sauz, cuya tecnologia es de ciclo combinado y esta
compuesta por siete unidades con una capacidad efectiva de B03 mega watts y una generacion

bruta de 3,421 giga watts hora.

En 2012, las tomas eléctricas instaladas en el municipio sumaron 14,891. En 2011, el municipio
contaba con 21 pozos profundos como fuentes de abastecimiento de agua potable, de los cuales
se obtuvieron un volumen promedio diario de extraccion de 11,000 metros cabicos y se abastecio

a 13,589 tomas domiciliarias.

Durante 2012 el municipio contd con 18 sistemas de drenaje y alcantarillado, en igual nimero de
comunidades. Al considerar los resultados del Censo General de Poblacién y Vivienda 2010, se
observa que la dotacién de drenaje sanitario en las viviendas particulares habitadas de Pedro

Escobedo es el servicio publico de menor cobertura.
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Educacién.
La educacion es un aspecto fundamental de crecimiento y desarrollo para el municipio de Pedro
Escobedo, hoy en dia se vive una interesante transformacion en materia de educacion en el

municipio, en el cual el principal esfuerzo es para mejorar la cobertura y el rezago educativo.

Infraestructura educativa y atencion educativa.

Respecto a la infraestructura educativa, en el municipio de Pedro Escobedo, para el ano 2010,
segun la SEP, se contaba con un total de 619 docentes, de los cuales 580 pertenecen a las
escuelas publicas y 39 a las privadas, la concentracion de personal se da en los niveles de primaria
y secundaria. En tanto la infraestructura basica, dentro de Pedro Escobedo se cuenta con un total
de 85 centros educativos hasta el nivel bachillerato, de los cuales 78 pertenecen al sector publico y

7 son instituciones privadas.

El grado promedio de escolaridad para el municipio de Pedro Escobedo a nivel general es de un

7.35, con 7.69 para hombres y 7.04 para mujeres.

Tabla 25. Infraestructura y atencion educativa.
ESCUELA DE EDUCACION PREESCOLAR

AND 1995 2000 2005 2010
ESCUELA 26 28 30 30
ALUMNOS 1,837 1,866 2,616 2,844
DOCENTES 61 Fie] 83 105
ESCUELA 34 34 25 36
ALUMNOS 8,330 8679 8,634 9,222
DOCENTES 249 255 259 287

ESCUELA DE EDUCACION SECUNDARIA
ESCUELA 12 14 14 14
ALUMNOS 2,332 2977 3,393 3,659
DOCENTES 102 127 147 152
ESCUELA DE EDUCACION NIVEL MEDIO SUPERIOR

ESCUELA 1 2 4 5
ALUMNOS 262 516 928 1,560
DOCENTES 13 22 35 75

Fuenta: Secretaria de Educacion Piblica. Direccién General de Planeacion y Programacion. Base de datos de Estadistica Basica del
Sisterna Educativo Nacional.

En cuestion de educacién superior en el municipio no se cuenta con instituciones de ese nivel, por lo
que los aspirantes a nivel superior se tienen que trasladar a la ciudad de Querétaro, donde se

encuentran universidades que ofrece distintas carreras.
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Tabla 268. Reprobacian, desercién y eficiencia terminal.

Reprobacion % Desercion % Eficiencia Terminal
Primaria 2015-2016 0.6% 0.3% 102.7%
Secundaria 2015-2016 12.3% 59% 83.0%
Medio Superior | 2015-2016 324% 14.1% 68.4%

Fuente: USEBEQ. Unidad de Sarvicios para la Educacion Bésica en el Estado de Guerétaro, [ciclo escoler 201 5-2016).

Monumentos Histéricos.
Arquitectnicos.
En la cabecera municipal, existen dos templos que estan erigidos a Santa Maria de Guadalupe:

» El primero data del afio de 1867; en un costado de éste se encuentra un anexo que ha
tenido diferentes funciones en la Iglesia Catélica: Colegio Apostélico en 1956-19889; Internado
para Senoritas 1967-1980; Convento de religiosas [Madres Concepcionistas Contemplativas)
1980 a la fecha.

» La construccion del segundo templo inicié en el ano 1951 por iniciativa del Parroco Leopoldo
Ruiz y el pueblo en general. La apartacion principal fue la de los choferes de distintas partes del
pais y del extranjero ya que a su paso por este lugar dejaban su cooperacion (limosna] para
que se continuara su construccion. Posteriormente se realizé la carretera autopista México-
Querétaro y dejaron de pasar por la carretera panamericana. No se terminé el templo hasta el
ano de 1993.

Histéricos.
Existen 3 estatuas erigidas en la Cabecera Municipal:
» En honor al Dr. Pedro Escobedo.

7 Al General Lazaro Cardenas.

» A la profesora Herlinda Garcia Lapayrette.

También hay un monumento a la bandera.

El sitio para el proyecto se ubica fuera de la zona urbana central, sin que se localicen cerca
monumentos arquitectonicos, sitios de atractivo turistico o natural, por lo que no afecta el
desarrollo de las actividades tradicionales y costumbres que existen en el municipio de Pedro

Escobedo y sus alrededores.
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Tradiciones y costumbres de Pedro Escobedo.
Las costumbres y tradiciones forman parte de la forma de ser y de pensar de la poblacion de Pedro
Escobedo, con ellas se identifican sus creencias, arte y cultura; en la cabecera municipal y en las

comunidades rurales existen tradiciones que datan desde anos, tales como:

» Epigmenio Gonzalez: Se celebra del 31 de diciembre al 02 de enero, a la virgen de Guadalupe.

» Guadalupe Septién: Conmemoran el 1y 2 de enero a la virgen de Guadalupe.

» San Cirilo: Del 14 al 18 de marzo celebran a San Cirilo.

»La Venta: El 24 y 25 de Enero celebran al Santo Nifio de Praga.

» Organizacion de ferias regionales en las comunidades, las cuales tienen diversos atractivos como
son las exposiciones de artesanias de la localidad, desfiles, coronacion de la reina de las fiestas,
charlotadas, charreadas, rodeo, concurso de cocina, asi como los tradicionales juegos mecanicos,

pirotécnicos y puestos de antojitos mexicanos.

Actividades econémicas.

Agricultura:

El 72.7% del total municipio de Pedro Escobedo esta dedicado a la agricultura, 11 273 hectareas
son de riego y 5 575 son de temporal, donde la tenencia de la tierra tiene dos formas: ejidal y
propiedad privada. Los principales cultivos son sorgo para grano y maiz, siguiéndole el trigo, cebada,

sorgo, alfalfa, frijol y en menor cantidad hortalizas como lechuga, chile seco, jicama y zanahoria.

Ganaderfa:

La superficie total destinada a la ganaderia en el municipio es de 11,799 hectareas. Un tipo de
ganado importante en el municipio es el porcino, distribuido bajo sistemas de produccion tradicional
como lo son las granjas familiares y establos. Esta especie se encuentra en todo el municipio y son
criados para auto consumo o para su comercializacion. También se cuenta con ganado caprino de

diferentes razas.

Industria:

A la fecha se encuentran establecidas en la zona 12 empresas manufactureras, siendo los
principales giros que se desarrollan en el municipio la industria procesadora de productos
pecuarios, que representa el porcentaje mas alto con un 42%; el metal mecanico que representa el
25%; la industria de transformacion de la madera también un 25%, y finalmente la Industria

Quimica con un 8%.
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Conforme a la informacién del Censo Econémico 2009 de INEGI, el municipio de Pedro Escobedo
cuenta con 1,451 unidades econdmicas y su distribucion por sectores revela un predominio de unidades

econdmicas dedicadas al comercio, siendo estas el 58.0% del total de las empresas del municipio.

Figura 28. Distribucion de las unidades econémicas

Unidades Econdmicas Pedro Escobedo

Sector

Unidades
Econdmicas (UE)

Personal
ocupado

Personas
por UE

Manufactura

109

1909

18

Comercio

842

1,345

!

Senvicios

4]

140

3

® Manufactura = Comercio = Servicios

FUENTE: Censos Econémicos 2009, INEGI

Poblacién econémicaments activa
La Poblacién Econémicamente Activa (PEA), considerada como la poblacion de 12 afnos en adelante
gue se encontraban trabajando o buscando trabajo para el dia de la muestra censal, que reside en

Pedro Escobedo es de 24,860 habitantes, de los cuales el 70.14% son hombres.

Salario minimo vigente.

Dentro de la determinacion de salarios minimos vigentes realizada por la comision nacional de
salarios minimos, en el municipio de Pedro Escobedo, Querétaro se tiene un salario minimo vigente
a la fecha [2017), que corresponde a $80.04 [ochenta pesos 04,100 M.N.).

En la tabla siguiente puede apreciarse que en el municipio se desarrollan actividades en diversos
sectores productivos, sin embargo, destacan las actividades de las industrias manufactureras,
seguido del comercio al por menor, guedando en tercer lugar la agricultura, ganaderia,

aprovechamiento forestal, pesca y caza.

Tabla 27. Distribucién de la Poblacion Ocupada segin sector de actividad, 2010.
Fuents: SEDESOL. Catélogo de Localidades.

Primario 11. Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza 2.837
21. Mineria 65
22. Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 112
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Secundario |23. Construccion 1,885
31. Industrias manufactureras 8,584

43. Comercio al par mayor 501

46. Comercio al por menor 3488

48. Transportes, correos y almacenamientos 939

51. Informacién en medios masivos 117

52. Servicios financieros y de seguros 93

53. Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 39

54. Servicios profesionales, cientificos y técnicos 243

Terciario 55. Direccion de corporativos y empresas

5B. Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de remediacion 386

61. Servicios educativos 861

B62. Servicios de salud y de asistencia 273

71. Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios recreativos 66

72. Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentaos y bebidas 1327

81. Otros servicios excepto a actividades de gobierno 1484

83. Actividades del gobierno y de organismos internacionales y territoriales 776

No especificado | 99. No especificado 160

Cambios sociales y econémicos derivados de la obra.

Observando las caracteristicas del Municipio, notamos que los pobladores del area urbanizada
donde se pretende localizar la estacion, se beneficiaréan con su construccion y puesta en marcha, al
incrementar el nimero de empleos y la derrama econdmica. Asi mismo se podra ofrecer el servicio
de abasto de un combustible de este tipo, pues los habitantes podran acceder a un servicio que
reduzca el gasto en combustible e incremente las actividades comerciales, al poder desplazar en

sus unidades los productos agricolas de la zona y de las localidades cercanas.

El sector de la economia tendra una mejora, pues como ya se menciond, se pone en oferta un
combustible para los pobladores, promoviendo con ello la distribucion de sus productos, no solo a
nivel local; este combustible también les permite el traslado de sus productos a regiones mas
distantes, lo que les permite promocionar sus productos y con ello aumentar el mercado de venta.

La instalacion de la estacion traerd consigo la mejora en los servicios publicos del lugar,
esencialmente por que los vehiculos de transporte publico pueden usar gas L.P. como combustible
y ahorrar en esta materia, brindando la oportunidad de invertir este ahorro en otras areas

importantes de los vehiculos de transporte urbano.

Por tal motivo resumimos que adicionalmente de que no se afecta de manera significativa al medio
ambiente natural, viene a ser un vinculo que se dara al tener afluencia segura y constante a un

combustible alterno, para cualguier tipo de vehiculo, para elevar la calidad de vida de los beneficiados.
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IV. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATVOS O
RELEVANTES Y LA DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU
PREVENCION Y MITIGACION.

IV.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR EL IMPACTO AMBIENTAL
IV.1.1 Metodologias de identificacién y evaluacion de impactos ambientales.

A nivel conceptual, la evaluacion ambiental es un proceso de analisis mas o menos largo y complejo,
que va a formar un juicio previo, lo mas objetivo posible, sobre los efectos ambientales de una

accion humana prevista [proyecto] y sobre la posibilidad de evitarlos o reducirios a niveles aceptables.

Técnicamente hablando, la evaluacion ambiental es un proceso de analisis para identificar (relacion causa-
efecto), predecir [cuantificar), valorar (interpretar) y prevenir [corregir de forma preventiva), el impacto
ambiental de un proyecto. Su finalidad es contribuir a la toma de decisiones, en la idea de que la decision

sobre un proyecto serd probablemente mas acertada si se somete a este andlisis, que si no se hace.

La interpretacion administrativa por su parte, considera que las evaluaciones ambientales son un
proceso administrativo, es decir un conjunto de trédmites administrativos conducentes a la
aceptacién, modificacién, o rechazo de un proyecto, en funcién de su incidencia en el medio
ambiente. Se trata de un instrumento administrativo de control de proyectos, que incorpora en su

procedimiento la participacion publica.

En el presente estudio, cabe resaltar que la evaluacion de los impactos ambientales, incorpora las

tres dimensiones anteriormente mencionadas, dando especial énfasis en la parte técnica y conceptual.

Dentro de la metodologia de evaluacion de impactos ambientales se mencionan los llamados
métodos cuantitativos, que —como su nombre indica— incorporan variables cuantitativas, en un

intento de ganar objetividad en el analisis y hacer mas comparables sus resultados.

Aungue existen varios métodos para la valoracién de los impactos ambientales, uno de los mas
usados es el de Conesa {1995]), ya que éste valora y describe el impacto ambiental, considerando
los criterios o atributos de intensidad, extension, causa-efecto, momento, persistencia,
reversibilidad, periodicidad, acumulacion, sinergia y recuperabilidad. Cabe mencionar que, con
variantes en el numero y tipo de elementos en la formula y los factores de ponderacion, el método
propuesto por Conesa (1995] para el célculo de la Importancia es usado muy comunmente en el
ambito hispano para la valoracién de impactos. A cada uno de los atributos considerados por

Conesa, se le asignan puntos, de acuerdo al sistema indicado en la Tabla 28, que considera valores
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maximos, medios y minimos para cada categoria. Por ejemplo, si la intensidad del impacto se
considera alta se asigna un 8, si se considera un impacto fugaz le corresponde un 1, o si el impacto

es sinérgico, un 4.

Tabla 2B, Criterios y calificaciones para la valoracion de la Importancia de impactos.
(Adaptado segun Conesa, 1995).

ATRIBUTO MAXIMO MEDID miNIMO
CARACTER [CA) POSITIVO (+] NEGATIVO (+)
INTENSIDAD [IN) ALTA [8) MEDIA (4) BAJA (1)
CAUSA-EFECTO [CE) DIRECTO (4) INDIRECTO (1)
EXTENSION (EX) EXTENSO (8) PARCIAL (4) PUNTUAL [1)
MOMENTO [MO) CORTO PLAZO (8) MEDIO (4) LARGO PLAZO (1)
PERSISTENCIA [PE) PERMANENTE (8) TEMPORAL (4) FUGAZ (1)
PERIODICIDAD [PR) CONTINUO (8) PERIODICO (4) IRREGULAR (1)
ACUMULACION [AC) ACUMULATIVO (4) SIMPLE (1)
SINERGIA (SI) SINERGICO (4] NO SINERGICO (1)
REVERSIBILIDAD (RV) IRREVERSIBLE (4) REVERSIBLE (1)
RECUPERABILIDAD (RE) IRRECUPERABLE (8) MITIGABLE (4) RECUPERABLE 1]

Al terminar la valoracién para las diez categorias los puntos asignados a cada una de ellas se

suman, para el célculo de la Importancia del impacto [Im], a través de una férmula:

Im=CA [3IN+CE+2EX+MO+PE+PR+AC+SI+RV+RE]

En la formula cada letra identifica un atributo, que en el caso de la Intensidad [IN] se pondera
multiplicdndola por 3 y en el caso de la Extension (EX) se multiplica por 2. La suma total representa
la Importancia del impacto (Im] y lleva el signo del atributo caracter. Aclaramos que los elementos
de la férmula, los factores de ponderacién, los intervalos de la escala y las denominaciones de las

categorias pueden variar de un autor a otro.

Tabla 29, Categorias de importancia para la valoracion de impactos (adaptado a partir de Conesa, 1335]).

CATEGORIAS PARA VALORES DE CATEGORIAS PARA VALORES DE
IMPACTOS NEGATIVOS IMPORTANCIA IMPACTOS POSITIVOS IMPORTANCIA

50 a B3 ALTO 50 a 68
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Considerando los factores de ponderacion, la Importancia del impacto varia entre -13 y -88, para
un impacto minimo y maximo negativo, respectivamente; y entre +13 y +88, para un impacto
minimo y méximo positivo, respectivamente. Bajo estos criterios, la Importancia de los impactos
que se generen, positivos o negativos, se categoriza como irrelevante, moderada, alta y severa.

La categorizacién de los impactos segin su Importancia tiene utilidad practica, pues a través de
estos numeros podemos establecer una jerarquia en el listado de los impactos negativos, desde los
maés severos hasta los irrelevantes. Esta jerarquizaciéon nos ayuda a separar y priorizar los
impactos més significativos, para los cuales se deben elaborar medidas de mitigacion adecuadas.

Los impactos negativos irrelevantes pueden requerir tan solo de medidas de proteccién generales,
mientras que los negativos moderados, y especialmente los altos, ya requieren medidas mas
elaboradas. Los impactos negativos severos demandan medidas de manejo especiales. Estos
impactos son altamente significativos y si no se buscan alternativas que eliminen las causas o las

cambien por otras de efectos menos daninas (Conesa, 1995), pueden hacer inviable un proyecto.

En el caso de los impactos positivos se tratara simplemente de potenciarios para reforzar su efecto
benéfico y garantizar su cumplimiento.

DESCRIPCION DE LOS CRITERIOS PARA DETERMINAR LA IMPORTANCIA DE LOS COMPONENTES
AMBIENTALES AFECTADQS.

Caracter.

Cuando hablamos del caracter del impacto simplemente aludimos a si es beneficioso o danino, lo
cual suele indicarse con un signo positivo (+) o negativo (-], respectivamente. Con el impacto positivo
las condiciones del medio fisico-natural o socioeconémico-cultural se benefician y mejoran, mientras

gue con el negativo se dafnan o deterioran.

Intensidad.

Si por definicion la intensidad es el grado de fuerza, cuando hablamos de la intensidad del impacto
nos referimos a su nivel de destruccién si se trata de un impacto negativo, o de beneficio, si es
positivo. Con un propasito préctico el grado de destruccién o beneficio se define como alto, medio o
bajo, para identificar diferentes niveles de dafo o mejora en las condiciones del medio fisico-natural

0 socioeconomico-cultural.

En un sentido negativo, cuando la intensidad es alta, se produce una destruccién casi total del
factor ambiental afectado y si es baja, hay una modificacion minima del factor afectado. En un
sentido positivg, la intensidad alta refleja un beneficio maximo, mientras que si es baja solo indicaria

una cierta mejora.
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En ambos casos, la intensidad media representa una situacion intermedia al ser comparada con los
dos niveles anteriores. Por eso, para este tipo de impacto es necesario establecer una escala

relativa de destruccion/ beneficio referida al factor que se analiza.

Helacion causa-efecto.

Aqui se alude a la inmediatez del impacto y su posicién en la cadena de efectos. Si el impacto tiene
un efecto inmediato sobre algun factor del medio se habla de impacto directo. Si el efecto tiene
lugar a través de un sistema de relaciones mas complejas y no por la relacion directa accion-factor

entonces se dice que es indirecto.

Los impactos directos son también llamados primarios, son los més obvios pues ocurren casi al
mismo tiempo que la accion que los causa, mientras que los indirectos son llamados secundarios,

terciarios, etc.

Extension.

La extension permite considerar algo tan importante como las caracteristicas espaciales del
impacto, es decir, hasta dénde llega su efecto. Bajo este criterio los impactos se dividen en puntual,
cuando afecta un espacio muy localizado; extenso si afecta un espacio muy amplio, o parcial si
afecta un espacio intermedio, al ser comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores.
Por ello, para este tipo de impacto es necesario establecer una escala espacial relativa referida al

factor que se analiza, que a su vez ayudaréd a precisar las dreas de influencia directa e indirecta del
proyecto.

Momento.

Alude al momento en que ocurre el impacto, es decir, el tiempo transcurrido desde que la accion se
ejecuta y el impacto se manifiesta. Este tipo de impacto puede ocurrir a corto plazo, si se manifiesta
inmediatamente o al poco tiempo de ocurrida la accién (por ejemplo, un afno o menos), a largo plazo
si se expresa mucho tiempo después de ocurrida la accién (por ejemplo, mas de tres anos] o a
mediano plazo si se manifiesta en un momento después de ocurrida la accion gue resulta
intermedio al ser comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores (por ejemplo, entre
uno y tres anos). Nuevamente, se hace necesarioc establecer una escala temporal relativa, referida

al factor que se analiza.

Persistencia.

Una faceta importante del impacto es el tiempo que permanece actuando, es decir, la duracion que
tedricamente tendré la alteracion del factor que se esta valorando. Asi, se considera permanente
aquel impacto que provoca una alteracion, indefinida en el tiempo (por ejemplo, superior a un ano);
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temporal aquel que causa una alteracion transitoria (por ejemplo, varios meses) y fugaz aquel que

causa una alteracion breve [por ejemplo, dias o semanas).

Periodicidad.

Alude a la regularidad o grado de permanencia del impacto en un periodo de tiempo. Se define
como irregular al que se manifiesta de forma discontinua e impredecible en el tiempo, periodico si
se expresa de forma regular pero intermitente en el tiempo y continuo si el cambio se manifiesta
constante o permanentemente en el tiempo. Este Gltimo, en su aplicacion, tiende a confundirse con
el impacto permanente, si bien uno concierne a su comportamiento en el tiempo y el otro al tiempo

de actuacion.

Interrelacion de causas y efectos. Impacto Acumulativo y Simple.

Cuando la accién que provoca el impacto se mantiene a lo largo del tiempo, puede ocurrir que su
efecto se agudice y se amplie y entonces hablamos de impacto acumulativo. En un impacto simple
el efecto es individualizado y éste no se potencia aun cuando la accién que lo provoca persista en el
tiempo, por lo que no hay induccién de nuevos efectos. Precisamente, por el incremento de los
efectos este tipo de impacto es objeto incluso de evaluaciones particulares (Canter, 1999].

Suma de efectos. Impacto Sinérgico y No Sinergico.

Se define como impacto sinérgico al que tiene lugar cuando dos acciones, al actuar de forma
simultdnea sobre un factor, potencian sus efectos por encima del que tendrian actuando
independientemente. Es un impacto no sinérgico si las acciones no se solapan para potenciar un

efecto mayor.

Reversibilidad.

En ocasiones, el medio alterado por alguna accién puede retornar de forma natural, a su situacion
inicial cuando la accion cesa. Hablamos entonces de impacto reversible. Cuando al desaparecer
dicha accidn, no es posible el retorno al estado original de manera natural, decimos entonces que el

impacto es irreversible.

Al incorporar en su definicién el concepto de retorno a la situacion inicial de forma natural, este tipo
de impacto alude en un sentido ecolégico, término que se define como la capacidad que tiene un
sistema para retornar a las condiciones previas a la perturbacion [Fox y Fox, 1886). Ello involucra,
por tanto, procesos naturales y mecanismos de autodepuracion, posibles solo entre los distintos
componentes del medio fisico-natural, por lo que la categoria de reversibilidad no debe aplicarse

cuando tratamos de impactos al medio socio-economico-cultural.
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Hecuperabilidad. Impacto Recuperable y No Hecuperable.

No siempre es posible que el medio alterado por alguna accién pueda regresar de forma natural a
su situacion inicial cuando la accién cesa. En tales casos debemos tomar medidas para que esto
ocurra. Definimos entonces el impacto recuperable como aquel donde la aplicacién de medidas
correctoras permite el retorno a la situacién inicial cuando desaparece la accion que lo causa, o
mitigable cuando al desaparecer la accion impactante, los efectos pueden ser mitigados con
medidas correctoras, si bien no se llega a la situacién inicial. En ambos casos aplican las llamadas

medidas mitigadoras.

Por otra parte, el impacto es irrecuperable cuando al desaparecer la accion que lo causa no es
posible el retorno a la situacion inicial, ni siquiera a través de medidas de proteccion ambiental, por
lo que ademés de medidas mitigadoras para reducirlo, debemos aplicar las lamadas medidas
compensatorias para remediarlo. La categoria de recuperabilidad no aplica a los impactos
positivos, pues su definicion abarca el concepto de medidas mitigadoras o compensatorias que solo
se aplican a los impactos negativos. Para los impactos positivos, como veremos en el proximo
capttulo, se manejan las llamadas medidas optimizadoras encaminadas a perfeccionar, ampliar y

expandir el beneficio del impacto positivo.

IV.1.2. VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Para la valoracion de impactos en este estudio, se partié de una matriz de interaccion de acciones
del proyecto (Tabla 31), con los factores o componentes ambientales (Tabla 30), donde se indica
con signos + 6 - el tipo de impacto, segun afecta positiva o negativamente al entorno fisico y social.
Una vez concluido el anélisis de la Importancia de los impactos, la misma matriz fue utilizada
reemplazando los signos (+ 6 -] por el valor de impartancia resultado de la aplicacion de la férmula,
creando asi lo que Conesa [1995] llama la Matriz de Importancia (Tabla 33). Cabe mencionar que
se utilizé simbologia para la identificacion de actividades del proyecto y de indicadores ambientales
(Tablas 30y 31), asi como para los criterios de valoracion de impactos (Tabla 28).

Si en esta matriz sumamos entonces los valores de importancia por filas y columnas tendriamos,
respectivamente, un valor final para cada factor y accién (o grupo de ellas), en las diferentes fases
del proyecto. En el caso de los factores, los valores de importancia final nos ayudan a definir
aquellos elementos del ambiente mas y menos agredidos por las acciones del proyecto, mientras
que en el caso de las acciones dichos valores permiten delimitar aquellas acciones (o grupos de

ellas] que resultan mas o menos agresivas al ambiente.
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IV.1.2.1. SELECCION DE INDICADORES.

La seleccién de indicadores ambientales se realizé tomando en cuenta aquellos factores o
componentes ambientales mas susceptibles de ser impactados debido a las actividades del

proyecto en todas sus etapas, y éstos se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 30. Indicadores ambientales considerados por factor ambiental, y simbologia.

Factor Ambiental Indicador ambiental Simbolo
Suelo Textura [permeabilidad], y Estructura STE
Uso potencial (servicio ambiental) SUS
Microclima AMC
Aire Emisién de particulas y gases de combustién | AEP
Emisién de ruido AEG
| Agua subterrénea infiltracion (uso o aportes) | HIN
Agua | Agua superficial [contaminacion) HSC
Agua superficial (aportes) HSC
Dispersian de vegetacion VDV
Vegetacion Pérdida de habitat VPH
Servicios ambientales VSA
Desplazamiento FDP
Fauna Diversidad FDV
Pérdida de habitat FPH
P Panorama visual PPV
Servicio PSE
Generacion de servicio, EGS
Economia y Sociedad | Empleo EEM
Derrama econémica EDE

Ahora bien, con respecto a las actividades significativas que se generaran en cada una de las
etapas del proyecto, éstas se presentan en la siguiente tabla, y cabe sefalar que se utilizd

simbologia para la identificacién de cada actividad.

Tabla 31. Actividades del proyecto por etapa.

ETAPAS ACTIVIDADES SIMBOLOGIA
) Trazos preliminares deshierbe y limpieza del terreno DL
PREPARACION
DEL SITIO Excavacion en areas para obras EX
Rellenos, nivelacion y compactacion sobre terreno natural RN
Plantilla de cimentacion para obras civiles: plataforma del Tanque, PC

CONSTRUCCION | érea de suministrg, oficina y bario.

Colado de cimbras para plataforma del tanque. CC
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Construcciones de oficina, bafio. Colado de losas, oficina y bario. Co
Obras complementarias [instalaciones eléctricas, drenaje, pintura, ac
afines) y adecuacitn de accesos [entrada y salida).
Cercado en zona del tanque y perimetro del terreno, incluye limpieza
final de las instalaciones e Instalacion de equipcs y mobiliario de EQ
oficina.

OPERACION Y | Realizacion de pruebas. Manejo [venta), de gas L.P. MV
MIANTENIMENTL Mantenimiento [control de emisiones). MA
ABANDONO DEL | Retiro de equipos de manejo de gas (cese de operaciones como AB

SITIO estacion de carburacion.

LISTA DESCRIPTIVA DE IMPACTOS.

Las etapas en que se han dividido las obras y actividades a desarrollar se han agrupado, ya que los

impactos son continuos o se reiteran en la siguiente etapa, pudiendo disminuir o desaparecer en la

etapa siguiente.

Asi la preparacion del sitio va de la mano de la construccion, por lo que algunos impactos son

continuos en estas etapas. De igual manera, en el caso de los efectos por la operacion de la

estacion, durante el mantenimiento perseveran.

La siguiente tabla muestra la relacion causal entre impactos por las actividades del proyecto:

ACTIVIDADES

IMPACTOS SOBRE FACTORES DEL AMBIENTE

Trazos preliminares deshierbe y
limpieza del terreno.

Se afecta el suelo en sus propiedades para sostener vegetacion por la
limpieza y manteniendo un uso que impide el desarrollo de vegetacion.
Existe un impacto puntual por la pérdida de biomasa de la vegetacion
herbacea inducida y secundaria.

Se genera un impacto puntual de baja magnitud, al igual que los demas
efectos, por al auyentarmiento de fauna, como aves, que son obligadas a
desplazarse fuera del area, los insectos como coleépteros, mosquitos y
hormigas también veran alterado su habitat.

La limpieza genera residuos sélidos que deben ser manejados
adecuadamente para evitar disposicion en suelos naturales.

A nivel socioecondmico se tienen impactos positivos por la generacion de
empleos.

Excavacion en areas para obras.

Se generaran emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipos.
Existe requerimiento del recurso agua para las mezclas.
Se generan residuos sblidos urbanos.

Relleno, nivelacion y
compactacion sobre terreno
natural.

Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipos.

Plantila de cimentacién para
plataforma del tangue y zona de
suministro.

Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipos.
Se generan residuos solidos urbanos.
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Colado de cimbras
plataforma del tanque.

para

Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipos.

Existe minimo requerimiento del recurso agua por las actividades.
Se generan residuos sdlidos urbanos.

Construcciones de oficina y bafo.

Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipos.

Obras complementarias
(instalaciones eléctricas, drenaje,

Se generan emisiones de ruido por el uso de equipas.
Se generan residuos solidos urbanos.

pintura, afines] y adecuacion de | Generacion de ruido.

accesos.

Colocacion del tanque de | Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipos.
almacenamiento y tendido de

tuberia, bombas, mobiliario de

oficina, etc.

Cercado en zona del tangue y
perimetro incluye limpieza final de
las instalaciones.

Se generan emisiones de ruido por el uso de equipos.

Existe requerimiento del recurso agua para mezclas de concreto.
Durante las actividades se ahuyenta la fauna en las colindancias
terreno.

del

Manejo [venta) de gas L.P.

Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipos.

Se generan residuos solidos urbanos.
Se generan aguas residuales a la red de la localidad.

Control de emisiones,

mantenimiento.

Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipos.

Se generan residuos solidos urbanos.
Se generan aguas residuales a la red de la localidad.

Retiro de equipos de manejo de
gas (Cese de operaciones como

Se generan emisiones de gases, particulas y ruido por el uso de equipos.

Se generan residuos solidos urbanos.

estacion de carburacion)].

Nota: Durante las actividades existe un incremento en la derrama economica a nivel Municipal,
generacion de empleos y durante el equipamiento se adquieren equipos para ofertar un
combustible; ya durante la operacién y mantenimiento se mantienen los empleos y se formaliza el
abasto de combustible para uso vehicular en instalaciones seguras.

V.1.3. APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR IMPACTOS

AMBIENTALES.

La identificacidon de impactos se realiza asociando la interrelacion de las obras y/o actividades con
los factores del ambiente a impactar e incorporando los criterios de evaluaciéon que nos arrojan en
primer término, una matriz de interrelacién (interacciones actividades y factores del ambiente);

basada en la matriz de Leopold adaptada al tipo de proyecto.

La metodologia para caracterizar los impactos ambientales potenciales en el predio y su area de
influencia, donde se pretende desarrollar las obras para construir y operar la estacion de
carburacion para gas L.P., se basé en trabajos de campo, donde se recabd informacion del medio
fisico, bidtico, sus interrelaciones; la infraestructura disponible, condiciones imperantes en la zona:

incluyendo informacion de las condiciones socioeconomicas.
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La informacién anterior se analizd a fin de contar con una vision general los impactos ecolégicos y

sociales de la actividad que se propone.

Las siguientes consideraciones se tomaron en cuenta para definir sobre los impactos esperados
con la instauracion del proyecto:

a) El predio se ubica en una zona que presenta modificacién en su escenario original, con evidente

disturbio por las actividades urbanas, comerciales y de servicios en la zona.
b] El uso de suelo en el terreno es urbano, compatible para las obras y actividades proyectadas.
c) La superficie del terreno es reducida.

d) No existe uso de recursos naturales durante las obras y/ 0 actividades del proyecto a excepcion

del agua que se requiere en volimenes reducidos.

e] El proyecto genera empleos y derrama econémica para la zona.

f) Los impactos sobre el ambiente actual, son de baja magnitud, importancia y significancia.

IV.1.4. RESULTADOS Y ANALISIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS.

En este apartado se presentan las matrices de interaccion de factores y acciones del proyecto, asi
como las matrices para la valoracion de impactos ambientales identificados; y cabe sefalar que en
la matriz de interacciones se usaron signos - 6 + para indicar el caracter del impacto, ya sea
negativo o positivo. Asimismo en la matriz de valoracion de impactos ambientales, se utilizaron los
colores naranja y verde para identificar los impactos negativos y positivos, respectivamente. Por
Ultimo cabe senalar que en las tablas para calculo del indice de importancia, se utilizd una escala de
colores para identificar la categoria en que cae el impacto valorado, independientemente si se trata

de un impacto negativo o positivo, tal como se ha explicado en la Tabla 29.

A continuacién se presentan las tablas que contienen la matriz de interacciones entre actividades a
desarrollar y los factores del ambiente que resultarian afectados, asi como la matriz de
importancia que muestra la valoracion del impacto y su categoria de acuerdo al metodo;
posteriormente se presentan las tablas que resumen el total de impactos positivos y negativos del

proyecto por etapa y por factor ambiental:
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DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS IDENTIFICADOS PARA EL PROYECTO.

En las siguientes tablas de valoracion de criterios para evaluacion de impactos se incluye la

descripcién de cada impacto a generar y consideraciones (se han agrupado las acciones

generadoras de impacto, describiendo los efectos hacia el factor impactado por cada etapa]:

Tabla 34. Calculo del indice de Importancia de los impactos ambientales en la Etapa de Preparacion del Sitio.

CALCULD DE IMPORTANCIA

FACTOR SUELO

CA [INJcE [EX|MO [PE [PR [AC | Sl [RV | RE | INDICE DE IMPORTANCIA

TEXTURA [PERMEABILIDAD), Y ESTRUCTURA

EX - 1 14 1 1 4 |1 1 111 8 |26

RN - 114 1 1 4 |1 1 1 8 |26
USO POTENCIAL [SERVICIO AMBIENTAL]

DL - 1 14 1 1 4 |1 1 1 8 |26

EX - 1 14 1 1 4 1 1 1 8 |26

Las actividades limpieza, excavaciones y compactado alteran la textura del suelo por retiro de cubierta
herbacea en la superficie del proyecto, asi como el uso patencial para sostener vegetacion, dado que un suelo
compactado origina menor densidad de plantas y salo especies adaptables, la estructura (relacién de arena,
limo, arcilla), también resulta modificada para la superficie del proyecto exclusivamente; por ello los valores son
de intensidad baja, efecto directo, puntual, de largo plazo el efecto, pero las actividades que lo originan son
temporales (una sola vez), irregular, simple, no sinérgico, reversible a esta etapa; siendo irrecuperable para las
areas con ocbras permanentes, sera en esa superficie donde no puede volver al estado original si cesan las

actividades.
CALCULO DE IMPORTANCIA
FACTOR AIRE
CA [INJCE|EX|MO |PE [PR [AC | Sl [ RV | RE | INDICE DE IMPORTANCIA
MICROCLIMA
oL |- 114 |1 4 [1 1 111 [4 [ee
EX - 114 |1 4 |1 1 11 [4 [e2
EMISION DE PARTICULAS Y GASES DE COMBUSTION
EX . 114 1 [1 a |1 1 111 [4 [ee
RN |- NE] 1 |1 1 111 [4 [es
EMISION DE RUIDO
EX - 111 4 4 [4 [1 [1]1 |1 |22
RN |- |1 |1 4 [4 [4 [1 |11 [1 |e2
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Las actividades limpieza, excavaciones y compactado originan un cambio en el microclima del suelo por el
retiro de la capa vegetal, de igual manera las excavaciones y relleno maodifican el microclima de manera
puntual (solo el terreno); los valores son de intensidad baja, efecto directo, puntual, de largo plazo el efecto,
pero las actividades que lo originan son temporales [una sola vez), irregular, simple, no sinérgico, reversible a
esta etapa, siendo mitigable si se conservan areas verdes fuera del terreno de obras.

CALCULO DE IMPORTANCIA

FACTOR AGUA

CA [INJCEJEX MO JPE [PR JAC [SI[RV [RE [ INDICE DE IMPORTANCIA

AGUA SUBTERRANEA (INFILTRACION, USO CAPTACION]

RN |- 1 T4 J1 1 Ja 1 [1 [1]1 Ja |22

Durante el relleng, nivelacion y compactacion del terreno, se modifica la estructura y permeabilidad del suelo
en el terreno, reduciendo la infiltracion de agua pluvial a nivel del terreno del proyecto; el impacto ambiental es
negativo con valores de intensidad baja, efecto directo, puntual, de largo plazo el efecto, pero las actividades
que lo originan son temporales [una sola vez], irregular, simple, no sinérgico, reversible a esta etapa con
posibilidad de mitigarle, permitiendo la infiltracion en la superficie de terreno sin obras y manteniendo la
topografia de la zona con pendiente en direccion de las escorrentias pluviales.

CALCULO DE IMPORTANCIA
FACTOR VEGETACION
CA [INJCE[EX[MO [PE PR |AC |SI|RV | RE | INDICE DE IMPORTANCIA
DISPERSION DE VEGETACION
DL - 174 1 8 J1 |1 |1 [1]1 |4 [26
PERDIDA DE HABITAT
o |- [1T7a4a 1218 |1 |1 [1 [1]1 |4 |26
EX |- [114 11218 |1 |1 [1 [1]1 |4 |26
SERVICIOS AMBIENTALES
DL - a1 111 T4 |1 [1 111 [1 [25

Las actividades limpieza, excavaciones y compactado implican remocién de vegetacion, pérdida del habitat para
establecimiento ciclico de vegetacion natural y/o inducida; lo que redunda en disminucion de servicios
ambientales por generacion de hiomasa, todo a nivel del terreno del proyecto; considerando precisamente el
uso de suelo actual y la superficie del proyecto, obtenemos valores de los criterios de evaluacion de impacto
ambiental de intensidad baja, efecto directo, puntual, de largo plazo el efecto, pero las actividades que lo
originan son temporales [una sola vez), irregular, simple, no sinérgico, reversible a esta etapa, con medida de
mitigacidn si se conservan areas verdes en el exterior de la estacion.

CALCULO DE IMPORTANCIA
FACTOR FAUNA
CA [INJCE JEX MO [ PE [PR JAC [SI|RV | RE | INDICE DE IMPORTANCIA
DESPLAZAMIENTO
oL [- [1 a4 1114 [4 1 [1 171 [1 |a2
EX |- 114 1[4 14 [1 1 [1]1 [1 |2
PERDIDA DE HABITAT
oL |- [1]4 1114 [4 ]2 [1 |11 [1 [22
ex [- [4 12 |11 |4 |1 |1 [1]1 |1 |25
RN [- [1]4 114 [4 4 [1 [1]1 [1 |25
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La zona donde se ubica el terreno presenta viviendas dispersas de colonias cercanas y rellenos en sus
terrenos baldios; incluido el del proyecto y vegetacion herbacea secundaria, lo que denota un terreno alterado
en su medio natural [vegetacion y condiciones del suelo), siendo baja la cobertura vegetal y calidad de
condiciones para el establecimiento de fauna silvestre, que prefiere sitios sin disturbio, aun asi es posible
observar roedores, reptiles y aves de paso en las colindancias, asi como insectos; durante las actividades de
limpieza, excavaciones y compactado existira desplazamiento de fauna fuera del terreno y la pérdida del habitat
para formar nichos ecoldgicos exclusivamente al nivel del terreno; por ello los valores son de intensidad baja,
efecto directo, puntual, de largo plazo el efecto, pero las actividades que lo originan son temporales [una sola
vez), irregular, simple, no sinérgico, reversible a esta etapa y mitigable, ya que se prohibira causar dafio a
ejemplares si se observan al momento de realizar las obras .

CALCULO DE IMPORTANCIA

FACTOR PAISAJE

CA J[INJCE [EX[MO [PE [PR JAC [ SI [RV [ RE | INDICE DE IMPORTANCIA

Durante las actividades de esta etapa no hay efecto de consideracién sobre el paisaje, ya que se trata de una
zona urbanizada donde coexisten las construcciones y actividades comerciales, de servicios y de viviendas,
adicionalmente en esta fase no hay actividades que denoten peligro.

CALCULO DE IMPORTANCIA

FACTOR ECONOMIA Y SOCIEDAD
CA [INJCE [EX [MO [PE [PR | AC | SI [ RV | RE | INDICE DE IMPORTANCIA
EMPLED

DL [+ [1 ][4 [4 [4 [4 [4 [1 [1]1 [1 [3

EX + 1714 14 |4 4 |4 1 111 1 31

Al iniciar las actividades de limpieza, excavaciones y compactado se contrata personal para realizar estas
actividades, se trata de un impacto positivo donde los valores de criterios para la evaluacion del impacto son:
intensidad baja; efecto directo; parcial, de plazo medio, ya que continuaran laborando en la siguiente etapa, aun
cuando se antoja temporal, periédico, simple, no sinergico, reversible a esta etapa, siendo recuperable, ya que
se trata de un impacto positivo.

Tabla 35. Calculo del indice de importancia de los impactos ambientales en la Etapa de Construccion.

CALCULO DE IMPORTANCIA

FACTOR SUELO

CA [INJCE[EX[MO[PE[PR[AC [SI|RV |RE |INDICE DE IMPORTANCIA

TEXTURA (PERMEABILIDAD), Y ESTRUCTURA

cc |- (1 [1 [1]4 [4 1 |1 [1]4 |8 |28
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Las obras de armado de cimbras para colar la losa o firmes que sustentarén la plataforma del tanque y
demas éreas, implican adicionar materiales sobre el suelo natural, situacion que altera la textura y
estructura del suelo, cuando se adiciona la losa de concreto (se pierde la infiltracion y se alteran los
componentes), se consideran obras puntuales, ya que se adiciona cancreto puntualmente en el terreno, el
resto del terreno ya habra sido rellenado y compactado a esta etapa, por lo que la valoracion del impacto
se dio durante la preparacién del sitio y permite la infiltracion de agua pluvial, el uso potencial del suelo en
la superficie de obras es también impactado negativamente, pues no podréa sostener vegetacion
secundaria tipo maleza, estos criterios fueron tomado en cuenta para asignar valores de intensidad baja,
efecto directo, puntual, plazo medio, temporal, irregular, simple, no sinérgico e irreversible, porque se trata
de obras de permanencia indefinida.

CALCULO DE IMPORTANCIA

FACTOR AIRE
CA [INJCE[EX|MO [PE[PR [AC [SI[RV | RE | INDICE DE IMPORTANCIA
EMISION DE PARTICULAS Y GASES DE COMBUSTION
PC |- 11 Ja4 8 [1 1 [1 ]1]1 [4 [28
cc |- 114 1[4 a1 1 [1]1 |1 [22
co |- 114 1[4 Ja 1 17 [1]1 |1 |2
EMISION DE RUIDO
PC 117 174 [4a]4 [1 [1]1 [1 |22
cc |- 114 1[4 Ja 1 117 [1]1 1 [22
co |- 114 14 Ja 1 [1 [1]1 [1 [22
oc |- 111 1 14 [4 14 [ [1[1 [1 [e2

En esta etapa constructiva, las excavaciones, cimentaciones colado de losas para tanque y zona de
suministro, colocacién de bardas en oficina y bano, asi como la instalacion del tanque de almacenamiento,
mangueras, tuberia, techumbres, dispensador para suministro de gas y detallado de obras, implica el
movimiento de materiales de construccion, uso de camiones de carga y gruas que trasladen materiales y
equipos, uso de revolvedora y herramientas que generan particulas y ruido, asi como gases de
combustion; las cuales seran actividades temporales con intensidad moderada, las particulas, gases y
ruido se extienden en las colindancias del terreno, con medida de mitigacion posible consistente en el
riego del terrena, colocacion de lonas y restriccion de velocidad; por ello los valores son de intensidad baja,
efecto directo, puntual, plazo medio, temparal, irregular, simple, no sinérgico, reversible a esta etapa;
siendo mitigable, porque puede vaolver al estado original si cesan las actividades.

CALCULO DE IMPORTANCIA

FACTOR AGUA

CA  [IN[CE [EX [MO [ PE | PR [ AC [ SI [RV [ RE | INDICE DE IMPORTANCIA

AGUA SUBTERRANEA [INFILTRACION, USO CAPTACION)

cc |- 1714 |11 {4 (4 |1 |1 [1[1T |1 |22
co 114 |11 {4 (4 |11 |1 [1(1 |1 |22
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Las actividades de armado de cimbras y colado de losa, asi como las obras constructivas (oficina, bano,
plataforma del tanque y para suministro) implican adicién de concreto, por lo que se reduce la infiltracion
en el terreno del proyecto; por otra parte existe el riesgo potencial de generar arrastre de residuos de la
construccién y contaminar las corrientes pluviales en la zona, situacion prevenible si se da la limpieza del
terreno diariamente, evitando la acumulacién de residuos; el uso del recurso es para preparar el concreto
y riego de areas y sera minimo; ademas que se captara de fuera de la zona, adquiriéndolo de empresas
gue lo venden en camianes cisterna, por ello se reconoce como impacto puntual de baja magnitud; por ello
los valores son de intensidad baja, efecto directo, puntual, plazo medio, temparal, irregular, simple, no
sinérgico, reversible a esta etapa y mitigable.

CALCULO DE IMPORTANCIA
FACTOR VEGETACION
CA [INJce]eEXx|[MO [PE|[PR |AC [SI|RV |RE [ INDICE DE IMPORTANCIA
DISPERSION DE VEGETACION
co |- [T T4 T7 [4 Ja 1 [1 [1]1 |1 [22
PERDIDA DE HABITAT
cc [- [1 a1 14 [4 1 [1 [1]1 [1 |ee
cao [-  [1T1a 114 4 1 [1 1771 [1 Jee

Las actividades de deshierbe, limpieza, excavaciones y compactado alteran la textura del suelo por retiro
de cubierta herbécea en la superficie del proyecto, asi como el uso potencial para sostener vegetacion,
dado que un suelo compactado origina menor densidad de plantas y solo especies adaptables, la
estructura (relacion de arena, limo, arcilla), también resulta modificada para la superficie del proyecto
exclusivamente; por ello los valores son de intensidad baja, efecto directo (excepto par el deshierbe que es
indirecto en la relacién causa efecto), puntual, plazo medio, temporal, irregular, simple, no sinérgico,
reversible a esta etapa, siendo mitigable, porque puede volver al estado original si cesan las actividades.

CALCULO DE IMPORTANCIA
FACTOR FAUNA
CA [INJce[eEXxX[MO [PE|PR]AC[SI]|RV |RE | INDICE DE IMPORTANCIA
DESPLAZAMIENTO
cCc |- 114 11 4 [4 [1 [1 [1]1 |1 a2
oc |- 114 [1 14 [4 1 [1 [1]1 [1 [22

Las excavaciones para cimbras, armado de cimbras para colar losas y construcciones de oficina, bano,
detallado, guarnicion, etc. generan movimiento de personal y ruido que ahuyentard la fauna que
escasamente acude al terrena; la pérdida del habitat es un impacto derivado de excavaciones que altera el
nicho ecoldgico de insectos como hormigas, se trata de un impacto infimo; de tal manera gque los valores
asignados son de intensidad baja, efecto directo, puntual, plazo medio, temporal, irregular, simple, no
sinérgico, reversible a esta etapa, siendo mitigable, porque puede volver al estado original si cesan las actvidades.

CALCULO DE IMPORTANCIA
FACTOR PAISAJE
CA [INJCE|EX|MO[PE[PR]|AC]SI[RV|RE [INDICE DE IMPORTANCIA
PANORAMA VISUAL
co |- [1 74 1 J4 T4 1 1 J1]1 1 [e2
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Las obras constructivas hasta esta etapa impactan las condiciones imperantes del paisaje de manera
puntual, pues da un aspecto de efecto ambiental negativa por el cambio de condiciones en el terreno; se
trata de impacto de baja magnitud, que impacta por el servicio del paisaje, en cuanto @ que un predio
baldio no implica peligras, de tal manera que los valores asignados son de intensidad baja, efecto directo,
puntual, de largo plazo, temporal, irregular, simple, no sinérgico, reversible a esta etapa e irrecuperable.

CALCULO DE IMPORTANCIA
FACTOR ECONOMIA Y SOCIEDAD
CA [INTCETEX MO [PE [PR [AC | SI [ RV [ RE | INDICE DE IMPORTANCIA
GENERACION DE UN SERVICIO (COMERCIO DE INSUMO)
cc [+ 114 T4 T4 414 [1 [1]1 ]1 [
Qe |+ 114 (4 T4 [4 4 [1 [17[1 1 [
EMPLED
PC |+ 114 44 [4 4 [1 11 1 [
cc |+ 114 [4 4 4 4 |1 |11 |1 [
Co [+ 114 [4 14 [4 4 |17 (171 [1 [
Ea [+ 114 [4 14 [4 4 |17 |11 |1 [
DERRAMA ECONOMICA

PC | + 114 14 14 14 a4 [1 [1]1 |1 |3
CC [+ 114 [4 14 |4 |4 [1 [1]1 [1 [
co |+ 114 [4 4 (4 |4 [1 [1]1 [1 [3
oc |+ 114 [4 14 [4 [4 |1 11 [1 |3
BB [+ 114 [4 4 (4 4 [1 [1]1 [1 [

Las actividades de esta etapa impactan positivamente por que aqui se requiere mas personal, generando
empleos y una importante derrama economica por compra de materiales de construccion, equipos y
servicios indirectos, al mismo tiempo con la colocacién del tanque de almacenamiento, instrumental de
seguridad, tuberia, y demas equipamiento se crea infraestructura para ofrecer el servicio de venta de gas
L.P.; por ello los valores son de intensidad baja, efecto directo, parcial, plazo medio [solo el servicio es de
plazo largo y permanente), temporal, irregular, simple, no sinérgico, irreversible e irrecuperable,

Tabla 36. Calculo del indice de importancia de los impactos ambientales
en la etapa de Operacion y Mantenimienta.

CALCULO DE IMPORTANCIA

FACTOR AIRE

CA [IN JCE [EX MO | PE [ PR [ AC [ SI | RV | RE | INDICE DE IMPORTANCIA

EMISION DE PARTICULAS Y GASES DE COMBUSTION

MV 111 |4 [8 1 11 1 171 [4 |28
MA 1 14 [1 |1 4 8 [1 |11 [1 [28
EMISION DE RUIDO
MV 1117114 [4 14 [1 J1T1 [1 [22
MA 1 11 114 4 14 1 711 [1 [a2
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La etapa de operacion y mantenimiento implica la llegada de clientes en unidades vehiculares, el abasto de
gas al tanque de la estacién y suministro a clientes con el uso de bomba y compresor para trasiego del
gas (de la estacion y del camién abastecedor respectivamente), son actividades que generan gases de
combustion y particulas, ya que son unidades que usan combustible, asi mismo se genera ruido cuando
acceden y salen de la estacién, se trata de impactos negativos que afectan la calidad del aire
puntualmente, asi mismo el mantenimiento con limpieza y barrido genera particulas y ruido, también muy
puntuales, pues se dispersan dentro del predio y colindancias; por ello los valores son de intensidad baja,
efecto directo, puntual, de largo plazao, temporal, irregular, simple, no sinérgico e irrecuperable.

CALCULO DE IMPORTANCIA

FACTOR AGUA

CAJINJCE[EX[MO [PE[PR[AC [SI | RV | RE | INDICE DE IMPORTANCIA

AGUA SUPERFICIAL [CONTAMINACION)

MA [- T1 T4 1 T7 Ja]1 J1 [1]1 ]a [

Las actividades de manejo de gas y mantenimiento en instalaciones y equipos requiere de agua para
servicios sanitarios, en volimenes reducidos, pues el volumen de clientes esperado es moderado, asi
mismo se impactan negativamente las corrientes pluviales, en caso de arrastre de residuos sdlidos no
controlados, la medida de mitigacién consiste en mantener las areas libres de residuos, disponiéndolos en
contenedores identificados y con tapa, ademas de contar con un plan de ahorro de agua, evitar el uso de
agua para limpieza y, de igual manera las aguas residuales del bano se canalizaran por la red interna a la
fosa séptica, con volumenes reducidos. Los valores para obtener la importancia de impacto indican un
impacto puntual de baja magnitud; por ello los valores son de intensidad baja, efecto directo, puntual, plazo
medio, temporal, irregular, simple, no sinérgico, reversible a esta etapa y mitigable.

CALCULO DE IMPORTANCIA

FACTOR FAUNA

CAJINJCE[EX[MO [PE[PRJAC | SI [RV | RE [ INDICE DE IMPORTANCIA

DESPLAZAMIENTO

mv o[- [1 4 1[4 |4 |1 [1 [1]1 |1 ][22

Las actividades de manejo de gas y el mantenimiento en instalaciones y equipos requieren de presencia de
personal e incremento de ruido cuando llegan los clientes o durante el abasto del gas, situacion que
ahuyenta la avifauna que pudiese pasar por las caolindancias del terreno; de tal manera que los valores
asignados son de intensidad baja, efecto directo, puntual, plazo medio, temporal, irregular, simple, no
sinérgico, reversible a esta etapa, siendo mitigable, porque puede volver al estado original si cesan las
actividades.

CALCULO DE IMPORTANCIA

FACTOR PAISAJE

CA|IN|CE|EX|{MO([PE|PR|AC | Sl |RV|RE INDICE DE IMPORTANCIA
PANORAMA VISUAL
MV - 1714 |1 1 4| 8 1 1 1 1 26
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El manejo de gas L.P. constituye una actividad riesgosa (peligros potenciales), que impacta las
condiciones imperantes del paisaje de manera puntual, pues da un aspecto de riesgo potencial para
los colonos que habitan en la zona de influencia comercial directa, sin embargo dadas las medidas de
seguridad impuestas a este tipo de instalaciones se trata de un impacto de baja magnitud, que
impacta por el servicio del paisaje, en cuanto a que un predio baldio no implica peligros, de tal manera
que los valores asignados son de intensidad baja, efecto directo, puntual, de largo plazo, temporal,
irregular, simple, no sinérgico, reversible a esta etapa e irrecuperable.

CALCULO DE IMPORTANCIA
FACTOR ECONOMIA Y SOCIEDAD
CA|IN|CE|EX|MO|PE|PR|AC| SI |RV|RE INDICE DE IMPORTANCIA
GENERACION DE UN SERVICIO (COMERCIO DE INSUMO)
MV |+ |1]|4|4a]a|a|la|l1|1]1]1 31
MA [+ |1]4|4]| 4 |4|a|1]|1]1]1 31
EMPLEO

MV [+ 1|44 4 |4|a1]|1]1]1 31
MA |+ |14 |a|a|4a|a|1|1]1]1 31

DERRAMA ECONOMICA
MV |+ |1]|4|4| 4 |a]la|l1 |11 31
MA |+ |1]|4|4|4a|4a]a|1]|1]1]1 31

Las operaciones y el mantenimiento implican mantener los empleados de manera permanente; de
igual manera se continua con una derrama econémica por uso de insumos y servicios para
mantenimiento, asi como por el ahorro de los clientes por el consumo de gas, evitando
desplazamientos fuera de la zona; se trata de impactos positivos con valores de intensidad baja,
efecto directo, puntual, plazo medio, temparal, irregular, simple, no sinérgico, reversible a esta etapa,
siendo mitigable, parque puede volver al estado original si cesan las actividades.
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Tabla 37. Célculo del indice de importancia de los impactos ambientales en la
Etapa de Conclusion de Operaciones como estacion de carburacion.
CALCULO DE IMPORTANCIA
FACTOR AIRE
cA [IN|ce[ex|mo|Pe|Pr|Ac]|si|Rv|RE| INDICE DE IMPORTANCIA
EMISION DE PARTICULAS Y GASES DE COMBUSTION
m | - Jaf1Jalala[a]1]1]1]4a] 25
EMISION DE RUIDO
A | - |11 1]afafalr|1]1]1] 22

La etapa de retiro de equipos y limpieza de instalaciones para manejo de gas, son actividades que
generan gases de combustion y particulas, ya que se requeriré de gria y camiones para retiro del
tanque y equipos y unidades que usan combustible, asi mismo se genera ruido por las
operaciones, se trata de impactos negativos que afectan la calidad del aire puntualmente; por ello
los valores son de intensidad baja, efecto directo, puntual, de largo plazo, temporal, irregular,
simple, no sinérgico e irrecuperable.

CALCULO DE IMPORTANCIA
FACTOR ECONOMIA Y SOCIEDAD
ca [IN|ce|ex|mo|Pe|PR|AC|sI|RV|RE] INDICE DE IMPORTANCIA
GENERACION DE UN SERVICIO (COMERCIO DE INSUMO)
M|+ ]1]alalalalalr|1]1]1] 31
EMPLEO
AB |+ ]1]alalafalalaa][1]1] 31
DERRAMA ECONOMICA
|+ ]1]alalalalalr]1]1]1] 31

Al concluir operaciones de venta del combustible se carece del servicio de abasto en la zona, se
despiden trabajadores que laboren en la estacion y la derrama por consumo de insumos, pago de
derechos por predial, arrendamiento, licencias y compra de consumibles, por lo que para esta
etapa se trata de impactos negativos con valores de intensidad baja, efecto directo, puntual, plazo
medio, temporal, irregular, simple, no sinérgico, reversible a esta etapa, siendo mitigable, porque
puede volver al estado original si cesan las actividades.
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IV.1.5 RESUMEN DE LA IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

En resultado de la matriz de interaccion se puede apreciar que el total de impactos ambientales es
de 67 impactos, de estos 48 [71.64%) son impactos de caracter negativo, mientras que el resto,
19 (28.35%.), son impactos positivos (Tabla 38). Para el valor de las interacciones se aprecia
claramente que el factor ambiental mas afectado aun cuando de baja intensidad, es el aire, con un
total de 19 potenciales impactos negativos (Tabla 39).

Teniendo como referencia la identificacién de los potenciales impactos se ha podido establecer que
el aire es el factor que resulta mas afectado, particularmente durante la etapa de construccion.
Estas posibles afectaciones se derivan de que el uso de equipos, maqguinaria, camiones de carga y
las propias actividades constructivas generan ruido, que se extiende durante la operacion, situacion que
en el escenario actual no se produce, de igual manera las emisiones de gases de combustion y particulas
se incrementaran por las labores y operacién de la estacién futura, son valores de baja importancia, dado

que son temparales y en una zona altamente impactada por el constante paso vehicular.

En la zona del predio actualmente la calidad del aire es buena, ya que las emisiones de los
automotores que circulan por el Libramiento Sur, hacia el punto de ubicaciéon del terreno, son
moderadas, dado que se trata de unidades que usan gasolina y diésel para la combustion. Por lo
tanto la instalacion de la estacion vendra a traer una mejora considerable, ya que el uso del gas L.P.
en los vehiculos reducird las emisiones de contaminantes, en comparacion con el uso de esos
combustibles, permitiendo a los usuarios ademas, crear un ahorro que puede permitir el acceso a
nuevas tecnologias para sus actividades cotidianas.

Tabla 38. Total de impactos ambientales positivos y negativos en el proyecto.

ETAPA IMPACTOS AMBIENTALES

NEGATIVOS POSITMVOS TOTAL
PREPARACION DEL SITIO 20 2 22
CONSTRUCCION 16 11 a7
OPERACION Y MANTENIMIENTO 7 B 13
ABANDONO DEL SITIO. 5 0 5
TOTAL 48 19 67

Tabla 39. Interacciones o impactos ambientales negativos por factor o componente ambiental,

Factor ambiental NO_' Impactos
SUELO 5 0
AIRE 18 0
AGUA - 0
VEGETACION 7 0
FAUNA 8 0
PAISAJE 2 0
ECONOMIA Y SOCEEDAD | O 19
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Segun los datos mostrados en las tablas elaboradas para el célculo del indice de importancia,
destacan que todos los impactos negativos identificados se encuentran dentro de la categoria de
irrelevante, de acuerdo a la valoracién metodolégica que se ha empleado, esta identificacion de
impactos es importante, toda vez que da pauta a la viabilidad para la instalacion, la cual se ha

descrito a lo largo de este estudio.

Tabla 40. Total de impactos negativos y positivos por categoria, y por etapa del prayecto.
CATEGORIA DEL IMPACTO

Etapa del proyecto. Irrelevantes ~ Moderados  Altos

- + +
Preparacion de sitio 20 0 0 2 0 0 0 0 | 20 2
Construccion 186 0 0 11 8] 8] 0 0 16 | 11
Operacion y mantenimiento 7 0 8] 5] 8] 0 0 8] 7 B
Abandono del sitio, 5 0 0 0 0 0 0 0 5 0
Total 48 0 0 18 V] v} 0 D |48 | 19

IV.2. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

IV.2.1. IDENTIFICACION DE LOS FACTORES AMBIENTALES Y GRADO DE AFECTACION DERIVADOS
DEL PROYECTD.

Luego del andlisis de la interaccion entre los factores del ambiente y las actividades del proyecto, se
han identificado y descrito los impactos potenciales, esto es la parte esencial del estudio para dar
marcha a la ejecucion de las obras. Igualmente resulta importante la creacion del Plan de Manejo
ambiental, que consiste en plantear medidas preventivas y de mitigacion para los impactos que se

han identificado en el capitulo anterior.

El Plan de Manejo que se ha elaborado para el proyecto ha resultado ser importante, toda vez que
atendera los impactos ambientales negativos derivados de las obras, sea cual sea su categoria; a
continuacion se describe el grado de afectacién causado en cada uno de los factores ambientales

que se han establecido:

FACTOR
MEDIO AMBIENTAL GRADD DE AFECTACION

En la matriz de importancia se aprecia que para el factor suelo hay 5
impactos negativos, los cuales se presentan en la etapa de preparacion del
terreno y construccion de obras, sin embargo todos ellos serdn con
categoria de irrelevantes, debido a que se trata de una superficie de suelo
para obras reducida; asi mismo se tiene que el uso para establecer la
estacion es compatible.

ABIOTICO Suelo
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Aire

Los impactos identificados para este factor en la matriz son 189,
distribuidos en la etapa de construccidn, preparacian del sitio y operacion
con B, 7 y B respectivamente, se trata de impactos con categoria de
minima importancia para el area, de acuerdo a los resultados de evaluacion
de impactos, dado que se ubica en una zona de moderada afluencia
vehicular y los niveles de emisiones esperados son reducidos, por lo cual la
capacidad del sistema para absorberlos es alta.

Agua

En total se pueden apreciar 4 impactos con categoria de irrelevantes,
distribuidos en las tres etapas; debido a que no se requiere del recurso
para actividades productivas, los volimenes son reducidos solo para
servicios de sanitarios y mantenimiento, y la descarga de aguas residuales
sera encauzada a |la fosa séptica.

Paisaje

Los resultados de la evaluacion del paisaje, concluyen de que se trata de
impactos de baja relevancia, dado que |a estacion proyectada constituye un
elemento adicional, pero que se incrusta en una zona donde no existen
paisajes naturales de cualidades Unicas, que puedan otorgar servicios
ambientales como la recreacion, apacibilidad o en el cual pueda
establecerse fauna silvestre, se trata pues de una obra y operaciones
proyectadas cercanas a una vialidad de moderado flujo vehicular, como lo
es el Libramiento Sur, tratandose de la vialidad principal en la zona urbana.

BIOTICO

Vegetacion

Se han identificado 4 impactos de caracter negativo durante la etapa de
preparacion del sitio y 3 durante la construccion, ninguno resulta ser
moderado o alto; se trata de impactos de categoria irrelevante, dado que
se trata de un terreno en una zona antropizada, con mdltiples actividades
comerciales y de servicios, tal como puede verse en la serie de fotos que se
anexan al estudio.

Fauna

Este factor tiene 8 impactos categorizados como irrelevantes, 5 se
presentan durante la preparacion del terreno, 2 en la etapa de
construccion y 1 durante la operacidon y mantenimiento. Se trata de
impactos de categoria irrelevante, dado que se trata de un terreno en una
zona antropizada, donde la fauna ha sido desplazada por el ruido urbano, y
solo estad representada por aves y lagartijas, también se observa fauna
urbana con presencia de perros.

SOCIOECONOMICO

Economia
y sociedad

Resulta ser un factor cuyos impactos son positivos, dado que la sociedad
demanda de estaciones donde puedan acudir a adquirir el combustible
para sus unidades, ya que es un combustible de uso extendido también en
el hogar, al adquirirlo estaran abaratando los costos de produccién de
productos del campo, el traslado de mercancias y se contribuye con la
derrama econdémica Municipal, al mismao tiempo se generan empleos y
demanda de servicios; adicionando a esos impactos positivos, el que se
trata de un combustible con menores emisiones de contaminantes como
particulas, azufre y gases nitrosos durante la combustién, comparado con
el uso de gasolina o diésel; se trata pues de impactos con predominancia
de moderada relevancia.
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Iv.2.2. OBJETIVO PRINCIPAL DE UN PLAN DE MANEJO.

Un Plan de Manejo Ambiental es un instrumento para la gestion ambiental, siempre y cuando reldna
el conjunto de criterios, estrategias, acciones y programas; que resultan necesarios para prevenir,
mitigar y compensar los impactos negativos y potencializar los positivos. Hay una relacion
correspondiente entre los impactos ambientales y las medidas que se han de incluir en un Plan de

Manejo Ambiental.

Por medidas de manejo ambiental, se tiene que son todas aquellas acciones orientadas a prevenir,
mitigar, corregir o compensar los impactos ambientales generados por el desarrollo de alguna
actividad o proceso productivo. Es decir, acentian o eliminan el valor final del impacto ambiental,

y/ 0 eliminan o controlan los procesos desencadenados por el mismo.

El plan contiene un conjunto de medidas orientadas a prevenir, mitigar, reparar o compensar los

impactos ambientales potenciales de un proyecto, conforme a las siguientes definiciones:

+ Las medidas de mitigacion tienen por finalidad evitar o disminuir los efectos adversos producidos
por una obra o actividad del proyecto, o alguna de sus partes, cualquiera sea su fase de ejecucion.
Aquellos impactos que no puedan ser evitados completamente mediante la no ejecucion de dicha
obra, tendran que ser minimizados o disminuidos mediante una adecuada limitacion o reduccion de

la magnitud o duracién de ésta o a través de la implementacion de medidas especificas.

+ Las medidas de reparacién y/o restauracion tienen por finalidad reponer uno o méas de los
componentes o elementos del medio ambiente a una calidad similar a la gque tenian con
anterioridad al dafo causado o, en caso de no ser ello posible, restablecer sus propiedades

béasicas.

+ Las medidas de compensacion tienen por finalidad producir o generar un efecto positivo
alternativo y equivalente a un efecto adverso identificado las que incluirén el reemplazo o sustitucion
de los recursos naturales o elementos del medio ambiente afectados, por otros de similares

caracteristicas, clase, naturaleza y calidad.

+ Las medidas de prevencion de riesgos tienen por finalidad evitar que aparezcan efectos
desfavorables en la poblacion o en el medio ambiente debido a eventuales situaciones de riesgo al

medio ambiente identificadas en la prediccion y evaluacion del impacto ambiental.
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Iv.2.3. OBJETIVO DEL PRESENTE PLAN DE MANEJO.

El Plan de manejo se establece en base a los impactos identificados, con la finalidad de establecer
las medidas de manejo ambiental en busca de prevenir, mitigar, compensar y corregir los impactos
que han sido identificados para cada una de las etapas del proyecto. De manera practica, se busca
atenuar y disminuir el valor de los impactos negativos que han sido identificados durante la

preparacion, construccion y operacion de la estacion de carburacion.

Aunado al objetiva general del Plan de Manejo se deben tener en cuenta también las

particularidades del proyecto, resultando los siguientes objetivos del plan de manejo:

a) Proponer medidas de mitigacion, reparacion o compensacion de los impactos adversos en

general sobre el medio ambiente; que resulten de la ejecucion del Proyecto.

b) Establecer medidas de prevencion y disminuciéon de impactos para responder en forma oportuna
y répida ante cualquier situacion no prevista que pudiera ocurrir durante el desarrollo de las

actividades del Proyecto.

IV.3. IDENTIFICACION Y SELECCION DE LAS ZDNAS PRIORITARIAS QUE REQUIEREN MAYOR
ATENCION EN SU MANEJO AMBIENTAL

En las matrices de interaccion y valor de importancia de impactos ambientales realizadas en este
estudio, el factor que sera afectado en cada etapa es el aire en su calidad, seguido por los factores
agua y suelo, ello derivado de la ejecucion de las actividades de la estacién de carburacion, debe
recordarse que la mayoria de impactos negativos han resultado irrelevantes, derivado de que la
zona se encuentra ya impactada, sin embargo se han establecido las estrategias a seguir durante

la ejecucion del proyecto, las cuales se describen en el apartado siguiente.

IV.4. Estrategias de mitigacién de impactos. Constituyen aquellas Medidas para prevenir, controlar
o minimizar la dispersién de palvos, particulas, gases o cualquier otro tipo de emisiones a la
atmdésfera.

Se evitard en todo momento realizar actividades de remocion de vegetacion o
excavacion del terreno en sitios gue no estén destinados al proyecto, permitiéndose

ra u L. \ o . " .
[Tp?ex:rieabiﬁdad] |estas actividades solo en la superficie destinada para ello, Asimismo se evitara el vertido
ki * Yal suelo de sustancias de uso peligroso, que puedan alterar su composicion

fisicoquimica. También se debera tener especial cuidado en el correcto manejo vy
disposicion final de los residuos a generar, y evitar la posibilidad de derrames de
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hidrocarburos y residuos liquidos al suelo, que alteren su composicion. Los residuos no|
peligrosos a generar deberan depositarse temporalmente en recipientes identificados y
con tapa, para disponerlos posteriormente en el sitio municipal autorizado.

Uso potencial

Se vigilara que al interior del predio no se lleven a cabo actividades distintas a las
planteadas por el proyecto, a fin de mantener en concordancia el uso permitido para

este predio, y manteniendo congruencia con la politica de aprovechamiento de la UGA a|

la que pertenece el sitio de estudio.

IMicraclima

Solo se permitiré excavar en las superficies de obras con la finalidad de evitar cambios
bruscos del microclima del sitio, esto se supervisara permanentemente a traves del
supervisor ambiental o encargado de obras. Se evitara al maximo la generacion de
polvos que alteren la calidad del aire (en el area del proyecto), mediante el riego sobre
tierra suelta, colocacion de lonas y restriccion de velocidad; y por supuesto se prohibira
la quema de los residuos generados por la remocion de la vegetacion inducida vy
herbacea tipo malezoide.

Emision de
particulas y gases
de combustién

Se evitara al maximo la generacién de polvos que alteren la calidad del aire [en el érea
del proyecta), mediante el riego sobre tierra suelta, colocacion de lonas y restriccién de
velocidad; y por supuesto se prohibira la quema de los residuos generados por la
remocion de la capa vegetal. Se supervisara el buen funcionamiento mecénico de la
maguinaria y equipo para que no incremente los niveles de emision de gases. También
se supervisara el buen funcionamiento de los equipos de corte de flujo y reduccion de
|emisiones fugitivas en dispensadores, y se verificara mediante monitoreos con equipo de
explosividad la ausencia de fugas de gas.

Emisian de ruido

Se supervisara el buen funcionamiento mecanico de la maquinaria y equipo, para que no
incremente los niveles de emision de ruido permisibles por la normatividad. Asimismao se
restringira la velocidad méaxima vehicular.

2=

Agua subterrénea
(infiltracion)
(calidad o uso)

Se hara uso de servicios sanitarios a través del uso de letrina portatil durante la
preparacion del sitio y construccion, misma que recibiré mantenimiento diario fuera del
sitio [a cargo del arrendador).

Se contaré con procedimientos de colecta diario de residuos solidos para evitar el
arrastre de escorrentias pluviales.

Se contara con supervision de obras para evitar derrames de hidrocarburos que puedan
infiltrarse al suelo y contaminar corrientes freaticas. Durante la operacion y
mantenimiento se contaré con el servicio de drenaje interno hacia una fosa seéptica;
asimismo se vigilara la correcta canalizacion de escorrentias pluviales con la pendiente
natural en la zona.

Se ha establecido un programa de ahorro de agua durante la operacion, para optimizar
Su uso.

Agua  superficial
[contaminacién)

Vigilar la correcta canalizacion de escorrentias pluviales hacia los colectores de la zona,
para caontribuir al aporte de este recurso hacia las escorrentias de agua presentes en el
area de estudio.

Agua  superficial
(aportes)

Vigilar el correcto uso del agua en las distintas etapas del proyecto, especialmente
durante la etapa de operacion y mantenimiento, pues sera la demandante de agua de
manera permanente, aun cuando sean volimenes reducidos, evitando en todo momento

|el desperdicio y contaminacion de este recurso.

GAS EXPRESS NIETO, 8.A, DE C.V.

PAGINA 188




-INFORME PREVENTIVD DE

[MPACTD AMBIENTAL- GAS

PROYECTD:

ESTACION DE CARBURACION COMERCIAL CON ALMACENAMIENTO FLID DE GAS LP."

Dispersion de
vegetacion
Pérdida de habitat

Se evitard al maximo modificar o afectar la vegetacion en sitios aledanos al predio,
mediante la supervision de actividades de retiro de vegetacion y ejecucion de obras.

Servicios

ambientales

\

Desplazamiento

Se evitaran en todo

momento préacticas que impliquen perturbacion para las

Diversidad

comunidades faunisticas presentes en el area de estudio, permitiendo el libre

Pérdida de habitat

desplazamiento de éstas al exterior del predio y sus colindancias, sobre todo avifauna
que pudiese acudir a las colindancias.

Panorama visual

Para procurar la armonia con el paisaje urbano, se mantendran en optimas condiciones
las instalaciones de la estacion de carburacion, colocando letreros y senalizaciones en
sitios estratégicos. Ademas los residuos a generar en las distintas etapas del proyecto,
seran colectados en contenedores y dispuestos en el sitio que la autoridad Municipal
tenga autorizedo, lo anterior para evitar una mala imagen al interior del predio.

Servicios
ambientales

Dado que el paisaje o apariencia natural es un elemento que se perderd desde el
momento de la preparacion del sitio, la accién de mitigacion en este caso, se relaciona
basicamente con mantener una imagen armonica de las instalaciones, lo gue implica la
limpieza y mantenimiento general de las instalaciones, asi como el correcto manejo y

disposicion de los residugs generados en las distintas etapas del proyecto.

de

Generacion
servicio

Se privilegiara la contratacion de servicios con empresas o trabajadores de la localidad
de Pedro Escobedo, y se procurara en todo momento la eficaz operacion de la estacion
de carburacion, estableciendo programas de capacitacion a los trabajadores,
encaminados a la prevencion de accidentes y al control de eventos extraordinarios, que
puedan representar afectacion a los factores medioambientales, existentes en la zona
en que se localiza el proyecto.

Empleo

Se privilegiara la contratacion de trabajadores de la localidad de Pedro Escobedo, para
fortalecer la generacién de empleos en el municipio, asi como la contratacion de
servicios y compra de suministros locales.

Derrama
economica

Se procurard en todo momento brindar un servicio de calidad, a fin de promover la
permanencia y éxito en la operacién de la estacion de carburacion, de manera que
contribuya a la derrama econémica en el municipio, generada por este tipo de
negaociaciones de venta de gas, ya sea para uso particular o para uso en flotillas
vehiculares y para los productores del campo que tienen necesidad de trasladar sus
cosechas.

Como acciones de mitigacion tendientes a contribuir en el ahorro de energia donde el menor

consumo a su ve

z disminuye la polucién por menor generacion; se contard con un programa de

ahorro de energia, el cual se describe en el siguiente apartado; adicionalmente, se describen

aquellas acciones de ahorro del recurso agua, lo que implica menor demanda durante las

actividades de comercializacion del gas.
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IV.5. PROGRAMAS DE AHORRO Y CUIDADO DEL AGUA Y PROGRAMA DE AHORRO DE ENERGIA.

Con la intencién de contribuir al ahorro y cuidado del recurso agua, se ha previsto un programa de
ahorro, asi como un programa de ahorro de energia, ambos contemplan una serie de acciones
simples tendientes a la eficientizacion durante su uso, aun cuando se trata de actividades que
demandan bajos volimenes de agua [solo para servicio de sanitarios y mantenimiento], mientras
que la energia eléctrica serd suministrada por la CFE, sin embargo los ahorros propuestos

reducen los gastos operativos.

El proyecto no contempla la instalacion de areas verdes en el predio del proyecto, dado que las
areas para las actividades de la estacion se encuentran perfectamente adecuadas al terreno que
se tiene en arrendamiento, esto previene y evita riesgos en caso de incendios de los elementos

como arbustos o arboles.

A. PROGRAMA DE AHORRO Y CUIDADO DEL AGUA.

Hacer un uso eficiente del agua implica el uso de tecnologias y practicas mejoradas gque
proporcionan igual o mejor servicio con menos agua. Asimismo, la conservacién del agua ha sido
asociada con la limitacion de su uso y hacer més con menos agua, generalmente durante el

periodo de estiaje o escasez.

Las medidas para lograr un eficiente uso del agua deben visualizarse de una forma holistica dentro
de la planeacion estratégica de la estacion de carburacion. Aquellos que usen el agua mas
eficientemente ahora tendran una ventaja competitiva en el futuro, respecto a aquellas empresas

gue deciden esperar.

Medidas de eficiencia, gue serédn empleadas en la estacion.

*Optimizar el mantenimiento para identificar fugas y corregirlas.

*Técnicas de eficiencia para el uso de agua en la oficina, sanitario, mingitorio, etc.

*Reparacion de fugas en tanques de sanitarios.

*Se instalaran letreros indicativos para la concientizacion del uso adecuado del agua en los

sanitarios y en el resto de las instalaciones donde se use y disponga el recurso.

Inodoros de bajo consumo.
Los inodoros tradicionales utilizan de 10 a 15 litros por descarga, lo que significa un consumo

promedio de 80 litros diarios por persona; los de bajo consumo funcionan con 4 a 6 litros por
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descarga y pueden reducirlo a 30 litros diarios por persona. En el Instituto Mexicano de Tecnologia
del Agua (IMTA) se ha probado una gran cantidad de excusados de diversos paises y se ha

encontrado que tienen un funcionamiento variable, dependiendo de la marca y del lote medido.

Existen esfuerzos para mejorar la eficiencia de los excusados tradicionales, reduciendo la
capacidad del tanque mediante la colocacion de recipientes, tabiques, bolsas llenas de agua o
represas de pléstico, sin embargo en la mayoria de los casos esto resta capacidad de arrastre a la
taza. Una opcion que parece viable para shorrar agua en estos inodoros es la prolongacion del
sifén de descarga, lo cual reduce el consumo de agua, segin las mediciones que han sido

realizadas por el IMTA.

Para el proyecto de la estacién se contempla la instalacién de inodoros de bajo consumo de
caracter comercial, los cuales serén adquiridos con el proveedor que se encargara de suministrar

los materiales para la construccion.

Grifos (llaves] de lavabos.

Actualmente existen grifos ahorradores de agua, que han resultado ser articulos muy rentables en
términos ecolégicos y econémicos. Reducen el consumo de agua en, al menos un 50%, respecto de
un grifo convencional. Las més bésicas y accesibles se basan en una llave que, como maximo, abre
un cuarto de vuelta, lo que permite tener mayor presion y que la accion de cerrar la llave sea mas

répida y precisa.

Para |a estacion de carburacién se contempla la instalacion de llaves en el lava manos del sanitario,
estd consistird en un set de llaves que, como méximo, tendréan una apertura de un cuarto de la

circunferencia, que incluye mangueras y vélvulas angulares.

Comunicacion y educacion.

Para que todo programa de ahorro y cuidado de agua sea exitoso, debe tener participacion del

personal, siendo indispensable establecer acciones de comunicacién y educacion.

Se estima que este tipo de programas puede llegar a producir ahorros de entre un 4 y 5 % del

consumo total de agua potable

En relacion con la educacion formal se pueden fortalecer los programas de educacion basicos,
como el ciclo hidrolégico, de dénde viene, cuanto cuesta y a donde va el agua utilizada en las
empresas; pero resaltando acciones que cualquiera pueda llevar a cabo de forma inmediata, como

el uso adecuado del agua en jardines, excusados, lavabos, entre otros.
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Fugas de agua.

Las fugas en las redes pueden ser visibles y no visibles; las primeras emergen de la tierra o del
pavimento, las segunda no son detectadas a simple vista, pues el agua puede ir al sistema de
drenaje o fosa séptica. Los factores que influyen en las pérdidas en las redes son la edad y material
de las tuberias, las cargas actuantes [trafico, sismos, etc.), la calidad y presion del agua, el tipo de

suelo, el acatamiento a las normas de construccion y el mantenimiento.

La concientizaciéon a los usuarios, acerca del buen manejo del agua, es una de las mejores
herramientas para llevar a cabo el mismo, por lo que durante la capacitacion inicial de los
empleados para la etapa de operacion mantenimiento, se comunicara acerca de las practicas que
deben seguirse para evitar el mal uso del agua, practicas que los empelados también pueden llevar

a cabo en sus hogares, difundiendo mas alla el buen uso del recurso agua.

B. PROGRAMA DE AHORRO DE ENERGIA.

La implementacion de un programa de este tipo, requiere de la participacion de todos aquellos que
laboren en la instalacién para obtener los mejores resultados posibles, se contemplan las
siguientes estrategias para que sea posible la aplicacion del programa:

* Colocacion de focos ahorradores de energia en la oficina, sanitarios y al exterior de estos
edificios.

* Se aprovechara la zonificacién [encendido y apagado por zonas) de la iluminacioén y siempre que
sea posible se apagaréan por el dia los focos situados cerca de las ventanas de oficina.

* Mantenimiento contindo a las instalaciones y equipo eléctrico, para evitar desperfectos que
provoquen una sobrecarga y por ende un desperdicio de energia.
* Se ubicaran letreros o senalética en sitios estratégicos, para promover el uso correcto y ahorro

de energia electica.

* Para el sanitario y oficina se usaran colores claros en paredes, techos, pisos y mobiliario, a fin de
aprovechar al maximo la iluminacion natural.

* Se promovera la limpieza periédica de los focos y luminarias, que mejorara la calidad de la
iluminacion y se ahorraré energia eléctrica.

* Al terminar el dia, se desconectara la copiadora, cafetera, despachador de agua, impresora y
otros aparatos eléctricos que se utilicen en oficina.

Aunado a las estrategias mencionadas, en la etapa de operacion, cuando se contrate personal,
este deberd ser capacitado, dentro de lo que se mencionara lo referente a este programa de

ahorro de energia y las estrategias que deben seguirse en las instalaciones.
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IV.B. IMPACTOS RESIDUALES.
De acuerdo con el Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, un
impacto ambiental residual se define como aquel que persiste después de la aplicacion de medidas

de mitigacion.

El criterio para identificar los impactos ambientales residuales, fue mediante el analizar un analisis
de los impactos, considerando un escenario del Proyecto, para el cual todas las medidas de

prevencion y mitigacién, fueron aplicadas de manera eficaz.

Los resultados de valoracion de los impactos ambientales residuales son los siguientes:

Una vez implementadas las medidas de prevencion, mitigaciéon y correccidon de impactos
ambientales planteadas por el proyecto, NO se identificaron impactos ambientales residuales o

persistentes aun al término de las operaciones y actividades de abandono del sitio contempladas.

La decisién de realizar una actividad comercial que se demanda en esta region del Municipio de
Pedro Escobedo, Querétaro, contribuye no solo al ofrecer el servicio de venta de un combustible de
menores emisiones contaminantes, comparado con las gasolinas o el diésel, y que es necesario
para eficientar el servicio de transporte de pasajeros y mercancias o productos del campo,
utilizando este combustible de bajo costo, ademas de favorecer las labores hogarenas; que
contribuye también con la generacién de empleo y servicios y que genera alternativas economicas y
desarrollo; todo enfocado en satisfacer la necesidad de un oportuno suministro de gas a los
clientes, de manera segura; permite asegurar que no prevalecen acciones o actividades que

pudieran generar impactos negativos a largo plazo.

Se hace pues importante, reducir la posibilidad de generar impactos residuales adversos en el
corto, mediano y largo plazo, a través de la supervision o monitoreo frecuente del funcionamiento

de la estacion de carburacion.
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IV.7. CONCLUSIONES DE LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

En el proceso de evaluacién de los impactos, que puede ocasionar la realizacion del proyecto, a
través de las actividades de la preparacién del terreno, construccion y operacion-mantenimiento de
la estacién, se consideraron los indices de importancia de impacto, sin considerar aun la aplicacion
de medidas de prevencion, mitigacién, restauracion o compensacion que se proponen en el
apartado V.4, (Plan de Manejo Ambiental); asi mismo se evalué el indice de importancia de impacto
ambiental que incorpora el valor de bonificacién por la realizacion de esas actividades de mitigacion

y minimizacién de los potenciales impactos.

Los impactos negativos son en su totalidad de baja importancia, ya que se trata de un terreno
inmerso en la zona urbanizada de Pedro Escobedo, Querétaro, donde el uso de suelo es compatible
con el pretendido para establecer la estacién para venta de gas, ante lo cual se incluyen impactos
temporales (los de construccién de obras), y permanentes (por la operacion y mantenimiento],
todos ellos de baja magnitud de afectacion ambiental, existiendo para algunos de ellos medidas de

prevencion y mitigacion, que se presentaron en el apartado IV.4.
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V. CONDICIONES ADICIONALES GUE SE PROPONGAN EN LOS TERMINOS DEL
ARTICULO 31 DEL REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO
Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL.

Existen actividades adicionales para asegurar el cumplimiento de las medidas de prevencion,
control, mitigacion y compensacion propuestas en el presente informe; estas medidas adicionales

guedan esbozadas en un programa de vigilancia ambiental.

V.1. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

El programa se implementa como se ha sefalado; para asegurar el cumplimiento de las medidas
de prevencion y mitigacién establecido en base a la identificacién de los impactos ambientales
durante el desarrollo de las actividades de cada etapa contemplada, de tal manera que se pueda
dar seguimiento en la aplicacion efectiva de tales medidas, tal como se ha propuesto, ademas de
constituir una herramienta que permita la identificacion de afectaciones potenciales no previstas,

sobre el ambiente o sus componentes, para ello se presenta el Programa de Vigilancia Ambiental.

Este Programa toma en cuenta las caracteristicas particulares del proyecto, y las medidas deberan

ser supervisadas conforme se hayan programado.

El Programa de Vigilancia Ambiental, contendrd la forma, tiempo y espacio que garantice el
cumplimiento de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de impactos ambientales,

que se han descrito para aplicar durante las distintas etapas del proyecto.

Los objetivos del Programa de Vigilancia Ambiental son los siguientes:

1.Supervisar la correcta ejecucién de las medidas de prevencion, mitigacion y atenuacion de
impacto ambiental, previstas.

2.Comprobar la eficacia de las medidas establecidas y ejecutadas. En caso de detectar que la
medida no contribuye en atenuar el impacto ambiental; se debera implementar una medida alterna.

3.Detectar aquellos impactos ambientales no previstos y proponer las medidas adecuadas para
reducirlos, eliminarlos o atenuarilos.

4. Preparar y presentar los informes de cumplimiento de las medidas, a las dependencias
facultadas para conocer de su cumplimiento.

El plan inicia con el nombramiento de un responsable de supervision ambiental, cuyas actividades
incluyen precisamente la vigilancia en el cumplimiento de las medidas propuestas en el presente

Informe Preventivo de Impacto Ambiental.
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En términos generales el Programa contempla las caracteristicas propias de las actividades del
proyecto y las condiciones actuales del escenario ambiental donde se desarrollarg, por lo que
pretende alcanzar un mayor grado de objetividad a partir de la identificacion de los impactos
previsibles, que ya se han sefalado en el presente IPIA. Igualmente, se establecen como elementos
clave del mismo, los factores ambientales que pueden ser afectados, asi como las acciones de
control que seran aplicadas y, por supuesto, los criterios seleccionados como nivel de referencia,
para establecer el cumplimiento de las medidas sefaladas, a partir de una serie de indicadores
facilmente medibles, que permitan al supervisor una efectiva identificacion de desviaciones

potenciales, para su inmediata atencién y correccion correspondiente.

AIRE.
POLVO Y PARTICULAS EN SUSPENSION.

En la conformacién de las diferentes areas, la generacion de polvos y particulas, sera controlada
con la humectacion de los materiales, la restriccion de velocidad y la colocacion de lonas sobre la
carga a granel en los vehiculos; todo esto para evitar la dispersion de particulas y/o polvos en los

terrenos colindantes.

CO, NOx, HC y RUIDO.

Sobre la maquinaria de obras [herramienta, camiones de carga, etc.), se realizara el mantenimiento
preventivo previa participacion en el proyecto [afinacion, carburacion, etc.) para optimizar y reducir

las emisiones de combustion.

La empresa contratista contara con la documentacion que acredite la aplicacion del mantenimiento

en la maquinaria que se utilizara para las obras.

Durante las etapas del proyecto se espera un incremento temporal en el nivel de ruido en el area,
esperando cumplir el nivel méximo permisible de 68 dB [A] en turnos diurnos y 65 dB [A] en turnos
nocturnos, gracias al mantenimiento sobre la maquinaria y vehiculos que se utilicen en las

actividades de cada etapa, ademas de restringir los horarios de labores en turno diurno.

SUELO.
CONTAMINACION DEL SUELQ Y SUBSUELQ.

Para la disposicion temporal de residuos que generen los trabajadores y los derivados de la

construccién, montaje e instalacién, se utilizaran tambos de 200 litros, con tapa y letreros alusivos
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a su contenido; estos seran colocados en lugares estratégicos y de facil acceso a los trabajadores,
para evitar su dispersion y la proliferacion de fauna nociva. La disposicion de los mismos sera de

manera periddica, en el sitio indicado por la autoridad municipal.

Se requerird al contratista que realice las obras, efectuar el mantenimiento preventivo de sus
unidades, tanto de carga, como magquinaria, para evitar el cambio de aceite lubricante, baterias vy
filtros en el sitio, para evitar el riesgo de derrame con la consecuencia l6gica de la afectacion de
suelo y/o subsuelo e inclusive la posibiidad de contaminacién de agua, por infitracion o

escurrimiento.

Se efectuara la limpieza de los sitios y &reas aledanas al proyecto, para el control efectivo de los
residuos sélidos, asi como la disposicion de los mismos, en el sitio indicado por la autoridad

municipal.

FLDRA'Y FAUNA.

Como medida de prevencion para evitar o mitigar los impactos en esta materia, se estableceran
prohibiciones sobre el realizar obras o actividades fuera del area del proyecto, el evitar la
dispasicion de residucs en las zonas aledarias y la captura o dafo de fauna, asi como la restriccion

de horarios y el mantenimiento a unidades para evitar incremento en los niveles de ruido.

Cuadro resumen del Programa de Vigilancia Ambiental.

INDICADOR ~ TIPO DE TECNICAS ~ DE
AMBIENTAL  IMPACTD CONTROL FRECUENCIA MUESTREO O
CUMPLIMIEENTO
AIRE EMISION DE | Riego periédico, control de | Durante las etapas | Evidencias
PARTICULAS. velocidad y colocaciéon de | de preparacion del | fotograficas,
lonas, durante cada etapa de sitio y construccion, | documentales y
actividades del proyecto. de manera diaria. r‘gglstms en
bitacora.
GASES DE | Mantenimiento en | Durante las etapas | Evidencias
COMBUSTION., maquinaria y camiones de | d& preparacion del | fotogréficas,
carga. sitio y construccion, | documentales y
de manera | registros en
mensual. Durante | bitacora.
RUIDO. Mantenimiento en ggs;ﬁgges *% | Evidencias
maquinaria y camiones de | mantenimiento en | fotogréficas,
carga. unidades de abasto dnc‘ug\entales y
] e registros en
it i bitacora.
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SUELO ESTRUCTURA. Incorporar materiales solo en | Vigilar que solo sea | Evidencias
la superficie de las obras. en el area de obras | fotogréficas,
durante la | documentales vy
preparacion del | registros en
sitio y construccion. | bitacora.
GENERACION Procedimientos de manejo de | Permanente, en | Evidencias
DE RESIDUOS. residuos en cada etapa del | todas las etapas. fotograficas,
proyecto. documentales y
registros en
bitacora.

AGUA AGUAS Estaran encauzadas a la fosa | Permanente, en | Evidencias

RESIDUALES séptica, para evitar vertidos | todas las etapas. fotograficas.
sobre el suelo o corrientes de ggcigg:ggtales e:
agua pluviales. bit%cor'a‘

uso DEL | Aplicar el programa de | Permanente, en | Registros y

RECURSO ahorro en cada etapa del | todas las etapas. fotografias.
proyecto.

VEGETACION SERVICIOS DE | Efectuar mantenimiento | Durante todas las | Evidencias

LA VEGETACION | mensual en la colindancia, | €tapas fotograficas.

EN LAS | manteniéndola como é&rea Registros en

COLINDANCIAS. | para amortiguamiento, libre e
de equipos y actividades
relacionadas con el manejo
de gas, incluso como barrera
para  evitar  potenciales
incendios.

FAUNA DISMINUCION. Realizar acciones | Durante todas las | Evidencias
permanentes de vigilancia, | €tapas fotograficas, vy
para que la fauna que sea registros en
detectada en las colindancias bitacora.
del terreno, sea ahuyentada,
evitando su captura o
afectacion.

EAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V. PAGINA: 208




GAS
EXPRESS

NIETH

-INFORME PREVENTIVD DE IMPACTOD AMBIENTAL- u
PROYECTO: “ESTACION DE CARBURACION COMERCIAL CON ALMACENAMIENTO FIJO DE GAS LP."

VI. EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL.

- Contar con procedimientos para la identificacién de psligros y evaluacién de riesgos asociados a
las operaciones que se realizan en la estacién de carburacién, as/ como para la respuesta a las
emergencias que se puedan derivar de los escenarios identificados.

- Aplicar las medidas necesarias para prevenir, controlar o minimizar fugas de Gas Licuado de
Petréleo durante las actividades de trasvase del gas al tanque de almacenamiento, asf como en el
despacho o expendio al publico.

Como medida de prevencién tendiente a identificar, dimensionar y establecer las medidas
necesarias para enfrentar potenciales situaciones de peligros [riesgos), durante las operaciones de

manejo de gas en la estacion proyectada se ha realizado un Analisis de Riesgo:

ANALISIS DE RIESGO.

El principio que da origen a una Evaluacién de Riesgo Ambiental, consiste en proporcionar un
panorama de la magnitud del riesgo y la posibilidad de ocurrencia de un evento inesperado, para asi
tomar las medidas pertinentes y mesurar las consecuencias de una posible fuga de combustible,

en el area colindante a las instalaciones de la estacion de carburacion proyectada.

De esta manera se podréan detectar aquellas desviaciones de disefo, procedimientos o errores
operativos causales de potenciales riesgos, que pudieran surgir en la operacion y/o mantenimiento
de la instalacion. El analisis y evaluacion de las condiciones, caracteristicas y procedimientos,
conlleva a la etapa consecuencial de poder implementar una serie de medidas y recomendaciones,
que reduzcan la posibilidad de ocurrencia del evento indeseable y de manera complementaria
establecer un programa de atencion de emergencias en caso de accidentes en el almacenamiento
y manejo de gas L.P,, lo que posibilitara reducir la magnitud de danos y la trascendencia de un

evento accidental.

Los métodos para la identificacion, analisis y evaluacion de riesgos son una herramienta muy
valiosa para abordar con decisién su deteccion, causa y consecuencias que puedan acarrear, con
la finalidad de eliminar o atenuar los propios riesgos, asi como limitar sus consecuencias, en el caso

de no poder eliminarios.

El objetivo general es:

|. El objetiva principal que se persigue con la evaluacién de riesgo ambiental es dar cumplimiento a
lo establecido en el Acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de enero del 2017,
en el que se establece la obtencién de la autorizacidon de impacto ambiental para las nuevas
estaciones de carburacion a través de un Informe Preventivo de Impacto Ambiental y los requisitos

adicionales que se deben cumplir.
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Los objetivos particulares son:
1. Identificar y medir los riesgos que representa la operacion de las instalaciones proyectadas para
las personas, el medio ambiente y los bienes materiales.

2. |dentificar y determinar las &reas de riesgo potencial de accidentes.
3. Deducir los posibles accidentes graves que pudieran producirse.

4. Determinar las consecuencias en el espacio y el tiempo de los accidentes, aplicando
determinados criterios de vulnerabilidad.

5. Analizar las causas de dichos accidentes.

B. Definir medidas y procedimientos de prevencién y proteccién para evitar la ocurrencia y/o
limitar las consecuencias de los accidentes.

Aspectos a tratar en los durante un anélisis preliminar y evaluacitn de riesgos.
Los aspectos de un andlisis sistematico de los riesgos que implica un determinado establecimiento
comercial o de servicios con sustancias riesgosas, desde el punto de vista de la prevencion de

riesgos, estan intimamente relacionados con los objetivos que se persiguen, que son:

= |dentificacion de potenciales sucesos no deseados, que pueden conducir a la materializacion de
un peligro.

= Analisis de las causas por las que estos sucesos tienen lugar.

» Valoracion de las consecuencias y de la frecuencia con que estos sucesos pueden producirse.

Principales caracteristicas del gas L.P.
El gas L.P., no tiene caracteristicas reactivas, corrosivas o radioactivas. La peligrosidad de este
material, para los seres humanos, viene de aspirarlo en grandes cantidades y como consecuencia

causar la muerte, similar a cuando una persona muere por falta de oxigeno.

Un litro de gas L.P., en estado liquido, pesa menos que un litro de agua [aproximadamente la mitad).
Un litro de gas L.P., en estado vapor, pesa mas gue un litro de aire [entre 1.5 a 2 veces mas].

Para poder quemar gas L.P., se necesita una mezcla con cierta cantidad de aire; si se tiene
demasiado aire, no encenderd, y si la mezcla tiene demasiado gas tampoco encendera. El gas se
guema totalmente sin dejar residuos ni cenizas, no produce humo ni holliin, su llama es muy

caliente. La temperatura de ignicién del propano es de 466 °Cy del butano 405 °C.

Por su naturaleza, el gas L.P., carece de olor y de color. Sin embargo, para advertir su presencia se

ha optado por odorizarlo, utilizando para ello un aroma penetrante y molesto, la sustancia que se
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agrega es conocida con el nombre de mercaptano, la cual también es carente de color, y se sabe

que corroe el cobre y el bronce.

Esta sustancia se mezcla total y libremente con el gas y no es venenosa, no reacciona con los
metales comunes y es inofensiva a los diafragmas de los medidores. Su peso por litro es de 0.813
Kg. y su olor es tan penetrante que basta agregar medio kilo en 37,850 Its. (10,000 gls.}, para que
la presencia del gas odorizado se sienta tan repulsivo como se conoce. Considerando lo anterior, en

cada litro de gas liquido, solo hay una gota de mercaptano.

Dado el porcentaje tan insignificante de mercaptano que hay en los volimenes de gas, no produce
ninguna variante en el poder combustible de los gases. Sin embargo, se tiene especial cuidado en

gue nunca exceda a la quinta parte del nivel inferior de combustibilidad.

Condiciones de operacién.

Se presenta el diagrama de actividades, indicando previamente la siguiente informacion:

a) Balance de materia.
En una estacién de carburacion a gas L.P., no se realiza proceso alguno, ya que la operacion de
ésta puede resumirse en almacenaje y trasiego del combustible, esta operacién no implica reaccion

quimica. Por lo que el volumen de combustible que ingresa es el mismo que sale o se comercializa.

b} Temperaturas y Presiones de disefio y operacién.

Tomando como base los datos presentados en el Prontuario de informacion geografica municipal
de los Estados Unidos Mexicanos, para Pedro Escobedo, Querétaro, 2009, INEGI, el rango de
temperatura media anual que se presenta en la region, es de 184 °C, permitiendo con ello un
manejo adecuado de los combustibles en este rango de temperatura. La presién maxima que

puede darse en operacion del sistema es de 6 a 8 Kg/cm”.

c] Estado fisico de las diversas corrientes del proceso.
En una estacién de carburacién con almacenamiento fijo de gas L.P., el trasiego de dicho gas
involucra la fase liquida y la fase gaseosa en el retorno de vapor, por variacion de presion, que

vuelve a la fase liquida en cuanto llega al tangue.

El gas LP. es Unico entre los combustibles cominmente usados, que bajo presiones moderadas
[6-9 kg/cm?] y a temperatura ordinaria, puede ser transportado y almacenado en una forma
liquida, pero cuando se libera a presion atmosférica y a temperatura relativamente baja, se evapora

y puede ser manejado y usado como gas.
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El gas que se encuentra "encerrado” en una tuberia, se encuentra en estado liquido debido a la
presion que sobre él se gjerce, aproximadamente de 7.0 Kg/cm®, cuando el nimero de moléculas
que se libera del liquido es igual al gas que regresa, se dice que la fase liquida y gaseosa estan en

equilibrio.

Los impactos que ejercen fuerzas sobre las paredes del recipiente y expresadas por unidad de érea
reciben el nombre de presion de vapor. Un aumento de temperatura sube la presion de vapor de un
liquido, debido a que la velocidad de las moléculas aumenta con la temperatura, pasando con
rapidez al estado gaseoso.

Tipo de procesos o actividades [continuos o por Iotes y si la operacién es permanente, temporal o
ciclica).

Se ha mencionado ya que no existe un proceso en la estacion de carburacion; solo se lleva a cabo la
venta de gas L.P,, la cual ocurre de manera intermitente y sin una temporalidad regular, ya que esto

depende de los clientes y del momento en que requieran el suministro de gas L.P.

Caracteristicas del régimen opserativo de la instalacién [continuo o por lotas).
Las principales caracteristicas del régimen operativo de la instalacion seran:

1) Se utilizaré un tanque de almacenamiento de gas LP. a presion, cuya capacidad de disefio es de
5,000 litros. El combustible llega en camiones especializados y es transvasado a este tanque,
donde permanecera, para a su vez ser trasegado para llenar tanques de los vehiculos automotores

de capacidad variable, entre los 45 y los 150 kg, por medio de una bomba.
2] El gas L.P. en el tanque permanecera a presién en estado liquido.

3] El tanque, tuberias, medidores, bombas y mangueras contaran con dispositivos de control y
prevencion de fugas.
4] El tanque de almacenamiento seré llenado por medio de un auto-tanque, que abastecera

periédicamente a la estacion de carburacion a gas L.P., en funcion del consumo.

5] El autotanque provendrd de alguna de las plantas distribuidoras de gas L.P. de la misma

empresa.

Produccién total anual y promedio mensual, en caso que se pretenda contar con varias lineas de
productos, presentar datos por cada uno.

No existird proceso de produccién, ya que se trata de un servicio con venta de gas; el volumen de

gas a manejar es de 80,000 litros por mes aproximadamente; equivalente a 960,000 litros anuales.
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Materiales y sustancias a emplear [manejo por motivo de su actividad). Indicar los materiales y/o
sustancias que serén utilizadas en el proyecto, mediante una tabla.

A continuacién se incluye una tabla donde se contiene la informacién correspondiente:

Tabla 41. Sustancia que se manejara en la estacion.

Cantidad méxima de

Formula o familia Concentracion de

Sustancia o imica Interés (ERPG1)  Cowdofisioo o\ cenamiento  Corecteristicas
Hidrocarburos de S
. 2100 ppm [IPVS) Liguido " Inflamable
GAS L.P. |petraleo en mezcla de PPT: 800 ppm (69 kg/cn] 45m Explosivo,

butano y propano

V1.1. ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS.

V1.1.1. Antecedentes de incidentes y accidentes ocurridos en la operacién de las instalaciones o de
procesos similares, describiendo brevemente el evento, las causas, sustancias involucradas, nivel
de afectacién y en su caso, acciones realizadas para su atencion.

Desde luego que existird el riesgo potencial de un accidente durante el manejo del gas L.P.
precisamente debido a las condiciones de peligrosidad del gas, se justifica que existan regulaciones
estatales, municipales y federales que implica el cumplimiento de normas, reglamentos, leyes, etc.,

tendientes en primer término a la prevencion de situaciones de riesgo durante el manejo.

Durante los ultimos 30 afnos, no se ha tenido noticias de eventos relevantes ocurridos con respecto
a alguna estacion de carburacion de gas L.P. [del sector privado], que haya significado peligro o

haya puesto en riesgo la vida de personas, los bienes materiales [instalaciones] y el ambiente.

Sin embargo, debido a las caracteristicas de inflamabilidad del gas L.FP., existen riesgos de eventos

accidentales que puedan a su vez derivar en consecuencias hacia el exterior de las instalaciones.

Algunas de las actividades que pueden generar riesgo seran:

1) Durante el trasiego del gas dentro de la estacién. ([Errores durante procedimientos)

2] Durante el almacenamiento. [Falta de mantenimiento)

3] Durante el abastecimiento a clientes. (Errores durante procedimientos)

4] Eventos concomitantes de origen externo. (Fenémenos naturales)

Los siguientes apartados abordan la identificacion de riesgos, tomando como base la aplicacién de

metodologias que han sido probadas como idéneas para conocer el grado de riesgo de

instalaciones comerciales o industriales donde se manejan sustancias riesgosas.
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V1.1.2. Identificar los riesgos en éreas de almacenamiento, comercializacién y transporte, utilizando
las metodologias apropiadas para el caso.

Para jerarquizar los riesgos, utilizar metodologias cuantitativas para identificarlos, sustentado en
criterios de peligrosidad de los materiales, volumen de manejo, condiciones de operacion o
caracteristicas CRETIB de las mismas, o bien, mediante algin otro método que justifique dicha

Jerarguizacion tecnicamente.

Bajo el mismo contexto, debera indicar los criterios de seleccion de la(s] metodologia(s) utilizadas
para la identificacién de riesgos; asi mismo, anexar el o los procedimientos y la[s] memorias(s]
descriptiva(s] de la[s) metodologia(s] empleada(s). En la aplicacion de la[s] metodologia(s)
utilizada(s), deberan considerarse todos los aspectos de riesgo de cada una de las areas que

conforman la instalacion o proyecto.

VL.1.3. Metodologias de identificaci

A continuacion se muestran de manera general, las metodologias para una identificacion y

evaluacion de riesgos y de éstas se seleccionan y describen aquellas que se aplican para el estudio

de la estacion de carburacion proyectada por parte de Gas Express Nieto, S.A. de C\V.

Los métodos de identificacion de riesgos pueden dividirse; [de acuerdo con la clasificacion BATELLE
COLUMBUS), en los siguientes grupos:

O METODOS CUALITATVOS  (C]

O METODOS SEMICUALITATIVOS (S)
O METODOS CUANTITATVOS (@)
1 OTRAS METODOLOGIAS

La “Guia de Procedimientos para el Analisis del Riesgo” de la Division Battelle Columbus del Instituto
Americano de Ingenieros Quimicos, senala 11 meétodos de identificacion de riesgos usados
habitualmente en la industria quimica para analisis de riesgos, clasificados en los siguientes grupos:

1. Lista de chequeo [Checklist) [C)

2. Analisis de seguridad (Safety review) (C]

3. Anélisis preliminar de peligros (Preliminary hazard analysis] (C)

4. ;Qué pasa si? [¢What if?] [C)

8. Analisis funcional de operatividad (Hazard and Operability Studies - (HAZOP) (C)
B. Arbol de fallas [Fault tree] (C)

7. Anélisis de errores humanos [Human-error analysis] (C)
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8. Modos de fallas y efectos (Failure modes, effects and criticality analysis - FMEA] (S)
9. Arbol de sucesos (Event tree] (S)

10. Ranking relativo [Relative ranking] (S)

11. Causas y consecuencias [Cause-consequence analysis) (3]

A estos podemos agregar:

12. Andlisis Histérico de Riesgos [HRA] (C)

13. Analisis del Riesgo Intrinseco (S)

14. Método de la Union des Chambres Syndicales de I'lndustrie du Pétrole en France [UCSIP] [S)
15. Arbol de Fallas Cuantitativo (Q)

16. Arbol de Sucesos Cuantitativo (@)

17. Anélisis cuantitativo del Riesgo (Quantitative Risk Analysis - GRA] (@]

Criterios de seleccion de las metodologias:

a) Tipo de actividades que se desarrollara en las instalaciones.

b] Dimensiones de la instalacion.

c) Equipos de proceso existentes.

d) Tipoy volumen se sustancias que se manejan.

e] Sistemas de almacenamiento de las sustancias que se manejan.

f]  Ubicacién y entorno de las instalaciones.

Il.2.2 Aspectos a considerar en la evaluacitn de riesgos.
La estacion de carburacion de gas L.P., presentara diferentes areas de operacion, como seran las

zonas de recepcion, almacenamiento y tomas de suministro.
En esas areas, los principales riesgos que pueden presentarse en el manejo de gas L.P., seran:
a) El trasiego, es decir, en el paso de un recipiente a otro, como por ejemplo, de un auto-tanque al

tanque de almacenamiento, o del tanque de almacenamiento a los vehiculos carburantes.

b} La presurizacion del tanque o tuberias implicadas en cada operacion.

Estos problemas pueden ser ocasionados por errores humanos durante los procedimientos o por
alguna falla en los accesorios del tanque de almacenamiento como serén las valvulas de seguridad

debido a deficiente mantenimientao.

No se descarta que el origen pueda deberse a la eventual ocurrencia de fenomenos naturales, sin
embargo se omite su consideracion debido a gue este tipo de eventos serén mas o menos

predecibles y ello da la oportunidad de detener las operaciones.
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Por ésta razén, para efectos de la identificacién de riesgo, se aplican diferentes metodologias de
evaluacion [cualitativas y cuantitativas), y se analiza cada una de éstas areas por separado, para
después determinar de cada una de éstas éreas, cuales son los aspectos que representan mayor

riesgo, es decir en qué puntos especificos podria presentarse un problema de trasvase o presurizacion.

Posteriormente, se presentarén los calculos para los eventos con mayor probabilidad de
ocurrencia. Asl mismo, se determinaran los dafios maximos probable y catastrofico a traves del
simulador ALOHA que se basa en el método matemaético diversos como de tipo radiaciones por incendios

tipo dardo de fuego y danos por la presion ejercida durante una explosion de una masa de gas fugada.

Cabe aclarar que estos eventos estédn considerados como sobrestimados y que en la realidad es

muy poco probable gue ocurran.

Se presentard un resumen en donde se especificarén las zonas de Alto Riesgo y de
Amortiguamiento, baséndose en el criterio de dafios por radiacién térmica (caso de incendios) y

sobrepresion (en caso de explosion).

V1.1.4. Descripcién, desarrolio y resultados de las metodologias empleadas:
A. METODQOS CUALITATIVOS.

A continuacion se describen y luego se desarrollan, los distintos meétodos cualitativos o semi
cualitativos que se utilizan para completar las etapas principales de nuestro andlisis de riesgos que

incluira: identificacion del riesgo, evaluacion cualitativa de frecuencias y consecuencias.

Analisis preliminar de riesgos [APR]: Prelimina

Desarrollado inicialmente por las Fuerzas Armadas de USA, fue el precursor de analisis mas
complejos y es utilizado Gnicamente en la fase de desarrollo de las instalaciones y para casos en los

gue no existen experiencias anteriores, sea del proceso o del tipo de instalacion.

Selecciona los productos peligrosos existentes y los equipos principales de las instalaciones y revisa
los puntos en los que se piensa que se pueda liberar energia de forma incontrolada en: materias,
equipos operativos, componentes de sistemas, procesos, operaciones, instalaciones, equipos de

seguridad, etc.

Los resultados del analisis incluyen recomendaciones para reducir o eliminar estos peligros,

siempre de forma cualitativa.
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Requiere poca inversion en su realizacion (2 6 3 personas con experiencia en seguridad, codigos de
disefio, especificaciones de equipos y materiales), por lo que es adecuado para examinar los

proyectos de modificaciones o estaciones nuevas en una etapa inicial.

Utilizando esta metodologia para el almacenamiento de gas L.P., se tiene que:

cl::[eeﬁl sl Causa Consecuencia | Medidas preventivas o correctivas
- -
Fuga. ggﬂ?psﬂsen "’g ?Eg‘;u dg a) Aplicacion de programa de mantenimiento.
instrumental explosion - _
de seguridad., ' b) Establecer procedimientos operativos.
=Error en las
practicas c) Desarrollar un programa de supervision de
operativas. las préacticas operativas e inspeccion de

tanque de almacenamiento, equipos Yy
accesorios para el manejo de gas asi como de
los equipos de respuesta a emergencia.

d) Capacitacion del personal.

e) Colocar sistema de alerta.

B. METODOS CUALITATIVOS GENERALIZADOS.

Los métodos generalizados de andlisis de riesgos, se basan en estudios de las instalaciones y
procesos mucho mas estructurados desde el punto de vista I6gico-deductivo que los metodos
comparativos. Normalmente siguen un procedimiento légico de deduccion de fallos, errores,
desviaciones en equipos, instalaciones, procesos, operaciones, etc. que trae como consecuencia la

obtencion de determinadas soluciones para este tipo de eventos.

Existen varios métodos generalizados. Los mas importantes son:
= Analisis "What if...?"

= Analisis funcional de operabilidad, HAZOP

» Anéslisis de arbol de fallos, FTA

Analisis de arbol de sucesos, ETA

Analisis de modo y efecto de los fallos, FMEA

ZOP. [Anélisis funcional de operatividad).
El método se aplica por su utilidad ya que en la estacion se tomaré en cuenta como unidad de

proceso, el manejo del combustible.
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Descripcion.

El método nacié en 1963 en la compania ICI (Imperial Chemical Industries), en una época en que se
aplicaba en otras areas las técnicas de andlisis critico. Estas técnicas consistian en un analisis
sistematizado de un problema a través del planteamiento y respuestas a una serie de preguntas

[¢cémo?, scuando?, ¢ por qué? ;Quién?, etc.).

La aplicacion de estas técnicas al disefio de una planta quimica nueva puso de manifiesto una serie

de puntos débiles desde el disefo de instalaciones.

El método se formalizo posteriormente y ha sido hasta ahora ampliamente utilizado en el campo
quimico como una técnica particularmente apropiada a la identificacién de riesgos en una

instalacion industrial, comercial o de servicios.

El HAZOP o AFO [Anélisis Funcional de Operatividad) es una técnica de identificacion de riesgos
inductiva basada en la premisa de que los accidentes se producen como consecuencia de una

desviacién de las variables de proceso con respecto de los parametros normales de operacion.

La caracteristica principal del método es se realiza por un equipo multidisciplinario. La técnica
consiste en analizar sistematicamente las causas y las consecuencias de unas desviaciones de las

variables de proceso, planteadas a través de unas »palabras guiasy.

1. Definicion del area de estudio.

La primera fase del estudio HAZOP consiste en delimitar las éreas a las cuales se aplica la técnica.
En una instalacion de proceso, considerada como el sistema objeto de estudio, se definiréan para
mayor comodidad una serie de subsistemas o unidades que corresponden a entidades funcionales
propias, como por ejemplo: preparacion de materias primas, reaccion, separacion de disolventes,
pudiéndose adoptar otras unidades como son el trasiego de combustibles y manejo de sustancias

peligrosas.

2. Definicién de los nodos.

En cada subsistema se identifican una serie de nodos o puntos claramente localizados en las
operaciones o proceso. Ejemplos de nodos pueden ser: tuberia de alimentacion de una materia
prima, impulsién de una bomba, superficie de un depésito, etc. Cada nodo serd numerado
correlativamente dentro de cada subsistema y en el sentido de proceso para mayor comodidad. La

técnica HAZOP se aplica a cada punto.
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Cada nodo vendra caracterizado por unos valores determinados de las variables de proceso:

presion, temperatura, caudal, nivel, composicion, viscosidad, estado, etc.

Los criterios para seleccionar los nodos toman bésicamente en consideracion los puntos del

proceso en los cuales se produzca una variacion significativa de alguna variable de proceso.

Es conveniente, a efectos de la reproducibiidad de los estudios reflejar en unos esquemas
simplificados (0 en los propios diagramas de tuberias e instrumentacion], los subsistemas

considerados y la posicion exacta de cada nodo y su numeracion en cada subsistema.

Es de notar que por su amplio uso la técnica tiene variantes en cuanto a su utilizacion que se
consideran igualmente validas. Entre estas destacan, por ejemplo, la sustitucién del concepto de

nodo por él de tramo de tuberia o la identificacion nodo-equipo.

3. Definicién de las desviaciones a estudiar:
Para cada nodo se plantean de forma sistematica las desviaciones de las variables de proceso,
aplicando a cada variable una palabra guia. En |a tabla 42, se indican las principales palabras guia y

su significado.

El HAZOP puede consistir en una aplicacion exhaustiva de todas las combinaciones posibles entre
palabra guia y variable de proceso, descartandose durante la sesion las desviaciones que no tengan
sentido para un nodo determinado. Alternativamente, se puede fijar “a priori” en una fase previa de
preparacion del HAZOP la lista de las desviaciones esenciales a estudiar en cada nodo. En el primer
caso se garantiza la exhaustividad del método, mientras que en el segundo el estudio »mas dirigido»

puede resultar menos laborioso.

4. Sesiones HAZOP:

Las sesiones HAZOP tienen como objetivo inmediato analizar las desviaciones planteadas de forma

ordenada y siguiendo un formato de recogida similar al propuesto; En la tabla 43 se describe el

contenido de cada una de las columnas.

El documento de trabajo principal utilizado en las sesiones son los diagramas de tuberias e
instrumentacién aunque puedan ser necesarias consultas a otros documentos: diagramas de flujo

o flow sheet, manuales de operacién, especificaciones técnicas, etc.

Para instalaciones de proceso discontinuo, al ser secuencial el proceso, el planteamiento difiere y la

reflexion tiene que llevarse a cabo para cada paso del proceso [Tabla 44).
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Tabla 42. Palabras guias del HAZOP.

Palabra guia |Significado icaci Observaciones

No Se plantea para estudiar la|Caudal, Nivell[Esta variable en algunos casos se omite
ausencia de la variable a laj(vaciado de unfya que su efecto se contempla con la

cual se aplica. equipo) anterior.

Inverso Analiza la inversion en ellCaudal
sentido de la variable.

Mas Se plantea para estudiar un|Temperatura,
aumento cuantitativo de lajpresion, caudal
variable. (cormposicion

constante). Nivel

Menos Se plantea para estudiar|Temperatura,
una disminucién cuantitativa|presion, caudal
de la variable (composicién

constante]. Nivel

Mas Estudia el aumento o|Caudal (mayor

Cualitativo presencia de unjcantidad de un

componente de una mezcla, |productc  en una
mezcla, presencia de

impurezas.
Menos Estudia |la reduccion de un|Caudal (menorfAmbos términos corresponden a los
cualitativo componente en una mezcla. |cantidad de  un|originales Part of. Cambio de composician.

producto  en una|More Than: Mas componentes presentes
mezcla, alta de un|en el sistema [vapor, sélidos, impurezas),

componente.
Otro Estudia el cambio completo|Caudal, (cambio|El termino original other than] se aplica a
en la variable. completo de|cambios respecto de la operacion normal

producto). Estado (mantenimiento, cambio, catalizador)

Es de notar en este Ultimo caso que el método no es tan apropiado. Las sesiones son llevadas a

cabo por un equipo de trabajo multidisciplinario.

5. Informe final.
El informe final de un HAZOP constaré de los siguientes documentos:
* Esquemas simplificados con la situacién y numeracién de los nodos de cada subsistema.

* Formatos de recogida de las sesiones con indicacion de las fechas de realizacion y composicion

del equipo de trabajo.

-

Andlisis de los resultados obtenidos. Se puede llevar a cabo una clasificacion cualitativa de las

consecuencias identificadas.

*

Lista de las medidas a tomar obtenidas. Constituyen una lista preliminar que deberia ser
debidamente estudiada en funcidn de otros criterios (impacto sobre el resto de la instalacion,
mejor solucién técnica, coste, etc.] y cuando se disponga de mas elementos de decision

(frecuencia del suceso y sus consecuencias).

L 4

Lista de los sucesos iniciadores identificado.
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Tabla 43. Contenido de las columnas del formato HAZOP.

COLUMNA CONTENIDO
Causas Describe numerando las distintas causas que pueden conducir a la desviacion.

Consecuencias Para cada una de las causas planteadas, se indican con la consiguiente
correspondencia en la numeracion las consecuencias asociadas.

Respuesta del | Se indicaran en este caso:

sistema 1.- Los mecanismos de deteccion de la desviacion planteada segun causas o
consecuencias [ejemplo, alarmas).

2.- Los automatismos capaces de responder a la desviacién planteada segun
causas (ejemplo Iazo de control).

Acciones a tomar Respuestas preliminares de modificaciones a la instalacion en vista a la gravedad
de la consecuencia identificada o a una desproteccion flagrante de la instalacion.
Comentarios Observaciones gue complementan o apoyan algunos de los elementos reflejados

en las anteriores columnas,

Tabla 44. Formato de recogida del HAZOP [proceso discontinuo).

Planta:
Unidad:
Subsistema:
Nodo Dperacian [Palabra|Desviacion defPosible [Consecuencialserializacion [Actuaciones JAccion  jobservaciones
[guia avariable  |causa requerida

Ambito de aplicacion.
El método encuentra su utilidad, principalmente, en instalaciones de proceso de relativa
complejidad, o en areas de almacenamiento con equipos de regulacion o diversidad de tipos de

trasiego.

Es particularmente provechosa su aplicacion en instalaciones nuevas porque puede poner de
manifiesto fallos de disero, construccion, etc. que han podido pasar desapercibidos en la fase de
concepcion. Por otra parte, las modificaciones que puedan surgir del estudio pueden ser méas

facilimente incorporadas al diseno.

Aungue el método esté enfocado basicamente a identificar sucesos iniciadores relativos a la
operacion de la instalacién, por su propia esencia, también puede ser utiizado para sucesos

iniciadores externos a la misma.

Recursos necesarios.

La caracteristica principal de la técnica es que se realiza en equipo, en sesiones de trabajo a cargo

de un coordinador. El equipo de trabajo deberé estar compuesto, como minimo, por:
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“* Responsable de proceso.

** Responsable de la operacién de la estacion.

“+ Responsable de seguridad.

L)

++ Responsable del mantenimiento.

.
%

Coordinador.

Adicionalmente se puede recurrir a consultas puntuales a técnicos de otras areas. En instalaciones
en fase de diseno se completara el equipo con un responsable del diseno, uno de proyecto y el

futuro responsable de la puesta en marcha.

Las personas gue toman parte en las sesiones deberan de ser personas:
» Muy conocedoras de las instalaciones y expertas en su campo.

» Dispuestas a participar activamente.
No es necesario que tengan un conocimiento previo del método en si.
Una de las personas que formen parte del equipo de trabajo tendra encomendada la labor de

trascripcion de las sesiones de forma precisa y lo mas completa posible. Debera tener capacidad

de sintesis y un buen conocimiento tanto de la instalacion como del método.

Destaca en el método el papel del coordinador quien conduce las sesiones. Debera de ser una
persona:

a) Relativamente «objetivay.

b) Con un buen conocimiento del método.

c] Con amplia experiencia industrial.

d) Con capacidad de organizacion (debe potenciar la participacion de todos los presentes, cortar
disquisiciones improductivas, estimular la imaginacion, favorecer un ambiente de colaboracion y

competencia «sanos), etc.).

En promedio se podria evaluar en tres horas el tiempo de dedicacion necesario para cada nodo a
estudiar repartidas en partes iguales en:

* Preparacion.

® Sesion.

*® Revision y andlisis de resultados.

Siendo las actividades primera y Ultima las realizadas por el coordinador.
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APLICACIGN DEL METODO PARA LA ESTACION DE CARBURACION EN PROYECTO.

Para la identificacién de los riesgos en las areas de proceso y almacenamiento de gas, se empleo la
metodologia de Analisis de Riesgo y Operabilidad ([HAZOP), en la cual se integra la metodologia para
sistematicamente revisar el disefno, operacion de la instalacion y su mantenimiento, para identificar
la ocurrencia potencial de peligros [riesgos], hacia el personal, las propiedades o el medio
ambiente. La metodologia se empled de acuerdo a sus propias especificaciones, incluyendo no solo
las acciones establecidas por la instalacion en cada una de las areas analizadas; sino también las
acciones recomendadas y orientadas a instalar o en su caso mejorar los dispositivos que

actualmente se tienen previstos para el control o prevencion de cualquier eventualidad.

Para la ejecucién de la metodologia HAZOP se emplearan palabras guias especificas, que al
combinarse con los principales paréametros de operacion se estima cualitativamente el riesgo

operativo y/0 ambiental de la instalacién que conforma el sistema.

JERARQUIZACION DE RIESGOS MEDIANTE EL USO DE LA TECNICA FMEA.

Para jerarquizar los eventos de riesgo en base a sus probabilidades de ocurrencia de recurrié al
uso de la técnica de cuantificacion de riesgos en su parte 1, basada él en Analisis de Modos de falla
y efecto (FMEA), publicada por la Institucion de Ingenieros Eléctricos en su boletin No. 26% de
septiembre del 2004.

Se trata de una técnica analitica que explora los efectos causados por fallos o malfuncionamiento

de los componentes individuales de un sistema, el principio de anélisis es ‘s/ una parte falla de ésta

manera, cudles pueden ser los resultados...”

En principio debe definirse el sistema a considerarse o analizar en este caso; con las operaciones
de manejo de gas en las cuales se ha identificado un punto o nodo de riesgo. Luego se deben

considerar algunos principios base a manera de preguntas como:

¢Como puede fallar cada componente o parte de | Se ha determinado en base a la determinacion de los
operaciones? nodos.

¢Cuales pueden ser las causas de que los fallos? | Se identifican al aplicar el método HAZOP

¢Cudles pueden ser las consecuencias en caso | Se identifican al aplicar el método HAZOP
de ocurrir los fallos?

¢3ué tan graves pueden ser esos fallos? Se determina al aplicar el FMEA

En base a las caracteristicas de la actividad (volumen de
flujo, operaciones, equipos de seguridad, etc.)

¢ Como se puede detectar cada modo de fallo?

¢Cuél es la probabilidad de ocurrencia? Se recurre a la tabla de probabilidades del FMEA
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Con estas bases es posible determinar el nivel de riesgo:

RIESGO =PROBABILIDAD DEL FALLO * LAS CONSECUENCIAS (SEVERIDAD).

De tal manera que el riesgo queda simplificado al obtener un nivel del mismo, para su
determinacion, sin embargo, es necesario contar con experiencia previa o un analisis histérico de
las estadisticas que determinan cuales son las probabilidades de que ocurra un determinado caso,
de tal manera que la técnica se auxiia de los criterios de severidad de consecuencias y

probabilidades tal como se ha sefala a continuacion:

- Determinacién de Niveles de Riesgo y probabilidad.
El proceso para determinar Niveles de Riesgos es el siguiente:
1.Si sale mal, cuan serio sera? [consecuencia).

2.Cuél es la probabilidad de que salga mal? (probabilidad).

El Nivel de Riesgo es una combinacion de estos dos criterios.

- Consecuencias.
Al analizar las consecuencias, deben entrar en consideracion los siguientes factores:

Seguridad. Lesiones a personas, grado de las mismas, e.j. fatal, mayor, menor.
Ambientales. Pérdida de contencién, grado del mismo, e.j. mayor, serio, menor.

Operativas. Dafio a las instalaciones, y grado del mismo, e.j. pérdida total, mayor, menor.

A continuacion, el cuadro 1- Consecuencias, Muestra las descripciones de las consecuencias con

un valor numérico asignado (el valor mas alto no siempre sera aplicado).

Cuadro 1: Consecuencias.

Pérdida de activos. Abandono
Perdida de

Pérdida mayor de contencidn
con escapes severos allde recipientes.
ambiente, estructura.

Posibles muertes. Pérdida de contencion con|Dano severo a los activos/
Miltiples heridas severas. |escapes severos al ambiente. |pérdida de operaciones.

Posibles heridas severas.|Perdida de contencion con|Dano significante a equipos/
Mliltiples heridas menores. |escapes significantes allretraso de varios dias en las
ambiente. operaciones.

Posibles heridas menores. |Pérdida de contencion con|Dafio menor a equipos/
escapes menores al ambiente. |retraso hasta un dia en las

Miltiples muertes.

operaciones.
iR Improbables heridas Pérdida de contencion sin Dafo menor a equipos,/ No hay
9 personales escape al ambiente. retraso en las operaciones.
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Como podemos observar, los criterios de consecuencias toman en cuenta factores como:

Seguridad y salud o integridad de las personas.

Ambiente.

Costos de operacion y mantenimiento.

Tiempo promedio para reparar.,

- Probabilidad.

Al juzgar la probabilidad, (posibiidad de que algo salga mal] los factores en el cuadro 2

(Probabilidades). debe ser considerado en funcion al dafio hipotético.

Cuadro 2. Probabilidades.

Frecuente (107 Un evento comun que es probable que ocurra una vez por ano o mas.

Un evento probable que ocurra una vez o mas durante operaciones o
a lo largo de la vida del equipo.

Un evento probable que puede ocurrir durante operaciones o a lo
largo de la vida del equipo.

Un evento improbable que puede ocurrir durante operaciones o a lo
largo de la vida del equipo.

Un evento posible pero nunca experimentado. Hay extremadamente
remotas posibilidades de que ocurra.

Probable (1079

Posible (107

Poco probable (107

Altamente improbable [107)

- Nivel de Riesgo.
El Nivel de Riesgo es el producto de la consecuencia, multiplicada por la probabilidad. El resultado
es un valor de 1 a 25, que se puede observar en el cuadro 3 - Matriz de Nivel de Riesgo.

Cuadro 3. Matriz de nivel de riesgo.

u Consecuencia

5 Catastrofico

4 Severo

3 Significante

2 Menor

1 Insignificante

Probabilidad 1 Altsmente

2 Improbable |3 Posible 4 Probable 5 Frecuente
e e Improbable

1]

MNA: 22

n
L
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Luego de determinar el Nivel de Riesgo y adoptar las medidas necesarias para reducirios, el

proceso debera reiterarse, obteniendo una evaluacion de Riesgo Residual.

Riesgo residual. Se considera como tal al nivel de riesgo evaluado para el proceso o actividad de las

instalaciones, mas las medidas que se tienen disponibles o aquellas que sera necesario adoptar.

El Riesgo Residual para cada accion debera ser menor que el previamente calculado. Si éste no es

el caso, el estudio debera ser revisado.

- Criterios de Aceptabilidad.
Los riesgos son categorizados como altos, medios o bajos, dependiendo del valor obtenido al
multiplicar consecuencia por probabilidad. Cuanto més bajo es el valor obtenido, mas alto el riesgo

de aceptabilidad para el riesgo.

La aceptabilidad para las categorias de riesgos es explicada en el cuadro 4 - Criterios de

Aceptabilidad.

Cuadro 4. Criterio de Aceptabilidad.

ALTO RIESGD.
Las operaciones no deben continuar. Se deben desarrollar metodos alternativos para la
reduccion de riesgos.

MEDIO RIESGD.
Pueden ser necesarias algunas consideraciones. Recomendaciéon de aplicacion de
medidas de reduccion de riesgos y/o planes de contingencias.

BAJO RIESGO.
Las operaciones pueden continuar sin mayores controles. Considerar relaciones costo
beneficio que se puedan alcanzar.

Con las consideraciones anteriores se seleccionan los equipos, lineas de procesos u otros que se
desean evaluar, llenando los formatos o cédulas apropiadas para tener un seguimiento ordenado

de las evaluaciones.

Para la aplicacion de dicha metodologia se considera que los principales riesgos potenciales de la
instalacion se encuentran localizados en areas especificas y dadas las operaciones a efectuar en la
estacion de carburacion, se consideran las siguientes areas/actividades, como nodos a evaluar

para la instalacion.
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Tabla 45. Nodos a evaluar para la estacion de carburacion a gas L.P., en Pedro Escobedo, Querétaro.

Nodo Descripcion
Recepcion de gas LP. de autotangue en toma de abasto de la valula de servicio del tanque de
4 almacenamiento de 1" de @ para gas-iquido y toma de 1" de @ para gas-vapor a 5 kg/cm®.
Almacenamiento de gas L.P, un tanque cilindrico horizontal de 4.738 m de longitudy 1.187 mde @y
02 con capacidad de disefio de 5,000 litros, base agua.
Envio de gas L.P. del tanque de almacenamiento a la toma de carburacion para suministro de 1" de @, a
o3 través de mangueras de hule neopreno y doble malla de acero de 1" de @, a una presion de 5 kg/cm®,

Se emplearan palabras guias especificas, que al combinarse con los principales parametros de

operacién se estima cualitativamente el riesgo operativo y/ 0 ambiental.

Los indicadores considerados para efectuar el andlisis de riesgo empleando la metodologia; seréan
los empleados comuinmente de acuerdo al tipo de actividades y entre ellos se encuentran los

siguientes:

Presion, Corraosion, Flujo, Temperatura, Nivel, Instrumentacidn, etc.

Las hojes de trabajo para la realizacion de analisis de riesgo empleando la metodologia HAZOP se

muestran a continuacion:
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HOJAS DE TRABAJO PARA LA REALIZACION DE ANALISIS DE RIESGO EMPLEANDO LA METODOLOGIA HAZOP.

ESTACION DE CARBURACION EN PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO.

Nodo/Paso: 1.- Recepcion de gas L.P. de auto-tanque en toma de abasto a tanque de almacenamiento de 1" de @ para gas-iquido y toma de 1" de @ para gas-
vapor a 5 kg/cm’.

#  |Nodo/Paso Parémetro  [Gula [Doo'®  [Causa Consecuencia Salvaguarda Recomendacion

1 1.- Recepcion de gas L.P. de |Flujo No No hay  |Cierre de No hay alimentacién |Procedimiento Verificar condiciones
auto-tanque en toma de flujo valvulas de de gas L.P.y posible |operativo de la y procedimientos de
abasto directa a tanque de |[Intencién: alimentacion de |incremento de instalacion y operacion de la
almacenamiento de 1" de @ |Recepcion de las lineas de presion en las lineas |capacitacion al instalacién.
para gas-iquido ytomade 1 |[gasLP.a5 llegada. de descarga del auto- |personal
Va" de @ para gasvapor a 5 |kg/cm’ de tanque. operativo de la
kg/cm”. presion estacion.

2 1 .- Recepcion de gas L.P. de |Flujo Menos |Menos Mala conexién  |Dispersion de nube  [Acoplador de Verificar condiciones
auto-tanque en toma de flujo accidental de la |de gas L.P. con riesgo |llenado para y procedimientos de
abasto directa a tanque de |Intencion: linea de de explosian. liquido y vapor operacion de la
almacenamiento de 1" de @ |Recepcion de descarga del en tamas de instalacién.
para gas-iquido ytomade 1 |[gasLP.a5 auto-tangue. recepcion,

4" de @ para gas-vapor a 5 |kg/cm’ de
kag/cm’. presion

3 1.- Recepcion de gas L.P. de |Flujo Menos |Menos Fuga de gas por |Dispersion de nube  |Tuberias Inspeccion preventiva
auto-tanque en toma de flujo poro en tuberias |de gas L.P. con riesgo|dentro de de las tuberias de
abasto directa a tanque de (Intencian: de 1" de @ de de explosion especificacian. llegada y accesorios
almacenamiento de 1" de @ |Recepcién de llegada o en de las tomas de
para gas-liquido y tomade 1 [gasLP.a 5 accesorio de la Programa de recepcion de gas L.P.
4" de & para gasvapor a 5 |kg/cm® de toma de abasto mantenimiento de la instalacion.
kg/cm?®, presion. al tanque. a tuberias. Instalacion de equipos

anti chispa.
Efectividad del
Sistema de tierras.

4 1.- Recepcion de gas L.P. de |Presion Menos |[Menor Fuga de gas por |Dispersion de nube [No hay Instalacién de
auto-tanque en toma de Presién  |poro en tuberias |de gas L.P. con riesgo [salvaguarda. indicadores de
abasto directa a tanque de |Intencion: de 1" de @ de de explosion. presion en isleta de
almacenamiento de 1" de @ |Recepcion de llegada o en recepciaon de gas.
para gas-iquidoy toma de 1 |gasLP.a5 accesorio de la Instalacién de equipos
Ya" de @ para gasvapora 5 [kg/cm’ de toma de abasto anti chispa.
kg/cm”, presion. al tanque. Efectividad del

Sistema de tierras.
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5 1 .- Recepcion de gas L.P. de |Presion Mas |Mayor Incremento de la |Se registra mayor Valvula de 2 |2 |[Instalacion de
auto-tanque en toma de presion  |presion por presion en el cabezal |relevo indicadores de
abasto directa a tangue de |Intencion: cierre de valvulas|de recepcion de gas |hidrostatica en presion en isleta de
almacenamiento de 1" de @ |[Recepcion de de alimentacion [L.P.y en lineas de lineas de recepcion de gas.
para gas-iquido y toma de 1 |gas LP.a5 a tangue de alimentacion a tanque|recepcion. o5 i i
4" de @ para gas-vapor a 5 |kg/cm’ de almacenamiento |de almacenamiento IHSP?CCIDH pariion
kg/cm’. presion. de gas LP. dg ua!vl{lqs de relevo

hidrostaticas.

|ESTACION DE CARBURACION EN PEDRO ESCOBEDO, GUERETARO.

Nodo/Paso: 2.- Almacenamiento de gas L.P. en un tanque cilindrico horizontal de 4.73 m de longitud y 1.18 m de @ y con capacidad de 5,000 litros.

# Nodo/Paso Parémetro  |Gula gg:m Causa Consecuencia 'Sahmguarda ¢ |P |Recomendacion
1 2.- Almacenamiento de gas |Flujo Mas [Masflujo |Fallaenla Incremento en el flujo |1 Valvulade |2 |2 |Mantenimiento a
L.P. en un tanque cilindrico operacion de la |de llenado del tanque |exceso de flujo valvulas de exceso de
horizontal de 4.73 m de Intencion: bomba del de almacenamiento |para gas- flujo.
longitud y 1.18 m de @y con |Almacenar gas autotanque. de gas L.P. liquido
capacidad de 5,000 It. LP.enel o
tanque. 1 Valvula para
exceso de flujo
gas vapor
2 2.- Almacenamiento de gas |Flujo Mas [|Mas Sobrellenado del |Liberacion de gas L.P. |1 Véalvulas de |2 |2 |Inspeccion periadica de
L.P. en un tanque cilindrico - presién  [tanque de através de valvulas  |maximo la integridad del tanque
horizontal de 4.73 m de Intencién: almacenamiento |de seguridad. llenado, al a traves de pruebas de
longitudy 1.18 m de @y con Almacenar gas de gas L.P. 90% espesores y costuras
capacidad de 5,000 It. LP.enel en soldadura.
tanque.
3 2.- Almacenamiento de gas |Flujo Mas |Mas Incremento de la |Ruptura total del Sistema 2 |2 |[Bvitar fuentes de
L.P. en un tanque cilindrico | o presién  |presion por tanque de contra ignicién en la cercania
horizontal de 4.73 m de A‘I’tencron. flama o explosion {almacenamiento de  |incendio. al tanque de
longitudy 1.18 m de @ y con Ll;nacenlar gas en area cercana |gas con la liberacion almacenamiento de
capacidad de 5,000 k. 0 B a tanque de instantaneay Plan de gas L.P.
cenoue. almacenamiento [explosién en el area. |respuesta a Rigor en el
de gas L.P. emergencias mantenimiento del

sistema contra
incendios.

Instalacion de
detectores de gas L.P.
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4 2 .- Almacenamiento de gas |Flujo Menos |Menos Fuga de gas L.P. |Dispersion de nube [Sistema 2 |2 |Aplicacion del
L.P. en un tanque cilindrico Nivel por instrumento, [de gas L.P. con riesgo [contra programa de
horizontal de 4.73 m de Intencién: poro o fisura en |de explosion incendio. mantenimiento
longitud y 1.18 m de @ y con|Almacenar gas el cuerpo del preventivo y correctivo
capacidad de 5,000 It LP.enel tanque de Medidor a tanque y accesorios.
tangue. almacenamiento magnetico Instalacion de equipos
de gas L.P. para nivel de anti chispa.
gas-iquido Efectividad del Sistema
de tierras.
5 2.- Almacenamiento de gas |Flujo Mas |Mayor Omision al Sabrellenado del Indicadorde |2 |2 [Asignar como
L.P. en un tanque cilindrico nivel revisar el nivel  |tangue de nivel prioritaria la revision
horizontal de 4.73 m de Intencian: del liquido en el |almacenamiento. magneético del nivel del tanque de
longitud y 1.18 m de @ y con}Almacenar gas tanque de almacenamiento.
capacidad de 5,000 It LP.enel almacenamiento 1 Valvulas de
tangue. de gas L.P. maximo
llenado en el
tanque al S0%

ESTACION DE CARBURACION EN PEDRO ESCOBEDO, GUERETARQ.

Naodo/Paso: 4 - Envio de gas L.P. del tanque de almacenamiento a la toma de carburacion para Abasto de 1" de @, a través de tuberias de acero cédula 40, sin
costura de 1" de &, a una presion de 3 kg/cm”,

# Nodo/Paso Parametro Gula Eﬁm' Causa Consecuencia Saivaguarda |[C [P |Recomendacién

1 4.-Envio de gas L.P. de Flujo Menos |Menos  |[Mala conexion  [Dispersion de nube  |Acoplador de |2 Verificar condiciones
tangue de almacenamiento flujo accidental de la |de gas L.P. con riesgo |llenado para y procedimientos de
a la toma de carburacion de |Intencion: toma de de explosién. liquido y vapor operacion de la
1" de @, a traves de tuberias|Transferir el gas suministro de en tomas de instalacion.
de acero cédula 40, sin L.P. alatoma de carburacion suministro. Instalacion de equipos
costura de 1"de @, auna |carburacion para Abasto de anti chispa.

presion de 3 kg/cm®.

para Abasto de
vehiculos, a una
presion de 3

kg/cm®.

1"de @

Efectividad del
Sistema de tierras.
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4 - Envio de gas L.P. de Flujo Menos [Menos |Fuga de gas por |Dispersion de nube  |Tuberias e Inspeccion preventiva
tanque de almacenamiento flujo poro en tuberia |de gas L.P. con riesgo|dentro de de las tuberias y
a la toma de carburacion de |Intencion: de 1"y 1 ¥" de |de explosion. especificacion. accesorios de la toma
1" de @, a través de tuberias|Transferir el gas @ de llegada o en de suministro de gas
de acero cédula 40, sin L.P. a la toma de accesorio de la Programa de L.P.
costura de 1" de @, auna  |carburacion isleta de toma de mantenimiento Instalacion de equipos
presion de 3 kg/cm’. para Abasto de carburacion a tuberias. anti chispa.
vehiculos, a una para Abasto Efectividad del
presién de 3 Medidor de Sistema de tierras.
kg/cm”. flujo.
4 .- Envio de gas L.P. de Presian Menos [Menor  |Fuga de gas por |Dispersion de nube |Manametro 2 Instalacion de
tangue de almacenamiento Presion |poro en tuberia |de gas L.P. con riesgo |instalado en indicadores de
a la toma de carburacion de |Intencion: de 1"y 1 V4" de |de explosion. tuberia. presion en isleta de
1" de @, a través de tuberias|Transferir el gas & de llegada o en abasto de gas.
de acero cédula 40, sin L.P. alatoma de accesorio de la Instalacion de equipos
costura de 1" de @, auna |carburacién isleta de toma de anti chispa.
presion de 3 kg/cm’. para Abasto de carburacion Efectividad del
vehiculos, a una para Abasto Sistema de tierras.
presion de 3
kg/cm’.
4.-Envio de gas L.P. de Presidn Mas [Mas Incremento de la |Se registra mayor Valvula de 2 Mantenimiento a
tanque de almacenamiento presion |presion por presion de gas L.P. en|relevo valvula de relevo
a la toma de carburacion de |Intencion: cierre de lineas de suministro  |hidrostatica hidrostatica
1" de @, a través de tuberias|Transferir el gas valvulas de de carburacion para
de acero cédula 40, sin L.P. alatoma de alimentacion en |Abasto
costura de 1" de @, auna |carburacion vehiculos.
presion de 3 kg/cm. para Abasto de
vehiculos, a una
presion de 3
kg/cm’.
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Resuitado de la aplicacién del HAZOP y la matriz de riesgo.

En base al anélisis HAZOP realizado, se identificaron y clasificaron las situaciones de riesgo por
cada operacion considerada en los nodos que a su vez engloban las areas y actividades
relacionadas con el manejo del gas L.P.; de lo observado en este analisis, se determind que se
encontraron riesgos clasificados con un grado de aceptacion, por el bajo riesgo en los 14 sucesos
potenciales considerados (valoracion de 4 a 6], lo cual indica que los mismos se aceptan
considerando las condiciones actuales, NO se identificaron eventos o incidentes clasificados con
grado de aceptacion MEDIO o alto, esto indica que seran aceptables con controles mediante la
implantacién efectiva de las medidas de seguridad que se senalan en la memoria técnica

descriptiva del proyecto, misma que se anexa al Informe Preventivo de Impacto Ambiental.

Los riesgos identificados y dictaminados con grado de aceptacidon por su bajo nivel (de
consecuencias), repercutirian directamente en las areas de internas, asi como potenciales efectos
en torno a la estacion, SIN consecuencias en zonas habitacionales, bienes de terceros u otras

instalaciones de riesgo en un radio de mas de 50 metros en torno a las instalaciones proyectadas.

Es preciso mencionar que los riesgos determinados, estdn basados en la suposician de la
existencia de errores humanos o fallas derivadas de falta de aplicacion de procedimientos de
seguridad y en menor grado por una falla de las propias actividades (falta de aplicacién en los
procedimientos]; estas situaciones pueden ocurrir de acuerdo con la estimacion de probabilidad,
sin embargo de acuerdo con los mismos resultados se intuye que la empresa considerd aquellas
bases de diseno constructivo para la actividad propuesta y que el equipo utilizado en sus
operaciones cumple con especificaciones del fabricante referente a la seguridad y operabilidad,
ademas de contar con la debida planeacion para instaurar los programas, procedimientos y
equipos de seguridad orientados a la prevencion de peligros, con la finalidad de reducir al minimo la

ocurrencia de dichos eventos.

RESULTADOS DE LA CALIFICACION DE RIESGOS.

EMPRESA: GAS EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V.
ANALISIS DE RIESGO Y OPERATIVIDAD.

INSTALACION: ESTACION DE CARBURACION EN PEDRO ESCOBEDO, QUERETARD,
ACTIVIDAD GENERAL: MANEJO DE GAS L.P.

CONSECUENCIA SALVAGUARDA

No hay alimentacion de gas L.P. y posible[Procedimiento operatvo de la instalacion y|2
incremento de presion en las lineas de|capacitacién al personal operativo.
descarga del auto-tanque.
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Dispersion de nube de gas LP. con riesgo
de explosion.

Procedimientos operativos.

jo)

Dispersion de nube de gas L.P. con riesgo
de explosion.

uberia en trinchera de concreto con rejilla
metalica
Programa de mantenimiento a tuberias.

Se registra mayor presion en vélvula de
recepcion de gas LP. y en lineas de
alimentacién a tanque de almacenamienta.

Procedimientos operativos.

No hay alimentacion de gas LP. al tanque
de almacenamiento de gas L.P.

Procedimientos operativos.

etroceso en el flujo de gas en las lineas de
1"y 1 Ya" de @ de alimentacion a tanque de
almacenamiento.

Instrumental de seguridad.

nj

Incremento en el flujo de llenado del tanque
de almacenamiento de gas L.P.

1 Valvula de exceso de flujo para gas-iguido
1 Valvula para exceso de flujo gas-vapor

Liberacion de gas L.P. a traves de valvulas
de seguridad.

1 Valvulas de maximo llenado, al 90 %

Il

Dispersién de nube de gas L.P. con riesgo
de explosion.

Sistema contra incendio. -
Medidor magnético para nivel de gasdiquido.

sy

Sobrellenado del de

almacenamiento.

tanque

Indicador de nivel magneético
1 Vélvulas de maximo llenado en el tanque al 90%

Dispersién de nube de gas L.P. con riesgo
de explosion.

Acoplador de llenado para liquido y vapor en
tomas de suministro.

Dispersion de nube de gas L.P. con riesgo
de explosion.

Tuberias dentro de especificacion.
Programa de mantenimiento a tuberias.
Medidor de flujo.

n n o o N W

B I A Y

Se registra mayor presion de gas L.P. en
lineas de suministro de carburacion para
suministro a clientes,

Valvula de relevo hidrostatica.

PROCEDIMIENTOS PARA EVALUACION

La evaluacion objetiva de las consecuencias en tiempo y espacio, derivada de la ocurrencia de
algunos de los eventos riesgosos identificados, requiere de aplicar una metodologia cuantitativa.

Del total de eventos identificados; se seleccionan aquellos més probables para aplicar el programa
de simulacion de consecuencias denominado ALOHA (Localizacion aérea de ambientes peligrosos o

Aereal Locations of Hazardous Atmospheres por sus siglas en inglés), justificando tal seleccion en

DE CONSECUENCIAS.

que algunos eventos son repetitivos, en cuanto a causas y las consecuencias son similares.

De esta manera se seleccionaron 4 eventos para aplicar el programa ALOHA y a su vez; de estos

eventos se obtienen los radios potenciales de afectacién y luego las interacciones de riesgo para

aquellos, considerando el total de eventos modelados.

IDENTIFICACION Y JERARGQUIZACION DE RIESGOS.

POSIBLE ORIGEN TIPO DE RIESGO PROBABILIDAD

FALLAS DE CONTENCION EN:
Fuga Muy baja

Red de Tuberfas [Tuberias, Conexionesy Uniones). | Incendio Practicamente improbable
Explosion Practicamente improbable
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Fuga Muy baja
Tanque de Almacenamiento Incendio Practicamente improbable
Explosién Practicamente improbable
Fuga Baja
Mangueras de Abasto del gas. Incendio Muy baja
Explosién Practicamente improbable
FALLAS DE FUNCIONAMIENTO DE EQUIPO:
Fuga Baja
Bomba Incendio Practicamente improbable
Explosion Practicamente improbable
Fuga Muy baja
Valvulas Incendio Practicamente improbable
Explosion Practicamente improbable
FALLAS POR ERRORES HUMANOS:
Diseﬁn y Const.ruccién (NOM-003-SEDG-2004 y las r:‘é%an dio E‘fg:nrgzgfemn::?rigiﬁable
demés relacionadas) Explosion Practicamente improbable
Fuga Baja
Operaciones de Recepcidn y Carburacion. Incendio Muy baja
Explosion Practicamente improbable
Mantenimient.a de equipos e instalaciones de la ;L;%?\d'ro Eﬁaﬁ baja
sstaciin. Explosion Muy baja
Fuga Baja
Mantenimiento de vehiculos de transporte de gas. Incendio Muy baja
Explosion Muy baja
FALLAS POR EVENTOS EXTERNOS:
Fuga Muy baja
Condiciones Climatoldgicas Extremas. Incendio Practicamente improbable
Explosion Practicamente improbable
Fuga Muy baja
Temblores. Incendio Practicamente improbable
Explosion Practicamente improbable
Fuga Extremadamente baja
Accidentes cercanos, vandalismo o sabotajes. Incendio Practicamente improbable
Explosion Practicamente improbable

Anélisis por Arboles de Sucesos, AAS: Event Tree Analysis, ETA.

La técnica de analisis por érboles de sucesos consiste en evaluar las consecuencias de posibles
accidentes resultantes del fallo especifico de un sistema, equipo, suceso o error humano,
considerandose como sucesos iniciadores y/o0 sucesos 0 sistemas intermedios de mitigacion,

desde el punto de vista de la atenuacion de las consecuencias.

Las conclusiones de los arboles de sucesos son consecuencias de accidentes, es decir, conjunto de

sucesos cronologicos de fallos o errores que definen un determinado accidente.

Partiendo del suceso iniciador, se plantean sistematicamente dos bifurcaciones: en la parte
superior se refleja el éxito o la ocurrencia del suceso condicionante y en la parte inferior se

representa el fallo o no ocurrencia del mismo. Un ejemplo se presenta en el esquema inferior.

GAS EXPRESS NIETO, 3.A. DE LC.V. PAGINA: 232




-INFORME PREVENTIVD DE IMPACTOD AMBIENTAL- GAS
: ﬂ_sxr_usss
PROYECTO: “ESTACION DE CARBURACION COMERCIAL CON ALMACENAMIENTD FIJO DE GAS LP."

NETE

El suceso iniciador puede ser cualquier desviacion importante, provocada por un fallo de un equipo,

error de operacién o error humano.

Dependiendo de las salvaguardias tecnoldgicas del sistema, de las circunstancias y de la reaccion

de los operadores, las consecuencias pueden ser muy diferentes.

Por esta razon, un AAS, estd recomendado para sistemas que tienen establecidos procedimientos

de seguridad y emergencia para responder a sucesos iniciadores especificos.

Utilizando esta metodologia, se presenta un arbol de sucesos correspondiente a un suceso

iniciador denominado "fuga de gas L.P. en zona proxima a deposito de almacenamiento".

Se estudian las distintas secuencias accidentales y las consecuencias posibles de cada una de ellas.
Algunas de estas consecuencias no conllevan un peligro especial, pero otras representan sucesos

verdaderamente peligrosos, como BLEVE, UVCE o incendios de charco.

Figura 30. Arbol de sucesaos para fuga de gas L.P. en zona préxima al tanque de almacenamiento.

ARBOL DE SUCESOS (PRESENTADO EN BLOQUES).

Suceso Blogueo |gnicidn Ignicidn ~ Llamas sobre  Refrigeracidn Fuga Consecuencias
iniciado vilvulas inmediata relacionada  recipientes  suficiente prolongada
Si Flash fire
§i - BLEVE
LI e
0
Si S Flash fire
Si
No No Sl L UVCE
No
Flash fire
No 5
I
No Nube
No
Si Emisidn
Si . Flash fire
Fuge Gas LP. —_— Si
a ——— BLEVE
No
No — Flas fire
Si
Pool fire
No
Flash fire
Si s
Emisidn
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El evento o suceso iniciador de maximo dafo probable, es una fuga de gas L.P.; como se describid

anteriormente; las areas que se analizaron fueron las siguientes:

1) Area de aimacenamiento del gas L.P. (un tanque de 5,000 litros, base agua).
2] Area de trasvase de gas L.P. [descarga de auto-tanques).
3) Zona de suministro a clientes (toma de carburacion).
4] Conexiones, tuberia, tanque de unidad moévil de abasto, ocasionando:
= Nube explosiva.
= Fuego tipo Jet o dardo de Fuego.
= Accidentes laborales.

Posteriormente a este analisis cualitativo, la estimacion de la magnitud de cada suceso requiere de
un andlisis de consecuencias mediante modelos de calculo adecuados, capaces de estimar los
efectos del suceso contemplado; para el caso de la estacién, se describe un anélisis cuantitativo a

través del simulador ALOHA.

El método se puede usar ademas para estimar las probabilidades de ocurrencia del suceso final,
asignando valores de probabilidad al suceso incidental y valores sucesivos de probabilidad para

cada accién enumerada en el arbol.

Anélisis de modo y efecto de los fallos, FMEA.
Corresponde al acrénimo anglosajon del Failure Mode and Effects Analysis. Una descripcion de una
aplicacion completa del método se incluye en el articulo de King y Rudd publicado en el AIChE J.

(American Institute of Chemical Engineers Journall en 1971.

Descripcién.
Este método consiste en la tabulacion de los equipos y sistemas de una planta, estableciendo las
diferentes posibilidades de fallo y las diversas influencias (efectos] de cada uno de ellos en el

conjunto del sistema o de la estacion.

Los fallos que se consideran son, tipicamente, las situaciones de anormalidad tales como:

e Abierto cuando normalmente deba estar cerrado.
e Cerrado cuando normalmente deba estar abierto.

Marcha cuando normalmente deba estar parado.
Paro cuando normalmente deba estar en marcha.

¢ Fugas cuando normalmente deba ser estanco.
Otros.

GAS EXPRESS NIETO, $.A. DEC.V. PAGINA: 234




-INFORME PREVENTIVD DE IMPACTD AMBIENTAL- GAS
, ﬂmngs
PROYECTO: "ESTACION DE CARBURACION COMERCIAL CON ALMACENAMIENTO FIJO DE GAS LP."

NEETE

Los efectos son el resultado de la consideracién de cada uno de los fallos identificados

individualmente scbre el conjunto de los sistemas o de la instalacion.

El método FMEA establece finalmente, qué fallos individuales pueden afectar directamente o

contribuir de manera acumulada al desarrollo de accidentes mayores en la estacion.

Este método no considera los errores humanos directamente, sino su consecuencia inmediata de

mala operacién o situacién de un componente o sistema.

Tampoco establece las diferentes combinaciones de fallos de equipos o secuencias de los mismos

gue pueden llegar a provocar un accidente final de mayores consecuencias.

El FMEA es un método cualitativo que establece una lista de fallos, sistematica, con sus
consiguientes efectos y puede ser de facil aplicacion para cambios en el disefio o modificaciones de

instalaciones en que se manejan sustancias peligrosas.

Ambito de aplicacién.
El método FMEA puede ser utilizado en las etapas de disefio, construccion y operacion.
En la etapa de disefio es Util para la identificacion de protecciones adicionales, que puedan ser

facilmente incorporados para la mejora de equipos y sistemas.

En la etapa de construccion puede ser utilizado para una evaluacion de madificaciones que puedan

surgir por cambios inducidos en campo.

En periodo de operacion el FMEA es (til para |la evaluacion de fallos individuales que puedan inducir

a accidentes potenciales.

Su uso puede ser, con limitaciones, alternativo a un HAZOP, aunque encuentre su mayor aplicacion
como fase previa a la elaboracién de arboles de fallos, ya que permite un buen conocimiento de los

sistemas.

Recursos necesarios.

Normalmente, el método FMEA puede llevarse a cabo por un equipo de dos analistas que conozcan
perfectamente las funciones de cada equipo o sistema, asi como la influencia de estas funciones en
el resto de la linea o proceso. Para sistemas complejos, el nimero de analistas debera ser
incrementado en funcion de la complejidad y especialidades a ser cubiertas. Para garantizar la

efectividad del método, debe disponerse de:
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Lista de equipos y sistemas.

»  Conocimiento de las funciones de los equipos.

) Conocimiento de las funciones de los sistemas y la estacion o instalaciones.

La dedicacién ya se ha comentado que es proporcional a la complejidad, y es muy poco significativo

intentar establecer un indice promedio de dedicacion.

Es posible incluir en la ditima columna de la tabla de trabajo lo que se denomina indice de gravedad,

que representa mediante una escala del 1 al 4 un valor que describe la gravedad de los posibles

efectos detectados.

El valor 1 representaria un suceso sin efectos adversos; el 2 efectos que no requieren paro del

sistema; el 3 riesgos de cierta importancia que requieran parc y el 4 peligro inmediato para el

personal e instalaciones, por lo que se requiere paro de emergencia.

En este caso, el andlisis se denomina Anélisis del Modo de Fallos, Efectos y Criticidad, FMECA

(AMFEC). En la tabla siguiente, se presenta el anélisis realizado por esta metodologia en la descarga

de auto-tanques y en la carga a vehiculos particulares.

Tabla 4B. Anélisis del Modo de Fallo, Efectos y Criticidad.

Fecha: 12 de septiembre del 207 (fecha supuesta).

Pégina: |

| De: |

Estacitn: Pedro Escobedo, Querétarn.

Analista: Ing. Angel Jugrez Medina.

Sistema: Almacenamiento y suministro de gas LP.

Referenci: Estacicn de Carburacidn.

Identficacin del Designacidn Modo de fallo Detecciin Efectos ndgs de
glemento Gravedad
| Manguera flexible | Aqujereada. Visual Fuga éIncendin? i
Taponada-aplastada. Visual Falta o reduccitn de i
caudal.
Thoa suuivocials. Visual Eurr'nm.ﬁn, .mtura 0 9
(marcas) contaminacidn
2 Manguera  de | Confisura. Visual Fuga 7
suministro No corta vélvula Pull-a-Way Visual ks ?
(punto de ruptura). P
Aplastada por el vehiculo. | Visual Radiceifn I.iE fiaecy Z
mayor presicn.
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ANALISIS DE CONSECUENCIAS.

Se entiende por andlisis de consecuencias, la evaluacion cuantitativa de la evolucion espacial vy
temporal de las variables fisicas representativas de los fendmenos peligrosos, en los que
intervienen sustancias peligrosas, y sus posibles efectos sobre las personas, el medio ambiente y

los bienes, con el fin de estimar la naturaleza y magnitud del dano.

Los analisis de consecuencias estudian los diferentes tipos de accidentes potenciales en
establecimientos industriales que pueden producir fenémenos peligrosos para las personas, el
medio ambiente y los bienes materiales. Los tipos de accidentes potenciales seleccionados a partir

de un correcto anélisis e identificacion de riesgos, son los siguientes:

a) Fugas o derrames incontrolados de sustancias peligrosas: liquidos o gases en depdsitos y
lineas.

b) Evaporacion de liquidos derramados.

c] Dispersion de nubes de gases, vapores y aerosoles.

d) Incendios de charco o "Pool Fire".

e) Dardos de fuego o "Jet Fire".

f] Deflagraciones no confinadas de nubes de gases inflamables o "UVCE".

g] Estallido de depésitos o "BLEVE".

h) Explosiones fisicas y/o quimicas.

i) Vertido accidental al medio ambiente de sustancias contaminantes, procedente de fugas o

derrames incontrolados.

Normalmente, un accidente de estas caracteristicas se produce a partir de algin suceso menor
que trae como consecuencia la pérdida de estanqueidad [hermeticidad] de algin recipiente,
depdsito o tuberia que contiene alguna sustancia, lo que produce la fuga o derrame de esta

sustancia al exterior.

También es posible un incendio previo o simultdneo a una fuga o incluso, una explosién previa a la
fuga o al incendio. No obstante, en la mayoria de los casos el primer suceso consiste en una fuga

incontrolada de producto.

En el caso del gas L.P. un derrame liquido, se vaporiza total o parcialmente, segin cuél sea el
volumen de acuerdo su temperatura respecto a su punto de ebullicion y ésta respecto al ambiente.
En el caso de que reste alguna fraccién en fase liquida, ésta se extiende al mismo tiempo que se
evapora con mas o menos intensidad segln que su temperatura sea inferior o superior a la del

sustrato sobre el que se extiende.
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Si consideramos ademéas que se trata de un liquido inflamable, existe la posibilidad de que, por
encontrarse una fuente de ignicion en las proximidades del punto de fuga, se produzca un incendio
del charco. Si éste es de grandes proporciones, provoca un flujo de calor radiante peligroso hasta
distancies apreciables. También se producen grandes cantidades de humo y productos toxicos y

contaminantes.

Si el incendio envuelve o rodea un depdsito que contenga algun liquido inflamable bajo presion vy
dura el tiempo suficiente, puede ocasionar una explosion por expansion de vapor del liquido en
ebullicion, conocida como BLEVE segun su acrénimo inglés. La rotura catastrofica de un depdsito
provocando la fuga masiva de una sustancia inflamable, puede originar lo que se denomina bola de
fuego, en el caso de que se produzca la ignicion de la misma. Por otra parte, una BLEVE genera una
serie de proyectiles de todas dimensiones, procedentes del depésito siniestrado que pueden causar
graves danos en el entorno si las distancias de seguridad son demasiado pequerfas o las

protecciones inadecuadas.

De igual manera al vaporizarse el gas LP., la nube de gas se diluye en el aire existente, haciendo
gue en determinados instantes y zonas existan mezclas de combustible y comburente en
condiciones de efectuar la combustion. Si en una de estas zonas se encuentra un punto de ignicion,
puede desprenderse la cantidad de calor necesaria para acelerar la velocidad de combustion de
forma que se produzca una explosion, denominada explosion de vapor no confinada o UVCE en su
acronimo inglés. También es posible si la cantidad premezclada es muy grande, que se produzca
una llamarada o "flash fire", sin efectos explosivos, pero con una intensa radiacion.

También puede presentarse una fuga a alta presion en el tanque o tuberia de gas, produciéndose
un chorro o fuga inercial que ocupa una larga zona muy limitada transversalmente, con
concentraciones de la sustancia progresivamente decrecientes al alejarse del origen de la fuga, por
lo que si se produce su ignicién se forma un dardo de fuego o "jet fire" analogo a un soplete de

grandes dimensiones, aunque de alcance limitado.

Un fallo estructural, fallo de cimentacion, agente externo, incendio, proyectil, etc. pueden causar una
rotura catastréfica de un depésito, provocando una fuga masiva que puede originar también una

bola de fuego en caso de producirse la ignicion de la misma.

Ademas de todo esto, existe la posibilidad de que todos estos fenémenos afecten, no solo a los
elementos vulnerables exteriores; también a otros depositos, tuberias o equipos de la instalacion

siniestrada, de tal manera que se produzca una nueva fuga, incendio o explosién en otra instalacion
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diferente de la inicial, aumentando las consecuencias del accidente primario. Esta concatenacion de

sucesos con la propagacion sucesiva de consecuencias es lo que se denomina efecto domino.

Un tipo de accidente que puede ser independiente de una fuga previa es el estallido de un tanque
originado por el desarrollo de una reaccién exotérmica fuera de control o “runaway”en el interior
del mismo. Se pueden producir por mezclas inflamables vapor/aire por polimerizacion o
descomposicion. Las consecuencias inmediatas de un estallido de un recipiente son la formacién de

ondas de presion y proyectiles que pueden llegar a otras instalaciones y agravar el accidente inicial.

Todo este conjunto de accidentes posibles a partir de una fuga de gas vapor o gas liquido se

representa en el esquema de sucesos y consecuencias adjunto.

Figura 31. Analisis de Consecuencias.

SUCESO INICIAL | TIPO DE ACCIDENTE | CONSECUENCIAS

lIndas de presion

quimica = xplosion

o vapor

La finalidad de este analisis es proporcionar las adecuadas herramientas y métodos matematicos
para la correcta determinacion de las consecuencias de los accidentes que se pueden producir

durante el manejo de gas L.P.
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE CONSECUENCIAS USANDO EL MODELD ALHOA.

Para cada escenario (fuga de gas sin incendio, fuga de gas con incendio y BLEVE], se realizaron sus
respectivas simulaciones con el software ALOHA® recreando un escenario normal en el area en

cuanto a las caracteristicas atmosféricas.

El modelo ALOHA® [(Aereal/ Locations of Hazardous Atmospheres), es un modelo de dispersion
aérea desarrollado por la United States Environmental Protection Agency (EPA)] y por la National/
Oceanic and Atrmospheric Administration [NOAA).

Este modelo puede usarse para predecir el movimiento y dispersion de gases. Predice
concentraciones de contaminantes que fluyen a favor del viento desde una fuente de derrame o
fuga, tomando en consideracion las caracteristicas fisicas del material derramado o fugado.
ALOHA® también da cuenta de algunas de las caracteristicas del sitio del derrame, las condiciones

meteorologicas, y las circunstancias de la fuga.

ALOHA® modela la dispersion de una nube de gas contaminante en la atmosfera y presenta un
diagrama que muestra una vision desde arriba de la zona en que predice que las concentraciones

de gas alcanzaran niveles peligrosos.

El diagrama se llama la huella de la nube. Para obtener el trazo de una huella, primero hay que
identificar una concentracién limite de una sustancia contaminante aérea, usualmente aquella
concentracion por encima de la cual el gas puede representar un riesgo para la gente o para las
instalaciones. Este valor se llama nivel de preocupacion (level of concernation). La huella representa
una zona de riesgo, mostrando una o més areas donde los peligros por toxicidad, flamabilidad,
radiacion térmica o sobrepresion, dentro de la cual, predice que la concentracion a ras de suelo de
un gas contaminante, excedera de su nivel de preocupacion, en algin momento después de

empezar una descarga.

ALOHA® despliega las zonas de riesgo en colores; rojo, naranja y amarillo. El perimetro rojo
representa el peor riesgo y el naranja y amarillo las zonas donde decrece este riesgo. ALOHA®

modela tres categorias de peligros: Dispersion de Gases Toxicos, Fuegos y Explosiones.

Nuestro interés radica en conocer las distancias a las cuales existen consecuencias por elevados
niveles de radiacion y sobrepresion basicamente; para ello se imitan los escenarios semejantes a
los probables que pueden ocurrir dentro de una estacién de carburacién con las caracteristicas del

que se pretende construir y con los volimenes de gas que normalmente existe en la estacion.
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PROYECTD: “ESTACIGN DF CARBURACION COMERCIAL CON ALMACENAMIENTO FIJO DE GAS LP."

NEETH

En primer término describiremos el evento identificado y probable; donde incluiremos las
condiciones meteorolégicas mas comunes (estabilidad de la zona), para posteriormente presentar

los resultados de manera grafica.

Los resultados obtenidos usando el simulador ALOHA, se muestran a continuacion [supuestos):

EVENTD 1. Se supone que ocurre una fuga a partir de una apertura en una vaivula del tangque de
almacenamiento, la cual abre por sobrepresién y/o sobrellenado o mal funcionamiento, en éste
caso la perforacién es de 1/2 pulgada de diémetro, por lo cual el flujo de gas es de 49.0
kg/minuto con duracién de 57 minutos, hasta que se consume el gas contenido en el tanque que
as de 2000 kg; y el combustible que se quema equivale a 1870 kg.

SITE DATA:
Location: PEDRO ESCOBEDO, GUERETARO

Building Air Exchanges Per Hour: 12 (user specified)
Time: June 29, 2017 1510 hours ST [using computer's clock)

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: PROPANE Molecular Weight: 44.10 g/ mol

AEGL-1 (B0 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3 (B0 min]: 33000 ppm
IDLH: 2100 ppm  LEL: 21000 ppm  UEL: 95000 ppm

Ambient Boiling Point: -47.2° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm

Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: [MANUAL INPUT OF DATA]

Wind: 1.2 meters/ second from NE at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 3 tenths

Air Temperature: 19° C Stability Class: F
No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

Leak from short pipe or valve in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical is burning as it escapes from tank

Tank Diameter: 1.17 meters Tank Length: 4.72 meters
Tank Volume: 5,075 liters
Tank contains liquid Internal Temperature: 19° C

Chemical Mass in Tank: 2000 kilograms

Tank is 78% full

Circular Opening Diameter: 0.5 inches

Opening is 1.15 meters from tank bottom

Max Flame Length: 5 meters Burn Duration: 57 minutes
Max Burn Rate: 49 kilograms,/min

Total Amount Burned: 1,813 kilograms

Note: The chemical escaped from the tank and burned as a jet fire.
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PROYECTO: "ESTACION DE CARBURACION COMERCIAL CON ALMAGENAMIENTD FLJD DE GAS LP." P

THREAT ZONE:

Threat Modeled: Thermal radiation from jet fire
Red: 11 meters — (5.0 kW/[sq m) = 2nd degree burns within 60 sec)
Orange: 20 meters — (1.4 kW /(sq m]]

TRADUCCION:

INFORMACION DEL LUGAR:

Ubicacién: PEDRO ESCOBEDO, QUERETARD.
Dispersion del aire en el sitio Por hora: 12 [especificado por el usuario]
Fecha y Hora: 29 de junio de 2017, 15:10 horas ST.

INFORMACION DE LA SUSTANCIA:

Nombre quimico: propano. Peso molecular: 44.10 g/mol

AEGL-1 (B0 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3 (B0 min): 33000 ppm
IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm UEL: 95000 ppm

Punto de ebullicidn a temperatura ambiente: -47.2 °C

Presion de vapor a temperatura ambiente: mayor que 1 atm

Concentracion de saturacién ambiental: 1.000.000 ppm o 100,0%

DATOS DE CONDICIONES CLIMATICAS: (datos aportados manualmente]

Velocidad del Viento: 1.20 metros/segundo del NE [medidos a los 3 metros de altura)
Tipo de superficie de emision: Zona abierta. Nubosidad: 3 décimas
Temperatura del aire de 19° C, la estabilidad: Clase F

No hay inversion térmica: 50% de humedad relativa

DATOS DE LA FUENTE:

Fuga desde perforacion de un tramo de ducto o abertura de vélvula del tanque
El gas se quema conforme se escapa desde el tanque de almacenamiento
Diametro del tanque: 1,17 metros; longitud del tanque: 4.72 metros.
Capacidad de volumen de gas en el tanque: 5,07 metros clbicos

El tanque contiene gas en estado liquido.

Masa Quimica en tanque: 2000 kg

El tanque esta al 78% de su capacidad total.

La abertura de forma circular es de: 0,5 pulgadas de didametro

La abertura esta a 1.15 metros de la altura del tanque.

Longitud Maxima de llama: 5 metros quemar Duracién: 57 minutos
Rango Méaximo de fuga: 49.0 kg/min

Cantidad total de gas quemado: 1,813 kilogramos

Nota: El gas fugado se quema como dardo de fuego.

ZONA DE CONSECUENCIAS:

TRATAMIENTO MODELADO: Radiacion Térmica como dardo de fuego.
Radio de zona roja (ver grafica): 11 metros (5,0 kW,/m® = quemaduras de 2 grado en B0 seg)
Radio de zona naranja (ver grafica): 20 metros — (1,4 kW/m")
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PROYECTD: "ESTACION DE CARBURACION COMERCIAL CON ALMACENAMIENTD FLID DE GAS LP." NETE

EVENTO 2. Se supone que ocurre una fuga a partir de una apertura en una vélvula del tanque de
almacenamiento, la cual abre por sobrepresién y/o sobrellenado o mal funcionamiento, en éste
caso la perforacién es & de pulgada de diémetro, por lo cual el flujp de gas es menor con una
duracién de hasta 1 hora, hasta que se consume el gas contenido en el tanque que es de 700 kg;
queméndoss una fraccién neta de gas de BS5 kg.

SITE DATA:

Location: PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO
Building Air Exchanges Per Hour: 12 [user specified)
Time: June 29, 2017 1510 hours ST [using computer's clock]

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: PROPANE Molecular Weight: 44.10 g/mol

AEGL-1 (B0 min): 5500 ppm AEGL-2 (B0 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 min): 33000 ppm
IDLH: 2100 ppm  LEL: 21000 ppm  UEL: 85000 ppm

Ambient Boiling Point: -47.2° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm

Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: [MANUAL INPUT OF DATA]
Wind: 1.2 meters,/second from NE at 3 meters

. Ground Roughness: open country Cloud Cover: 3 tenths
Air Temperature: 19° C Stability Class: F
No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

Leak from short pipe or valve in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical is burning as it escapes from tank

Tank Diameter: 1.17 meters Tank Length: 4.72 meters
Tank Volume: 5,075 liters
Tank contains liquid Internal Temperature: 19° C

Chemical Mass in Tank: 700 kilograms

Tank is 25% full

Circular Opening Diameter: 0.5 inches

Opening is 0.10 meters from tank bottom

Max Flame Length: 5 meters Burn Duration: 21 minutes
Max Burn Rate: 49 kilograms,/min

Total Amount Burned: 695 kilograms

Note: The chemical escaped from the tank and burned as a jet fire.

THREAT ZONE:

Threat Modeled: Thermal radiation from jet fire
Red: 11 meters — (5.0 kW /[sq m) = 2nd degree burns within 60 sec]
Orange: 21 meters — (1.4 kW,/[sq m]]
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TRADUCCION:

INFORMACION DEL LUGAR:

Ubicacién: PEDRO ESCOBEDQO, QUERETARD.
Dispersién del aire en el sitio Por hora: 12 [especificado por el usuario)
Fecha y Hora: 29 de junio de 2017, 15.10 horas ST.

INFORMACION DE LA SUSTANCIA:

Nombre quimico: propano. Peso molecular: 44.10 g/mol

AEGL-1 (60 min): 5500 ppm AEGL-2 (B0 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 min]): 33000 ppm
IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm UEL: 95000 ppm

Punto de ebullicion a temperatura ambiente: -47.2 °C

Presion de vapor a temperatura ambiente: mayor que 1 atm

Concentracion de saturacion ambiental: 1.000.000 ppm o 100,0%

DATOS DE CONDICIONES CLIMATICAS: (datos aportados manualmente)

Velocidad del Viento: 1.20 metros/segundo del NE (medidos a los 3 metros de altura)
Tipo de superficie de emision: Zona abierta. Nubosidad: 3 décimas
Temperatura del aire de 19° G; la estabilidad: Clase F

No hay inversion térmica: 50% de humedad relativa

DATOS DE LA FUENTE:

Fuga desde perforacion de un tramo de ducto o abertura de valvula del tanque
El gas se quema conforme se escapa desde el tanque de almacenamiento
Didmetro del tanque: 1,17 metros; longitud del tanque: 4.72 metros.
Capacidad de volumen de gas en el tanque: 5,07 metros cubicos

El tanque contiene gas en estado liquido. La temperatura interna es de 18° C
Masa Quimica en tanque: 700 kg

El tanque esta al 25% de su capacidad total.

La abertura de forma circular es de: 0,5 pulgadas de didmetro.

La abertura estéd a 0.10 metros de la altura del tanque.

Longitud Maxima de llama: 5 metros. Duracion: 21 minutos

Rango Maximo de fuga: 49.0 kg/min

Cantidad total de gas quemado: 695 kilogramos

Nota: El gas fugado se quema como dardo de fuego.

ZONA DE CONSECUENCIAS:

TRATAMIENTO MODELADQO: Radiacion Térmica como dardo de fuego.
Radio de zona roja (ver grafica): 11 metros (5,0 kW/m® = quemaduras de 2° grado en 60 seg]
Radio de zona naranja [ver gréfica): 21 metros — (1,4 kW,/m")
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EVENTO 3. Se supone que ocurre una fuga a ir de una apertura en una véivula del tanque de
almacenamiento, la cual abre por sobrepresion y/o sobrellenado o mal funcionamiento, en éste
caso la perforacién es de 1 pulgada de diametro, por lo cual el flujo de gas es de 196 kg/minuto (a
mayor abertura el flujo de gas es mayor y el tiempo del incendio en caso de encontrar una fuents
de ignicién (primero deberfa darse una explosion y el gas que sale seguir encendido o para
consumo d gas se permite que siga fluyendo, el tiempo que dura el incendio es mBnoB con
duracién de 13 minutos, hasta que se consume el gas contenido en el tanque que es de 1500 kg; y
el combustible que se quema equivale a 1500 kg.

SITE DATA:

Location: PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO
Building Air Exchanges Per Hour: 12 (user specified)
Time: June 29, 2017 1510 hours ST [user specified]

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: PROPANE Molecular Weight: 44.10 g/ mol

AEGL-1 (B0 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3 [0 min): 33000 ppm
IDLH: 2100 ppm  LEL: 21000 ppm  UEL: 85000 ppm

Ambient Boiling Point: -47.2°C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm

Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

. ATMOSPHERIC DATA: [MANUAL INPUT OF DATA]

Wind: 1.2 meters/second from NE at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 3 tenths

Air Temperature: 18° C Stability Class: F
No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

Leak from short pipe or valve in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical is burning as it escapes from tank

Tank Diameter: 1.17 meters Tank Length: 4.72 meters
Tank Volume: 5,075 liters
Tank contains liquid Internal Temperature: 19° C

Chemical Mass in Tank: 1500 kilograms

Tank is 58% full

Circular Opening Diameter: 1.0 inches

Opening is 0.10 meters from tank bottom

Max Flame Length: 10 meters Burn Duration: 13 minutes
Max Burn Rate: 196 kilograms,/ min

Total Amount Burned: 1,500 kilograms

Note: The chemical escaped from the tank and burned as a jet fire.

THREAT ZONE:

Threat Modeled: Thermal radiation from jet fire
Red: 21 meters — (5.0 kW/[sq m] = 2nd degree burns within 60 sec])
. Orange: 40 meters — (1.4 kW/[sq m]]
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TRADUCCION:

INFORMACION DEL LUGAR:

Ubicacién: PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO.
Dispersion del aire en el sitio Por hora: 12 (especificado por el usuario)
Fecha y Hora: 29 de junio de 2017, 15:10 horas ST.

INFORMAGION DE LA SUSTANCIA:

Nombre quimico: propano. Peso molecular: 44.10 g/mol

AEGL-1 (B0 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 min): 33000 ppm
IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm UEL: 85000 ppm

Punto de ebullicion a temperatura ambiente: -47.2 °C

Presion de vapor a temperatura ambiente: mayor que 1 atm

Concentracion de saturacién ambiental: 1.000.000 ppm o 100,0%

DATOS DE CONDICIONES CLIMATICAS: [datos aportados manualmente]

Velocidad del Viento: 1.20 metros,/segundo del NE [medidos a los 3 metros de altura)
Tipo de superficie de emisién: Zona abierta. Nubosidad: 3 décimas
Temperatura del aire de 19° C, la estabilidad: Clase F

No hay inversion térmica: 40% de humedad relativa

DATOS DE LA FUENTE:

Fuga desde perforacion de un tramo de ducto o abertura de vélvula del tanque
El gas se quema conforme se escapa desde el tanque de almacenamiento
Diametro del tanque: 1,17 metros; longitud del tanque: 4.72 metros.
Capacidad de volumen de gas en el tanque: 5,07 metros clbicos

El tanque contiene gas en estado liquido.

Masa Quimica en tanque: 1500 kg

El tanque esta al 58% de su capacidad total.

La abertura de forma circular es de: 1 pulgadas de diametro.

La abertura esta a 0.10 metros de la altura del tanque.

Longitud Maxima de llama: 10 metros quemar Duracién: 13 minutos
Rango Maximo de fuga: 196 kg/min

Cantidad total de gas quemado: 1500 kilogramos

Nota: El gas fugado se quema como dardo de fuego.

ZONA DE CONSECUENCIAS:

TRATAMIENTO MODELADQ: Radiacién Térmica como dardo de fuego.
Radio de zona roja (ver grafica): 21 metros (5,0 kW/m" = quemaduras de 2° grado en B0 seg])
Radio de zona naranja (ver gréfica): 40 metros — (1.4 kW/m®)

GAS EXPRESS NIETO, S.A. DEC.V. PAGINA 248




-INFORME PREVENTIVO DE IMPACTOD AMBIENTAL- GAS

- EXPRESS
PROYECTC: “ESTACIAN DE CARBURACION COMERCIAL GON ALMACENAMIENTD FIJD DE GAS LP." RETE
meters
40
20
wind
0 —

20
40

40 60

meters

[ ] greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec)
i | greater than 1.4 kW/(sq m)

BAS EXPRESS NIETOD, 3.A. DEC.V. PAGINA: 249




-INFORME PREVENTIVD DE IMPACTD AMBIENTAL- GAS
PROYECTO: “ESTACION DE CARBURACION COMERCIAL CON ALMACENAMIENTD FIJO DE GAS LP." NS

EVENTO 4. Esta situacién de riesgo simula consecuencias por la onda de sobrepresién al existir una
explosién de gas fugado, situacién de baja probabilidad pero probable, la fuga serfa directa y la
fuenta de ignicién exista en la zona de la estacién, el evento también considera una fuga involuntaria
de gas por errorses operativos, en la cual el material fugado equivale a 120 kilos de gas L.P.

SITE DATA:

Location: PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO
Building Air Exchanges Per Hour: 12 (user specified)
Time: June 29, 2017 1510 hours ST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: PROPANE Molecular Weight: 44.10 g/mol

AEGL-1 (B0 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3 [0 min): 33000 ppm
IDLH: 2100 ppm  LEL: 21000 ppm  UEL: 85000 ppm

Ambient Bailing Point: -47.2° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm

Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: [MANUAL INPUT OF DATA]

Wind: 1.2 meters/second from NE at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 3 tenths

Air Temperature: 19° C Stability Class: F
No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

Direct Source: 1 kilograms/sec Source Height: O

Release Duration: 2 minutes

Release Rate: 60 kilograms,/min

Total Amount Released: 120 kilograms

Note: This chemical may flash boil and/or result in two phase flow.

THREAT ZONE:

Threat Modeled: Overpressure (blast force] from vapor cloud explosion
Time of Ignition: 2 minutes after release begins

Type of Ignition: ignited by spark or flame

Level of Congestion: congested

Model Run: Heavy Gas

Explosive mass at time of ignition: 33.6 kilograms

Red: 60 meters — [1.0 psi = shatters glass)

Orange: 97 meters — (0.5 psi)
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PROYECTD: "ESTACION DE CARBURACION COMERCIAL CON ALMACENAMIENTO FLID DE GAS LP." maTe

TRADUCCION:

INFORMACION DEL LUGAR:

Ubicacién: PEDRO ESCOBEDO, GUERETARQ.
Dispersion del aire en el sitio Por hora: 8 [especificado por el usuario]
Fecha y hora: 29 de junio de 2017, 15:10 horas ST.

INFORMACION DE LA SUSTANCIA:

Nombre quimico: propano peso molecular: 44.10 g/ mol

AEGL-1 (B0 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min]: 17000 ppm AEGL-3 {60 min): 33000 ppm
IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm UEL: 95000 ppm

Punto de ebullicidn a temperatura ambiente: 47 .2 °C

Presion de vapor a temperatura ambiente: mayor que 1 atm

Concentracion de saturacion ambiental: 1.000.000 ppm o 100,0%

DATOS DE CONDICIONES CLIMATICAS: [entrada manual de datos]

Velocidad del Viento: 1.20 metros/segundo del NE [medidos a los 3 metros de altura)
Tipo de superficie de emision: Zona abierta Nubosidad: 3 décimas

Temperatura del aire de 19° C la estabilidad: Clase F

No hay inversion térmica: 50% de humedad relativa

DATOS DE LA FUENTE:

Fugas desde una fuente directa (tubo corto o vélvula en tanque cilindrico horizontal)
Duracion de la fuga directa: 2 minutos.

Altura de la fuente: desde el nivel donde se encuentra.

Tasa de fuga: 60 kilogramos,/minuto.

Cantidad total de gas que se fuga: 120 kilos.

Nota: el gas fuga en ebullicién y/o puede dar lugar a un flujo de dos fases.

ZONA DE CONSECUENCIAS:

Amenaza Modelada: Sobrepresion (fuerza de explosion de la nube de vapor)
Tipo de ignicion: encendido por la chispa o la llama

Nivel de congestidn: sin congestion

Ejecucion del modelo: gas pesado

Naranja: 97 metros — (0,5 psi)

Amarillo: 60 metros — (1,0 psi = rompe el vidrio)
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EVENTO 5. Se supone que ocurre una fuga, ya sea por perforacién de manguera o tuberia de la
estacion o bien por desacople del sistera de trasiego de la unidad mévil abastecedora al tanque de
almacenamiento, en éste caso la perforacion es de 1/2 pulgada de diémetro, por lo cual el flujo de
gas es de 49.9 kg/minuto, con duracién de 26 minutos, hasta que se consume el gas contenido en
el tanque que es de 400 kg; y el combustible que se quema equivale a 211 kg.

SITE DATA:

Location: PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO
Building Air Exchanges Per Hour: 12 [user specified)
Time: June 29, 2017 1510 hours ST [user specified)

CHEMICAL DATA.:

Chemical Name: PROPANE Molecular Weight: 44.10 g/mol

AEGL-1 (B0 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 min): 33000 ppm
IDLH: 2100 ppm  LEL: 21000 ppm  UEL: 95000 ppm

Ambient Boiling Point: -47.2° C

Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm

Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: ([MANUAL INPUT OF DATA]

Wind: 1.2 meters/second from NE at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 3 tenths

Air Temperature: 19° C Stability Class: F
No Inversion Height Relative Humidity: 50%
SOURCE STRENGTH:

Leak from short pipe or valve in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical escaping from tank (not burning]

Tank Diameter: 1.17 meters Tank Length: 4.72 meters
Tank Volume: 5,075 liters
Tank contains liquid Internal Temperature: 19° C

Chemical Mass in Tank: 500 kilograms
Tank is 17% full
Circular Opening Diameter: 0.333 inches
Opening is 1.15 meters from tank bottom
Release Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour
Max Average Sustained Release Rate: 20.8 kilograms,/ min
(averaged over a minute or more)
Total Amount Released: 307 kilograms
Note: The chemical escaped as a mixture of gas and aerosol (two phase flow).
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PROYECTD: “ESTACION OF CARBURACION COMERCIAL CON ALMACENAMIENTO FIJO DE GAS L.P." BAETH

THREAT ZONE:

Threat Modeled: Flammable Area of Vapor Cloud

Model Run: Heavy Gas

Red: 26 meters — (21000 ppm = LEL) Note: Threat zone was not drawn because effects of near-
field patchiness make dispersion predictions less reliable for short distances.

Orange: 34 meters — (12600 ppm = 60% LEL = Flame Pockets) Note: Threat zone was not
drawn because effects of near-field patchiness make dispersion predictions less relisble for short
distances.

Yellow: 80 meters — (2100 ppm = 10% LEL]

TRADUCCION:

INFORMACION DEL LUGAR:

Ubicacién: PEDRO ESCOBEDO, QUERETARO.
Dispersian del aire en el sitio Por hora: 12 (especificado por el usuario)
Fecha y Hora: 29 de junio de 2017, 15.10 horas ST.

INFORMACION DE LA SUSTANCIA:

Nombre quimico: propano. Peso molecular: 44.10 g/mol

AEGL-1 (B0 min): 5500 ppm AEGL-2 (B0 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 min]: 33000 ppm
IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm UEL: 95000 ppm

Punto de ebullicién a temperatura ambiente: -47.2 °C

Presion de vapor a temperatura ambiente: mayor que 1 atm

Concentracion de saturacién ambiental: 1.000.000 ppm o 100,0%

DATOS DE CONDICIONES CLIMATICAS: (datos aportados manualmente)

Velocidad del Viento: 1.2 metros/segundo del NE [medidos a los 3 metros de altura)
Tipo de superficie de emision: Zona abierta. Nubosidad: 3 décimas
Temperatura del aire de 19° C; la estabilidad: Clase F

No hay inversién térmica: 50% de humedad relativa

DATOS DE LA FUENTE:

Fuga desde perforacion de un tramo de ducto o abertura de vélvula del tanque
El gas se quema conforme se escapa desde el tanque de almacenamiento
Diametro del tanque: 1,17 metros; longitud del tanque: 4.72 metros.
Capacidad de volumen de gas en el tanque: 5,07 metros clbicos

El tanque contiene gas en estado liquido.

Masa Quimica en tanque: 500 kg

El tanque esta al 17% de su capacidad total.

La abertura de forma circular es de: 0,333 pulgadas de diémetro

La abertura esta a 1.15 metros de la altura del tanque.

Duracion: hasta 1 hora.

Rango Méximo de fuga: 20.8 kg/min

Cantidad total de gas quemado: 307 kilogramos

Nota: El gas se fuga en una mezcla de gas y aerosol (flujo en dos fases).
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ZONA DE CONSECUENCIAS:

Amenaza Modelada: Inflamable Area de Nube de Vapor
Ejecucion del modelo: gas pesado

Zona delimitada en color Rojo: 26 metros — (21000 ppm = LEL) Nota: La zona de amenaza no fue
dibujada porque los efectos de la parcelacion de campo cercano hacen que las predicciones de
dispersion sean menos confiables para distancias cortas. (Nivel de explosividad por la fuga]

Zona delimitada en color Naranja: 34 metros — (12600 ppm = 60% LEL = Bolsillos de Llama)
Nota: La zona de amenaza no fue dibujada debido a que los efectos de las parcelas de campo
cercano hacen que las predicciones de dispersion sean menos confiables para distancias cortas.

Zona delimitada en color Amarillo: 80 metros — (2100 ppm = 10% LEL]
NOTA: LEL= Lawer Explosive Limit.
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[77] greater than 21000 ppm (LEL) (not drawn)
{7 greater than 12600 ppm (60% LEL = Flame Pockets) (not drawn)
[[] greater than 2100 ppm (10% LEL)
— — wind direction confidence lines
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VI1.1.5. Determinar los radios potenciales de afectacion, a través de aplicacion de modelos
mateméticos de simulacién, del o los eventos méximos probables de riesgo, incluir la memoria de
célculo para la determinacion de los gastos, volimenes y tiempos de fugas utilizados en las
simulaciones, debiendo de justificar y sustentar los datos empleados en dichas determinaciones.

Para definir y justificar las zonas de seguridad al entorno de la instalacién o proyecto, debera utilizar

los criterios que se indican a continuacion:

TOXICIDAD INFLAMABILIDAD EXPLOSIVIDAD
(CONCENTRACION]) [RADIACION TERMICA) [SOBREFPRESION)
; 5 KW,/ m" o 2
Zona de alto riesgo IDLH 1,500 BTU/Pie’h 1.0 Ib/plg
: ; 1.4 KW/m" o 5
Zona de Amortiguamiento | TLV8 o TLV15 440 BTU,/Pieh 0.5 Ib/plg

Como se menciond, para determinar los radios potenciales de afectacion se utilizé el modelo
matematico cuantitativo ALOHA, que incluye el calculo con el modelo de BLEVE'S (Boiling Liquid
Vapor Explosion]; por nuestra parte, hemos considerando las posibles eventos que pudieran
suscitarse en las instalaciones de la estacion de carburacion, ya sea en equipos, tanque de

almacenamiento o durante el trasiego del gas L.P.

Los criterios para definir y justificar las zonas de seguridad en torno a la estacion [zonas de alto
riesgo y amortiguamiento), se basan en la estimacion de dafos ocasionados por la radiacion
térmica en diferentes intensidades y los niveles de radiacién recomendados para disefic por el

"American Petroleum Institute” Recommended Practice- 521.

Tabla 47. Niveles de radiacion recomendados para disefio por [AP-RP-521).

INTENSIDAD (Kw/m°) CONDICIONES [EFECTO OBSERVADO)

9.46 La exposicion debe ser de tan solo unos segundos

6.31 Intensidad de calor en donde pueden realizarse acciones de emergencia hasta por
un mMinuto con ropa apropiada

473 Intensidad de calor en donde se pueden realizar acciones de emergencia durante

varios minutos con ropa apropiada

01.58 Nivel de radiacion en donde la exposicion puede ser indefinida

Dano ocasionado por radiacion térmica

355 Causa dario a equipos de proceso

25.0 Energia minima necesaria para incendiar la madera, sin fuente de ignicion directa
12.5 Energia minima necesaria para incendiar la madera, con fuente de ignicion directa
9.5 Dafio a personas con una exposicion de 8 seg. Produciendo qguemaduras de primer

orden. Y quemaduras de segundo orden con exposicion de 20 seg.
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A continuacion, se presenta en la tabla siguiente, la radiacién maxima tolerable para determinados

materiales que se utilizan habitualmente en la construccion:

Tabla 4B. Radiacion Maxima Talerable.

Material Radiacion maxima tolerable [kW,/m")
Cemento B0

Hormigon armado | 200

Acero 40

Madera 10

Vidrio 30-300

Pared de ladrillo 400

Los efectos sobre las personas se pueden ver en |a tabla siguiente:

Tabla 49. Efectos de la radiacion sobre las personas.
T g “Ern_ef;‘:aﬁmw ; Ty

Otro ejemplo es la tabla siguiente, en la que se presentan los dafios producidos por explosiones en
funcién de la sobre presién a la que se ven expuestas personas y bienes materiales.

Tabla 50. Danos producidos por explosiones en funcion de la sobrepresion.

Sobrepresion [kPa]  Tipo de dafio

0,204 Rotura ocasional de cristales grandes

0,275 Ruido fuerte. Rotura de cristales por la onda sonora

0,881 a de cristales pequeiios sometidos a tension

2,04 Limite de proyectiles

2,04 95% de probabilidad de no sufrir dafios importantes en personas
2,04 Danos menores en techos y casas. Rotura del 10% de cristales
34-689 Destruccion de ventanas con dano en los marcos

4.8 Danos estructurales menores en las casas

5 Umbral de "Zona de Alto Riesgo” segun |a Directriz Basica

6,8 Demalicion parcial de casas que quedan inhabitables

68 - 136 Fallo de paneles y mamparas de madera, aluminio, etc.

12,5 Umbral de "Zona de amortiguamiento” segin la Directriz Basica
13,6 Colapso parcial de paredes y techos de casas

13,1-204 Destruccion de paredes de cemento de 20 a 30 cm. de espesaor
16,3 Umbral [1%)] de rotura de timpanos en personas

17 Destruccion del 50% de una obra de ladrillo en edificaciones

17 Distorsiones en estructuras de acero

204 - 27,2 Ruptura de depositos y/o tangue de almacenamiento

34 -4786 Destruccion practicamente completa de casas

47,8 Vuelco de vagones de tren cargados

477 - 54,4 Rotura de paredes de ladrillo de 20 a 30 cm. de espesor

68,1 Probable destruccion total de edificios

68,1 Maquinas pesadas [3.500 kg) desplazadas y muy dafiadas

83.1 90% probabilidad de rotura de timpanos en personas
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Resultados obtenidos de acuerdo con la aplicacién del modelo ALOHA, para los eventos supuestos

probables [Anélisis de Consecuencias).

Evento 1.
AMARBILIDAD EXPLO AL
RADIACIO a DBREPRESIO HES U = :
Zona de alto 5 KW/m 11 metros |Si hubiera personal expuesto;
riesgo se daria intensidad de calor
can ardor en zonas del
cuerpo expuestas.
Puede soportar unos minutos
con traje de bombero.
No habria dano ambiental
Zona de 1.4 KW/m’ 20 metros |El personal expuesto puede
Amartigua- permanecer de manera
Miento indefinida a este nivel de
radiacian dentro de la zona.
Evento 2.
AMABILIDAD EAPLUSIVIDALD
RADIACIC R OBREPRESION 2 AL = -
Zona de 5 KW/m? 11 metros |Si hubiera personal expuesto;
alto riesgo se daria intensidad de calor
con ardor en zonas del cuerpo
expuestas.
Puede soportar unos minutos
con traje de bombero.
No habria dario ambiental
Zona de 14 KW/m* 21 metros |El personal expuesto puede
Amortigua- permanecer  de manera
Miento indefinida a este nivel de
radiacidn dentro de la zona.
Evento 3.

INFLAMABILIDAD
(RADIACION TERMICA]

EXPLOSIVIDAD

[SOBREPRESION]

RESULTADO

CONSECUENCIAS

Zona de 21 metros |Si hubiera personal expuesto;
alto riesgo se daria intensidad de calor
con ardor en zonas del cuerpo
expuestas,
Puede soportar unos minutos
con traje de bombero.
No habria dano ambiental
Zona de 1.4 KW/m* 40 metros |El personal expuesto puede
Amortigua- permanecer de manera
miento indefinida a este nivel de
radiacion dentro de la zona.
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Evento 4.

INFLAMABILIDAD
(RADIACION TERMICA)

Zona de alto
riesgo

EXPLOSIVIDAD
(SOBREPRESION)

RESULTADO

60 metros.

CONSECUENCIAS.

Danos menores en techos y
cristales dentro de un radio de
32 metros.

No habria dano ambiental

Zona de
Amortigua-
miento

87 metros

Rotura de cristales dentro de
la zona de menos de 54
metraos.

Evento 5.

INFLAMABILIDAD

Zona de
alto riesgo

(RADIACION TERMICA)

EXPLOSIVIDAD
[SOBREPRESION]

21000 ppm = LEL

RESULTADO

26 metros

CONSECUENCIAS.

Se trata de una distancia donde
existe una nube explosiva e
inflamable en caso de alcanzar
una fuente de ignicion y si
hubiera personal expuesto; se
daria intensidad de calor con
ardor en zonas del cuerpo
expuestas.

Puede soportar unos minutos
con traje de bombero.

No habria dafno ambiental

Zona de
Amortigua-
miento

12600 ppm =
60% LEL

34 metros

Se trata de una distdncia donde
existe una nube explosiva e
inflamable en caso de alcanzar
una fuente de ignicion al 60%
de la concentracion y si el
personal expuesto puede
permanecer de manera
indefinida a este nivel de
radiacion dentro de la zona.

De acuerdo con los resultados, obtenemos la distancia de darfo probable para el evento de mayor
probabilidad de ocurrencia, con un radio de afectacién de 11 metros (Evento 2); mientras que, para

el evento mas grave (de mayores consecuencias), pero de menor probabilidad, la distancia alcanza

los 21 metros respecto del drea en que ocurre [Evento 3] (ambos para la zona de alto riesgo].

En el caso de consecuencias a causa de la energia liberada durante el hipotético evento de
explosién y ondas de sobrepresion (evento nimero 4), se trata de danos que no inciden

directamente sobre las personas que seria el factor mas vulnerable en las inmediaciones de la

estacion en proyecto.
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Es oportuno aclarar que en el caso del Evento nimero 3, se toma en consideracion que se trataré

de una situacién de la més baja probabilidad, sin embargo es necesario la modelacién para definir
las méxima zona de afectacién probable y establecer las medidas para esta potencial

circunstancia; de tal manera que en los demés casos quedarfan cubiertos ampliaments.

VI.1.6. Representar las zonas de alto riesgo y amortiguamiento en un plano a escala donde se
indiquen los puntos de interés que pudieran verse afectados, a la vez sefialando los radios
potenciales de afectacion.

Definicién y justificacién de las zonas de proteccién alrededor de la instalacion.
Los diversos tipos de accidentes a considerar en este tipo de estaciones, pueden producir

determinados fenomenos peligrosos para las personas, el ambiente y los bienes materiales, como

pueden ser:
A. Fendmenos de tipo mecanico: ondas de presién y proyectiles.
B. Fendmenos de tipo térmico: radiacion térmica.

C. Fendémenos de tipo quimico: fugas o derrames incontrolados de sustancias contaminantes.

Para cada uno de estos fenémenos peligrosos, se establecen una serie de variables fisicas, que
definen unos criterios de vulnerabilidad cuyas magnitudes se consideran representativas para la

evaluacion del alcance del fendmeno peligroso considerado.

De la aplicacion de estos criterios de vulnerabilidad a partir de las variables fisicas y quimicas que
caracterizan los fendmenos peligrosos generados segin los tipos genéricos de accidentes
potenciales que se pueden producir, se delimitan una serie de zonas objeto de planificacion, es
decir, dreas alrededor del foco del accidente, en las que es preciso tomar alguna medida de
proteccion para las personas, el medio ambiente y los bienes materiales porque, en alguna medida

sufrirén las consecuencias del propio accidente.

Estas zonas son las siguientes:
Zona de alto riesgo: las consecuencias de los accidentes producen un nivel de dafos que justifica la

aplicacion inmediata de medidas de proteccion.

Zona de amortiguamiento: las consecuencias de los accidentes provocan efectos que, aunque

perceptibles por la poblacién, no justifican la intervencion, excepto para los grupos criticos de

paoblacion.
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Analizando los datos obtenidos del simulador ALOHA, mediante la aplicacion del metodo de
radiaciéon, considerando la ignicion de la masa de gas y el tipo de fuego en forma de dardo, que se
describieron anteriormente para la simulacion de escenarios de nubes explosivas; concluimos que
la zona de alto riesgo estard aproximadamente a 21 metros a la redonda y la zona de
amortiguamiento a 40 metros a la redonda.

Considerando como ya se sefald, que para efectos de un potencial evento con detonacion y
consecuencias por sobrepresion, las distancias serian de 60 y 97 metros para las zonas de alto
riesgo y amortiguamiento respectivamente (1.0 y 0.5 psi), donde las consecuencias sin embargo,
son hacia estructuras como cristales (ventanas rotas] y sus marcos si son débiles o mal
soportados; por tal razén la sobrepresion no se considera para efectos de establecer la zona de

alto riesgo que puede derivar en desastre.

Las figuras 32 y 33, muestran los diagramas de pétalos sobre una imagen satelital con las

distancias de las zonas de afectacion en caso presentarse los eventos evaluados:

BAS EXPRESS NIETOD, §.A. DEC.V. PAGNA 261




-INFORME PREVENTIVD OE IMPACTO AMBIENTAL-
PROYECTD "ESTACION DF CARBURAGION COMERCIAL CON ALMACENAMIENTD FIJD DE BAS LP."

N .‘

Googxl“‘e?.Eié?th

BAS EXPREZZ WIETD.




-INFORME PREVENTIVD DE IMPACTD AMBIENTAL-
PROYECTO: “ESTACION DE CARBURACION COMERTIAL CON ALMACENAMIENTD FLID DE GAS LP."




-INFORME PREVENTIVD DE IMPACTOD AMBIENTAL- GAS
u EXPRESS
PROYECTO: “ESTACION OF CARBURACION COMERGIAL CON ALMACENAMIENTD FLID DE GAS LP."

NEETE

VI.2. Anélisis y evaluacién de posibles interacciones de riesgo con otras éreas, equipos o
instalaciones préximas al sitio que se encuentren dentro de la zona de alto riesgo, tanto al interior
como al exterior de la empresa, indicando las medidas preventivas orientadas a la reduccién del
riesgo de las mismas.

Anteriormente se describieron las colindancias del terreno que ocupara la estacién de carburacion,
asi mismo en la figura que muestra su ubicacion se puede observar que la instalacion se encuentra
dentro de la zona urbana de la poblacion de Pedro Escobedo, Querétaro; esta zona presenta
actividades productivas [comercios, servicios y asentamientos humanos), se trata de parte de la
zona urbana al poniente, donde los asentamientos humanos mas cercanos se localizan a 120
metros al poniente del terreno [colonias Francisco Villa y a 300 metros, viviendas de la colonia La
Cantera, asi como comercios y viviendas dispersas), respecto a la proyectada estacion de

carburacion propiedad de Gas Express Nieto, S.A. de C.V.

Considerando las actividades que se desarrollan en la zona, se puede afirmar que po existira
posibilidad de que se concatenen efectos acumulativos o efecto doming, entre un potencial evento

peligroso dentro de la instalacion y otras instalaciones de la zona.

El efecto mas probable en caso de presentarse el evento de mas dafio (por la distancia de
afectacion), pero menos probable serian dafios en instalaciones de la propia estacion de
carburacién por dafios en estructuras como marcos de ventanas y panico en empleados y
potenciales clientes por detectar una fuga de gas; mientras que hacia el exterior como medida de
prevencion la respuesta ante una emergencia seria la desviacion del transito vehicular de la zona,
este se veria afectado temporalmente, ya que seria necesario acordonar y restringir el acceso; sin
embargo por el punto donde se ubicara la estacion, a la vez sirve de acceso a la misma para una
respuesta, que se da de inicio con el cierre automatico de véalvulas de paso existentes en el tanque;

no existen instalaciones de riesgo dentro de los radios de afectacion.

En base a lo anterior, podemos concluir, que no existe posibilidad de que se puedan generar
interacciones de riesgo con otras instalaciones colindantes; sin embargo se contard con
procedimientos de respuesta en casos de emergencia dentro de la estacion, de tal manera que se

minimicen los riesgos a causa de las actividades.
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La consecuencia de mayor gravedad en caso de presentarse el Evento 3, sera la radiacion térmica
en areas laborales dentro de la zona de suministro, situacion extremadamente remota, que sin embargo
se ha vislumbrado para establecer de mejor manera las acciones a seguir en caso de una emergencia.

Como se ha reiterado, la probabilidad de que ocurra un evento con consecuencias que pueden
derivar en situaciones de riesgo hacia las personas, los bienes o el ambiente inmediato seran

reducidas, clasificdndose como estado de riesgo aceptable.

Por la localizacion del predio no existen riesgos de deslaves del terreno, inundaciones, quemazones
de plantios, y no es necesario encauzar la ventilacion hacia una zona determinada, ya que ésta se

encontrara al descubierto, minimizando la acumulacion de gas.

Incluso el tanque de almacenamiento estd ubicado a una distancia mayor a 50 metros con
respecto a centros hospitalarios, educativos y de reunién, cumpliendo con la Norma Oficial
Mexicana NOM-O03-SEDG-2004, también se cumple, con bastante amplitud, referente a la
distancia a oficinas, bodegas y otras instalaciones de almacenamiento de combustible, ya que la
norma marca un minimo 7.50 metros, existiendo en nuestro caso distancias de mas de 50

metros.

Todas las especificaciones de disefio en su construccion, se cumplen de acuerdo con lo estipulado

en el punto 7 de la Norma Oficial Mexicana referida.

VI.3. Descripcién de las rutas de traslado de los materiales involucrados que se consideran de
riesgo.

El traslado de gas para abastecer a la estacién de carburacion, se realizara desde la planta de
almacenamiento, propiedad de la misma empresa, la cual se ubica en San Juan del Rio, Querétaro,
a unos 24 km del terreno; siguiendo la ruta mas corta, que es la que a su vez utilizan cominmente
los auto-tanques que abastecen de gas a tanques estacionarios de comercios o particulares que lo
requieren en la zona. Estos auto-tanques son unidades de transporte gue cuentan con las
autorizaciones para el transporte de materiales combustibles, la capacidad de las unidades es de
hasta 10,000 litros y al llegar a la estacion se inician los procedimientos de descarga que se

senalan en el presente estudio.
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V1.4. ACTIVIDADES, PROCEDIMIENTOS Y/Q ERUIPOS PARA PREVENIR, CONTROLAR O MINIMIZAR
FUGAS DE GAS LICUADO DE PETROLEO DURANTE LAS ACTIVIDADES DE TRASVASE DEL GAS AL
TANGUE DE ALMACENAMIENTO, ASI COMO EN EL DESPACHO O EXPENDID AL PUBLICO.

Derivado de la aplicacion de las metodologias de identificacion cualitativa y cuantitativa de riesgos,
asi como la simulacion de un hipotético evento que involucre una fuga de gas L.P., se concluye que

los eventos mas probables en orden de peligrosidad son:

a)- Fuga; derivada de procedimientos operativos deficientes, con error humano y/o fallo de

instrumentos de seguridad a instalar en las instalaciones.
b).- Explosién; debido a que durante un evento de fuga se alcance una fuente de ignicion.

c)-~ Incendio; puede deberse por una explosion inicial y que el gas siga fluyendo desde una fuente de

fuga.

La principal causa de cualquier evento por incendio o explosion es la posibilidad de que se inicie una
fuga, sea cual fuese a su vez la causa [Disefio, contencion, error humano, etc), con los
consecuentes peligros que puede originar una explosion de la masa fugada y/ o incendio cuando la

fuente sigue emitiendo el combustible.

Los efectos palpables o0 medibles cuando se da la explosién serian, por un lado, la intensa radiacion
que se da de manera inmediata o mientras persiste el incendio, o bien la sobrepresion que genera
un vacio y acarrea ruptura de cristales, o marcos que los sostienen; las consecuencia hacia el
entorno pueden ser guemaduras graves en las personas expuestas, danos en las instalaciones o
perdidas econdmicas por paro de actividades; sin duda existird un efecto ambiental que en primer
término consistiria en el aumento de la temperatura que alcanza radiacidn intolerable y de menos
consecuencias aungque no deseable, es la emision de gases de combustion por la ignicion del

combustible.

V1.4.1. Actividades, procedimientos y/o equipos para prevenir, controlar o minimizar fugas de gas
durante |las operaciones comerciales futuras.

Con el fin de reducir la probabilidad de ocurrencia de cualquiera de los eventos citados
anteriormente, se han implementado desde el disefio, medidas preventivas de seguridad vy
operacion en las diferentes &reas de la estacion y durante las actividades, como las que se

describen a continuacion:
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Area de recepcion.

La unidad de bombeo y tanque de almacenamiento a la intemperie se ubicaran sobre una base de
concreto; las vélvulas o paredes del tanque tendrén un sensor instalado, con el cbjeto de mandar
una senal de alarma hacia el tablero de control, en caso de que exista una fuga. Al estar sobre la
base de concreto, en caso de fuego o explosion la afectacion se daria con ondas en sentido vertical,

con lo que se reduce la afectacion a las instalaciones y personal que laboraré en la estacion.

El tanque de almacenamiento ademas, contard con un sistema de control de inventarios que
reportara el nivel, temperatura y volumen del combustible, con informes de producto para cargar,
pruebas programables de fuga, sistema actualizable modular, monitoreo continuc del tanque
instalado, historial rodante de localizacién y solucién de problemas de eventos, modo de deteccién

automatica de robo cuando |la estacion este cerrada y alarma programable.

Area de carga.
La manguera de llenado estaré provista con un sistema mecanico-automatico, que ayudara a
prevenir una fuga, en caso de que el vehiculo avance con la manguera de combustible conectada al

tanque del vehiculo.

El sistema quedara integrado en su totalidad con tuberias rigidas y también contando con

mangueras flexibles para la presién de trabajo requerido y de longitud adecuada.

Las tuberias roscadas instaladas en la estacion seran sin costura, de acuerdo a la norma NMX-B-
SCH-1993 ‘Productos siderdrgicos, tubos de acero al carbon con o0 sin costura, negros o
galvanizados por inmersion en caliente para usos comunes” |as conexiones soportaran una
presion de 13.74 Mpa (149 Kg/cm?® como minimo, debiéndose efectuar el empaque con

selladores que no sean afectados por el gas.

Las tuberias del sistema se instalaran sobre el nivel de piso terminado dentro de canaletas de
concreto con rejillas metalicas, sostenidas por muretes de concreto, donde se protegera contra la

corrosion, la parte que haga contacto con dicho soporte.

Medidas generales de seguridad.

La prevencion y control de accidentes en la estacion de gas para carburacion comprende

diferentes aspectos:

o El disefo y construccion cumpliré con las normas de seguridad que fijan las diversas

dependencias.
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o El personal que laborara en este tipo de instalaciones recibiré capacitacion especifica en materia
de seguridad y atencién a contingencias.

o Extintores manuales. Como medida de seguridad y como prevencién contra incendio se
instalarén extintores de polvo quimico seco del tipo manual de 9 Kg. de capacidad cada uno; en
la memoria técnica descriptiva que se anexa al presente estudio se detalla la red del sistema

contra incendio.

o Se contaré con rétulos descriptivos de los procedimientos que deben seguir los operadores para

el suministro de gas L.P. a los vehiculos.
o Uso del manual de operacién para estaciones de carburacion editado por la empresa, se
incluyen los siguientes aspectos:
* Estructura y operaciones de las estaciones de carburacion.
* Instrucciones de seguridad en el almacenamiento y trasiego de gas L.P.
® |nstrucciones para el manejo de gas L.P.
= Qué hacer cuando se presenta una fuga.
= Flementos de seguridad de la estacion.

=Dentro del manual se incluiréd el plan de emergencias interno que integra las acciones a
ejecutar en caso de siniestro, uso de equipo de proteccién personal, etc.

® Mantenimiento general:

Se contara con un programa de mantenimiento especifico para la estacion, el cual contempla tanto

equipos como instalaciones.

Este programa tiene por objetivo el servir como guia y base para la recopilacion de informacion
acerca del funcionamiento, condiciones y tiempo de uso de las instalaciones que constituyen la
estacion de carburacién. Dicha informacion es usada para prevenir o en su defecto combatir
cualquier clase de anomalia que pudiera traducirse a desgaste o mal funcionamiento de las
instalaciones y de sobremanera, para evitar cualquier clase de riesgo que bajo ciertas

circunstancias adversas pudiera ocasionar alglun suceso no deseado.

El programa estaré enfocado a cada seccion de la estacion hasta el minimo detalle, dividiéndola en
diversas zonas y a su vez éstas en sus componentes, de esta forma se obtiene un sélido campo de
inspeccién que viene reforzado por la frecuencia de las revisiones que para cada caso especifico se

establece en base a la experiencia.
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Asi pues, se contard con un documento confiable y preciso que certifica que en ésta estacion de
carburacién se cumplird con el deber civil de prevenir riesgos hasta el limite de capacidad y

responsabilidad, para salvaguardar la integridad del entorno.

INSPECCION VIS
ANUAL  ESTADO DE PINTURA
10ANOS  PRUEBA ULTRASONICA
QUINCENAL  VERIFICAR HERMETICIDAD
MEDIDORROTATORIO | QUINCENAL  PROBAR GIRO'Y JUEGO
QUINCENAL  VERIFICAR LECTURA CORRECTA
QUINCENAL  VERIFICAR ESTADO
DIARIO  REVISAR FUNCIONAMIENTO
QUINCENAL  VERIFICAR ESTADO
MANOMETRO DARIO  REVISAR FUNCIONAWIENTO
VALVULAS MAX_ LLENADO | QUINCENAL  VERIFICAR HERMETICIDAD
VALVULASEXCESODE | QUINCENAL  VERIFICAR HERMETICIDAD
FLUJO SANOS  PROBAR FUNCIONAMIENTO
QUINCENAL  VERIFICAR HERMETICIDAD
VALVULASDE SEGURIDAD |  MENSUAL  CAPUCHON COLOCADO
5ANOS  PROBAR FUNCIONAMIENTO
MULTIPORT QUINCENAL  VERIFICAR HERMETICIDAD
QUINCENAL  VERIFICAR HERMETICIDAD

TANQUES DE
ALMACENAMIENTO

TERMOMETRO

VALVULASDE GLOBO 0y \CENAL — VERIFICAR OPERACION
MENSUAL _ VERIFICAR CONTACTO
CONEXIONATIERRA N e e (IVPIAR IVPUREZAS
QUINCENAL _ SOPORTES
TUBERIAS Y CONEXIONES 4t~ VERIFICAR HERMETICIDAD
QUINCENAL  VERFICAR CARGA
EXTINTORES MENSUAL  VIGENCIA DE CARGA
INUAL  CARGAR
WENSUAL  REVISAR FACION DE DUCTOS
INSTALACION ELECTRICA. 4 e AL REVISAR ESTADO DE SELLOS
TLOVINACION DARC  REVISAR FUNCIONAMENTO
[MPIEZA GENERAL DIARD NANTENER LIMPIA ZONA
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QUINCENAL _ VERIFICAR ESTADO
WAHGUESA 5ANOS  CAMBIAR MANGUERA
QUINCENAL  VERIFICAR ESTADO
ACGPLACQRES 3ANOS _ CAMBIAR ACOPLADOR
VALVULAS EXCESODE | QUINCENAL _ VERIFICAR HERMETICIDAD
FLUJO 5ANOS  PROBAR FUNCIONAMIENTO
QUINCENAL  VERIFICAR HERMETICIDAD
V"‘WU"ADSE ﬂiﬁiﬁ”“'m MENSUAL  CAPUCHON COLOCADO
5ANOS — PROBAR FUNCIONAMIENTO
VALVULAS DE GLOBO Y/O | QUINCENAL  VERIFICAR HERMETICIDAD
BOLA QUINCENAL  VERIFICAR OPERACION
VALVULAS DENO QUINCENAL __ VERIFICAR HERMETICIDAD
RETROCESO SANOS _ PROBAR FUNCIONAMIENTO
VALVULAS DE PARODE | QUINCENAL _ VERIFICAR HERMETICIDAD
EMERGENCIA QUINCENAL  VERIFICAR OPERACION
: MENSUAL  VERIFICAR CONTACTO
CONEXJON A TIERRA MENSUAL _ LIMPIAR IMPUREZAS
QUINCENAL __ SOPORTES
TURERAS'Y CONEXONER ANUAL ___ VERIFICAR HERMETICIDAD
QUINCENAL VERIFICAR CARGA
EXTINTORES MENSLAL VIGENCIA DE CARGA
ANUAL  CARGAR
MENSUAL __ REVISAR FIJACION DE DUCTOS
INSTALACION ELECTRICA MENSUAL REVISAR ESTADO DE SELLOS
[LUMINACION DIARID  REVISAR FUNCIONAMIENTO
LIMPIEZA GENERAL DIARIO _ MANTENER LIMPIA ZONA
BOMBAS
BOLEAS MENSUAL _ VERIFICAR ALINEACION
P QUINCENAL __ VERIFICAR TENSION
SEMESTRAL _ VERIFICAR DESGASTE
NMOTOR MENSUAL __ VERIFICAR CONEXION ELECTRICA
MENSUAL  VERIFICAR QUE ESTEN BIEN FIJOS
BASE'Y CUBREBANDAS MENSUAL __ VERIFICAR ESTADO DE PINTURA
COMPRESORES
POLEAS MENSUAL  VERIFICAR ALINEACION
m—— QUINGENAL _ VERIFICAR TENSION
SEMESTRAL __ VERIFICAR DESGASTE
MOTOR MENSUAL __ VERIFICAR CONEXION ELECTRICA
MENSUAL  VERIFICAR QUE ESTEN BIEN FLIOS
ARV KR MENSUAL _ VERIFICAR ESTADO DE PINTURA
QUINCENAL __ VERIFICAR HERMETICIDAD
VALVULADE SEGURIDAD |  MENSUAL  CAPUCHON COLOCADO
5ANOS __ PROBAR FUNCIONAMIENTO
VALVULA DE 4 VIAS QUINCENAL __ VERIFICAR OPERACION
PURGA DIARIO  ABRIR PARA LIBERAR LIQUIDO
QUINCENAL __ VERIFICAR OPERACION
MANOMETROS MENSUAL VERIFICAR HERMETICIDAD
ANUAL _ VERIFICAR CALIBRACION
DIARID  VERIFICAR NIVEL
A SEMESTRAL  CAMBIAR
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lll. TOMAS DE SUMINISTRO.
MEDIDORES
REGISTRO MENSUAL | VERIFICAR FUNCIONAMIENTO
TRAMPA DE LIQUIDO MENSUAL | VERIFICAR FUNCIONAMIENTO
VALVULA DIFERENGIAL ANUAL VERIFICAR EDO. DEL DIAFRAGMA
QUINCENAL | VERIFICAR ESTADO
MANGLIERAS 5 ANOS CAMBIAR MANGUERA

PUNTOS DE FRACTURA | QUINCENAL | VERIFICAR ESTADO

VALVULA PULL-AWAY QUINCENAL VERIFICAR FUNCIONAMIENTO
MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

Ya se ha descrito en el punto II.1.6.7

V1.4.2. MEDIDAS PREVENTIVAS ADICIONALES DURANTE LA OPERACION.

Las medidas de seguridad preventivas para evitar accidentes de cualquier indole que se tendran
establecidas dentro de las instalaciones de la estacion de carburacion seran:

1. Cédigo de colores.
Este cédigo establece los colores diferentes para las tuberias de acuerdo al tipo de fluido que se
transporta y su estado, de tal forma que los trabajadores identifiquen el estado de tipo de

sustancia que estd manejando.

2. Sefalizacion.

En la estacién se contara con sefalamientos suficientes, colocados en los lugares estratégicos y
visibles para que el personal interno y visitantes, puedan localizar y detectar las areas seguras en
caso de una emergencia, incluyendo en esta: accesos, salidas, circulacion, rutas de evacuacion,
salidas de emergencia, puntos de reunién, equipo de proteccion, etc.

Existiran sitios que seran de acceso restringido y solo tienen acceso personal autorizado; en
donde se contaré con los letreros necesarios que indiquen "PROHIBIDO EL PASO”, PROHIBIDO EL
ACCESO A TODA PERSONA NO AUTORIZADA', etc.

En el acceso a las instalaciones, el servicio de vigilancia sera dependiente de la estacion, el cual
funcionara las 24 horas del dia los 365 dias del afo, siendo responsable de registrar la entrada

de todas las personas, evitando el acceso a personas ajenas.

Al cuarto de control eléctrico sélo podran tener acceso personal capacitado y autorizado. En las
instalaciones de Almacenamiento, Area de Recepcion, de Carburacién y Suministro, etc., solo
podra estar personal autorizado.

Toda la senalizacion, cumpliréd con los colores, formas y simbolos establecidos en NOM-003-
SEGOB-2002 y la NOM-026-STPS-2008.
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3. Capacitacion.
Los supervisores y jefe de la estacién contarén con un programa permanente de capacitacion y
adiestramiento dirigido principalmente al personal de nuevo ingreso que deba contar con los

conacimientos en la materia.

4. Equipamiento.

Servicio medico y de respuesta a emergencias.

Los empleados (despachadores y supervisor), de la estacion, estaran adscritos a los servicios
meédicos del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), ademas dentro de la oficina administrativa
se contara con un botiquin para primeros auxilios, con medicamentos para cualquier evento

potencial en |a operacion de una estacion de carburacion.

Para respuesta ante una emergencia, se contard con equipo para control de incendios (extintores),
senalizacion preventiva y en general, el diseno de la estacion redne las condiciones de seguridad
que marca la Secretaria de Energia y el Reglamento de Gas Licuado de Petroleo, adicionalmente el
personal que laborara en la estacion de carburacion contara con una capacitacion para atender

cualgquier emergencia.

Ante un posible evento en este tipo de servicio a continuacion se describe de manera general, las

instalaciones contra incendio:

INSTALACIONES Y EQUIPOS CONTRA INCENDIO.
a) El tanque de almacenamiento se tendra pintado de color blanco brillante y en sus casquetes un

circulo de color rojo.

b) Todas las tuberias serén pintadas anticorrosivamente con los colores distintivos reglamentarios
como serén: de blanco las conductoras de gas liquido, blanco con franjas verdes las que retornan
gas liquido al tanque de almacenamiento, amarillo las que conducen gas vapor, negro los ductos
eléctricos, rojo las que conducen agua contra incendio, azul las de aire o gas inerte y blanco los

tubos de desfogue.

c) Las delimitaciones que forman la zona de almacenamiento y/o trasiego, asi como los topes y
defensas que existiran en el interior de la estacién, seran pintadas con franjas diagonales con color

amarillo y negro en forma alternada.

d) En el recinto de la estacion se encontrarén instalados y distribuidos en lugares apropiados los
rotulos que se han descrito en el apartado IIl.1.6.5.
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SISTEMA DE SEGURIDAD POR MEDIO DE EXTINTORES.
La proteccion por medio de extintores serd a base de extintores manuales de polvo quimico seco
clase ABC de 9 kg de capacidad y un extintor de CO:en el tablero eléctrico.

La determinacion de la cantidad de extintores necesarios en las diferentes areas que integraran la
Estacion, se haran siguiendo el procedimiento de célculo de unidades de riesgo "UR” presentes en

cada area, dando los siguientes resultados:

UBICACION CANTIDAD

Tablero eléctrico 1 de CO:

Tomas de suministro 2 [toma Unica)
Area de almacenamiento 2

Bombas de suministro 1

Oficinas y/o0 almacenes 2 (uno a cada lado)

Los lugares donde estaréan colocados los extintores estarén sefialados de acuerdo a la norma
oficial mexicana NOM-026-STPS-2008, colores y sefales de seguridad, e higiene, e identificacion de
riesgos por fluidos conducidos en tuberias y la ubicacién de estos extintores sera visible, de facil
acceso y a una altura maxima de 1,50 m y minima de 1,30 m, medidas del piso a la parte mas alta
del extintor, de facil sujecion y colocacién para ser usados. Contaran con registro de fecha de

adquisicion, inspeccion, recarga y prueba hidrostatica en su caso.

EQUIPO DE SEGURIDAD.
La estacién contard para su seguridad con un sistema de alarma a base de sirena eléctrica

conectada en forma independiente desde el tablero de control de energia eléctrica.

Se tendran también las suficientes retrancas para colocar en las llantas de los vehiculos a los que

se les esta suministrando.

Por Udltimo se contard con rétulos descriptivos de los procedimientos que deben seguir las
operaciones para el suministro de gas L.P. a los vehiculos y de recepcion de gas L.P. en el tanque
de almacenamiento.

**NODTA: Por la capacidad de almacenamiento total de la estacion comercial de gas L.P. [5,000 litros en 1
recipiente], no se requiere proteccion mediante agua de enfriamiento, de acuerdo a la tabla del punto “70.7

Praoteccion mediante agua de enfriamiento”, de la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG2004 “Estaciones de
gas L.P. para carburacion. Disefo y construccion”,
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SISTEMA GENERAL DE CONEXIONES A "TIERRA”.

El sistema de tierras tendra como objetivo proteger de descargas eléctricas a las personas que se
encuentren en contacto con estructuras metélicas de la estacion de carburacion, en el momento
de ocurrir una descarga a tierra por falla de aislamiento. Ademas el sistema de tierras cumple con
el proposito de disponer de caminos francos de retorno de falla, para una operacion confiable e

inmediata de las protecciones eléctricas.

La siguiente serie de figuras ilustra las instalaciones y equipos de seguridad para prevenir y en su

caso enfrentar situaciones de emergencias:

En el plano correspondiente de la memoria técnica (se anexa al presente) se senala la disposicion

de la malla de cables a tierra y los puntos de conexidn de varillas de Copperweld.

Los equipos conectados a “tierra” seran: tanque de almacenamiento, bomba, toma de suministro
carburacion, tuberias, transformador, tablero eléctrico, estructuras metalicas y todos los equipos
que se encuentran presentes, y que se mencionan en el Articulo 250 de la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEDE-2012.

Aunado a lo anterior, una vez realizado el anélisis de riesgo en las instalaciones y actividades
operativas de |a estacion de carburacion con almacenamiento fijo, y a su vez de la interaccion de
éstas con su entorno, a continuacién se mencionan las recomendaciones técnicas y operativas
derivadas de dicho analisis:

a). Se debera formar una brigada interna de atencion de emergencias por fuga de gas y realizar

simulacros de manera anual.

b). Se deberé evitar la acumulacion de basura y todo material combustible dentro de las areas
consideradas como de maniobras. Es necesario orden y limpieza en las diversas zonas.

c). Durante el abasto de gas en el tanque de almacenamiento de la estacién, colocar siempre

calzas y tierra fisica a los auto-tanques cuando estén cargando o descargando.
d). Elaborar y cumplir un programa de carga de los extintores.
e). Restringir el acceso a personal no autorizado.

f). Registrar mediante uso de bitacora, las actividades que se ejecutan de acuerdo al Programa de
mantenimiento para todas las instalaciones y equipos.

g). Actualizar los conocimientos del personal mediante cursos de seguridad, prevencion y control de

incendios, cada 2 afos o antes si existe reemplazo de empleados.
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VI4.3. Medidas, equipos, dispositivos y sistemas de seguridad existentss en la empresa;
consideradas para la prevencién y control de emisién a la atmébsfera, de aguas residuales y por la
generacion de residuos peligrosos e industriales no peligrosos.

Dentro de las medidas de prevencion y control de emisiones al aire, de aguas residuales y por
generacion de residuos peligrosos y no peligrosos se tienen las siguientes:

1. Se contara con sefalizacion y la debida supervision para asegurar que los clientes apaguen sus
unidades cuando accedan a la estacion a adquirir el combustible, lo cual ademas de una medida
para reducir la emision de contaminantes a la atmosfera, constituye también una medida de
seguridad.

2. Se debera evitar despachar combustible a vehiculos sin conexién roscada en el tanque de los
vehiculos gue ofrecen riesgo, reduciendo la atmosfera inflamable.

3. Durante el abasto de gas al tangue de almacenamiento de la estacion, se contara con
supervisién para aplicar los procedimientos establecidos, evitando fugas del combustible. La
senalizacion de los procedimientos debe ser siempre visible.

4. Durante el suministro de gas a clientes, se contara con supervision para aplicar los
procedimientos correspondientes, evitcando fugas del combustible. La senalizacion de los
procedimientos debe ser siempre visible.

5. Se dara mantenimiento en equipos e instrumental de seguridad del tanque de almacenamiento
para evitar fugas del gas por mal estado o malfuncionamiento de valvulas y/o sellos.

B. La capacitacion al personal que laborarad en la instalacion es esencial para proporcionar las
herramientas que les facilite su labor y acepten su responsabilidad para evitar fugas.

7. Las aguas residuales solo se generaran a partir del servicio sanitario, y captadas por la red
colectora interna, para finalmente incorporarse a la fosa séptica.

8. La descarga de aguas pluviales seguiran el curso natural en la zona, contando en la estacién con
el desnivel adecuado para evitar encharcamientos dentro de las instalaciones.

9. Existira un programa de ahorro de agua para evitar el uso irracional del recurso.

10. Los residuos solidos tipo urbano a generar seran colectados en tambores metalicos de 200
litros de capacidad (100 kg] y enviados al basurero municipal cada tres dias, a través del servicio
de limpia disponible en la zona.

11. Se aplicara limpieza general en las instalaciones de la estacion diariamente, de preferencia
utilizando productos biodegradables.

12. Se colocaran sefalamientos restrictivos, preventivos e informativos en el acceso y salida de |a
estacion de carburacion para prevenir accidentes y conflictos viales en la zona
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13. La capacitacion a los empleados no se dard unicamente al inicio de operaciones, se
proporcionaré de manera permanente al personal de nuevo ingreso y durante la instalacion de
equipo nuevo, para evitar una operacion inadecuada que provoque fugas, incremente los niveles de
contaminacion usual de una estacion de este tipo y ocasione situaciones de riesgo al ambiente.

14. El programa de mantenimiento resulta trascendente, pues predice por si solo medidas
preventivas, la necesidad de trabajos correctivos en los equipos e instalaciones; lo que se traduce
en optimizacion del funcionamiento de la instalacion, que su vez representa evitar la pérdida del
producto y la operacion irregular, que se refleja en menores condiciones anormales que pudieran

generar efectos negativos sobre el ambiente.

15. Asimismo, la existencia y aplicacién correcta de los procedimientos, medidas, equipos vy
sistemas de seguridad, minimizard los riesgos potenciales al ambiente, los trabajadores, la

poblacién y el patrimonio de la empresa.

VI.5. PROGRAMA DE EMERGENCIAS PARA LA ESTACION.
EQUIPOS Y SERVICIOS DE EMERGENCIA.

Los equipos para atencion de situaciones de emergencias se describen a detalle en la memoria

técnico-descriptiva que se puede consultar en el anexo documental.

Rutas de Evacuacion y Centros de Concentracion.

La estacion contara con rutas de evacuacion con la finalidad de que en caso de una emergencia
por fuga, incendio, o explosién, etc., los trabajadores o personal externo que se encuentre en el
interior, identifique répidamente las alternativas adecuadas para abandonar el inmueble y logre
llegar a un lugar seguro en el menor tiempo posible. De igual forma se contara con el sistema de
senalizacion adecuada que indica la direccion de la ruta de evacuacion, la cual debera seguirse

hasta llegar al lugar seguro, que se define como zona de seguridad o punto de reunion.

Independiente de la capacitacion del personal que atendera la estacion [encargado], se tendra un
directorio de instituciones coma proteccion civil, emergencia, etc. Asi como mantener lineas de
contacto con las autoridades correspondientes logrando de esta manera reducir la probabilidad de

que se presente alguna contingencia en la estacion.

DIRECTORIO TELEFONICO DE GRUPOS DE APOYO EN EL MUNICIPIO DE PEDRQ ESCOBEDO, QUERETARQ.

GRUPO ELEFONO

Cruz Roja 448 4124508

Cruz Roja de San Juan del Rio 427 2720770

Bomberos 01 448 275 0195
Emergencias 911

Proteccian Civil 01 [448) 2 7524 00 Ext. 1048
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DIRECTORIO TELEFONICO DE AUTORIDADES EN EL MUNICIPIO DE PEDRO ESCOBEDO, GUERETARO.
AUTORIDAD

Direccion de Seguridad Publica de Pedro Escobedo 01448 275 15632
Transito Municipal (44812751532
Direccién de Seguridad Publica de San Juan del Rio 01 [427)274 7964

01 [427) 272 0783

MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE EL MANEJO DE GAS.
La presion de operacion [Po). Es identificada como la presién de trabajo y es la presion

manometrica a la cual estara sometido un equipo en condiciones de operacién normal.

La presién de disero (P). Es el valor que debe utilizarse en las ecuaciones para el célculo de las

partes constitutivas de los recipientes sometidos a presion, dicho valor sera el siguiente:

Si Po > 1.95 Mpa (21.09 Kg/cm?) P =1.1 Po.
Si Po < 1.95 Mpa (21.09 Kg/cm? P = Po + 0.195 Mpa (2.10 Kg/cm?).

Por lo regular todos los recipientes cuando salen de la fabrica, contienen aire a presién, el cual ha
sido utilizado para verificar que los accesorios de contral hayan sido colocados correctamente y
que no presente fugas en el area de montaje. Ademas se verifica que las valvulas no presenten

fugas. Este mismo aire se puede utilizar para verificar que no hay fugas de gas en la instalacion.

En la instalacion antes de llenar el recipiente con gas L.P. por primera ocasion, se purga el aire que

contiene en su interior y esto se logra abriendo la valvula de servicio, hasta no escuchar ya la salida

de presion, cuando esto sucede el recipiente ya esta listo para ser llenado con gas L.P.

Al irse llenando el recipiente, el aire que haya quedado todavia encerrado en su interior se va
comprimiendo en la parte superior junto con el vapor de gas. Como esto es inconveniente para los
aparatos de consumo, se tiene que efectuar una segunda purga de esta mezcla gas-aire, hasta
constatar que lo que sale del tanque, es solo gas. Para efectuar esta purga es preciso cerciorarse
de que en el lugar donde se encuentra instalado el tanque, no haya flama alguna cercana que

pudiera provocar un “flamazo” de malas consecuencias y que el lugar esté bien ventilado.

Respecto a las caracteristicas de instrumentacion y control tenemos que, los equipos que tienen
que ver con la corriente eléctrica, la medicion de volumen almacenado, control de fugas, equipo
electronico de alarma, equipo contra incendio y paros de emergencia; como los que tendra la
estacién de carburacién seran:

* Instrumentos para el mantenimiento de los equipos y circuitos eléctricos.

* Interruptores de fuerza para dejar sin corriente el &rea donde sea necesario dar mantenimiento.
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e Extintores de tipo ABC de polvo quimico seco de 9.08 Kg. ubicados en: la isleta de despacho de
gas, en el drea de trasiego, en area de controles eléctricos y en la oficina administrativa.

e FEquipo de monitoreo y control.- Operaré como centro de procesamiento y acopio de datos para
una revision completa del tanque y detectar fugas. Estas unidades reciben datos sobre el nivel y
la densidad de siete detectores electronicos y pueden computar varios parametros como seran:
alarma de fugas, inventario del tanque, reporte de presion de operacion, nivel de agua, etc.

e Aunado a lo anterior se ha implementado una bitdcora donde se asienten las actividades mas
trascendentes de la operacion de la estacion, incluyendo los incidentes que se puedan presentar
en esta, para tomarlos como antecedente y para evitarlos en lo futuro.

Se supervisarad constantemente que el auto tanque descargue al tanque un méaximo del 90% de su
capacidad; se realizaré la conexion a tierra fisica del auto tanque cuando descarga; se colocan
sellos eléctricos en areas de clasificacion peligrosa; se evita el estacionamiento sobre areas de
descarga de combustible; se supervisa que la tuberia esté funcionando eficientemente y se

programa la prueba hidraulica y neumatica a la tuberia.

Figura 34. Instrumental de seguridad instalado en el tanque de almacenamiento.

&L © ACCESORIOS DEL TANQUE
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V1.6. PLAN DE ACCION PARA LA PREVENCION DE INCIDENTES O ACCIDENTES [PAPIA).

El presente PAPIA se elabora para prevenir eventos por incidentes o accidentes que deriven en
casos de emergencia que pudieran suscitarse durante las actividades de manejo de gas LP., en

ésta estacion de carburacion.

Ubicacion. Se trata de un proyecto para desarrollar las obras necesarias para operar una estacion
de carburacion en un terreno ubicado en Libramiento Sur Km 1+058-1, Colonia Francisco Villa,
C.P. 76700, Municipio de Pedro Escobedo. Estado de Querétaro.

El plan de accion y contingencia contiene los siguientes apartados principales:
Allnstalaciones.

B)Simulacros operacionales.

C)Plan de emergencia.

D)Manual del despachador.

E) Normas minimas de seguridad.

A) Instalaciones.
1 Tanque de almacenamiento de gas L.P. con capacidad de disefio para un méaximo de 5,000 litros

base agua, el cual solo se llena al 90% y estara colocado sobre una plataforma de concreto.

SISTEMA DE SEGURIDAD POR MEDIO DE EXTINTORES.
La proteccion contra incendio es a base de extintores manuales de polvo quimico seco clase ABC

de 9 kg de capacidad y un extintor de CO: en el tablero eléctrico.

Ubicacion de extintores:

UBICACION CANTIDAD

Tablero eléctrico 1 de CO:

Tomas de suministro 2 [toma unica)
Area de almacenamiento | 2

Bombas de suministro 1

Cficina y almacenes 2 [uno a cada lado]
Linderos 3 Repartidos

A fin de preservar el subsuelo de la contaminacion o posibles fugas, las lineas de tuberias se corren

a través de una canaleta protegida con rejillas metélicas.

a

o
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El tanque de almacenamiento contard a su vez con accesorios de seguridad como son las valvulas
de sobrellenado, contando ademas con procedimientos como un sistema de control de inventarios,
a su vez también los dispensarios contara con diferentes dispositivos de seguridad entre los cuales
se nombran las valvulas LOCK - OFF, valvulas de corte réapido en mangueras de despacho, sellos

eléctricos y de seguridad.

Otro dispositivo de seguridad es el interruptor termo magnético de paro inmediato que se

encontrara instalado en area de tablero eléctrico.

Como se observa, la estacion de carburacidon estaréd dotada de extintores portétiles del tipo
adecuado para combatir los incendios de materiales solidos (clase A), como la basura, papel,
madera, etc.; de liquidos inflamables y combustibles, gases y grasas (clases B]); asi como los que

pudieran presentarse en o cerca del equipo energizado (clase C].

El acceso a los lugares donde se localizaran los extintores, estara permanentemente libre de

obstrucciones.

El horario de trabajo en la estacion de carburacion, serda de 8 horas en el cual trabajaran 3
personas en el turno diurno y 2 en el vespertino. El personal estara capacitado para resolver

problemas gue pudieran originarse por falla de equipo, instalaciones o errores humanos.

El personal conocera las instalaciones de la estacion de carburacion y la seguridad con que se
contard, sabe operar extintores, utilizara uniformes de algoddn para evitar chispas de energia
estatica gue generan la ropa sintética y zapataos con suela antiderrapante de seguridad, ademas se

le proporcionan los procedimientos para su actividad.

B).- Simulacros operacionales.
Las fallas operacionales posibles en una estacion de servicio son las que se relacionan a

continuacion:

Falla: una vélvula no corta el suministro al estar despachando.
Accion: No retirarla del vehiculo aun cuando exista fuga, para evitar que con un movimiento brusco

podamos banar con el chorro el tubo de escape del vehiculo o las personas cercanas.

Accionar el interruptor de la bomba, desviar el trafico, si hubo fuga no mover el vehiculo, hasta

haber lavado con abundante agua y jabon. Sacar de operacion la bomba y reparar al 100%.
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Falla mditiple: El interruptor de despacho no funciona.

Accion: Dirigirse a cortar la corriente eléctrica y cerrar la valvula del dispensario, si existe fuga no
mover el vehiculo, desviar el trafico, lavar completamente el area y reparar al 100%.

Falla: Se arranca el vehiculo con la manguera en posicién del despacho, las valvulas de seguridad

haran que la fuga sea minimo y también los daros y proceder conforme a lo anterior.

C).- Plan de emergencia en casos de incendio.
Si a pesar de las medidas de seguridad con que trabajara el personal, ocurriera algin incendio se

procedera al presente plan de emergencia:

* Incendio en isleta [zona de suministro] por corto circuito.

El encargado de la estacion se dirigira al boton de paro de emergencia y corta |la energia eléctrica.
El ayudante con el extintor se dirige a combatir el fuego, siempre a favor del viento, enseguida el
primer empleado apoyara con extintores el combate al incendio, no iniciar nunca el ataque con un

solo extintor, sino tener por lo menos otro extintor para dar continuidad al ataque del fuegoe.

* |Incendio del vehiculo al estar cargando.

Suspender el despacho y desviar el trafico hacia la salida, lo harén el encargado de la isla y su
ayudante. Si es en el motor, no destapar el cofre bruscamente para evitar la entrada del aire en

forma subita.

Atacar con extintores hasta apagar totalmente, de ser en un tanque debera controlarse con solo

taparlo o aplicando el polvo quimico en la bocatoma de llenado.

* Incendio al recibir producto por el auto tangue.

Para estas operaciones como prevencion se toman las siguientes medidas de seguridad:

a).- Se estaciona el auto tanque.

b].- Se apagan el motor y circuitos eléctricos.

c).- Se colocan avisos de descarga de producto a 6 m. de la bocatoma que recibe.
d).- Se colocan dos extintores.

e).- Se verifica que la capacidad del tanque en turno sea mayor que la cantidad que se recibe para

evitar fugas.
f].- No se despacha del tanque mientras se este llenando.

g).- Una vez que se hizo esto se colocan mangueras, se abren valvulas y se vigila la operacion.
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h)- Si a pesar de estas medidas de seguridad ocurriera un incendio, el encargado de recibir el

producto, con el apoyo del operador del auto tanque, cerraran valvulas de descarga.

i]- Atacaran el incendio: el encargado del recibo con el apoyo del personal despachador, de ser
posible se retirara la manguera de descarga y el auto tanque. Si el depdsito no se apaga con
extintores y si se puede se deberd colocar la tapa para evitar la entrada de oxigeno. Debera

desviarse el trafico hacia las salidas.

En cualquiera de las situaciones descritas con anterioridad, deberé suspenderse el despacho de
combustible en toda el érea, evitando la entrada de nuevos vehiculos al servicio y desalojando a los

que se puedan, posteriormente a que se controle el fuego se podran movilizar los vehiculos.
Si en alguno de estos casos no es posible controlarlo, el personal de administracién lamara a los
servicios de auxilio:

a).- PEMEX para deteccion y manejo de combustibles.

Tel. 01 (55) 52-560-66-64. Tel. regional 01 (348] 783 20 95.
b).- Bomberos para combate de incendio.
c).- Cruz Roja para atencién y traslado de posibles lesionados.

d).- Departamento de Transito y Seguridad Publica Municipal para acordonar, evitar curiosos y
posibles actos de pillaje y levantar el acta.

e).- Proteccion Civil Municipal para coordinar los medios de rescate citados.
f). Teléfono de emergencias. 911

Lo anterior debera apoyarse con los siguientes programas:

- Recarga y mantenimiento de extintores.

- Limpieza y mantenimiento del area de despacho.

- Realizacion de simulacros que supongan una fuga de gas L.P. con incendio.

- Mantenimiento preventivo [mecanico y eléctrico a la estacion de carburacion).
- Evaluar las causas del evento a fin de prevenirlas en el futuro.

- Mantener actualizado el manual del despachador.
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D) Manual del despachador.
Las normas operativas son la serie de reglas que debera seguir el despachador en una estacion de

carburacioén para dar el mejor servicio al publico consumidor.

Primer aspecto: apariencia personal, en cualguier empresa en la que se tenga contacto con el

publico esto es importante; en las gaseras con mucha mayor razén por la diversidad del publico.

Normas minimas:

1).- Presentarse diariamente con el uniforme que la empresa le proporciona, no solamente en buen
estado sino limpio.

2].- Para tener éxito en la realizacion de cualquier actividad, debemos iniciarla con buena
disposicion. El trabajo se inicia cada vez que alguien se aproxima al despacho y termina cuando el
vehiculo parte.

3].- El despachador tiene que estar alerta para tratar a cada uno de los clientes en forma cortes,
manteniendo siempre una relacion cordial.

4).- El trabajador debera presentarse sobrio y sin estar bajo el efecto de drogas.

Segundo aspecto: Despacho de combustible, es la funcion basica de una estacion de carburacion.

Es importante estar atento desde que un vehiculo se aproxima, el despachador deberd llamar al

conductor del vehiculo en forma tal que lo cologue y lo invite a apagar el motor del mismo.

A continuacién debera comprobarse que la bomba marque ceros antes de empezar a despachar y
una vez que sea despachada la cantidad, se pediréa al chofer que verifique lo que se le ha
despachado. Si el chofer del vehiculo por alguna razén se retiré y es necesario borrar la bomba
porque hay un segundo vehiculo esperando, se le podré pedir a este que testifique la cantidad que
va a ser borrada, de tal modo que al regresar no sorprenda tampoco al trabajador en que esa

cantidad era imposible que ingresara en su unidad.

Impedir que se les llene el tanque de combustible al méximo pues por especificaciéon debera ser
maximo al 90%, el despachador deberé comentarle que es peligroso, ya que seguramente va a
ocasionar fuga y ademas se puede provocar reclamacion; todos los vehiculos tienen la capacidad
de tanque calculada al momento que el automatico de la pistola despachadora nos indica que ya

estara lleno.

El trénsito dentro de la estacion de servicio estard marcado por medio de flechas y se hara

respetar por invitacion de los despachadores.
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Se debera impedir en lo posible que los clientes hagan reparaciones o limpieza de vidrios y
parabrisas en el drea de despacho, ya que esto ademéas de molestar a quien solicita el servicio

obstaculiza el trabajo.

Por dltimo, debera indicarse al chofer cuando arrancar el motor y poner en movimiento su vehiculo.
E)} Normas minimas de seguridad para el despachador.

1).- Habituarse a trabajar en la estacién de carburacién en forma segura.
2).- Verificar que su extintor esté cargado y colocado en su lugar correctamente.

3].- Verificar que los vehiculos que se estan aproximando a la estacion, bajen la velocidad por medio

de senas al conductor a una velocidad aproximada de 15 Km. /hr.

4).- Verificar que el equipo, dispensario, mangueras, vélvulas de control estén en buenas
condiciones, reportarlo de inmediato al responsable de mantenimiento o directamente a la

gerencia si existe alguna falla o anomalia.
5].- La recepcién del producto deberé ser de acuerdo a los lineamientos de PEMEX REFINACION.

6].- No permitir encender fuego ni fumar dentro de la estacion. Por supuesto ni a los choferes ni a

los acompanantes, aun cuando estén en los asientos traseros.

7])- A los vehiculos que traten de mantener el motor encendido no debera despacharseles bajo
ningin concepto. Esta parte es muy importante ya que los escapes arrojan particulas

incandescentes que pueden ocasionar un incendio.

8].- Si ocasionalmente un camién de carga llevara personas en su tarima y desea cargar en la
estacion de carburacion, debera bajar a los trabajadores. Esta es una regla no solamente dada por
PEMEX, sino por el sentido comun. Tener un vehiculo con mas de 3 personas y despacharle
combustible es muy peligroso porque, si bien es cierto en una camioneta se pueden controlar a 2 o
3 personas que estén dentro de él para ver que no estén fumando, que no vayan a prender algin
cerillo, etc., al hablar de un vehiculo con trabajadores es imposible controlar lo que estan haciendo
més de S personas o mas sobre un camién. Por lo que se recomienda que se baje al personal

antes de darle servicio.

Se describen a continuacion otros aspectos sobre los que se debera capacitar al personal que

labora en una estacioén de carburacion, en los siguientes casos de emergencia:
l. Incendio o sismo.

II. Asalto.
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lil. Robo.

IV. Alboroto popular.

V. Apagon.

l. Incendio o sismo.

Adicional a lo que se comento al inicio de este plan de accion y contingencias, para el caso de

incendio, proponemos que:

Después de accionar el paro de energia eléctrica e intentar controlar el fuego con los extintores,
apoyarse en el companero mas cercano para dar la voz de alarma y aviso inmediato via
telefonica, a la Estacion de Bomberos de la poblacion.

Coordinar con los demés empleados la tarea de tranquilizar al resto de los clientes y empleados,
para agilizar el desalojo de los vehiculos que estén en el drea de despacho, guidndolos hacia las
salidas mas cercanas.

Estar atento a las instrucciones del encargado de la “estacién de carburacién” en caso de que

surja la necesidad de abandonar las instalaciones, buscando un lugar seguro.

Il. Asalto.

La reaccion de una persona ante una agresion o al ser amagado con un arma de fuego o

punzocortante, no se puede prever.

Sin embargo, es necesario pensar que una persona que ha tomado la determinacion de efectuar

un asalto, tiene su nivel de tensién al maximo y como esté decidida a todo, la prudencia debera de

prevalecer en todo el personal por seguridad de los companeros y de la estacion de carburacion en

general.

Por lo tanto, resulta necesario tener en mente las siguientes recomendaciones:

Mantener en todo momento la calma, buscando dar seguridad y apoyoc a los clientes y
companeros que estuvieran sufriendo o presenciando el asalto.

Obedecer las instrucciones del asaltante, a costa de bienes materiales, pero no de vidas
humanas.

Evitar comentarios, gritos o movimientos que pongan nervioso al asaltante. Los actos y actitudes
aparentemente heroicos, la mayoria de las ocasiones desencadenan reacciones inconscientes y

muy agresivas de parte de los asaltantes.
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Por lo general, el o los asaltantes se hacen acompanar de personas que no son visibles para la
gente, pero ellos si estadn atentos a los movimientos de todo el personal de la estacion, e incluso
de sus alrededores para proteger o poner en sobre aviso a sus companeros.

Tratar de retener mentalmente las caracteristicas fisicas del o los asaltantes, para proporcionar
informacién a las autoridades en el momento de la declaracion.

Observar el rumbo que toman los asaltantes, y en caso que se subieran a algun vehiculo,
visualizar lo mejor posible las caracteristicas del mismo y la clave alfanumeérica de las placas.

En cuanto sea posible, dar aviso a la estacion de policia de la poblacion.

lll. Robo.

Cuando son estaciones para la venta al publico (no de autoconsumo), de acuerdo con la experiencia

en el manejo de estaciones de carburacion, es factible sufrir en ellas dos tipos de robo:

i.- Cuando un cliente se va sin pagar el combustible o productos que le suministraron.

ii- Cuando el servicio no se ofrece las 24 horas, los ladrones aprovechan la ausencia del personal

para robar los bienes, mobiliario y/o equipo.

Por lo anterior, es necesario seguir estas recomendaciones:

i.- cuando un cliente se va sin pagar:

Pedir el apoyo de los demé&s companeros y obstruirle la salida.

Solicitar la intervencion del jefe o encargado de la estacion directamente, para conocer los

motivos o causa de la negativa de pago por parte del cliente.

Si un cliente se va sin pagar el importe de su cuenta, observar el rumbo que toma y visualizar lo

mejor posible las caracteristicas del vehiculo y la clave alfanumeérica de las placas.
Informar inmediatamente al jefe o al encargado de la estacion, el monto de lo robado.
Evitar comentarios, gritos y movimientos que alteren la tranquilidad de los demas clientes.

Tratar de retener mentalmente las caracteristicas fisicas del responsable, para proporcionar

informacién a las autoridades en el momento de la declaracion.

En cuanto sea posible, dar aviso a la estacion de policia local.

Medidas de prevencion:

Procurar ver siempre la cara del conductor del vehiculo antes de atenderlo, para el caso de

tener que identificarlo.
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Por seguridad y para evitar una sorpresa de este tipo, decir siempre al cliente que apague el
motor del vehiculo, ya que es una palitica de la estacién de carburacién instruida directamente

por PEMEX.

Revisar rapidamente y en la medida de lo posible, que los billetes recibidos como pago del

combustible y/ o los productos, no sean falsos.

ii- En caso de robo de los bienes, mobiliario y/ o equipo de Ia estacion de carburacion:

Como no hay equipo faciimente extraible en la zona de despacho de una estacion, el robo nocturno

normalmente se da en las instalaciones del érea de oficinas.

Por esta razon, la deteccién del robo recae en el encargado de la estacion o en su auxiliar

administrativo, quien o quienes deberan de:

Dejar todo tal y como lo encontraron y dar aviso a la estacion de policia de la poblacién.

Realizar una ronda para verificar que en las instalaciones ya no haya ninguna persona ajena a la
empresa.

Hacer inventario de mobiliario y/ o equipo faltante.

En caso de que |a estacion sea una sucursal de algun grupo empresarial o corporativo, dar aviso

con la mayor brevedad a la oficina matriz.

Levantar el acta ante las autoridades competentes.

V. Alboroto popular.

Para los fines del presente documento, alboroto popular es cualquier marcha o concentracion de

gente que se aproxime y que pudiera atentar contra las instalaciones de la estacion de carburacion,

sus clientes y/o sus empleados.

Normalmente y por sus caracteristicas de marcha, es un caso en el que se pueden tomar las

siguientes medidas de prevencion:

1.- Informar inmediatamente al encargado de la estacion.

El encargado de la estacion decidira:

Si se acciona el paro de emergencia del suministro de la energia eléctrica.
Si telefonea a la estacion de policia de la paoblacion.

Si suspende temporalmente el servicio a clientes.
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- Si dainstrucciones a los despachadores para que realicen corte y reporte comao en cambio de turno.

- Si continla proporcionando el servicio normalmente.

V.Apagén.
Cuando falla la energia eléctrica por alguna causa fortuita o de fuerza mayor no imputable a la

operacion normal de la estacion de carburacion:
1.- Cada despachador deberé realizar el corte de lo despachado hasta el momento.

2.- Todo el personal debera estar pendiente para atender algin imprevisto, sin abandaonar su lugar

especfifico de trabajo.

3.- Solicitar la comprension de los operadores de las unidades, o en caso de que el apagén se
prolongue demasiado, pedirles una disculpa invitdndolos a que carguen combustible

posteriormente o en otra instalacion.

4.- Solicitar al encargado de la estacion de carburacion, que se comunique telefonicamente a las
oficinas de la Comision Federal de Electricidad de la poblacion, para solicitar informes sobre la

reanudacion del servicio.
5.- Estar alerta, sobre todo de noche, contra vehiculos y/o personas sospechosas.

DENTRO DE | AS MEDIDAS PREVENTIVAS RECOMENDADAS SE TIENEN LAS SIGUIENTES:

APLICACION DE PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA PARA:

1] Fenémenos Naturales. La localizacion geogréfica del sitio tiene la caracteristica de presentar un
clima templado donde la precipitacion pluvial anual es entre 600-700 mm, sin embargo, serd
oportuno contar con un procedimiento para casos de lluvias torrenciales de corta duracién y alta
intensidad, Estos fenomenos se tomaran en cuenta también dentro de los procedimientos de
emergencia.

2)Fugas de gas. Sin duda, los mayores riesgos se dan en este renglén. Se tendré una serie de
procedimientos para revisar tuberias y la manera de actuar en los casos en que se presenten

fugas.

3] Evacuacién. En caso de una conflagraciéon mayor, es necesario poner a salvo a los empleados y
usuarios de la instalacion. Con este fin se ha instrumentado un plan que permite notificar y
evacuar a los empleados y usuarios, de tal forma que se pueda tener la certeza de que se

encuentran a salvo, o si requieren alguna accién de rescate.
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4)Sabotaje. La incidencia de la criminalidad en todos los aspectos de la vida social es una realidad
de nuestro tiempo. En este renglén, se indican las posibles situaciones que pueden derivarse de
actos vandalicos, asi como las medidas de prevencién y mitigacién necesarias, incluyéndolas en
el mismo PAPIA.

5) Directorio de cuerpos de emergencia. Los cuerpos de emergencia de tanto del Municipio de
Pedro Escobedo como del colindante Municipio de San Juan del Rio Querétaro, tales como
proteccion civil, bormberos, policia, rescatistas, etc., necesitan enterarse oportunamente en caso
de accidentes o siniestros serios dentro de la instalacién. La notificacién a estos cuerpos es una

de las funciones esenciales integradas dentro del plan.

6) Procedimientos para vuelta a la normalidad. Una vez controlada la situacion de siniestro, es
necesario establecer criterios que califiquen el grado de seguridad de |la instalacion antes de

reiniciar las labores normales, estos quedaréan asentados en el PAPIA.

Programas de capacitacién del personal para la adecuada implementacién de las medidas de
proteccién ambiental y de seguridad.

Aungue el almacenamiento y manejo del gas L. P. es clasificado como peligroso, por su grado de
inflamabilidad, un personal competente y plenamente capacitado puede manejarlo con seguridad,

utilizando el equipo y los procedimientos correctos.

Adicional a la instruccién inicial sobre las actividades en la estacion de carburacidn, los empleados
responsables del despacho del gas y desde luego el encargado de la misma, deben de recibir
formacién en los siguientes aspectos:

a) Las propiedades fisico-quimicas del combustible y su comportamiento como gas en caso de fuga.

b] Las consecuencias del manejo inadecuado del equipo y los riesgos que puede originar esta accion.

c) La manera de reaccionar y las medidas a adoptar en caso de una eventualidad.

d) El uso adecuado del equipo de proteccion y extintores ante un incendio.

e] La direccion de la empresa debera verificar regularmente que el personal adopte de manera

permanente practicas de trabajo seguras.

f] De manera calendarizada todos los empleados deben de participar en los simulacros relativos, a

las medidas que se han de adoptar en caso de producirse una emergencia.
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g) Debe de establecerse un programa anual de repaso y ratificacion para los empleados, tendiente

al uso correcto del equipo de trabajo y del equipo contra incendios.

h) El botiquin, equipo protector contra siniestros y los letreros alusivos a estos, se deben

inspeccionar para asegurarse de su disponibilidad, buen estado y carga actualizada de extintores.

i) Tener la seguridad de que los empleados encargados del despacho de combustible, prohibiran el

acceso a los equipos de control y maquinaria a personas ajenas a la empresa.
j) Los empleados deben hacer respetar los letreros, sobre todo los alusivos a no fumar.

k] Los empleados de la estacion, serén los responsables de atencion de incidentes o accidentes

dentro de las instalaciones.

I] Como constancia de que conocen las instalaciones, equipos y son parte del plan de atencion de

incidentes o accidentes [contingencias), el personal debera de contar con constancia de
capacitacion.
m)Saber los sentidos de vialidad de las vias de acceso, principales arterias de flujo vehicular y el

transito del area.

n] Contar con un directorio de los cuerpos de auxilio de la poblacion y establecer un enlace con las

autoridades del municipio.

Mecanismos que permitan la participacién de los organismos de atencién a emergencias
existantes en el municipio o en la zona en que se instalaré la empresa.
La comunicacion del personal de la empresa con los grupos de ayuda en emergencias de la region

serd por via telefénica, grupos que estan disponibles las 24 horas del dia.

La Unidad de Proteccion Civil local y los grupos de auxilio cuentan con sistema de radio
comunicacion o teléfono con las organizaciones de ayuda del municipio, las que una vez enteradas
de cualquier tipo de eventualidad, se ponen en marcha para atenderla por medio de sus unidades,
que estan equipadas con torretas luminosas y sirenas auditivas para alertar a los colonos en las

cercanias de la estacion que pudiesen resultar afectadas durante la emergencia.

El personal que laborara en la estacion de carburacién deberd de estar preparado para actuar
como parte de un equipo tecnico para el combate de un siniestro, acatar las instrucciones del
responsable y cerciorarse que las unidades de auxilio de la poblacién ya vienen en camino. Frente a

una maniobra de evacuacion se debera de actuar con calma y entereza.
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Se debera mantener disponible la linea telefonica y esperar la llegada de los cuerpos de
emergencia, conservando libre la entrada principal y los accesos a la estacién, orientandolos sobre

la ubicacion y tipo de emergencia generada.

Si el personal que labora dentro de la estacion de carburacién se siente capaz de prestar ayuda a

las unidades de auxilio que acudieron a atender el accidente, deberan de:
* Conservar la calma, evitar el panico y asistir a la emergencia acompariado.

e Presentarse con un extintor en buen estado.

e No perder detalle del siniestro mientras esté en accion para orientar al resto del personal que

acudio en auxilio.
e Ponerse a las 6rdenes de quien esté al mando de las acciones.
¢ Para evitar |la dualidad de mando, no tener a dos personas dando érdenes.
e Sitoma una iniciativa, no exponer su vida ni la de sus companeros.

* No obstaculizar la ayuda que se recibe, al contrario, canalizarla de acuerdo a las prioridades de

la emergencia.

¢ Recuerde que, si no se siente dispuesto en el momento de actuar, puede brindar apoyo en otras

actividades.
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VL.7. FORMATO DE REPORTE DE EMERGENCIA QUE SE SUSCITE EN LAS INSTALACIONES DE LA
ESTACION DE CARBURACION EN LOS FORMATOS QUE AL EFECTO ESTEN PREVISTOS POR LA
AGENCIA.

Las operaciones de manejo de gas dentro de la estacion, seran:

l. La recepcion de autotanques para el abasto del combustible mediante su transvase al tanque de
almacenamiento; se trata de operaciones supervisadas por el personal encargado de |la estacion y
el operario del autotanque, las actividades incluyen el uso de una manguera y valvula que se acopla
hacia la toma del tanque de almacenamiento, se utiliza una bomba que viene en el autotanque;
implica procedimientos de seguridad para evitar sobrellenados, ruptura de manguera, fallo de

instrumental, errores de operarios y posibles sabotajes.

Il. El almacenamiento del gas en el tanque cilindrico horizontal que cuenta con instrumental de
seguridad ya detallado en el presente IPIA, se trata de un manejo de combustible en condiciones de
contral rigurosas, tendientes a prevenir situaciones de emergencias por fugas del combustible

derivadas de fallos de instrumental de seguridad, ruptura de tuberia, o potenciales sabotajes.

lll. Suministro de gas a clientes, estas actividades implican la apertura de valvulas de seguridad que
transfieren el gas desde el tanque de almacenamiento, también involucra supervision de las
operaciones para procedimientos seguros; uso de tuberia y moto-bomba para el impulso del gas,
adicionalmente se maneja un dispensario con manguera y boquilla terminal para acoplaria en los

recipientes de los clientes.

IV. Actividades de supervision del estado de equipo de los clientes para transvase de gas, implica
asegurarse del estado fisico de los recipientes, condiciones de volumen de gas a suministrar y
seguir procedimientos de seguridad como el colocar calzas en unidades de clientes y aterrizaje

correcto de las unidades.

V. Mantenimiento de las instalaciones de manejo de gas, incluye aplicar el programa de
mantenimiento calendarizado, con la finalidad de prevenir situaciones de riesgo realizando la
sustitucién de instrumental dafado o que llego a la conclusidn de su periodo de vida Util, asi mismo
se realizan pruebas de funcionamiento de vélvulas de manera periddica y se revisan las

instalaciones por un tercero autorizado por la SENER.
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INFORME DE INCIDENTES O ACCIDENTES.

Por tratarse de operaciones que implican el manejo de un combustible y dadas sus caracteristicas
de inflamabilidad y explosividad; las potencialidades de que se presenten incidentes o accidentes
son reducidas pero existen; por ello se contard con formatos especificos para reporte de

accidentes que incluye los siguientes aspectos:

A.INFORMACION DE INCIDENTES Y ACCIDENTES.
B.CLASIFICACION DE INCIDENTES Y ACCIDENTES.
C. TIPOS DE INFORMES.

Una vez que ocurra un incidente o accidente se clasificard conforme a lo establecido en el articulo
12 de las "Disposiciones Administrativas de Caréctsr Geners/ que Establecen los Lineamientos
para que los Hegulados lleven a cabo las Investigacionss Causa Raiz de Incidentes y Accidentss & la
Agencia Nacionsl de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medioc Ambients del Sector
Hidrocarburos®, publicadas en el Diario Oficial de la Federacién el 4 de noviembre de 2016; asi
mismo se presentaran a la ASEA, los informes de acuerdo con las etapas de evolucion del evento

conforme a los lineamientos sefalados en el articulo 14 de las mismas disposiciones.

Para cada caso de tipo de evento le corresponderén los informes senalados en el propio articulo
14; La informacién a proporcionar se presenta en las mismas disposiciones y los formatos que

seran aplicables mismos que son identificados como:

Infarme Inicial P-ASEA-USIVI-001, (anexa [)
Informe de Control del Evento P-ASEA-USIVI-002. [anexo Il)
Informe de Consolidacién Mensual P-ASEA-USIVI-003. [anexo 1)

Aviso de Derrames, Infiltraciones, Descargas o Vertidos de Materiales Peligrosos o Residuos (anexo V]
Peligrosos Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004.

Formato de Aviso de Derrames, Infiltraciones, Descargas o Vertidos de Materiales (anexa V)
Peligrosos o Residuos Peligrosos Formalizacion de Aviso.

Asi mismo se atendera lo sefialado en cada instructivo de llenado los informes.

En concordancia con la identificacién y evaluacion de riesgos detectados mediante la aplicacion de
una metodologia cualitativa, una vez que se haya ocurrido un incidente o accidente se clasifica el
grado de riesgo en base a las consecuencias; cubriendo también el tipo de evento a informar;
enseguida se comunicaré el evento como se ha senalado y se procederd a realizar un

procedimiento de investigacién causa raiz [ICR).
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DEFINICION ICR: Investigaciones Causa Rafz. Métodos sistematicos de analisis que permiten
identificar las causas que originan los incidentes y/o accidentes para emitir las recomendaciones
preventivas y correctivas para evitar su repeticion; (fuente: disposiciones administrativas de caracter
general que establecen los lineamientos para que los regulados lleven a cabo las investigaciones causa raiz
de incidentes y accidentes ocurridos en sus instalaciones; publicado en el diario oficial de la federacion el 24
de enero del 2017).

Clasificacién de eventos (articulo 6 de las disposiciones administrativas sefaladas en el pérrafo
anterior).

l. Se tratara de un Evento Tipo 3, cuando ocurra:

a) Simultaneamente, una o mas muertes de personal, dano a las instalaciones e interrupcion de
operaciones de las actividades del Sector Hidrocarburos; o

b) Simultaneamente, lesiones al personal, dano a las instalaciones e interrupcion de operaciones de
las actividades del Sector Hidrocarburos; o

c] Simultdneamente, evacuacion de personal, dafios a las instalaciones e interrupcion de
operaciones de las actividades del Sector Hidrocarburos; o

d] Muertes o lesionados de la Poblacion; o

8) Se requiera la evacuacion de la Poblacién, y

f) Exista la liberacion al Ambiente de una sustancia o material peligroso que rebase los limites de las

instalaciones del Regulado.

Il. Se tratara de un Evento Tipo 2, cuando ocurra:

a} Muerte de una o mas personas dentro de las instalaciones del Regulado, o

b) Simultaneamente, dafios a las instalaciones e interrupcion de operaciones de las Actividades del
Sector Hidrocarburos, y

c) Exista la liberacion al Ambiente de una sustancia o material peligroso dentro de los limites de la

Instalacion del Regulada.

lll. Se tratara de un Evento Tipo 1, cuando ocurra:

a. Lesiones del personal que requieran incapacidad médica causadas en el ejercicio o con mativo de
las actividades que realiza en el Sector Hidrocarburos, o

b. Danos a las instalaciones, sin interrupcion de operaciones de las Actividades del Sector
Hidrocarburos, o

c. Fallas o errores en la operacion de equipos en las que se involucren Equipos de Fuerza.
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PROCEDIMIENTO DE INVESTIGACION CAUSA RAIZ.
1. Tipo de evento. Independientemente del tipo de evento informado, inmediatamente el supervisor
de la estacion deberé contratar al lider de investigacion causa raiz del mismo para casos de los

eventos 2 y 3, en caso de un evento tipo 1, serd el propio supervisor quien asuma el liderazgo.

2. Planeacién. Se presentara un programa con el calendario de actividades para la realizacion de la
ICR que constara de lo siguiente:

|. Fechas de inicio y termino de la ICR.

Il. Sitio para reuniones de avance y reportes de la ICR [méaximo de tres reuniones].

lll. Proporcionar nombre, teléfono y correo electrénico de la persona designada que fungiréa como
enlace para informar a la Agencia sobre las reuniones a las que se refiere la fraccion anterior

asi como del desarrollo del programa de actividades;
IV. Datos de responsable de la ejecuéic‘m de las actividades ICR.

V. Se estableceran los recursos humanos, materiales y/0 equipos necesarios para la ejecucion

de esas actividades.

Este programa se entregaré a la ASEA, 15 dias antes de haber integrado el equipo para la ICR.

Se entregaran los documentos tales como informes de incidentes o accidentes, registros, acceso
al sitio del evento, seguimiento, otros estudios o pruebas efectuadas en equipos, informacion de
contratacion de especialistas o lider, entrevistas con testigos empleados de la misma estacion; e

incluso base de datos que constaten la ICR.

ACCIONES.

a. Para eventos 2 o 3 se debera acordonar el sitio del evento con cinta reflejante, para mantenerlo
como evidencia.

b. Realizar el registro del evento.

c. Cada evidencia o registro debera resguardarse en un lugar seguro.

d. Mantener la custodia de la evidencia evitando que sea alterada nombrando para su resguardo a

un responsable.

e. En casos de entrevistas las preguntas y respuestas seran una evidencia mas.

INFORME DE LA ICR.

El informe final para casos de eventos 2 y 3, debera incluir lo siguiente:

» Clave unica de registro del regulado (CURR] y folio.
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» Instalacion y/ o actividad afectada.
# |dentificacion del evento.
» Fecha y hora del evento.
» Datos del LICR;
» Equipos y/ o instalaciones involucradas.
» Caracteristicas del entorno involucrado (ambientales)
» Documento técnico o normativo de referencia que se sigui6 para las ICR [guia técnica,
procedimiento corporativo, metodologia, entre otros];
» Relatoria de hechos del evento.
» Relacion de danos y afectaciones.
1) Dafios materiales.
2] Cuantificacion de dafios o pérdidas.

3] Tiempo de paro de instalaciones u operaciones.

4) Danos en pérdidas humanas para casos de empleados o personal en las instalaciones.
5) Pérdidas humanas de poblacion.
B) Afectacion sobre factores del ambiente.

7] Monto de las afectaciones valuado en pesos mexicanos.

» Acciones para la continuidad operativa.
» Acciones, recursos humanos y materiales utilizados para la atencién y control del Evento;

» Causas raices fisicas, humanas y/o de sistema que dieron origen al Evento y las que
contribuyeron al mismo. Para cada una de las causas se deberd identificar el elemento
impactado del Sistema de Administracion de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
Proteccion al Medio Ambiente;

» Recomendaciones derivadas de las ICR;

» Informe de Experiencia Operacional Significativa (IEOS), el cual debera incluir, de manera
enunciativa y no limitativa, la siguiente informacion:
a. Resumen del Evento estableciendo las consecuencias principales;
b. Instalacicn, sistema y/ o actividad que resultaron afectadas por el Evento;
c. Lecciones aprendidas del analisis del Evento, y

d. Conclusiones y recomendaciones generales.
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Se incluirén anexos de la informacién relacionada con la investigacion tales como: registros
histéricos, gréaficas; videos, fotografias, pruebas de laboratorio, simulaciones, planos, bitacoras,

entre otros, y Minutas de trabajo del Grupo Multidisciplinario que participé en las ICR.

El informe final de las ICR seré firmado por el Grupo Multidisciplinaric y conservado en un
expediente. Dicho informe debera presentario el Regulado a la Agencia, dentro de un plazo que no

excedera de ciento ochenta dias naturales contados a partir del evento de que se trate.

Para casos de eventos del Tipo 1, se debera presentar el informe final considerando los requisitos
senalados en el Anexo | (formato para el informe detallado de la Investigacion de Causa Raiz de los
Eventos tipo 1), y que debera ajustarse al mecanismo registrado en el Sistema de Administracion
de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al medio ambiente, ademas de
establecer una estrategia interna de comunicacion con el personal respecto de los Eventos

ocurridos, con la finalidad de prevenir su recurrencia.

Se debera presentar el informe final de la ICR, para Eventos Tipo 3 y Tipo 2, a través del Sistema de
Informacién de Incidentes y Accidentes [SIIA) de la Agencia. En el supuesto de los Eventos Tipo 1,
deberan ser presentados Gnicamente cuando la Agencia lo solicite de manera expresa, debiendo
conservar dicho informe final de la ICR conforme al mecanismo registrado en el Sistema de

Administracién de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al medio ambiente.

Toda la documentacién e informacion que se genere a causa de un incidente o accidente, debera
mantenerse en copia dentro de las oficinas de la gerencia y en las instalaciones de la estacion,

durante toda la vida Util del proyecto.
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Vil. PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN QUE SE PRETENDE REALIZAR EL
PROYECTO.

Dentro de este Informe Preventivo de Impacto Ambiental, se han incluido ya en los diferentes
apartados los planos y figuras ilustrativas que identifican la ubicacion del terreno para el proyecto;

adicionalmente se adjuntan en la seccion de anexos los siguientes planos y documento técnico:

- PLANDO CIVIL DEL PROYECTO EN LA ESCALA GUE AHI SE SENALA.

- PLANO MECANICO DEL PROYECTO EN LA ESCALA QUE AHI SE SENALA.

- PLANO ELECTRICO DEL PROYECTO EN LA ESCALA GUE AHI SE SENALA.

- PLANO DE RED CONTRA INCENDIO DEL PROYECTO EN LA ESCALA QUE AHI SE SENALA.

- PLANO GEO-REFERENCIADO DEL TERRENO DEL PROYECTO EN LA ESCALA GUE AHI SE SENALA.
- MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO.

- PLANOS QUE MUESTRAN LOS DIAGRAMAS DE PETALOS DE LA EVALUACION DE RIESGO.
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