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|. DATOS GENERALES DEL PROYEdTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO

1.1 Proyecto

1.1

Estacion de Servicio MEGAGAS “Optica - Liverpool”

Ubicacién del proyecto

Calle sin nombre s/n

Eje Nor-Ote

Colonia La Purisima

Municipio de Celaya, Guanajuato

Las coordenadas geograficas del proyecto son las siguientes:

Tabla 1. Coordenadas del proyecto

_LADO | ESTE(X) NORTE(Y)  LATITUD
1-2 314,748.1631 2,271,581.3643 20°32'2.336516" N 100°46'36.531426" W
2-3 314,811.4781 2,271,576.7385 20°32'2.208505" N 100°46'34.344287" W
34 314,817.3935 2,271,550.8059 20°32'1.367417" N 100°46'34.130375" W
4-5 314,807.2260 2,271,552.7001 20°32'1.425408" N 100°46'34.482028" W
5-6 314,784.2449 2,271,554.7821 20°32'1.484976" N 100°46'35.276033" W
6-1 314,756.1153 2,271,549.8120 20°32'1.313426" N 100°46'36.245095" W

‘DATUM Geodésico ITRF 92 México. Zona UTM 14 N,




MEGAGAS

Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Carta 1. Ubicacion del Proyecto

032240.d [op uo1de2IqN




)

ME

Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Estaclon de Serviclo MEGAGAS

“Optica - Liverpool”
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.1.2 Superficie total del predio y del proyecto

El predio tiene una superficie total de 1,628.48 m?, y el proyecto abarcara el total de
este segun plano y coordenadas obtenidas mediante visita de campo.

1.1.3 Inversion requerida

La inversion aproximada para la realizacion del presente proyecto es de
$7°000,000.00 (Siete millones de pesos) de los cuales se calcula que para la ejecucion de las
medidas de prevencion y mitigacion se requeriran de $300,000.00, los cuales se encuentran
incluidos en el monto de inversion.

I1.4 Namero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del
proyecto

El nimero aproximado de personas que intervienen en el proyecto para las etapas de
preparacion del sitio es de 15, en la construccion 20 y durante la operacion
aproximadamente 20 personas, en lo que respecta a los empleos indirectos se estiman
aproximadamente 20 personas en todas las etapas.

1.1.5 Duracion total del Proyecto

La duracion total del proyecto es 30 afios estando en funcion del mantenimiento que
se otorgue a las instalaciones durante ese periodo, por lo que pudiera prorrogarse.

De esta duracion, las etapas de preparacion del sitio y construccion tendran una

duracion aproximada de 48 meses y el restante para la operacion y mantenimiento.

tﬁ“'ﬁ
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1.2 Promovente

I.2.1 Nombre o razén social

Mega Gasolineras, S.A. de C.V. (Se anexa acta constitutiva de la empresa)
.2.2 Registro federal de contribuyentes

MGA110810CC3 (Se anexa RFC)
1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Juan Carlos Padilla Pérez, Apoderado Legal (Se anexa el poder y CURP)

I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

1.3 Responsable del Informe Preventivo

1.3.1 Nombre o razén social

MM Consultoria Ambiental Integral Seguridad e Higiene, S.A. de C.V.
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1.3.2 Registro federal de contribuyentes
MCA 061205 B38
1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
M.L.A. Miguel Angel Mosqueda Lagunes
.3.4 RFC del responsable técnico del estudio
. Registro Federal de Contribuyentes del responsable técnico, articulo 113 fraccion | de la
LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

.3.5 Profesion y niamero de cédula profesional

Maestro en Ingenieria Ambiental
Cédula Profesional 09146956

1.3.6 Direccion del responsable del estudio
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l. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL
ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE

Il Existan Normas Oficiales Mexicanas, u otras disposiciones que regulen
las emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en
general, todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las

obras o actividades;

A partir del 5 de enero del presente afio entro en vigor la NOM-005-ASEA-2016,
Disefio, construccion, operacion y mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de diésel y gasolinas, sobre la cual se establece, que dicha
norma regula las emisiones y descargas y los ambientales relevantes ya que para su
elaboracion se tomaron en cuenta leyes y normas sefaladas en la bibliografia las cuales
aquellas que se vinculan con el presente proyecto, a continuacion se describen para su
mejor comprension.

AGUA

NOM-002-SEMARNAT-1996. Establece los limites maximos permisibles de aguas
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano

o municipal.

El proyecto se vinculara con esta norma dado que en las etapas de operacion y
mantenimiento la descarga de aguas residuales se realizara al drenaje municipal por lo que
se debera cumplir con los limites maximos permisibles establecidos.
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RESIDUOS

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento de

identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

El proyecto se vincularé con esta norma en todas las etapas del mismo y permitiré
identificar aquellos residuos que pudieren ser considerados peligrosos, para almacenarlos y
disponerios conforme los establece la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
Residuos y su reglamento.

Aunado a lo anterior y aunque no estén consideradas en la NOM-005-ASEA-2016,
las siguientes normas también seran observadas durante las etapas del proyecto.

NOM-041-SEMARNAT-2015. Establece los limites maximos permisibles de emision .
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en

circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Establece los niveles maximos permisibles de opacidad
del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o

mezclas que incluyan diésel como combustible.

NOM-050-SEMARNAT-1993. Establece los niveles maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos como
combustible.

10 Uy
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Las normas anteriores seran observadas durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion, y especificamente en la maquinaria, equipo y vehiculos que puedan ser

normados.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos

motorizados en circulacion y su método de medicion.

La norma anterior sera observada durante las etapas de preparacién del sitio y
construccion, y especificamente en la maquinaria, equipo y vehiculos que puedan ser
normados.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Esta norma debera ser observada en todas las etapas del proyecto debiéndose

realizar monitoreos para ratificar el cumplimiento de los limites maximos permisibles.

NOM-054-SEMARNAT-2005. Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos 0 mas de los residuos considerados como peligrosos por la norma
oficial mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993.

Esta norma debera ser observada en el almacenamiento de residuos peligrosos en
cualquiera de las etapas.

No existird un aprovechamiento de recursos naturales en el predio en donde se
pretende realizar el proyecto, ya que el sitio no cuenta con ellos.

1
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I.2  Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por

un plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que haya sido
evaluado por la Secretaria en los términos del articulo siguiente.

De acuerdo a la factibilidad de uso de suelo US/FACT/0001/2016 que se anexa y
emitida por la Direccién General de Desarrollo Urbano del Municipio de Celaya, Guanajuato,
el proyecto se encuentra ubicado en una zona considerada como ZC ZONA COMERCIAL y
en una vialidad determinada como PRIMARIA DE VELOCIDAD MODERAD.

El giro de “Estacion de Servicio (Gasolina-Diésel)” esta considerado como
PERMITIDO, tal como lo sefiala el PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO Y DE
ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL MUNICIPAL.

I3 La obra o actividad esta prevista en un parque industrial que haya sido .
evaluado por la Secretaria

El predio tiene una superficie total de 1,628.48 m?, con direccion en la Calle sin
nombre s/n, Eje Nor-Ote, Colonia La Purisima, Municipio de Celaya, Guanajuato y no le
aplica esta fraccion debido a que no es una instalacion en un parque industrial.

12 RVl
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lll.  ASPECTOS TECNICOS AMBIENTALES

1 a) Descripcion general de la obra o actividad proyectada

a) Localizacion del proyecto

El proyecto se localiza en la Calle sin nombre s/n, Eje Nor-Ote, Colonia La Purisima,
Municipio de Celaya, Guanajuato.

Las coordenadas geograficas y/o UTM del proyecto son las siguientes:

Tabla 2. Coordenadas del proyecto

LU R i b UNGITUL
1-2 314,748.1631 2,271,581.3643 20°32'2.336516" N 100°46'36.531426" W
2-3 314,811.4781 2,271,576.7385 20°32'2.208505" N 100°46'34.344287" W
34 314,817.3935 2,271,550.8059 20°32'1.367417" N 100°46'34.130375" W
4-5 314,807.2260 2,271,562.7001 20°32'1.425408" N 100°46'34.482028" W
5-6 314,784.2449 2,271,554.7821 20°32'1.484976" N 100°46'35.276033" W
6-1 314,756.1153 2,271,548.8120 20°32'1.313426" N 100°46'36.245095" W

*DATUM Geodésico ITRF 92 México. Zona UTM 14 N.

La ubicaciéon del mismo se muestra en el plano topografico anexo, asi como se

observa en la siguiente carta.

13
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b) Dimensiones del proyecto

El predio tiene una superficie total de 1,628.48 m?, y el proyecto abarcara el total de

éste segun plano y coordenadas obtenidas mediante visita de campo.

El proyecto consiste en la construccion de una Estacion de Servicio de Gasolina y

Diésel y tendra la siguiente distribucion:

Tabla 3. Cuadro de areas respecto al proyecto

Predio 1,628.48 100.00%
Zona de tanques 115.76 71%
Mi;zzd;fmﬁ f:%"im) 18244 11.20%
Areas verdes 144.35 8.86%
Estacionamiento 106.50 6.54%
Area g:n‘;L‘:Jt';’:'°"Y 1628.48 100.00%
Zona Operativa 54.78 3.36% 54.78 100.00%
Zona de llenado remoto 4.34 7.92%
Cuarto de sucios 453 8.27%
Cuarto de control 9.86 18.00%
Cuarto de maquinas 7.05 12.87%
Cuarto eléctrico 6.67 12.18%
Bodega de limpios 11.16 20.37%
Cuarto de residuos peligrosos 4,07 7.43%
Vestibulo 449 8.20%
Recuento 261 4.76%
Zona de Servicios 81.7 5.02% 81.70 100.00%
Cuarto para empleados 19.08 23.35%
Sanitarios publicos 62.62 76.65%
Zona Comercial 210.12 12.90% 21012 100.00%
Local comercial 1 210.12 100.00%
e —
15
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c) Caracteristicas del proyecto

El estudio es realizado sobre una estacion de servicio para la venta de combustibles
(gasolinas y diésel) al pblico en general.

La Estacion de Servicio contara con una zona de dispensarios, la cual tendra en total
tres islas en las cuales se tendran en dos islas un dispensario doble para 3 productos
(Gasolinas Magna y Premium y el Diésel) cada una y una isla con un dispensario doble para
2 productos (Gasolinas Magna y Premium), dando un total de 16 puntos de despacho.

Tabla 4. Distribucién en la zona de islas

} Dispensarios con ] : S
Dispensarios con dos Dispensarios con dos
: dos posiciones de B! Puntos de
Islas posiciones de carga posiciones de carga

| carga para dos | despacho
para lres pmductos para un producto

productos

N I SO G AN IR S B 2
3 2 1 0 16

.Zona de dispensarios

Se tendra un tanque con capacidad de 100,000 litros para gasolina Magna, un tanque
con capacidad de 60,000 litros para gasolina Premium y un tanque de 40,000 litros para
Diésel.

Las areas con las que contara la estacion de servicio seran las siguientes:

e Zonade tanques

e Zona de dispensarios (Gasolina Magna y Premium y Diésel)

e Zona de llenado remoto para gasolinas y diésel (descarga de auto tanques)
» Cisterna

e Trampa de grasas

e Cuarto de sucios

16 Qv
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Cuarto de residuos peligrosos
Cuarto de control

Cuarto de maquinas

Cuarto eléctrico

Bodega de limpios

Area de recuento

Cuarto para empleados
Vestibulo

Sanitarios publicos

Areas verdes
Estacionamiento

Area de circulacion y banquetas

Local Comercial

Los hidrocarburos que se pretenden almacenar seran gasolinas Premium y

Magna, asi como Diésel, el origen sera Petréleos Mexicanos.

La gasolina esta compuesta por una mezcla de hidrocarburos parafinicos,

isoparafinicos, olefinicos, nafténicos y aromaticos, que principalmente contienen moléculas

con cadenas de cinco a nueve carbonos, obtenidos de diversos procesos de refinacion como

destilacion, crackeo térmico y catalitico, reformacion catalitica, alquilacion, e isomerizacion.

Adicionalmente, algunas gasolinas de las antes mencionadas pasan por procesos de

mejoramiento de sus caracteristicas, asi como de eliminacion de compuestos contaminantes

como el azufre.

En forma general, la gasolina se obtiene a partir del petroleo, a través de las siguientes

etapas:

17
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e Proceso de destilacion (separacion fisica) de los componentes del petréleo, uno de
los cuales es la gasolina.

e Proceso de desintegracion de los componentes pesados del petroleo, para
convertirlos en gasolina y gas licuado.

» Procesos que se emplean para mejorar las caracteristicas de las gasolinas como el
de reformacion catalitica, isomerizacion, alquilacion y adicion de compuestos
oxigenantes como el metil terbutil éter y metil teramil éter.

» Procesos de purificacion, para que su calidad cumpla con las normas de calidad y las
normas ecoldgicas, tales como la hidrodesulfuracion.

En México se comercializan dos tipos de gasolinas automotrices: Pemex Magna y

Pemex Premium.

El mayor octanaje en las gasolinas Pemex Magna y Pemex Premium permite su .
combustion sin causar detonacion en los motores de los automdviles, previniendo su
desgaste prematuro, principalmente en los de alta compresion. Asimismo, son de una mayor
calidad ecolégica, ya que no contienen plomo, elemento altamente contaminante al ambiente
y perjudicial para el ser humano; a la vez, el menor contenido de azufre disminuye la emision
a la atmésfera de bidxido de azufre (SO), principal causante de la lluvia acida.

Las caracteristicas principales de estos combustibles se muestran a continuacion.
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FEMEXMagna

Comparacion de la gasolina Pemex Magna con estandares

internacionales

Aromaéticos

Olefinas

Benceno

(Porcentaje en volumenes maximos)

Pemex Magna
25 10.0
(Valle de México)
EPA 90 32 11.9*
EPA "95 32 119
EPA 96 27" 7.0
Pemex Magna
Reportar Reportar
(Convencional)
ASTM No se especifica  No se especifica
AAMA 25 1.9

*Especificacion de inviemo

1.00

1.64*
1.00
1.00

4.90

No se especifica
1.00

Fuente; Instituto Nacional de Ecologia (INE), Environmental Protection Agency (EPA), American Society
for Testing and Materials (ASTM), American Automobile Manufacturer Association (AAMA)

RVP (psi max.)** Goma preformada (%g:;%e:]?n )
Pemex Magna 78 4.0 10
(Valle de Mexico) '
EPA ‘90 11.5 No se especifica 0.0
EPA ‘95 8.1 No se especifica . 20
EPA ‘96 7.3 No se especifica 20
RVP (psi max.)” |Goma preformadai (%g:;goe:n?n )
Pemex Magna 115 | 004 | Noseespecifica
_(Convenciona) |
ASTM 15.0 I 0.05 ] i i
AAMA 150 | 005 ] — |
*Porcentaje en peso méximo, e - o e

**Varia en funcion de la zona geografica y estacionalidad.

Fuente: Instituto Nacional de Ecologia (INE), Environmental Protection Agency (EPA), American Society
American  Automobile Manufacturer  Association
RVP Rate Vapor Pressure (psi méx.) Libras por puigada maximo, (ppm max.), Partes por millon maximo.

Testing and Materials (ASTM),

19
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PEMEX Pramium

Comparacion de la gasolina Pemex Premium con estandares

internacionales

Arométicos I Olefinas _ Benceno

e e e R———
(Valle de México) i S o

EPA 90 32 119 | 1.64*

EPA '95 32 11.9 1.00

EPA ‘96 i 7.0 ' 1.00

CARB ‘96 25 6.0 1.00

Europa 38 7.0 2.00

Japén 47 ' 33.0 ' 5.00

*Especificacion de inviemo
Fuente: Instituto Necional de Ecologia (INE), Environmental Protection Agency (EPA), California Air

Resources Board (CARB).
: | N Oxigeno |
RVP (psi max.) | Azufre (ppm méx) (%peso min.)
Pemex Premium 78 ' 500 10
(Valle de México) | 1
EPA 90 115 339 0.0
EPA 95 8.1 339 20
EPA ‘96 7.3 240 ‘ 20
CARB ‘96 70 40 | 18
Europa 99 200 | Nose especiﬁi:é
Japén 1. ' 0 13
Fuente: Instituto Nacional de Ecologia (INE), Environmental Protection Agency (EPA), Califomia Air
Resources Board (CARB).
RVP Rate Vapor Preassure (psi max.) Libras por pulgada (2) méximo, (ppm max.) Partes por rﬂilli.'bn|
maximo. - |
-:E \ ".
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El Diésel es un combustible hidrocarburo, derivado de la destilacion atmosférica del

petréleo crudo.

Se consume principalmente en maquinas de combustion interna de alto

aprovechamiento de energia, con elevado rendimiento y eficiencia mecanica.

Su uso se orienta fundamentalmente como energético en el parque vehicular
equipado con motores disefiados para combustible Diésel, tales como camiones de carga de
servicio ligero y pesado, autobuses de servicio urbano y de transporte foraneo, locomotoras,
embarcaciones, maquinaria agricola, industrial y de la construcciéon (trascabos, gruas,

tractores, aplanadoras, entre otros).

Comparacion de |a gasolina Pemex Diesel con estandares internacionales

Contenido de Azufre

(% en peso) Nimero de Cetano

Pemex Diesel

0.03 55.0
Promedio

EUA-EPA 0.03 440
CARB 0.03 48.6
Prom. Europa 0.08 50.5
Japon 0.13 53.2

Fuente:  Winter  Diesel  Fuel  Quality  Survey.  Worldwide  1996.  Paramins.
Los valores para México corresponden a Pemex Diesel.

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION

1. Pisos con pavimento de concreto armado en areas de almacenamiento, despacho

. y circulaciones interiores.

“-\ ._
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2. El faldon en la techumbre del area de despacho sera perimetral de panel de

aluminio con iluminacion integral a base de Leds.

3. La techumbre del area de despacho, contara con falso plafon de lamina lisa.

4. Los tanques seran de doble pared; tipo enchaquetado, el tanque primario sera de

acero al carbon y el tanque secundario de resina poliéster isoftalica reforzada con fibra de

vidrio; uno con capacidad de 100,000 litros para gasolina Magna, uno de 60,000 litros para

gasolina Premium y un tanque de 40,000 litros para Diesel y tienen las siguientes

coordenadas y dimensiones:

Tabla 5. Coordenadas de los tanques de almacenamiento de combustible

Tanque de Coordenadas UTM* Coordenadas Geograficas 1
almacenamiento Este (X) Norte (Y) Latitud (Norte) Longitud (Este) |
314,760.9106 2,271,556.7827 20°32'1.541769" N 100°46'36.082200" W

Bl Mg 23 3147727472 | 22715588740 | 20°321613955°'N_ | 100°463.674427" W
34 314,773.3179 2,271,565.6441 20°32'1.509136" N 100°46'35.653516" W

4-1 314,761.4812 2,271,553.5527 20°32'1.436950" N 100°46'36.061289" W

1-2 314,778.0846 2,271,559.8171 20°32'1.646505" N 100°46'35.490556" W

Gasolina Premium 2-3 314,785.1747 2,271,561.0698 20°32'1.689745" N 100°46'35.246300" W
34 314,785.7454 2,271,557.8398 20°32'1.584926" N 100°46'35.225389" W

4-1 314,778.6552 2,271,556.5871 20°32'1.541686" N 100°46'35.469645" W

1-2 314,773.3381 2,271,558.9784 20°32'1.617558" N 100°46'35.654072" W

Ganoliia Dhbe 23 3147780649 | 22715508136 | 20°321646385° N | 100°4635491235' W
34 314,778.6355 2,271,556.5836 20°32'1.541566" N 100°46'35.470324" W

4-1 314,773.9088 2,271,555.7485 20°32'1.512740" N 100°46'35.633161" W

Las caracteristicas de los tanques de almacenamiento de combustible son las siguientes:

Tabla 6. Caracteristicas de los tanques de almacenamiento de combustible

Tanque de Dimensiones
almacenamiento Largo (m) Ancho(m)
Gasolina Magna

f 1T 14.86 3.00
litros
=
1273 2.50
Premium litros
‘Gasolina Diésel
8.58 2.50
litros
22 A o
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5. Los tanques seran subterraneos con fosa de concreto armado.

6. La tuberia de distribucion de producto sera sistema de tuberia flexible MAC. APT,

diametro nominal sera de 3" con pendiente minima del 1% hacia el tanque.

7. Los tableros eléctricos, compresor, estructuras, motores, tanques y demas

elementos metélicos, estaran debidamente aterrizados a tierra fisica.

8.-Todos los equipos y accesorios electricos localizados dentro de las areas

clasificadas como peligrosas seran a prueba de explosion.

9. La tuberia de recuperacion de vapores sera sistema rigido en fibra de vidrio,

diametro nominal de 3" (76.2 mm) con pendiente minima del 1% hacia el tanque.

10. La tuberia de ventos seré sistema rigido en tuberia de acero al carbon en cedula

40, diametro nominal de 3" (76.2 mm) con pendiente minima del 1% hacia el tanque.

ZONA DE DESPACHO DE COMBUSTIBLES

Relleno en areas de islas de servicio.
Tendido de drenaje.

Cimentacion y colocacion de huesos.

o M e b

Colocacion y fabricacion de columnas de acero para soporte de estructura en
islas de servicio.

Colocacion de contenedores para apoyo de dispensarios.

Construccién de las pendientes en los cajones de despacho.

Instalacion de los dispensarios, con sus respectivas mangueras.

® N @ o

Cableado general para control de dispensarios, bombas, alumbrado de islas,
alumbrado de techumbre e interruptores de emergencia.
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9. Tablero de control.

10. Fabricacion de tablero general para control de dispensarios, bombas y
alumbrado general.

11. Colocacion de sellos eys.

12. Tuberia conduit.

13. Interruptor eléctrico en la fachada de oficinas.

14. Instalacion del resto de los dispensarios.

ZONA DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO

Tendido de plantilla de concreto.
Construccion de mamposteria.
Construccion de muros.

Instalacion y anclaje de tanques.

Relleno del dique con arena inerte.

Pruebas de hermeticidad.

Tendido de tuberia.

Colocacion de tierras fisicas para la zona de tanques de almacenamiento.

s o koG o 8 o oo

Colocacion de pozos de observacion en cada posicion del tanque.

Construccion de plantilla de concreto para cubrir fosa de tanques.

TRAMPA DE GRASAS
1. Losa de piso u losa tapa.
2. Fabricacion de piso con plantilla de concreto armado.
3. Muros de tabique rojo.
4. Conexion de drenaje aceitoso.
5. Colocacion de tubos de concreto en entrada y salida de agua residual.
6. Recubrimiento con aplanado pulido con arena-cemento.
24 L
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7. Construccion de trampa de grasas.

La estructura para las areas de gasolina y diésel estara conformada por hierro

estructural de angulo y solera.

La techumbre consistira en un faldén perimetral de lona ahulada con iluminacién

interior, con plafén de lamina lisa.

Las columnas de soporte de los modulos seran de concreto armado de forma

circular.

Los recubrimientos en interiores seran a base de repellados, yeso y lambrines de
losetas de ceramicas. En exteriores se usaran repellados de cemento rustico terminado con

pintura vinilica.

Los pisos en los interiores seran de loseta economica.

En areas exteriores y de circulacion vehicular, el piso sera de pavimento, respetando
las pendientes para captar adecuadamente los escurrimientos de agua producto de lluvias y

de limpieza de las zonas.

Los registros de agua pluvial, seran con tapa de rejilla tipo Irving y los de aguas
aceitosas estaran conectas a una trampa de grasas, antes de su descarga al pozo de
absorcion, Los registros de aguas negras o sanitarias seran de doble tapa con trampa de
arena intermedia.

Las dimensiones, ubicacion y detalles constructivos se muestran en planos anexos.
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d) Uso actual del suelo

De acuerdo a la carta de INEGI de Uso de suelo y vegetacion Serie V, el area del
proyecto corresponde a Agricultura de Riego.

Como se puede observar en la siguiente carta los usos de suelo existentes en la
zona del proyecto son:

Al sur y poniente, el proyecto colinda con comercio - servicios.

Al norte y oriente con zona de agricultura.
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Carta 6. Usos de suelo predominantes en la zona del proyecto
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e) Programa General de Trabajo

Tabla 7. Programa General de Trabajo

Preparacidn del |7 oriae erias

Cimentacion

|Abanieria

Estructuras metalicas y hemesta
Acabados

Cancelerfa de aluminio
Puertas

Instalacion hidraulica
Instalacion sanitaria

Construccion de |ZONADE DESPACHO GASOLINAS

Y o8 I memacion
Esyuchaa metalica y herreria

Acabados
Colocacion de equipos
Imagen PEMEX

| ZONA DE TANQUES

Trabajos de obra cidl h
Colocacion de tanques

Venteo ylinea igualadora de presion
| Tanques de almacenamiento
LOCAL COMERCIAL
Cimentacion

Albanileria

C jon Zona |ESTUCUra metalita y herreria
Comercial Acabados

Cancelerla

|instaiacion hidraulica
Instalacion Sanitaria

Tt de obra exteriol

Muro de conencion yrelleno
[Auncio instiucional

Barda perimenal

Anuncio aliemativo
Instalaciones de productos
Instalaciones drenajes
Instalaciones aire agua riego
Comeo neumatico

CAMARAS, TELEFONIA Y MUSICA
| AMBIENTAL
|Sistema de comunicacion wiefo
|Sistema de voceo ymusica
ambiental

Circuito cerado de televsion

INSTALACION ELECTRICA

| Alumbrado extefios
Aumbrado ycontactos oficina
Contactos regulados
|Canalizacion cciv
|Canalizacion woz y das

(Alim tanques y dispensarias
Tiemas fsicas
Paros de emergencia
Medicion, conol y monitoreo
Aimentadores generales
Acometida
Movimientos de lineas media
lension

Accesos y banguetas
|Equipo moneda nacional
Equipo de producto ydispensarios __.
Fosa séptica Y pozo de absorcion
Gasto operacion

Fquipo operacion EEENEERNE "

P

b exterior
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f) Programa de Abandono del Sitio

Como se ha sefialada la vida Util del proyecto se estima en 30 afos, sin embargo
esta dependera del mantenimiento que se le dé a las instalaciones y al equipo. Esta vida util
fue calculada con base en la vida util de los tanques.

Las acciones principales a realizar para dar continuidad al proyecto son:

¢ Revisiones semestrales de instalaciones generales.

e Revisiones trimestrales a las instalaciones hidraulicas y eléctricas.

» Revisiones mensuales a los equipos de bombeo de combustible y
compresores.

» Revisiones semanales de los tanques de almacenamiento.
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.2 b) Identificacion de las sustancias o productos que van a emplearse que

podrian provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y

quimicas

Etapa o Cantidad Cantidad Caracteristicas CRETIB?

Nombre  Nombre 4 Estado  Tipode : proceso en Destino o Tipo de
comercial técnicol CAS fisico envase Capacidad 3:1: :; r::n';f::l re:: e | |G RET | B uso final transportacion
Tanque | 9soina Magna 10,000
Gasolina | Gasolina | 8006-61-9 | Liquido nq. y1Tanqueds | M=V [ 290 m3 ] x| x para Pipas
Metdlico | 0001 . Bariles
: vehiculos
FPramium
Combustible
qum 1 Tanque da Amsoenamiento ¥ ¢
Diesel Diésel | 68476-34-6 | Liguido . 96 m* % | para Pipas
Metalico | 40.000 L Diésel vania i
ICuios

1. CAS: Chemical Abstract Service.
2. CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable, Biolégico-infeccioso. Marcar la celda cuando corresponda

al proyecto.
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I3 c) Identificacién y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya

generacion se prevea, asi como medidas de control que se pretendan llevar a cabo

A continuacion se presentan diagramas de los sitios en donde se generaran
emisiones atmosféricas, residuos sélidos y liquidos (tanto peligrosos como no peligrosos),

ademas los controles ambientales para cada uno de ellos.

1.- Descarga de combustible en tanques

Recepctén del o TW"‘ l‘“"“" ylo Almacenam entode

combu tible en’ - _ gascﬂina agna, | |
auto nques 20na de oto ! Premium y Diésel

2.- Despacho de combustible
H e i kﬂ
Almacenamiento de
A A Venta de gasolina

gasolina Magna,

Magna, Premiumy

(dispensarios)

Premium y Diésel Diésel
e D ~ L b P
Resi pelig
Hn:;::lmpnlum;";“ A
Ul g
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3.- Oficinas administrativas

Residuos no <::| Administracion Agua
peligrosos "

4.- Local Comercial

Residuos
SEEiE <::I Venta de misceldneos Agua
peligrosos

Residuos soélidos

La mayor parte de residuos son los generados durante la preparacion del sitio,
construccion, operacion, mantenimiento y en un momento dado el abandono del sitio y que
corresponden a los de residuos de tipo doméstico, es decir, la basura generada por los
trabajadores y que esta compuesta por: residuos de alimentos, cajas y embalajes, botellas,
bolsas, latas, etc.,

La empresa debera instalar contenedores metalicos para la recoleccion de basura y
residuos sdlidos no peligrosos tanto en el area en las etapas de preparacion del sitio y
construccion, asi como en el area administrativa y en areas estratégicas en la estacion de
servicio durante la operacion de la misma, cuando se llegue a la maxima capacidad de estos
tambos, estos residuos seran retirados periodicamente por el servicio de limpia de la zona y
seran depositados en el lugar indicado por el municipio.
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La cantidad estimada de residuos solidos municipales se calculo de
aproximadamente 20 Kg diarios, debido a la existencia del local comercial, ya que la

actividad de venta de combustibles no genera primordialmente este tipo de residuos.

Al igual del tema del agua, se solicité informacion al municipio, sin embargo ésta no
fue proporcionada, por lo que se recurrié a la informacion actualizada del Instituto de
Ecologia, en el cual establece que hasta el 2010, la generacion per capita es de
1.06 (kg/hab/dia).

Siendo importante mencionar que dado los residuos que generan este tipo de
proyectos en la etapa de operacion, permiten establecer un programa de manejo de
residuos de manejo especial, debido a la generacion de desechos que pueden
aprovecharse antes de su disposicion final por la existencia del local comercial, (vasos,
envolturas, latas, botellas, etc.),siempre y cuando se creen los mecanismos adecuados
para su separacion y posterior entrega en centros de acopio autorizados, estimando
aproximadamente un porcentaje de recuperacion del 70%, (pudiendo incrementarse
durante el desarrollo del programa en el cual se debe de considerar la capacitacion de las
personas que acudan), tenemos que de los 600 Kg/mes (20 Kg/dia), 420 Kg/mes
(14 Kg/dia) pudieran evitarse que lleguen al tiradero de basura del municipio.

Por lo que se debera tramitar ante el Instituto de Ecologia del Estado, el
correspondiente Plan de Manejo y buscar en la region empresas que se dediquen a la
recepcion de este tipo de residuos para posteriormente canalizarlos de forma adecuada y
con ello disminuir su envio al tiradero de basura del municipio.

El mantenimiento de las zonas de despacho, de almacenamiento, de registros y

rejillas, y de trampa de grasas, se realizara por el personal capacitado, en estas operaciones
se generan residuos peligrosos consistentes en estopas, papeles y telas impregnadas de
aceite; arena o aserrin utilizados para contener o limpiar derrames de combustibles y
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residuos de las areas de lavado y trampa de grasas y combustibles; ademéas se tendran

envases de lubricantes, aditivos o liquidos para frenos, estos residuos deberan ser

manejados con precaucion a fin de evitar cualquier derrame en el suelo natural y deberan ser

depositados en tambos de 200 litros con tapa hermética, debidamente rotulados para su

identificacion y puestos en el cuarto de residuos peligrosos que es la zona destinada en la

estacion de servicio para este tipo de residuos, para posteriormente disponer de ellos de

acuerdo a la normatividad vigente en materia de residuos peligrosos.

El cuarto de residuos peligrosos, tendra una superficie de 4.07 m? estara

construido con paredes de tabique con ventilas para iluminacion y ventilacion, piso

cementado con area para la captacion de derrames, ventilacion e iluminacion natural y

techo de losa.

Los residuos peligrosos seran almacenados en tambos metélicos de 200 litros de

capacidad cada uno, teniéndose en total cuatro tambos en el almacén, uno destinado a

residuos peligrosos liquidos, producto del mantenimiento de la estacion de servicio y

sobrantes de la venta de lubricantes en la estacion, dos tambos para envases de

lubricantes, aditivos, anticongelantes, etc., y un cuarto tambo para estopas, trapos,

guantes impregnados con residuos peligrosos.

Se tiene estimado que la capacidad de los tambos permitira desechar los residuos

cada quince dias, estimando por tanto las siguientes cantidades de residuos.

Tipo de residuo peligroso

Tabla 9. Residuos peligrosos generados

Cantidad diaria
generada Kg

Cantidad mensual
generada Kg

Cantidad anual
generada Kg

Cantidad vida util
generada Kg *

Residuos 'E'gg"s liquidos 12.00 240,00 2,880.00 72,000.00
Envases 4,00 100.00 1,200.00 30,000.00
Residuos peligrosos solidos
(estopas y trapos) 11.00 300.00 3,600.00 90,000.00
* La vida dtil se estima en 25 afos
T ———
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Residuos liquidos

Los residuos liquidos son los generados por las instalaciones sanitarias que se

localizan en el area del proyecto.

Las descargas de las aguas residuales provenientes de las instalaciones sanitarias
se verteran al alcantarillado Municipal.

Respecto al agua que se ocupara en general para uso y mantenimiento de las
instalaciones se contara con una cisterna para el almacenamiento del agua, la cual tiene una
capacidad de 15.00 m3, y sera abastecida por medio de pipas.

La capacidad de dicha cisterna fue calculada considerando una periodicidad de
abastecimiento semanal, considerando las necesidades para el personal que laborara en la
estacion de servicio y clientes en general, asi como el mantenimiento de las instalaciones de

acuerdo a |a siguiente tabla.

Tabla 10. Consumo de agua

. s b Pescarp s Destino de los
Etapa 'AguaCruda  AguaPotable  residuosliquidos o liquidos
| ! i g s 1
' (litros) (litros) (litros)
Preparacion del sitio” 54,000.00 684.00

Sonatriiocdn® 108,000.00 2,052.00
Operacion 1,500/dia 30/dia 1,500/dia Drenaje municipal
Mantenimiento 963.75/semana 963.75/semana Drenaje municipal

Abandono del Sitio No se considera

* El agua a utilizar sera empleada en riegos de auxilio e incorporacion de agregados
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Emisiones a la atmoésfera

Las emisiones a la atmésfera durante la actividad de preparacion del sitio provendran

principalmente por el movimiento de tierras.

Estas emisiones son muy dificiles de controlar, solo se recomienda que antes de
cualquier movimiento de tierras que puedan provocar el levantamiento de polvos se realicen

riegos de auxilio.

Otras emisiones a la atmésfera seran las producidas por la maquinaria, vehiculos y
camiones utilizados durante la preparacion del sitio y construccion; estas emisiones estaran
compuestas por gases de combustion como COz, CO e hidrocarburos no quemados, por

utilizar diésel como combustible.

Respecto al control de emisiones vehiculares estas seran controladas en el caso de
los automéviles de los trabajadores de la estacion de servicio mediante el cumplimiento del
Programa Estatal de Verificacion Vehicular y también con el mantenimiento preventivo y
correctivo a la maquinaria utilizada.

Las emisiones provenientes de los clientes de dicha estacion seran muy dificiles de
controlar, ademas de que seran minimas por el tiempo que tarden los vehiculos en el area.

Existiran también emisiones de ruido por la utilizacion de maquinaria en las etapas de
preparacion del sitio y construccion pero este tipo de ruido sera temporal, permitiendo la
recuperacion del ambiente original.

No obstante, cabe aclarar que en el predio donde se ubica el proyecto no existen

conjuntos habitacionales vecinos, asimismo, que cercano a este no se ubican hospitales,
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escuelas, centros religiosos, centros culturales, centros turisticos, razén por la cual la

emision del ruido emitido no es relevante.
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.4 d) Descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes de

emision de contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto

a) Representacién grafica del Area de Influencia
Carta 7. Delimitacion del Area de Influencia

Area de Influencia
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b) Justificacion del Area de Influencia

Es importante definir el concepto de area de influencia, ya que este no esta
establecido en la Legislacion ambiental vigente ni en las guias ecolégicas emitidas por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, por lo que para su comprension en
este estudio se establecié que el area de influencia se define en correspondencia con los
impactos del proyecto y al alcance espacial de los mismos sobre los componentes socio-

ambientales.

Para efecto de la delimitacion de area se consideraron dos aspectos importantes, el
primero nace de las actividades que se desarrollaran en el area del proyecto y la distancia a
la cual se manifestaran sus impactos; y el segundo esta en funcion de la cantidad y el estado
de conservacion de los recursos naturales que se veran afectados por la realizacion de estas

actividades.

Para nuestro proyecto y considerando los dos criterios anteriores tenemos lo

siguiente:

Atmosfera

Dada la emision de contaminantes atmosféricos que se generaran durante todas las
etapas, se calcula que la distancia a la cual llegaran sus efectos sera de por lo menos 50
metros a la redonda que se sumaran a las emisiones de los vehiculos que circulan por las

vias de comunicacion circundantes al proyecto.
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Residuos sélidos

Los residuos sdlidos peligrosos y no peligrosos, dado que seran identificados y
separados en el sitio del proyecto se considera que su area de influencia sera puntual, es
decir, la superficie que abarcara el proyecto.

Residuos liquidos

El &rea de influencia para este tipo de proyecto sera la misma que el sistema
ambiental, debido a que las descargas se realizaran al drenaje municipal.

Bioticos

La zona del proyecto se encuentra en area suburbana por lo que no se afectara los

elementos bidticos de la region ya que estos se encuentran deteriorados y el proyecto no

incrementara su tasa de deterioro.

Socioeconémicos

El area de influencia de este factor sera en todo el Municipio de Celaya, Guanajuato,
por que existira la demanda adecuada de mano de obra en cada una de las etapas, asi
como la creacion indirecta de otras fuentes de empleo, comercios y servicios que generara

una derrama en todo la localidad.

El poligono del proyecto colinda al Norte y Este con terrenos particulares, al Oeste

con el Eje Nor-Ote y al Sur con un local de refacciones y herramientas.
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Por lo que atendiendo los criterios ambientales, el area de influencia del proyecto

sera de 50 metros a la redonda de la estacion.

c) Identificacion de atributos ambientales

Aspectos abioticos
Climatologia

En el area de influencia delimitada respecto al proyecto se tiene un clima BS1hw
Semiarido semicalido y sus caracteristicas son las siguientes:

BS1hw Clima semiarido semicélido de tipo estepario, con una temperatura media
anual menor de 18 °C a 22 °C, con régimen de lluvias en verano escasas todo el afo o
sequia en inviemo, temperatura del mes mas frio entre 6°C y 8°C (invierno fresco); con
temperatura media del mes mas calido menor a 18° C y temperatura del mes mas caliente
bajo 34°C. Precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm, lluvias de verano con indice
P/T mayor de 22.9, es decir, cuando el mes de maxima precipitacion cae dentro del periodo
mayo-octubre, y este mes recibe por lo menos diez veces mayor cantidad de precipitacion
que el mes méas seco del afio y el porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2% del total anual.

En la siguiente carta se observa el tipo de clima presente.
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Temperaturas

Para obtener datos mas precisos acerca de la variacion en la temperatura
precipitacion, entre otros factores, se recumi6 al Servicio Meteorologico Nacional. Se
consultaron los datos medidos a través de la estacion climatolégica mas cercana al area de
influencia delimitada respecto al proyecto que contaba con datos (la cual se encuentra
aproximadamente a 4.05 Km). Sus datos se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 11. Datos de la Estacion Meteorolégica

Datos de la Estacion Meteorologica | |

Estado: Guanajuato
Clave: 11009
Nombre: Celaya (SMN)
Latitud: 20°32'11" N.
Longitud: 100°49'00" W.
Altura: 1761 M.S.N.M.

Los valores mensuales y anuales de temperaturas para la zona de influencia
delimitada respecto al proyecto son los siguientes:

Temperatura Media

Tabla 12. Temperatura Media

L FINBICADOR! 11 [T )] ol A T [ R R TSI e N et ANGAL
Normal 14.8 | 161 [ 185|209 [ 224 [ 221 [ 207 | 206 | 202 [ 188 | 17.1 | 155 | 19.0
Afos conDatos | 58 | 60 | 58 | 59 | 59 | 60 | 60 | 60 | 59 | 59 | 59 | 60

Temperatura Maxima

Los siguientes son datos referentes a la temperatura maxima registrada en los
ultimos afos, durante el periodo de 1951 al 2010.
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Tabla 13. Temperatura Maxima
INDICADOR | | D | ANUAL

Normal 24 | 255 | 282 | 302 | 31 | 203 | 273 | 274 | 269 | 264 | 268 | 243 | 27.2
Maxima Mensual | 284 | 303 | 337 | 352 | 3563 | 351 | 321 | 31.2 | 303 | 305 | 302 | 288
Ao de Maxima | 2002 | 2003 | 1991 | 1991 | 1991 | 1969 | 1969 | 2001 | 1987 | 1990 | 1988 | 2001

Maxima Diaria 36 | 45| 39 39 | 385 | 38 |39 |365| 33 |345]| I 34
Afios con Datos | 58 60 58 59 59 60 60 60 59 59 59 60

De acuerdo a la superposicion de planos que se realizd con base en informacion
proporcionada por el INEGI, la temperatura maxima promedio en el area de influencia
delimitada respecto al proyecto cuenta con el siguiente rango:

« De32a34°C
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Carta 9. Temperatura maxima promedio anual
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Temperatura Minima

Tabla 14. Temperatura Minima

INDICADOR M | D ANUAL
Normal 56 | 67 | 88 [ 116 [ 137 | 149 | 142 | 139 [ 136 [ 112 | 84 | 67 | 108

Minima Mensual | 0.5 1 27 | 69 | 94 | 107 | 97 93 [ 94 | 66 | 22 | 1.2

Afio de Minima | 1970 | 1968 | 1968 | 1973 | 1967 | 1962 | 1967 | 1962 | 1966 | 1967 | 1966 | 1966

Minima Diaria | -35 | -5 -3 1 2 6 2.5 6.5 3 1 50 | -95

Afios con Datos | 58 60 58 59 59 60 60 60 59 59 59 60

De acuerdo a la superposicion de planos que se realiz con base en informacion
proporcionada por el INEGI, la temperatura minima promedio en el area de influencia
delimitada respecto al proyecto cuenta con el siguiente rango:

« De6ag8°C
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Precipitacion pluvial

Los valores promedios mensuales de precipitacion pluvial para el area de influencia
delimitada respecto al proyecto y con datos obtenidos de la estacion climatologica antes

citada, son los siguientes:

Tabla 15. Precipitacion

INDICADOR 3 F M A M J J A S 0 N D  ANUAL
Normal 139 74 71 133 | 305 | 103.1 | 1422 | 1331 | 1016 | 442 | 134 75 617.3
Maxima Mensual | 101 | 1312 | 56 656 | 90.7 | 226.3 | 406.7 | 426.7 | 3433 | 1545 | 646 | 509
Aiio de Maxima | 1980 | 2010 | 1981 | 1959 | 2006 | 1994 | 1976 | 2001 | 2003 | 1966 | 1983 | 1953
Maxima Diaria 34 64 51 497 | 335 | 864 | 797 | 995 | 835 | 796 | 525 31
Afos con Datos 58 60 58 59 59 60 60 60 59 59 59 60

De acuerdo a la carta de precipitacion total anual, el area de influencia delimitada

respecto al proyecto presenta el siguiente rango:

« De 600 a 800 mm.
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Aire

Para este factor es importante establecer que no se tienen reportes de la calidad del
aire de la zona, sin embargo para su anlisis, se determin6 una calidad de tipo medio debido
a su cercania con vialidades importantes, la direccion y velocidad del viento. Dicha calidad
mantiene a los contaminantes de acuerdo al indice Metropolitano de la calidad del aire por
debajo de los 100 IMECAS.

Intemperismos Severos

De acuerdo a la estacion climatologica 11009 anteriormente mencionada, la cual
recopila informacion de 1951 al 2010, se presentan los siguientes fendomenos. (CONAGUA)

Tabla 16. Evaporacién total normal

INDICADOR ' i A WD J A

Normal 1281 | 1449 | 2006 | 220.9 | 233 | 2004 | 185.2 | 190.8 | 164.3 | 159.1 | 137.7 | 123.9 | 2,088.90
Afos con Datos | 40 40 39 40 40 41 41 41 41 41 42 42

Tabla 17. Numero de dias con lluvia

INDICADOR E F M A M J J A S 0 N D ANUAL
Lluvia 24 |14 (16|24 (56 |13 (144|133 [107| 55| 21 | 18 72.5
Afos conDatos | 58 | 60 | 58 | 59 | 59 | 60 | 60 | 60 | 59 | 59 | 59 | 60

Tabla 18. Numero de dias con niebla

INDICADOR ANUAL
Niebla 06104040304 [13[16]|16]|13 /08|03 |04 94
| Aios conDatos | 57 | 59 | 57 | 58 | 58 | 59 | 59 | 59 | 58 | 58 | 57 | 59

INDICADOR
Granizo 02/03(03[03[05|13|15]11/08(03]|0.1|01 6.8

AfosconDatos | 57 | 59 | 57 [ 58 | 58 [ 59 | 59 | 59 | 58 [ 58 | 57 | &9
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Tabla 20. Namero de dias con tormentas eléctricas
[RSRADGRTTT [ TR (W) TR W T TR sl e T T A
Tormenta Eléctrica | 05 [ 05|07 (08| 1.3 [ 34| 49 (37|27 /13|04 |03 205
AffosconDatos | 57 | 59 | 57 [ 58 | 58 [ 59 | 59 | 59 | 58 | 658 | 57 | 59

En resumen, se presenta una evaporacion total anual normal de 2,088.90 mm., en
cuanto a lluvias se observan 72.5 dias al afio, 9.4 dias con niebla, 6.8 dias con presencia de
granizo y aproximadamente 20.5 dias con tormentas eléctricas.
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Geomorfologia

El municipio de Celaya esta situado a los 101° 48" 55" de longitud oeste del
Meridiano de Greenwich y a los 20° 3124 de latitud norte, su altura sobre el nivel del mar
es de mil 752 mts. Limita al norte con el municipio de Comonfort, al este con los de Apaseo
el GrandeyApaseo el Alto, al sur con el de Tarimoro, al oeste con los de
Cortazar y Villagran y al noroeste con él de Santa Cruz de Juventino Rosas.

El territorio comprende Ia planicie dentro de la region Bajio, esta limitado al norte, por
estribaciones de la Sierra de las Gallinas (conocida localmente como Sierra de Comonfort);
al noroeste, por el Cerro de Jocoque (0 Xocoqui); al sureste, por las montafias de Apaseo el
Alto y por el Cerro Pelon; y al suroeste, por el sistema montafoso de la Gavia.

La superficie estatal forma parte de las provincias: Sierra Madre Oriental, Mesa del
Centro y Eje Neovolcanico.

De acuerdo con las formas del relieve la superficie del estado se puede dividir en dos
zonas: la porcion centro-norte y nororiental con sierras en forma de meseta y sierras con
altura de 2,140 metros sobre el nivel del mar (msnm), como la sierra El Azafran, conformada
por rocas sedimentarias (se forman en las playas, los rios y océanos y en donde se
acumulen la arena y barro), separadas por llanuras (terrenos planos a baja altura sobre el
nivel del mar) en donde se encuentran las localidades de Santa Barbara, San Felipe y San
Luis de la Paz.

Al suroriente de San José lturbide las alturas maximas son mayores a 3,000 metros,
la ciudad de Guanajuato se encuentra en una serrania conformada en la parte norte por
rocas de origen igneo extrusivo o volcanico (se forman cuando el magma o roca derretida
sale de las profundidades hacia la superficie de la Tierra) y las que se extienden al
noroccidente por rocas igneas intrusivas (formadas debajo de la superficie de la Tierra),
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metamorficas (han sufrido cambios por la presion y las altas temperaturas) y sedimentarias.

La parte centro-sur, occidental y suroriental esta conformada por los volcanes Los
Agustinos 3,110 msnm, cerro Culiacan 2,830 msnm y Sierra de Pénjamo 2,510 msnm,

separados por llanuras, lomerios y valles.

El area del proyecto se localiza dentro de la provincia fisiografica:

e Eje Neovolcanico

Y se localiza en la subprovincia fisiografica:

* Bajio Guanajuatense

Provincia Eje Neovolcanico

Esta provincia ha sido descrita como una faja volcanica en la que se encuentran
diversos aparatos y rocas volcanicas asociados a grandes fallas y fracturas, mas que como
un "eje" continuo de dichos materiales.

Esta faja volcanica tiene unos 900 Km de longitud, y entre 10 y 300 km de ancho
aproximadamente; se extiende burdamente en direccion este-oeste casi de costa a costa del
pais, a la altura de los paralelos 19° y 20° de latitud norte. Abarca parte de los estados de
Colima, Nayarit, Zacatecas, Aguascalientes, Michoacan de Ocampo, Guanajuato, Querétaro
de Arteaga, México, Hidalgo, Tlaxcala (todo el estado), Puebla y Veracruz-Llave.

Colinda al norte con las provincias: Llanura Costera del Pacifico, Sierra Madre
Occidental, Mesa del Centro, Sierra Madre Oriental y Llanura Costera del Golfo Norte; al sur

con la Sierra Madre del Sur y la Llanura Costera del Golfo Sur; al ceste con el Océano
Pacifico; y al este con el Golfo de México.
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Esta region se caracteriza por una serie de sierras, lomerios y cuencas formadas por
la acumulacion de lavas, brechas y cenizas volcanicas, a lo largo de innumerables y
sucesivos episodios volcanicos, iniciados desde el Terciario Superior y continuados hasta el
presente. Este volcanismo ha sido asociado a la subduccion de la placa de Cocos en la
placa de Norteamérica. Dicho fenémeno debié iniciarse durante el periodo Plioceno.

La provincia esta constituida por grandes sierras volcanicas, coladas lavicas, conos
cineriticos dispersos o en enjambre, amplios escudovolcanes de basalto, depésitos de

arenas y cenizas, entre otros.

La actividad volcanica ha dado origen a un gran niamero de cuencas endorreicas con
el consecuente desarrollo de lagos y planicies rodeadas de sierras, lo que le da al paisaje
una apariencia muy caracteristica. Algunos lagos importantes son: Chapala, Patzcuaro,

Texcoco y Totolcingo.

Planicies como las de Zumpango, Chalco, el Valle de México y diversos llanos del
Bajio Guanajuatense, fueron formadas por lechos de lagos antiguos. Algunos de los
principales aparatos volcanicos que se localizan en esta provincia son: San Juan,
Sangangiiey, Volcan de Tequila, Ceboruco, Volcan de Colima, Popocatépetl, |ztaccihuatl,
Matlalcueye (Malinche), Atlitzin (cerro La Negra), Cofre de Perote y Citlaltépetl (Pico de
Orizaba).

Dentro del temitorio del estado de Guanajuato se localizan tres provincias
fisiograficas: en la porcién nororiental, la sierra Madre Oriental; en la parte norte — central, la
Mesa del Centro, y en la parte centro — sur, Eje Neovolcanico Tranversal (Faja Volcanica
Transmexicana o Cinturén Volcanico Mexicano.
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Subprovincia Bajio Guanajuatense

Es una region llana, interrumpida por algunos lomerios y cerros aislados, destacando

La Gavia y El Culiacan; y crateres extinguidos en Salamanca, Valle de Santiago y Yuridia.

Esta region, ocupa toda la parte del estado que se ubica al sur de la Sierra de
Guanajuato. Se caracteriza por una llanura de 1,700 a 1,800 metros de altitud sobre el nivel
del mar y en su mayoria esta ocupada por labores agricolas altamente tecnificadas. Los
suelos son de tipo chemozem de color negro y chesnut, con predominio de los primeros. La
precipitacion pluvial anual promedio es de 700 mm, y se considera que las tierras de esta

zona son de las mas ricas del pais.

Expuesto lo anterior y de acuerdo a la carta de geomorfologia encontramos que en el

area de influencia delimitada respecto al proyecto existe la siguiente topoforma:

« Llanura
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Sismicidad

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas creadas con
fines de disefio antisismico. Para realizar esta division, se utilizaron los catalogos de sismos
de la Republica Mexicana creados desde inicios de siglo pasado, con base en grandes
sismos que aparecen en los registros historicos y los registros de aceleracion del suelo de

algunos de los grandes temblores ocurridos en el mismo siglo.

Estas zonas reflejan la frecuencia de los sismos en las diversas regiones y la maxima
aceleracion del suelo a esperar durante un siglo. La zona A es una zona donde no se tienen
registros historicos de sismos, no se han reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se
esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a

causa de temblores.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos historicos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el
70% de la aceleracion de la gravedad. Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias,
donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas

aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

Aunque la Ciudad de México se encuentra ubicada en la zona B, debido a las
condiciones del subsuelo del valle de México, pueden esperarse altas aceleraciones.

En la siguiente carta se aprecia la ubicacion del proyecto en la zona B de sismicidad.
(Servicio Sismologico Nacional)
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Geologia

El aspecto del paisaje natural actual de Celaya, es entonces, el resultado de la accion
de diversos factores ambientales que han operado desde el pasado reciente sobre los
bloques geoldgicos establecidos con anterioridad. Estos factores incluyen, principalmente, la |
accion tanto destructiva como constructiva de los agentes del intemperismo y la erosion, que
denudan y modifican las topoformas y dan pie a la formacion de depésitos aluviales y suelos.

El area de influencia delimitada respecto al proyecto cuenta con la siguiente unidad

cronoestratigrafica:

« Q(al).- Aluvial

Q(al), unidad de roca perteneciente al periodo Cuaternario, esta conformada por
sedimentos aluviales cuyos tamafios comprenden, arcillas, limos, arenas y gravas, en

general materiales no consolidados y se puede apreciar en |a siguiente carta.
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Edafologia

La edafologia es la rama de la ciencia que se especializa en el estudio del suelo y
sus caracteristicas, entendiendo que éste medio es sumamente importante para el desarrollo

de la relacion entre la fauna y flora.

En el municipio predomina el siguiente tipo de suelo que a continuacion se describe:

Vertisol: suelo de clima templado y célido, especialmente de zonas con una marcada
estacion seca y otra lluviosa. La vegetacion natural va de selvas bajas a pastizales y
matorrales. Se caracterizan por su estructura masiva y su alto contenido de arcilla, la cual es
expandible en himedo formando superficies de deslizamiento llamadas facetas y que por ser
colapsables en seco pueden formar grietas en la superficie 0 a determinada profundidad. Su
color mas comun es el negro o gris oscuro en la zona centro a oriente de México y de color
café rojizo hacia el norte del pais. Su uso agricola es muy extenso, variado y productivo.
Ocupan gran parte de importantes distritos de riego en Sinaloa, Sonora, Guanajuato, Jalisco,
Tamaulipas y Veracruz. Son muy fértiles pero su dureza dificulta la labranza. En estos suelos
se produce la mayor parte de cafia, cereales, hortalizas y algodon. Tienen baja

susceptibilidad a la erosion y alto riesgo de salinizacion.

Las unidades de suelo existentes en el area de influencia delimitada respecto al

proyecto son las siguientes:

e Chernozem (CH): Son suelos que sobrepasan cominmente los 80 cm de
profundidad y se caracterizan por presentar una capa superior de color negro,
rica en materia organica y nutrientes, con alta acumulacion de caliche suelto o
ligeramente cementado en el subsuelo.

e Phaeozem (PH): Tienen horizonte superficial oscuro, rico en humus, pueden
o no tener carbonatos secundarios pero tienen alta saturacion con bases en el
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metro superior del suelo.

o Vertisol (VR): Se caracterizan por su estructura masiva y su alto contenido
de arcilla, la cual es expandible en humedo formando superficies de
deslizamiento llamadas facetas y que por ser colapsables en seco pueden
formar grietas en la superficie o0 a determinada profundidad.

En la siguiente carta edafologica se observa el tipo de suelo presente en la zona.
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Hidrologia del sitio

La zona en proyecto se localiza en la region hidrologica RH-12 Lerma-Santiago,
cuenca del Rio Laja, Subcuenca Rio Laja.

RH-12 Region Lerma-Santiago

El territorio del municipio de Leén se encuentra en la Region Lerma Santiago
(RH-12), cuyas aguas fluyen hacia el Océano Pacifico. Asi mismo abarca la cuenca del Rio
Lerma y la subcuenca del Rio Guanajuato.

Los rios juegan un papel determinante en las condiciones de vida de cualquier
ecosistema, sea éste terrestre o acuatico, como en el caso de los rios que nacen o cruzan
por el estado, o de los almacenamientos de agua en presas y lagunas. Guanajuato se
encuentra en una situacion geografica privilegiada, a pesar de no contar con gran potencial .

de escurrimiento en sus cuencas interiores.

La hidrologia general del estado se compone principaimente por el Rio Lerma y
cuatro afluentes que se integran a esta corriente: Rio Turbio, Rio Laja, Rio Temascatio y Rio
Guanajuato, ademas del cuerpo de la Laguna Yuriria; en menor proporcion, la cuenca del
Rio Panico tiene presencia en el norte del estado, con el Rio Santa Maria.

Cuenca del Rio Laja

El Rio Laja es uno de los afluentes mas importantes del rio Lerma, nace a unos dos
mil 950 metros sobre el nivel del mar, en la vertiente oriental de la Sierra de Guanajuato,
concretamente en el Cerro de San Juan, localizado a unos 22 kilometros al noreste de la
ciudad de Ledn, y tiene un recorrido maximo a lo largo de su colector principal de 250
kilometros.
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Su cuenca se encuentra situada en la parte centro-noroeste del estado, limitando al
norte con la del rio Panuco, al sur con la del rio Lerma, al este con el estado de Querétaro y
al oeste con las de los rios Guanajuato-Silao y Temascatio; el area de su cuenca se estima
en nueve mil 679 kilometros cuadrados de éstos dos mil 33 kildmetros cuadrados (21.0 %)
se ubican en el estado de Querétaro y siete mil 646 kilometros cuadrados (79.0 %) en el de
Guanajuato.

En la parte alta de la cuenca alcanza una anchura media que llega a los 75
kilometros aproximadamente, su forma es irregular, con numerosos quiebres y sinuosidades

que le dan un desarrollo amplisimo.

La cuenca comprende los municipios de Dolores Hidalgo, San Miguel de Allende,
Comonfort, Apaseo El Grande, Villagran y parcialmente Ocampo, San Felipe, Apaseo El Alto,
San Diego de la Union, San Luis de la Paz, Salamanca, Doctor Mora, San José lturbide,
Leon, Guanajuato, Celaya, Santa Cruz de Juventino Rosas, Jerécuaro y Cortazar.

Como subcuenca hidrologica en el proyecto encontramos la siguiente:

Subcuenca del Rio Laja

Nace en el municipio de San Felipe recorre Dolores Hidalgo y Allende, penetra a
través de Comonfort por el norte del municipio de Celaya y fluye por el oriente de la ciudad,
cruzandola longitudinalmente de norte a sur; de ahi gira al poniente para desembocar en el
rio Lerma.
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Permeabilidad

La permeabilidad se define como la capacidad que tienen los diversos materiales
geolégicos (rocas y suelos) de permitir el paso de fluidos a través de ellos, que aunque
puede llegar a ser petréleo, en el presente estudio se enfoca el andlisis al agua. Para
determinar la capacidad de los materiales geologicos para permitir el paso de fluidos, se
agruparon a las rocas o suelos en tres categorias o rangos de permeabilidad, segun la
capacidad de estos materiales para transmitir y almacenar el agua subterranea.

Se hace también una distincion entre materiales consolidados (roca coherente) y no
consolidados (materiales sueltos). La clasificacion se basa en las caracteristicas fisicas de
los materiales, como son: porosidad, grado y caracter del fracturamiento, grado de
alteracion, tamafio de las particulas, cementacion, compacidad, y grado de disolucion, entre
otros. Los rangos manejados son: BAJA, MEDIA y ALTA, tanto para materiales consolidados
como no consolidados.

La superficie del proyecto se ubica dentro de una zona de Unidad Geohidrologica de

Permeabilidad Baja (Fina).

En la siguiente carta se muestra graficamente |a distribucion de la permeabilidad.
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Degradacién del Suelo

La degradacion del suelo se define como los procesos, a veces inducidos por las
actividades humanas, que disminuyen su productividad biologica, asi como su capacidad
actual y/o futura para sostener la vida.

Segun el estudio mas reciente y con mayor resolucion sobre la degradacion de los
suelos del pais, en el afio 2002, el 44.9% de superficie nacional mostraba algun signo de
degradacion, siendo la degradacion quimica y la erosion hidrica los procesos mas
importantes.

Con respecto al nivel de degradacion, el ligero y moderado alcanzan el 42.8% de la
superficie del pais y el 2.1% restante se divide entre los niveles fuerte y extremo. Las
principales causas asociadas con la degradacion son las actividades agricolas y pecuarias y
la deforestacion. (SEMARNAT, 2009)

La degradacion presente en el area de influencia delimitada respecto al proyecto es

la siguiente:

e Qd2.100(+)a, Declinacion de la fertilidad

Qd2.100(+)a, Declinaciéon de la fertilidad: Declinacion de la fertilidad y reduccion
del contenido de materia organica. Decremento neto de nutrimentos y materia organica
disponibles en el suelo, que provocan una diminucion en la productividad. Probablemente
debido a un balance negativo de nutrimentos y materia organica entre las salidas,
representadas por los productos de las cosechas, de las quemas, de las lixiviaciones, etc., y
de las entradas, entendidas como las fertilizacion o el estercolamiento, la conservacion de
los residuos de cosecha y los depésitos de sedimentos fértiles.
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Aspectos bidticos

Vegetacion terrestre

De acuerdo al mapa “Uso de Suelo y Vegetacion Serie V escala 1:250,000, cobertura
preparada para el analisis de cambio de uso del suelo” elaborado por el Instituto Nacional de
Ecologia de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y el
Instituto de Geografia de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), el tipo de
uso de suelo y vegetacion del area de influencia delimitada respecto al proyecto corresponde
a

¢ Agricultura de Riego

Agricultura de riego

Estos agroecosistemas utilizan agua suplementaria para el desarrollo de los cultivos
durante el ciclo agricola, por lo que su definicion se basa principalmente en la manera de
como se realiza la aplicacion del agua, por ejemplo la aspersion, goteo o cualquier técnica,
es el caso del agua rodada (distribucion del agua través de surcos o bien tuberia a partir de
un canal principal y que se distribuye directamente a la planta), por bombeo desde la fuente
de suministro (un pozo por ejemplo) o por gravedad cuando va directamente a un canal
principal desde aguas arriba de una presa o un cuerpo de agua natural.
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Fauna

En la zona donde se ubicara el proyecto no se observé ninguna especie de fauna en
las visitas de campo realizadas. No existen especies animales de interés conforme a lo
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2005, puesto que es una
zona ya afectada y la fauna ha sido desplazada.
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d) Funcionalidad. La importancia ylo relevancia de los servicios ambientales o
sociales que ofrecen las componentes ambientales identificadas en el Al.

De acuerdo a que el area en donde se ubica el proyecto es una zona suburbana se
destaca que no se pretende comprometer ningin servicio ambiental, debido a la baja
presencia de éstos y a que no existe la necesidad de ellos.

Diagnéstico ambiental
Integracion e interpretacion del inventario ambiental

A continuacion se muestra el anélisis de la situacion actual. Esto con la finalidad de
identificar aquellos componentes, recursos o areas relevantes y/o criticas en el
funcionamiento, ademas de conocer la calidad ambiental actual.

Tabla 21. Analisis de la situacién actual de los factores ambientales

Unidad o
Factor Ambiental  componente a Analisis de la situacion actual del componente
analizar |

En el area de influencia deimitada respecto al proyecto se tiene un clima
BS1hw Semiarido semicélido y sus caracteristicas son las siguientes:

s BSihw Clima semiarido semicélido, con una temperatura media
anual menor de 18 °C a 22 °C, con régimen de lluvias en verano
escasas todo el afio o sequia en inviemo, temperatura del mes mas frio
entre 6°C y 8°C (inviemno fresco; con temperatura media del mes mas
célido menor a 18° C) y temperatura del mes mas caliente bajo 34°C.
Precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm, lluvias de verano con
indice P/T mayor de 22.9, es decir, cuando el mes de maxima
precipitacion cae dentro del periodo mayo-octubre, y este mes recibe
por lo menos diez veces mayor cantidad de precipitacion que el mes
mas seco del afio y el porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2% del
total anual.

El area de influencia delimitada respecto al proyecto cuenta con la siguiente

unidad cronoestratigrafica:

Aire Clima

Geologiay Litologia del area e Q(al), unidad de roca perteneciente al periodo Cuaternario, esta
“ 9 conformada por sedimentos aluviales cuyos tamafios comprenden,
arcillas, limos, arenas y gravas, en general materiales no consolidados.
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El municipio de Celaya esta situado a los 101° 48" 55™ de longitud oeste del
Meridiano de Greenwich y a los 20° 31°24"" de latitud norte, su altura sobre el
nivel del mar es de mil 752 mts. Limita al norte con el municipio de Comonfort,
al este con los de Apaseo el Grande y Apasec el Alto, al sur con el de
Tarimoro, al oeste con los de Cortazary Villagrany al noroeste con el
de Santa Cruz de Juventino Rosas.

El area del proyecto se localiza dentro de la provincia fisiografica:
¢ Eje Neovolcanico

Y se localiza en la subprovincia fisiografica:

Relieve del area  Bajio Guanajuatense

de estudio Topoforma:

¢ Llanura
Dentro del municipio de Celaya, se puede identificar el siguiente tipo de suelo:

Vertisol: suelo de clima templado y calido, especialmente de zonas con una
marcada estacion seca y otra lluviosa. La vegetacion natural va de selvas
bajas a pastizales y matorrales. Se caracterizan por su estructura masiva y su
alto contenido de arcilla, la cual es expandible en himedo formando
superficies de deslizamiento llamadas facetas y que por ser colapsables en
seco pueden formar grietas en la superficie o a determinada profundidad. Su
. color mas comin es el negro o gris oscuro en la zona centro a oriente de
México y de color café rojizo hacia el norte del pais. Su uso agricola es muy
extenso, variado y productivo. Ocupan gran parte de importantes distritos de
riego en Sinaloa, Senora, Guanajuato, Jalisco, Tamaulipas y Veracruz. Son
muy fértiles pero su dureza dificulta la labranza. En estos suelos se produce
la mayor parte de cafia, cereales, hortalizas y algodon. Tienen baja
susceptibilidad a la erosion y alto riesgo de salinizacion.
Edafologia Suelos
Las unidades de suelo existentes en el area de influencia delimitada respecto
al proyecto son las siguientes:

e Chernozem (CH): Son suelos que sobrepasan cominmente los 80
cm de profundidad y se caracterizan por presentar una capa superior de
color negro, rica en materia organica y nutrientes, con alta acumulacion
de caliche suelto o ligeramente cementado en el subsuelo.
e Phaeozem (PH): Tienen horizonte superficial oscuro, rico en
humus, pueden o no tener carbonatos secundarios pero tienen alta
saturacion con bases en el metro superior del suelo.
« Vertisol (VR): Se caracterizan por su estructura masiva y su alto
contenido de arcilla, la cual es expandible en himedo formando
superficies de deslizamiento llamadas facetas y que por ser colapsables
en seco pueden formar grietas en la superficie o a determinada
profundidad.
El 4rea del proyecto se localiza en la Regién Hidrolégica RH12 Lerma-
Superficial Santiago y esta dentro de la Cuenca del Rio Laja, en la Subcuenca del Rio

Hidrologia | Laja.
. : Subterranea La permeabilidad del sitio donde se desarrollara el proyecto se encuentra en
una zona de permeabilidad Baja (Fina).
AV 75
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Unidad o

Factor Ambiental ~ componentea Analisis de la situacion actual del componente

analizar |
; w Vegetacion El Uso de Suelo y Vegetacion Serie V en donde se ubica el proyecto es:
: Terrestre Agricultura de Riego.
- En la zona donde se ubicara el proyecto no se observé ninguna especie de
F.l!"' Faura Temsetrs fauna en las visitas de campo realizadas.
En 2010 el municipio de Celaya contaba con 468,469 habitantes, siendo
225,024 hombres y 243,445 mujeres. Tiene una densidad de poblacion de
- Sector 847 habitantes por kilometro cuadrado.
Soci Aiea Infraestructura

La tasa de natalidad es de 2.1 % y una tasa de mortalidad de 5.8 % y la tasa
de mortalidad infantil es de 21.1%.

En conclusion se destaca que como tal no se puede establecer una cuantificacion del
estado de deterioro y/o conservacion del ecosistema en donde se incidira el proyecto, sin
embargo, se recalca que la zona en donde se ubicara el proyecto ya se encuentra impactada
por la presencia del hombre debido a que es una zona suburbanizada.
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.5 e) Identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y

determinacién de las acciones y medidas para su prevencion y mitigacion

a) Metodologia para evaluar los impactos ambientales

La Matriz de Leopold, fue el primer método que se establecio para la identificacion y
evaluacion del impacto ambiental.

La base del sistema es una matriz en que las entradas segln columnas contiene las
acciones del hombre que pueden alterar el medio ambiente y las entradas segun filas son
caracteristicas del medio (Componentes Ambientales) que pueden ser alteradas. Con las
entradas en filas y columnas se pueden definir las relaciones existentes. Como el nimero de
acciones que figura en la matriz son cien, y ochenta y ocho el de efectos ambientales que se
proponen con este metodo, resultan ocho mil ochocientas interacciones posibles, de las

cuales, afortunadamente, solo pocas son de interés especial.

Por otro lado es necesario recordar que no todas las acciones se aplican en todos los
proyectos, y que no todos los componentes ambientales afectables potencialmente son
realmente susceptibles de ser modificados, con lo que la matriz de interaccion se reduce
notablemente, y el nimero de interacciones también, el punto de permitir que la informacion
que de esta matriz se obtenga sea manejable.

Ademas, de acuerdo a las caracteristicas propias del proyecto, podran agregarse
otras acciones y parametros que no estén contenidos en las listas de verificacion sugeridas
por el método.

Un primer paso para la utilizacion de Matriz de Leopold, consiste en la identificacion
de las interacciones existentes, para lo cual primero se consideran todas las acciones
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(columnas) que pueden tener lugar dentro del proyecto en cuestion. A continuacion se
requiere considerar todos aquellos Indicadores ambientales de importancia (filas), trazando
una diagonal en la cuadricula correspondiente a la columna (accion) y fila (componente)
considerados. Una vez hecho esto para todas las acciones, se tendran marcadas las
cuadriculas que representen interacciones (o efectos) a tener en cuenta. Después que se
han marcado las cuadriculas que representen impactos posibles, se procede a una
evaluacion individual de los méas importantes; asi cada cuadricula admite dos valores:

» Magnitud, segin el nimero de 1 a 5, en el que 5 corresponde a la alteracion

maxima provocada en el componente ambiental considerado, y 1 la minima.

* Importancia (ponderacion), que da el peso relativo que el componente ambiental

considerado tiene dentro del proyecto, o la posibilidad de que se presenten alteraciones.

Los valores de magnitud van precedidos de un signo positivo (+) o negativo (-), segun
se trate de efectos en provecho o desmedro del medio ambiente, respectivamente,

entendiéndose como provecho a aquellos componentes que mejoran la calidad ambiental.

La forma como cada accion propuesta afecta a los parametros ambientales
analizados, se puede visualizar a través de los promedios positivos y promedios negativos
para cada columna, que no son mas que la suma cuadriculas marcadas cuya magnitud
tenga el signo positivo y negativo respectivamente.

Con los promedios positivos y negativos no se puede saber que tan beneficiosa es la
accion propuesta, para definir esto se recurre al promedio aritmético. Para obtener el valor
en el casillero respectivo, sélo basta multiplicar el valor de la magnitud con la importancia de
cada casillero, y adicionarlos algebraicamente segin cada columna. De igual forma las
mismas estadisticas que se hicieron para cada columna deben hacerse para cada fila.
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En sintesis para elaborar la Matriz de Evaluacion de Impactos Causa- Efecto
(Leopold), se aplicaron los siguientes procedimientos:

1. Determinar el area a evaluar.

2. Determinar las acciones que ejercera el proyecto sobre el area.

3. Determinar para cada accion, que elementos se afectan. Esto se logra mediante el
rayado correspondiente a la cuadricula de interaccion.

4. Determinar la importancia de cada elemento en una escalade 1 a 5.

5. Determinar la magnitud de cada accion sobre cada elemento de en una escala de
1a5.

6. Determinar si la magnitud, es positiva o negativa.

7. Determinar cuantas acciones del proyecto afectan al ambiente, desglosandolas en
positivo 0 negativas.

8. Establecer los numeros de impactos positivos y negativos.

9. Determinar cuantos elementos del ambiente son afectados por el proyecto,
desglosandolos en positivos y negativos.

10. Establecer las sumatorias totales de los impactos.

Respecto a posibles impactos ambientales que se generaran, se menciona que la
obra estara dividida en cinco etapas, preparacion del sitio, construccion, operacion,
mantenimiento y abandono de sitio, en cada una de estas etapas se llevaran a cabo
diferentes actividades, las cuales perturbaran o provocaran efectos en mayor o menor
medida la calidad ambiental del sitio.

A continuacion se mencionan las perturbaciones o efectos, por etapa de desarrollo
del proyecto.
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PREPARACION DEL SITIO

Nivelacién y conformacion del terreno y excavacion para el area de tanques de
almacenamiento.- Se consideran las dispersiones de particulas y polvos por el movimiento
de tierras ocasionado en estas actividades.

Operacion de maquinaria y vehiculos.- Se considera la operacion de unidades de
transporte, incluyendo vehiculos pesados, asi como maquinaria propia de esta etapa del
proyecto, como retroexcavadoras, tractores, etc. Al respecto los efectos sobre el ambiente
seran emisiones de gases contaminantes a la atmésfera provenientes de la combustion en
motores. Asimismo, las dispersiones de particulas o polvo durante el transporte, la carga y

descarga de materiales y suelo.

CONSTRUCCION

La etapa de construccion incluye todas las actividades de cimentacion, construccion
de infraestructura, colocacion de tanques subterraneos de almacenamiento, acabados y

conformacion de areas verdes.

Construccion de instalaciones generales.- Esta actividad incluye la construccion
propiamente de las instalaciones como son: zona de tanques, zona de dispensarios
(Gasolina Magna y Premium y Diésel), zona de llenado remoto para gasolinas y diésel
(descarga de auto tanques), cisterna, trampa de grasas, cuarto de sucios, cuarto de residuos
peligrosos, cuarto de control, cuarto de maquinas, cuarto eléctrico, bodega de limpios, area
de recuento, cuarto para empleados, vestibulo, sanitarios publicos, areas verdes, local

comercial, estacionamiento y area de circulacion y banquetas.
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Acabados.- En esta parte se llevan a cabo las actividades que tengan que ver con

los acabados en la parte de infraestructura como aplicacion de pintura en muros, colocacion
de ventanas, instalacion sanitaria e hidraulica, colocacion de sefialamientos informativos,

sefialamiento vial, conformacion de areas verdes, etc.

No se identifica efectos ambientales por modificacion al paisaje actual debido a que
la zona donde se instalara la estacion de servicio no se observan paisajes excepcionales y

es una zona donde existen construcciones por lo cual no se altera el entorno.

En resumen, en la etapa de construccion los efectos seran muy similares a los de la

etapa de preparacion, los efectos benéficos se produciran sobre los componentes sociales y
econdmicos, por el contrario, los impactos adversos incidiran sobre los componentes del

medio natural.

Colocacion de tanques subterraneos de almacenamiento.- La colocacion de los
tanques de almacenamiento se hara de acuerdo a lo que indique el fabricante y seran

puestos sobre bases completamente firmes que el perito en seguridad estructural definira.

Durante las actividades de construccion se ven beneficiados los componentes

sociales y econdmicos, al contratar personal y crear una derrama economica en el area del
proyecto.

Parte de los efectos adversos son temporales y sin sinergismo.

El manejo y disposicion de los residuos generados en esta etapa es uno de los
puntos principales, ya que se debe tener mucho cuidado para evitar la contaminacion al

ambiente y crear focos de infeccion. Entre los principales residuos estan los generados por
los propios trabajadores (Residuos Sélidos Urbanos: residuos de comida, residuos de

L
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envoltura de alimentos, envases de bebidas, etc.) y los remanentes de los materiales de

construccion.

Los materiales de construccion pueden crear afectaciones al ambiente si no se
almacenan adecuadamente. Los materiales a granel pueden deslavarse y afectar la capa de

suelo.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

En esta etapa la actividad principal es la comercializacién del combustible, y las
principales afectaciones seran a causa de las actividades humanas (personas que laboraran
en la estacion de servicio y clientes) por la generacion de residuos sélidos urbanos y la
generacion de residuos peligrosos como estopas impregnadas de aceite, botes vacios de

producto de la comercializacion de lubricantes y aceites.

Mientras que en la etapa de mantenimiento se considera el mantenimiento tanto a
instalaciones operativas como al de l0s tanques de almacenamiento y de areas verdes.

El mantenimiento a todas estas areas producira la generacion de residuos sélidos
urbanos producto de la ingesta de los trabajadores, residuos peligrosos como embalajes
impregnados de aceite, botes y estopas impregnados de aceite y por ultimo residuos de
manejo especial como podrian ser restos de capa vegetal resultado del mantenimiento de las
areas verdes.
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ABANDONO

En caso de llevar a cabo el abandono de sitio, se debera cumplir con los lineamientos
con respecto al retiro de tanques de almacenamiento subterraneo y se deberé realizar el

retiro definitivo de la tuberia en operacion.

Todos los residuos peligrosos generados en el desmantelamiento de la estacion de
servicio se manejaran de acuerdo a lo establecido en la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos y en su reglamento en materia de Residuos Peligrosos y las

Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

Estableciendo todo lo anterior, en la siguiente tabla de Leopold se analizan los

efectos ambientales generados por las actividades inherentes al desarrollo del proyecto.

83



Informe Preventivo de Impacto Ambiental

= SoaT=EIE A

Abandono VALORACION

Preparacion del : L
Construccion Operacion y mantenimiento del sitit CUANTITATIVA

Sitio

mwg
ACTIVIDAD B me
-:mgmf_(u,
as 2B
Bg 432 28
FACTOR g cof 58
AMBIENTAL g wg
S T | Ry
' = = | @&
A5 PR A
Medio biotico
emisionesala |4 |1[4|1|4]1]of1]o]1|a|1]o]1]ol1|o]1|o] 1 |o|1]|a|1]|of1]o|1]|o]1|0 |5 |5
atmosfera
Goveraconde 1 af4{afa|a|1]4f1[4]t]of1]o]1[o]1]|of1|o] 1 |o|t]|a]{1]of1|o|1]o]|1]| 0|6 |
Agua
;‘"ﬁa‘“’m Af1lale|ala]al1]ol1]ol1|o]1lo]1|al1]o] 1 [4]1]o|1]|o|1|o]1|o|l1] 0|6 |
Generacion de
aguas of1f{oft]o|1]o|1|ol1]ol1]ol1|o]1lo]1|o] 1 [al1]o|1]|o]1|oft|o]1] 0] 1]
residuales

Pérdida de
wl:iertavegelal'11°1°1010101010101110101010101110
Fauna

Desplazamiento

positivos
Nimero de
impactos

negativos

Sumatoria total
de impactos




Informe Preventivo de Impacto Ambiental MEGAGAS

Estacién de Serviclo MEGAGAS ﬁ
“Optica - Liverpool”

INTERPRETACION DE RESULTADOS

El efecto que cada actividad tiene sobre el indicador ambiental analizado se saca a
partir del producto de la magnitud que la actividad va a tener por la importancia del factor

ambiental.

Ml = (A)(IA)

Donde:

MI; = Magnitud del impacto
(A)) =Actividad a realizar
(IA)) =Factor ambiental

A través de los cuales se sacaron el nimero de impactos positivos y negativos para
cada columna y posteriormente se realizé la sumatoria total de impactos de esta forma
podemos visualizar la forma como cada actividad del proyecto afecta a los parametros

ambientales analizados.

Los valores que se registran en sumatoria total indican cuan beneficioso o perjudicial
es la actividad de las diferentes etapas del desarrollo del proyecto.

A continuacion se muestran las actividades con los valores obtenidos para evidenciar
cuales en que etapas se muestran impacto negativos y positivos y asi poder sustentar el
desarrollo del proyecto.
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Tabla 23. Resumen de la evolucion de la matriz de Leopold por actividad
Acﬁvidad Valor Interpretacion
Preparacion
Nivelacién y conformacién -4 No significativo
Excavacion para tanques de almacenamiento -3 No significativo
Construccién de instalaciones generales -2 No significativo
Acabados generales -1 No significativo
Instalacién de dispensarios 0 No significativo
Operacién y Mantenimiento
Descarga de auto tanques 1 No significativo
Almacenamiento de combustibles 1 No significativo
Venta de combustible 2 No significativo
Mantenimiento de infraestructura y areas verdes 0 No significativo
Abandono del sitio

Reforestacion 4 No significativo

_ Particulares
Actividades humanas -2 No significativo
Utilizacién de maquinaria y vehiculos -2 No significativo
Generacion de residuos sblidos urbanos -1 No significativo
Generacion de residuos de manejo especial -1 No significativo
Generacion de residuos peligrosos -1 No significativo

86 X



Informe Preventivo de Impacto Ambiental MEGAGAS

Estacién de Servicio MEGAGAS . m-
“Optica - Liverpool”

Se aplica el mismo criterio para las filas de la matriz y se observa los impactos hacia

los componentes ambientales:

Tabla 24. Resumen de la valoracion de la matriz de Leopold para los componente o factores

ambientales
s e | s
Generacion de emisiones a la atmésfera -5 Moderado
Generacion de ruido -6 Moderado
Agua
Demanda de agua -6 Moderado
Generacion de aguas residuales -1 No significativo
Suelo
Calidad del suelo | 4 No significativo
Medio biético
Flora
Pérdida de la cubierta vegetal | o | No significativo
Fauna
Desplazamiento de la fauna L 1 l No significativo
Medio socioeconémico
Generacion de empleos 9 Significativo
Demanda de bienes y servicios 3 No significativo

En conclusion se encuentran efectos adversos al medio ambiente por la nivelacion,
conformacion y excavacion, sin embargo estos son minimos por lo cual existen medidas de

prevencion y mitigacion que pueden reducir los efectos.

b) Identificacién, prevencion y mitigacion de los impactos ambientales

En la siguiente tabla se analizan los impactos ambientales identificados a partir de la

matriz de Leopold por las actividades inherentes al desarrollo del proyecto.
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::-:E:g?arl Etapa Actividad Descripcion del Impacto |dentificado
Nivelacién y Afectacién de la calidad del aire debido a la generacion
Preparacién del Exm?bn de particulas en la etapa de preparacién del sitio.
Sitio = s 2@ | Afectacion de Ia calidad del aire debido a I generacion
i et de particulas en la etapa de preparacion del sitio.
Generacion de Construccién Co"g:]ucmbn do Afectacion de la calidad del aire debido a la generacion
emisiones a la “acml s de particulas en la etapa de construccién
atmosfera "
Operacion y Descarga de auto | Emision de vapores fugitivos derivados de la descarga
mantenimiento tanques de auto tanques y del trasiego a vehiculos (venta).
Usodela Afectacion de la calidad del aire debido a la generacion
Particulares maquinaria y de particulas y gases de combustion uso de la
vehiculos magquinaria y vehiculos.
Nivelaciony | enaracion de ruido en la etapa de preparacion del sito.
P ) conformacion
reparacion del -
Sitio Excavacién para ] : : -
tanques de Generacién de ruido en la etapa de preparacion del sitio.
almacenamiento
Consluocin de | Generacion de nido derivada de las aciividades de
Generacion de genaraamiesl v construccion, operacion de vehiculos y maquinaria.
ruido ; - : : =
Construccion Acabados generales mw.da ruido derivada de las aclividades de
Instalacién de Generacién de ruido derivada de las actividades de
dispensarios construccion e instalacion de infraestructura.
Uso de la
Particulares maquinaria y Generacion de ruido por el transito local
vehiculos
Nivelacion y Demanda de agua para realizar riegos de auxilio
Preparacion del conformacién
siio Excavacion para
tanques de Demanda de agua para realizar riegos de auxilio
almacenamiento
Construccion de | Demanda de agua para llevar a cabo las actividades
instalaciones propias de la construccion, sin generacion de aguas
' generales residuales.
Demanda de agua il Demanda de agua para llevar a cabo las actividades
Acabados generales | propias de la construccion, sin generacion de aguas
residuales.
Operacion y h;?fntemlmlarl\jto de Demanda de agua para llevar a cabo el mantenimiento y
mantenimiento i rd;asy limpieza de las instalaciones y regado de areas verdes.
Particulares Actividades Generacion de aguas residuales proveniente de las
humanas instalaciones sanitarias de la estacién de servicio.
Generacion de Particulares Actividades Generacion de aguas residuales proveniente de las
aguas residuales humanas instalaciones sanitarias de la estacion de servicio.
Calidid dalutaio Preparacion del Nivelacion y Afectacion de la calidad del suelo en la etapa de
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i Amblental Etapa Actividad | Descripcion del !mpaﬂo.lqanﬂﬂ@do
Excavacion para Afectacion de la calidad del suelo en a etapa de
tanques preparacion del sitio.
e m“.?"o def Reforestacion Reforestacién con vegetacion local
Generacion de Se adquirieron botes para almacenar residuos solidos
residuos sélidos urbanos con separacion primaria  (organicos e
urbanos inorganicos)
] Los residuos de manejo especial generados fueron
reg::;:f:’n’::; principalmente material de excavacion; sin embargo
e 1° | estos fueron utilizados para el nivelar algunas zonas en
Particulares i el predio.
Los residuos peligrosos generados fueron principalmente
fueron derivado de las actividades de mantenimiento de
Generacion de la maquinaria y vehiculos; dichos residuos fueron aceite
residuos peligrosos |y estopas impregnadas; sin embargo dicho
mantenimiento fue realizado fuera del predio y en un
taller mecanico cercano al proyecto.
. Pérdida de la Abandono del g : "
| cublerta vegetal sitio Reforestacion Reforestacion con vegetacion local
L R Abandono del o La reforestacion generara un aumento de la poblacion de
| fauna sitio R . la fauna local.
g&i';ﬁ: Se generaran empleos temporales.
Ftuianes En diversas La demanda de bienes y servicios sera en todas las
aclividades etapas en algunos casos de forma temporal

Una vez identificados los impactos ambientales se proseguira a su evaluacion.

Evaluacion de Impactos Ambientales

A partir de la identificacion de los impactos ambientales se procede a su evaluacion y

de esta manera poder establecer correctas medidas ya sean preventivas, de mitigacion o en

su caso de compensacion.

Los criterios y escalas de evaluacion son:
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Tabla 26. Criterios para la evaluacion de los impactos ambientales

90

CRITERIO DESCRIPCION CLASIFICACION

NATURALEZA Indica si el imm bin;\qga o deteriora Beneficioso +
. Perjudicial -
Indica si el efecto del impacto se suma Simple 1

ACUMULACION a los efectos de los ofros elementos :
RELACION CAUSA- Indica la via de propagacion del Indirecto 1
EFECTO impacto Directo 2
Puntual 1
Refleja el grado de cobertura de un Parcial 2
EXTENSION impacto en el sentido de su Extenso 3
propagacion espacial Total 4
Critico 5
Baja 1
Refleja el grado de alteracion o cambio e £

T. 4]
INFEaD de una variable ambiental Alta 3
Muy alta 4
Total 5
Largo plazo 1
Indica el momento en que ocurre el Mediano plazo 2
NERENTE impacto Inmediato 3
Critico 4
Irregular, Discontinuo 1
Refleja el grado de ocurrencia del
PERIODICIDAD Impaco Pertdico 2
Continuo 3
Indica el tiempo q anecera el o 1
PERSISTENCIA o s Temporal 2
fecto a partir de |
efecto a partir de la aparicion =St 3
Indica la posibilidad de que el elemento De manera inmediata 1
afectado alcance o mejore las :
RECUPERABLEWD condiciones originales mediante las A me'x.ilo pen 2
medidas correctoras. Mitigable 3
Irrecuperable 4
Caracteristica que indica la posibilidad Corto plazo 1
de que el componente ambiental Mediano plazo 2
REVERSIBILIDAD | iectado recupere su condicién base, )
en forma natural o mediante acciones. Ireversible 3
Refleja si el efecto del impacto provoca Sl 1
im I L X

SINERGISMO lag S gy Smérgloo 2
Muy sinérgico 3
PRESENCIA Refleja la importancia del efecto del Minima 1

R ——————————————— e ————
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Teniendo en cuenta los criterios anteriores, la valoracion cualitativa se puede realizar
con la siguiente clasificacion:

o Compatible. Cuando la recuperacion no precisa las medidas correctoras y la misma es
inmediata tras el cese de la actividad.

e Moderado. La recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo y no se
precisan medidas correctoras intensivas.

» Severo. La recuperacion de las condiciones del medio exige la puesta en marcha de
medidas correctoras y, a pesar de ello, la recuperacion precisa de un tiempo dilatado.

e Critico. La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Con el se produce
una perdida irrecuperable de las condiciones ambientales originales, incluso con la
adopcion de medidas correctoras.

Considerando los valores que se asignaron a cada criterio se tienen los siguientes

rangos de valores para la jerarquizacion de los impactos.

Tabla 27. Criterios para la jerarquizacion de los impactos
Jerarquizacion de impactos

Jerarquizacion de impactos
ambientales para naturaleza Rango de valores

ambientales para naturaleza negativa

Positiva
Beneficio medio Moderado 12-20
Beneficio alto Severo 20-28
Beneficio muy alto Critico 28-34
————— —_—

N



Informe Preventivo de Impacto Ambiental MEGAGAS

Estaclon de Servicio MEGAGAS e
. 27T . i T —— BT TR .

Por lo cual una vez identificados los impactos ambientales, establecido los criterios y

escala de evaluacion, asi como jerarquizacion de impactos se procedio a evaluarlos, los

resultados obtenidos se muestran a continuacion.

Tabla 28. Evaluacion de Impactos Ambientales
Criterios de evaluacion de impacto ambientales

Impactos Significativos
Identificados

Naturaleza (NA)
Acumulacion (AC)
Relacion causa efecto
Extension (EX)
Intensidad (IN)
Momento (MO}
Periodicidad (PR)
Persistencia (PE)
Recuperabilidad (MC)
Reversibilidad (RV)
Sinergismo (Sl
Presencia (PNC)
Sumatoria
Jerarquizacion del

Afectacion de la calidad
del aire debido a la
generacion de particulas
derivado de las
actividades de nivelacion
y conformacién del
terreno en |a etapa de
preparacion del sitio.
Afectacion de la calidad
del aire debido a la
generacion de particulas
derivado de las
actividades de excavacion | -1 | 1 | 2 | 1 1 3 1 1 3 1 1 1 | -16 | Moderado
para tanques de
almacenamiento en la
etapa de preparacion del
sitio

Afectacion de la calidad
del aire debido a la
generaciondeparticulas | -1 | 1 [ 2 | 1 | 1 [ 3 [ 1|1 ]3| 1 1] 1]|-16|Moderado
en |a etapa de
construccion.
Emision de vapores
fugitivos derivados de la
descargadeautotanques | -1 | 2 | 2 [ 1 [ 1| 2 | 3| 2| 2| 2] 1] 1]-19 | Moderado
y del trasiego a vehiculos
(venta).
Afectacion de la calidad
del aire debido a la
generacion de particulas y
gases de combustién
provenientes del uso de la
maquinaria y vehiculos.
Generacion de ruido
derivado de las A1 120113111 |3]1]1]1]-16|Moderado
actividades de nivelacion

111211 113 (1 11311 1 1 | -16 | Moderado
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Criterios de evaluacion de impacto ambientales

' I'rrlq:actos Significativos|

Intensidad (IN)

| Identificados

impacto

Extension (EX)
Momento (MO)
Periodicidad (PR)
Persistencia (PE)
Sinergismo (SI)
Presencia (PNC)

Naturaleza (NA)
~ Acumulacion (AC)

Relacion causa‘efecto
Recuperabilidad (MC)
Reversibilidad (RV)

Jerarquizacion del

y conformacion del
terreno en la etapa de
preparacion del sitio.
Generacion de ruido
derivado de las
actividades de excavacion

para tanques de 411121173111 1]13|1]1]1]-16]|Moderado
almacenamiento en la
etapa de preparacion del
sitio.
Generacion de ruido
derivado de las
actividades de 41112111731 1t]1]13f(1]1]|1]-16| Moderado
construccion, operacion
de vehiculos y maquinaria
Generacion de ruido
derivado de las
. scbiviebon B -1 1 2 11 1 3 1 1 3 | 1 1 1 | -16 | Moderado
construccion
Generacion de ruido
derivado de las
actividades de -1 1 2 1 1 3 1 1 3 1 1 1 | -16 | Moderado
construccion e instalacion
de infraestructura.
Generacién de ruido por
el transito local.
Demanda de agua para
realizar riegos de auxilio
en la etapa de
preparacion del sitio
Demanda de agua para
llevar a cabo las
actividades propias de la
construccion, sin
generacion de aguas
residuales

012 (1 T 3|1 p I A 1 1 | -16 | Moderado

Demanda de agua para
llevar a cabo el
mantenimientoylimpieza | -1 [ 1 | 2 | 1 [ 1 |3 | 2|1 | 2] 2|1 | 1]|-17 | Moderado
de las instalaciones y
regado de éreas verdes
Fosuispled
proveniente
. las instilachnes A1 )12 1 (1 (3|2 )|1(2]|2]1]|1]-17|Moderado

sanitarias de la estacion
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de servicio.
Afectacion de la calidad
del suelo debido a las
actividades de nivelacion
yoonfonnadbnenla'111113123211'wm°
etapa de preparacién del
sitio.
Afectacion de la calidad
del suelo debido a las
actividadesexcavacion | -1 | 1 [ 1 [ 1 |1 [ 3 [1 ]| 2 |3 |2 ]| 1| 1 [-17|Moderado
para tanques en la etapa
de preparacion del sitio.
Reforestacion con

vegetacionlocalpara |\ 4 | 5 | 5 | 2 | 2|2 |1 |3 |2 3| 2| 2|2 |Benehco

aumentar |a calidad el alto
suelo
Generacién de residuos
£oNdas urtiancs A11 1211332211/ 1]-19)|Moderado
Generacion de residuos
de manejo especial A1 121111131221 ]1]1]-17 | Moderado
Generacion de residuos
peligrosos A01 211111322 (31]1]1]-19 | Moderado
Reforestacion con
vegetacion local para ’
aumentarfacaiiad el | +1 | 2 [ 2 (2|2 (2|1 |3 |2[3[2]|2]|2|Benerce
suelo en la etapa de
abandono del sitio
Las acciones de
reforestacion y aumento Beneficio
delapobladbndala+12222213232223&lt0
fauna local
En diferentes etapas de
proyecto: Aumento en la
actividad econdmica de la Beneficio
zonaporlamadénde12221232212120hdedio

empleos y la demanda de
bienes y servicios.

Como se puede apreciar en la tabla antes analizada, los impactos, que se encuentran
dentro del area de impactos negativos, obtienen un rango moderado. Para este caso la
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recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo y no se precisan medidas

correctoras intensivas.

Medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales

Indicador

Ambiental E?apa

Generacién de
emisiones ala |
atmasfera

Tabla 29. Medidas propuestas

i Bl } et
Actividad | | -Dﬁscripcwn del Impacto Identificado

Nivelacion y
conformacion

Afectacién de la calidad del aire debido a
la generacion de particulas en la etapa de
preparacion del sitio.

Medidas de

Mitigacion
Se
implementaran
riegos de auxilio
en el area
Asimismo se
cuenta con un
programa de
verificacion y
mantenimiento
tanto para
vehiculos como
para maguinaria.

Excavacién

para tanques de
almacenamiento

Afectacion de la calidad del aire debido a
la generacion de particulas en la etapa de
preparacion del sitio.

Se
implementaran
riegos de auxilio
en el rea
Asimismo se
cuenta con un
programa de
verificacion y
mantenimiento
tanto para
vehiculos como
para maguinaria.

Construccion

Construccion de
instalaciones

Afectacion de la calidad del aire debido a

la generacion de particulas en la etapa de
construccion.

Se
implementaran
riegos de auxilio
en el érea
Asimismo se
cuenta con un
programa de
verificacion  y
mantenimiento
tanto para
vehiculos como
para maquinaria.

Operacion y
mantenimiento

bescargade
auto tanques

Emisién de vapores fugitivos derivados de

la descarga de auto tanques y del trasiego
a vehiculos (Venta).

Particulares

Usodela
maquinaria y

Afectacion de la calidad del aire debido a
la generacion de particulas y gases de

Se estableceran
horarios de
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Lnn?:;::?al} Etapa Actividad Descripcldn del Impacto Identificado n;leitc:;lf;éd:
vehiculos combustion debido al uso de maquinariay | trabajo. Se
vehiculos. elaborara un
programa de
mantenimiento de
maquinaria y
vehiculos
Nivelacion y Generacion de ruido en la etapa de ﬁm |
conformacion preparacion del sitio. bl
ajo.
Se estableceran
Preparacion lraba;l o qloos g§
el o Excavacion Generacion de ruido en | de |elaborara  un
poa Sanes O prapar:ggn dgl si?i: e programa de
almacenamiento giantanimianto do
maquinaria y
vehiculos.
Se estableceran
horarios de
Construccionde |  Generacion de ruido derivada de las mbﬁi‘r';aﬁa La
instalaciones actividades de construccion, operacién de vehqbcul e y
generales vehiculos y maquinaria. permanecera
_ encendida solo el
” tiempo necesario
Gene-r!l'lai;lct,m de Se establ ;
horarios de
frabajo. La
Construceisi Acabados Generacion de ruido derivada de las maquinaria y
generales actividades de construccion. vehiculos
permanecera
encendida solo el
tiempo necesario
Se estableceran
horarios de
. . trabajo. La
' Generacion de ruido derivada de las :
'g.sm’““. de | . ciividades de construccion e instalacion | Maduinania -y
ispensarios da infeantriiciors vehiculos
! perm ;
encendida solo el
tiempo necesario
s dslis Se prohibira el
Particulares maquinaria y Generacion de ruido por el transito local. ﬂgeascimenmu ely
vehiculos sitio
Se realizara un
uso racional del
Demanda de Preparacion Nivelacion y Demanda de agua para realizar riegos de gnuiarata i Se
agua del sitio conformacion auxilio. =
sanitarios
portatiles.
T ————
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Indicador
il Ambiental

Etapa

Excavacion
para tanques de
almacenamiento

Demanda de agua para realizar riegos de
auxilio.

uso racional del
agua. Se
contrataran
servicios
sanitarios
portatiles.

Construccion

Construccion de
instalaciones
generales

Demanda de agua para llevar a cabo las
actividades propias de la construccion, sin
generacion de aguas residuales.

Se realizara un
uso racional del
agua potable
proveniente  de
pipas.

Acabados
generales

Demanda de agua para llevar a cabo las
actividades propias de la construccién, sin
generacion de aguas residuales.

Se realizara un
uso racional del
agua potable
proveniente  de
pipas.

Operacion y
mantenimiento

Mantenimiento
de
infraestructura y
areas verdes

Demanda de agua para llevar a cabo el
mantenimiento y limpieza de las
instalaciones y regado de areas verdes.

Se realizara un
uso racional del
agua  potable
proveniente  de
pipas. Previo a la
descarga la
empresa debera
contar con una
trampa de grasas
para evitar que
se viertan grasas.

Particulares

Actividades
humanas

Generacion de aguas residuales
proveniente de las instalaciones sanitarias
de la estacion de servicio,

Se descargaran
las aguas
residuales al
drenaje
municipal.

Generacion de
|aguas
residuales

Particulares

Actividades
humanas

Generacion de aguas residuales
proveniente de las instalaciones sanitarias
de la estacion de servicio.

Se descargaran
las aguas
residuales al
drenaje
municipal.

Calidad del
suelo

Preparacion
del Sitio

Nivelacion y
conformacion

Afectacion de la calidad del suelo en la
etapa de preparacion del sitio.

Se propone la
elaboracion  de
un programa de
reforestacion con
Flora nativa
después de la
etapa de
abandono  del
sitio.

Excavacion
para tanques

Afectacion de la calidad del suelo en la
etapa de preparacion del sitio.

Se propone la
elaboracion  de
un programa de
reforestacion con
Flora nativa
después de la
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Indicador
Ambiental

Actividad

Descripcion del Impacto Identificado

Medidas de
Mitigacion
etapa de
abandono  del

sitio.

Reforestacién con vegetacion local

No aplica

Particulares

Generacion de
residuos sdlidos
urbanos

Se adquirieron botes para almacenar
residuos solidos urbanos con separacion
primaria (organicos e inorganicos)

Se  dispondran
botes para
almacenar
residuos  solidos
urbanos con
separacién
primaria
(organicos e

inorganicos).

Generacion de
residuos de
manejo especial

Los residuos de manejo especial
generados fueron principaimente material
de excavacion; sin embargo estos fueron
utilizados para el nivelar algunas zonas en
el predio.

Los residuos de
manejo  especial
generados
estaran
constituidos  de
material de
construccion.
Estos deberan de
ser  dispuestos
conforme a los
lineamientos de
las autoridades
correspondientes.

Generacion de
residuos
peligrosos

Los residuos peligrosos generados seran
principalmente  derivados de las
actividades de mantenimiento de Ia
maquinaria y vehiculos; dichos residuos
estaran constituidos por aceite y estopas
impregnadas; sin embargo  dicho
mantenimiento sera realizado fuera del
predio y en un taller mecanico cercano al
proyecto.

Se tendra un
cuarto- de
residuos donde
se almacenaran
hasta su

disposicion  con
empresas
prestadoras de
este servicio.

Se tendrd que
dar de alta ante
la SEMARNAT
como empresa
generadora de
Residuos
Peligroso y se les
fendra que dar
una disposicion
adecuado  de
acuerdo a lo que
marca la Ley
General Para la
Prevencion y
Gestion  Integral
de los Residuos
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Medidas de

Elapa | Actividad | Descripcion del Inpacto identificado "t O

Indicador

Ambiental

(LGPGIR).
(oG LESE e | Abandono del ; ; ; 2
cublerta vegetal sitio Reforestacion Reforestacién con vegetacion local No aplica
SCEPEIENIGE - Abandono del ; La reforestacion generara un aumento de 5
de fauna sitio Reforestacion la poblacion de la fauna local. No aplica
Generacion de En diversas i
" empleos acividades Se generaran empleos temporales. No aplica
Demanda de Particulares En di La demanda de bienes y servicios sera en
bienes y &Iv:\;zr:as todas las etapas en algunos casos de No aplica
servicios 5 i forma temporal
V(? '; 1«_1
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Cabe mencionar que se aplicaran, en todo momento actividades, medidas de orden y
limpieza que beneficiaran, entre ofros aspectos, en utilizar los materiales necesarios y bien
identificados, ademas de estar de manera ordenada con lo cual se evitara el desperdicio de
materiales e insumos; ayudando con esto, de una manera indirecta, a disminuir los impactos
ambientales negativos en los lugares en donde se tiene el origen de dichos insumos.

Con la implementacion de dicha técnica se tendran los siguientes beneficios:

e Eliminacion de desperdicios

¢ Reduccion de materiales en proceso de construccion y detalle del proyecto
¢ Incremento en la productividad laboral

o Evitar accidentes

¢ Incrementar la velocidad de mejora

+ Disminucion de emisiones contaminantes

l.6 f) Planos de localizacion del drea en la que se pretende realizar el proyecto

Se anexan contenidos requeridos.

.7 g) Condiciones adicionales

1. Fichas para Impactos

Ficha 1. Riegos de auxilio .

Objetivos: Evitar levantamiento de polvo.
Impacto considerado Contaminacion del aire por Emision de particulas.
Lineamientos Realizar riesgos de auxilio en la etapa de preparacion del sitio para minimizar
metodolégicos los polvos que la actividad pudiera ocasionar.
. e 1 ‘% :
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Recursos Utilizados Agua

R A O OB TV ot 1 i

Objetivos: Dar una disposicion adecuado a los residuos sélidos urbanos.
Impacto considerado Contaminacion del suelo por la Generacion de Residuos Sélidos Urbanos.
Uirsariaites Los residuos procedentes de las actividades humanas se deberan disponer
. . al servicio recolector municipal el cual se encargara de transportar al relleno
etodologicos eanitario
Recursos Utilizados Contenedores.
L wﬁ‘ "‘h."
1
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IV. CONCLUSIONES

Una vez analizada la informacion del proyecto: Estacién de Servicio MEGAGAS
“Optica - Liverpool” como el medio donde se instalara, se puede determinar lo siguiente:

» No se encuentra cercano a una zona de ecosistemas excepcionales.

» No existiran durante la duracion del proyecto niveles de ruido que pudieran
afectar a los habitantes.

» No existen especies animales o vegetales (terrestres o acuaticas) en peligro
de extincion o Unicas dentro del area del proyecto.

» No cortara o aislara sectores de nicleos urbanos, vecindarios (barrios o
distritos) o zonas étnicas o creara barreras que obstaculicen la cohesién o
continuidad cultural de vecindarios ya que la magnitud del proyecto no

representa ninguna barrera fisica.

Una vez realizade el analisis de los componentes ambientales se determina que en el
proyecto no se identifican acciones que puedan considerarse criticas por su interaccion con
el ambiente, y por las caracteristicas del sitio no hay elementos o componentes considerados
relevantes o criticos, ni se prevé el manejo de sustancias peligrosas, la realizacion de

actividades altamente riesgosas o la introduccion de especies exoticas o hibridos

Aunque se observan impactos hacia el medio tanto social como natural, estos se
clasifican como moderados, ya que el impacto es relativamente bajo, permite establecer
medidas que pueden contrarrestar el efecto y en ciertos casos eliminarlo. En este sentido
también se detectan impactos benéficos, los cuales pueden ser o no significativos y que son
sensiblemente mas importantes que los impactos adversos.
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Fotografia 1. Vista del predio
TRER S 3 - et -.
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Fotografia 3. Vista frente del proyecto

Fotografia 4. Vista lateral del proyecto

107




Informe Preventivo de Impacto Ambiental MEGAGAS

Estaclén de Servicio MEGAGAS - ‘
“Optica - Liverpool”
Fotografia 5. Colindancia del predio
b e
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