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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO.
Antecedentes
I.1. Proyecto
I.2. Promovente: Nombre o razon social.
i.3. Responsable del Informe Preventivo

Il.I. Normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones,
las descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, todos los
impactos ambientales relevantes que se puedan producir

Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA)
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)
Reglamento de la LGPGIR

Reglamento de la LGEEPA en Materia de Prevencion y Control de la
Contaminacién Atmosférica

Ley de Proteccion Civil y su Reglamento

Ley de Proteccion Ambiental para el Desarrollo Sustentable del Estado de
Querétaro

Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

Normas Oficiales Mexicanas

il.2.Las obras y/o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial de
desarrolio urbano o de ordenamiento ecolégico que haya sido evaluado por
esta Secretaria
Plan Estatal de Desarrollo de Querétaro 2016-2021.
Ordenamiento Ecolégico y Areas Naturales Protegidas
Plan Municipal de Desarrollo 2015-2018

11.3.8i la obra o actividad esta prevista en un parque industrial que haya sido
evaluado por esta Secretaria.

. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

lIl.1. Descripcion general de la obra o actividad proyectada.

l11.2. Identificacion de las sustancias o productos que van a emplearse y que
podrian provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas
y quimicas

I1.3. Identificacién y estimacién de las emisiones, descargas y residuos cuya
generacion se prevea, asi como medidas de control que se pretendan llevar a
cabo.

lll.4. Descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes de
emision de contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto
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I._DATOS GENERALES DEL PROYECTO, PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO.

Antecedentes

La empresa Servicios SUJUXI, S.A. de C.V. elaboré y presenté para aprobaciéon por parte de la
Secretaria de Desarrollo Sustentable del Estado de Querétaro (SEDESU) un Informe Preventivo de
impacto Ambiental para el proyecto denominado Estacion de Servicio Gasolinero SUJUXI, Estacién
Chichimequillas, el cual fue aprobado a través del oficio No. SEDESU/SSMA/0033/2014 de fecha 28
de Enero del 2014 (anexo 1); sin embargo, debido a circunstancias ajenas al promovente, hubo que
detener la obra, lo que significé un retraso en el tiempo de construcciéon. Anterior al vencimiento de
esta autorizacion, se solicité una prorroga a la misma autoridad (SEDESU), la cual fue autorizada a
través del oficio No. SSMA/DCA/0205/2015 de fecha 3 de Marzo de 2015 por un plazo de un afio
para la conclusién del proyecto (anexo 2).

Sin embargo, por cuestiones econémicas, fue imposible terminar la obra en este nuevo plazo, por lo
que al no poderse pedir una prorroga adicional, de acuerdo a lo establecido en el articulo 46 del
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, se opté por la
elaboracion de un nuevo Informe Preventivo de Impacto Ambiental, cumpliendo asi con lo establecido
en el oficio No. ASEA/UGSIVC/DGGC/5S8.1/1552/2016 de fecha 23 de Mayo de 2016 (anexo 3).

Es por esta razon, que el proyecto actualmente lleva un porcentaje muy alto de avance (superior al
85%), y razoén también por la cual el presente estudio abarca Gnicamente la fase de terminacién de
obra-acabados y operacion de la Estacién de Servicio Gasolinero SUJUXI, Estacion
Chichimequillas.

1. Proyecto
Estacion de Servicio Gasolinero SUJUXI, Estacion Chichimequillas

Estacion de servicio (gasolinera) que contara con tres islas para suministro de gasolina y una
isla para diésel, dos locales comerciales, una tienda de conveniencia y servicios sanitarios para
clientes y empleados, cuarto de sucios y cuarto de residuos.

I.1.1. Ubicacién del proyecto:

Direccién: Carretera a Chichimequillas
No. oficial: 8380

Colonia: San José El Alto
Delegacién: Epigmenio Gonzélez
Municipio: Querétaro

Localidad: Querétaro

Entidad federativa: Querétaro

Codigo Postal: 76147

Teléfono y fax: (044-442) 118 88 39
Correo electronico: gvgarquitectos@gmail.com
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1.1.2. Superficie total de predio y del proyecto.

Las instalaciones de la Gasolinera se construiran en un predio de 2,799.50 m? de superficie,
distribuido con las siguientes areas:

e Superficie del predio: 2,799.50 m?
e Superficie de construccion: 580.14 m?
e Zona de tanque magna: 57.15 m*
e Zona de tanque Premium-Diesel: 57.57 m*
e Area verde del proyecto: 260.15 m?
o Area libre total: 1,844.50 m?

1.1.3. Inversion requerida

La inversion requerida para la edificacion de este proyecto es de $19'266,429.00 tomando en
cuenta que el predio donde se pretende desarrollar la estacion de servicio es arrendado y que
se han incluido los costos para la implementacion de medidas de prevencién y mitigacion.

1.1.4. Namero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto.

Construccioén:

Se generaran 18 empleos permanentes y 22 empleos temporales, dentro de los que se
considera la parte de la obra directa y los subcontratos de partidas especiales, como son las
instalaciones, equipos especiales y proveedores de materiales y equipos.

Operacion:

Se generaran 18 empleos en tres turnos de trabajo, se desglosaran de la siguiente manera:
e Administracién: 5 personas
e Despacho: 8 personas
« Venta al por menor de productos: 5 personas

1.1.5. Duracién total de Proyecto (incluye todas las etapas o anualidades) 6 parcial (desglosada
por etapas, preparacion del sitio, construccién y operacién).

Como ya se ha comentado con anterioridad, las etapas de preparacion de terreno y construccién
se realizaron anteriormente bajo la autorizacion otorgada por la Secretaria de Desarrollo
Sustentable del Estado de Querétaro No. SEDESU/SSMA/0033/2014 de fecha 28 de enero del
2014; sin embargo, debido a diversas situaciones administrativas no se concluy6 la obra en la
fecha proyectada (anexo 1).

Actualmente solo se esta en la etapa acabados, terminacion de obra y arranque de operaciones.
La terminacion se la obra se tiene planeada en 2 meses (agosto y septiembre) para iniciar la
operacion, con la etapa de pruebas en octubre, de acuerdo a lo que se puede observar en el
cronograma de las actividades:
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Tabla 01: Programa de Trabajo

G. V. G. Arquitectos S. A de C. V.

PROGRAMA DE OBRA ESTACION DE SERVICIO
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El anexo 13 muestra el Programa de Obra de la Estacién de Servicio en forma detallada.

Fecha estimada de inicio de la obra: Se tiene programado continuar la construccién de la
gasolinera en la primera semana de agosto 2016 para concluir en los acabados en la 4ta

semana de septiembre 2016.

La estimacion de vida util del proyecto depende de la misma vida atil de los tanques, la cual se
encuentra establecida en 30 afios, de acuerdo con las especificaciones técnicas proporcionadas
por el fabricante; sin embargo, con una revision continua y planificada, asi como el
mantenimiento adecuado al resto de las instalaciones, se logrard mantener de manera indefinida,
siempre y cuando se ejecute de manera meticulosa y cuidadosa el programa preventivo de
mantenimiento a las instalaciones y los equipos con que contara la estaciéon de servicio. En su
momento se valorara la necesidad de sustitucion de la maquinaria instalada, con lo que se
asegura su continuidad en condiciones éptimas de operacion.

1.2. Promovente: Nombre o razén social.

Propietario de la Franquicia: Servicios SUJUXI, S.A. de C.V.

En el anexo 4 se encuentran copia del acta constitutiva de Servicios SUJUXI, S.A. de C.V.

1.2.1. Registro Federal de Contribuyentes de la empresa promovente
RFC: SSU020405KH5 (anexo 4)

1.2.2. Nombre y cargo del representante legal
Representante Legal: Lic. Julian José Pérez Abuin

En el anexo 4 se encuentran copia del poder legal, RFC e IFE.
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1.2.3.Direccién del promovente para recibir u oir notificaciones:

i

Domicilio para oir y recibir notificaciones:
Calle y numero:

Colonia:
Municipio:
Localidad:

Entidad federativ
Cadigo Postal:
Teléfono y fax:
Correo electronic

Responsabie del Informe Preventivo
1. Nombre o razén social: BIMAS, S.C.

2. Registro Federal de Contribuyentes: BIM 051104 P42
3. Inscripcion en el Padron SEMARNAT para elaboracion de estudios ambientales: Oficio No.

F.22.01.03/00119/06, de fecha febrero 03, 2006.

. Nombre del
DELGADILLO SALDANA, RFC

. Profesion y Numero de Cédula Profesional: QUIMICA, No. Cédula profesional: 2277814
. Direccién del responsable del estudio:

Calle y nimero:

w

(9]

Colonia:
Municipio:
Localidad:

Entidad federativa:
Cédigo Postal:
Teléfono y fax:
Correo electrénico:

responsable técpi

i FC y CURP: MARIA YOLANDA

En el anexo 5 se encuentran copia del RFC de BIMAS, S.C. y copia de la cédula profesional,
RFC y CURP del responsable técnico del estudio Maria Yolanda Delgadillo Saldafia.

Registro
Federal de
Contribuyent
es del
responsable
técnico,
articulo 113
fraccion | de
la LFTAIP vy
articulo 116
primer
parrafo de la
LGTAIP.
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Il. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

Il.I. Normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las

descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, todos los impactos ambientales
relevantes que se puedan producir

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA)

En esta Ley, la cual tiene como objetivo la preservacion y restauracién del equilibrio ecolégico,
asi como la proteccion al ambiente en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién
ejerce su soberania y jurisdiccion; se establece en el articulo 5° que es facultad de |la federacion
la evaluacion del impacto ambiental de ciertas obras o actividades y, en su caso, la expedicion de
las autorizaciones correspondientes.

Para ello, de acuerdo al articulo 12, se deben seguir los procedimientos establecidos en el
Reglamento de esta Ley en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

La conclusién y operacion del proyecto denominado “Estacién de Servicio Gasolinero
SUJUXI, Estacion Chichimequillas” se apega y cumple con lo establecido en esta Ley,
ya que se evalGan los impactos ambientales generados por este proyecto y se
establecen las medidas de mitigacion y compensacion para contrarrestarios.

REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

En el articulo 46 se establece que cuando la obra lo amerite, de manera fundada y motivada, se
podra excepcionalmente ampliar el plazo de la autorizacién. Sin embargo la facultad de
prorrogar el plazo podra ejercitarse una sola vez durante el proceso de evaluaciéon. Este derecho
ya fue ejercido, por lo que es necesario presentar nuevamente este Informe Preventivo de
Impacto Ambiental, de acuerdo a lo establecido en el articulo 28 del presente reglamento:

Articulo 28. Si el promovente pretende realizar modificaciones al proyecto después de emitida la
autorizacién en materia de impacto ambiental, deberd someterlas a consideracion.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
(LGPGIR)

Esta Ley establece el derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el
desarrollo sustentable a través de la prevenciéon de la generacion, la valorizacion y la gestion
integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; asi
como prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion.

El proyecto denominado “Estacibn de Servicio Gasolinero SUJUXI, Estacion
Chichimequillas” cumple con lo establecido en esta Ley, ya que las medidas de mitigacion y
compensacion aqui descritas, incluyen el manejo integral y consiente de los residuos peligrosos,
s6lidos urbanos y de manejo especial que se generen en la fase final de la construccion y la
operacién completa del sitio.

I IW’_HS 10
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE
LOS RESIDUOS

Este reglamento establece una metodologia de trabajo para el manejo integral de los residuos
peligrosos, sélidos urbanos y de manejo especial que se generaran en la Estaciéon de Servicio
Gasolinero SUJUXI, Estacion Chichimequillas, de forma que las actividades que se realicen
en este tema, seran realizadas apegandose completamente a lo establecido en él.

REGLAMENT’Q DE LA LGEEPA EN MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION ATMOSFERICA

Este reglamento establece la obligacion del control de las emisiones y la metodologia para
realizarlo. Se define a los responsables de las fuentes fijas y sus obligaciones; entre ellas, el
emplear equipos y sistemas que controlen las emisiones a la atmosfera, para que éstas no
rebasen los niveles maximos permisibles establecidos en las normas técnicas ecolégicas
correspondientes.

La Estacion de Servicio Gasolinero SUJUXI, Estacién Chichimequillas, cumple con lo
establecido en este reglamento, por lo que dentro de las medidas de control se incluye la
instalacion de sistema de recuperacion de vapores fase I, con sus accesorios correspondientes.

LEY DE PROTECCION CIVIL Y SU REGLAMENTO

La Estacion de Servicio Gasolinero SUJUXI, Estacién Chichimequillas, cumplird con todos
los lineamientos establecidos por la Direccion General de Protecciéon Civil a nivel federal, estatal
y municipal; por lo que una vez terminada la obra y al inicio de las operaciones, se realizara el
Programa Interno de Proteccién Civil, donde se integraran las brigadas de atencién a emergencia
y se estableceran procedimientos de atencién a emergencia en caso de fugas, derrames,
incendio y desastres naturales, entre otros. De la misma forma, se equiparan con los recursos
materiales necesarios para atender este tipo de eventos y se capacitara al personal en su
correcto uso.

LEY DE PROTECCION AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE DEL ESTADO
DE QUERETARO

Articulo 7: Corresponde al poder ejecutivo del estado:

XIV. Evaluar y dictaminar, con la participaciéon, en su caso de los municipios respectivos, el
impacto y el riesgo ambiental que por su ubicacién, dimensiones o caracteristicas, puedan
producir las obras o actividades que sefiala la presente ley:

Recipientes a Presién NOM-020-STPS-2010

Tuberias NOM-026-STPS-2008
Aislamientos NOM-009-ENER-2011
NOM-004-STPS-1999

Articulo 52: Los proyectos para la realizacién, suspension, ampliacién, modificacion, demolicion
o desmantelamiento de obras o actividades publicas o privadas que puedan causar desequilibrios

11
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ecolégicos al rebasar los limites y condiciones sefialados en las normas aplicables, habran de
sujetarse a la autorizacion de la Secretaria, con la intervencién de los gobiernos municipales
correspondientes, asi como al cumplimiento de las medidas que, en su caso, se impongan, tras
la evaluacion del impacto ambiental que pudieran ocasionar. (Ref. P. O. No. 59, 5-X-12).

Sin la autorizacion expresa de procedencia expedida por la Secretaria, en los casos en que
aquella sea exigible conforme a esta Ley o sus reglamentos, no se deberan otorgar licencias de
construccion, cambios o autorizaciones de uso de suelo, licencias de funcionamiento o cualquier
otro acto de autoridad orientado a autorizar la ejecucion de las actividades sujetas a evaluacioén
previa de impacto ambiental. (Ref. P. O. No. 59, 5-X-12)

Articulo 53. La evaluacién del impacto ambiental sera obligatoria, tratdndose de las siguientes
materias: (Ref. P. O. No. 89, 5-X-12)

Cualquiera que por su naturaleza o ejecucién puedan causar impacto ambiental adverso y que
por razén de la misma no estén sometidas a la regulacion de leyes federales. (Ref. P. O. No. 59,
5-X-12).

Articulo 54. En ninglin caso se autorizaran obras o actividades que se contrapongan a lo
establecido en la presente Ley y los ordenamientos ecolégicos, en los programas de desarrollo
urbano, en los programas de manejo de areas naturales protegidas, en el programa estatal
hidrico, atlas de riesgo, el atlas de vulnerabilidad ante el cambio climéatico y otros instrumentos
analogos. (Ref. P. O. No. 59, 5-X-12).

REGLAMENTO EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 8. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

XI. Cualesquiera obra o actividad que pueda causar impacto ambiental adverso, y que por razén
de la obra, actividad o aprovechamiento de que se trate, no estén sometidas a la regulacion de
leyes federales, entre las que se encuentran las siguientes:

j) Construccion de centros de almacenamiento o distribucion de hidrocarburos que no
prevean actividades altamente riesgosas.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

» NOM-001-STPS-1999, Condiciones de seguridad e higiene en edificios, locales,
instalaciones y areas en los centros de trabajo: Las zonas de despacho deben ser
impermeables y construirse con materiales que protejan los equipos e instalaciones de las
condiciones ambientales externas; deben soportar las cargas fijas o méviles para las que
fueron disefiadas; y contar con sistemas que eviten el estancamiento de liquidos. Deben
asegurar su resistencia a fallas estructurales y riesgos de impacto.

e NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad-Prevencién y proteccion contra incendios
en los centros de trabajo. Se debe asegurar que los extintores se encuentren colocados en
lugares visibles, de facil acceso y libres de obstaculos, de tal forma que el recorrido no
exceda de 15 m. desde cualquier lugar ocupado; se fijaran a una altura no menor de 10 cm.
del nivel de piso terminado a la parte mas baja del extintor y no mayor de 1.50 metros a la
parte mas alta del extintor.

12



Informe Preventivo de Impacto Ambiental, para la Estacion de Servicio Gasolinero SUJUXI, Estacién Chichimequillas

NOM-017-STPS-2008, Equipo de proteccién-Seleccion, uso y manejo de los centros de
trabajo. Asegurar que el personal conozca, utilice y mantenga el equipo de proteccion
personal proporcionado por la empresa para la realizaciéon de su trabajo.

NOM-018-STPS-2000, Sistema para la identificacion y comunicaciéon de peligros y riesgos
por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo. Identificacién de las sustancias
de riesgo almacenadas y manipuladas en la Estacién de Servicio Gasolinero SUJUXI,
Estaciéon Chichimequillas.

NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores
de vapor o calderas — Funcionamiento — condiciones de seguridad.

NOM-022-STPS-2008, Electricidad estatica en los centros de ftrabajo-Condiciones de
seguridad. Realizacién de estudios para verificar la conductividad eléctrica y las tierras
fisicas en la Estacién de Servicio Gasolinero SUJUXI, Estacién Chichimequillas.

NOM-026-STPS-2008, Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos
por fluidos conducidos en tuberias. Cumplir con los elementos que permitan la identificacion
de los productos transportados, mediante cddigos de colores y textos especificos; y los
criterios de color y acabado con que se debe pintar el exterior de las tuberias.

NOM-100-STPS-1994, Seguridad-Extintores contra incendio a base de polvo quimico seco
con presién contenida-Especificaciones.

NOM-101-STPS-1994, Seguridad-Extintores a base de espuma quimica.

NOM-102-STPS-1994, Seguridad-Extintores contra incendio a base de biéxido de carbono-
Parte 1: Recipientes.

NOM-104-STPS-2001, Agentes extinguidores-Polvo quimico seco tipo ABC a base de
fosfato mono aménico.

NOM-106-STPS-1994, Seguridad-Agentes extinguidores-Polvo quimico seco tipo BC, a base
de bicarbonato de sodio.

NOM-002-ECOL-1996, Limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

NOM-052-SEMARNAT-2005, Clasificacion de Residuos Peligrosos.

NOM-081-ECOL-1994, Que establece los limites maximos permisibles de emisiéon de ruido
de las fuentes fijas y su método de medicion.

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005, especificaciones de los combustibles fosiles
para la proteccion ambiental.

NOM-001-SEDE-1999, Instalaciones eléctricas (Utilizacién): La instalacién eléctrica debe
cumplir con las disposiciones y especificaciones de proteccion contra choque eléctrico,
efectos térmicos, sobrecorrientes, cormrientes de falla, sobretensiones, fenémenos
atmosféricos e incendios, entre otros.

NOM-EM-001-ASEA-2015, Disefio, construccion, mantenimiento y operacion de estaciones
de servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a la actividad de expendio en su
modalidad de Estacién de Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina. La Estacién
de Servicio Gasolinero SUJUXI, Estacién Chichimequillas contara con dispensarios con
sistema de recuperacion de vapores fase Il y sus accesorios.

| e g

5]
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il.2. Las obras ylo actividades estén expresamente previstas por un plan parcial de desarrollo

urbano o de ordenamiento ecol6gico que haya sido evaluado por esta Secretaria

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO DE QUERETARO 2016-2021.

A través del Plan Estatal de Desarrollo, el Gobierno del Estado establece su compromiso de
trabajar por un Querétaro cada vez mejor, donde coexistan arménicamente la dignidad de la
persona humana y el desarrollo econoémico.

Se pretende impulsar una economia que mantenga un equilibrio regional y un respeto por nuestro
medio ambiente, procurando que el desarrollo econémico vaya siempre integrado al desarrollo de
la sociedad queretana en todos sus ambitos.

El Plan Estatal de Desarrollo establece 5 ejes rectores que definen el rumbo de la administracién
y que estan estrechamente vinculados entre si:

* Eje L. Querétaro Humano: El desarrollo planeado busca mejorar la calidad y condiciones de
vida de los queretanos. Este eje prevé acciones que permitan la equidad de oportunidades, la
inclusion y la cohesién social; reducir las brechas de desigualdad, promoviendo el ejercicio
efectivo de los derechos sociales en la poblacion y trabajar en forma conjunta, sociedad y
gobiemno guiados por valores, en la promocién de estilos de vida sanos y saludables e inhibir
los factores de riesgo ocasionados por el ocio o la desesperanza.

e Eje Il. Querétaro Préspero: El desarrollo econémico planeado debe ir necesariamente a la
par del desarrollo social. Las acciones previstas en este eje deben permitir a la poblacién el
acceso a los bienes y servicios, al trabajo digno y al ingreso justo. Se busca fortalecer el
circulo virtuoso de la inversion, el empleo y la satisfaccion de necesidades de consumo y
ahorro; un Querétaro sustentable y equitativo, que atienda las vocaciones, condiciones,
capacidades y necesidades regionales.

e Eje lll. Querétaro con Infraestructura para el DesarrolloTPara transformar el crecimiento
en un auténtico desarrollo, es necesario elevar la competitividad y conectividad de las
diferentes regiones del Estado. Este eje busca desarrollar la infraestructura, equipamiento
urbano y movilidad, que mejoren las condiciones de seguridad y calidad de vida de los
queretanos.

e Eje IV. Querétaro Seguro: Un componente vital del desarrollo es la confianza en una
convivencia social armonica. Este eje busca el pleno respeto al Estado de Derecho, asi como
garantizar la seguridad y el acceso a la justicia, generando asi las condiciones para el
desarrollo humano integral de su poblacion.

e Eje V. Querétaro con Buen Gobierno: Para gobernar con vistas al desarrollo humano
integral es necesario que la administracion publica esta- tal sea un facilitador efectivo y
confiable. Este eje se enfoca en lograr el financiamiento para el desarrollo a través de una
gestion publica eficiente, eficaz, transparente y austera.

El desarrollo de la instalacion de la Estacién de Servicio Gasolinero SUJUXI, Estacién
Chichimequillas pretende beneficiar a la poblacién del municipio de Querétaro proporcionando
un servicio a la poblacién, contribuyendo asi al desarrollo econémico de la entidad y observando
el cumplimiento de la normatividad en materia de medio ambiente que hace evidente su
compromiso de respeto al equilibrio natural y el desarrollo sustentable de la entidad.
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Por otro lado, pone de manifiesto el apoyo a impulsar el desarrollo econémico de la Regi6n
considerando que el servicio proporcionado por la gasolinera contribuye al desarrollo de las
actividades econémicas de la zona, ademas de la generacion de empleos para la poblacién.

ORDENAMIENTO ECOLOGICO Y AREAS NATURALES PROTEGIDAS

En el Modelo de Ordenamiento Ecolégico Estatal se dividieron los 18 municipios en Unidades de
Gestion Ambiental (UGA's), en las cuales deberdn ser observados ciertos lineamientos y
acciones con el fin de lograr el manejo sustentable.

En el territorio municipal convergen 79 UGA’s que se encuentran divididas en una zona urbana,
un cuerpo de agua, 36 localidades, cinco agricolas de temporal, cuatro agricolas de riego, dos
parques, siete Areas Naturales Protegidas decretadas y 23 Areas Naturales Protegidas
propuestas. Las UGA’'s mas grandes son la denominada Zona Conurbada de la Cuidad de
Querétaro con 18,604.2 hectareas y Ojo de Agua con una superficie de 14,708.9 hectareas.

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) son espacios determinados por el estado y la sociedad en
su conjunto, quienes articulan esfuerzos para garantizar la conservacion de la biodiversidad, asi
como el mantenimiento de los procesos ecologicos necesarios para su preservacion y desarrollo.
Existen 13,935.1 hectareas de ANP en el Municipio de Querétaro.

La Estacién de Servicio Gasolinero SUJUXI, Estacion Chichimequillas se encuentra dentro
del Municipio de Querétaro en la UGA No. 267 “Zona Conurbada de la Ciudad de Querétaro”;
por lo que no se encuentra en una Area Natural Protegida, ni afecta alguna zona ecologica de
especial atencion para el Estado de Querétaro, ni el Municipio de Querétaro.

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO 2015-2018

De acuerdo al Plan Municipal de Desarrollo 2015-2018 para el Municipio de Querétaro, la
Administracion Publica establece cinco ejes de desarrollo, estos se resumen de la siguiente
manera:

1. Ciudad Humana: Tiene como objetivo general el ampliar el goce y ejercicio de los derechos
sociales de las personas y familias del municipio de Querétaro, especialmente en aquellas
que se encuentran en condicion de vulnerabilidad, promoviendo el desarrollo humano
integral.

2. Ciudad Segura: Disminuir la incidencia delictiva y las zonas de riesgo en favor de quienes
habitan el Municipio de Querétaro, a través de la atencion oportuna y un enfoque preventivo.

3. Ciudad Compacta: Tiene como objetivo general el mejorar la calidad de vida de la poblacién
del Municipio de Querétaro mediante un modelo de ciudad compacta con un enfoque
sustentable.

4. Ciudad con Desarrollo: Aumentar la competitividad econémica mediante el fortalecimiento
de los sectores comercial, de servicios y agricola, en beneficio de los ingresos de la
poblacién del Municipio de Querétaro.

5. Gobierno Abierto: Aumentar la confianza de la sociedad en la gestién municipal a través del
gobierno abierto, la participacion ciudadana y la gestién para resultados con sentido ético.

El desarrollo del presente proyecto contribuye ampliamente al cumplimiento del Plan Municipal
de Desarrollo que establece la Administracion Publica actual, ya que toma como base el
crecimiento poblacional y el flujo vehicular transitable en la zona, asi como el ordenamiento

i
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i.3.

territorial en favor de convertir al Municipio de Querétaro en uno de los mas competitivos del pais
al responder a la demanda del abasto de combustible de la poblacién que tiene que circular por
esta importante via de comunicacion. Por esta razon, la instalacion de la Estacién de Servicio
Gasolinero SUJUXI, Estacion Chichimequillas en esta zona beneficia en gran medida al
desarrollo de actividades poblacionales y favorece el desarrollo econdmico de esta parte del
Municipio de Querétaro.

Si la obra o actividad esta prevista en un parque industrial que haya sido evaluado por
esta Secretaria.

Como ya se ha comentado, la Estacién de Servicio Gasolinero SUJUXI, Estacion
Chichimequillas se encuentra ubicada dentro de la Zona Conurbada de la Ciudad de Querétaro,
por lo que el suelo pertenece a una zona urbana y se encuentra impactado debido a las
actividades propias y previas del lugar.

Por esta razén, se cuenta ya con el Dictamen de Uso de Suelo No. DUS201309834 para la
clave catastral No. 140110101012009 con un uso de suelo permitido de tipo comercial. Este
documento se puede observar en el anexo No. 6. Asi como la factibilidad del cambio de uso
de suelo emitida el 13 de mayo del 2013 por la Secretaria del Ayuntamiento del Municipio de
Querétaro (anexo 7).

De igual forma, esta obra ya cuenta con autorizacion por parte de la Secretaria de Desarrollo
Sustentable del Estado de Querétaro (SEDESU), a ftravés del oficio No.
SEDESU/SSMA/0033/2014 de fecha 28 de Enero del 2014 (anexo 1); sin embargo, debido a
circunstancias ajenas al promovente, hubo que detener la obra, lo que significo un retraso en el
tiempo de construcciéon. Anterior al vencimiento de esta autorizacién, se solicité una prorroga con
la misma autoridad (SEDESU), la cual fue autorizada a través del oficio No.
SSMA/DCA/0205/2015 de fecha 3 de Marzo de 2015 por un plazo de un afio para la conclusion
del proyecto (anexo 2).

Sin embargo, por cuestiones econémicas, fue imposible terminar la obra en este nuevo plazo, por
lo que al no poderse pedir una prorroga adicional, de acuerdo a lo establecido en reglamentacion
ambiental en materia de impacto ambiental, se opté por la elaboracion de un nuevo Informe
Preventivo de Impacto Ambiental, cumpliendo asi con lo establecido en el oficio No.
ASEA/UGSIVC/DGGC/55.1/1552/2016 de fecha 23 de Mayo de 2016 (anexo 3).

Se cuenta también con la Licencia de Construcciéon No. LC0O20153023, emitida por la Direccion
de Desarrollo Urbano de la SEDESU, para la construccién de la Estacién de Servicio
Gasolinero SUJUXI, Estacion Chichimequillas (anexo 8). La renovacion de esta Licencia se
encuentra condicionada a la entrega y liberacion de este Informe Preventivo de Impacto
Ambiental.

El sitio se encuentra ubicado en la Carretera a Chichimequillas No. 8380, Ejido San José el
Alto, Delegacién Epigmenio Gonzalez, de acuerdo al Certificado de Namero Oficial Folio $81-
77845941 de fecha 19-11-13 y con fecha de autorizacién 25/11/13 (anexo 9).
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. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

lll.1. Descripcién general de la obra o actividad proyectada.

Con fundamento en el articulo 28 de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente, asi como el articulo 5 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental, se presenta el proyecto para la terminacién de obra-acabados y operacién de una
gasolinera ubicada en la Carretera a Chichimequillas No. 8380, Margen Izquierdo, San José El
Alto, en el Municipio de Querétaro, Querétaro; el predio consta de 2,799.50 m?, las actividades
que se llevaran a cabo son la venta de combustibles (gasolina y diésel), aceites y lubricantes,
anticongelantes y liquido para baterias; se contara con tienda de conveniencia y servicio de
sanitarios a clientes y empleados; el proyecto tendra acceso por la carretera a Chichimequillas
en el 8+442.24 contando con carriles de aceleracion y desaceleracion para el acceso a la
gasolinera y para la incorporacion al flujo vehicular de la zona.

a) Localizacién del proyecto

Figura 01: Croquis de localizacién

CROQUIS DE LOCALIZACION

Estacion de Servicio ~— ' 'e ‘
Gasolinero SUJUXI

Ver anexo 10 muestra el croquis de localizacién mas amplio.

El proyecto se encuentra ubicado en un uso de suelo autorizado para SERVICIOS, como se
muestra en el anexo 6.
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Localizacién del proyecto en cuadro de coordenadas geograficas

Tabla 02: Cuadro de Coordenadas

CUADRO DE COORDENADAS

LADO COORDENADAS
EST PV RUMBO DISTANCIA \'J Y X
1 2 N 2°36°43.13" W 100.00 g ! 2 | 480.000 670.000
2 3 | NB87°63'56.56' E 28.11 _ 3 | 485870 | 769.910
3 4 S$2°36'43.13" E 100.00 4 . 513.960 771.070
4 1 S 87°63'56.56" W 28.11 1 518.090 671.160
SUPERFICIE= 2,799.50 m®

Figura 02: Ubicacién predio de gasolinera
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Ubicacién del predio

Entrada al predio Frente

Derecha lzquierda
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Descripcion de las vias de acceso:

El proyecto tendra acceso por la Carretera a Chichimequillas en el Km 8+442.24, al Margen
Izquierdo en la Comunidad de San José El Alto perteneciente al Municipio de Querétaro, en
lo que corresponde a la vialidad, ésta no se vera afectada, ya que la estacién de servicio
contara con un carril de desaceleracion para el acceso asi como un carril para incorporacion
vehicular a la vialidad, evitando asi generar conflictos viales en esta zona.

A continuacién se describe el cuadro de curvas de enlace correspondiente a la construccién
de los carriles de aceleracion y desaceleracion:

Figura 03: Longitud del Carril de Aceleracién

=

s
RiL DE ACELERACION
LONGITUD TOTAL DEL CARRIL

E: — ' >
p— = 4500m X ' 7
S g5.00m — - g :
- ' LONGARUD DE TRANSICION | Vo]
| — = % - ————— = .
- | o +8g'm c ™
= = s ] R e, SRt s,
— g T A 4= 60 L
- ' 135 m « - B _ . - 5 B .
I B CARRIL EXISTENTE 135w -

Figura 04: Longitud del carril de Desaceleraciéon

33%m

335m M CARRIL EXISTENTE
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Deita

Tabla 03: Cuadro de curvas de enlace

CUADRO DE CURVAS DE ENLACE

RADIO

Curva GC STAN LC PC PI PT
A 1.70m der. ;
T R A 1.70m der. De A 13.30m izq. De
c1 | % &{; L 7212’.3 1500 | 1500 | 2356 | laest.8.397.25 | o ai‘zaze;'gel la est. 8+412.25
del eje de trazo eje de trazo del eje de trazu
A 13.34m izq. A 1.70m der.
- ; A 1.70m der. De
s 90°09 76°23 De la est. De la est.
B a75'izg | 4 | 1900 | 1504 | 2380 | g 6727 delele | B46727del | l095L8n4G230
de trazo eje de trazo 1 .

b) Dimensiones del proyecto

Justificacién del proyecto:

La construccion de la estacion de servicio responde a la necesidad en primera instancia de
proveer de combustible (diésel) a los camiones propiedad de la empresa que transitan
constantemente por la carretera a Chichimequillas y en segundo lugar, proveer de
combustibles y servicios complementarios a las empresas y entidades estatales (CERESO)
asi como a micro y medianas empresas establecidas en la zona y que por su actividad,
demandan el abasto de combustibles para sus vehiculos de transporte, con los cuales
desempenan sus actividades, asi mismo el suministro de combustible a la poblacion que
tiene que circular por esta via de comunicacion también es de gran importancia en el

presente proyecto.

Las instalaciones de la Gasolinera se construiran en un predio de 2,799.50 m® de
superficie, Superficie del predio:

Superficie de construccion:

Zona de tanque magna:
Zona de tanque Premium-Diesel:
Area verde del proyecto:

Area libre total:

Tabla 04: Descripcién del proyecto

2,799.50 m?

580.14 m?
57.15 m?
57.57 m?

260.15 m?

1,844.50 m?

PLANTA BAJA

Concepto
Tienda de conveniencia ‘
Local No. 2 18.47 0.66
Local No. 1 18.47 0.66
Sanitarios Mujeres 11.56 0.41
Sanitarios Hombres 11.56 0.41
14.22 0.51
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PLANTA BAJA

Concepto

Bario Empleados Hombres 14.22 0.51
Cuarto De Maqguinas 13.58 0.48
Bodega de Limpios 10.89 0.39
Tableros 4.35 0.15
Cajero 3.14 0.11
Valores 3.95 0.14
Filtro 2.33 0.08
Caja 4.09 0.15
Bario 2.38 0.08
Secretarial 10.77 0.38
Privado 10.60 0.37
Bario 2.48 0.09
Volados 60.52 2.16
Cuarto de Residuos Peligrosos 4.38 0.16
Cuarto de Sucios 4.38 0.16
Cubierta Islas de Gasolina 158.76 567
Cubierta Islas de Diesel 57.92 2.07
Area Total Construida 544.84 19.46
Zona de tanque de magna §7.15 A7
Zona de tanque de Premium-Diesel 57.57 3.20
Area verde 1 27.56

Area Verde 2 83.91

Area Verde 3 23.52

Area Verde 4 83.38

Area Verde 5 27.56

Area Verde 6 26.15

Area Verde Total 272.08 9.72
Area libre total 1,719.66 61.42
Superficie del predio 2,799.50 100.00

Ver anexo 11 plano arquitectonico del proyecto

¢) Caracteristicas del proyecto

El proyecto que nos ocupa consiste en una estacion de servicio (gasolinera), esta contara
con una planta baja que incluira tienda de conveniencia, dos locales comerciales, sanitario de
hombres, sanitario de mujeres, bafios para empleados, cuarto de maquinas, bodega, bafios
al publico, cuarto de residuos peligrosos, cuarto de sucios, zona de tanques para
almacenamiento de gasolina y areas verdes.
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TANQUE

El tanque de almacenamiento es de disefio horizontal, la construccion y prueba del tanque
primario es de acero al carbon y cumple con la norma UL-58 de Underwriters para tanques
subterraneos; el contenedor secundarioc es un tanque de acero al carbdn y puede ser
probado al vacio a 20 In/Hg., el tanque se entrega con 10In/Hg en el espacio anular con la
prueba recomendada por el fabricante para probar la integridad del tanque secundario; el
extremo del tanque esta marcado con el peso, capacidad, naimero de UL y espesor minimo
del tanque de acero; los sistemas de monitores aceptables para el anillo, son el sensor de
liquidos, sensor de vapor, determinacion manual y determinacion visual de acuerdo con las
reglas locales y estatales.

Los tanques de almacenamiento contaran con las medidas de sujecion y fijacibn mostradas
en la siguiente figura.

Figura 05: Tanque de almacenamiento

MATERIAL AISLANTE LACERO 4" X 3"
(NEOPRENO) /

|
|
|
T et

DETALLE 1_

B . 2
TANQUE | ‘ ;

10 ol i i e RELLENO CON
TENBOR.. . BrtS, /| =4 _ HORMIGON DE

T~ \| |¢§] TEZONTLE DE

T e

~ CABLE'DE ACERO SUJETADO
'3 CONDOS NUDOS
ANCLAS A BASE DE A-36 © 32
mm

Las caracteristicas de la fosa de los tanques es la siguiente: los muros, la losa de fondo y la
losa tapa seran de concreto armado de 20 cm de espesor armados con varillas de | No. 4 o
25cm, contrafuertes y rellenos de arena o gravilla redondeada no menor de 1/8” ni mayor de
9.
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Figura 06: Corte de tanque de doble pared

PURGA
DISPOSITIVO DE LLENADO
BOMEA SUMERGIBLE
RECUPERACION DE VAPORES CONTROL DE INVENTARICS
CONTROL DE INVENTARIOS
DISPOSITIVO DE LLENADO RECUPERACION DE VAPCRES
FURGA
MONITOREOQ EN ESPACIO ANULAR BOMBA SUMERGIBLE
FLOTADOR PARA PRODUCTO t T ¥ Ty .1 ¥ =]
fesiZad | : j 1 ).as e 3 b TERRENO NATURAL
1 - £ . - { o e e T e e
1624 i
am | | FLOTADOR PARA PRODUCTO
{]. 1 ) I GRAVILLA O MATERIAL
[ ; i DE RELLENO
! ! e Ll - M - m—t- ]
e = Rk MURO
: PLACA DE DESGASTE

Los accesorios con que contara el tanque son los siguientes: (ver diagramas anteriores).
1. Dispositivo para la purga del tanque
. Bocatoma para la recuperacion de los vapores
Dispositivo de llenado
Valvula de sobrellenado.
Dispositivo para el sistema de control de inventarios.
Entrada hombre.
Bomba sumergible.
Flotador para producto
9. Recuperacion de vapores fase | y venteos
10. Sondeo de niveles
11. Monitoreo en espacio anular
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Figura 07: Detalle del ancla de tanques
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El anclaje de los tanques se realizara utilizando 9 ensambles de anclaje los que son
suficientes para contrarrestar la fuerza de flotacién en caso de que la fosa de lienara de
agua; cada ensamble de anclaje consta de dos ganchos de acero cadminizado galvanizado.

Los tanques contaran con un sistema de venteo, la tuberia para recuperaciéon de vapores es
de acero al carbon de 3” de diametro y valvula de presion al vacio.
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Figura 08: Sistema de venteo del tanque
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Figura 09: Dispensario de Gasolinas
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Este dispensario contara con 4 mangueras con valvulas operadas con solenoide, cuerpo de
lamina de acero inoxidable, los medidores por ser parte del Sistema de recuperacion de
vapores se prueban a 5Pca, como lo marca la Norma Oficial Mexicana para Sistemas de
recuperacion de vapores; el gasto considerado a cada manguera es de 37.85 lts/min,
resistiendo una presién maxima de 50 psig., cuenta con gabinete de 30" de ancho, una
pantalla con digitos de 1” (traslucida).

Figura 10: Corte longitudinal dispensario de gasolinas
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El dispensario de gasolina magna-premium-diesel consta de 6 mangueras, un totalizador por
cada lado con valvulas operadas con solenoide, cuerpo en lamina de acero inoxidable con
un gasto por manguera de 60Lts/min, resistente a una presion de 50psig operando a
temperatura ambiente.

Los dispensarios cuentan con un sistema de recuperacion de vapores fase ll, sistema
asistido por vacio que utiliza una bomba de vacio para recuperar el vapor durante el proceso
de llenado del vehiculo.

Sistema de Mangueras y Tuberias: Las mangueras y tuberias del proyecto, deben cumplir
con el criterio de doble contenedor para preservar al subsuelo de la contaminacién por fuga
de hidrocarburos (doble pared).

El sistema de manejo de producto, estd constituido por las tuberias que parten de la
descarga de la bomba localizada en el tanque de almacenamiento, hasta el dispensario del
producto correspondiente, formando parte integral de este sistema, las conexiones y
accesorios requeridos para su operacion segura y eficiente.
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El sistema de recuperacioén de vapores es el conjunto de tuberias, accesorios y conexiones
que se interconectan entre los dispensarios, el tanque de almacenamiento de un mismo
producto y la linea de ventilacién. Por ninglin motivo deberan interconectarse lineas de
gasolina con o sin plomo, a menos que el retorno de vapores llegue al tanque de gasolina
con plomo.

Las tuberias que conforman este sistema, deben cubrir las dos fases para |la recuperacion
de vapores:

e« Primera fase: comprende la recuperacion de vapores existentes en el tanque de
almacenamiento en el momento de ser llenado con producto, enviandolos al autotanque,
mediante una manguera de retorno.

« Segunda fase: comprende la recuperacion de los vapores generados en el momento de
despachar el combustible directamente a los vehiculos, utilizando para este efecto el
siguiente equipo: los dispensarios deben contar con pistolas y mangueras
despachadoras con un capuchén de material flexible y resistente a los hidrocarburos,
que selle la entrada del tanque del vehiculo al momento de suministrarie el producto.

Figura 11: Trampa de Combustibles
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Para el manejo adecuado de los residuos peligrosos las instalaciones de la gasolinera
cuentan con un sistema de recuperacion de combustibles, todos los derrames ocasionales
se conduciran mediante una tuberia especial a la trampa de combustibles asi como también
las aguas grasosas, para su posterior recuperacién, manejo y disposicion a cargo de una
empresa autorizada para transporte de residuos peligrosos.
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. Caracteristicas de las Tuberias

« Las tuberias para el manejo del producto son de material termoplastico de 11/2" en su
contenedor primario y palietileno de alta densidad de 2” de diametro en su contenedor
secundario.

¢ La tuberia para manejo de producto especifica un gasto de 260 lts/min con una presion
de 35Psig a una temperatura de 20°C.

¢ Latuberia para recuperacion de vapores es de acero al carbén de 3" de diametro.
« Toda la tuberia tiene pendiente minima de 1% hacia los tanques.

e Todos los accesorios y valvulas son de las mismas caracteristicas y estan disefiadas de
acuerdo con la clasificacion ANSI en clase 150.

¢ La profundidad de las tuberias de drenaje en ningun punto es menor de 0.60 ms., desde
el nivel de piso terminado a la parte inferior del tubo; la pendiente minima de las tuberias
del drenaje sera del 2%; las tuberias del drenaje exterior seran de concreto simple.

e Se utilizara tuberia de cobre tipo “L” para gua y tipo "L" para aire, las conexiones y
accesorios seran marca Nacobre; valvula de compuerta, flotador y check marca Urrea.

Etapa de terminacion de obra-acabados:

Como ya se ha mencionado, actualmente solo se esta en la etapa acabados, terminacién de
obra y arranque de operaciones. La terminacién se la obra se tiene planeada en 2 meses
(agosto y septiembre) para iniciar la operacion, con la etapa de pruebas en octubre, de

. acuerdo a lo que se puede observar en el cronograma de las actividades (anexo 13):
( - '( _____ s G. V. G. Arquitectos S. Ade C. V.
- z.. ) PROGRAMA DE OBRA ESTACION DE SERVICIO
UBICACION: CARRETERA A CHICHIMEQUILLAS S/N KM 0+448.41, SAN JOSE EL ALTO
MUNICEPIO DE QUERETARO, QRO
~ CONCEPTO — A e : _ T e s
:-v“'_mm £ = g DRSS e et i A Ty e B 1,_,_.,]. e 0 A A
T SEAE R g = ~ ey T TR e e T " L
G z i A &5 e i i

BAS Y FALDON l | J 1

BEL R R LG

i

Acabados
s Estructura: Columnas metalicas en areas de modulos de abastecimiento

e Muros: Los muros de block en bardas de colindancia, tableros de medicion, se les
aplicara sellador; los muros de tabique en tienda de conveniencia, oficinas y servicios,
llevaran aplanado repellado de mortero cemento-arena 1:5 para recibir acabado de
azulejo en area de sanitarios publicos y en la cara exterior de los sanitarios, llevaran
aplanados de mezcla de mortero cemento arena tipo rustico. En la zona de sanitarios

. publicos, los muros llevaran recubrimiento de loseta de ceramica de 15 x 25 cm. Los
aplanados de mezcla tipo rustico recibirdn acabado final pintura vinilica, aplicando
previamente sellador vinilico 5 x 1.
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Losa y techumbre: Se construira losa reticular en tienda de conveniencia a base de caseton
de poliestireno de baja densidad, trabes y nervaduras de concreto armado, asi como capa de
compresion de 5 cm. de espesor a base malla electro soldada 66-10-10 y concreto; todo lo
anterior queda establecido en el plano estructural correspondiente. Para las losas de
oficinas y servicios se construiran macizas de concreto armado. A todos los plafones se les
aplicara yeso, que recibiran como acabado final pintura vinilica. La cubierta de islas llevara
falso plafén calibre 26.

Pisos: En area de local y sanitarios publicos: loseta de ceramica de 33 x 33 cm.; en mddulos
de abastecimiento: piso de concreto acabado pulido. La cancelaria sera de aluminio color
natural de 2" y 3, cristal de 6 mm de espesor.

Sistema de tierras: Las conexiones seran para todos los casos con cable desnudo de cobre
suave calibre N° 2/0 y conectores apropiados para los diferentes equipos, edificios y
elementos que deban ser aterrizados, de acuerdo a las caracteristicas sefaladas en el
proyecto eléctrico.

Las partes metdlicas de los surtidores de combustible, canalizaciones metalicas, cubiertas
metalicas y todas las partes metalicas del equipo eléctrico que no transporten corriente,
independientemente del nivel de tensién, deben ser puestos a tierra.

Se encontraran conectados a tierra cada uno de los dispensarios, motobomba del tanque,
compresores, techumbre, edificio, anuncio distintivo independiente, bombas de agua,
tableros eléctricos, descarga de auto-tanque y todos los elementos eléctricos.

Instalacién_eléctrica: De acuerdo con las normas, las estaciones de servicio han sido
clasificadas para efectos de determinacion del grado de riesgo de explosividad dentro del
grupo d, clase 1, divisiones 1y 2.

La clasificacion correspondiente al grupo d, clase 1 division 1, incluye areas donde los
liquidos volatiles inflamables o gases licuados inflamables son transportados de un recipiente
a otro.

Las areas clasificadas dentro del grupo d, clase 1, division 2, incluyen sitios donde se usan
liquidos volatiles, gases o vapores inflamables que llegarian a ser peligrosos en caso de
accidentes u operacién anormal del equipo.

Se consideré que todas las instalaciones eléctricas dentro de las zonas marcadas como
peligrosas por su nivel de explosividad de acuerdo a las “Especificaciones Técnicas para
Proyecto y Construccion de Estaciones de Servicio Urbanas” edicion 2006 seran a prueba de
explosion cumpliendo con la norma NEMA 7.

Canalizaciones y accesorios de unién: Independientemente de la clasificacion del lugar
donde se encuentre la instalacion eléctrica, el cableado sera alojado en su totalidad dentro
de los ductos eléctricos.

Las instalaciones que queden ubicadas dentro de las areas clasificadas dentro de las
divisiones 1 y 2, se haran con tubo metalico rigido de pared gruesa roscado, tipo 2 calidad a,
de acuerdo con la norma NMX-B208 o con cualquier otro material que cumpla con el
requisito de ser a prueba de explosion.
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La seccion transversal del tubo ser circular con un didametro nominal minimo de 19 mm. La
instalacion de canalizaciones enterradas quedara debidamente protegida con un
recubrimiento de concreto de 5.cm. De espesor como minimo.

Los accesorios de unién con rosca que se usen con el tubo quedaran bien ajustados y

sellados con un compuesto especial, con el objeto de asegurar una continuidad efectiva en
todo el sistema de ductos y evitar entrada de materiales extrafias al mismo.

Etapa de Operacion:

La Estacion de Servicio Gasolinero SUJUXI, Estacién Chichimequillas, constara de tres
islas para suministro de gasolina Premium y Gasolina Magna, una isla para suministro de
diésel, contara ademas con area de oficinas, area de lockers para hombres y para mujeres,
dos locales, una tienda de conveniencia y servicios sanitarios para empleados y para el
publico. Como ya se ha mencionado, se encuentra ubicada en la Carretera a
Chichimequillas No. 8380, al Margen lzquierdo en la comunidad de San José El! Alio
Querétaro, Qro., teniendo como colindancias:

e Norte: Lote Urbano Tipo Solar

e Sur: Calle de empedrado

e Este: Carretera a Chichimequillas
¢ Oeste: Lote Urbano Tipo Solar

La estacion contara con dos depositos para el almacenamiento de combustible, el Tanque
T1 de capacidad 100,000 litros contard con una division intermedia teniendo una capacidad
de almacenamiento de 60,000 litros para diésel y 40,000 litros para almacenamiento de
Gasolina Premium; el Tanque T2 de capacidad 100,000 litros también contara con division
intermedia, por lo que se tendra una capacidad de almacenamiento de 50,000 litros para
Gasolina Magna y 50,000 litros también para Gasolina Magna; estas capacidades
utilizadas al 90% seran suficientes para respaldar la operacion de la estacion de servicio al
menos por 2.5 dias sin que PEMEX-Refinacion suministre combustible.

Las lineas de conduccion seran de tuberia de doble pared flexible de 11/2" de diametro
nominal para Magna, Premium y Diesel y tuberia sencilla rigida de material flexible de doble
pared de 3" de diametro nominal para recuperacion de vapores de gasolina, contando con
una alarma sonora y luminosa para falla en el sistema recuperador de vapores de gasolina;
se cuenta también con un detector mecanico de fuga en tuberia doble pared colocado a la
descarga.

Los tanques de almacenamiento son horizontales de doble pared acero-acero con proteccion
catédica marca Tipsa, acabado exterior limpiado total por sand blast a metal comercial,
aplicando poliuretano de mpoﬂacmn autorizado por UL y el STI con Ios espesores minimos
a 16 milésimas; el T1 de 100 m®de capacndad estara dividido en 60 m y 40 m con producto
Diesel-Premium y el T2 de capacidad 100 m® estara dividido en 50 m* y 50 m? con producto
Magna-Magna.

Las cantidades de los productos que se manejaran dentro de la gasolinera, se detallan a
continuacion:
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Producto

Tabla 05: Cantidad de producto estimada

Vol. de
almacena-
miento

Tipo de

almacenamiento

Estado Cantidad

fisico de uso

Destino

final Transportacion

Mediante camiones
Gasolina | 400000 1 Ta“qr:?j dedoble | 30000 | v aét“a : | tipo cistema
Magna | S pared acero- Liquido its ire |'a al | propiedad de
i publico | pEMEX-refinacién
| Mediante camiones
Gasolina 40,000 Its mhupdende: | 7 500 d‘Vanta | ‘ tipo cistema
Pramikim i pared acero- Liquido ,500 Its wegli_a a propiedad de
—— publico | PEMEX-refinacién
| Mediante camiones
_ Tanque de doble o 15,000 ‘Venla | tipo cistema
Diesel 60,000 Its pared acero- Liquido its directa al | propiedad de
i publico | pEmMEX-refinacién
Tabla 06: Consumo mensual estimado
] Consumo Mensual
Producto Cantidad Edfimatio
Aceites y lubricantes 350.00 350 litros
. Anticongelantes 150.00 150 litros
Liquidos para Baterias 80.00 801 litros

Abastecimiento de Gasolinas y Diesel: se llevara a cabo en la etapa de operacion de la
estacion de servicio:

Descarga del auto tanque con los combustibles

L]

Conexién a tierra y retranque del vehiculo
Conexién de mangueras
Verificaciéon de fugas

Encendido de compresor
Vigilancia de llenado al 90% de capacidad

Llenado a tanques de vehiculos automotores

. & o

Conexion de mangueras
Verificacién de fugas

Encendido de compresor
Vigilancia de llenado a los tanques de vehiculos automotores

Una vez que bajé el nivel de combustible de los tanques de almacenamiento, es necesario
solicitar se reabastezcan de combustible los tangues.
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Abastecimiento de aceites y lubricantes y aditivos para vehiculos: Una vez que son
transportados a la estacion de servicio, se colocan en los estantes junto a los dispensarios

donde se despacha combustible. Posteriormente se da la venta al menudeo a los
automovilistas.

Cabe mencionar también que toda la estacion de servicio estara monitoreada
electronicamente para conocer el estado de funcionamiento de cada uno de los equipos que
la conforman. Con lo anterior, el operador de la estacion podra detectar oportunamente
cualquier anomalia en el funcionamiento de la estacion y corregirlo oportunamente.

d) Servicios con los que se cuenta en la zona: agua potable, alcantarillado sanitario,
alcantarillado pluvial, energia eléctrica, teléfono, etc.
Disponibilidad de servicios:

Debido a que la Estacién de Servicio Gasolinera se va a instalar en una zona urbana, se
cuenta con todos los servicios necesarios para su operacion, los cuales son:

Tabla 07: Servicios con que cuenta el predio

INFRAESTRUCTURA 5 DOTACION
' Mediante cisterna con capacidad de 20,000 Its, que estara alimentada desde

1 i e la toma municipal -

| Cantacis " ; . s

t ; ; ptacion de agua pluvial hacia una cisterna y reutilizacion para w. c. y
2 | Drenajeplavil riego de areas verdes
3 Drenaje aceitoso Captacion de aguas aceitosas en trampa de combustibles para su posterior

descarga hacia colector municipal

4 Drenaje sanitario Descarga hacia colector municipal

Recepcién de energia eléctrica en alta tensién hacia transformador tipo

£ EnSIgie Cladiioe pedestal con capacidad de 75 KVA y distribucion a 440, 220 y 125 volts

; Desde la red general hacia acometida telefénica y derivacion en lineas y
6 5 Telefonia aXibnianes

e) Programa de abandono del sitio en el que se defina el destino que se dara a las obras
una vez concluida la vida atil del proyecto.

La estimacion de vida util del proyecto depende de la misma vida util de los tanques, la cual
se encuentra establecida en 30 afos, de acuerdo con las especificaciones técnicas
proporcionadas por el fabricante; sin embargo, con una revisién continua y planificada, asi
como el mantenimiento adecuado al resto de las instalaciones, se logrard mantener de
manera indefinida, siempre y cuando se ejecute de manera meticulosa y cuidadosa el
programa preventivo de mantenimiento a las instalaciones y los equipos con que contara la
estacion de servicio. En su momento se valorara la necesidad de sustitucion de la
maquinaria instalada, con lo que se asegura su continuidad en condiciones Optimas de
operacion.
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I1.2. ldentificacion de las sustancias o productos que van a emplearse y que podrian provocar

un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas

Capacidad productiva o de servicios proyectada:

Se tiene estimado un volumen de venta de gasolina magna de 30,000 litros diarios, gasolina
Premium de 7,500 litros y diésel de 15,000 litros diarios, lo cual nos da un volumen de venta
diaria de 52,500 litros diarios que al mes representan 1’575,000 litros de combustibles; de forma
adicional se considera la venta de derivados del petréleo, aceites y aditivos.

Tabla 08: Venta diaria estimada

PRODUCTO VENTA DIARIA
Gasolina Magna 30,000 Litros
Gasalina Premium 7,500 Litros

Diesel 15,000 Litros.

Venta Diaria: 52,500 Its.
Venta Mensual: 1°575,000 Its de combustiblie.

Se cuenta con dos tanques de almacenamiento, un tanque con capacidad de 100,000 litros (T1)
que estara dividido en 60,000 Its y 40,000 Its. con producto Diesel-Premium y un tanque con
capacidad de 100,000 Its (T2) dividido en 50,000 lts y 50 lts con producto Magna-Magna; es
importante mencionar que el llenado de los tanques no debera superar el 90% de su capacidad.
En el anexo 12 se presenta copia de las Hojas de Datos de Seguridad de la Gasolina Premium,
Gasolina Magna y Diesel.

Informacion sobre las principales sustancias involucradas en el proyecto:

En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas principales de las sustancias involucradas.

GASOLINA
Tabla 09: Caracteristicas de la gasolina

AR A = [ ASO /
Explosividad : Min. 1.3 % méx. 6.0 %
Punto de inflamacion _ 21°C
Corrosividad : Estandar No. 1 Max.
Reactividad ' No reactiva
Radioactividad No radioactiva
Punto de ebullicion 20-200°C
Densidad relativa (agua = 1) 0.70-0.80
Solubilidad en agua, g/100 ml ninguna
Densidad relativa de vapor (aire = 1) 3-4
Temperatura de autoignicion _ _ alrededor de 250°C
Limites de explosividad, % en volumen en el aire 1.3-7.1
Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow 2-7

34



Informe Preventivo de impacto Ambiental, para la Estacién de Servicio Gasolinero SUJUXI, Estacion Chichimequillas

Otras caracteristicas de esta sustancia:

TIPOS DE PELIGRO

/ EXPOSICION

Estado fisico, aspecto: Liquido transportable.

Peligros fisicos: El vapor es mas denso que el aire y puede extenderse a ras del suelo;
posible ignicion en punto distante. El vapor se mezcla bien con el aire, formandose faciimente
mezclas explosivas. Como resultado del flujo, agitacion, etc., se pueden generar cargas
electrostaticas.

Limites de exposicién: TLV: 300 ppm (como TWA); 500 ppm (como STEL); A3 (ACGIH 2003).
MAK no establecido. Véanse notas.

Vias de exposicién: La sustancia se puede absorber por inhalacién del vapor, a través de la
piel y por ingestion.

Riesgo de inhalacién: Por evaporacion de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar muy
rapidamente una concentracién nociva en el aire.

Efectos de exposicion de corta duracién: La sustancia irrita los ojos, la piel y el tracto
respiratorio. La ingestion del liquido puede dar lugar a la aspiracion del mismo por los
pulmones y la consiguiente neumonitis quimica. La sustancia puede causar efectos en el
sistema nervioso central.

Efectos de exposicién prolongada o repetida: El liquido desengrasa la piel. La sustancia
puede afectar al sistema nervioso central e higado. Esta sustancia es posiblemente
carcinégena para los seres humanos.

Nota: Esta indicado examen medico periodico dependiendo del grado de exposicion. El
producto puede contener aditivos que pueden modificar los efectos sobre la salud y el medio
ambiente. La Agencia de Investigacion del cancer (IARC por sus siglas en inglés), concluye
que la gasolina es posiblemente un carcinégeno para los humanos (2B). La gasolina puede
contener carcindgenos conocidos como el Benceno o el dibromuro de etilo.

Tabla 10: Otras caracteristicas de la gasolina

PELIGROS / PRIMEROS AUXILIOS /
SINTOMAS PREVENCION LUCHA CONTRA
AGUDOS INCENDIOS

INCENDIO Altamente Evitar las llamas, NO producir | Polvo, AFFF, espuma,
inflamable. chispas y NO fumar. diéxido de carbono.
Sistema cerrado, ventilacion,
Las mezclas equipo eléctrico y de alumbrado a | En caso de incendio:
EXPLOSIO : prueba de explosion. mantener frios los bidones
N ve;pxg%aslirsasson Evitar la generacion de cargas |y demas instalaciones
' electrostaticas (por ej mediante | rociando con agua.
conexion a tierra).
Confusion mental.
Tos. Vértigo. - : j Aire limpio, reposo.
INHALACION Somnolencia. gﬁﬁﬁﬁh ?;(:;g:ggalocahzada Proporcionar asistencia
Embotamiento. ; médica.
Dolor de cabeza.
iPUEDE Quitar las ropas
PIEL ABSORBERSE! | Guantes protectores. Traje de | contaminadas. Aclarar vy
Piel seca. proteccién. lavar la piel con agua y
Enrojecimiento. jabon.
e Gafas de  proteccion de | Enjuagar con agua
e Ehfoecimens abundante durante varios |

w— ..... snd . pmtn __.._.
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PELIGROS / ' PRIMEROS AUXILIOS /

T'F;%nggs";g%?fo SINTOMAS PREVENCION LUCHA CONTRA
AGUDOS INCENDIOS

combinada con la proteccién | minutos (quitar las lentes
respiratoria. de contacto si puede
hacerse con facilidad),
después proporcionar

asistencia médica.

Enjuagar la boca. NO
provocar el vémito. Dar a

Nauseas. Vomitos.

mayor No comer, ni beber, ni fumar
INGESTION ; e . ’ beber agua abundante.
mfo;;n;aac;:ﬁé}é;)éase durante el trabajo. Proporcionar asistencia
% médica.
DIESEL

Tabla 11: Caracteristicas de Diésel

CARACTERISTICAS DIESEL

Temperatura de ebullicion 275°C (temp. 10% destilacion
Temperatura de inflamacion 45°C
Temperatura de auto ignicion 254-285
Densidad <1.0

. Viscosidad cinematica a 40°C mm’/s 1.9-4.1
Olor _ Caracteristico a hidrocarburo
Solubilidad en el agua Insoluble
Limite de explosividad inferior-superior 06-6.5
Reactividad Peréxidos y fuentes de ignicion
Radioactivo : No radioactivo

Otras caracteristicas son:
« Estado fisico; aspecto: Liquido

« Peligros fisicos: Sus vapores pueden formar mezclas explosivas con el aire. Pueden viajar
a una fuente de ignicién y regresar con flama. Esta sustancia puede almacenar cargas
electrostaticas debidas al flujo o movimiento del liquido. Los recipientes que hayan
almacenado este producto pueden contener residuos del mismo, por lo que no deben
presurizarse, calentarse, cortarse, soldarse o exponerse a flamas u ofras fuentes de
ignicién.

+ Vias de exposicién: La sustancia se puede absorber por inhalacién del vapor, a través de
la piel y por ingestion.

 Riesgo de inhalacién: La exposicion a concentraciones elevadas de vapores causan
irritacion a los 0jos, nariz, garganta, bronquios y puimones; puede causar dolor de cabeza y
mareos; puede ser anestésico y puede causar otros efectos al sistema nervioso central.
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Tabla 12: Otras caracteristicas del Diésel

TIPOS DE PRIMEROS
PELIGRO/ . PREVENCION AUXILIOS/LUCHA
EXPOSICION CONTRA INCENDIOS
Polvo quimico seco,
g Evitar las llamas, NO producir bidxido de carbono o
INCENDIO Ajiamente infiamable. chispas y NO fumar. espuma quimica. Agua en
forma de rocio o niebla
Sistema cerrado, ventilacién,
equipo eléctrico y de En caso de incendio:
EXPLOSION Las mezclas vapor/aire son alumbrado a prueba de mantener frios los bidones
explosivas. explosion. Evitar la generacion y demas instalaciones
de cargas electrostaticas (por rociando con agua.

ej. mediante conexion a tierra).

'~ Irritacion a los ojos, nariz,
garganta, bronquios y

pulmones; puede causar Ventilacién, extraccion Aire limpio, reposo.
INHALACION dolor de cabeza y mareos; localizada o proteccion Proporcionar asistencia
puede ser anestésico y respiratoria. médica.

puede causar otros efectos
al sistema nervioso central.

El contacto frecuente Quitar las ropas

PIEL puede causar ardor con Guantes protectores. Traje de contaminadas. Aclarar y

enrojecimiento e proteccion. lavar la piel con aguay

. inflamacion. jabén.
Enjuagar con agua
Causa irritacién yfo ” abundante durante varios
quemadura de la cérnea b fr?cflzz dg Prfgtt:ggg: gsular minutos (quitar las lentes
0JOS y/o conjuntiva, asi como & c?mbinacia c%n I brotecoién de contacto si puede
inflamacion de los m— iraton'z hacerse con facilidad),
parpados.. P ’ después proporcionar

asistencia médica.

Enjuagar la boca. NO
provocar el vémito. Dar a
beber agua abundante.
Proporcionar asistencia
médica.

Inflamacién y ardor e
INGESTION irritacién de la garganta,
eséfago y estdmago.

No comer, ni beber, ni fumar
durante el trabajo.

1l.3. Identificacién y estimacién de las emisiones, descargas y residuos cuya generacién se
prevea, asi como medidas de control que se pretendan llevar a cabo.

Durante |la etapa de terminacién de obra-acabados, |a generacion de residuos sera la siguiente:

Tabla13: Tipo de residuos generados durante la construccién

INFRAESTRUCTURA PARA

TIPO DE RESIDUO DISPOSICION FINAL

MANEJO

Basura domestica Tambos metalicos de 200 Its.
. identificados con letreros de Traslado y confinamiento en
basura organica y basura rellenos sanitarios
inorganica
Bolsas de papel kraft vacias de Separacion de los demés Venta para reciclaje
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INFRAESTRUCTURA PARA

DISPOSICION FINAL

TIPO DE RESIDUO

MANEJO
cemento, mortero, pegazulejo. desperdicios _
Empaques de carton Separacion de los demés | oo
desperdicios Venta para reciclaje
Recortes de madera Separacion de los demas il
desperdicios ]I Venta para reciclaje
Emision de polvos a la atmosfera | Retiro de la obra en camiones | o
por recibo o retiro de materiales tapados con lona | P

Durante la etapa de operacién se obtendran descargas a drenaje de aguas provenientes de los
servicios administrativos y los residuos generados por los servicios de administracién.

Los principales materiales que se manejan son la gasolina Magna, Premium, el diésel y de
derivados del petréleo, aceites y aditivos.

En las areas de dispensadores de combustibles se cuenta con una trampa de combustibles para
recoleccion de derrames fortuitos y de manera posterior al pasar por el sistema de trampa de
combustibles y al realizar la limpieza se generan los residuos peligrosos; otro residuo se genera
por los envases usados que contenian lubricantes o aditivos que se venden en la gasolinera.

Se contara con un almacén de residuos peligrosos (sucios) con piso de cemento y un carcamo
para la contencion de fugas, cerco y acceso controlado y cumplira con las especificaciones que
se marcan en el articulo 82 del Reglamento de la Ley General para la Prevenciéon y Gestién
Integral de los Residuos.

Tabla 14: Tipo de residuos generado

TIPO DE RESIDUO

INFRAESTRUCTURA
PARA MANEJO

urante la operacion.

DISPOSICION FINAL

Instalacién de  sistemas  de
recuperacién de vapores en pistolas g:;gmz rtrj‘z :f%?::rs‘d oa " elagg;“:ac::
Emision de vapores de | despachadoras de combustibles y en e g i e
gasolina auto tanques que suministran SHTRMISIRIS 1 ReaRURe ¥ ROMG 8
combusibles & Ia estacisn de| YOPOes @ auto tanque cuando se surte
senicn a la estacién de servicio
Emisién de monéxido de
carbono y gases Instalaciéon de plataforma para
confaminantes de planta | monitoreo de gases contaminantes
de emergencia
esid Traslado y disposicion final por medio
glimp&gmm Almacenamiento de residuos en el | de una empresa autorizada por la
de combustibles area de residuos peligrosos. Secretaria de Medio Ambiente y
- ) _ ! Recursos Naturales (SEMARNAT)
Envasgs vacios de A!maeenarr!iento de_ residuos en el Z;as::ar?ao ‘; n?;:g‘;i‘“g&ggf; ‘fao J ggfd:g
lubricantes y aditivos area de residuos peligrosos. SEMARNAT
Trapos y estopas ; Traslado y disposicion final por medio
impregnados de z:em:g:"g:if:;g d?lg;gzig;ms e de una empresa autorizada por la
_hidrocarburos ; pe ; SEMARNAT
Residuos de sanitariosy | Almacenamiento de residuos en el ggasl';d: :ng'srggg'ug:tgg;dgor n;?d:g
oficinas administrativas | area de residuos sélidos urbanos SEMARN ATp P
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Programa de abandono del sitio en el que se defina el destino que se dara a las obras una
vez concluida la vida atil del proyecto.

La estimacion de vida dtil del proyecto depende de la misma vida util de los tanques, la cual se
encuentra establecida en 30 afos, de acuerdo con las especificaciones técnicas proporcionadas
por el fabricante; sin embargo, con una revision continua y planificada, asi como el
mantenimiento adecuado al resto de las instalaciones, se lograra mantener de manera indefinida,
siempre y cuando se ejecute de manera meticulosa y cuidadosa el programa preventivo de
mantenimiento a las instalaciones y los equipos con que contara la estacién de servicio. En su
momento se valorara la necesidad de sustitucion de la maquinaria instalada, con lo que se
asegura su continuidad en condiciones 6ptimas de operacion.

lll.4. Descripcién del ambiente y, en su caso, la identificacién de otras fuentes de emisién de

contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto

Aspectos abioticos

a) Clima: El clima del municipio de Querétaro es templado semiseco, caracterizado por un
verano calido. La temperatura media anual es de 18°C. Los meses mas calurosos son
mayo y junio, alcanzando temperaturas maximas de 36°C, en tanto que los méas frios son
los meses de diciembre y enero, en los que se registran temperaturas minimas de -3°C.

En cuanto a fendmenos meteorolégicos, en el Estado de Querétaro, se tienen
principalmente lluvias y de acuerdo al INEGI, la precipitacion anual de 2013 de la Entidad
antes mencionada fue de 780.2 mm de agua.

b) Geologia y geomorfologia: En el aspecto geolégico predominan las rocas volcanicas del
tipo extrusiva basica y Toba que ocupan el §7% de la superficie de la delegacion, las
cuales presentan algunas dificultades para el manejo de edificacion de vivienda por ser
suelos duros y se elevan los costos en la introduccion de infraestructura.

c) Suelos: En el aspecto edafolégico predominan los suelos de tipo vertisol pélico en el 96%
de la superficie total de la delegacion, los cuales presentan limitaciones para el uso agricola
y pueden ser utilizados preferentemente en usos urbanos.

Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre: No _se hard remocién de vegetacion debido a que el sitio ya se
encuentra impactado.

b) Fauna: En el area a impactar no hay fauna silvestre debido a que es una zona de servicios
muy transitada en la actualidad y por lo tanto no hay alguna especie catalogada en la NOM-
059-SEMARNAT-2001.

Paisaje

a) Visibilidad: Con la realizacion del proyecto no se modificara la imagen actual del lugar.

b) Calidad paisajistica: No se hara remocion de vegetacion debido a que el sitio que se va a
impactar es una zona industrial en la actualidad y que esta urbanizada.
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Medio socioeconémico

a) Demografia: Aunque el ritmo de crecimiento de la ciudad ha disminuido, sigue presentado
niveles de crecimiento elevados del orden del 2.73% anual promedio (segun datos del
INEGI, 2005) y se ha distribuido de manera diferenciada en las delegaciones en funcion de la
vocacion y el potencial de atraccion que ofrecen a la poblacién, la delegacion Epigmenio
Gonzalez se presenta como la segunda delegacién con mayor tasa de crecimiento con un
4 .40% (segun los datos de INEGI, 2005).

Tabla 15. DINAMICA POBLACIONAL POR DELEGACION DEL MUNICIPIO DE QUERETARO 2005
1990 2000 2005
Delegacién | Poblacion ‘E £ g % Poblacion 'g € E % g | Poblacion | Tasa de
. & g 5 % 8 ,§ : §" Crec. (%)
Hab. | % 8 [ Hab. | % - Hab. | %
Epigmenio Gonzalez| 66,631 | 15 | 345 | 26994 | 93625 | 15 | 440 | 225% [116164| 16 | 440
Felipe Carrillo Puerto | 65,826 | 14 | 345 | 26669 | 92495 | 14 | 514 | 26,378 [118873| 16 | 514
| CentoHistbrico | 93708 | 21 | 345 | 37,965 | 131673 | 21 | 015 | 1041 |132714] 18 | 015
FéiixOsores | 76131 | 17 | 345 | 30843 | 106974 | 17 | 372 | 21469 [128443) 17 | 372
JosefaVergara | 82,605 | 18 | 345 | 33466 | 116071 | 18 | 114 | 6785 [122,856| 17 | 1.14
CayetanoRubio | 19,096 | 4 | 345 | 7.736 | 26832 | 4 | 136 | 1,881 |28713| 4 | 136
Santa Rosa Jauregui | 52461 | 11 | 345 |21255| 73716 | 11 | 322 | 12660 |86376| 12| 3.22
TOTAL 456458100 345 [184928| 641,386 | 100 | 273 | 92,753 |734138|100) 273

Fuente: INEGI: Censo General de Poblacién y Vivienda 2000 y Il Conteo Nacional de Poblacién y Vivienda 2005,

b) Factores socioculturales: La zona donde esta ubicada la Estacién de Servicio Gasolinero
SUJUXI, Estacién Chichimequillas es un zona de gran crecimiento actualmente, con una
gran demanda de servicios, en donde se encuentra ubicados el Cereso San José el Alto y el
Rastro Municipal de Querétaro. Ademas, se encuentran una serie de escuelas secundarias
y de educacion media superior, las que son referentes del nivel educativo que se tiene en

dicho lugar.

11.5. Identificacion ambientales de los Significativos o Relevantes y Determinacion de las

Acciones y Medidas para su Prevencion y Mitigacién

La identificacion de impactos es un proceso a través del cual se busca detectar cuales de las
actividades asociadas al proyecto que producen alteraciones a las caracteristicas de los

factores, componentes y atributos ambientales y predecir dichos cambios.

Los principales objetivos de la Evaluacién de Impacto Ambiental

1. Identificar y estimar la importancia de los impactos generados del proyecto sobre el medio
biofisico y socioeconémico.
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2. Proponer las medidas de menor impacto tanto para las etapas de preparacion y construccién
del proyecto, asi como durante la vida util del mismo.

Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

a) Indicadores de impacto

Los indicadores de impacto son los componentes ambientales de los sistemas presentes en la
zona de estudio, estos son entendidos como los elementos, cualidades y procesos del entorno
del proyecto, que pueden ser afectados por las diferentes etapas y actividades de estas
mismas.

Los impactos o modificaciones a estos componentes ambientales pueden ser de caracter
positivo o0 negativo sobre la calidad ambiental de éstos.

La siguiente tabla muestra los indicadores de impacto del medio ambiente, susceptibles a
modificaciones por las diferentes acciones del proyecto.

Tabla 16. Indicadores de impacto

FACTOR COMPONENTE AMBIENTAL

Corrientes superficiales
Cantidad

Calidad

Subterraneas

Calidad (gases y particulas
Nivel ruido

Suelo Erosién (riesgo)

Hidrologia

Atmosfera

Vegetacion Diversidad de especies

Fauna Diversidad de especies

Usos de Suelo Agricultura

Patrones culturales
Salud y seguridad
Empleo

Redes de servicio

Socio-econdémico

Eliminacion de residuos
Acondicionamiento del Paisaje

b) Lista indicativa de indicadores de impacto

Una vez seleccionado los indicadores de impacto, es necesario establecer factores o
parametros de estos mismos, por lo que, dependiendo de estos se definird el grado de
minuciosidad con que se pretende afrontar el presente Estudio de Impacto Ambiental. La
siguiente tabla muestra los indicadores particulares de impacto seleccionados.
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Tabla 17: Indicadores particulares de impacto

FACTOR | COMPONENTE AMBIENTAL | INDICADOR PARTICULAR (ACCION)
Corrientes superficiales Modificacién suelo
) ; Cantidad Consumo agua
Hidrologia . :
Calidad Descarga de agua residual
Subterraneas Impermeabilizacion del suelo
Acarreo de materiales ]
Atmietors Calidad (gases y particulas l_fﬁ:\'}wml_e..nto de h'erra ______ ]
Circulacién camiones y vehiculos
Nivel de ruido Circulacién camiones y vehiculos
Suelo Erosién (riesgo) Modificacion suelo
Vegetacion ; ; : Especies endémicas o en peligro de
Diversidad de especies e
Fauna . " . Especies endémicas o0 en peligro de
Diversidad de especies asilinaiin
Usos de Suelo | Comercial y de servicios Cambio de uso de suelo
Patrones culturales Cambio de Actividades
Socio-econémico Salud y seguridad Ruido y vibraciones
Empleo Contratacion de personal
Redes de servicio Circulacién de camiones y vehiculos
Disposicién de basura domiciliaria
Eliminacién de residuos Disposicion de Residuos Peligrosos
Eliminacion de aguas residuales
Acondicionamiento del Paisaje Modificacion del suelo

A continuacion se describe que aspectos son los que se incluyen en cada uno de los

Indicadores Especificos que se consideraron para este proyecto:

+ Hidrologia:

Etapa de Terminacién de obra-acabados: en esta etapa del proyecto no se alteraran los
recursos hidricos. Habra un consumo minimo de agua, la cual sera suministrada por pipa de
agua tratada y para consumo humano por garrafones de agua purificada.

Etapa de Operacién y Mantenimiento: la operaciéon y mantenimiento de la estacion de servicio
impactara sobre los recursos hidricos por el consumo de agua para su operacion, cabe destacar
el consumo de agua no es alto, debido a que solo sera utilizada para los servicios de areas
administrativas y operaciones de limpieza.

La descarga de aguas residuales pasara previamente a una trampa de grasa y aceites.
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» Atmosfera:

En este aspecto se han considerado las modificaciones que sufriria la calidad del aire con
motivo de las actividades realizadas en cada una de las etapas del proyecto, como son:

Etapa de Terminacién de obra-acabados: las emisiones al aire generadas por la aplicacion de
pinturas.

Etapa de Operacién y Mantenimiento: las emisiones generadas por el manejo de gasolina,
gases de combustion de los autos a los cuales se les presta el servicio de carga de
combustibles, los procesos de mantenimiento de la estaciéon de servicio (pintura, soladura, etc.)
y el riesgo de que se llegara a presentar un derrame de quimicos peligrosos (gasolina, diésel)
que puede generar una nube téxica en el area de la estacion de servicios.

Este caso aunque posee una muy baja probabilidad de ocurrencia, ha sido considerado para la
evaluacion de los aspectos ambientales del proyecto.

e Suelo:

Etapa de Terminacién de obra-acabados: en esta etapa del proyecto no se generara
contaminacion de suelo. El suelo ya se encuentra previamente impactado.

Etapa de Operacién y Mantenimiento. la operacion de la estacién de servicio puede ocasionar la
contaminacion de suelo, lo anterior debido al manejo de sustancias quimicas peligrosas
(gasolina, diésel), asi como aceites y lubricantes.

En el caso de existir una contingencia ambiental por el manejo de sustancias quimicas
peligrosas (gasolina, diésel), también se generaria una contaminacion de suelo. Cabe destacar
que la probabilidad de ocurrencia de una contingencia ambiental es baja, debido a la
infraestructura propia de la instalacion, ademas de las medidas de seguridad con que contara la
estacion de servicio y la capacitacion del persanal.

* Vegetacion:

Etapa de Terminacién de obra-acabados: No existira afectacion a la vegetacion, ya que el
predio del proyecto se encuentra previamente impactado, por lo que no existe vegetacion.

Etapa de Operacién y Mantenimiento: No existira afectacion a la vegetacion, ya que el predio
del proyecto se encuentra previamente impactado, por lo que no existe vegetacion.

¢ Fauna:

Etapa de Terminacidén de obra-acabados: No existira afectacion a la fauna, ya que el predio del
proyecto se encuentra previamente impactado, se encuentra en una zona urbana y a bordo de
la carretera a Chichimequillas No. 8380, San José El Alto, por lo que no existe fauna silvestre.

Etapa de Operacién y Mantenimiento: solo en el caso de existir una contingencia ambiental por
el manejo de sustancias quimicas peligrosas (gasolina y diésel) se afectaria a la fauna de la
zona (aves). Cabe destacar que la probabilidad de ocurrencia de una contingencia ambiental
es muy baja, debido a la infraestructura propia de la instalacion, ademas de las medidas de
seguridad con que contara la estacién de servicio y la capacitacién del personal.
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o Uso del Suelo:

Ya se ha autorizado el cambio de uso de suelo a uno de servicios. Es importante mencionar
gque el suelo pertenece a una zona urbana y se encuentra impactado debido a las actividades
propias del lugar.

» Socio-econémico

Etapa de Terminacién de obra-acabados: En el factor Socio-econémico es donde se veran
manifestados el mayor namero de impactos positivos del proyecto, lo anterior debido a la
contratacion de personal para la realizacion de las actividades relacionadas con obra civil y
montaje de equipo, el nivel de empleo sufrird un impacto positivo.

Etapa de Operacién y Mantenimiento: En el factor Socio-economico es donde se veran
manifestados el mayor namero de impactos positivos del proyecto, lo anterior debido a la
contratacion de personal para la operacion y mantenimiento de la estacion de servicio, asi como
por la extension de servicios, por la carga de combustibles.

¢) Criterios de evaluacién

Los criterios utilizados para la valoracion cualitativa se resumen a continuacion.

Tabla 18: Criterios de Evaluacién

CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTO

Intensidad (1)

Naturtoes (Grado de Destruccion)
1
- Impacto beneficioso 2
- Alta 4
s - Muy alta 8
- Impacto perjudicial ~—Total 12

Momento (MO)
(plazo de manifestacion)

_Extension (EX)
(Area de influencia)

- Puntual 1 - Largo plazo 1

- Parcial 2 - Medio Plazo 2
- Extenso 4 - Inmediato 4
- Total 8 ul

“Critica +4) |- Critico | (+4)

Persistencia (PE)

(Permanencia del efecto) Reversibilidad (RV)

- Fugaz 1 - Corto Plazo 1
- Temporal 2 - Medio Plazo 2
- Permanente 4 - lrreversible 4
aro A O A
Reg dad de |3 3 estacio emento progre 0
- Sin sinergismo (simple) 1 - Simple 1
- Sinérgico 2 |- Acumulativo 4
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CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTO

- Muysinérgico 4 | |

Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacion causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)

- Indirecto (secundario) - Irregular o aperiddico y discontinuo
. - Perigdico 2
- Directo 4 [~ Continuo . —%

Recuperé&lidad (MC) 2

s ; Importancia (I
(Reconstruccion por medios humanos) P 0

- Recuperable de manera inmediata 1

- Recuperable a medio plazo 2 I=+(31+2EX+MO+PE+RV+Sl+AC+
- Mitigable 4 EF + PR + MC)

- Irrecuperable 8

Signo: El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso ( + ) o perjudicial ( - ) de las
distintas acciones que van a actuar sobre los factores considerados.

Existe la posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, un tercer caracter: previsible pero
dificil de cualificar o sin estudios especificos (X) que reflejara efectos cambiantes dificiles de
predecir.

. Este caracter (X), también reflejara efectos asociados con circunstancias externas al proyecto,
de manera que solamente a través de un estudio global de todas ellas seria posible conocer su
naturaleza dafina o beneficiosa.

Intensidad (I): Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el
ambito especifico en que actia. El rango de valoracion estara comprendido entre 1y 12, en el
que el 12 expresara una destruccion total del factor en el area en la que se produce el efecto, y
el 1 una afeccion minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran
situaciones intermedias.

Extensién (EX): Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno
del proyecto (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter
Puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacién precisa dentro del entorno
del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera Total (8),
considerando las situaciones intermedia, segun su graduacion, como impacto Parcial (2) y
Extenso (4).

En el caso de que el efecto sea Puntual pero se produzca en un lugar critico (vertido préximo y
aguas arriba de una toma de agua, degradacion paisajistica en una zona muy visitada o cerca
de un centro urbano, etc.), se le atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le
corresponderia en funcién del porcentaje de extensién en que se manifiesta y, en el caso de
considerar que es peligroso y sin posibilidad de introducir medidas correctoras, habra que

. buscar inmediatamente otra alternativa al proyecto, anulado la causa que nos produce este
efecto.
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Momento (MO): El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accion (fp) y el comienzo del efecto (t;) sobre el factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera Inmediato, y si es inferior a
un afio, Corto Plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). Si es un periodo de tiempo que
va de 1 a 5 afios, Medio Plazo (2) y si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco aifios, Largo
plazo, con valor asignado (1).

Si concurriese alguna circunstancia que hubiese critico el momento del impacto, cabria atribuirle
un valor de una o cuatro unidades por encima de las especificadas (ruido por la noche en las
proximidades de un centro hospitalario — inmediato -, previsible aparicién de una plaga o efecto
pernicioso en una explotacion justo antes de la recoleccion — medio — plazo-,...).

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que supuestamente, permaneceria el efecto desde su
aparicion y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la
accion por medios naturales, o mediante la introduccion de medidas correctoras.

Si dura menos de un afo, consideramos que la accién produce un efecto Fugaz, asignandole
un valor (1). Sidura entre 1y 10 afos, Temporal (2); y el efecto tiene una duracién superior a
los 10 anos, consideramos el efecto como Permanente asignandole un valor (4).

Un efecto permanente (continuacion permanente del agua de un rio consecuencia de los
vertidos de una industria), puede ser reversible (el agua del rio recupera su calidad ambiental al
cabo de cierto tiempo de cesar la accién como consecuencia de una mejora en el proceso
industria), o irreversible (el efecto de la tala de arboles ejemplares es un efecto permanente
irreversible, ya que no se recupera la calidad ambiental después de llevar a cabo la tala).

Por el contrario, un efecto irreversible (pérdida de la calidad paisajistica por destruccién de un
jardin durante la fase de construccién de un suburbano), puede presentar una persistencia
temporal (retorno a las condiciones iniciales por implantacién de un nuevo jardin, una vez
finalizadas las obras del suburbano).

Los efectos fugases y temporales son siempre reversibles o recuperables. Los efectos
permanentes pueden ser reversible o irreversibles, y recuperables o irrecuperables.

Reversibilidad (RV): Se refiere a |la posibilidad de reconstruccidn, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencién humana (introduccion de medidas
correctoras).

Si el efecto es totalmente Reversible, se le asigna un valor (1) o (2), segin lo sea de manera
inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmente, el efecto es Mitigable y toma un valor (4).
Cuando el efecto es Irreversible (alteracion imposible de reparar, tanto por la accién natural,
como por la humana) le asignamos el valor (8). En el caso de ser irreversibles, pero existe la
posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor adoptado sera (4).

El tiempo de reconstruccidn respondera a la ecuacién t R = t rtMC — t MC (tiempo de retorno a
las condiciones iniciales menos tiempo de introduccion de las medidas correctoras).
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Se hace notar que también es posible, mediante la aplicacion de medidas correctoras, disminuir
el tiempo de retorno a las condiciones iniciales previas a la implantacion de la actividad por
medios naturales, o sea acelerar la reversibilidad, y lo que es lo mismo disminuir la persistencia.

Sinergia (Sl): Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que
actian simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacién de efectos
cuando las acciones que las provocan actian de manera independiente no simultaneamente (la
dosis letal del producto A, es DLA y la de un producto B, DLB; aplicandose simultaneamente, la
dosis letal de ambos productos DLAB es menor que DLA + DLB).

Cuando una accion actuando sobre el factor, no es sinérgica con otras acciones que actuan
sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si
es altamente sinérgico (4).

Cuando se presenten casos de debilitamiento, la valoraciéon del efecto presentara valores de
signo negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.

Acumulacion (AC): Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del
efecto, cuando persiste de forma continuada o retirada la accién que lo genera (la ingestién
reiterada de DDT, al no eliminarse de los tejidos, da lugar a un incremento progresivo de su
presencia y de sus consecuencias, llegando a producirse la muerte).

Cuando una accién no produce acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora como
(1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa.

Efecto (EF): Este atributo se refiere a la relacién causa - efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, su manifestacion no es consecuencia directa de la
accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accién de
segundo orden (la emision de fluorocarbonos, impacta de manera directa sobre la calidad del
aire del entorno y de manera indirecta o secundaria sobre el espesor de la capa de ozono).

Este término toma el valor 1 en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 cuando sea
directo.

Periodicidad (PR): La Periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien
sea de manera ciclica o recurrente (efecto periédico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periédicos (2) y a los de aparicion
irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos

(1).

Un ejemplo de efecto continuo, es la ocupacién de un espacio consecuencia de una
construccién. El incremento de los incendios forestales durante el estio, es un efecto periédico,
intermitente y continuo en el tiempo. El incremento del riesgo de incendiog, consecuencia de
una mejor accesibilidad a una zona forestal, es un efecto de aparicion irregu ar no pen()d:co ni
continuo pero de gravedad excepcional.
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Importancia del impacto (I): La importancia del efecto de una accion sobre el factor ambiental,
no debe confundirse con la importancia del factor ambiental afectado.

La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce mediante el
modelo propuesto, en funcion del valor asignado a los simbolos considerados.

I=+(31+2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.

Los valores intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:
« Intensidad total, y afectacion minima de los restantes simbolos.
* Intensidad muy alta o alta, y afectacion alta y muy alta de los resultados.

* Intensidad alta, efecto irrecuperable y afectacion muy alta de alguno de los restantes
simbolos.

* Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afectacién muy alta de al menos dos de los
restantes simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o sea de acuerdo con
el Reglamento, compatibles. Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y
50. Seran severos cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor
sea superior a 75.

d) Metodologias de evaluacion y justificacién de la metodologia seleccionada

El método seleccionado se conoce como Matriz de Leopold modificada, el cual es un método
matricial que permite evaluar cuantitativa y cualitativamente el impacto de las acciones o
actividades del proyecto sobre los componentes del medio. Este método presenta las mejores
caracteristicas para la evaluacién, asi como la facilidad de identificacion de los impactos
significativos.

Para identificar los posibles impactos ambientales que producird del presente proyecto, se
procedié a disefiar una matriz tipo Leopold, la cual se compone de los indicadores de impacto
(renglones) y las actividades caracteristicas del proyecto (Columnas); cada uno de los
elementos X, y de la matriz, representa un posible impacto, ya sea éste positivo (+), negativo (-)
o indeterminado ( ).

La identificacion de los impactos es un paso previo a la evaluacion de los mismos y se realizo
tomando como base la informacion del proyecto y los indicadores de impacto (medio natural y
socioecondmico).

La matriz de identificacion de impactos es necesaria para orientar el proceso de busqueda y
obtencion de la informacién descriptiva, al retroalimentarla con necesidades especificas de
datos, orientados a documentar impactos previsibles y significativos.
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Las actividades del proyecto fueron agrupadas en cuatro etapas: preparacion del sitio,
construccion, operacion y mantenimiento, se consideran las operaciones de mantenimiento y la
correspondiente a posibles contingencias ambientales dentro de esta, y abandono del sitio.

No hay que olvidar que la identificacion de impactos se realizé para todas las etapas del
proyecto (preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento y abandono del sitio) y
se debe entender que aplica para el sitio del proyecto y para los alrededores del mismo.

Una vez realizada la identificacion impactos (matriz cualitativa), se procede a realizar la
evaluacion de los mismos, la cual es de caracter numérico, lo que implica la asignacién de
valores a cada uno de los impactos identificados de acuerdo a su importancia y magnitud
(Matriz de Evaluacién de impactos), para lo cual se hace uso de los criterios descritos a detaile
anteriormente.

Este método permite identificar la intensidad con un valor numérico, este se deduce mediante
un modelo propuesto en funcién de los valores asignados a cada uno de los factores
propuestos.

I==[31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Como ya se explico anteriormente, la importancia del impacto toma valores entre 13 y 100, los
impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes, o sea de acuerdo con el
Reglamento son compatibles, los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y
50, seran severos cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75 y finalmente criticos
cuando el valor sea superior a 75.

A continuacion se presentan las matrices de identificacion y evaluacion cuantitativa de impactos

ambientales, desarrolladas de acuerdo a la metodologia antes descrita. En el anexo 14 se
presentan cada una de las matrices, evaluadas por cada indicador de impacto.

Matrices de Leopold
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Matriz de Evaluacion Cualitativa
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Matrices de Evaluacion Cuantitativa

=5
|11
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Andlisis de la identificacién de impactos

En la matriz cualitativa se interactuaron las acciones del proyecto con los elementos
ambientales, obteniéndose el universo de impactos ambientales y la naturaleza de estos
(positivos o negativos).

El numero total de interacciones posibles de la matriz indica un valor de 323 (17 acciones por
19 indicadores de impacto), de los cuales se identificaron 93 impactos: 37 impactos adversos
y 56 impactos beneficos, permaneciendo el resto de las interacciones sin relacion; la
distribucion se muestra en la siguiente grafica.

Grafica de Impactos Adversos y Benéficos

37, 40%

56, 60%

DAdversos BBenéficos

Universo de impactos identificados por su naturaleza positiva o negativa.

Tabla 19: Universo de impactos identificados y su naturaleza

Etapas del proceso/ Tipo de impactos Adversos Benéficos

| Terminacion de obra-acabados 25 (26.8%) 33 (35.48%)

Operacion y mantenimiento 12 (12.9%) 23 (24.73%)
37(39.7%) | 56 (60.21%)

En la siguiente grafica se ilustra el andlisis de los impactos adversos, en donde se puede
observar que se tienen 25 impactos adversos en la etapa de terminacién de obra-acabados y
12 en la etapa operacion y mantenimiento.
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Grafica de Impactos Adversos

12, 32%

25, 68%

DTerminacién de abra-acabadas  WQperacidn vy Mantenimienta

En relacién a los impactos benéficos, se obtuvieron 33 en la etapa de terminacién de obra-
acabados y 23 en la etapa operacion y mantenimiento.

Grafica de Impactos Benéficos

DTerminacion de obra-acabados B Operacion y Mantenimiento

Andlisis de los impactos

Analizando una a una las etapas del proyecto, se tiene que en la etapa de terminacion de obra-
acabados, Unicamente se encuentra un 26.8% de los impactos adversos totales del proyecto,
mientras que en la etapa de operacién y mantenimiento Unicamente se encuentra el 12.9% de
los impactos adversos, lo que nos muestra que el impacto adverso es minimo durante la
operacion y mantenimiento de la estacidn de servicio, la cual es la etapa mas larga del
proyecto.

En relacién con los impactos benéficos podemos observar que el proyecto actualmente cuenta
. con mas impactos benéficos, ya que el 60.21% de los impactos totales del proyecto, son
benéficos. La mayor proporcién se encuentran en la etapa de terminacion de obra-acabados
(35.48%), aunque una parte muy importante también se encuentran en la etapa de operacion y
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mantenimiento (24.73 %), lo que nos indica que los beneficios que presenta este proyecto
permaneceran a largo plazo e incrementandose en funcion de las necesidades propias de la
zona.

Valor global del impacto

El valor global del impacto ambiental se obtiene mediante la sumatoria de todos los impactos
identificados y seleccionados:

VIGIA = X Vii

De acuerdo con esto, los valores de impactos adversos y benéficos que se obtienen son:
VIGIA adv=-770
VIGIA ben = 1,481

El balance de los impactos adversos y benéficos resulta en el impacto global:

VIGIA = 711

Este resultado es un indicador de que los beneficios por el desarrollo de este proyecto, se
espera que superen en gran medida a los impactos adversos que presenta el mismo, sobre
todo considerando que en el desarrollo de la etapa de terminacion de obra-acabados se
aplicaran todas las medidas de proteccion ambiental que se describen en este documento, asi
como cualquier otra medida que las autoridades consideren pertinente.

Evaluacién de impactos

Impactos Adversos

Los impactos adversos son definidos como aquéllos cuyo efecto se traduce en pérdida de valor
naturalistico, estético-cultural, paisajistico, de productividad ecolégica o en aumento de los
perjuicios derivados de la contaminacién, de la erosién o colmatacién y deméas riesgos
ambientales en discordancia con la estructura ecoldgica-geografica, el caracter y personalidad
de una zona determinada.

En ocontexto con esta definicion, a continuacion se presentan los impactos adversos
identificados para cada una de las etapas del presente proyecto.

Terminacién de obra-acabados: En esta etapa del proyecto, se identificaron 25 impactos
adversos, de los cuales de igual manera todos tienen un valor menor a 25, es decir que estos
impactos son considerados como irrelevantes, o bien son compatibles con las disposiciones
regulatorias establecidas en la entidad, sin que se identifiquen impactos con un valor entre 25 y
50, que son considerados como moderados.

Operacién y mantenimiento: En la etapa de operacién y mantenimiento se identificaron 12
impactos adversos, de los cuales 8 tienen un valor menor a 25, es decir estos impactos son
considerados como irrelevantes, o bien son compatibles con las disposiciones regulatorias
establecidas en la entidad; mientras que se identificaron 4 impactos con un valor entre 25 y 50,
que son considerados como moderados.
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Clasificacion de Impactos Adversos

WA ...

Terminacion de Operacion y
obra-acabados Mantenimiento

OModerados

Impactos Benéficos

Por su lado, los impactos benéficos son definidos como; aquellos impactos admitidos como tal,
por la comunidad técnica-cientifica como por la poblaciéon en general, en el contexto de un
analisis completo de los costos y beneficios geneéricos.

De esta forma los impactos identificados de este tipo son:

Terminacion de obra-acabados: En esta etapa del proyecto se identificaron 33 impactos
henéficas, de los cuales 11 tienen un valor menar a 25 puntos, tipificandose como irrelevantes y
22 se encuentran dentro del rango entre 25 y 50 puntos, considerandose como moderados.

Operacion y mantenimiento: Se identificaron 23 impactos benéficos, de los cuales ninguno
cuenta con un valor menor a los 25 puntos, siendo un impacto irrelevante, por lo que los 23 son
de tipo moderado encontrandose en un rango entre 25 y 50, considerandose como moderados.

Terminacién de obra- Operacidn y
acabados Mantenimiento
OModerados DOirrelevantes
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Medidas de mitigacién a impactos ambientales.

Las medidas de prevencion y mitigacion son todas aquellas acciones que permiten prevenir,
minimizar o controlar los efectos causados por las acciones del proyecto sobre determinados
factores ambientales en sus diferentes etapas e instrumentacion, la aplicacion de estas medidas
de mitigacion tiene como finalidad:

» Explotar en mayor medida la oportunidad que brinda el medio para el mejor logro ambiental
del proyecto.

« Obtener un aprovechamiento sustentable del recurso que se pretende explotar.

* Anular, atenuar, evitar, corregir o compensar los efectos negativos que las acciones
derivadas del proyecto que pudieran sobre el medio ambiente.

* Incrementar y mejorar los efectos positivos que pudieran existir.

Por todo esto, el presente proyecto Estacion de Servicio Gasolinero SUJUXI, Estacién
Chichimequillas incorporara desde la fase de planeacion y disefio de las obras, criterios para
prevenir impactos severos al ambiente por las actividades propias del proyecto.

Es importante sefialar que desde el principio, se establecié la politica de apegarse en todas las
fases del proyecto, a estandares ambientales vigentes en México y exigidos por PEMEX. Se
pondra especial atencion en el disefio adecuado de las obras e instalaciones y se aplicaran
controles de calidad durante la construccion de las mismas. Asi mismo, durante las operaciones

. se hara un uso eficiente del agua y energia y se dara un adecuado manejo a los residuos
generados.

Debido a la naturaleza del proyecto sujeto a evaluacion, es importante tener presente que por
definicion no existe el impacto nulo y que algunos efectos corresponden a las caracteristicas
intrinsecas de la propia actividad; es decir, el objetivo primordial de la naturaleza de la actividad
es la operaciéon de una Estacion de Servicio Gasolinero, por lo que en algunas ocasiones los
efectos causados por el manejo de sustancias quimicas peligrosas (gasolina, diésel), sean
inevitables e inherentes a la naturaleza del propio proyecto.

Derivado de la revision de los impactos ambientales identificados, se establece medidas de
mitigacion especificas para el impacto ambiental que representa el desarrollo del proyecto.

A continuacién se presentan las medidas preventivas y de mitigacién establecidas en funcion de
la identificacién de los impactos ambientales:

Tabla 20: Medidas de mitigacion en la etapa de Terminacion de obra-acabados

Supervision
(Procedi-
miento)

Respon-
Medida de Mitigacion sable
(puesto)

Ejecucion

{Tiempo)

Etapa de Terminacién de obra-acabados
Emisiones al aire ]

Durante la etapa de terminacion de obra-acabados, se supervisara
. que la maquinaria y equipo que utilicen combustibles se encuentren | Encargado | Termino de | Registros de
en perfecto estado de operaciéon. Asi mismo, se evitaran las| de obra obra revision
operaciones innecesarias y malas practicas de operacién que las
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Medida de Mitigacion

podrian generar.

Respon-

sable
(puesto)

Ejecucion
(Tiempo)

Supervision

(Procedi-
miento)

En relacion con las emisiones a la atmosfera ocasionadas por
vehiculos automotores, todos los vehiculos automotores que se
empleen durante esta etapa, deberan cumplir con un programa de
mantenimiento  preventivo periédico de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante, asi como contar con su verificacion
vehicular correspondiente con el objeto de estar en condiciones de
cumplir con las normas:

NOM-041-SEMARNAT-1993 Nivel maximo permisible de gases
contaminantes de escapes de vehiculos que usan gasolina.
NOM-042-SEMARNAT-1993 Nivel maximo permisible de
hidrocarburos no quemados, mondxido de carbono y oOxidos de
nitrogeno de automotores nuevos, asi como hidrocarburos
evaporados.

NOM-044-SEMARNAT-1993 Hidrocarburos, monéxido de carbono,
oxidos de nitrogeno, particulas suspendidas, opacidad de humo de
motores que utilizan diésel.

NOM-045-SEMARNAT-1993 Que establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de
vehiculos automotores en circulacibn que usan diésel como
combustible

Encargado
de obra

Termina de
obra

Registros de
revision

Nivel de Polvo

generen emisiones de polvo

Se evitardn las acciones innecesarias y malas maniobras ql.na:r

Encargado
de obra

Termino de
obra

Registros de
revisién

Ruido

Para mitigar el impacto por la generacién del ruido, se evitaran las
operaciones innecesarias gue lo generen, asi mismo, se dard
mantenimiento preventivo a la maquinaria y equipo para que éste se
encuentre en perfectas condiciones de operacion

Encargada
de obra

Termino de
obra

Registros de
revision

Los vehiculos deben circular con el escape cerrado y a baja
velocidad, tanto en los caminos de acceso y dentro de las dreas de
construccion del proyecto

Encargado
de obra

Termino de
obra

Registros de
revision

Los vehiculos deben cumplir con las Norma NOM-080-SEMARNAT-
1994 Que establece los limites maximos permisibles de emisién de
ruido proveniente de vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de medicién

Encargado
de obra

Termino de
obra

Registros de
revision

Ademas de estas medidas de mitigacion, se tomaran las siguientes medidas preventivas:

Tabla 21: Medidas preventivas en la etapa de Terminacion de obra-acabados

Medida Preventivas

Etapa de Terminacién de obra-acabados

Respon-
sable
(puesto)

Ejecucion
(Tiempo)

Supervision
(Procedi-

__miento)

Diseiio 6ptimo

El disefio de la gasolinera, cumple con las especificaciones| Encargado | Terminode | Registros de
de obra obra revisién

——
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Medida Preventivas

establecidas para las Estaciones de Servicio de PEMEX, la cual
incluye todas las medidas de seguridad previstas para una
_instalacionde este tipo

Respon-
sable
(puesto)

Ejecucion

(Tiempo)

Supervision

{Procedi-
miento)

Impermeabilizacién de éreas de proceso

Se tendra un fine de concreto de 15 centimetros y acabado
escobillado. Los firmes que abarca la techumbre, seran pintados con
pintura epdxica color gris (incluyendo los “huesos” y el firme de la
oficina y bafio)

Encargado
de obra

Termino de
obra

Registros de
revision

Disefio adecuado de las obras de drenaje y desviacion de las

uas pluviales

El proyecto contempla la construccion de drenajes para aguas
pluviales y servicios sanitarios por separados, en ningdn momento se
interconectan. La descarga final sera vertida al drenaje municipal.
También se cuenta con una trampa de combustibles y grasas para
retener posibles derrames y escurrimientos de grasas y aceites

Encargado
de obra

Termino de
obra

Registros de
revision

Area de Desperdicios (Almacén residuos)

Los almacenes para este fin se construirdn en funcidon a lo
establecido en la normatividad existente para ello y con base al
articulo 82 del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos, es decir:

Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles
emisiones, fugas, incendios, explosiones e inundaciones.

Contar con dispositivos para contener posibles derrames, tales como
muros, pretiles de contencion o fosas de retencién para la captacion
de los residuos en estado liquido o de los lixiviados.

Contar con sistemas de extincion de incendios y equipos de
seguridad para atencién de emergencias, acordes con el tipo y la
cantidad de los residuos peligrosos almacenados.

Contar con sefalamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los
residuos peligrosos almacenados, en lugares y formas visibles.

El almacenamientc se realizara en recipientes identificados
considerando, las caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi
como su incompatibilidad, previniendo fugas, derames, emisiones,
explosiones e incendios.

Las paredes estaran construidas con materiales no inflamables.
Contara con ventilacidon natural o forzada. En los casos de
ventilacion forzada, debe tener una capacidad de recepcion de por lo
menos seis cambios de aire por hora.

Los residuos estaran cubiertos y protegidos de la intemperie y en su

caso, contaran con ventilacién suficiente para evitar acumulaciéon de
vapores peligrosos y con i!umi_nacién a prueba de explosion.

Encargado
de obra

Termino de
obra

Registros de
revision

Senalizacion

Con la finalidad de promover una educacion ambiental y de
prevencion, se colocaran sefialamientos preventivos en materia de
seguridad y proteccién al ambiente en areas estratégicas de las
instalaciones, a fin de evitar riesgos innecesarios tanto a las
instalaciones como al entorno

Encargado
de obra

Termino de
obra

Registros de
revisién

| Capacitaci6n al personal

Se establecera e implementara un programa de capacitacién al
personal de las diferentes dreas operativas para que segun sus
actividades, sigﬂ procedimientos seguros y las medidas ambientales

Administra-
cién

Anual

Registros de
capacitacion
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aplicables, para prevenir impactos al ambiente

| Programa de gestion ambiental para el cumplimiento de la legislacién y normatividad ambiental

Se realizard un programa de gestion que contemple todos los
aspectos ambientales

Administra-
cion

Anual

Registros de
cumplimiento

Condicionantes de impacto ambiental

Se dara seguimiento a todas las observaciones y recomendaciones
que se generen en las resoluciones de este estudio

Administra-
cion

Anual

Registros de
cumplimiento

| Implementacién de medidas de seguridad

Dentro de las medidas de seguridad, todas las areas del proyecto
contemplaran varios aspectos al respecto, los cuales se estableceran
en el Programa de Prevencién de Emergencias y Programa de

Contingencias

Administra-
cign

Anual

Registros de
cumplimiento

Interruptores de emergencia

La Estacion de Servicio tendra un interruptor de emergencia ("paro
de emergencia") de golpe que desconecten de la fuente de energia a
todos los circuitos de fuerza, asi como al alumbrado en dispensarios,
en cada dispensario. El alumbrado general debera permanecer
encendido. Los botones de estos interruptores seran de color rojo y
se colocaran a una altura de 1.70 m a partir del nivel de piso
terminado

Encargado
de obra

Termino de
obra

Registros de
revisién

Condiciones de seguridad

Se impartiran cursos de capacitacion que permitan mantener un alto
sentido de responsabilidad y seguridad entre el personal, asi como
las condiciones de seguridad requeridos a los usuarios tales como
apagado del encendido del auto, disminucidn de velocidad dentro de
la estacion, ho encender flamas o cigarrillos, restriccion en las areas
durante operaciones de descarga de combustibles, etc.

Administraci
an

Anual

Registros de
capacitacion

Tabla 22: Medidas de Mitigacion la etapa de operacién y mantenimiento

i Reép_o-n-“ -

Medida de Mitigacion

sahle

___(puesto)

Ejecucion
(Tiempo)

Supervision
(Procedi-
miento)

ggnggaggmﬂﬂ 1.;9 gnggg Imn'to
Suelo

Para mitigar este impacto durante ia operacion y mantenimiento de la

cumplira con las especificaciones que sefiala la normatividad
aplicable.

: Registros de
Estacién de Servicio, se contaré con un programa de mantenimiento | Adminis- o n?antani-
preventivo para garantizar que tanto los equipos y tanque de| Iracién et
almacenamiento, se encuentren en perfecto estado de operacion
En caso que se llegara a presentar aiguna contingencia ambiental, ia . Registros de
cual involucre algun derrame de combustible, se contard con| Adminis- Anual procedi-
procedimientos de atencion a emergencias y se capacitara al| tracion Warios
personal sobre ellos
Para evitar la contaminacién del suelo por la mala dispaosicidn de los
residuos sdlidos se asignard un sitio exclusivo, dentro de las| g, ado | Terminode | Reqistros de
instalaciones, para la disposicion de basura no peligrosa, que dt;aggm obra d r?avislén
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Medida de Mitigacion

El almacén de residuos peligrosos (sucios), contara con piso de
cemento y un carcamo para la contencion de fugas, cerco y acceso
controlado y cumplira con las especificaciones que se marcan en el
articulo 82 del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos.

 Respon-

sable
(puesto)

Encargado
de obra

Ejecucion
(Tiempo)

Termino de
obra

Supervision

(Procedi-
miento)

Reqgistros de
revision

Todos los contenedores, tuberias y bombas que seréan utilizadas para
el manejo de las sustancias y soluciones de proceso, cumplirdn con
los estandares y las especificaciones técnicas en cuanto al tipo de
material y doble pared

Encargado
de obra

Termino de
obra

Registras de
revision

IIl.L6. Planos de localizacion del area en la que se pretende realizar el proyecto

En el anexo 10 se encuentra el Croquis de iocalizacion del proyecto.

En el anexo 11 se presentan los siguientes planos del proyecto:

* Plano topografico con curvas de nivel
* Plano de acceso

* Plano de salidas

* Arquitectura de conjunto

* Cortes y fachadas

= Estudio de mecénica de suelos

* |nstalaciones

« Estructurales

* Pluvial

» Radios de Afectacion
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Ubicacién y colindancias del sitio del proyecto
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Ubicacién del sitio del proyecto dentro del Municipio de Querétaro

El predio que nos ocupa en el presente estudio colinda al Norte con lote urbano tipo solar, al sur con
una calle de empedrado, al este con la Carretera a Chichimequillas y al oeste con un lote urbano tipo
solar; en un area de 500m no tiene colindancia con Areas Naturales Protegidas, Zonas de Reserva
Ecolégica o cuerpos de agua; la mayor colindancia que presenta es con predios de uso agricola como
se puede observar en la figura antes mostrada; la zona urbana de importancia en un radio de 500m
es el Centro de Rehabilitacion Social (CERESO) y el Rastro.
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A continuacion se muestra la localizacion del sitio de proyecto dentro del Municipio de Queretaro y la
presencia de la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) mas cercana a esta localidad que es la UGA No.
267.

Googleeart

UGA No. 267

En el territorio municipal de Querétaro convergen 79 UGA's que se encuentran divididas en una
zona urbana, un cuerpo de agua, 36 localidades, cinco zonas agricolas de temporal, cuatro
agricolas de riego, dos pargues, siete Areas Naturales Protegidas decretadas y 23 Areas
Naturales Protegidas propuestas. Las UGA’s mas grandes son la denominada Zona Conurbada
de la Cuidad de Querétaro con 18 mil 604.2 hectareas y Ojo de Agua con una superficie de 14 mil
708.9 hectareas.
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RIESGO AMBIENTAL
Antecedentes de incidentes y accidentes ocurridos en la operacién de las instalaciones o de
procesos similares, describiendo brevemente el evento, las causas, sustancias involucradas,
nivel de afectacién y en su caso, acciones realizadas para su atencion.

Recientemente han ocurrido en el pais, como pocos en el mundo, accidentes con susiancias
peligrosas que causan dafios trascendentes, tanto instalaciones de la industria del sector publico
(PEMEX), como de establecimientos privados los mayores han mostrado evidencias nocivas.

Sin embargo en México, no esta suficientemente sistematizada la informacién de los accidentes
ocurridos; las empresas industriales normalmente no reportan accidentes por derrames, o fugas de
materiales peligrosos, con afectaciéon al interior de las plantas y sus alrededores a la poblacién
cercana 0 al medio ambiente circundante.

El Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED), de la Secretarfa de Gaobernaciaon,
integré un documento en el que se refieren los accidentes con materiales ocurridos en la Reptblica
Mexicana en un periodo en cuatro 1990 —1994, en el que alin no se contaba con el adecuado marco
reglamentario y normativo.

En éste informe se reporta que el 70% de los accidentes suceden en el interior de instalaciones por
manejo o almacenamiento de sustancias peligrosas, pero no se indican sus causas con detalle. El
30% restante sucedieron en el exterior, es decir, durante el transporte, ya sea en vehiculas o ductos.

A continuacién se presenta un listado de accidentes por tipo de sustancias que resulté del analisis
referido, notando que los de mayor frecuencia tienen relacién con productos de las diferentes
actividades de la industria petrolera, los cuales son materia prima o energéticos usados en la
industrias de la trasformacion.

Tabla 23. Fugas o derrames que forman nube inflamable o explosiva

Gas natural : 68 Solventes 10

Gasolinas 48 Petréleo crudo 10
Amoniaco 28 Acrilonitrilo 5
Combustdlec 25 Cloruro de vinilo 5
Diesel 10 Turbosina 3
Hidroxido de Sodio 10 Aceites y solventes 2
Formol 8 Aceite industrial 2

Tabla 24. Fugas o derrames que forman nubes téxicas, principalmente.

Sustancia involucrada No, do‘ Sustancia involucrada Nogos
eventos eventos
Cloro y compuestos 28 Alcohol metilico 3
Plaguicidas 3 Tolueno 2
Mercaptanos 3
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Tabla 25. Fugas o derrames que pueden ejercer efecto corrosivo o reactivo.

Sustancia involucrada No. de eventos
Hidroxido de Sodio . 6
Acidos minerales 3
Acidos acéticos 3

Desde 1993 la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA), al observar las graves
consecuencias que ocasionan los accidentes asociados con sustancias quimicas para las
poblaciones humanas y para los ecosistemas, se dio a la tarea de recopilar informacion acerca de las
emergencias asociadas con sustancias quimicas que ocurren en el interior de la Replblica Mexicana,
con repercusiones ambientales; contando en la actualidad con una base de datos con informacidn
estadistica de diez anos para tener conocimiento de lo que ocurre en México al respecto y poder
definir estrategias de prevencion y control de accidentes.

Ademds, se establecio el “Centro de Orientacion para la Atencion de Emergencias Ambientales”
(COATEA), que cuenta y proporciona informacion actualizada en dias y horas laborales sobre las
sustancias quimicas que se usan y transportan en mayor escala a nivel internacional, conforme a los
contenidos de las hojas de seguridad: propiedades fisicas, quimicas y de riesgo; equipo de proteccion
personal; acciones para control de derrames; forma de combate a fuego, entre otros.

En México, los accidentes ocurridos en los ultimos anos, como la fuga de fosgeno en Poza Rica, Ver.,
en 1950; el incendio y derrame de petrdleo del Pozo Ixtoc en la Sonda de Campeche en 1979; la
explosién de gas propanoc en San Juan Ixuantepec, Estado de Mexico en 1984, el incendioc de la
empresa de agroquimicos Anaversa en Cérdoba, Ver., en 1991; la explosion ocurrida en el drenaje de
la Ciudad de Guadalajara, Jal., en abril de 1892; la explosién con etano plus en el Complejo
Pracesador de Gas en Reforma, Chis., en 1996 y el incendio de la terminal de Pemex, Satélite Norte,
ubicada en San Juan Ixhuatepec, Estado de México en 1996; dan una idea clara de las enormes
proporciones que puede tomar una emergencia asociada con sustancias peligrosas, cuyas
consecuencias en la mayor parte de los casos, se traducen en perdidas humanas, afectaciones al
medio ambiente y/o pérdidas materiales; cuando no se toman las medidas de prevencion apropiadas
y no se esta preparado para responder rapida y eficazmente ante esta clase de eventos.

Resultados de informacion estadistica sobre emergencias ambientales en México.

Dentro de la informacion recopilada por COATEA, no se incluyen eventos de tipo doméstico o
comercial (incendios en cines, hoteles, explosiones de cilindros de gas LP o doméstico), ni accidentes
con materiales radioactivos. Se registran aquellos que ocurren en plantas industriales asociados con
sustancias quimicas y que en la mayoria de los casos los dafios ocasionados trascienden los limites
de propiedad; asi como los que ocurren al exterior por el transporte de estas sustancias, que pueden
provocar dafios a la poblacion y/o al ambiente, requiriendo la movilizacién de los cuerpos de
respuesta a emergencias (Proteccién Civil, Bomberos, etc.).

Del analisis de la informacion estadistica disponible, se presenta a continuacion lo que sucede en
México con relacion a las emergencias ambientales, asociadas con sustancias quimicas:
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En la Tabla 26 se observa la ocurrencia de este tipo de eventos durante el periodo 2000-2012;
donde, se puede decir que anualmente se registran en México un promedio de 454 emergencias
ambientales asociadas con sustancias quimicas; sin embargo, estas cifras sélo incluyen aquellos
eventos que son del conocimiento de la PROFEPA, por lo que debe haberse suscitado un nimero un
poco mayor; sin embargo, los datos existentes dan una idea bastante clara sobre el comportamienio y
tendencias de los mismos. Por otro lado, los estados de Veracruz, Tabasco, Tamaulipas, Campeche,
QOaxaca y Guanajuato se posicionan en los primeros lugares con emergencias ambientales
reportadas, concentrandose en Veracruz alrededor del 17.5% del total a nivel nacional. Esto se debe
a que, con excepcion de Guanajuato y Coahuila, en ellos se concentra la mayor actividad petrolera,
que provoca un gran movimiento de crudo y sus derivados.

En el estado de Guanajuato, por su posicion geografica, se tiene un gran flujo de vehiculos que
transportan sustancias quimicas. En el de Coahuila el mayor nimero de emergencias ocurrié en el
transporte de sustancias quimicas, aunque también se tuvieron en plantas industriales.
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Ambientales Asociadas con Sustancias Quimicas.

17.05

73 | 94 | 118 | 85 | 63 | 65 | 44 | 46 | 45 | 57 | 90 | 1006 [17.05]

92 | 60 | 65 | 63 | 46 | 50 | 26 | 20 | © | 12 | 20 | 672 |1139| 2845
30 | 41 | 45 | 32 | 44 | 44 | 58 | 36 | 23 | 22 | 34 | 451 | 7.65| 36.09
41 | 48 | 116 | 38 | 5 (10| 2 | 4 | 2 | 6 | 6 | 358 |607| 4216
17 | 19 | 18 | 23 | 29 | 22 | 24 | 19 | 26 | 21 | 30 | 275 | 466 | 4682
6 | 14 | 6 | O | 11 | 16 | 24 | 26 | 25 | 14 | 33 | 249 | 422 | 5104
21 | 23 | 0 | 23 | 15 | 11 | 14| 12 | 21 | 17 | 35 | 245 “fd4s 562
20 | 30 | 11 | 19 | 8 | 7 | 7 | 22 | 20 | 28 | 25 | 225" {"5.61 [ SN
26 | 4 | 7 | 5 | 16 | 9 [ 14| 20 [ 25 [ 25 | 30 | 219 | 371 [ %2
32 | 20 | 13 [ 21 | 13 |18 | 14| 12 | 8 | 4 | 13 | 210 | 356 [& Wa08
4 | 6 | 13 [ 15 | 10 [ 18|12 | 4 | © | 20 | 55 | 194 | 320 | 957
5 | 9 | 2 | 13 | i1 [ 11 [ 7 | 12 | 18 | 13 [ 31 [ 460 [ o7 (S el
13 | 8 | 8 | 11 1 8 [ 710 & | & 16| 17 | 466|064 =]
12 | 9 | 7 | 6 | 7 | 6 6 14 | 8 | 19 [ 14 | 151 [256 | 7747
4 | 7 | 16 | 10 | 11 | 8 | 6 | 12 | o | 13 | 14 | 136 [231| 7978
& 1 a | 3 8 | 13 | 13 [ 12 | 8 | 10 | 20 | 24 | 122 | 207 | 8184
17 | 138 | 2 | 7 | 2 [ 8 |7 7 | 51 9 | 8 | 122 |205} wsel
18 | 11 | 7 | 3 | 7 | 6] 6] F |12 9 |15 | 421 | 165 = utus
10 | 2 | 2 | 4 | 5 | M| 2] & | 7 | 20 | 23 | 100 ] 7.64 jssupm
5 | 6 | 6 1 6 | 9 | 7 | 11 [ 10 | 11 | 13 | o7 |153| 8946
- < I 8 | 4 | 10| 5| & [ 15 | 11 | 15 | 80 [1.25| 9088
9 | 38 | 2 [ 2 | 2 | 5| 4] 3 | 4 | 1316 | 78 [ 120 Fnuas
2 | T 1 7 | 2 | a4 [ 5161 7 | a1 8 | 13 [«s iy 9347
=l S 5 1 &1 T 1o & o g 65 | 088 | 9458
2| 2 | B 1 d 141 61 Ftrau gl 3§ 52 | 083 | 9546
L0 | 1 g 1 4 a1 11 & e | 8 49 _|o078| 9629
o T & | &« | 2 | 2 | 14861 & b5 8 [-8 46| o068 | o707
7% - Y T T O O T 40 |o058| o775
31 1 1 7 1 | B F el & ] aamg 13 34| 056 | 9832
B 2 | 3| & | 4 2141 K | AT1°8 18 33| 056 | 9888
%1 4 | o | &« | 2 |3l fo tof-a |58 33| 056 | 9944
goib g | 2 | 8 | 8 {5131 &l bl 45 33| 0.56 100

44 / 0 4 5 404 0 0 3 8 899 00

2

66



Informe Preventivo de impacto Ambiental, para la Estacién de Servicio Gasolinero SUJUXI, Estacién Chichimequillas

En funcioén del tipo y ubicacién de las emergencias ambientales, se puede observar en la Tabla 27, que las mas frecuentes fueron los
derrames (liquidos), habiéndose presentado en mas del 75.6% de los casos, siguiéndole en orden de importancia, las fugas (gases), los

incendios, las explosiones y otro tipo de eventos.

TABLA 27. Tipo y localizacién de emergencias ambientales asociadas con sustancias quimicas.

ANO J R R [ i A DER 0SI0 2 RO
)

0 0 D 0 {0 ‘ 0 " 0 0 0 . D Yo

i 596 552 926 44 7.4 46 7.7 483 81 26 4.4 35 5.9 6 1

0 544 502 92.3 42 7.7 51 9.4 454 | 835 14 26 21 39 4 0.7

- | 473 438 92.6 35 7.4 22 47 404 | 85.4 16 34 28 5.9 3 0.6

3| 457 414 90.6 43 9.4 22 48 386 | 84.5 20 4.4 21 46 8 1.8

14 503 390 775 | 113 | 225 29 5.8 445 | 885 10 2 19 3.8 0 0

455 414 91 41 9 52 114 | 337 | 74.1 28 6.2 38 8.4 0 0

| 362 349 96.4 13 36 51 141 | 251 | 69.3 31 8.6 29 8 0 0

404 382 94.6 22 5.4 55 136 | 290 | 718 25 6.2 34 8.4 0 0

5 350 344 98.3 6 1.7 54 154 | 249 | 711 16 46 30 8.6 1 0.3

: | 370 356 96.2 14 3.8 67 181 | 246 | 665 23 6.2 34 9.2 0 0

: ' 339 334 98.5 5 15 44 13 228 | 67.3 33 9.7 34 10 0 0

: 428 421 98.4 7 16 63 147 | 278 65 50 1.7 35 8.2 2 0.5

izt | 618 605 97.9 13 2.1 87 141 | 406 | 657 | 67 10.8 52 8.4 6 1

TJotal | 5899 | 5501 | 933 | 398 | 67 | 643 | 109 | 4457 | 756 | 359 | 61 | 410 7 30 0.5
FUENTE: Analis |s de emergencia {2000-2012}
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FIGURA 12: Tipe de Emergencias Ambientales (2000-2012)
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Fuente: Centra de Qrientacion para la Atencian de Emergencias (COATEAYPROFEPA.

Es importante destacar que la mayor parte de estos eventos estan constituidos por derrames; lo cual
reviste especial importancia desde el punto de vista ambiental, ya que en general los productos
derramados afectan al suelo y posiblemente al subsuelo, aguas subterraneas y cuerpos de agua
superficiales. En el caso de fugas de sustancias peligrosas, aunque estas también pueden afectar a
los recursos naturales, la principal preocupaciéon radica en el riesgo que representan para la
integridad y salud de las poblaciones, dada la posible rapidez con que pueden propagarse a
distancia, abarcando extensiones que pueden ser significantes como nubes tdxicas, inflamables y/o
explosivas.

En cuanto al lugar de origen, la mayor parte de las emergencias ambientales con sustancias quimicas
ocurren durante el transporte y en menor medida en instalaciones industriales fijas.

Las emergencias due ocurren en ductos, en gran parte se deben a actos vandalicos por el robo de los
productos, principalmente gasolina y diesel, pero también se han presentado por corrosion y otras
causas.

En cuanto al transporte por carretera, las causas frecuentemente involucradas con los accidentes
estan vinculadas con problemas de exceso de velocidad e imprudencia de los conductores; aunque
también pueden ser por un trazo inapropiado de las carreteras o por mal estado de las mismas.
Otras causas tienen que ver con el mal estado de las unidades vehiculares y de los tanques, asi
como fallas mecanicas y en algunos casos por exceso de peso e inadecuada seleccion del tipo de
unidad requerida para el transporte de determinadas sustancias quimicas.

Las principales causas de accidentes ferroviarios estdn relacionadas con problemas de
mantenimiento, tanto de las vias férreas, como de los carros-tanque y en menor grado con la falta de
pericia de los conductores o problemas relacionados con el pesoc de la carga que se transporta.
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TABLA 28 Lugar de origen de las emergencias ambientales asociadas con sustancias quimicas.
bicacio ansporte
anspaorte @ & a D QOtro
0 0 O Yo O 0 O 0 O 0
2000 | 596 | 142|238 |422|708| 32| 54 | 8 |19| 134 | 318 | 3 |07 | 277 | 656 | © 0
| | 544 |[112 | 206 (406|746 | 26 | 48 | 10 [ 25| 149 | 367 | 4 1 | 243 | 599 | © 0
Bl 473 115 | 243 | 339 | 71.7 | 19 4 9 27 | 143 | 422 6 1.8 | 181 53.4 0 0
4 457 120 | 282 | 304 | 665 | 24 | 53 7 23 | 125 411 § 2 0.7 | 170 559 0 0
f | 503 201 40 | 280 | 657 | 22 | 44 4 14 99 354 [ 2 0.7 | 175 | 625 0 0
_ 455 139 | 30.5 | 279 | 61.3 | 37 | 81 11 39 | 121 434 1 0.4 | 143 513 3 14
| 2006 | 362 | 8 | 271 | 219|605 | 45 | 124 ) 2 | 09| 102 | 4686 | 4 | 18| 111 ) 507 | O 0
2 | 404 96 | 238 | 268 | 663 | 40 | 99 8 3 118 44 1" 2 0.7 | 140 522 0 0
2008 | 350 |83 |237[217| 62 |50 [143| 7 [32]| 13 [ 613 | 2 |09 74 | 341 | 1 [05
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FIGURA 13: Ubicacion de las emergencias ambientales
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FIGURA 14. Medio de transporte donde se presentan las emergencias
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Los accidentes por via maritima principalmente han ocurrido durante las maniobras de carga y
descarga de los buque-tanques con hidrocarburos; aunque se han presentado choques contra
arrecifes, causando graves dafios a estos importantes ecosistemas y provocando la pérdida de
contencion en los tanques.

Es relevante analizar cudles han sido las sustancias involucradas con mayor frecuencias en las
emergencias ambientales.

Conforme a lo sefialado en la Tabla V1.4 sustancias diferentes a la gasolina y el diese! constituyen las
que con mayor frecuencia estuvieron presentes y en conjunto (Petréleo Crudo, Combustoleo, Gas
Natural, Gas L P, amoniaco, acido sulfirico, solventes organicos, acido clorhidrico, hidroxido de sodio,
cloro y otras sustancias) representan el 83.77% del total de las emergencias ambientales. Mientras
que solo el 16.23% de las emergencias registradas fueron relacionadas a la gasolina y el diesel.
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TABLA 29. Sustancias quimicas involucradas en las emergencias ambientales (2000-2012).

Sustancias Porcentaje (%) Acumulado (%)

Gasolina e R e T B

Diesel e R S T
Petréleo Crudo 39.07 55.30
Combustéleo s 60.30
Amoniaco 3.34 63.64
Gas L.P. 2.7 70.34
Gas Natural 2.28 72.62
Acido Sulfdrico : 1.95 74.57
Acido Clorhidrico 0.93 75.50
Asfalto 0.88 76.38
Otras Sustancias (548) 27.57 100
Total: 100

. FIGURA 15. Sustancias quimicas involucradas

Fuente: Centro de Orientacién para la Atencién de Emergencias (COATEA)/PROFEPA.

Por otra parte, las emergencias ambientales ocurridas en México han ocasionado diversos dafios al
ambiente y lamentablemente a la poblacién. En este sentido, durante el periodo 2000-2012 se
produjeron 678 defunciones praducta de 5,899 emergencias ocurridas
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De igual manera, se provocé un total de 2,657 personas heridas o lesionadas en algun grado; 5,081
personas intoxicadas y 158,170 personas tuvieran que ser evacuadas de sus domicilios. Las costos
que origina la movilizacion de tal cantidad de personas son significantes, sin contar los asociados
con pérdidas de fuentes de empleo, reparacion de servicios como energia eléctrica, agua, drenaje
pavimento, entre otros

Es importanie sefialar que, aunque en los estados de Veracruz, Tabasco, Tamaulipas, Campeche y
Oaxaca, se presenta la mayor cantidad de emergencias ambientales, los efectos que estas han
tenido sobre la poblacién han sido relativamente menores; sin embarge los impactos que han tenido
sobre el ambiente son significativos. Por el contrario, en el DF y estados como Estado de México,
Nuevo Leén y Jalisco; aunque con un nimero de emergencias muy inferior al de los estados ya
mencionados, se tienen grandes segmentos de la poblacién afectados debido a la alta densidad
poblacional que se registra en las zonas en que han ocurrido los eventos.

El antecedente mas relevante es el de las explosiones ocasionadas por el derrame de combustible al
sistema de alcantarillado en Guadalajara, Jalisco, en el afio 1992. Cabe sefialar que a partir de
dichos eventos de riesgo, PEMEX a aobligado a los duenos de las franquicias que otorga, a extremar
las medidas de seguridad para disminuir al maximo el riesgo. Por otro lado, los accidentes mas
comunes relacionados con este tipo de servicios han sido las fugas; debidas a que no existian
sistemas secundarios de contencion y la ausencia de dispositivos para detectarlos.

Con base en los DTI's de la ingenieria de detalle, identificar los riesgos en areas de proceso,
almacenamiento y transporte, mediante la utilizacion de alguna de las siguientes metodologias:
Anilisis de Riesgo y Operabilidad (HAZOP); Anilisis de Modo Falla y Efecto (FMEA) con Arbol
de Eventos; Arbol de Fallas, o alguna otra con caracteristicas similares a las anteriores y/o la
combinacién de éstas.

Determinacién y jerarquizacién de riesgos en dreas de proceso, almacenamiento y transporte.

Las estaciones de servicio son establecimientos en los que se almacenan y manejan liquidos volatiles
e inflamables, por lo que el equipo y los materiales eléctricos se seleccionaran en funcion de la
peligrosidad que representa la clase de atmdsfera explosiva que exista o pueda existir en sus
diferentes dreas.

De acuerdo a la NFPA, las Estaciones de Servicio han sido clasificadas para efectos de
determinacidn de grado de riesgo de explosividad dentro del grupo D, clase |, divisiones 1y 2. Los
ambientes se clasifican de acuerdo a las propiedades de los vapores, liquidos o gases inflamables, o
de polvos o fibras combustibles que puedan estar presentes, asi como la posibilidad de que se
encuentren en cantidades o concentraciones inflamables o combustibles.

La NFPA establece una clasificacion basada en clases, grupos y divisiones, estos factores son
combinados para definir las condiciones de areas especificas.
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TABLA 30. CLASIFICACION DE AREAS PELIGROSAS

Las clases definen la explosividad o combustibilidad de las sustancias que estén presentes

Clase | Gases, vapores y liquidos inflamables
Clase il Polvos organicos, carbdn o metales flamables
Clase lli Materiales fibrosos flamables

Los grupos definen el rango de explosividad o la naturaleza inflamable de las sustancias en relacion

Sustancias tipicas de la Clase |

Grupo A Acetileno
Grupo B Hidrégeno o sustancias con un % mayor de 30 % en volumen
Grupo C Etil, éter y etileno
Grupo D Acetona, Amonia, Benceno, Gasolina
Sustancias tipicas de la Clase li
Grupo E Aluminio, magnesio
Grupo F Carbon, cogue
Grupo G Harina, granos, madera, plasticos y quimicos
Las divisiones definen el grado de peligro, dada la concentracion de explosivos o sustancias
Divisién 1 Atmaosfera peligrosa en condiciones normales
Division 2 Atmdsfera peligrosa en condiciones anormales
Propésito general Atmaésfera nunca explosiva

La clasificaciéon correspondiente al grupo D, clase | division 1, incluye areas donde los liquidos
volatiles inflamables o gases licuados inflamables son transportados de un recipiente a otro. Sus
caracteristicas son las siguientes:

» Areas en las cuales la concentracion de gases o vapores existe de manera continua,
intermitente o periddicamente en el ambiente, bajo condiciones normales de operacidn.

= Zonas en las que la concentracion de algunos gases o vapores puede existir frecuentemente
por reparaciones de mantenimiento o por fugas de combustibles.

» Areas en las cuales por falla del equipo de operacién, los gases o vapores inflamables pudieran
fugarse hasta alcanzar concentraciones peligrosas y simultdneamente ocurrir fallas del equipo
eléctrico.

Cuando las fuentes de peligro descritas en el inciso anterior se encuentren instaladas dentro de
locales libremente ventilados, debera considerarse que existe un area peligrosa de |a division hasta
una distancia de 1.5 m en todas direcciones a partir de la superficie exterior de la fuente de peligro,
ademas de un area de la misma division que se extendera horizontalmente hasta 8.0 m de distancia
dentro del local, contados a partir de la fuente de peligro y hasta una altura de 1.0 m sobre el nivel del
piso.

Cuando la pared del edificio se encuentre a menos de 8.0 m de la fuente de peligro ya mencionada,
ésta limitara el area peligrosa siempre gque sea totalmente cerrada y no se comunique por ningin
medio al exterior, ya que de ocurrir asi, debera prolongarse el area de la division 2 fuera del edificio,
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. hasta una distancia horizontal de 8.0 m a partir de la fuente de peligro y una altura de 0.50 m sobre el
nivel del piso, aunque esta prolongacién no debe alcanzar una distancia horizontal mayor de 3.0 m a
partir de la comunicacion.

* Cabezales multiples (manifolds) y medidores de liquidos inflamables: Debera considerarse
que alrededor de los cabezales, multiples y medidores (a menos que sean totalmente soldados)
existen las mismas areas peligrosas descritas en el punto anterior, segun sea el caso.

= Ventilas de Tanques: Se considera como area de la clase | division 1, al espacio comprendido
dentro de una esfera con radio de 100 cm y centro en el punto de descarga de la tuberia de
ventilacion y como clase | division 2, al volumen comprendido entre dicha esfera y otra de 150
cm de radio a partir del mismo punto de referencia (atmésfera peligrosa bajo condiciones
normales).

» Lubricacién: Las fosas de lubricacién, por su localizacién, no estan incluidas en las areas
clasificadas dentro de las divisiones 1y 2, a menas que se encuentren en el area peligrosa.

+ Fosas y Trincheras: Todas las fosas, trincheras, zanjas y, en general, depresiones del terreno
que se encuentren dentro de las areas de las divisiones 1 y 2, seran consideradas dentro de la
clase | division 1 (atmésfera peligrosa bajo condiciones normales).

Cuando las fosas o depresiones no se localicen dentro de las dreas de la c¢lase | divisiones 1y 2,
como las definidas en el punto anterior, pero contengan tuberias de hidrocarburos, valvulas o
accesorios, estaran clasificadas en su totalidad como areas de la divisiéon 2.

Edificaciones: Los edificios tales como oficinas, bodegas, cuartos de control, cuarto de maguinas o
de equipo eléctrico que estén dentro de las areas cansideradas coma peligrosas, estaran clasificadas
. de la siguiente manera:

Cuando una puerta, ventana, vano o cualquier otra abertura en la pared o techo de una construccion
quede localizada total o parcialmente dentro de un area clasificada como peligrosa, todo el interior de
la construccion quedara también dentro de dicha clasificacion, a menos que la via de comunicacién
se evite por medio de un adecuado sistema de ventilacion de presién positiva, de una fuente de aire
limpio, y se instalen dispositivos para evitar fallas en el sistema de ventilacion, o bien se separe
adecuadamente por paredes o diques.

FIGURA 16. CLASIFICACION DE AREAS PELIGROSAS

NOTAS

CLASE | DIVISION 1 W CLASE | DIVISION 2

1.50 METROS DE RADIO CUANDO LAS
TAPAS SON HERMETICAS Y 3.00 METROS
DE RADIO SI LAS TAPAS PIERDEN SU
HEMETICIDAD.

SE PODRAN INSTALAR DESCARGAS
REMOTAS Sl EL PROYECTO DE
CONSTRUCCION LO REQUIERE.

LAS ACOTACIONES SON EN METROS.
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Los factores de riesgo identificados y evaluados en consecuencia y probabilidad caen en su mayoria
en el area de bajo riesgo, los riesgos que cayeron en el area de alto riesgo son explosion e incendio
pero con muy baja probabilidad de ocurrencia dados los requerimientos de seguridad solicitados por
PEMEX. El riesgo de colision de la unidad que suministra la gasolina a la estacion presenta una
probabilidad de ocurrencia a tiempo con consecuencias catastréficas en el peor de los casos.

Las normas de seguridad y operacion para captacion y traslado de los combustibles consisten en la
capacitacion a los operadores de las pipas para evitar el uso de herramientas, ropa o zapatos que
puedan producir chispas, asi como tampoco esta permitida la portacion y el uso de objetos
personales que generen chispas, flama o temperaturas que puedan provocar la ignicion.

Los lineamientos sefialados por PEMEX en cuanto a los requerimientos para las instalaciones para el
almacenamiento ya han sido explicados con anterioridad, sin embargo es importante recalcar que
todos ellos llevan como objetivo disminuir los riesgos.

Las actividades durante la operacién estan sujetas a las condiciones de capacitacién del personal y la
frecuencia con que se realizan estas operaciones. Para tal efecto la empresa tiene como politica la
de implementar los cursos de capacitacion que permitan mantener un alto sentido de responsabilidad
y seguridad.

Asi mismo los riesgos son abatidos por las condiciones de seguridad requeridos a los usuarios tales
como apagado del encendido del auto, disminucién de velocidad dentro de la estacién, no encender
flamas o cigarrillos, resfriccion en las areas durante operaciones de descarga de combustibles, etc.
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De acuerdo a la clasificacion de las zonas de riesgo, se tiene:

Tabla 31. Identificacién de areas de riesgo

5 PO = L U - 2 U RADIO
D | 1 Dispensario 100
D I 2 Extensién area dispensario 610
D | 2 Tanque 300
D | 2 Boquilla de tanque 800 (horiz.) 100 (vert)
D | 2 Bombas y dispositivos 300 (horiz.) 50 (vert)
D | 1 Venteo 100
D I 2 Venteo 150 (mismo punto)
D I 1,2 Fosas y trincheras
D | 2 Edificio

El riesgo puede ser comparado cuantitativamente a iravés de la medicidén de la probabilidad de
que este ocurra asi como las consecuencias que ocasione. Debido a que el riesgo por si sélo
contiene incertidumbre, una manera para medir el riesgo relativo consiste en utilizar un método de
puntuaciones cuantitativas y diferentes clases de eventos de riesgo en términos de las dos
componentes de riesgo.

Esta clasificacion de riesgos se elabord mediante el andlisis de la probabilidad de ocurrencia de
accidentes y los efectos ocasionados.

ina e f rios.

Se daria este derrame y posiblemente, un incendio, si un automovilista pusiera en movimiento su
auto durante el despacho del carburante, con la manguera adn colocada en la boquilla de su tanque
de gasolina, provocando desprendimiento de |a pistola de despacho o rotura de la manguera. Si esto
llega a ocurrir, se cortaria el flujo de gasolina instantaneamente, porque los dispensarios cuentan con
una valvula de cierre automatico que inmediatamente actuaria por si sola. La cantidad maxima de
gasolina derramada seria igual al volumen interior de la manguera de despacho que esta totalmente
llena, contiene aproximadamente seis litros.

Debido a que en este punto es en donde se realizan con mas frecuencia las operaciones que
involucran el manejo de gasolina, se considera que este riesgo accidente ocurra con frecuencia.

En una estacion pueden presentarse pequefios derrames provenientes de los automoviles de los
usuarios como de aceites lubricantes, de transmisién, etc., causados por juntas y empaques
deformados o rotos, conexiones defectuosas, mangueras danadas, etc. Consecuentemente, en los
drenajes y en la trampa de combustibles son enconirados residuos de aceites y grasas que no
implican grandes cantidades de hidrocarburos, ya que esta situacion se presenta en forma
esporadica y se trata de sustancias que dificiimente alcanzan la ignicién. Menos frecuente, pero no
imposible, es el derrame de combustible desde tanques picados o lineas de combustible rotas de los
automdviles en cuyo caso, el combustible derramado debera ser retirado inmediatamente de la
trampa para evitar la acumulacion de vapores de gasolina. Ademas debe realizarse mantenimiento
frecuente y periddico de dicha trampa.
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hicul jcado en I imien
Si un usuario deja funcionando el motor del vehiculo mientras se abastece de combustible, porta un
cigarrillo encendido, teléfono celular, etc., existe el riesgo potencial de producir un incendio al surtir la

gasolina. La administracién y los operadores vigilaran que se cumplan con las reglas de
funcionamiento de la estacion de servicio, por parte del mismo personal, clientes y visitantes.

TN W e—" T

Debido a que la gasolinera se encuentra sobre una carretera la posibilidad de que ocurra la colisién
de un auto impactandose contra la gasolinera es posible pero con una probabilidad escasa. Sin
embargo se cuenta con acceso y sefialamiento ademas de que los vehiculos que circulan lo hacen a
baja velocidad.

Ealla mecénica.
La probabilidad de falla mecanica es pequefia dado que se utilizaran equipos y materiales de la
mejor calidad, que se instalaran respetando las especificaciones de los fabricantes y la normatividad

establecida por PEMEX. Es importante para el aseguramiento de la mejor condicion operativa que
se establezca y lleve a cabo un programa completo de mantenimiento preventivo.

Este evento es el que puede causar la mayor afectacion en caso de presentarse, porque implica la
mayor cantidad de gasolina o combustible derramado. Si la tuberia de descarga del auto tanque se
rompe mientras se esta descargando el combustible, el tiempo de respuesta para accionar la vaivula
de cierre rapido del auto tanque seria entre cuatro y diez segundos debido a que durante esta
operacion siempre debe permanecer en el punto de descarga una persona encargada de realizar
esta maniobra. Esto representaria un derrame de 40 a 100 litros, en donde se tendria un riesgo
potencial de incendio, si existiese una fuente de ignicion en ese momento y en ese lugar. Cabe sin
embargo aclarar que si la maniobra de descarga del combustible se realiza con todas las
precauciones necesarias respetando los procedimientos establecidos por PEMEX la posibilidad de
ruptura de manguera es practicamente inexistente.

Descripcién de los riesgos potenciales de accidentes ambientales.

Los combustibles fosiles utilizados para combustion en vehiculos poseen diferentes peligros
potenciales los cuales pueden ser:

1. Fuego o Explosién:

Los vapores son mas pesados que el aire y es mas ligeros que el agua.
Los vapores pueden formar mezclas explosivas con el aire.

Los vapores pueden viajar a una fuente de ignicién y regresar con flama.
Los contenedores pueden explotar cuando se calientan.

2. Salud:
= Algunos vapores son irritantes.
« Elfuego puede producir gases irritantes y/o corrosivos.
« Los escurrimientos pueden contaminar vias fluviales.
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Descripcién de los riesgos que tengan afectaciéon potencial al entorno de la Estacion de
Servicio.

Los eventos seleccionados como escenarios probables de alto riesgo y en base a las cuales se
realizaran los modelos, son tanto aquel que tiene mayor potencial de afectacion como el que tiene
mayor probabilidad de ocurrencia, identificados respectivamente como:

1. Derrame en auto-tanque descargando gasolina hacia los tanques de almacenamiento.
2. Derrame de gasolina en dispensarios al despachar el combustible.

El método utilizado para realizar la modelacién es fue “Automated Resource for Chemical Hazard
Incident Evaluation Ver. 1.0°. Este modelo se aplica para determinar la distancia de afectacion
dentro de las que se tendrian concentraciones de gasolina en el aire capaces de producir dafos al
organismo humano por inhalacién de vapores.

El valor de referencia es el TLV-Stel = 500 ppm. Referida a gasolina en fase liquida, por 1o que se
convierte a concentracién de gasolina por metro cubico de aire, considerando las condiciones de
presion y temperatura del sitio del proyecto. La concentracion de interés convertida es TLV-Stel=
1,830 mg/m®. El valor limite de tolerancia es TLV-TWA = 300 ppm = 1,098 mg/m?® no es aplicable
dado que se refiere a una exposicion en un lapso prolongado de una jornada de trabajo de 8 horas y
en el caso de un derrame de gasolina se dispersan en un tiempo mucho menor, de hecho y en
relacion a la cantidad derramada, es en cuestién de segundos o cuando mucho pocos minutos.

Nubes Explosivas

Este método se utiliza para determinar la distancia de afectacion en la cual se tiene una onda de
sobre presiéon o de choque capaz de producir dafos sobre personas y/o equipo, instalaciones,
edificios, casas, dependiendo de la magnitud de la explosion.

El modelo no resulta aplicable en el caso del manejo y almacenamiento de gasolina en una estacion
de servicio, debido a que esta simulacion unicamente proporciona resultados practicos en los casos
siguientes.
a) Para gases almacenados a una presion mayor o igual a 500 psi.
b) Para gas licuado a alta presion y
c) Para liquidos inflamables o combustibles cuya temperatura de proceso sea mayor a la
temperatura de ebullicion.

Ninguno de los casos anteriores corresponden a la operacién de una gasolinera ya que en
principio los casos a) y b), la gasolina no se encuentra en estado gaseoso sino que se maneja
en estado liquido a temperatura ambiente y esta almacenada a presién atmosférica.

El caso c) tampoco procede porque la temperatura del manejo de la gasolina en los tanques de
almacenamiento y tuberias es de 20 ° C y en los auto-tanques esta entre 17 y 27 °C, valores que se
ubican por debajo de la temperatura de ebullicion de la gasolina, que es de 36 °C.

Por lo tanto las propiedades fisicoquimicas de la gasolina, en funcién de las condiciones de
operacién de una gasolinera, no permiten la formaciéon de nubes explosivas al aire libre.
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Sin embargo debido a su volatilidad y a su temperatura de inflamacion que es de -47°C la gasolina
es muy peligrosa por su capacidad de incendiarse, ya que esto puede ocurrir a temperatura
ambiente, con una pequefa fuente de ignicion y una minima cantidad de gasolina. Por ello, el
modelo de simulacién mas adecuado para analizar la peligrosidad de la gasolina en una estacion de
servicio, no es el de nubes explosivas, sino el de la radiacion térmica producida por la combustion
de determinada cantidad de gasolina.

Determinar los radios potenciales de afectacion, a través de la aplicacion de modelos
matematicos de simulacion, del o los eventos maximos probables de riesgo identificados en el
punto VL2, e incluir la memoria de cdlculo para la determinaciéon de los gastos, volimenes y
tiempos de fuga utilizados en las simulaciones.

Simulaciones de Riesgo, utilizando el Modelo Automated Resource for Chemical Hazard Incident
Evaluation Ver. 1.0

PRIMER CASO: RIESGO DE MAYOR AFECTACION.

Derrame en auto-tanque descargando gasolina hacia los tanques de almacenamiento.

Volumen derramado 100 L
Radio del pool

Radio de zona de fatalidad (Zona de Alto Riesgo)

Radio de zona de dano (Zona de Amortiguamiento) 10.97 m

Modelo empleado: Automated Resource for Chemical Hazard Incident Evaluation Ver. 1.0

SEGUNDO CASOQ: RIESGO DE MAYOR PROBABILIDAD DE OCURRENCIA.

Derrame de gasolina en dispensarios al despachar el combustible.

En este caso la concentracion de interés no se presenta durante el derrame accidental de estas
dimensiones, debido a que el volumen de gasolina derramado de la manguera del dispensario es
considerablemente mas bajo que en el caso anterior (Volumen derramado méaximo = 6 Litros).

Parametros de Entrada Resultados
Volumen derramado

Radio del pool

Radio de zona de fatalidad (Zona de Alto Riesgo) 15 m
Radio de zona de dafio (Zona de Amortiguamiento) | 74
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Definicion y justificacion de las zonas de proteccion alrededor de la instalacion.

El perimetro de la estacion de servicio debera estar delimitado por barda de tabique de 2.5 m.
Las distancias de amortiguamiento o resguardo se presentan a continuacion:

TABLA 32. DEFINICION DE ZONAS

| RADIOS

UBICACION PEMEX (m) MODELACION

Dispensario 1.00
Extension drea dispensario 6.10
Tanque 3.00
Boquilla de tanque 8.00 (horiz,), 1.00 (vert) 10.97
Bombas y dispositivos 3.00 (horiz.), 0.50 (vert)

| Venteo 1.00
Venteo 1.50 (mismo punto

o O Ol 0 d

Dispensario a colindancia norte 19.65 NO
Dispensario a colindancia sur 51.70¢ NO
Dispensario a colindancia este 7.56 NO
Dispensario a colindancia oeste 20.56

TANQUES

¢Quedan dentro del
radio de riesgo? !:

Tanques a colindancia norte 48.12

Tanques a colindancia sur 32.73 No
Tangues a colindancia este 30.56 No
Tangues a colindancias oeste 6.26 Si

Los riesgos que tienen potencial de afectacion dentro de la estacion y basicamente al
estacionamiento del mismo y por consiguiente a los vehiculos estacionados y clientela presente en el
momento del accidente son: derrame durante las operaciones de descarga del combustible, derrame
en el dispensario, por otro lado la radiacion térmica resultado de una eventual ignicién de la gasolina.

Representar las zonas de alto riesgo y amortiguamiento en un plano a escala adecuada donde
se indiguen los puntos de interés que pudieran verse afectados (asentamientos humanos,
cuerpos de agua, vias de comunicacién, caminos, etc.).

Se adjunta plano arquitectdnico con radios de afectacion superpuestos en anexo 11.
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FIGURA 17. RADIOS DE AFECTACION (Areas de Riesgo)
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Realizar un analisis y evaluacion de posibles interacciones de riesgo con otras areas,
equipos o instalaciones proximas a la instalacion que se encuentren dentro de la Zona de Alto
Riesgo, indicando las medidas preventivas orientadas a la reduccién del riesgo de las mismas.

Existen dos tipos basicos de riesgo asociado a las operaciones de una estacion gasolinera: el riesgo
ambiental y el riegos de seguridad operacional. Ambos contemplan el riesgo a la salud humana. El
primero esta asociado con los eventos que darien el aire, agua, tierra, flora y fauna, mientras que el
segundo esta asociado especificamente con eventos que atentan contra la salud y la vida humana.
Como puede entenderse, existen eventos que caen dentro de ambas categorias.

Los riesgos ambientales estéan asociados con peligros particulares que hacen que ciertos eventos
amenacen potencialmente al ambiente o a la seguridad.

Las categorias generales de riesgo ambiental de las actividades propias de una estacion gasolinera
se muestran a continuacion:

Emisiones atmosféricas; Descargas residuales; Residuos liquidos peligrosos; Contaminacién de agua
superficial; Contaminacién de agua subterrdnea; Contaminacién de suelo; e Incumplimiento de la
legislacion.

En lo referente a los antecedentes de riesgo por el manejo almacenamiento de combustibles fosiles,
los reportes mas recientes han sido los de derrame al sistema de alcantarillado (Guadalajara Jalisco,
1992) y diversos reportes de presencia de hidrocarburos en dichos sistemas (sin confirmar), lo cual
de alguna manera ha propiciado el que se extremen las medidas de seguridad y requerimientos en
las franquicias que otorga PEMEX.

Para la descripcion de medidas de seguridad y operacion para abatir el riesgo.se dara la respuesta a
la lista de comprobaciones de seguridad, la Estacion de Servicio se debera observar los siguientes
lineamientos:

TABLA 33. RESTRICCIONES A LOS PREDIOS

LINEAMIENTOS CUMPLIMIENTO

El area de despacho de combustibles debe estar a una distancia de resguardo
minima de 15.0 m, medidos a partir del eje del dispensario con respecto a lugares de
cancentracian puablica, del Sistema de Transporte Colectiva (Metro) o sistema de
transporte similar, en cualquier parte del territorio nacional.

El predio debe localizarse a una distancia minima de resguardo de 100.0 m con
respecto a una Planta de Aimacenamiento y Distribucion de Gas L.P., tomando como Cumple.
referencia la ubicacién del tanque de almacenamiento localizade dentro de dicha
planta de gas al limite del predio propuesto para la Estacion de Servicio.

El predio debe localizarse a una distancia minima de resguardo de 30.0 m con
respecto a lineas de alta tensién, vias férreas y ductos que transportan productos
derivados del petroleo; dicha distancia se deberd medir tomando como referencia la Cumple.
ubicacion del tanque de almacenamiento de combustible de la Estacion de Servicio a
los elementos de restriccion sefialados.

Respetando la distancia de 30.0 m indicada en el punto anterior, con respecto a
ductos que transportan productos derivados del petrdleo, si por algin motivo se
requiere la construccién de accesos y salidas sobre éstos, es requisito indispensable
que se adjunte a la documentacién exigible, la descripcion de i0s trabajos de
proteccion a los ductos; dichos trabajos deberan estar aprobados por el area
respectiva de PEMEX.

Cumple.

Cumple.
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Para determinar los riesgos se empled la técnica de "Lista de Comprobaciones" que permiten
identificar los puntos criticos donde se tienen condiciones riesgosas que representan peligro potencial
para las instalaciones y el entorno.

TABLA 34. IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS EN LAS INSTALACIONES

LINEAMIENTOS CUMPLIMIENTO

El proyecto conlempla la construccion de drenajes para aguas pluviales y SBfVICIOS
sanitarios por separados, en ningun momento se interconectan. La descarga final

sera vertida al drenaje municipal. También se cuenta con una trampa de Cumple.
combustibles y grasas para retener posibles derrames y escurrimientos de grasas y
aceites.

No cumple se
deberan tomar las
medidas necesarias
y de acuerdo ala
normatividad de

En el sitio del proyecto y en los alrededores no fueron detectados ductos
subterraneos que pudieran representar riesgo.

PEMEX para su
seguimiento.
. nasmacmn mmmn‘m 5 i
No existen lineas de distribucién general de electricidad en lo alto, Cumple.
'ACCESOS Y VIALIDADES ADECUADAS. T ; |
Los accesos son adecuados permmendo un accaso commlado a Ia estacu.‘:n Asi Cumple

mlsmo el acoeso es en Ia rnlsma dlrecc:on del ﬂUjO vehlcu{ar

El proyecto cumplira con las especificaciones para las construcciones de
estaciones de servicio.

Todas las instalaciones se realizaran en consideracion las condiciones del suelo y
subsuelo, diserio estructural y verificacion de las especificaciones mecénicas de los
materiales y equipos a utilizarse en la construccién, como tuberias y tanque, lineas,
tableros y motores eléctricos a prueba de explosion.

Todas las islas y dreas contardn con extinguidores de fuego a base de polvo
quimico tipo ABC de 9, interruptores de emergencia, venteos y procedimientos
adecuados de operacion.

Cumple
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TABLA 34. IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS EN LAS INSTALACIONES

LINEAMIENTOS CUMPLIMIENTO

Se tendran indicadas las rutas de evacuacién comrespondientes.

Las actw:dades adyacentes a la estacaén de semcao son del tipo agr:oola y urbano las cuales no

representan un nesgo para la estaclén

Si se reqmere Ia exlraccnon de vapores. por Io que el tanque y dlspensanos
cuenten con un sistema de recuperacion de vapores de acuerdo con lo estipulado

en las especificaciones correspondientes. Asi como dispositivos de venteo o Cumple

momtoreo ubrcados en el érea dei tanque

Indepéndlentemente del matenal utmzado en su fabncac:én se apllcarén dos pruebas de hermetlcrdad
Estas pruebas seran aplicadas de acuerdo a los criterios siguientes:

Primera Prueba:

Seré neumatica o de vacio. El tanque primario incluyendo sus accesorios, se probara neumaticamente

contra fugas a una presién maxima de 0.35 kg/cm? (5 Ib/pulg®) o de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante.

En caso de contar con tanque secundario, éste se probara a un vacio maximo de 15" de mercurio durante
60 minutos, independientemente de la condicion de vacio al que haya sido recibido en la obra, lo anterior
de acuerdo a la NFPA 30 (pamrafo 2.8.3.1.). Y cuando el tanque esté enterrado, no sera cubierto si esta
prueba no es aplicada y aprobada en todas sus partes.

Segunda prueba:
Es obligatoria, sera del tipo no destructivo y se efectuara con el producto correspondiente. La prueba la

realizara la empresa que haya sido designada para tal fin y sera certificada por la Unidad de Verificacién de
Pruebas de Hermeticidad. Cuando se efectue el llenado del tanque y tuberias para realizar la prueba, se
dejara en reposo el tiempo que requiera la empresa para efectuarla, y en caso de ser detectada alguna
fuga al aplicar las pruebas de hermeticidad, se procedera a verificar la parte afectada para su reparacion o

sustttucnén seun sea el caso.

-En cuanto se cola nstrucaén dela estauon y se inicie !a coniratacrén del'personal se debera

proporcionar capacitacion neoasana para la correcta operacion de la astacnén en su oonjunto

El equipo que se adqumm deberé ser fabncado bap estnctas normas de ufpdad e instalado por
especialistas. En este punto la empresa supervisa que todas las instalaciones se realicen de acuerdo con
las especificaciones requeridas por PEMEX. El fabricante supervisa la instalacion de sus equipos
reduciéndose la probabilidad de falla mecanica. Si a pesar de esto ocurriera una falla mecénica capaz de
provocar un accidente, existen dispositivos secundarios para detectar posibles fallas como fugas,
interruptores de emergencia o paro y extinguidores de fuego.

No es probable que se prasente un bloquao en alguna tubena ya que la unlca manera de bloquear el ﬂup
de gasolina es porque una valvula se encuentre cerrada. En este caso, la presion manejada por el sistema
de bombeo no es suficiente para causar ruptura de tuberias o conexiones, consecuentemente se considera
que el riesgo por esta causa es despreciable.
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TABLA 34, IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS EN LAS INSTALACIONES

LINEAMIENTOS CUMPLIMIENTO

mmmmmmumrmmmusmnm

En el prasente estudio se proporcionan los datos de segundad de la gasolina y
diesel, siendo la primera la Unica sustancia que implica un nivel de riesgo Cumple
importante. entne aguellas que serén manejadas en ia estacién.

AI terrmno de Ia construoc;én de la obra Ios planos de prulecuon deben ser
actualizados, indicando cualquier modificacién o adicién en la instalacién de
tuberias drenajes, tanque, edificios, conexion al sistema eléctrico y en el arreglo
general. Esto entre otras cosas, con el propésito de tener identificado y ubicado en
la realidad, cada parte de la estacién, en favor de la capacidad de reaccion
inmediata ante cualquier falla en las instalaciones y de esta manera poder realizar
con rapidez Ia reparacién o cambio de equipo que se requiera para devolver a la
estacién Sus mejores condiciones operativas.

Cumple

El tanque de a!macenamlento y tuberlas de combushble serén mstaladas dentro de
fosas, dejando los espacios entre paredes de fosas y las superficies exteriores del
tanque, que posteriormente sera rellenadas con material pétreos granulares inertes Cumple
y aplicando las coberturas necesarias, de acuerdo a las recomendaciones del
estudio de mecanica de suelos practicando en el sitio.

.  DISPOSITIVOS DE PROTECCION

El proyecto contempla la instalacion de un sistema electrémco indicativo de presion
de vacio para la deteccion de posibles fugas en el tanque de aimacenamiento y en
las tuberias de conduccién de combustible. También considera la instalacién de
pozos de monitoreo dentro de las fosas en donde estara el tanque.

Debido a que el tanque es de tipo atmosférico, no se requiere estos dispositivos,
pero dadas las caracteristicas de volatilidad del combustible, se instalara tres Cumple
ductos de venteo a presién atmosfén‘ca.

Cumple

Se deberé marcar todas y cada una de la boqurllas del tanque de alrnaoenamlento
para prevenir cualquier equivocacion al efectuar la descarga de combustibles o
alguna maniobra sobre la zona del tanque que pudiera dafar las boquillas y

enerar una condicion de riesgo.

s = B=If R FiT=aa = 1 \=

Todos los equipos, tableros, accesorios y ademas materiales eléctricos, deben ser
de tipo prueba de explosion.

Eqmpo contra incendio: Los extintores seran de 9.0 kgcadaunoy estaran dotados |
de polvo quimico seco para sofocar incendios de las clases A, B y C. El ndmero y
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TABLA 34. IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS EN LAS INSTALACIONES

LINEAMIENTOS CUMPLIMIENTO

ubicacidn de los extintores sera de acuerdo a lo siguiente:

a) Zona de despacho: Se instalard como minimo un extintor y se localizard sobre
las columnas que soportan la techumbre de esta zona.

b) Zona de almacenamiento: Se instalard minimo un extintor.

¢) Caseta de control: Se instalara un extintor en el interior de esta caseta.

d} Otras edif caclones (cuando ax:stan) Se instalaran minimo dos extmtores

.mmmmamcmmmmo_ | ;' ey

El polvo guimico seco es el adecuado para cumplir con esta condicion. Cumple

' CONSECUENCIAS DE UNA FUGA O DE - :
La posibilidad de una fuga en el Interior do Ias fosas da almacenamlento o dentro de las trlncharas
de alojamiento de tuberias es de muy baja probabilidad, de acuerdo a los materiales y sistemas que se
utilizaran. Sin embargo, en el caso de que llegara a ocurrir una fuga, no representaria mayor riesgo debido
a que seria inmediatamente detectada por el sistema de doble contenedor formando un vacio, que se
instalara en el sistema de almacenamiento y conduccidon. Ademds, la probabilidad de contaminacién a
masas de agua en el subsuelo seria despreciable, por ia doble contencign del tanque y el sistema de
deteccion.

En el caso de presentarse un derrame en el exterior, entonces existira el riesgo de originarse un
incendio, generando radiacién térmica que podria dafiar a personas o equipos dentro de ciertos radios de
. afectacion. En relacion a derrames en gasolineras existen dos posibilidades.

a) Cuando se realizan las maniobras de carga del tanque de almacenamiento.
b) Cuando se realiza el despacho de la gasolina en los dispensarios.

La condicién primera es muy poco probable, ya que esta maniobra se realiza por el personal de PEMEX
altamente calificado que ahora cuenta ademas con equipos y sistemas muy confiables por su operacion
casi hermética y su capacidad de recuperar, recircular al autotanque y neutralizar el 95 % de los vapores
que antes se desprendian a la atmésfera. La segunda condicién, no es del todo controlable por el personal
de la gasolinera ya que en su ocurrencia participaria como principal generador el publico consumidor, pero
con las medidas adecuadas de restriccion a la circulacion, sefialamientos de seguridad y vigilancia del
personal, la posibilidad de ese evento se minimiza.

Indicar claramente las recomendaciones téchico operativas resultantes de la aplicacion de la(s)
metodologia(s) para la identificacién de riesgos, asi como de la evaluacion de los mismos,
sefialados en los puntos V1.2 y VI.3.

Los resultados del presente Estudio de Riesgo para el desarrollo de Servicio Gasolinero SUJUXI
Estacion de Servicio Chichimequillas, que se proyecta ubicar en la Carretera a Chichimequillas Km
8+442.24, Margen lzquierdo, San José El Alto, en el Municipio de Querétaro, Querétaro, son los
siguientes:

Se estima que el desarrolla del proyecto no presentara desequilibrio ecoldgico significativo toda vez
que se efectien las acciones propuestas principalmente en materia de seguridad y prevencion de
accidentes.
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RECOMENDACIONES TECNICO OPERATIVAS

A fin de reducir al maximo el riesgo de algin incidente en Servicio SUJUXI SA de CV, Estacién
de Servicio Chichimequillas, las operaciones deberan realizarse en estricto apego a la
normatividad existente, ademas de integrar medidas, sistemas, equipos e instalaciones de
seguridad y contra incendios, asi como un Programa de Prevencion de Accidentes y un Plan de
Contingencias, para el entrenamiento del personal en la prevencion, deteccién y combate de
cualquier posible contingencia (incendio y explosion).

Aunado a lo anterior la Estacién, debera continuar capacitando a su personal operativo, lo anterior
para incentivar las buenas practicas de operacion, las cuales se pueden traducir en acciones
preventivas de riesgos.

Como resultado del estudio elaborado, se describen las recomendaciones técnico operativas
necesarias para asegurar la operaciéon segura de las instalaciones; en acciones preventivas y
correctivas que deben seguirse para evitar la ocurrencia de los riesgos identificados en el presente
estudio:

Acciones Preventivas

Existe una gran diversidad de acciones que pueden contribuir a prevenir los riesgos en el manejo de
las sustancias peligrosas, muchas de ellas orientadas a incrementar la seguridad en las actividades
productivas y de servicios en las que se utilizan; entre ellas destacan las orientadas a contar con
instalaciones seguras, equipo de atencion a emergencias especifico para atacar los riesgos
identificadas, buenas practicas de operacién. La introduccién de tales medidas se ve asociada, por lo
general, al incremento de la competitividad de las empresas, al ahorro de recursos, a una mayor
productividad de los trabajadores y a economias al eliminar costos por cumplimiento legal .

Ventajas de las acciones preventivas
* Reducen el movimiento o transferencia de contaminantes quimicos de un medio hacia otros.
* Reducen la exposicion de trabajadores a sustancias peligrosas.
* Reducen el consumo de energia y de insumes peligrosos.
* Eliminan o disminuyen los residuos toxicos y el costo de su manejo.
» Reducen los costos del cumplimiento legal.
* Reducen los costos de restauracion o de indemnizacidn.

Las acciones preventivas recomendadas se describen a continuacién:
* Principalmente, se tomardn como medidas preventivas y de mitigacion, la capacitacion al
personal en el buen manejo de gasolina y diesel. La capacitacién debe de ser especifica.

* Contar con procedimientos internos de trabajo para eliminar al maximo las malas practicas de
operacion y los errores humanos.

» Realizar la inspeccion periédica a los tanques de almacenamiento de gasolina y diesel, con la
finalidad de evitar la existencia de tanques de almacenamientoc dafiados que puedan
incrementar el riesgo de derramar su contenido.

+ El personal debera de utilizar el equipo de seguridad adecuado para la manipulacién de la
gasolina y diesel.

» Contar con sistemas, equipos y dispositivos de seguridad, que garanticen la prevencién y
control de eventos de riesgo dentro de la Estacién de Servicio.
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» Tener una adecuada red de tierras, de tal forma que cualquier posible acumulacién de cargas
estaticas, pueda ser desalojada de manera eficiente.

* (Contar con sistemas de deteccion de fugas.

= Contar con valvulas de prevencion de sobrellenado, para que durante el proceso de descarga
de hidrocarburos del autotanque a los tanques de almacenamiento o viceversa, evita que se
rebase la capacidad de los mismos con los consecuentes derrames de hidrocarburos en las
zonas de almacenamiento.

+ Tener programas de pruebas de hermeticidad, los cuales se efectien periddicamente en
tanques de almacenamiento y tuberias de distribucion de productos, en funcion de la
antigliedad de las instalaciones.

= Establecer procedimientos de verificacion de instalaciones en materia de proteccion al medio
ambiente y de seguridad.

* Tener programas de mantenimiento preventivo, con la finalidad de constituir una herramienta
de verificacidn de las instalaciones, con los cuales se propicia conservar las mismas en
optimas condiciones de operacion.

* Contar con instalaciones eléctricas a prueba de explosién. El objetivo especifico que se
persigue con estas instalaciones, es evitar la transferencia de atmdsferas explasivas de areas
clasificadas como peligrosas a otras no clasificadas y el de autocontener cualquier cortocircuito
en el interior de las instalaciones, sin que llegue a ponerse en contacto con la atmosfera de las
areas clasificadas.

Acciones Correctivas

* Contar con la infraestructura adecuada para atencion de eventos en que presenten derrames o
fugas de gasolina o diesel. Kits especificos para recuperacién de derrames.

» La elaboracion e implementacion de procedimientos para el caso de que se presente cualquier
tipo de incidente dentro de las instalaciones tales como: fuga y derrame de gasolina o diesel,
asi como eventos causados por condiciones meteorolégicas adversas.

» Contar con diques de contencién para almacenar el contenido total de un tanque de
almacenamiento de combustible.

» Contar con personal altamente capacitado para la atencion oportuna de cualquier situacion de
riesgo que se pueda presentar. La capacitacion debe de ser especifica para los riesgo de la
planta.

De acuerdo con los resultados de la modelacion de escenarios éstos son consistentes con los
establecidos dentro de los radios establecidos por PEMEX para estaciones tipo.

Describir a detalle las medidas, equipos, dispositivos y sistemas de seguridad con que cuenta o
contara la instalacion, consideradas para la prevencion, control y atencion de eventos
extraordinarios.

Se cuenta con los siguientes equipos, dispositivos y sistemas para acciones de prevencion y
respuesta a emergencias ambientales.

= Extintores ABC = Sellador tipo bota de 2"
* Interruptor de Emergencia * Sensor detector de fugas
* Rejillas * Sello hermético
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* Trampa de combustibles * Registro y tapa hermética en tanques

o \enteos e Tuberia doble pared

s Valvula de Esfera Tipo Wordcester de e Pozo de observacién y monitoreo en cada
& tanque

e Valvula de cierre de emergencia e Sistema de tierras

o Sensor detector de liquidos e Sistema Pararrayos

Descripcién de equipos, dispositivos y sistemas para acciones de prevencién y respuesta a
emergencias ambientales

El tanque posee valvulas de presion-vacio para controlar la presién interna del tanque, la cual es
liberada por tubos de venteo.

Las tuberias que conducen los combustibles hasta los dispensarios tienen doble pared (metal y fibra
de vidrio) para evitar posibles derrames. Por su parte, los dispensarios cuentan con una valvula de
corte rapido denominada Shut off la cual tapa automaticamente la tuberia en caso de que por algan
motivo el dispensario resultase dafiado, como en el caso de que fuera arrollado accidentalmente por
un vehiculo.

Interruptores de emergencia: La Estacién de Servicio tendra un interruptor de emergencia ("paro de
emergencia") de golpe que desconecten de la fuente de energia a todos los circuitos de fuerza, asi
como al alumbrado en dispensarios, en cada dispensario. El alumbrado general debera permanecer
encendido.

Los botones de estos interruptores seran de color rojo y se colocaran a una altura de 1.70 m a partir
del nivel de piso terminado.

Sistema de Tierras: El sistema de tierras se disefiara e instalara de acuerdo a las caracteristicas y
requerimientos propios del proyecto.

Respuesta a la lista de comprobaciones de seguridad.

Donde se ubique la Estacion de Servicio se observaran los siguientes lineamientos:

» El area de despacho de combustibles debe estar a una distancia de resguardo minima de 15.0
m, medidos a partir del eje del dispensario con respecto a lugares de concentracién publica, del
Sistema de Transporte Colectivo (Metro) o sistema de transporte similar, en cualquier parte del
territorio nacional.

« El predio debe localizarse a una distancia minima de resguardo de 100.0 m con respecto a una
Planta de Almacenamiento y Distribucién de Gas L.P., tomando como referencia la ubicacion
del tanque de almacenamiento localizado dentro de dicha planta de gas al limite del predio
propuesto para la Estacion de Servicio

» El predio debe localizarse a una distancia minima de resguardo de 30.0 m con respecto a lineas
de alta tension, vias férreas y ductos que transportan productos derivados del petréleo; dicha
distancia se debera medir tomando como referencia la ubicacién del tanque de almacenamiento
de combustible de la Estacion de Servicio a los elementos de restriccion sefialados.
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« Respetando la distancia de 30.0 m indicada en el punto anterior, con respecto a ductos que
transportan productos derivados del petréleo, si por algun motivo se requiere la construccion de
accesos y salidas sobre éstos, es requisito indispensable que se adjunte a la documentacion
exigible, la descripcion de los trabajos de proteccion a los ductos; dichos trabajos deberan estar
aprobados por el area respectiva de PEMEX

El proyecto contempla la construccion de drenajes para aguas pluviales y servicios sanitarios por
separados, en ningin momento se interconectan. La descarga final sera vertida al drenaje municipal.
También se cuenta con una trampa de combustibles y grasas para retener posibles derrames y
escurrimientos de grasas y aceites

En el sitio del proyecto y en los alrededores no fueron detectados ductos subterraneos que pudieran
representar riesgo.

No existen lineas de distribucién general de electricidad en lo alto

Los accesos son adecuados permitiendo un acceso controlado a la estaciéon. Asi mismo el acceso es
en la misma direccion del flujo vehicular.

El proyecto cumplira con las especificaciones de PEMEX para las construcciones de estaciones de
Servicio.

Todas las instalaciones se efectuaron tomando en consideracion las condiciones del suelo y
subsuelo, disenio estructural y verificacion de las especificaciones mecanicas de los materiales y
equipos a utilizarse en la construccién, como tuberias y tanque, lineas, tableros y motores eléctricos a
prueba de explosion.

Todas las islas y areas contaran con extinguidores de fuego a base de polvo quimico tipo ABC de 9
Kg, interruptores de emergencia, venteos y procedimientos adecuados de operacion
Se emplearan materiales no combustibles.

Se tendran indicadas las rutas de evacuacién correspondientes.

Las actividades adyacentes a la estacion de servicio son del tipo agricola y urbano, las cuales no
representan un riesgo para la estacion.

Se requiere la extraccion de vapores, por lo que el tanque y dispensarios cuenten con un sistema de
recuperacién de vapores de acuerdo con lo estipulado en las especificaciones correspondientes. Asi
como dispositivos de venteo o monitoreo ubicados en el area del tanque. Independientemente del
material utilizado en su fabricacién, se aplicaran dos pruebas de hermeticidad. Estas pruebas seran
aplicadas de acuerdo a los criterios siguientes:

o Primera Prueba: Sera neumatica o de vacio. El tanque primario incluyendo sus accesorios, se
probara neumaticamente contra fugas a una presion maxima de 0.35 kg/cm? (5 Ib/pulg?) o de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

En caso de contar con tanque secundario, éste se probard a un vacio maximo de 15" de
mercurio durante 60 minutos, independientemente de la condicion de vacio al que haya sido
recibido en la obra, lo anterior de acuerdo a la NFPA 30 (parrafo 2.8.3.1.). Y cuando el tanque
esté enterrado, no sera cubierto si esta prueba no es aplicada y aprobada en todas sus partes.
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e Segunda prueba: Es obligatoria, sera del tipo no destructivo y se efectuara con el producto
correspondiente. La prueba la realizara la empresa que haya sido designada para tal fin y sera
certificada por la Unidad de Verificacion de Pruebas de Hermeticidad. Cuando se efectie el
llenado del tanque y tuberias para realizar la prueba, se dejara en reposo el tiempo que requiera
la empresa para efectuarla, y en caso de ser detectada alguna fuga al aplicar las pruebas de
hermeticidad, se procedera a verificar la parte afectada para su reparacion o sustitucion segun
sea el caso.

En cuanto se concluya la construccion de la estacion y se inicie la contratacion del personal se
debera proporcionar capacitacion necesaria para la correcta operacion de la estacion en su conjunto.

El equipo que se adquiera debera ser fabricado bajo estrictas normas de calidad e instalado por
especialistas. En este punto la empresa supervisa que todas las instalaciones se realicen de acuerdo
con las especificaciones requeridas por PEMEX. El fabricante supervisa la instalacién de sus equipos
reduciéndose la probabilidad de falla mecanica. Si a pesar de esto ocurriera una falla mecénica capaz
de provocar un accidente, existen dispositivos secundarios para detectar posibles fallas como fugas,
interruptores de emergencia o paro y extinguidores de fuego.

No es probable que se presente un bloqueo en alguna tuberia ya que la Ginica manera de bloquear el
flujo de gasolina es porque una valvula se encuentre cerrada. En este caso, la presion manejada por
el sistema de bombeo no es suficiente para causar ruptura de tuberias o conexiones,
consecuentemente se considera que el riesgo por esta causa es despreciable.

Al término de la construccion de la obra, los planos de proteccion deben ser actualizados, indicando
cualquier modificacién o adicién en la instalacion de tuberias drenajes, tanque, edificios, conexion al
sistema eléctrico y en el arreglo general. Esto entre otras cosas, con el propoésito de tener identificado
y ubicado en la realidad, cada parte de la estacién, en favor de la capacidad de reacciéon inmediata
ante cualquier falla en las instalaciones y de esta manera poder realizar con rapidez la reparacion o
cambio de equipo que se requiera para devolver a la estacion sus mejores condiciones operativas.

El tanque de almacenamiento y tuberias de combustible seran instaladas dentro de fosas, dejando los
espacios entre paredes de fosas y las superficies exteriores del tanque, que posteriormente sera
rellenadas con material pétreos granulares inertes y aplicando las coberturas necesarias, de acuerdo
a las recomendaciones del estudio de mecanica de suelos practicando en el sitio.

El proyecto contempla la instalacién de un sistema electrénico indicativo de presion de vacio para la
deteccién de posibles fugas en el tanque de almacenamiento y en las tuberias de conduccion de
combustible. También considera la instalacién de pozos de monitoreo dentro de las fosas en donde
estara el tanque.

El tanque es de tipo atmosférico, dadas las caracteristicas de volatilidad del combustible, se instalara
tres ductos de venteo a presién atmosférica.

Se debera marcar todas y cada una de la boquillas del tanque de almacenamiento, para prevenir
cualquier equivocacion al efectuar la descarga de combustibles o alguna maniobra sobre la zona del
tanque que pudiera daiiar las boquillas y generar una condicion de riesgo.

Se deben instalar dos interruptores generales de emergencia en la estacion de servicio.

Todos los equipos, tableros, accesorios y ademas materiales eléctricos, deben ser de tipo prueba de
explosion.
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Equipo contra incendio: Los extintores seran de 9.0 kg cada uno y estaran dotados de polvo quimico
seco para sofocar incendios de las clases A, B y C. El numero y ubicacion de los extintores sera de
acuerdo a lo siguiente:

a) Zona de despacho: Se instalara como minimo un extintor y se localizara sobre las columnas
que soportan la techumbre de esta zona.

b) Zona de almacenamiento. Se instalara minimo un extintor.
c) Caseta de control: Se instalara un extintor en el interior de esta caseta.
d) Otras edificaciones (cuando existan): Se instalaran minimo dos extintores.

Indicar las medidas preventivas o programas de contingencias que se aplicaran, durante la
operacién normal de la instalacién, para evitar el deterioro del medio ambiente (sistemas
anticontaminantes), incluidas aquellas orientadas a la restauracion de la zona afectada en caso
de accidente.

Para garantizar una buena Operacion, Mantenimiento, Seguridad y Proteccion al Ambiente, la
estacion de servicio debera de garantizar el cumplimiento de los siguientes puntos, de acuerdo a los
Manuales de Operacion de la Franquicia Pemex (version 2008-1).

Programa Interno de Proteccién Civil

Contar con un Programa Interno de Proteccién Civil que involucre a todos sus trabajadores, los
cuales tendran asignadas una serie de actividades que desempenaran con responsabilidad en caso
de presentarse una situacion de emergencia, las cuales se evaluaran y determinaran en forma
especifica para cada Estacion de Servicio de acuerdo a su localizacion.

Las actividades siguientes requieren que sean claramente especificadas:
* Uso del equipo contra incendio para atacar la emergencia.
» Suspensién del suministro de energia eléctrica.
» Evacuacion de personas y vehiculos que se encuentren en ia Estacion de Servicio.
* Control del trafico vehicular para facilitar su retiro de la Estacién de Servicio.
* Reporte telefonico a Bomberos y Proteccion Civil.
* Prevencion a vecinos.

El personal que cubrird cada uno de los aspectos sefialados en el inciso anterior, estara capacitado y
cohocera ademas lo siguiente:

* El contenido del Manual de Operacion, Mantenimiento, Seguridad y Proteccion al Ambiente.

* El Reglamento Interno de Labores de la Estacion de Servicio y el Programa Interno de
Proteccion Civil.

* Ubicacion y uso del equipo contra incendio.

* Nociones béasicas de seguridad y primeros auxilios.

* Localizacién de los tableros eléctricos Yy circuitos que controlan la operacién de la Estacion de
Servicio.

» Ubicacion de los botones de paro de emergencia.

* Ubicacion de la trampa de combustibles, su funcionamiento y medidas de seguridad.
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¢ Caracteristicas de los productos.
e Nociones de primeros auxilios

Derrames

Cuando en una la Estacion de Servicio se presente derrame de producto, se tomaran las siguientes
acciones encaminadas a controlar esta situacion y prevenir un dafio mayor:

e Suspender el suministro de combustible al equipo que esté originando el derrame.

o Eliminar todas las fuentes de ignicién o que produzcan chispa que estén cerca del area del
derrame.

e Lavar el area con abundante agua para recolectar el producto derramado en la trampa de
combustibles.

Cuando las caracteristicas del derrame rebasen la capacidad de control por parte de los trabajadores
de la Estacion de Servicio, se reportara de inmediato el hecho a la autoridad local correspondiente,
conforme al Programa Interno de Proteccion Civil.

Fenbémenos naturales o meteorolégicos

Aunque Querétaro no es una zona sismica, se deben considerar las siguientes medidas de
seguridad:

« |dentificacion de los lugares que sean mas seguros en la Estacién de Servicio, como son
lugares abiertos en el caso de sismos, libre de objetos o instalaciones que pudieran
desprenderse y caer encima de las personas.

« Tener siempre en la Estacion de Servicio, un botiquin de primeros auxilios, una lampara sorda a
prueba de explosion, un radio con baterias de repuesto suficientes.

« Concientizar a todo el personal para actuar si la emergencia se presenta cuando estén
laborando.

« Durante el sismo y/o huracan, se tendran en cuenta las siguientes indicaciones:

v Mantener la calma y tener presente que los movimientos apresurados no siempre son los
mas adecuados. Es necesario infundir la confianza a las demas personas.

¥" Interrumpir la energia eléctrica y el sistema de abastecimiento de combustible.
v" Alejarse de las fuentes de energia eléctrica.

v" Ubicarse en los lugares mas seguros de la Estacién de Servicio o dirigirse a los espacios
abiertos.

¥" Mantenerse lejos de las ventanas u objetos colgantes que pudieran desprenderse.
« Después del sismo o huracan, conviene atender las siguientes indicaciones:
« Comprobar que los edificios, instalaciones y equipo no hayan sufrido dafo.
* No tocar los cables eléctricos que hayan caido, ni los objetos que estén en contacto con éstos.
¢ Atender las indicaciones de las autoridades competentes.
o Limpiar derrames de sustancias dafinas, téxicas o inflamables, si las hubiera.

« Prepararse para réplicas de sismo, que usualmente ocurren después de un movimiento teltrico
de gran magnitud.
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« Notificar de inmediato a Proteccioén Civil y a Pemex Refinacion sobre los dafos sufridos.
e Estos hechos se registraran en la "Bitacora".

« Verificar cada hora los registros del sistema de control de inventarios, hasta asegurarse que no
existe fuga de producto.

e Verificar que no se tengan problemas técnicos de la transmision de datos de controles
volumeétricos y remitir archivos normalmente.

* |nspeccionar el interior de los pozos de observacion y de monitoreo.
« Verificar el funcionamiento de las alarmas de deteccion de fugas.

Prevencion de contingencias

La aplicacion oportuna y correcta de los programas de mantenimiento preventivo, correctivo y
limpieza programada eliminaran las posibles situaciones de riesgo, ya que toda situacion que se
salga de rango se podra corregir o reparar a tiempo. Ademas, no hay que perder de vista que existen
situaciones impredecibles causadas por posibles accidentes, como pueden ser conatos de incendio,
por lo cual es importante considerar lo siguiente:

o Los extintores no son para evitar un incendio, son equipos portatiles disefiados para combatir
los conatos de incendio; si el personal esta debidamente capacitado y actua a tiempo, se podra
evitar que éste se propague causando un verdadero incendio, de aqui, la importancia de la
capacitacion del personal y del Programa Interno de Proteccién Civil

e Los extintores en la Estacion de Servicio seran de 9 kg. de polvo quimico seco para sofocar
incendios tipo ABC, es decir de:

v Papel, cartén, telas, madera.
v Grasas y combustibles.
v De origen eléctrico (corto circuito).
e La ubicacion y senalamiento de los extintores permitiran identificarlos facilmente.
e Siempre se tendra libre el acceso a los extintores.
« Por ningun motivo, se utilizara agua para sofocar incendios en la Estacién de Servicio.

« Si el conato de incendio no puede ser controlado, se proceder de acuerdo a lo sefialado en el
Programa Interno de Proteccion Civil.

Condiciones de Seguridad e Higiene en los Centros de Trabajo

Existen diversas disposiciones oficiales relativas a seguridad e higiene de los centros de trabajo, en
las que se establecen las condiciones minimas de seguridad para la proteccion de los trabajadores y
la prevencion de riesgos.

Programa especifico de sequridad para la prevencion, proteccion y combate de incendios y
medidas de prevencién, proteccion y combate de incendios.

La Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2010, relativa a las condiciones de seguridad,
prevencion, proteccion y combate de incendios en los centros de trabajo, establece la necesidad de
que la Estacién de Servicio cuente con un programa especifico de seguridad para la prevencion,
proteccién y combate de incendios y con una relacion de medidas de prevencion, proteccion y
combate de incendios. El programa contemplara la formacién de una brigada contra incendio, cuyos

integrantes estaran capacitados y calificados para detectar los riesgos de la situacion de emergencia
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por incendio, operar los equipos contra incendio, proporcionar servicios de rescate de personas y
salvamento de bienes, reconocer si los equipos y herramientas contra incendio estan en condiciones
de operacion y contar con el certificado de competencia laboral, expedido de acuerdo a lo establecido
en la Norma Técnica de Competencia Laboral de Servicios contra Incendios del Consejo de
Normalizacion para la Certificacion de Competencia Laboral.

Programa especifico de sequridad e higiene para el manejo, transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas.

El programa especifico de seguridad e higiene para el manejo, transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas se establece en la Norma Oficial Mexicana NOM-005-STPS-1998,
relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte
y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas. El Programa establecera lo siguiente:

e Hojas de datos de seguridad de los productos.

e Equipo de proteccion personal especifico.

e Procedimientos de limpieza.

« Indicaciones para prohibir la ingestién de alimentos y bebidas en las areas de trabajo.

e Plan de emergencia en el centro de trabajo, con procedimientos de seguridad en caso de fuga,
derrame, o incendio.

e Manual de primeros auxilios.

e Procedimiento para evacuacion.

e Procedimientos para volver a condiciones normales.
» Procedimientos para rescate en espacios confinados.

Medidas para prevenir dafios a la salud de los trabajadores expuestos a las sustancias
quimicas contaminantes del medio ambiente laboral, y los limites maximos permisibles de
exposicién en los centros de trabajo donde se manejen, transporten, procesen o almacenen
sustancias quimicas que por sus propiedades, niveles de concentracién y tiempo de
exposicion, sean capaces de contaminar el medio ambiente laboral y alterar la salud de los
trabajadores.

Aplicacion de os requisitos de la Norma Oficial Mexicana NOM-010-STPS-1999, relativa a las
condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se maneje, transporte, procese o
almacene sustancias quimicas capaces de generar contaminacion en el medio ambiente laboral; es
establecer medidas para prevenir dafos a la salud de los trabajadores.

Para cumplir con esta Norma el patrén informara a los trabajadores y a la Comision de Seguridad e
Higiene, sobre los riesgos potenciales a la salud por la exposicion a contaminantes en el medio
ambiente laboral; realizar un estudio y mantenerlo actualizado sobre los contaminantes del medio
ambiente laboral que incluya el reconocimiento, la evaluacién y el control necesario para prevenir
alteraciones en la salud de los trabajadores expuestos a dichos elementos. Se implantaran y llevaran
a cabo programas de capacitacion y revisiones de salud y atencion médica integral a los trabajadores
expuestos a los contaminantes, incluyendo a los de nuevo ingreso y eventuales.
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Requisitos para la seleccién, uso y manejo de equipo de proteccién personal, para proteger a
los trabajadores de los agentes del medio ambiente de trabajo que puedan danar su salud.

Cumplir con los requisitos y obligatoriedad se establecen en la Norma Oficial Mexicana NOM-017-
STPS-2008, relativa a los equipos de proteccion personal-seleccion, uso y manejo en los centros de
trabajo.

El Equipo de Proteccion Personal se determina de acuerdo al andlisis de riesgos elaborado por una
empresa especializada y autorizada por la autoridad competente, a los que estan expuestos los
trabajadores en sus actividades de rutina, especiales o de emergencia que tengan asignadas. Dicho
equipo sera proporcionado por el patrén, y éste les sefalara la obligatoriedad de su uso de acuerdo a
los riesgos a los que estan expuestos.

El Patrén verificara que el Equipo de Proteccion Personal que se proporcione a los trabajadores
cuente, en su caso, con la contrasena oficial de un organismo de certificacion, acreditado y aprobado
en los términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, que certifique su cumplimiento
con las normas oficiales mexicanas y, en caso de no existir organismo de certificacion, se solicitara al
fabricante o proveedor que le proporcione la garantia por escrito de que el Equipo de Proteccion
Personal cumple con dichas normas y cubre los riesgos para los cuales esta destinado. El Patrén
verificara que durante la jornada de trabajo, los trabajadores utilicen el Equipo de Proteccion Personal
asignado (ropa de trabajo, calzado y otro que se considere necesario para el desempefio de sus
labores).

Prevencién de riesgos por electricidad estatica en Estaciones de Servicio.

Cumplimiento cabal de los requisitos establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-022-STPS-
2008, relativa a la electricidad estatica en los centros de trabajo- condiciones de seguridad e
higiene; se establecen las condiciones de seguridad en los centros de trabajo para prevenir los
riesgos por electricidad estatica. La Norma es de aplicacion general para los centros de trabajo
donde se almacenen, manejen o transporten sustancias inflamables o explosivas y que por la
naturaleza de sus procesos empleen materiales, sustancias o equipos capaces de almacenar o
generar cargas eléctricas estaticas o que puedan recibir descargas eléctricas atmosfeéricas.

En las Estaciones de Servicio se evitara la acumulacion de electricidad estatica con la instalacion de
una red de tierras donde se conectarian los equipos e instalaciones susceptibles de acumularla.

Establecer las caracteristicas de iluminacion en Ilos centros de trabajo, de tal forma que no sea
un factor de riesgo para la salud de los trabajadores al realizar sus actividades.

Los niveles minimos de iluminacién que tendra el plano (area) de trabajo, para cada tipo de tarea
visual o area de trabajo, son los establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-025-STPS-2008,
relativa a las condiciones de iluminacién en los centros de trabajo. Los niveles minimos de
iluminacion de las Estaciones de Servicio se determinan de acuerdo a los siguientes criterios:
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Colocacion de seriales, avisos, colores e identificacién de fluidos conducidos en tuberias.

Cumplimiento de los requisitos establecidos en la a Norma Oficial Mexicana NOM-026-STPS-2008,
relativa a los colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias, tiene por objeto garantizar que la aplicacion del color, la sefalizacion y la
identificacion de la tuberia estén sujetos a un mantenimiento que asegure en todo momento su
visibilidad y legibilidad; asi como ubicar las sefiales de seguridad e higiene de tal manera que puedan
ser observadas e interpretadas por los trabajadores a los que estan destinadas y evitando que sean
obstruidas.

Colores de seguridad: Su significado, indicaciones y precisiones para las Estaciones de Servicio se
encuentran establecidas en las Especificaciones Técnicas para Proyecto y Construccion de
Estaciones de Servicio y en particular en lo relativo a sefialamientos.

Seguro contra dafios

El Franquiciatario mantendra en vigor y a su costa, una péliza de seguro de responsabilidad civil para
responder de todos los dafios y perjuicios que pudiera ocasionar a terceros en sus bienes y/o
personas con motivo de la operacion de la Estacién de Servicio. Lo mismo aplicara con motivo de la
transportacién de combustibles a la Estacion de Servicio cuando el transporte esté a cargo y bajo la
responsabilidad del Franquiciatario. En caso de siniestro las indemnizaciones se destinaran a cubrir
los dafios a terceros y a reponer inmuebles o equipos siniestrados.

En caso de siniestro, las indemnizaciones se destinaran a cubrir los daios a terceros y reparar
inmuebles o equipo siniestrados.
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CONCLUSIONES

Con base en los resultados obtenidos en la revision bibliogréafica, de los trabajos técnicos realizados
en campo y del analisis de dicha informacion para la instalacion de la Estacion de Servicio Gasolinero
SUJUXI, Estacion Chichimequillas que se pretende ubicar en carretera a Chichimequillas No. 8380,
San José El Alto en el Municipio de Querétaro, se concluye que aunque se identificaron 37 impactos
adversos y 56 impactos benéficos, siendo en total 93 impactos, el valor global del impacto ambiental
obtenido es de 711 puntos, lo que representa un mayor impacto positivo por el desarrollo del
proyecto, debido a que los impactos la mayor parte de impactos positivos se encuentran en la etapa
de operacion, indicandonos que los beneficios de este proyecto permaneceran a largo plazo e
incrementandose en funcion de las necesidades propias de la zona.

Por otro lado, es importante senalar que en la etapa de terminacion de obra-acabados, Unicamente se
encuentra un 26.8% de los impactos adversos totales del proyecto, mientras que en la etapa de
operacion y mantenimiento Unicamente se encuentra el 12.9% de los impactos adversos, lo que
nos muestra que el impacto adverso es minimo durante la operaciéon y mantenimiento de la estacidn
de servicio, la cual es la etapa mas larga del proyecto. Cabe destacar también, que los impactos
negativos detectados son (nicamente de magnitud moderada e irrelevante.

Por ultimo, con el cumplimiento de las medidas preventivas, de mitigacién, restauracion y
compensacion establecidas en el Informe Preventivo de Impacto Ambiental, del proyecto de
Construccion y Operacion de la Estacion de Servicio Gasolinero SUJUXI, Estacion
Chichimequillas, el establecimiento de la misma es técnica y ambientalmente factible ademas de ser
econémicamente productivo.

Es importante considerar que deben realizarse cada una de las medidas de mitigacién, prevencion y
correccion establecidas en este documento y en el Estudio de Riesgo Ambiental para cada una de las
etapas descritas, ademas de las medidas que se establezcan por parte de las autoridades en la
autorizacion de este proyecto.
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