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CAPITULO I.

Datos Generales del Proyecto, Promovente y Responsable del Estudio De Impacto Ambiental.

1.1 Datos Generales del Proyecto.

El proyecto “Estacion de Carburacion, San Vicente Chicoloapan” comprende la etapa de
operacién y mantenimiento y en su caso abandono de una instalacion para Expendio al Publico
de Gas L.P. Carburante mediante Estacion de Servicio con fin Especifico, que se encuentra en:
Parcela 278, 22, P 3/3, Colonia Ejido de San Vicente Chicoloapan, Municipio Chicoloapan de
Judrez, Estado de México. La capacidad maxima de almacenamiento serd de 10,000.00 Lts., la
maxima caﬂiacidad de llenado sera del 80% es decir 8000 (Ocho mil litros), con lo que se
pretende culbrir una parte del mercado de la zona.

El proyecto comprende la regularizacién para la operacién de:

@ Zona de Almacenamiento la cual albergaré 2 (dos) Tanques de almacenamiento con una
capacidad méxima de 5,000.00 (Cinco mil litros) cada uno especiales para Gas L.P.
Almacenamiento y Suministro de Gas L.P.

Tuberias, accesorios, vélvulas v mangueras.

MaquiI ria ( bomba )

Toma de suministro.

Va’lvulés de Seguridad (relevo de presion); véalvula de Cierre, y valvula de exceso de flujo.
Isleta de suministro.

Instala¢ién Sanitaria.

Area de circulacion.

® Instala;clén eléctrica
|

N W

®

e @

® @

|
Las actividades que se desarrollaran durante la operacion de la planta son:

1. Recepcion de Gas L.P., pcr medio de auto tanques para su trasiego al tanque de
almacenamiento.

2. Almacenamiento de Gas L., en 2 (dos) tanques horizontales (tipo salchicha) con una
capacidad de 5,000.00 Lts zada uno , y que se ocuparan al 80% como capacidad total
de llenado.

3. Suministro de Gas L.P. a usuarios finales.

Actividades propias de mantenimiento de este tipo de instalaciones.

5. Actividades administrativas relacionadas con la comercializacion del Gas L.P

- =

La construccion de los equipos, tanque y areas en donde se tendrd el almacenamiento y
trasiego del Gas L.P., se realiz6 bajo procedimientos acreditados y reconocidos a nivel
internacional; asi como el estricto cumplimiento de las Norma Oficial Mexicana NOM-003-
SEDG-2004; "Estaciones de Gas L.P. Para la Carburacién, Disefio y Construccién'.
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Nombre del proyecto.
“Estacion de Carburacion, San Vicente Chicoloapan”
132 Ul'tlicacién del proyecto.

Las instalaciones que comprende el presente proyecto se localizan en un predio que se ubica
en la traza urbana del municipio, especificamente en: Parcela 278, Z2, P 3/3, Colonia Ejido de
San Vicente Chicoloapan, Municipio Chicolopan de Judrez, Estado de México.

]
El terreno Uuenta con una superfizie total de ocupa un drea de 1,384.02 m?, con acceso de
entrada al :l-'foniente con Carretera San Vicente Chicoloapan — Coatepec y salida por la misma,
la vegetacién en el predio es escasa y corresponde principalmente a estrato herbaceo presente
en el perimetro del predio.

El terreno presenta las siguientes colindancia: Al Norte en 56.77 metros, con terreno baldio sin
actividad ni construcciones, al Sur en 44.71 metros, con terreno baldio sin actividades ni
construcci@}ﬂes, al Oriente en 27.0.. metros, con terreno baldio si actividades ni construcciones,
al Ponienteien 30.00 metros con carretera San Vicente Chicoloapan — Coatepec-.

b
|

i
Enla Fig. 1 re muestra la ubicacion general del proyecto.
Criterios d? ubicacion.

En la seleccidn del predio para la construccion de la planta de Almacenamiento y Distribucion
se consideraron diversos aspectos tanto técnicos como ambientales y por supuesto
socioecondmicos, para elegir el sitio de menor costo ambiental y econdmico.

|

Algunas deii'las consideraciones para la seleccion del sitio son los siguientes:
Criterios Ambientales.

@ Condiciones ambientales del predio reduciendo Impactos ambientales sobre los
componentes bidticos, abidticos y socioecondmicos potenciales (adversos y benéficos)

e No ubi'carse dentro de areas naturales protegidas, riqueza faunistica o sitios de gran valor
escénico o paisajistico.

Criterios Técnicos y de Seguridad.
|
@ Predios colindantes y sus construcciones libres de riesgos probables para la seguridad de

la planta.

& No existencia de lineas de alta tension que crucen el predio ya sean aéreas o por ductos
bajo tierra, ni tuberias de conduccion de hidrocarburos ajenas a la planta.

@ Suelos estables y que no presente alto riesgo de hundimientos o deslizamientos e
inundaciones.
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Contar como minimo con acceso consolidado que permita el transito seguro de vehiculos.
Obstaculos importantes para la ejecucion de las obras.

Rutas de acceso directo.
Fuenteg y centros de abastecimiento y/o suministro de materiales y de agua, requeridos

durante las diversas etapas del proyecto.

e = & @

Con base en estos criterios, se determind que el predio antes mencionado evitard incrementar
el nivel de'i[npacto ambiental que actualmente existe en el Area de estudio.

Coordena 'g s del Predio.

De acuerdo con los datos proporcionados por las dreas de ingenieria y topografia se tienen las

siguientes coordenadas UTM.
i

| Tabla 1 Coordenadas del predio.

: 1 511958.94 2145618.83
| 2 | 512026.65 2145621.36
, 3 512024.92 2145525.48

4 | 51200844 2145516.65

!

f
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Fig. 1 Macro localizacién de la Estacién de Carburacion.
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Fig. 2 Localizacién del Predio donde se realizaran las actividades

VISTA GENERAL DE LA UBICACION DEL POLIGONO DONDE SE REALIZARAN LAS ACTIVIDADES
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11,2 Superficie total de predio y del proyecto.

La superficie del predio es de 1,334.02 m?, de los cuales 114.23 m? se destinaran para la
instalacion de la infraestructura permanente necesaria para llevar a cabo la operacion de
trasiego y suministro de Gas L.P. y seguridad de la planta; de manera que el area restante
(1269.79 m?) que no sera ocupada por ningin tipo de obra o instalacién, sea un area
perimetral alrededor de los equipos e instalaciones, como un drea de salvaguarda,
estableciéndose como area de circulacion de vehiculos o franjas de seguridad.

.1.2.1 Superficie Total requerida para ejecutar el proyecto.

Se ocuparan los 1,384.02 m? del predio delimitado para el desarrollo de las obras y actividades.

1.1.2.2 Superficie de afectacion:

De acuerdo a lo anterior citado la superficie de afectacion es de: 114.23 m? lo que representa
el 8.25 % de la superficie Total del Predio.

1.1.2.3  Superficie para obras permanentes:
. La superficie para obras permanentes es de acuerdo a la siguiente tabla.

La distribuciéon de la infraestructura y la superficie que ocuparan dentro del predio es la
siguiente:

Tabla 2 Distribucién de dreas del proyecto.
Distribucion de la éfeas_para el desarrollo de las actividades

Obra, Infraestructura, area. _ Superficie Total por Obra (m?)
Oficinas principal 20.60
Area de Almacenamiento y suminis:ro 69.084
Bafios 7.946

Oficina Vigilancia 16.60

__ Subtotal

El drea restante (1,269.79 m?) que no sera ocupada por ningtn tipo de obra o instalacién, sea
un area perimetral alrededor de los equipos e instalaciones, como un drea de salvaguarda,
incluyendo el @rea de circulacion de vehiculos.
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.13 Inversién requerida.

El costo estimado de inversion es de: $ 1,967,000.00 (Un millén novecientos sesenta y siete mil
pesos 00/100 M.N.).

Se estima aproximadamente el 2% sea utilizado para la aplicacion de las medidas de prevencion
y mitigacion.

1.1.4 Nimero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto

Directos Permanentes: 6
Indirectos: 10

.1.5 Duracion total de Proyecto.
(Incluye todas las etapas o anualidedes) o parcial (desglosada por etapas, preparacién del sitio,
construccidn y operacion).

El presente Informe Preventivo ce Impacto Ambiental ampara las etapas de operacién y
mantenimiento y en su caso abancono

. Con base a lo anterior se estima que la etapa de operacion dure 30 afios con altas
probabilidades a ampliarse por un periodo similar.

No se considera etapa de abandonn ya que aun en caso de que se termine la vida util del tanque
o de cualquiera de los equipos y tuberias, seran sometidos a pruebas para verificar su
integridad mecanica y en caso de ser necesario seran sustituidos para continuar operando la
Estacion de Carburacion.

Tabla 3 Cronograma de trabajo.

l Tiempo estimado de ejecucion o desarrollo.
Etapa o actividad a ' | MES 3 HASTA
ANO 30

MESES 2 3
desarrollar j

Obtencion de Permisos Federales

Operacion

Se estima una vida util de 30 afios.
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oyecios Energaticas

1.2 Promovente.
1.2.1  Nombre o razén social.
S Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de
la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
1.2.2  Registro federal de contribuyentes

Registro Federal de Contribuyentes de persona fisica, articulo 113
I fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal.
Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de

B 2 LF APy articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Representante Legal
En el Anexo 1A se encuentra la documentacion legal de Promovente.

1.2.4  Direccion del promovente o de su representante legal, para recibir notificaciones,

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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norgéticon

1.3  Responsable de la elaboracion del estudio de Impacto Ambiental.
1.3.1 Nombre o razén social.
Grupo de Ingenieros en Proyectos Energéticos S.A de C.V. (GIPESA).
1.3.2  Registro federal de contribuyentes
RFC: GIP 140527 T95
1.3.3  Nombre del responsable técnico del estudio.
Ing. José Alberto Conde Romero.
Director Técnico

Cedula Profesional No. 3201869

1.3.4  Direccion del responsable técnico del estudio
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CAPITULO I

REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL
O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DELA

® LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE
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CAPITULO 1L

REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUSTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE

.1

Existan nonﬁas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas o el aprovechamiento de
recursos naturales y, en general, todos los impactos, ambientales relevantes que puedan producir actividad.

En este caso, se indicara cual serd la norma oficial mexicana a la cual deberd sujetarse el promovente, misma que establecera las especificaciones de
proteccién ambiental para la planeacion, diserio, construccién, operacién y mantenimiento de la cbra y/o actividad de que se frate, y no debera confundirse
con aquella normatividad que especifican aspectos sobre el disefio, construccion, instalacién, operacién y mantenimiento del proyecto, ya que éstas en su
mayoria indican limites méximos permisibles y/o caracteristicas de disefio de ingenieria que no contemplan variable ambiental, dicha informacién tiene un
valor de 3, por [a informacién técnica juridica y/o administrativa que fundamenten y motiven el supuesto que nos ocupa.

Con base a 1o sefialado en el ACUERDO por el Gue la Agencia Nacionai de Seguridad indusirial y de Proteccion ai Viedio Ambiente dei
Sector Hidrocarburos, hace del conocimiento los contenidos normativos, normas oficiales mexicanas y otras disposiciones que
regulan las emisiones, descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales relevantes
que puedan producir las obras y actividades de las estaciones de gas licuado de petréleo para carburacién, a efecto de que sea
procedente la presentacion de un informe preventivo en materia de evaluacion del impacto ambiental, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 24 de Enero del 2017, las siguientes normas regulan las descargas y emisiones y en general todos los impactos
relevantes.

Nombre de persongEilgL%aﬁ %ra%ﬂ%c}é}r;sg%%%nclhg%gpgjAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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NOM-01-SEMARNAT-1996, Establece los limites méximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, con el objeto de
proteger su calidad y posibilitar sus usos.

3.5 Bienes nacionales -
Son los bienes cuya administracién estd a cargo
de la Comision Nacional del Agua en términos
del articulo 113 de la Ley de Aguas Nacionales.

| No aplica, las aguas residuales que se

generaran durante las distintas etapas del
proyecto no seran vertidas a ningin cuerpo o
suelo,

Las aguas nnitlr!as y grlss que se gemmzn
durante la etapa de operacion serdn
canalizadas a una fosa séptica con una
capacidad de 10,000 litros, misma que sera
limpiada periodicamente de forma bianual.

El retiro de los lodos y agua acumulada
durante ese lapso seran retiradas por una
empresa que cuente con los permisos que
acrediten su actividad.

En este caso previo a su contratacion se le
solicitara que proporcione copia de sus
permisos como recolector de este tipo de
residuos, los cuales deberan estar vigentes;
asimismo se le solicitara copia del permiso
del sitio a donde seran destinados estos
residuos para su adecuado tratamientoy o
disposicion final.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes En las descargas de aguas residuales

a los sistemas de Alcantarillado urbano o

Aguas Operacion y
residuales Mantenimiento
NOM-002-SEMARNAT-1996 Que
municipal.

Aguas Operaciony
residuales Mantenimiento

Campo de aplicacion.
Es de observancia obligatoria para los
responsables de dichas descargas.

Esta Norma no se aplica a la descarga de las
aguas residuales domésticas, pluviales, ni a las
generadas por la industria, que sean distintas a
las aguas residuales de proceso y conducidas por
drenaje separado.

Durante las distintas etapas del proyecto se
generaran aguas residuales del tipo sanitarias
(W.C.) y grises (Lavado de manos, pisos),
mismas que seran conducidas al Sistema de
Drenaje Municipal.

De acuerdo a destacado en negritas las aguas
residuales que se generaran son del tipo
domesticas de manera que la norma no es
aplicable.

No aplica.
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NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-003-SEMARNAT-1997, Que Establece los limites maximos permisibles de contaminantes Para las aguas residuales tratadas que se reiisen en servicios Al

Establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales
tratadas que se retisen en servicios al publico,
con el objeto de proteger el medio ambiente y
la salud de la poblacién, y es de observancia
obligatoria para las entidades publicas
responsables de su tratamiento y reusd.

piiblico.
Aguas Operacion y Campo de aplicacion. No aplica el proyecto no pretende el reusé de | No aplica.
residuales Mantenimiento las aguas residuales.

NOM-004-SEMARNAT-2002, Proteccién ambiental.- Lodos y biosélidos.-Especificaciones y limites maximos permisibles de contaminantes para su aprovechamiento y disposicior

Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia
obligatoria en lo conducente para los
responsables de identificar la peligrosidad de un
residuo.

6.2 Un residuo es peligroso si se encuentra en
alguno de los siguientes listados:

Listado 5: Clasificacién por tipo de residuos,
sujetos a Condiciones Particulares de Manejo.

recubrimientos, generando se residuos de tipo
inflamable.

También se usan estopas o trapos que son
impregnados con estas sustancias adquiriendo
propiedades inflamables.

En el listado 5 se encuentran citados este tipo
de residuos.

final.
Lodos ’ Operacion y Campo de aplicacion. | No aplica. el provecto no contemnla la | Neo aplica,
Mantenimiento instalacion de plantas de tratamiento de aguas
Es de observancia obligatoria para todas las | residuales y no desazolvara sistemas de
personas fisicas y marales que generen lodos y | alcantarillado de municipal.
biosélidos provenientes del desazolve de los
sistemas de alcantarillado urbano o municipal,
de las plantas potabilizadoras y de las plantas de
tratamiento de aguas residuales
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las Caracteristicas, el procedimiento de identificacién, clasificacion Y los listados de los residuos
Residuos Operacién y Campo de aplicacion. Durante estas etapas es necesario el uso de | Todos los residuos generados y/o materiale:
Peligrosos Mantenimiento pinturas y solventes, para la aplicacién de | utilizados para la aplicacion, limpieza de

recubrimientos mecanicos tipo esmalte, seran
catalogados como peligrosos.

Estos residuos seran almacenados er
contenedores debidamente rotulados
envasados a fin de dar cumplimiento en k
establecido en el Reglamento de la LGPGIR.

Estos residuos seran recolectados por un tercerc
debidamente autorizado por la Autoridac
competente, para su disposicion final.
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 NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las Caracteristicas, el procedimiento de identificacién, clasificacién Y los listados de los residuo:

peligrosos
Residuos Operaciény Campo de Aplicacién. Los residuos generados e identificados como | De acuerdo al Anexo 2 de la norma lo:
Peligrosos Mantenimiento peligrosos contienen residuos de sustancias | residuos generados pertenecen al Grupo 101

La presente norma oficial mexicana es de
observan-cia obligatoria en la generacién y
manejo de residuos peligrosos.

que generan gases y vapores, asi como
propiedades inflamables.

“Materiales combustibles e
diversos”.

inflamable:

Con base a la Tabla de incompatibilidade:
estos residuos son incompatibles con el Grupc
1 “Acidos Minerales No Oxidantes” y Grupo
“Grupo 2 Acidos Minerales Oxidantes”

Tipo de residuos que no son generados por e
proyecto.

De manera que no es necesaria hacer un:
separacidn de los residuos generados.

NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial y determinar cudles estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de lo:
mismos, el procedimiento para la inclusién o exclusién a dicho listado; asi como los elementos y procedimientos para la formulacién de los planes de manejo.

Residuos de
Manejo
Especial

Operacién y
mantenimiento

Operacion y
Mantenimiento.

Campo de Aplicacion.

Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional para:

3.1 Los grandes generadores de Residuos de
Manejo Especial.

3.2 Los grandes generadores de Residuos
Sélidos Urbanos.

No aplica.

Esta norma no es de observancia obligatoria
para promovente, toda vez que la cantidad
estimada de residuos que se generan en
cualquiera de sus etapas es todo momento
menor a 10 toneladas al afio.

De manera que no es un Gran Generados de
Residuos.

Los residuos generados son producto de
actividad que relacionada con la produccién
de un bien o servicio y no tiene caracteristicas
CRETIB

No obstante se llevara a cabo la siguiente
medida de prevencién para evital
contaminacién por un manejo inadecuado.

Los residuos generados catalogados como de¢
manejo especial (independiente de su masa ¢
volumen) con base en las especificaciones de¢
la norma de referencia, serdn clasificado:
seleccionados y almacenados er
contenedores debidamente rotulados
almacenados de forma temporal.

La disposicién final sera enviandose al centrc
de recoleccién de residuos del Municipio o er
su caso seran entregados a los vehiculo:
recolectores del Municipio, para st
disposicién final.
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NOM-165-SEMARNAT-2013, Que establece la lista de sustancias sujetas a reporte

ara el registro de emisiones y transferencia de contaminantes

Emisiones Campo de Aplicacion. No aplica. No aplica
fugitivas . | Esta norma no es de observancia obligatoria
La presente Norma es fje o_hservancua para El promovente
obligatoria en todo el territorio nacional, para
Operacion y los responsables de las fuentes fijas de | De acuerdo a las sustancias que se manejan
Mantenimiento | jurisdiccion federal, asi como para los | &N el proyecto:
generadores de residuos peligrosos en términos
de las disposiciones aplicables y, para aquellos Componantias No. CAS
que descarguen aguas residuales en cuerpos
receptores que sean aguas nacionales, siempre i o o i
y cuando emitan o transfieran alguna de las Butano 40 106-97-8
sustancias que se encuentre en la lista de esta EX-MCapanin 00017~ 75081
Norma Oficial Mexicana, en cantidades iguales o
mayores a los umbrales correspondientes Ninguna esta citada en el Listado de la Norma
de Referencia.
NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005, Especificaciones de los combustibles fésiles para la proteccion ambiental.
Emisiones Operacion y Campo de Aplicacion. No aplica. No aplica
fugitivas Mantenimiento

Esta norma oficial mexicana aplica en todo el
territorioc nacional y es de observancia
obligatoria para los responsables de producir e
importar los combustibles a que se refiere Ia
presente.

Esta norma no es de observancia obligatoria
para el presente proyecto.

Toda vez que no se pretende la importacion o
produccion de Gas L.P.

Nombre de persong Jgica, ariicilo da A ks d o g
I

LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Informe Preventivo de Impacto Ambiental

Pdgina 5 de 31

Febrero 2017



®
GIPESA

NOM-081-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién.

Emisiones
fugitivas

Operacion y
Mantenimiento

Campo de Aplicacién.

Esta norma oficial mexicana se aplica en la
pequefia, mediana y gran industria, comercios
establecidos, servicios publicos o privados y
actividades en la via ptblica.

LIMITE MAXIMO

HORARIO PERMISIBLE dB

Residendall (ext 6:00a22:00 55
eriores) 22:00a6:00 50
Industriales y 6:00a22:00 68
comerciales 22:00a6:00 65
Escuelas (areas
extericres de Durante el juegoe 55
juego)
Ceremonias,
festivalesy Kk 100
eventos de
entretenimiento.

Durante la ejecucion de las obras y actividades
se generara ruido en las distintas etapas.

La ejecucién de las obras y actividades no
superaran los limites maximos permisibles
establecidos en esta norma.

Lo anterior es posible prever considerando e
“Estudio De Evaluacion Del Ruido Generado
Por La Construccién de la Linea 12 Del STC
Metro En Horario Nocturno” cuyos
resultados indicaron que Como resultado
de las mediciones, se obtuvo que el valor
minimo registrado fue de 65.8 dB(A) en la
estacion del Parque de los Venados y el
mavor de 86 8 dRIA) on 2! sitic ubicado ei

Av. Tldhuac y Las Torres.

Tomando en cuenta el tipo de obra
corresponde a una de gran magnitud en
donde intervienen maquinaria pesada,
gruas y otros elementos que generan ruidos
de forma constante, el ruido generado por
las obras del presente proyecto es menot
por lo que se apegaran a los limites
maximos permisibles.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o

cambio-Lista de especies en riesgo.
Especies en | Operaciony Campo de Aplicacion. No aplica. No aplica
Estatus. Mantenimiento

Es de observancia obligatoria en todo el | En el predio en donde se pretenden

Territorio Nacional, para las personas fisicas o
morales que promuevan la inclusién, exclusién o
cambio de las especies o poblaciones silvestres
en alguna de las categorias de riesgo,
establecidas por esta

Norma.

desarrollar el proyecto no se tiene presencia
de flora y fauna, en algin estatus de
proteccion de acuerdo a los listados de la
norma de referencia.
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NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacién y especificaciones para la

remediacién _ _

Contaminant | NO aplica en Campo de Aplicacién. No aplica. No aplica
esenel ninguna etapa.

Suelo. Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia | En esta etapa del proyecto no es aplicable la

obligatoria en todo el territorio nacional para
quienes resulten responsables de |la
contaminacién en suelos con los hidrocarburos
incluidos en la TABLA 1

norma al proyecto toda vez que no se ha
contaminado el suelo bajo ninguna forma vy
con ninguna sustancia.

NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Que establece criterios para determinar las co

cromo hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio.

ncentraciones de remediacién de suelos contaminados por arsénico, bario, berilio, cadmio,

Contaminant
es en el
Suelo.

NO aplicaen
ninguna etapa.

Campo de Aplicacion.

Esta Norma Oficial Mexirana ec da oheervancia
obligatoria para todas aquellas personas fisicas
y morales que deban determinar Ia
contaminacion de un suelo con materiales o
residuos que contengan arsénico, bario, berilio,
cadmio, cromo hexavalente, mercurio, niquel,
plata, plomo, selenio, talio, vanadio y sus
compuestos inorganicos.

No aplica.

{n esia etape dei proyecto no es aplicable la
norma al proyecto toda vez que no se ha
contaminado el suelo bajo ninguna forma y
con ninguna sustancia.

No aplica
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I.2 Las obras y/o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial de desarrollo

urbano o de ordenamiento ecoldgico que haya sido evaluado por esta Secretaria.
1.2.1  Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México (POETEM).

El Estado de México se localiza en la porcion central de la Republica Mexicana, en la altiplanicie
mexicana, estd comprendido entre los meridianos 9835, 100 36'de longitud oeste del meridiano
de Greenwich y los paralelos 18 2'y 20 17'de latitud norte.

El Estado de México se ubica entre las entidades con mayor superficie protegida del pais, ademaés
cuenta con importantes recursos forestales constituidos por bosques de pino-encino; en el sur
de la entidad la existencia de selva baja caducifolia aporta valiosas especies a la region y en la
zona norte vegetacion xerofita.

Hidrolégicamente la entidad es cabecera de la Cuenca del Panuco, Balsas y Lerma lo que contiene
importancia respecto al nimero de cuerpos de agua.

Parte importante de la biodiversidad existente en la entidad son las especies endémicas,
encontrandose 10 especies con esta categoria; asi mismo la entidad posee una gran cantidad de
variedad de suelo.

Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de México.

Es un instrumento de politica ambierital que tiene como objetivo inducir los usos de suelo y las
actividades productivas con la finalidad de lograr la proteccion del ambiente, la preservacion y
aprovechamiento sustentable de los ~ecursos naturales, como soporte y guia a la regulacion del
uso de suelo.

En este sentido el Ordenamiento Ecoldgico Territorial se orienta al crecimiento econdmico y
social de los recursos de la regicn, a elevar el nivel de vida de sus habitantes y el
aprovechamiento de sus recursos naturales.

Este ordenamiento esta sustentado en el articulo 4.14 del libro IV del Codigo de Administracion
del Estado de México, de 602 unidades ecoldgicas se redefinid a 713 dentro de las cuales esta
comprendida el Sistema Estatal de Ar=as Naturales Protegidas.

Usos de Suelo
De acuerdo al-Ordenamiento Ecol¢gico el 26.55% del territorio estatal tiene politica de

Proteccion, el 35.16 % de Conservacion, el 6.33% de Restauracion y el 31.96% de
Aprovechamiento.
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Proyectos péticos

En relacién a usos predominantes se distribuye de la siguiente manera: Agricola 42.09%, Areas
Naturales Protegidas 25.43%, Forestal 16.33%, F lora y Fauna 4.18%, Pecuario 9.54%, Cuerpos
de Agua 1.31%, Acuacultura 0.53% y Uso Minero 0.59%.

Politicas Ambientales Territoriales.

Los criterios empleados para la determinacion de las politicas ambientales son tipo de suelo,
pendientes, precipitacion anual, cobertura vegetal, procesos erosivos y usos de suelo actual y
potencial.

Las cuatro politicas establecidas son:

e Proteccion promueve la perrnanencia de ecosistemas nativos que debido a sus atributos
de biodiversidad, extensiéon o particularidad en la unidad ambiental, haciendo
imprescindible su preservacién y cuidado extremo con el objeto de salvaguardar su
biodiversidad; estas actividades productivas solo podran desarrollarse mediante un
programa de conservacion y manejo, el criterio mas importante es la biodiversidad.

e Conservacion cuando las condiciones de la unidad ambiental se mantienen en equilibrio,
la estrategia de desarrollo sustentable sera condicionada a la preservacion,
mantenimiento y mejoramiento de su funcidon ecologica relevante que garantice la
permanencia, continuidad reproductiva y mantenimiento de los recursos; permitiéndose
actividades productivas de acuerdo a la factibilidad ambiental con restricciones que
aseguren su preservacion sin promover el cambio de uso de suelo. Para determinar esta
politica ambiental los criterios empleados son el uso de suelo actual y potencial.

e Restauracion cuando las alteraciones al equilibrio ecolégico en una unidad ambiental
son muy severas se hace necesarias la ejecucion de acciones tendientes a la recuperacion
y restablecimiento de las cordiciones que propicien la evolucién y continuidad de los
procesos naturales, promoviéndose la aplicacion de programas y actividades a la
recuperacion de los ecosistemas o promoviendo o no el cambio de uso de suelo,
permitiendo actividades productivas con restricciones no moderadas; el criterio de esta
politica se basa en los procescs de degradacion mas significativos.

e Aprovechamiento cuando las condiciones son aptas para el desarrollo sustentable de
actividades productivas eficientes y socialmente utiles, dichas actividades contemplaran
recomendaciones puntuales v restricciones leves tratando de mantener la funcién y
capacidad de carga de los ecosistemas y promoviendo la permanencia o cambio de uso
de suelo actual.
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Zonas de atencion Prioritaria

Se integran como parte de la actualizacion de una serie de factores que determinan la
degradacion del ambiente, las cuales por su alto impacto y vulnerabilidad tendiente a la
degradacion del suelo, agua, flora y {fauna son considerados como de mayor importancia para la
realizacion de estudios relacionados a la restauracion, conservacion y proteccion de los recursos
estableciendo criterios que minimicen dicho impacto.

Dicho proceso dio como resultado la subdivision del Estado en 38 ZAP, las cuales quedan
conformadas de acuerdo a la cantidzd e importancia de los factores que producen afectaciones
al ambiente, agrupandolas en 5 rangos de prioridad:

1. Muy baja
2. Baja
3. Mediana
4. Alta
5. Muy alta

Algunos de los factores considerados son los siguientes:

Cuerpos de agua con alto deterioro ambiental
Zonas con degradacion de suelos

Zonas de aprovechamiento forestal

Zonas forestales criticas

Areas Naturales Protegidas

Zonas de mayor concentracion urbana
Desertificacion

Erosion

Productividad agricola

L T T TS S N

Unidades de Gestiéon Ambiental o Ecolégicas

Es la unidad minima territorial donde se aplican tanto lineamientos como estrategias
ambientales de politica territorial aurada con esquemas de manejo recursos naturales, es decir
criterios o lineamientos finos del manejo de estos recursos, orientados a un desarrollo que
transite la sustentabilidad.

Modelo de Ordenamiento Ecoldgico.

El Estado de México se identificaron 713 Unidades Ecoldgicas teniendo como objetivo el dividir

el territorio en dreas con caracteristicas homogéneas basandose en factores tales como atributos

fisicos, biéticos y las condiciones ambientales, en cada area o unidad ecoldgica seran aplicadas

con base en sus condiciones actuales las politicas ambientales de aprovechamiento,
. conservacion, proteccion y restauracion asi como los criterios de regulacion ecoldgica.
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De a la metodologia propuesta por el INE en la determinacion del uso predominante se
consideraron las caracteristicas de la Unidad Ecolégica y dominancia del uso actual. La superficie
destinada a la actividad Agricola es del 42.09%, Pecuaria 9.54%, Forestal 16.33%, Flora y Fauna
1.18%; la fragilidad se expresa en cinco grados o intensidades:

Minima 21.11%
Baja 3.58%
Media 17.3%
Alta 21.08%
maxima 36.20%

OF B BB
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Fig. 1 Localizacion del proyecto con respecto POETEM.
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De acuerdo a la trayectoria del gasoducto y las redes de distribuciéon que comprende el proyecto,
las obras y actividades a desarrollar sz localizan en la Unidades Ecoldgicas siguientes:

1

Analisis de la congruencia clel proyecto. Criterios ecolégicos aplicable a cada UGA.

Unidad Biofisica
Municipio Ambiental Clave

Tabla

h Uso Fragilidad P Criterios de Regulacion
|Predominante Ambiental z Aplicables

109-131,170-
140 Ag 1-140 Agricola Minima 173.187,189,190,196
090 13.4.1.075.090 Ag 1-90 Agricola Minima Aprovechamiento 1-28
La Paz
4 Unidades
. L o 109-131, 170-
222 13.4.1.015.222 Ag 4-222 Agricola Alta Conservacion 173,187,189,190,196
Area Natural L. )
636 13.4.1.015.636 An-5-636 s Maxima Proteccién 8-108
Protegida.

Los criterios que se asignan en este ordenamiento regional estan fundamentados de acuerdo a las

actividades previstas y representadas en los usos predominantes de suelo en el Modelo de Ordenamiento

Ecoldgico que se propone, tienen caracter de recomendacion y su aplicacién serd congruente con lo
. establecido por la SEDAGRO y demas ordenamientos.

De acuerdo a la Tabla anterior se puede cbszrvar que la unidades de gestion ambiental en la que incide
el proyecto tiene un uso de suelo predominantes agricola.

Andlisis de la congruencia del proyecto Criterios de Regulacién Ambiental aplicables.

De acuerdo a la POETEM se establecieron 205 Criterios de Regulacion Ecoldgica, y que se han agrupado
por actividad econémica de la siguiente manera.

Criterios de Regulacién Ambiental a Considerar en el Desarrollo Urbano. 1 al 28.

Criterios de Regulacién Ambiental de Observancia en la Actividad Minera de Competencia Estatal. 29 al
81

Actividades de Extraccion. 29 -42.
Recurso Hidrico. 43 al 51.
Infraestructura. 52 al 60.

Residuos Sdlidos. 61 al 63.
Rehabilitacién Ecoldgica. 64 al 74

Al concluir la actividad minera. 75 al 81

. Criterios de Regulacién Ambiental para las Areas Naturales Protegidas. 82 A 108.

De los cuales no aplica ningune a las unidades biofisicas en las que se localiza el proyecto.
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Criterios de Regulacién Ambiental a considerar en el Desarrolio Rural. 109 A 205.

De los cuales se citd en la Tabla anterior sor aplicables al proyecto, a continuacion se presente el analisis
de congruencia y vinculacion:

Tabla 2 Andlisis de la congruencia del proyecto. Criterios ecoldgicos aplicables a cada UGA.
Criterio de

Clave de la UGA Regulacion Accion General a Desarrollar

Ecoldgica : |
En casos de los asentamientos humanos que se ubican en el interior de las dreas de alta
productividad agricola, se recomienda controlar el crecimiento conteniendo su expansion,
restringir al desarrollo en zonas de alta productividad agricola a evitar incompatibilidad en
Agl09 el uso de suelo.
No aplica. El presente proyecto no pretende el desarrollo de asentamientos humanos. Por
otra parte le POET de referencia no sefiala que el uso de suelo sea incompatible con la
actividad que se pretende desarrollar.
Se promoverd el uso de calentadores solares y aprovechamiento de la lefia de uso doméstico
Agl10 deberd sujetarse a lo establecido en la NOM-012 RECNAT 1996.
No aplica. .
Se promovera la instalacién de sistemas domésticos para la captacion de aguas de lluvia en
Aglll areas rurales.
No aplica.

Las dreas verdes, vialidades y espacios abiertos deberan sembrarse con especies nativas.
Agl12 No aplica. No obstante la estacion de carburacidn cuenta con pequeiias areas verdes en el
perimetro del preclio y se ha conservado un individuo de pirul.

Se promovera la rotacién de cultivos

No aplica el proyecto no es de tipo agricola.

- No se permite el aumento de la superficie de cultivos sobre terrenos con suelos delgados y/o
13.4.1.062.140 Aglisg con pendiente mayor al 15%.

No aplica el proyecto no es de tipo agricola

Fomentar el cultivo y aprovechamiento de plantas medicinales y de ornato regionales.

Agli3

Agi15 No aplica, el proyecto no es de tipo agricola
En suelos con procesos de salinizacion se recomienda que se siembren especies tolerantes
Agl16 como alfalfa, la remolacha forrajera, el maiz San Juan, el maiz lagunero mejorado y la planta

Kochia; asi como especies para cercar tamariz y casuarina, entre otros.

No aplica el proyecto no es de tipo agricola

Se establecen huertos de cultivos maltiples (frutales, medicinales y/o vegetales) en parcelas
Agll? con baja producciér agricola o con pendiente mayor al 15%.

No aplica el proyecto no es de tipo agricola

En terrenos agricolas con pendiente mayor al 15%, los cultivos deberdn ser mediante
Aglis terrazas y franjas, siguiendo las curvas de nivel para el control de la erosién.

No aplica el proyecto no es de tipo agricola

Los predios se delimitaran con cercas perimetrales de arboles nativos o con estatus.

No aplica el proyecto no es de tipo agricola

Los predios se delimitaran con cercos vivos de vegetacién arbérea (mas de 5 metros) y
arbustiva (menos de Smetros).

Agl20 No aplica el proyecto no es de tipo agricola

Agl19

Nombre de persona fisica, articulg 113 fraccion | de la LETAIP X,articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
“Estacion de Carburacion, San Vicente Chicoloapan”

Informe Preventivo de Impacto Ambiental Febrero 2017
Pigina 14 de 31




GIPESA

Incorpora a los procesos de fertilizacion del suelo materia orgénica (gallinaza, estiércol y
Agl2l composta) y abonos verdes (leguminosas).

No aplica el proyecto no es de tipo agricola

Se evitara la aplicacion de productos agroquimicos y se fomentara el uso de productos
Agl22 alternativos.

No aplica el proyecto no es de tipo agricola

Estricto control en la aplicacion y manejo de agroquimicos con minima persistencia en el
Agl23 ambiente.

No aplica el proyecto no es de tipo agricola

Para el almacenamiento, transporte, uso y disposicién final de plaguicidas y sus residuos se
Agl24 deberd acatar la norma aplicable.

No aplica el proyecto no es de tipo a&ricola
Agl25 Control biolégico de plagas como alternativa.

No aplica el proyacto no es de tipo agricola

El manejo de plagas pedra combinar el control bilogico y adecuadas précticas culturales
Agl26 (barbecho, eliminacion de malezas, aclareo entre otros).

No aplica no es de tipo agricola
Ag127 El manejo de plagas sera por control biolégico.

No aplica el proyecto no es de tipo agn‘cola

Se prohibe la disposicion de residuos provenientes de la actividad agricola en cauces de rios,
Agl28 arroyos y otros cLerpos de agua.

No aplica el proyecto no es de tipo agricola

Se permite la introduccion de pastizales mejorados, recomendados para las condiciones
Agl29 particulares del lugar y por el programa de manejo.

No aplica el proyecto no es de tipo agricola

En las areas con pastizales naturales o inducidos, se emplearan combinaciones de
Agl30 leguminosas y pastos seleccionados.

No aplica el proyecto no es tipo agricola

Promocidn y manejo de pastizales mejorados.
Agl3l ;

No aplica no es de tipo agricola e proyecto

Los jardines botédnicos, viveros y unidades de produccién de fauna podran incorporar
Agl70 actividades de eccturismo.

No aplica el proyecto no es de tipo Turistico.
Agl71 Promover la instalacion de viveros municipales de especies regionales de importancia.

No aplica el proyecto no es de aprovechamiento forestal ni ag@ola.

Se podran establecer viveros o invernaderos para produccion de plantas para fines

13.4.1.062.140 Agl72 comerciales, a los zuales se les requerira una evaluacion en materia de impacto ambiental.

No aplica el proyecto no es de tipo forestal |

Se deberan crear viveros en los que se propaguen las especies sujetas al aprovechamiento
Agl73 forestal y las propias de la region.

No aplica el proye<to no es de tipo de aprovechamiento forestal

En desarrollos turisticos, la construccion de caminos debera realizarse utilizando al menos el

50% de material que permita la infiltracion de agua pluvial al subsuelo, asi mismo, los

caminos deberan ser estables, consolidados y con drenes adecuados a la dindmica hidrdulica

natural.
Agq187 El proyecto es unz estacion de carburacién infraestructura de tipo puntual por lo que no

impedira la filtracion de agua al subsuelo ni afectara la dindmica hidraulica natural.
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Ag189

Se permite industrias relacionadas con el procesamiento de productos agropecuarios.
No aplica el proyecto no es de tipo agricola

Ag190

Estas industrias ceberan estar rodeadas por barreras de vegetacion nativa.
No aplica no es ce tipo agricola el proyecto

Agl96

Desarrollo de sistemas de captacion de agua de lluvia en el sitio.
El proyecto es una estacion de carburacién infraestructura de tipo puntual por lo que no
impedira la filtracién de agua al subsuelo ni afectara la dindmica hidraulica natural..

Una vez analizado el programa de Desarrollo Urbano del Estado de México no hay lineamientos ni
estrategias que restrinjan el desarrollo del proyecto para la distribucién de gas natural.
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I.3 Sila obra o actividad estd previstz en un parque industrial que haya sido evaluado por esta
Secretaria

NO es el caso.
1.4 Decretos y programas de manejo ce dreas naturales protegidas.

De acuerdo a la ubicaciéon del predio no se localiza dentro de areas naturales protegidas de
caracter federal o estatal, ni en regiones terrestres, humedales o dreas de importancia para la
conservacion de las aves.

De acuerdo al Sistema de Informacidén Geogréfica para la Evaluacién del impacto Ambiental
(SIGEIA) el predio en donde se ubica la instalacion se encuentra dentro de la Regién hidrolégica
Prioritaria:

No. 68. Remanentes Del Complejo Lacustre De La Cuenca De México
Estado(s): D.F.y Edo. de México Extension: 2 019.92 km?

Poligono: Latitud 19°54'00" 19°

04'48" N
. Longitud 99°08'24" 98°

45'36" W

Recursos hidricos principales:

lénticos: canales y lagos relictos de Xochimilco y Chalco, lagos de Texcoco y Zumpango, Ciénega de
Tldhuac, vasos reguladores y de recreacion.

Léticos: rios Magdalena, San Buenaventura, San Gregorio, Santiago, Texcoco y Ameca, arroyo San
Borja.

Aguas subterraneas del sistema acuifero del Valle de México.
Limnologia bésica: gasto del acuifero ce 45 m3/s (1996).

Geologia/Edafologia: los suelos en |a tuenca del Valle de México son ricos en materia orgénica y
nutrientes tipo Feozem.

Caracteristicas varias: clima templadce subhimedo y semiseco templado con lluvias en verano.
Temperatura media anual 212 °C.

Precipitacion total anual 1 200 - 2000 mm.

Principales poblados: zona metropolitana Cd. De México, Zumpango de Ocampo, Texcoco de Mora,
Xochimilco, Tlahuac, Cd. Netzahualcoyotl, Chalco. Esta region esta delimitada al Sur:

Xochimilco, Tldhuac, Chalco. Este: Texcoco y Chiconautla. Oeste: Cd. de México. Norte: Coyotepec,
Tizayuca, Los Reyes
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Actividad econdmica principal: 45% de la industria nacional y agricultura intensiva Indicadores de
calidad de agua: ND

Biodiversidad: hay lagos, presas, rios y arroyos (muy alterados, en proceso de desaparicion o
remanentes).

Vegetacion acuatica: Potamogeton sop, Myriophyllum spp, Utricularia spp, Isoetes spp.

Fauna caracteristica: de insectos Nymphoides fallax, coledpteros y dipteros (Hidrophilidae,
Chironomidae, Sirfidae, Ephydridae); de crustaceos, existen nuevos registros para claddceros y
copépodos asi como un nuevo gérero de claddcero para esta cuenca; de peces Chirostoma
humboldtianum, Girardinichthys multiradiatus, G. viviparus; de anfibios Ambystoma altamirani, A.
mexicanum, A. rivularis, A. velasco (posible extincidn) y Rana tlaloci (posible extincion). En el lago
de Texcoco la diversidad de aves registradas es de 134, de las cuales 74 son de ambientes acuaticos.
Las aves que se reproducen son las garcetas Anas acuta, A. americana, de color café Anas
cyanoptera, las garcetas de alas azules Anas discors, el pato mexicano Anas platyrhynchos? diazi,
Asio flammeus, Buteo jamaicensis, Calidris bairdii, C. minutilla, Circus cyaneus, Falco peregrinus, el
pato tepallate Oxyura jamaicensis, Parabuteo unicinctus, Phalaropus tricolor. La Ciénega de
Tldhuac las aves caracteristicas son Agelaius phoeniceus, Anas acuta, A. americana, A. clypeata, A.
cyanoptera, A. discors, Bubulcus ibis, Calidris bairdii, Egretta alba, E. tricolor, E. thula, Limnodromus
scolopaceus, Oxyura jamaicensis, Plegadis chihi. Endemismos de las plantas Nymphaea gracilis y
Salix bonplandiana; sin embargo en la actualidad el endemismo es bajo debido a la fuerte
. alteracion de los ecosistemas.

La mayoria de estas especies se encuentran amenazadas por pérdida de habitat, introduccion de
especies exoticas, sobreexplotacion de los recursos hidricos y contaminacién por materia organica
e industrial Aspectos econdmicos: pesqueria del crustaceo Cambarellus (Cambarellus)
montezumae, charales, acociles y carpas; agricultura intensiva e industria. Abasto de agua a la Cd.
de México.

Problemadtica:

Modificacion del entorno: desforestacion, denudacién y erosidn de suelos, desecacion de lagos,
pérdida de habitats terrestres y acuat cos, sobreexplotacion y agotamiento de acuiferos y cambios
en el patron hidroldgico. Crecimiento urbano sin planificacion.

Contaminacion: por influencia de la 20na urbana industrial: metales pesados, nitratos y materia
organica. Hay 5 sitios de confinamiento de desechos sdlidos y sitios clandestinos. Entre 50 y 55
m3/s de aguas residuales domésticas e industriales son exportadas sin tratamiento fuera de Ia
cuenca. Los rios Tula, Moctezuma 'y Panuco reciben aguas residuales y urbanas altamente
contaminadas. También existe contaminacion por fertilizantes, biocidas, bacterias coliformes
totales y coliformes fecales.

Uso de recursos: especies terrestres y acuaticas amenazadas. Especies introducidas de carpa
comun Cyprinus carpio, charal prieto Chirostoma attenuatum, tilapias azul Oreochromis aureus y
negra O.

. mossambicus, espada de Valles Xiphophorus variatus. Se extraen aproximadamente 45 m3/s del
sistema acuifero del Valle de México causando hundimientos del terreno. Para complementar el
abasto se extrae y bombea agua de los rios Lerma y Cutzmala, afectando cuencas externas.
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Conservacion: gran parte de los encdlemismos han desaparecido, asi que se recomienda censar y
conservar a los que aun existe. Hay conocimiento de los cuerpos de agua superficiales; el aspecto
de aguas subterraneas requiere de mayores estudios en cuanto a su funcionamiento y en cuanto
a las extracciones de acuiferos se hacen a pesar de las consecuencias. Existe informacion
gubernamental no disponible para e! publico. Los sistemas naturales estdn desarticulados aunque
quedan microambientes relictos y en algunos vasos reguladores se conservan especies de aves
migratorias.

Grupos e instituciones: Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, Instituto de Biologia, Instituto
de Ecologia, Instituto de Ingenieria, Fac. Ciencias, Instituto de Geofisica, UNAM; Universidad
Auténoma Metropolitana Iztapalapa y Xochimilco; Comisién Nacional del Agua, Lab. San Bernabe,
SEMARNAP; Departamento del Distrito Federal, Lab. Central de la DGCOH; Instituto Politécnico
Nacional.
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Fig. 2

Ubicacioén del Proyecto con respecto a Areas Naturales Protegidas de competencia Federal.
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Fig. 3 Ubicacién del Proyecto con respecto de Regiones Terrestres Prioritarias.

UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO A REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS (RTP)
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Fig. 4 Ubicacién del Proyecto con respecto de Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves.
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Fig. 5 Ubicacion del Proyecto con respecto de Regiones Hidroldgicas Prioritarias.
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Fig. 6 Ubicacién del Proyecto con respecto de Areas Naturales Protegidas de competencia estatal.
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IL5 Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio.

El Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio es un instrumento de politica
publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, y en su
Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico, publicado en el Diario Oficial de la Federacién
el 8 de agosto de 2003 y reformado el 28 de septiembre de 2010. Es de observancia obligatoria en
todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las acciones y programas de la
Administracion Publica Federal que deberan de observar la variable ambiental en términos de la
Ley de Planeacion.

De acuerdo a la ubicacién geogréfica del proyecto, las actividades que se desarrollaran se localizan
dentro de la Unidad Ambiental Biofisica 121.

Fig. 7 Unidad Biofisica Ambiental 121.
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Unidad Ambiental Biofisica que la compone

UBA 57. Depresion Oriental (de Tlaxcala y Puebla)

Cuyas caracteristicas son las siguientes:

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos.
Muy alta degradacién de la Vegetacién. Sin degradacién por Desertificaciéon. La modificacion
antropogénica es muy alta. Longitud de Carreteras (km): Muy Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Media. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/km2): Alta. El uso
de suelo es Agricola y Forestal. Déficit de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 66.6. Alta marginacion social. Bajo indice medio de educacion.
Bajo indice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacion
de la vivienda. Medio indicador de capitalizacidn industrial. Medio porcentaje de la tasa de
dependencia econémica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas
por municipios. Actividad agricola: Sin informacian. Media importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera.
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La politica Ambiental aplicacién es de Restauracién, Preservacién y Aprovechamiento Sustentable, con una Prioridad de Media Atencién.

Los ejes rectores del desarrollo son: Desarrollo Social — Forestal

Tabla 3 Andlisis de la congruencia del proyecto con la Unidad Ambiental Biofisica UBA 57. (Depresién Oriental)

Otros sectores de
interés

Asociados
del desarrollo

Coadyuvantes del

Estrategias sectoriales
desarrollo

UAB Rectores del desarrollo

CFE- Industria -
Preservacion de
Floray Fauna

1,2,3,4,56,7,8,12,13, 14, 15, 15BIS,
16, 17, 19, 20, 28, 29, 31, 32, 36, 37, 38,
39,40,41,42,43,44

Desarrollo Social —

Forestal Ganaderia - Mineria

121 Agricultura

I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
El proyecto aprovecha dreas que previamente han sido perturbadas, por lo que se conservan los ecosistemas y biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.
La realizacidn del proyecto no tendra afectaciones sobre especies de flora o fauna en algtin estatus de proteccién especial. No aplica la
Estrategia.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosisternas y su biodiversidad.
El proyecto como se ha comentado se desarrolla sobre dreas que han sido previamente perturbadas, con escaso valor ecolégico, las
potenciales afectaciones a los ecosistemas sobre todo a los componentes biéticos serd poco significativa y no se requerird de establecer
programas de monitoreo.

A) Preservacién.

4, Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.

No aplica la estrategia el proyecto no pretenden el aprovechamiento de recursos natrales, especies, genes o ecosistemas.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

No aplica la estrategia el proyecto no pretenden el aprovechamiento de suelos agricolas o pecuarios, en aquellos que el trazo recorra
g una vez instalado el ducto seguird siendo usado para actividades pecuarias..

B) Aprovechamiento 6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas,
sustentable No aplica la estrategia el proyecto no realiza actividades relativas al sector agricola.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

No aplica la estrategia el proyecto no realiza actividades relativas al sector forestal.
8. Valoracién de los servicios ambientales.

Como se ha sefialado el proyecto se desarrolla en dreas previamente impactadas carentes de algin valor en cuanto a la prestacién de

servicios ambientales.

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de Ja LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
“Estacion de Carburacion, San Vicente Chicoloapan”

Informe Preventivo de Impacto Ambiental Febrero 2017

Pidgina 27 de 31



GIPESA

I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

12. Proteccion de los ecosistemas.

C) Proteccién de los El proyecto aprovecha dreas que previamente han sido perturbadas, por lo que se conservan los ecosistemas y biodiversidad..
[ recursos naturales 13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.
No aplica la estrategia el proyecto no realiza actividades relativas al sector agricola.

14, Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.
El proyecto aprovecha dreas que previamente han sido perturbadas, que por la dindmica de desarrollo de la regién no seran propicias
para la restauracién forestal, por otra parte las superficies con uso de suelo agricola no verédn afectada de forma permanente el uso
predominante.

D) Restauracién

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo econémico y social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.
No aplica la estrategia el proyecto no pretende el aprovechamiento de recursos naturales no renovables.
15 bis. Consolidar el marca narmativa ambiental aplicahle a las actividades minerag, a fin de promover una mineria sustentable,
No aplica la estrategia el proyecto no pretende el desarrollo de actividades mineras.
16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes, entre otros), a fin de que se posicionen en los
mercados domeéstico e internacional.
No aplica la estrategia es de competencia de una instancia del sector gobierno, pero el desarrollo del proyecto promovera del desarrollo
sustentable de
de la actividad industrial
recursos naturales

no renovables y | 17. Impulsar el escalamiento de la produccion hacia manufacturas de alto valor agregado (automotriz, electrénica, autopartes, entre otras).

E) Aprovechamiento

actividades El desarrollo del proyecto promovera del desarrollo de la actividad industrial en distintos sectores econémicos.

econdmicas de | 19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en el territorio, mediante la diversificacion de las fuentes
produccion y de energia, incrementando la participacion de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma disminuir la dependencia de combustibles fosiles
servicio y las emisiones de gases de efecto invernadero.

El gas natural es uno de los combustibles fésiles mas limpios, y es el combustible mds utilizado para la cogeneracién por lo que el

| desarrollo del proyecto asegurara el suministro de un energético para la generacién de electricidad

[ 20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los efectos del Cambio Climatico, promoviendo las

' tecnologias limpias de generacion eléctrica y facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo condiciones competitivas,
protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental.
Actualmente en la regién no se cuenta con el suministro del energético por lo que el desarrollo del proyecto promoverd la
diversificacion del uso de energias més limpias.
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| €) Agua y
| saneamiento

28.
29.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento de la regién.
Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.
No aplica la estrategia es de competencia de una instancia del sector gobierno.

D) Infraestructura y
equipamiento
urbano y regional

31

32.

. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas,

sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

El desarrollo del proyecto contribuira al desarrollo de las ciudades aportando un servicio que redundara en la competitividad de las
mismas, aunado a lo anterior el proyecto aprovecha dreas perturbadas haciéndolo sustentable y en su momento se proporcionara
copia de los estudios a cada una de los municipios para planificar el crecimiento urbano de manera ordena y segura.

Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la
fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo regional.

El proyecto se desarrolla en dreas ya impactadas, por lo que no contribuye al crecimiento poblacional desordenado, por otra parte
contribuye a la planificaciéon urbana de los territorios, al constituirse como un servicio que se debe considerar para las reservas
destinadas a la mancha urbana tanto para que se desarrollen en dreas seguras y de forma ordenada.

E) Desarrollo social

36.

37.
38.
39.
. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores mediante la integracion social y la igualdad de

Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa.
Llevar a cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de pobreza.

Integrara mujeres, indigenasy grupos vulnerables al sector econdmico-productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicién de pobreza.

Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de las familias en pobreza.

oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de marginacion.

La mayoria de estas acciones estdn orientadas a ser desarrolladas por el sector gobierno, por otra parte la Manifestacién de Impacto
Social (MIS) contempla un programa en el que se indican las acciones que se desarrollaran para integrar a las comunidades indigenas
y sean beneficiadas por el desarrolio del proyecto.
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Grupo lil. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

42. Asegurara la definicién y el respeto a los derechos de propiedad rural.

) El trazo de gasoducto se ha propuesto por derechos de via existentes de SCT, en un momento dado que sea necesario hacer cambios
| A) Marco Juridico de trayectoria y se prevean afectaciones a propiedades particulares se realizaran todos los procedimientos y trémites necesarios para
establecer el derecho via correspondiente y darle certeza juridica a los duefios de sobre la tenencia de su propiedad.

43. Integrar, modemizary mejorar el acceso al catastro rural y la informacion agraria para impulsar proyectos productivos.
No aplica la estrategia es de competencia de una instancia del sector gobierno.

B) Planeacién del 44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes
Ordenamiento de gobierno y concertadas con la sociedad civil.
Territorial En su momento se proporcionara copia de los estudios a cada una de los municipios para planificar el crecimiento urbano de manera
ordena y segura
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Fig. 8 Ubicacién del Provecto con respecto del Programa de Ordenamiento General del Territorio.
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CAPITULO III

& ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES
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CAPITULO 111,
Aspectos técnicos y ambientales.

.1 a) Descripcion general de la obra o actividad proyectada.

Informacion General del Proyecto.

El presente proyecto, tiene como objeto el almacenamiento y distribucion de gas L.P. para
expendio al publico mediante Estacion de Carburacion, satisfacer la demanda doméstica,
comercial e industrial y de servicio de este energético en la zona.

La Estacién de Suministro de Gas L.P. para carburacion es un sistema fijo y permanente para
almacenar y trasegar Gas L.P. que mediante su instalacién apropiada se hace el llenado de
recipientes montados permanentemente en los vehiculos que lo usan para su propulsion
(carburacion).

Naturaleza del proyecto.

El proyecto “Estacién de Carburacién, San Vicente Chicoloapan”, consiste en la regularizacion
para la puesta en operacion de la infraestructura necesaria para la recepcion, almacenamiento
y expendio de Gas L.P. carburante al publico.

El proyecto comprende la regularizacién para la operacion de:

@ Zona de Almacenamiento la cual albergard 2 (dos) Tanques de almacenamiento con una
capacidad maxima de 5,000.00 (Cinco mil litros) cada uno especiales para Gas L.P.
Almacenamiento y Suministrc de Gas L.P.

Tuberias, accesorios, valvulas y mangueras.

Magquinaria ( bomba )

Toma de suministro.

Valvulas de Seguridad (relevo de presion); valvula de Cierre, y valvula de exceso de flujo.
Isleta de suministro.

Instalacién Sanitaria.

Area de circulacién.

Instalacién eléctrica

e ® @ B @ ® ® ® @

Las actividades que se desarrollardan durante la operacion de la planta son:

1. Recepcion de Gas L.P., por medio de auto tanques para su trasiego al tanque de
almacenamiento.

2. Almacenamiento de Gas L.P., en 2 (dos) tanques horizontales (tipo salchicha) con una

capacidad de 5,000.00 Lts cada uno, y que se ocuparan al 80% como capacidad total de

llenado.

Suministro de Gas L.P. a usuarios finales.

Actividades propias de mantenimiento de este tipo de instalaciones.

5. Actividades administrativas relacionadas con la comercializacién del Gas L.P

A w
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Proyectos Energdticos

Las actividades que se desarrollaran durante la etapa de operacion y mantenimiento del
proyecto son:

1. Recepcion de Gas L.P., sor medio de auto tanques para su trasiego al tanque de
almacenamiento.

2. Almacenamiento de Gas L.P., en 2 (dos) tanques horizontales (tipo salchicha) con una

capacidad de 5,000.00 Lts., y que se ocupa al 80% como maxima capacidad de llenado.

Expendio de Gas L.P. a usuarios finales.

Actividades propias de mantenimiento de este tipo de instalaciones.

5. Actividades administrativas relacionadas con la comercializacién del Gas L.P

-

La construccion de los equipos, tanque y areas en donde se tendrd el almacenamiento y
trasiego del Gas L.P., se realizd bajo procedimientos acreditados y reconocidos a nivel
internacional; asi como el estricto cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-
2004; "Estaciones de Gas L.P. Para la Carburacién, Disefio y Construccion'.

Justificacion y objetivos.

El sector autotransporte se caracterizo por presentar hitos de desarrollo en la demanda de Gas
L.P. de 1995 a 2004 la demanda aumento 14.3 veces pasando de 23 mbd en 1995 a 329 mbd
en 2004. Se considera que el motor del crecimiento de las ventas internas de gas LP hasta el
2003 fue el sector de autotransporte, principalmente debido al auge en el proceso de
conversiones hacia el uso de gas carburante en vehiculos utilitarios, consecuencia del aumento
en los precios de las gasolinas. Al 2008, |la participacion en el autotransporte es similar a la del
sector industrial con 10% del total. Véase cuadro 8 y gréafica 23.

Por ello, el sector autotransporte representd una nueva area de oportunidad para el gas LP,
que a pesar de haber incrementado sus ventas significativamente, durante los Ultimos seis
anos, ha mostrado sefiales de estancamiento.

El gas LP para el sector autotransporte ha competido sélo en determinadas categorias de
vehiculos comerciales de acuerdo al rango en peso bruto vehicular (clase) y uso vehicular. La
oportunidad en el uso de gas LP se ha presentado en unidades de carga o pasaje que requieren
aplicaciones de uso intensivo automotriz, sin altos niveles de potencia. El desarrollo de este
mercado en particular ha permitido competir con estos combustibles obteniendo grandes
beneficios.
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Recientemente el mercado de gas LP carburante ha enfrentado una serie de dificultades que
han mermado su demanda y sus posibilidades de crecimiento futuro. Al tiempo en que el
incremento de las conversiones en afos pasados elevo el parque vehicular y amplio la cantidad
de clientes cautivos del gas LP carburante, también aumentd la proliferacion de conversiones
de baja calidad en talleres sin personal técnico calificado y apego a las normas técnicas
especificas. Estas conversiones deficientes produjeron rendimientos vehiculares menores a los
esperados, lo que se reflejaba er pérdidas econdmicas por el costo del combustible y gastos
de conversion. Inclusive, parte de esos clientes cautivos decidio regresar al uso de gasolina en
sus vehiculos o bien, intentar otras opciones, como el diésel.

Resultado de lo anterior es la caida en las ventas de tanques de gas LP para carburacién
experimentada en los ultimos 10 afos. El nivel mdximo de ventas fue en 1999, en seguida se
aprecia una tendencia decreciente con una tasa de 26.1% de decrecimiento promedio anual, a
pesar de que entre 2007 y 2008 hubo un crecimiento de 10.4%.

En términos comparativos, el gas LP presenta ventajas técnicas con respecto a otros
combustibles liquidos, como lz gasolina y diésel; en términos de rendimiento, es un
combustible que no requiere aditivos que generalmente se le agregan a la gasolina y su
octanaje es superior a los 100 octanos. Asimismo, al ser un combustible seco, el gas LP no se
diluye con los lubricantes en los automaviles, por lo que permite reducir el costo en aceites y
filtros. En cuestion de almacenamiento, el tanque utilizado para el gas LP es fabricado bajo
aleaciones especiales con la finalidad de poder contener la presion y resistencia necesaria para
transportar el gas.

Asimismo es considerado un combustible de baja contaminacion, por lo que su aceptacidn se
ve beneficiada al utilizarse tanto en ciudades con problemas ambientales quedando exentos
de programas de restriccion vehicular (Programa “Hoy no circula” en la ZMVM), como en
espacios cerrados en los que se cperan vehiculos industriales y de montacargas.

En 2016 la Asociacion Mexicana de Distribuidores de Gas LP y Empresas Conexas (Amexgas),
ha dicho que en los siguientes cinco anos se puede triplicar el nimero de vehiculos que usan
ese hidrocarburo, para alcanzar el millon de unidades.

El presidente del Comité de Gas Natural Vehicular sefiala que de ocho mil unidades que se
tienen con este combustible, se puede incrementar hasta 700 mil;

El gas LP no es una tesis ni una propuesta que estamos lanzando a ver si pega, es una solucion
que ha sido probada en numerosas ciudades, entre ellas Setl, Tokio y Estambul, es la eleccion
en cuanto a transporte publico y combustibles alternos, aunque no pretende desplazar a la
gasolina, indicd la Amexgas.
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. Por su parte la Asociacion de Distribuidores de Gas LP del Interior (Adigas), la Asociacién de
Distribuidores de Gas LP (ADG), la Asociacion de Distribuidores de Gas LP del Noreste (Asocinor)
y la Cdmara Regional del Gas (Camgas) entregaron una propuesta a los gobiernos de la Ciudad
y del Estado de México para la transformacion y adaptacion del sistema de carburacidn de casi
400 mil vehiculos de uso intensivo de gasolina, entre ellos taxis, flotillas de reparto y unidades
de transporte publico.

Las condiciones economicas del pais y el alza del precio de las gasolinas brindan presentan un
momento idoneo para que el sector de Gas L.P. carburante presente perspectivas para crecer
y cubrir la potencial demanda que se espera se cree a partir del incremento del precio de las
gasolinas.

a) Ubicacién del proyecto.
En la seleccion del predio para |z construccidon de la Estacién de Carburacién se consideraron
diversos aspectos tanto técnicos como ambientales y por supuesto socioeconémicos, para

elegir el sitio de menor costo ambiental y econdmico.

Criterios Ambientales.

[

Condiciones ambientales del predio el cual se encuentra carente de vegetacion, en un area
totalmente urbanizada, lo que redundara en la minimizacién de los Impactos ambientales
. sobre los componentes bidticos, abidticos y socioeconémicos potenciales (adversos y
benéficos)

@ No ubicarse dentro de areas naturales protegidas, riqueza faunistica o sitios de gran valor
escénico o paisajistico.

Criterios Técnicos y de Seguridad.

@ Predios colindantes y sus construcciones libres de riesgos probables para la seguridad de
la planta.

@ No existencia de lineas de a ta tension que crucen el predio ya sean aéreas o por ductos
bajo tierra, ni tuberias de conduccion de hidrocarburos ajenas a ha planta.

@ Suelos estables y que no presente alto riesgo de hundimientos o deslizamientos e

inundaciones.

Contar como minimo con acceso consolidado que permita el transito seguro de vehiculos.

Obstaculos importantes para la ejecucion de las obras.

Rutas de acceso directo.

Fuentes y centros de abastecimiento y/o suministro de materiales y de agua, requeridos

durante las diversas etapas del proyecto.

]

e ® @&

Con base en estos criterios, se determiné que el predio antes mencionado evitara incrementar
el nivel de impacto ambiental que actualmente existe en el Area de estudio.
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. Las instalaciones que comprende el presente proyecto se localizan en un predio que se ubica
en la traza urbana del municipio, especificamente en: Parcela 278, Z2, P 3/3, Colonia Ejido de
San Vicente Chicoloapan, Municipio Chicoloapan de Juarez, Estado de México.

El terreno cuenta con una superficie total de 1,384.02 m?, con acceso de entrada al Poniente
con Carretera San Vicente Chicoloapan — Coatepec y salida por la misma, la vegetacion en el
predio es escasa y corresponde principalmente a estrato herbaceo presente en el perimetro
del predio.

Coordenadas.

De acuerdo con los datos proporcionados por las dreas de ingenieria y topografia se tienen las
siguientes coordenadas UTM.

Tabla 1 Coordenadas del predio.

1 511958.94 2145618.83

2 512026.65 2145621.36

. 3 512024.92 2145525.48
4 512008.44 2145516.65
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Fig. 1 Macro localizacién de la Estacién de Carburacion.
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Fig. 2 Localizacién del Predio donde se realizaran las actividades
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. b)  Dimensiones del proyecto.

La superficie del predio es de 1,384.02 m?, de los cuales 114.23 m? se destinaran para la
instalacion de la infraestructura permanente necesaria para llevar a cabo la operacion de
trasiego y suministro de Gas L.P. y seguridad de la planta; de manera que el drea restante
(1269.79 m?) que no sera ocupada por ningun tipo de obra o instalacién, sea un area
perimetral alrededor de los equipos e instalaciones, como un drea de salvaguarda,
estableciéndose como area de cir:ulacion de vehiculos o franjas de seguridad.

Superficie Total requerida para ejecutar el proyecto.

Se ocuparan los 1,384.02 m? del predio delimitado para el desarrollo de las obras y actividades.

Superficie de afectacién:

De acuerdo a lo anterior citado la superficie de afectacion es de: 114.23 m2 lo que representa
el 8.25 % de la superficie Total del Predio.

El resto de la superficie solo sera limpiada y se conservara de forma natural.
Superficie para obras permanentes:
. La superficie para obras permanentes es de acuerdo a la siguiente tabla.

La distribucion de la infraestructura y la superficie que ocuparan dentro del predio es la
siguiente:

Tabla 2 Distribucion de dreas del proyecto.

Distribucion de la areas para el desarrollo de las actividades

Obra, Infraestructura, : _ Superficie Total por Obra (m?) g

Oficinas principal 20.60
Area de Almacenamiento y suministro 69.084
Bafos 7.946
Oficina Vigilancia _ 16.60

_Subtotal _
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. ¢)  Caracteristicas particulares del proyecto.

El presente proyecto, tiene como objeto el almacenamiento de Gas L.P., en dos tanques
horizontales (tipo salchicha) para su posterior expendio por medio de una bomba a usuarios
finales.

El desarrollo del proyecto resporide a la necesidad de ampliar el sistema de abastecimiento
para alcanzar el mayor nimero de usuarios.

La estacion de carburacion tendra una capacidad de 10,000.00 Lts. base agua; no obstante la
capacidad maxima de llenado sera del 80%, como una medida de seguridad, lo anterior
significa que la capacidad maxima de almacenamiento sera de 8000.00 Lts. (Ocho mil litros de
Gas L.P), equivalentes a 2430 Kg. De Gas L.P.

El disefio y construccion se hizo apegandose a los lineamientos de la Ley Reglamentaria del
Articulo 27 Constitucional en el ramo del Petrdleo, en el Reglamento de Gas Licuado de
Petrdleo de fecha 5 de Diciembre del 2007 y a las especificaciones establecidas en la Norma
Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004; "Estaciones de Gas L.P. Para la Carburacidn, Disefio y
Construccidn”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el 28 de Abril 2005.

Las condiciones de operacion son las siguientes:

Condiciones de operacion de |os distintos equipos.

Operacidh de la Planta de Almacenamiento

Tabla 3

T._anue de almacenamiento
Capacidad en Lts. Presién en Kg/cm Temperatura en °C
| Minima__| 450000 | Minima | 800 | Minima | _ambiente |
Bomba 1 Suministro a vehiculos automotcbres.
Pre?ién diferencia de Trabajo

Temperaturaen °C
Kg/cm? e

Capacidad de llenado en Lts.

Méxima, Ambiente
Minima ambiente

Méxima. 132 Lts./min 5
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. Obras y actividades que comprende el proyecto.

Las actividades a desarrollar se pueden resumir en la siguiente tabla:

Tabla 4 Etapas del Proyecto.
BT e T R

Recepcion, trasiego, almacenamiento y suministro de Gas L.P. a usuarios finales.

Operacién y
mantenimiento

Mantenimiento predictivo y mayor conforme a programa de mantenimiento.

Descripcidn de las Obras y actividades que comprende el proyecto.

Como se ha citado la estacién de carburacién esta completamente construida, por lo que no
se tienen etapas de preparacién y construccion, no obstante se describen a continuacion los
subproyectos que integran la instalacion.

. A. Proyecto Civil.

1: Urbanizacién:

Las dreas destinadas para la circulacion interior de los vehiculos estardn pavimentadas y
contaran con las pendientes necesarias para desaloj.ar el agua de las lluvias, todas las demés
areas libres dentro de la estacion de gas L. P. se mantendran limpias y despejadas de materiales
combustibles. El piso dentro de la zona de almacenamiento serd de concreto y contarad con
declive para evitar el estancamiento de aguas pluviales.

Z. Accesos.

El terreno donde se ubicara la estacion contara con 2 accesos para la entrada y salida de
vehiculos a la estacion con longitud de 5.00 metros cada una.

3.  Edificios.
Las construcciones destinadas para oficina, caja y servicio sanitario, estaran alejadas de los
tanques de gas L. P. y de |la toma de suministro y seran de materiales incombustibles.
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Proyectos Energdticos

Foto 1 Bafioy caseta de vigilancia en la Estacion de carburacion, el piso se cubri6 con cascajo rojo para evitar
la dispersién de polvos y permitir a filtracion del agua a las capas inferiores.

Foto 2  Bafoy caseta de vigilancia en la Estacién de carburacion, el piso se cubrié con cascajo rojo para evitar
la dispersién de polvos y permitir |z filtracion del agua a las capas inferiores.
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Proyecto ergiticos

. 4. Areade Almacenamiento.

La proteccion de la zona de almacenamiento serd de muretes de concreto armado de 0,20 x
1,00 x 0,60 m de alto y sobre estos muretes malla ciclénica de 1,00 m més de alto y contara con
dos puertas para la entrada y salida.

Foto 3  Areade Almacenamiento de la estacién de carburacién..

5.  Riesgos de inundaciones o deslaves.

Por las caracteristicas del terreno que va a ocupar la estacién no se tiene riesgos de
inundaciones o deslaves.

6. Bases de sustentacién de los tanques de almacenamiento.

Los tanques de 5 000 litros, estaran soportados por bases de concreto armado, de las
caracteristicas adecuadas para cargarlos.

Calculo de las bases de sustentacién de los tanques.

Se considerd la utilizacion de un ccncreto con una resistencia de f'e = 200 kg/cm? y un acero
con un fy = 4 000 kg/cm2 Se considara una resistencia del terreno de 5 Ton/m? En la memoria
del Proyecto Civil se encuentra el calculo que justifica las cimentaciones construidas.
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7. Servicios sanitarios.

Se contara con sanitarios para los clientes, mismos que estaran construidos con materiales
incombustibles, sus dimensiones se aprecian en el plano civil anexo a esta memoria.

8. Isleta de carburacién.

No existira isleta de carburacidn.
Se contara con una toma de sumiinistro.

La toma de suministro surtird gas a los vehiculos que lo usan como combustible. La toma
contara con un medidor de liquido.

Sobre la toma de suministro habra un techo construido de material incombustible.
9.  Ubicacion de los medios de proteccion.

Los tanques, tuberias, bomba, :oma de suministro y bases de sustentacion, contaran con
protecciones de muretes de concreto armado de 0,20 x 1,00 x 0,60 de altura.

10. Trincheras.
No se contara con trinchera.

11. Relacién de distancias minimas:

Las distancias entre los diferentes elementos de la Estacién de Gas, cumplen con las descritas
en la NOM-003-SEDG-2004 Estaciones de Gas L.P. para carburacién vigente, como se indica en
los planos y son las siguientes:

a) Del tanque de almacenamiento mds cercano a:

ue de almacenamiento.

Tabla5 Distancias del Tan

G Refergencia Distanciaenm
Otro Recipiente. 1.50
Lindero Norte 12.58
Lindero Sur 10.58
Lindero Este 3.15
Lindero Oeste 38.25
Oficina. 8.58
Zona de Proteccidn. 1.50
Boca de la Toma de Suministro 3.05
Tomas de Suministro a vehiculos. 4,50
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royectos Energéticos

b) Toma de suministro a:

Tabla 6 Distancias de la Toma de Suministro.

grencia ' Distanciaenm
Oficinas 12.01
Lindero mas cercano (Orierte) 11, 06

c) De la cara exterior d2l medio de proteccion a:

Tabla 7 Distancias de la cara exterior del medio de proteccion.

| Referencia Distancia en m

Pafio del recipiente de almacenamiento 1.50
Bases de sustentacion: 1.69
Bomba: 2.09
Marco de soporte de la toma de suministro 0.50
Tuberias: 0.80

Servicios Sanitarios:

Se contara en esta Estacidn de Carburacidn con un area de servicios sanitarios para el
personal obrero mismos fueron construidos en su totalidad con materiales
incombustibles, estos se ubicaran en el area de talleres

Servicios de agua y drenaje:

Las aguas residuales provenientes de los sanitarios principalmente seran canalizadas a
una fosa séptica con una capacidad de 10000 litros, la cual sera limpiada cada dos afios.
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Proyecto:

B. Proyecto Mecanico.

1. Tanques de almacenamiento:

a) Se contara con dos tanques de alma9enamiento, con capacidad de 5 000 litros cada
uno, del tipo intemperie cilindricos - horizontales, especiales para contener gas L. P.,
los cuales se localizaran de tal manera que cumplan con las distancias minimas
reglamentarias.

b) Se tendran montados sobre bases de concreto armado.

c) Eladrea de almacenamiento se tendra delimitada por muretes de concreto armado
de 0,20 x 1,00 x 0,60 m de altura y sobre estos muretes malla ciclénica de 1,00 m de
alto.

d) Cada tanque tendra una altura de 1,07 m, medida de la parte inferior de los mismos
al nivel del piso.

e) Entre los tanques se tendrd una escalera metalica terminada en plataforma de
operaciones, para tenar acceso a la parte superior de los mismos.

f) Los tanques, escalera y plataforma metalicas contardn con una proteccion para la
corrosion de un primario inorganico a base de zinc Marca Carboline

g) Tipo R. P. 480y pintura de enlace primario epdxico catalizador Tipo R. P.680..

Especificaciones del Tanque:

Tabla 8 Caracteristicas de los Tanques.

Marca: TATSA

Norma de Fabricacién: NOM-12/3- SEDG-2003
Capacidad: 5000 LTS.
Diametro Exterior: 1.17 m
Longitud Total: 4.96

Presién de disefio: 17.58 kg/ecm?
Forma de las Cabezas: Semieggéricos
Tara: 1080.00 kg
Material del Cuerpo Tipo 3
Material de la Cabeza Tipo 3

No. de Serie : V-161Y V-90
Afio de fabricacion : 2008 y 2005

h) Cadatanque contara con los siguientes accesorios:

E Una vélvula de servicio con valvula de maximo llenado integrada.

u- Un indicador de nivel.

E Una vélvula de exceso de flujo 19 mm rjl para retorno de vapor.

= Una valvula de seguridad (con capacidad de desfogue de 124,25 m3/min.)
= Una vélvula de exceso de flujo de 19 mm rjJ para retorno de liquido.

N Una vélvula de llenado de 32 mm rj).

" Una vélvula de exzeso de flujo de 51 mm rjl.

L Conexion a tierra
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éticos

SRR .

Foto 4 Tanques de almacenamiento sobre bases de concreto armado y soporte metalicos.

.!"“

Foto 5 Tanques de almacenamiento sobre bases de concreto armado y soporte metalicos, con conexién a

tierra.
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i 2. Magquinarfa:

La maquinaria para las operaciones basicas de trasiego son las siguientes:

Tabla 9 Especificaciones de la maquinaria.
MAQUINARIA

a) Bombas: Numero: : 1

Operacion basica: Llenado de ipientes de Carburacic’m‘
Marca: Blackmer
Modelo: LGL1,5
Motor Eléctrico : 3H.P
R.P.M. 1750
Capacidad nominal : 132 LPM (35GPM.)
Presién de Trabajo Maxiria 5 kg/cm?
Tuberia de descarga 32y25mm (1'/s" y1”)a
Tuberia de succion 51 mm (2”) @.

La bomba se localiza dentro de la zona de proteccion del recipiente de almacenamiento y
cumple con la distancia Normativa. La bomba con su motor se encuentra instalada sobre base
de concreto anclado en su parte metalica (base).

El motor acoplado a la bomba es aoropiado para operar en atmdsfera de vapores combustibles
y cuenta con interruptor automatico de sobrecarga; y esta conectado a la "Red de Tierras".

Foto 5 Bomba de Suministro instalada en el la Estacion de Carburacién..
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eticos

3.  Controles manuales y automaticos.

a) Controles Manuales:

En diversos puntos de la instalacion se tendran valvulas de globo y de bola de operacion
manual, para una presion ce trabajo de 28 kg/cm?, las que permaneceran "cerradas" o
“abiertas" segun el sentido del flujo que se requiera.

b) Controles Automaticos:

A la descarga de la bomba se contara con un control automético de 19 mm (%") de
diametro para retorno de gas-liquido excedente de los tanques de almacenamiento. Este
control consistird en una valvula automatica, la que actuard por presién diferencial y
estara calibrada para una presidn de apertura de 5 kg/cm? (71 psi).

4,  Justificacidon técnica de la estacion.

a) Queda justificado en la Memoria Técnica que la capacidad total de almacenamiento
sera de 1 O 000 litros agua, misma que se tendrd en dos recipientes de 5 000 litros de
capacidad cada uno, especiales para gas L. P. tipo intemperie cilindricos-horizontales,
siendo de la Marca TATSA.

b) Llenado de tanques montados en vehiculos automotores. Se contara con una toma de
suministro. Se tomara para efectos de calculo el flujo de gas de la toma al tanque mas
alejados entre si, usandose para la conduccién una bomba de 35 GPM (132 LPM),
analizaremos el sistema de bombeo.

c) e)Caélculo del flujo en la tuberia de alimentacién y de descarga del sistema-de bombeo.

La mecanica de flujo dentro de un sistema conteniendo un fluido encerrado, donde existen
diferentes alturas y presiones en sus puntos extremos, se resuelve mediante un balance de
energia mecdnica de flujo, el cual se encuentra en la memoria mecanica.

5. Toma de suministro.

Existira una toma de suministro para surtir gas a los vehiculos de combustién interna. El piso
de la toma de suministro se tendra en terminacion de concreto, con pendientes para el desalojo
de las aguas pluviales.

Las tuberias de la toma en su extrzamo libre del marco de sujecion y proteccion, seran de acero
al carbon cedula 80, sin costura, con conexiones igualmente de acero al carbon para una
presion de trabajo de 140 kg/cm?

La toma estara debidamente anclada a un marco metalico y tendra un punto de separacién
(valvula Pull Away). La toma de suministro sera de 25 mm (1") de didmetro y de su extremo
libre contaran con los accesorios siguientes:
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Conector ACME.

Una vélvula de operacion manual, para una presion de trabajo de 28,00 kg/cm?.
Manguera para gas LP de 25 mm (1 ") de diametro.

Dos vélvulas de relevo hidrostatico de 13 mm (Yz") de diametro.

Dos tees de flujo directo de 25 mm (1 ") de didmetro.

Una valvula Pul! Away.

En toma habra una conexion a tierra para los vehiculos

LR 2B BE 2 3 2F

Retorno de gas liquido. Se indico que para la proteccion de la bomba por sobrecarga, se tendra
instalada una valvula automatice para relevo de presion diferencial después de la bomba,
calibrada a 5 kg/cm2 (71 psi).

6.  Tuberia, conexiones y mangueras:

a. Tuberia y conexiones:

Las tuberias que conducen el Gas L.P. y se interconectan a la maquinaria, es de acero
negro sin costura, cédula 80 roscado sin costura con conexiones para 140 - 210 kg/ cm?
utilizdndose sellantes de teflon.

Los didmetros de las tuberias son la que se indican en el recuadro siguiente:

Tabla 10 Especificaciones de la tuberia.
Trayectoria Liquido : Retorno Liquido Vapor
De recipiente a
bomba
De recipiente a
medidor volumétrico
De bomba a toma de
suministro

31.75mm (1%”)de @ 19 mm (%”) de @

19 mm (%”) de @

25mm(l)de @

Las tuberias que queden instaladas sobre piso tendran una separacién de mas de 10 cm. del
NPT, y contaran con soportes metalicos colocados a una distancia tal que impidan la flexion de
las tuberias por su propio peso.

Todas las tuberias se tendran separadas 0,05 m, una respecto de la otra.
Las tuberias roscadas para conducir gas LP seran de acero cedula 80, sin costura, para alta
presion. Los accesorios roscados, seran para una presion de trabajo de 140-210 kg/cm?.

El filtro instalado en la succion de la bomba sera roscado y para una presién minima de trabajo
de 17,33 kg/cm?.

Las pruebas de hermeticidad se efectuaran antes de |la operacion de la estacion por un periodo
de 60 minutos con gas inerte a una presion de 1,50 kg/cm?.
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Proyectos Energdticos

En las tuberias conductoras de gas-liquido y en los tramos en los que pueda existir
atrapamiento de este entre dos o mas valvulas de cierre manual, se tendran instaladas vélvulas
de seguridad para alivio de presiones hidrostaticas de 13 mm ( %”) de didmetro, calibradas para
una presion de apertura de 2:8,12 kg/cm:

Caodigo de colores de tuberias.

Todas las tuberias estaran pintadas con una proteccion contra la corrosion del medio ambiente
colocado sobre un primario inorganico de zinc garantizando su firme y permanente adhesion.

El cédigo de colores sera conforme lo establece la Norma Oficial Mexicana NOM-026-STPS-

1998 Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias,” y que se indican a continuacidn.

Tabla 11 Cédiio de Colores aplicar a las tuberias.

Las tuberias que conducirdn el Gas L.P. en fase liquida y los
Blanco

tubos de desfague del compresor.
Blanco con bandas color verde Las tuberias que retornaran Gas L.P. en fase liquida
Amarillo Las que conduciran Gas L.P. en fase vapor.
Negro Los ductos eléctricos,
Azul Las tuberias que conducirdn aire o gas inerte.

Las tuberias que conducirdn agua para el sistema contra
Rojo ; -

incendio

7.  Mangueras y coples flexibles.
La manguera de la toma sera especial para soportar los efectos del gas L. P.

Los copies flexibles pueden ser metdlicos o de neopreno, pero en todos los casos soportaran la
accion del gas L. P. Las mangueras estan disefiadas para soportar una presion de trabajo mayor
a 24,61 kg/cm2 y una presion de ruptura de 140 kg/cm?

8. Medidor de liquido.

Existira una toma -de suministro, contard con un medidor de liquido para controlar el
abastecimiento de Gas L.P. a los tanque montados permanentemente en vehiculos el medidor
se ubicara en la toma de suministro.

El medidor y la toma de suministrc estan protegidos de la lluvia con techumbre metélica y de
los potenciales golpes de los vehiculos por mures de concreto armado de 1.00 X 0.20 X 0.60 m
de alto

El medidor de flujo para gas LP contard con las siguientes caracteristicas:
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. Marca: Actaris/Neptune
Tipo: LPG 1,25 Compact con regis:ro electronico
Diametro de entrada y salida: 38 mmy 32 mm (1~"y 11/ 4")
Capacidad: Maxima de 227 LPM
Minima de 45 LPM

Foto 6 Medidory tomas de suministro.
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C.  Proyecto Eléctrico.
1.  Objetivo.

El objetivo. de este proyecto es la descripcion de un conjunto de requerimientos técnicos para
la correcta construccion de la instalacion eléctrica de fuerza y alumbrado que cubra los
requisitos de seguridad, minimizacion de pérdidas eléctricas, operatividad y versatilidad
necesarios para un funcionamiento confiable y prolongado y que ademas cumpla con la Norma
Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012 en vigor.

2. Demanda Total De Fuerza Y Alumbrado

La estacion de Gas L. P. dividira su carga e 2 renglones principales:

2A. Fuerza para operacion de la Estacion con una
carga de 2,766 watts. y un factor de demanda del
100%, lo que significa:

2766 W

2B. Alumbrado con una carga d= 4,190 watts y un
factor de demanda del 60%, lo que significa:

4190 W

Watts totales: 5,280

Factor de potencia: 0.90
KVAmaximos: 4.75

3. Fuente de alimentacion.

La alimentacion eléctrica se tomara de la linea de acometida que pasa sobre |a carretera San
Vicente Chicoloapan-Coatepec, que sirve de accesoy de la que se toma una derivacion llevando
la linea hasta el limite de la Estacion de Gas L. P., protegiendo la salida de B. T. con interruptor
termo magnético en gabinete a prueba de lluvia NEMA 3R previa medicidn.

4. Proyecto interior.

a) Tablero Principal:
Se contara con un tablero principal formado por interruptores, arrancadores y tablero
de alumbrado, contenidos en gabinetes NEMA 1, y contiene los siguientes
componentes:
linterruptor general (3 x 50 Amps)
1 combinacidn de interruptor arrancador
1 tablero de alumbrado integrado
1 interruptor termo magnético (2 x 30 Amps)
3 interruptor termo magnético (2 x 15 Amps)
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b) Derivaciones hacia el motor:
La derivacidon de la alimentacion hacia el motor partird directamente desde el
arrancador colocado en el tablero principal. Cada circuito realizard su trayecto por
canalizacion individual para mejor atencion de mantenimiento y facilidad de
identificacion.

c¢) Tipo de motor:
El motor estard instalado en el drea considerada como peligrosa y por lo tanto sera a
prueba de explosion

d) Control del Motor:
El motor se controlard por medio de un circuito electrénico (estacion de botones) a
prueba de explosion ubicado segun indica el plano. El conductor de esta botonera, sera
llevado hasta el arrancador contenido en el tablero general utilizando canalizaciones
subterraneas compartidas con los circuitos de alumbrado de la zona de
almacenamiento y de la toma de suministro.

e) Calculo de los Conductores Eléctricos.
Para determinar el calibre de los conductores se han considerado basicamente las
siguientes formulas:

5. Areas peligrosas.

De acuerdo con las disposiciones correspondientes se consideran drea peligrosa a las
superficies contenidas junto a los tanques de almacenamiento y la zona de trasiego de gas L. P.
hasta una distancia horizontal de 4.5 metros a partir de los mismos.

Por lo anterior, en estos espacios seran usados solamente aparatos y cajas de conexiones a
prueba de explosién, aislando estas Gltimas con los sellos correspondientes, de acuerdo con el
articulo 501 de la NOM-001-SEDE-2012.

Ademds cuando el arrancador cdel motor esté retirado y no a la vista se colocaran
desconectadores a prueba de explosion junto al motor.

/

Todos los equipos eléctricos a utilizarse deben ser apropiados para usarse en clase 1, grupo O,
las instalaciones eléctricas deben cumplir con los articulos 500 y 501 de la NOM-001-SEDE-
2012.
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. 6. Sistema general de conexidn a tierra.

El sistema de tierras tendra como objetivo el proteger de descargas eléctricas a las personas
que se encuentren en contacto con estructuras metdlicas de la Estacion de Gas L. P. en el
momento de ocurrir una descarga a tierra por falla de aislamiento. Ademas el sistema de tierras
cumplird con el propdsito de disponer de caminos francos de retorno de falla para una
operacion confiable e inmediata ce las protecciones eléctricas.

En el plano correspondiente se sefala la disposicion de la malla de cables a tierra y los puntos
de conexion de varillas copperweld.

Los equipos conectados a tierra seran: tanques de almacenamiento, bomba, tuberias, Skid
metalico, toma de suministro (carburacion), tablero eléctrico, estructuras metalicas y todos los
equipos que se encuentren presentes y que se mencionen en el articulo 250 de la NOM-001-
SEDE-2012.
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Proyecto Contraincendio y Seguridad.

1 Lista de componentes del sistema.
a. Extintores manuazles.
b. Alarma.
c. Entrenamiento d personal.

2 Descripcion de los componentes del sistema.

a) Extintores Manuales.

Como medida de seguridad y como prevencion contra incendio se encontraran instalados
extintores de polvo quimico seco del tipo manual, clase ABC de 9 kg de capacidad cada
uno, situados a una altura maxima de 1,50 metros y 6 minima de 1,30 metros, medidas
del piso a la parte mas alta del extinto

UBICACION CANTIDAD
Almacenamiento 2 (Tipo ABC)
Toma de suministro 2 (Tipo ABC)

Tableroeléctrico 1 (Tipo BC de COy)

Ofic na 2 (Tipo ABC)

| o o,

‘LJGAS EN FASE UHAR |
m-vnré"n” Lauibe Nlll

B - s
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-

Foto 7  Sistemas de seguridad y control d2 emergencias.
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Foto 7  Sistemas de seguridad y control de emergencias.

b) Alarma.

La alarma a instalar sera de tipo sonora claramente audible en el interior de la estacion,
los elementos operaran con corrientes eléctricas CA 127 V

c) Entrenamiento de personal:

Una vez en marcha el sistema contra incendio, se procedera a impartir un curso de
entrenamiento del personal, que zbarcara los siguientes temas.
+ Posibilidades y limitaciones del sistema.
Personal nuevo y su integracion a los sistemas de seguridad.
Uso de manuales.
¢+ Acciones a ejecutar en caso de siniestro.
Interpretacion de la alarma.
Uso de accesorios de proteccion.
Evacuacion de personal y desalojo de vehiculos.
Cierre de valvulas estratégicas de gas.
Corte de electricidad.
Uso de extintores.

+ Mantenimiento general.
Puntos a revisar.
Acciones diversas y su perindicidad.
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1.  Rétulos de prevencion, pintura y colores reglamentarios.

El recipiente de almacenamientn esta pintado en su totalidad de color BLANCO, en sus
casquetes unos circulos color RO. 0, con la tercera parte del diametro del recipiente. Tendra
pintado con caracteres ROJOS no menores de 10 cm. "PELIGRO GAS L.P. INFLAMABLE".

La capacidad total en litros, asi como la razén social de la Empresa con letras de tamafio de 25
cm. como minimo y nimero econamico.

Todas las tuberias se encuentran pintadas anticorrosivamente con los colores distintivos
reglamentarios como son:

De color BLANCO las conductoras de Gas Liquido, de color BLANCO CON BANDA VERDE las que
retoman Gas Liquido al tanque de almacenamiento, de AMARILLO las que conducen Gas Vapor,
de NEGRO los conductores eléctrizos, de color ROJO las de agua y color AZUL las de aire.

Los postes de proteccion del tanque que constituye la zona de proteccion del drea de
almacenamiento y las dreas de suministro para carburacion, se encuentran pintadas con franjas

de color amarillo y negro en forma alternada.

En el interior de la Estacion de Gas L.P. para Carburacion se cuenta con letreros preventivos
alusivos y visibles como:

Deberan ser visibles instalados y distribuidos en los siguientes lugares como:
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Tabla 12 Rotulos de seguridad.

GIPESA

Leyenda del letrero

Ejemplo de pictograma
frlustrativo no lmatativo)

ALARMA CONTRA INCENDIO

C-))

INTERRUPTORES DE ALARMA

PROHIBIDO ESTACICNARSE

|
CU&'&?:APLIOUE EN

PUERTAS DE ACCESO DE
VEHICULOS Y SALIDA DE
EMERGENGIA, POR AMBOS
LADOS ¥ EN LA TOMA
SIAMESA

PROHIBIDO FUMAR

|
-gab«s DE
ALMACENAMIENTO ¥
TRASIEGO Y, EN Su CASO

EN EL PATIN DE RECEPCION

USO OBLIGATORIO DE CALZADO DE
R .
CEGLRICAD LETRERO MUELLE DE LLENADO
MUELLE DE LLENADO PARA
“ RECIPIENTES
> NTES R
USO OBLIGATORIO DE GUANTES LETRERO TRANSPORTABLES + ZONAS
DE TRASIEGO
]
HIDRANTE JUNTO AL HIDRANTE
|
EXTINTOR JUNTO AL EXTINTOR

"Estacion e Carburacion, San Vicente Chicoloapan”
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PELIGRO. GAS INFLAMASLE

MUELLE DE LLENADO.  TOMA
DE RECEPCION TOMA DE
SUMINISTRO, TOMA DE
CARBURACION DE
AUTOCONSUMO, UNO POR
CADA LADO DE LA ZONA DE
ALMACENAMIENTO COMO
MINIMO, ¥, EN SU CAS0O EN
EL PATIN DE RECEPCION

SE PROHIBE EL PASO A VEHICULOS
O PERSONAS NO AUTORIZADOS

C PERSOMNAL Y

ACCESOS A LA PLANTA DE
DISTRIBUCION, ZONAS
DE ALMACENAMIENTO ¥
TRASIEGO ¥, EN SU CASO
EN EL PATIN DE RECEPCION

SE PROHIBE ENCENDER FUEGOQ

2ONAS DE
ALMACENAMIENTO
TRASIEGO v
ESTACIONAMIENTOS PARA
.EniCULo.'J'I:z LA EMPRESA
v, EN SU CASD, EN EL PATIN
DE REGEPCION

LETREROS QUE INDIQUEN LOS

MUELLE DE LLENADO

TOMA CION
DIFERENTES PASOS DE LETREROS : *R:Ti? -
m Y
MANIOBRAS '

CARBURACION

COMO MINIMO EN LA

c 1G RES D AL NT I ANTA

CODIGO DE COLORES DE L eraRos ENTRADA DE LA PLANTA DE

TUBERIAS

DISTRIBUGION ¥ ZONAS DE
ALMACENAMIENTO

SALIDA DE EMERGENCIA

EN EL INTERIOR ¥ EXTERIOR

DE LAS PUERTAS
PROHIBIDO EFECTUAR ZONAS DE TRASIEGO
REPARACIONES A VEHICULOS EN LETRERO ALMACENAMIENTC v DE
ESTA ZONA CIRCULACION
VARIQS (VERDE CON
RUTA DE EVACUACION FLECHAS FLECHAS Y LETRAS

BLANCAS)

“Estacion de Carburacion, San Vicente Chicoloapan”
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A LA ENTRADA QE LA PLANTA
VELOCIDAD MAXIMA 10 KMM DE DISTRIBUCION Y ZONAS
DE CIRCULACION

ARRANQ!
o O ACUERDQ AL PROYECTO

SISTEMA DE AGUA CONTRA LETRERO -
ND#
INCENDIO comfu INCENDIO
VALVULA DE ALIMENTACION AL ! _
SISTEMA DE ENFRIAMIENTO POR LETRERO JUNTOA LA VALVULA

ASPERSION DE AGUA
GABINETE DE EQUIPO DE

PICTOGRAMA £T
BOMBERD CTOGRAM JUNTOAL GABINETE
BOTON DE PARO DE EMERGENCIA . JUNTO ALA VAL VULA DE
PULSE PARA OPERAR LEE PARO DE EMERGENCIA
. 2.  Sistemas de seguridad en drea de recepcion, tanques almacenamiento y suministro.

Cada una de las dreas que integran la instalacién contara con los siguientes sistemas y equipos
de seguridad.

Tabla 13 Equipos de seguricad en las distintas dreas que integran la plata.

ITEM “ Valvulas y Accesorios

Tanque de Almacenamiento

E2 Valvulas de Exceso de flujo para vapor.

Valvula de Cierre Rapido.

Valvula de Retorno Automatico.

Valvula de relevo hidrostatica.

GP Valvula de Globo con Acoplador.

E Reduccion.
F Filtro
CF Conector Flexible

AC Acoplador ACME

M Manguera Flexible.

Mandmetro.
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dtices

o Medidas Preventivas

La planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P. contara con las siguientes medidas
preventivas prevencion medios dz proteccion contra transito vehicular tales como:

4. Contra impactos por vehiculos.

Se contara con medios de proteccidn para evitar que los elementos instalados puedan ser
alcanzados por algin vehiculo automotor los cuales estaran instalados en los lugares
siguientes:

Murete de concreto corrido en zona de almacenamiento para proteccion de:

Bombas.

Compresores.

Bases de sustentacion.
Recipientes de Almacenamiento.

L

+

+*

L g

Plataformas de concreto en Tomas de Recepcion y Suministro para proteccion de:
¢ Soportes de Toma de Suministro.
+ Soportes de Toma de Recepcion.

Foto 8  Sistemas de proteccidn cantra golpes en drea de almacenamiento.
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Foto 9  Sistemas de proteccion contra golpes en area de suministro.

Las conexiones de las mangueras para la toma y la posicion del vehiculo que se cargue estaran
proyectadas para que la manguera siempre esté libre de dobleces bruscos.

Todas las mangueras usadas para conducir Gas L.P. seran especiales para este uso, construidas
con hule neopreno y doble malla textil, resistentes al calor y a la accidon del Gas L.P., y disefiadas
para una presion de trabajo de 24,61 kg/cm? a una presion de ruptura de 140 kg/cm? estando
protegidas contra danos mecaniccs.

Las mangueras cuando no estén en servicio sus acopladores quedaran protegidos con tapon.

5. Contra descargas eléctricas.

Los equipos conectados a “tierra” seran: recipientes de almacenamiento, bombas,
compresores, tomas de suministro de remolques-tanque, tomas de recepcion para carros-
tanque, tuberias, soportes, transformador, tableros eléctricos, estructuras metalicas,
construcciones y todos los equipos que se encuentren presentes y que se mencionan en el
Articulo 250 de la NOM-001-SEDE-2012.

Todas las tomas contaran con pinzas especiales para conexion a “tierra” de los transportes al
momento de efectuar el trasiego clel Gas L.P.
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6. Contra explosién.

Los equipos y materiales eléctricos deben ser adecuados y conforme a la Norma Oficial
Mexicana NOMOO1SEDE2012, tal y como lo establece en su numeral 4.2.3.10.

+ Las tuberias conduit deban contar con sello a prueba de explosion a la llegada de la
caja de conexiones de los motores y del tablero eléctrico.

+ Los sellos a prueba de explosion en las tuberias conduit deben estar llenos con
compuesto sellante.

¢ Las cajas de conexiones para tuberias conduit para fuerza y alumbrado en areas
clasificadas como Clase | Division 1 deben ser a prueba de explosion.

¢ Los motores eléctricos acoplados a las bombas y a los compresores seran los
apropiados para operar en atmosferas de vapores combustibles y contaran con
interruptor automatico de sobrecarga, ademas se encontraran conectados al sistema
general de “tierra”.

7.  Contra agentes externos y sabotaje.

El predio que alberga la planta en sus limites Norte, Oeste y Sur, estara delimitado con malla
ciclonica o alambre de puas.

El Limite Este (colindante con la carretera estara delimitado con una barda de block y
elementos verticales y horizontales de concreto armado, con una entrada principal de herreria.

La superficie que alberga la planta esta delimitada en todo su perimetro con una barda de block
de 3 m de altura, con elementos horizontales y verticales de refuegzo con contrafuertes al

interior, todo de concreto armado.

Contara con salida de emergencia en el limite norte y entrada y salida para carro tanques en el
limite este.

8. Sistema de enfriamiento por hidrante:

La estacion no cuenta con un sistema de enfriamiento por hidrante ya que por su capacidad de
almacenamiento y de acuerdo a la NOM-003-SEDG-2004, no lo requiere.

9. Equipo de proteccion NOV-017-STPS-2000:
Se cuenta con un sistema de alarrna general a base de una sirena eléctrica la cual se alimenta

en forma independiente a los demas circuitos para mayor seguridad en su funcionamiento,
siendo operada solo en casos de emergencia.

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

“Estacion do Carburacion, San Vicente Chicoloapan™

Informe Preventive de Impacto Ambiental Febrero 2017

Pigina 33 de 101



GIPESA

. 10. Equipo de primeros auxilios NOM-005-STPS-1998: relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte vy
almacenamiento de sustancias quimicas.

De acuerdo el riesgo se determinian los medicamentos y materiales de curacion para prestar
los primeros auxilios por personal capacitado, atendiendo también al Manual de Contingencias
de esta empresa y operacion mediante la Comision Mixta de Capacitacion Adiestramiento, el
botiquin contendra los medicamentos minimos que se mencionan en la norma citada.

11. Seguridad colores y su aplicaciéon NOM-026-STPS-1 998:

Ademas de los letreros de seguridad indicados en esta Memoria y colores distintivos, se
podran escoger en su caso los sefialados en el anexo de Norma descrita.

12. Libro bitcora:

La Estacion de Gas L.P. para Carburacion cuenta con un libro Bitacora, en la cual se asentaran
en forma periodica las operaciones de mantenimiento, las modificaciones que se hagan y las
observaciones del técnico responsable.

13. Certificados de capacitacion.

. El personal dedicado a la operzcion de la Estacion de Gas L.P. para Carburacion, esta
capacitado por Peritos Responsables y acreditados ante la Autoridad Competente.

Operacién y Mantenimiento.

La operacion de la planta de almacenamiento y distribucion de Gas L.P., es simple, no se llevan
a cabo procesos de transformacion de materiales o reacciones quimicas, las operaciones
basicas unitarias son el almacenamiento y trasvase o trasiego de gas Licuado de Petrdleo, de
un recipiente a otro: Auto tanques o semirremolques — Tanque de Almacenamiento — Pipas,
los cuales se retiran para su distribucion en el pais.

El gas Licuado de Petréleo, (Gas L.P.) es una mezcla de hidrocarburos en la que predomina el
butano y el propano’.

En una planta de gas las operaciories se limitan al trasiego de gas, es decir el trasvase de gas de
un recipiente a otro mediante accesorios adecuados. Por ejemplo, las mangueras empleadas
son de hule neopreno y doble rnalla textil, resistentes al calor y a la accion del Gas L.P.,
disefiadas para una presion de trabajo de 21 a 24 Kg. /cm?y una presion de ruptura de 140 Kg.
/cm?. En el multiple de llenado se cuenta con una valvula de seguridad de alivio de presiones
hidrostaticas de 13 mm (1/2").

Nombre de persona fisica, articulo
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. El gas que se encuentra “contenido” en una tuberia se encuentra en estado liquido debido a la
presion que sobre él se ejerce, aproximadamente de 7.0 Kg/cm? Cuando el nimero de
moléculas que se liberan del liquido es igual al gas que regresa, se dice que la fase liquida y
gaseosa esta en equilibrio.

Los impactos que ejercen fuerzas sobre las paredes del recipiente y expresadas por unidad de
area reciben el nombre de presidon de vapor. Un aumento de temperatura sube la presion de
vapor de un liquido, debido a que la velocidad de las moléculas aumenta con la temperatura,
pasando con rapidez al estado gaseoso.

El siguiente diagrama de flujo musstra de forma sencilla las operaciones que se llevan dentro
de la planta.
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. Diagrama de Flujo.

Recepcidn de gas L.P. por
medio de auto tanques

ALMACENAMIENTO

BOMBA DE SUMINISTRO

VEHICULOS AUTOMOTORES
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raéticos

. Con base en lo anterior la operacicn se lleva a cabo de |a siguiente forma:

1. Recepcion de Gas L.P.

El gas L.P. se recibe por medio de Auto tanques el cual cuenta con su bomba para trasegar el
Gas L.P. al tanque de almacenamiento soportado sobre una base de concreto armado, una vez
que se ha llenado el tanque se retira el auto tanque y se cuenta con Gas L.P. para su expendio
a los vehiculos que lo requieran. '

a) Procedimiento de llenado de tanque.

&

El operador estaciona el auto —tanque en el drea de carga, donde el llenador sigue la
secuencia de las siguientes operaciones:

Verifica que las llaves de 2ncendido del motor del auto — tanque no estén colocadas
en el switch de encendidc.

Verifica que se encuentren colocadas correctamente las cufias metalicas en las llantas
traseras del vehiculo y la pinza del cable de aterrizaje. |

Revisara, utilizando el medidor rotatorio, el por ciento de gas que tiene el auto -
tanque (contenido sobrante con el que regreso de ruta).

Con el volumen en porcentaje de gas que contiene el auto —tanque, el llenador podra
calcular la cantidad de gas que habra de suministrarle al tanque, para que éste alcance
el 90% de su capacidad.

Colocara la palanca indicadora del medidor rotatorio en el nivel que se desee y dejara
la valvula del medidor rotatorio abierta con el objeto de saber el momento preciso en
que el llenado ha llegado al nivel deseado.

Selecciona el tanque del cual se va a suministrar gas, determlnando el porcentaje de
su llenado, por medio del medidor del mismo tanque.

Establece continuidad de flujo abriendo las valvulas de corte, desde el tanque hasta
el mismo auto — tanque por llenar. '

Verifica que no existan fugas en las conexiones de la manguera con el auto —tanque,
tanto en las lineas que conducen liquido como las de vapor.

Oprime el boton energizado del motor de la bomba.

Durante el llenado verifica que se realice con normalidad y por ningin motivo
abandonara la supervisiér de esta operacion. Continuamente verificara el por ciento
de llenado de tanque.

Retira las calzas de las llantas del auto — tanque. Revisara en todo su alrededor la
unidad, haciendo hincapié que en las tomas no existan fugas.

El llenador dara aviso al operador para que retire la unidad.
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2. Almacenamiento de Gas L.P.

El tanque de almacenamiento es del tipo intemperie cilindrico horizontal, especiales para
contener Gas L.P., los cuales se localizan de tal manera que cumplan con las distancias minimas
reglamentarias y son llenados al 90% de su capacidad.

3 Suministro de Gas L.P. a vehiculos automotores. '

N

8.

El operador de la carga de recipientes de carburacién, observard primero que el
equipo se encuentre en buenas condiciones; que los medidores se encuentren
correctamente calibrados. ‘

Se verificara que las tuberias, conexiones, valvulas y mangueras, no presenten fugas;
verificdndose que las valvulas donde pasa el Gas L.P., hasta los medidores se
encuentren abiertas.

Se recibira el vehiculo con el recipiente de carburacion correctamente instalado, se
ordenara se estacione paralelo a la toma de carburacion.

Se conectara a tierra el vehiculo y se procedera a verificar el contenido del recipiente,
para conocer la cantidad de litros que se suministraran.

Se conectara el acoplador de liquido de la manguera de servi(lio, teniendo cuidado de
haber colocado el sello correspondiente, después se abrlré la valvula de purga de
maximo llenado.

Se colocara en ceros el medidor, moviendo el maneral dos veces a la derecha y se
procede a arrancar la bomba, por medio de la estacion de botones existente en la
isleta y se suspende el llenado cuando el medidor marque el 852/90% cuando expulse
Gas la valvula de purga de maximo llenado.

El operario debera tener puestos, guantes de cuero.

Se retirara el acoplador de liquido cuidadosamente, con Ia valvula de la punta de
manguera cerrada, verificando que el check de la valvula de llenado del recipiente
haya cerrado.

Se enrollara la manguera de servicio y se colocara en su lugar para evitar maltratos a
la misma.

10. Se retirara la conexion z tierra y se ordenara la salida del vehiculo.

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

“Estacion de Carburacion, San Vicente Chicoloapan™

Informe Preventivo de Impacto Ambiental Febrero 2017

Pdgina 38 de 101



GIPESA

Urbanizacidon del drea y descripcion de servicios requeridos.

Las dimensiones del proyecto son relativamente pequefias (teniendo como referencia una
planta de almacenamiento y distribucion) de manera que los requerimientos de insumos para
la ejecucion de las obras y actividades es pequefa por lo que el Municipio de San Vicente
Chicoloapan, cuenta con la infraestructura urbana para satisfacer los servicios de transporte,
comunicacion, hospedaje, alimertos, de salud, establecimientos comerciales en general y
especializados para la construccion; asi como empresas que ofrezcan servicio de
mantenimiento para vehiculos y raquinaria, entre otros. Asimismo, s necesario que existan
accesos para la entrada de personal, material, equipo.

En cuanto a los servicios urbanos como:

Agua potable, se llevara a cabo el suministro mediante garrafones que seran adquiridos con
una empresa embotelladora de agua potable.

Agua para servicios y sistema contra incendio, se contratara el servicio municipal.
Las aguas sanitarias y grises seran canalizadas a la red de drenaje municipal.

Servicio de limpia, para el manejo de la basura y desechos orgénicos sélidos en la etapa de
construccién se contard con recpientes en donde se almacenaran de manera temporal y
posteriormente seran llevados a donde indiquen las autoridades municipales, lo mismo
sucedera con los desechos que se denominan de manejo especial, como: piedras, sobrantes de
materiales o insumos.

Residuos o desechos peligrosos: Son los derivados de utilizar sustancias flamables o toxicas,
como solventes, aceites, estos seran almacenados en recipientes rotulados claramente y
posteriormente, para su disposicion final se contratard a una empresa especializada en la
materia para su disposicion final.

Accesos.

El predio cuenta con un acceso bien consolidado que es la Carretera $an Vicente Chicoloapan
- Coatepec.
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Fig. 3 Ruta de Acceso a la Estacién de Carburacion.

RUTA DE ACCESO A LA UBICACION DEL PROYECTO
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d)  Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

dticos

El proyecto se pretende desarrollar en un predio que se localiza en el terreno ubicado en
PARCELA 278 72, P 3/3, con superficie 1,384.02 m? colonia EJIDO DE SAN VICENTE
CHICOLOAPAN, municipio Chicoloapan de Juarez, Estado de México y que de acuerdo al Plano
E-2A ESTRUCTURA URBANA Y USOS DEL SUELO se ubica en una Zona tipificada como Area
Urbanizable No Programada (AUNP), como se muestra en la siguiente.

De acuerdo a esta clasificacion el Flan Municipal de Desarrollo Urbano de Chicoloapan, Estado
de México. No sefiala usos generales ni especificos para estas zonas limitandose a sefalar lo

siguiente sobre estas zonas.

“s El Ejido de Cuautlalpan, se manejard como drea urbanizable no programada®”

el purtto de vista urbano, vial, ambiental, econdmico, poblacional, inte ;
urbana en materia de proteccion civil, de tal forma que su in on al desarrollo
urbano no afecte en forma negativa a la estructura urbana existen corporacion debe
traer beneﬁcfos tanto a la poblacién del centro de poblacion comoa e se prevé ocupard
el érea a incorporar, de tal forma que genere los espacios suficie
Equipamiento Regional y Local, el cual cubra los regazos existentes y ¢
de poblacién. Al mismo tiempo, deberd garantizar la autosuficiencia del érea a incorporar,
en infraestructura, medio ambiente y servicios.’

Segun las disposiciones anteriores la clasificacién del municipio es la siguiente:

e Chicoloapan tiene una superficie de 6,307.50 Has, clasificadas en 1,621.86 Has de drea
urbana, 796.34 Has de area urhanizable, 158.03 Has de drea urbanizable no programada y
3,731.27 Has de drea no urbanizable; representadas por el 25.71%, el 12.63%, el 2.51% y el
59.16% respectivamente (Cfr. Flano E-1 Clasificacion del Territorio).?

MUNICIPAL.

Con base en la vocacidn del suelo y potencialidades, los usos del suelo para las distintas dreas
del municipio son los siguientes: el municipio sequird registrando un uso predominantemente
agricola abarcando el 34.64% del drea no urbanizable que a su vez representa el 59.16% de
la superficie total del municipio, el drea urbana el 25.71%, el drea urbanizable 12.63% y el
drea urbanizable no programada 2.51%.(Plano E-2 Zonificacién de Usos Generales).*

Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Chicoloapan, 19 de septiembre del 2003, pag. 90. Nombre de persona fisica,
Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Chicoloapan, 19 de septiembre del 2003, pag. 117. rticulo 113 fraccién | de la
Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Chicoloapan, 19 de septiembre del 2003, pag. 118. |FTAIP v articulo 116

“Estacién de Carburacion, San Vicente Chicoloapan” primer parrafo de la LGTAIP.

Informe Preventivo de Impacto Ambiental Febrero 2017
Pagina 41 de 101



GIPESA

La programacion temporal de lu ocupacién del territorio municipal es la que se muestra
en el cuadro siguiente:

Tabla 36 Prcgramacion de la Ocupacion del Territorio

Superfi ’ %
(Has)
AREA URBANA 1621,86| 2571
AREA URBANIZABLE 796,34| 12,63
AREA URBANIZABLE NO PROGRAMADA 15803 2,51
AREA NO URBANIZAELE 3731,27| 59,16
TOTAL® 6307,5 100,00

En lo que se refiere a la Tabla de Compatibilidad de usos de suelo este uso no esta citado,
esto es congruente con lo que se sefiala en el parrafo que hemos resaltado con amarillo que
términos resumidos indica que son dreas urbanizables pera a fin de establecer los usos de
suelo mas adecuados para estas zonas se deberan hacer estudios, mismos que a la fecha no
se han elaborado.

De manera que concluimos que la matriz de compatibilidad del Usos de Suelo del Plan
Municipal de Desarrollo Urbano de Chicoloapan no establece restricciones para el
establecimiento de la Estacién de Carburacién; asimismo este instrumento de regulacién no
establece criterios o especificaciones que prohiban el establecimiento de la instalacion que
nos ocupa.

Es importante sefialar que el municipio no extendié constancia de zonificacion o factibilidad
de uso de suelo argumentando que el predio delimitado para el establecimiento de la
Estacion de Carburacién se encuentra en un Ejido y sobre el cual no tiene derechos de
territorialidad, sin tampoco oponer objecién en lo que se refiere a su realizacion.

Cuerpos de agua.

Hacia el norte a una distancia aproximada de 170 metros, se ubica un canal de aguas
intermitentes que en época de lluvias lleva agua. La gente del lugar indico que no tiene usos
especificos

La superficie de la Estacion de Gas L.P. ocupa un area de .1,384.02 m?, con acceso de entrada
al Poniente por Carretera San Vicente Chicoloapan — Coatepec y salida por la misma..

El terreno es apropiado en cuanto al drea requerida para el adecuado y seguro funcionamiento
de la Estacion de Gas L.P., contando ademas con las pendientes necesarias para el desalojo de
aguas pluviales y no lo cruzan linea de alta tension ni ductos subterraneos.

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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Infraestructura béasica.

La ubicacién del terreno permite asegurar la disponibilidad de infraestructura basica, referente
a accesos, areas de circulacion vehicular, proteccion almacenamiento, maquinaria y equipo, asi
como en lo referente al suministro de agua y energia eléctrica.

Colindancias:

Las colindancias del predio son:

Al Norte en 56.77 m. con terreno haldio sin actividad ni construcciones
Al Sur en 44.71 m. con terreno baldio sin actividad ni construcciones
Al Este en 27.01 m con terreno baldio sin actividad ni construcciones
Al Oeste en30.00 m con carretera 5an Vicente Chicoloapan. Coatepec.

Las actividades de las colindancias:
En ninguna de las colindancias mencionadas anteriormente se desarrollan actividades que
pongan en peligro la operacion de la Estacion de Gas L.P., y en un radio de 30.00 m. No existen

centros hospitalarios, educativos y de reunion.

De acuerdo a las obras y actividades que se llevan a cabo en los predios colindantes, no se
desarrollan actividades que representen riesgo alguno para la operacién normal de la Estacion.

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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Fig. 4 Ubicacién del predio que ocupa la Estacién de Carburacién con respecto de los Usos de Suele de PDU de San Vicente.
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. Usos de suelo Carta de Vegetacitn INEGI.

La Carta de Vegetacion y Usos de Suelo Serie IV INEGI 2010, indica gue el predio se ubica en
una zona con uso predominante Agricola-Pecuario-Forestal, con usos compatibles de
Desarrollo Urbano y Habitacional.

En el Anexo 3 Cartas Tematicas se muestran los resultados de la ubicacion georreferenciada
con respecto a clima, vegetacion, uso de suelo, microcuencas.

Con base en los recorridos de campo y la visualizacion de fotografia area de diversos servidores
geograficos se determina que el uso predominante en la zona es urbano bien consolidada.

. Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

“Estacion de Carburacion, San Vicente Chicoloapan”

Pdgina 45 de 101

Informe Preventivo de Impacto Ambiental Febrero 2017



Fig. 5 Ubicacién de proyecto con respecto a uso del suelo y vegetaciéon Serie IV 2010.

UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTQ A USO DE SUELO Y VEGETACION SER. IV INEGI 2010

Y_‘ =t e e i R i -
ot Mana | sawie | ibidy | Redeve

&
t b
&

AACLARL AR ARLN |
thn

24 *SAN VICENTE"

"m—l_l AR bw & LWCatiON DEL PROVECTD CONRESPECTD &
mww_ﬁ_.ﬂﬁ_ S0 0F SUBLD ¥ VEG S I EG 0
“Nombre de persona fisica, “articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP. e ———

L <lles |5 Reon TN D R0 Dete o S hove Sk

& — _
me Iﬁm Tmu

Mt D & e W

i SIMBOLOGIA

| Uso de Suelo y Vegetacion
(Ser. W INEGI 2010)

[ ™ R As ancinn
ST T apont

Sin vegetacion

. gV inducica
Agric. Pecuaria-Forestal
-2U-H20

¢} Ubicacion del Proyecto
Estacion de Carburacion “San Vicente”
(ECSV)

ESTACION DE CARBURACION

“Estacion de Carburacién, San Vicente Chicoloapan”

Informe Preventive de Impacto Ambiental
Pigina 46 de 101

Febrero 2017



& L J e
GIPES

Energéticos

Fig. 6 Usos de Suelo en radio de 500 m, predormina el uso pecuario, cohabitando con habitacional y de servicios.
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e) Tiempo de ejecucion de las distintas etapas del proyecto.

El presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental ampara las etapas de operacion y
mantenimiento y en su caso abandono

Con base a lo anterior se estima que la etapa de operacion dure 30 afios con altas
probabilidades a ampliarse por un periodo similar.

No se considera etapa de abandoro ya que aun en caso de que se termine la vida util del tanque
o de cualquiera de los equipos y tuberias, seran sometidos a pruebas para verificar su integridad
mecénica y en caso de ser necesario seran sustituidos para continuar operando la Estacion de
Carburacion.

Tabla 14 Cronograma de trabgajo.

Tiempo estimado de e]ecucl%jpdesarrollo.

Etapa o actividad a MES 3 HASTA
desarrollar e . . ANo 30

Obtencidn de Permisos Federales

Operacion

Se estima una vida util de 30 afios.
f) Etapa de abandono del sitio.

En condiciones normales de operacion y con base en la demanda de gas LP regional, se estima
que esta etapa no aplica para el aroyecto en cuestion, se estima una vida util del proyecto de
50 aflos segln los planes de operacion y mantenimiento.

En caso de que se termine la vida Gtil del tanque o de cualquiera de los equipos y tuberias, serédn
sometidos a pruebas para verificar su integridad mecanica y en caso de ser necesario seran
sustituidos para continuar operando la planta.
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.

.2 b) identificacion de las sustancias o productos que van a emplearse y que podrian provocar
un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas

El gas Licuado de Petroleo, (Gas L.P.), que es una mezcla de hidrocarburos en la que predomina
el propano Y butano®, no tiene caracteristicas reactivas, corrosivas, toxicas o radioactivas. Es
peligroso aspirar Gas L. P.; en grandes cantidades puede producir muerte por asfixia, al igual
gue muere una persona por falta de oxigeno.

Sustancia con un nivel de riesgo alto por su capacidad de inflamabilidad y deflagracion.

Carece de olor y de color, sin embargo, para anunciar su presencia se ha optado por odorizarlo
utilizando para ello un aroma penetrante y molesta conocido con el nombre de mercaptano,
sustancia también carente de color, que corroe el cobre y el bronce. Esta sustancia se mezcla
total y libremente con el gas y no es venenosa, no reacciona con los metales comunes y es
inofensiva a los diafragmas de los medidores. Su peso por litro es de 0.813 Kg. y su olor es tan
penetrante que basta poner un medio kilo en 37,850 | (10,000 gls) para odorizarlo.

El gas licuado no es toxico; es un asfixiante simple que, sin embargo, tiene propiedades

ligeramente anestésicas y que en altas concentraciones produce mareos. No se cuenta con

informacion definitiva sobre caracteristicas carcinogénicas, mutagénicas, érganos que afecte en
. particular, o que desarrolle algun efecto toxico.

Peligros de explosion e incendio
Punto de flash - 98.0 °C

Temperatura de ebullicion - 32.5 °C
Temperatura de autoignicion 435.0 °C
Limites de explosividad: Inferior 1.8 %
Superior 9.3 %

Punto de Flash: Una sustancia con un punto de flash de 38°C o menor se considera peligrosa;
entre 38° y 93°C, moderadamente inflamable; mayor a 93°C la inflamabilidad es baja
(combustible). El punto de flash del LPG (- 98°C) lo hace un compuesto sumamente peligroso.

La hoja de seguridad de las sustancias se encuentra en el Anexo x.
La estacién de Carburacion almacenara y distribuira Gas Licuado de Petréleo ya sea 100 %

propano o una mezcla de las que proporciona Petréleos Mexicanos siendo las mds comun 60
% propano y 40% butano.

. 8 REGLAMENTO de Gas Licuado de Petréleo. (DOF 05 12 07)
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. La cantidad a almacenar considerando que los tanques de almacenamiento se llenaran como
maximo al 80% de su capacidad, sera de:
5000 X 0.8 X 2= 8000.00 Lts. (Ocho Mil litros)

Las caracteristicas fisicoquimicas de las sustancias se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 15 Listado de sustancias por tipo de ries

Capacidad de |

1 : Riesgo Tipo
Sustancia almacenamiento % s
Mayor almacenamiento  Quimica

de Familia

Ke. . '

Gas a T ambiente.
Liquido a Presiones | Inodoro
de 7 Kgfcm?

Gas Licuado | 8000 Lts. inflamable R Hidrocarburos
de Petroleo explosivo Mt del Petrdleo
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.3 ¢) Identificacion y Estimacion de las Emisiones, Descargas y Residuos cuya Generacién se
Prevea, ssi como medidas d2 control que se pretendan llevar a cabo.

Los residuos que se generaran durante la etapa de operacion y mantenimiento consisten
fundamentalmente en:

« Residuos domésticos, residuos solidos como papel y cartdn, y basura organica en general.

« Losresiduos peligrosos que habran de generarse son los aceites y lubricantes usados, asi como
los materiales impregnados con ellos, producto del mantenimiento preventivo y correctivo de
los equipos que integran la Estacion de Carburacion.

Residuos domésticos sélidos urbanos.

Los residuos domésticos seran recolectados y depositados temporalmente en recipientes destinadas
para tal fin, dicho recipientes contaran con rétulos que permitan la separacién en organico e
inorganicos y posteriormente seran trasladados a los sitios que especifiquen las autoridades

municipales ya sea basureros o rellenos sanitarios para su disposicion final.

Para los residuos domésticos, se instalaran tambos con tapa para recolectar basura, ubicados en los
frentes de trabajo.

Dispositivos de

Cantidad generada? | Tipode

(ton/afio) AT IR Clasificacion® SPgl:ri{iald en Destino final
| | | : almacén® :
Papeleria Contenedor Se promovera
: 200 KG R {
Carton Metdlico HIE Ggntor reciclaje
Materia
organica, . o . Disposicion
g_ 300 KG Bolsa de plastico | Sélido urbano No requerido ; e

solidos urbanos municipal
domésticos

Residuos peligrosos.

Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser considerados como peligrosos deberdn ser
almacenados temporalmente en conteniedores especiales, segln la norma, separando los liquidos de
los sdlidos, para que a través de una empresa especializada y registrada en la materia, ante la
autoridad federal competente, realice su recoleccion, transporte, tratamiento y confinamiento o
disposicion final en los sitios registrados de acuerdo a la Ley General para la Prevencién y Gestion
Integral de los Residuos.

Disposicion de residuos peligrosos.
Los residuos industriales generados, que de acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas NOM-052-

SEMARNAT-2005 y NOM-053-SEMARNAT-1993 se consideren como peligrosos, tales como residuos
de pintura, estopas, grasas y aceites gastados, se depositaran en tambos metalicos de 200 litros para
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. ser enviados a reciclaje, a destruccion térmica o a confinamiento controlado, para lo cual seran
canalizados a través de una empresa debidamente registrada y autorizada para el manejo y transporte
de residuos peligrosos.

Durante todas las etapas de desarrollo del proyecto se llevaran los registros y bitdcoras
correspondientes de acuerdo a lo establecido en la Ley General para |a Prevencion y Gestion de los
Residuos, el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

CANTIDAD | TIPO DE DISPOSITIVOS
NOMBRE! GENERADA? = |ALMACENA- = CLASIFICACION®  DESEGURIDAD  DESTINO FINAL

(Kg/ANO) | MIENTO' EN ALMACENS

Recipientes vacios que

contuvieron aceite, Contenedor i Empresa
: 10 5 RP Extintor P
otros que contuvieron Metélico Autorizada
pintura

Estopas impregnadas
con aceite gastado y

a 2 Contenedor
residuos de pintura de 20 ) RP Extintor Empresa
b metalico autorizada
los cilindros,
principalmente
Reciclaje o
Cubetas de plastico que . di icié
: P ; q 10 No requerido RP Extintor SIS K
. contuvieron plntura | empresa
autorizada
Aceites lubricante Recipient
i ubri 5 10 emp!e_n e RP Extintor Empfesa
gastados metalico autorizada

Generacion, manejo y control de emisiones a la atmdsfera.

Con respecto a las emisiones atmosféricas se tendran emisiones de gases de la combustion interna
de combustibles fosiles generadas por el funcionamiento de las pipas, las cuales estaran sujetos a
periodicos mantenimientos preventivos y correctivos, con el propdsito de que las emisiones de los
mismos no rebasen los limites maximos permisibles de las normas vigentes.

No se esperan emisiones atmosféricas significativas, la normatividad aplicable es la siguiente:

» NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible.

» NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles mdximos permisibles de opacidad del
humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que usan diésel o
mezclas que incluyan diésel como combustible.
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Proyectos Energéticos

.4 d) Descripcién del ambiente y, en su caso, la identificacién de otras fuentes de emision de

contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto

a)  Justificacion del Al. Los criterios y argumentos técnicos, juridicos y/o administrativos
que no sdlo justifiquen, sino también evidencien la delimitacién y las dimensiones del
Al delimitada.

b) Representacion Grafica.

La delimitacién del drea de influercia tiene como objetivo, identificar los diferentes elementos
que la componen describiendo y analizando, en forma integral, todos los componentes del Al
en donde se ha insertado el proyecto, con el fin, de identificar las condiciones ambientales que
prevalecen, de tal forma que sea posible prever las principales tendencias de desarrollo y/o
deterioro.

La delimitacion del area de influencia, surge como un planteamiento a priori el cual es necesario
considerar para la caracterizacion del entorno ambiental de la zona de estudio.

La delimitacidn del drea de influencia parte de los efectos hipotéticos que la obra o actividad
tendra sobre el medio natural en cada una de las etapas de desarrollo del proyecto. Para ello,
deben ser considerados no solo los efectos directos a corto plazo, sing también aguellos que se
pudieran manifestar a mediano y largo plazo.

Para la delimitacidn del Al del proyecto se tomaron en cuenta la extensién geografica en la cual
impactos ambientales potenciales pudiesen generar un efecto como: destruccion, aislamiento,
fragmentacion en el caso de los ecosistemas o cambios en el paisaje, cambios de uso de suelo
en el area delimitada; asi como de considerar las interacciones que se darian con las actividades
que se desarrollaran durante la et:apa de operacidon y mantenimiento del proyecto con el medio
circundante, entendiendo que este medio puede estar conformado por una o mas unidades
ambientales que representan dreas donde los atributos ambientales presentan una estructura
homogénea (p. e]. tipos de vegetacion), o usos de suelo

La delimitacion del Al se desarro!ld en dos niveles:

a) En primer lugar se determind el area de influencia preliminar del proyecto a partir
de considerar las caracteristicas del mismo y los impactos ambientales que a priori
se considera podrian incidir en el entorno del proyecto

b) Complementando el analisis de los elementos ambientales se retomaron las
recomendaciones propuestas en el punto IV.1 Delimitacidn del drea de estudio de la
Guia para la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad
Particular, considerando las Unidades de Gestion Anlflbiental incluidas en los
Programas de Ordenamiento Ecoldgico de Territorio aplicables para los sitios donde
se localizara el proyecto..
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Las modificaciones sobre el medio pueden ser de caracter positivo o negativo, entendiéndose
que en ambos casos hay un cambio a partir del estado original, por lo que se deberan considerar
en la delimitacion de la zona o zonas en las que el proyecto incidira.

El drea en la cual incidira el proyacto en el medio natural difiere sustancialmente de la del
medio socioecondmico, ya que esta Ultima abarca grandes extensiones de territorio en donde
se tienen potenciales interaccion2s, un ejemplo de ello, son los impactos positivos que los
proyectos carreteros pueden ocasionar hacia el medio socioecondmico, los cuales se pueden
observar desde el nivel local, regional, hasta nacional. Por ello, la definicion del area de
influencia considera prioritariamente aquellas variables que inciden sobre los elementos del
medio natural.

Delimitar con exactitud el drea de influencia es no es una tarea sencilla ya que representa el
area en la cual el proyecto tendra una incidencia directa o indirecta sobre los componentes
bidticos y abidticos, considerando lo anterior se plantea a continuacién el procedimiento y las
diferentes posibilidades que se consideraron en la delimitacion del A.l:

a. Magnitud y Extension de las obras a desarrollar, como se menciond en el Capitulo |1, las
obras y actividades requeriran de 1,384.02 m? de la superficie total del predio y 114.23
m? que representan el 8.25% del predio (1,384.02 m?).

b. Ecosistemas presentes en un radio de 500 m, de acuerdo a la ubicacién del predio se
encuentra en un drea en conde el uso de suelo predominante es pecuario cohabitando
con habitacional y de servicios, las tendencias de cambio son a que estas zonas se
urbanicen en el mediano plazo, y la presencia de ecosistemas corresponde a ambiente
altamente perturbados.

¢. Usos de suelo y subsectores (area en que se ha divido el territorio del municipio para la
asignacion de usos de suelo y actividades a desarrollar).

Es importante sefalar la relevancia que implica contar con un area de influencia lo mas
representativa posible, ya que la estabilidad y permanencia de los ecosistemas dependen en
gran medida del manejo y contrcl de las fuerzas desestabilizadoras que actuaran sobre él, y la
idea de tomar como drea de influencia una unidad completa de manejo (por ejemplo la
subcuenca o el area de mayor a“ectacion a los componentes ambientales) garantiza la vision
integral de sus componentes y de la factibilidad de sus cambios en el sistema.
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Metodologia para la Definicién del All.
Se enlistan los criterios utilizados para delimitar el All:

1. Areade Influencia directa o Area del Proyecto (AP).
2.  Usos y vocacion de suelo.

1)  Areade Influencia directa o Area del Proyecto (AP):

Delimitada por la superficie que ocupa el predio.

Criterio Técnico Espacial (Dimens:ones Superficie).

La superficie que ocupa el predio directamente, es decir los 1,384.02 m?, es el drea que ocupa

el predio y que actualmente no presenta vegetacion.

Criterio Técnico Biético (Ecosistemas Presentes en los 1,384.02 m?)

De acuerdo a los resultados de las observaciones y recorridos de campo en el predio en donde
. se encuentra la estacion de carburacion la presencia de flora se limita a unos relictos de estrato

herbdceo, la mayor parte del predio carece de vegetacion, dentro del predio se ha conservado

un ejemplar de pirul al igual que en la limite Oeste.

Fauna presente en los 1,384.02 m?,

La presencia de fauna es nula, no obstante no se descarta la presencia de fauna nociva como
son ratas, que es una especie que se ha adaptado a la presencia del ser humano.
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Fig. 7 Condiciones Ambientales prevalecientes en el predio (AP).
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Imagen Satelital del 02/02/2016, fuente Google Earth©, el predio se observa sin vegetacidén, con un

ncia que es utilizado para la agricultura.
RS . | T

Foto 1 Condiciones ambientales actuales que presenta el predio, sin vegetacion, se tiene ejemplares de pirul y
alcanfor.
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2) Area de Influencia Indirecta del Proyecto. (All)

Se encuentra delimitada por el radio de 500 m utilizado como referencia en la pag. 47 del
presente Capitulo y que en drea representan 78.54 Ha m, no se considera el tiempo que duren
las actividades de construccion ya que sera corto y no se estima afectacion indirectas fuera del
predio, la generacion de residuos, sera en todo momento controlada y manejados de acuerdo
a la normatividad aplicable, si bien se tendrd generacion de gases de combustidn por la
operacion de los vehiculos que transporten materiales e insumos, estos no pueden acotados,
adicional a esto la cantidad es minima comparada con la que se genera de manera diaria por la
circulacion del parque vehicular de Tijuana de manera que no se constituye como un elemento
que ponga el riesgo la calidad del aire en la zona.

Criterio Técnico Espacial (Dimensiones, Superficie).

La superficie total del predio 78.54 Ha en virtud de que es la superficie que se estima que las
obras y actividades tendrian una influencia indirecta.

Criterio Técnico Biético (Ecosistemas Presentes en los 78.54 Ha)

De acuerdo a los resultados de las observaciones y recorridos de campo en el predio en donde
se pretende alojar la estacion de carburacion la presencia de flora se limita a unos relictos de
estrato herbdceo, la mayor parte del predio carece de vegetacion.

Fauna presente en los 78.54 Ha.

La presencia de fauna es nula, no obstante no se descarta la presencia de fauna nociva como
son ratas, que es una especie que se ha adaptado a la presencia del ser humano.

Criterio Técnico Usos de Suelo (Ecosistemas Presentes en los 78.54 Ha).

El predio se encuentra ubicado en la zona urbana bien consolidada caracterizada por
asentamientos humanos con una gran dindmica socio — econémica, la presencia de vegetacion
natural es practicamente nula y se presenta en areas que se encuentran fuera de la dindmica
de crecimiento.

A fin de caracterizar el All se tomara en cuenta la dindmica del municipio de Tijuana siendo
representativo de las condiciones ambientales que se encuentran fuera de los limites del
predio y de puntos mas alejados.
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Fig. 8 Usos de Suelo en radio de 500 m, predomina el uso pecuario, cohabitando con habitacional y de servicios.
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Foto 1 Vista del Lindero Sur, al fondo ejemplares de pirul.

t’““" i -_k‘.! -5
Foto 2 Predio de enfrente con actividades agricolas y los limites del predio con ejemplares de pirul pino y
alcanfor.
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Foto 3 Colindancia Oeste observando los predios de enfrente, un cerco vivo a base de alcanfores, y pinos es
usado como Iimite de predio.

Foto 4 Actividades agricolas en el predio en la colindancia Este.
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Foto 5 Predio de enfrente, predomina un paisaje rural, con individuos arbéreos usados como cercos vivos.

Foto 6  Predominan los p;redr'a dedi:'dos a !asacﬂvidades agricolas separados por cercsvivos.
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nergeticos

Foto 7 Paisaje rural en las inmediaciones de la estacidn de carburacion.

Foto 7 Construccion abandonada ¢n la colindancia Norte.
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. c) Identificacién de atributos ambientales. La descripcién y distribucién de las principales
componentes ambientales (bidticos y abiéticos).

Como ya se menciono anteriormente a fin de caracterizar el Al se tomara en cuenta la dinamica
del municipio de San Vicente Chicoloapan siendo representativo de las condiciones
ambientales que se encuentran fuera de los limites del predio y del Al.

Componentes bidticos.
VEGETACION.

El analisis de la comunidad vegetal se realizd mediante censos para obtener un inventario
floristico, registrando observaciones de la apariencia general de las especies y en general de
la comunidad vegetal para determinar las formas de vida presentes (arbusto y hierba) y sus
atributos (tamafio de la hoja, cacucidad de hojas y presencia o ausencia de espinas).

La identificacion de las plantas se realizo con ayuda de literatura especializada, guias ilustradas
y claves taxondmicas. Adicionalmente se revisaron ejemplares deposiiados en el herbario UAT-
Universidad Auténoma de Tamaulipas (abreviacion de acuerdo a Holmgren et al. 1990). La
informacion obtenida de estas actividades se compard con la consulta a bases de datos publicas
(como la REMIB). El arreglo taxoandmico se hizo siguiendo las clasificaciones utilizadas por
Dahlgren et al. (1985) para monocotiledoneas y por Cronquist (1981) para dicotileddneas.

Caracterizacion floristica.

La mas reciente clasificacion de 'os tipos de vegetacion realizada polr el INEGI (2010) reconoce
para el poligono del proyecto a agricultura y ganaderia como uso de suelo (Figura 6). La
actividad agricola es el uso de suelo representativo del poligono del proyecto, ya que cubre el
100% de la superficie total. A continuacion se describen las caracteristicas de la vegetacion
presentes en el drea de estudio de acuerdo a los datos levantados en campo.

Comunidad herbacea donde se practica la agricultura.

La constituyen principalmente 2species herbaceas y algunas arbustivas de talla baja que no
sobre pasan los el metro de zltura. Esta vegetacion se establece como resultado del uso
tradicional de tierras gque se abren para la actividad agricola. Se trata de una comunidad
dominada por herbaceas que junto a los pastos forman un estrato herbaceo que no alcanza en
promedio el metro de alto. En estas areas se observan eminencias de algunas especies que
integran un estrato arbustivo de 1.20 m de altura en promedio.
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Figura 1. Tipos de vegetacién presentes en el poligono del proyecto de acuerdo a la clasificacién de INEGI
serie IV afio 2010. |

i
Las especie mas comunes en el poligono del proyecto son Aristida adscensionis, Chloris
andropogonoides, Cynodon dactylon, Pennisetum ciliare, Setaria sp.l, Sporobolus pyramidatus,
Achatocarpus nigricans, Amaranthus palmeri, Bidens aurea, Bidens pilosa, Dalea sp., Grindellia
sp., Gutierrezia sp., Helianthus annus, Parthenium bipinnatifidum, Chamaesyce postrata,
Croton ciliatoglandulifer, Salvia coccinea, Solanum elaeagnifolium y Solanum rostratum.

Ninguna de las especies registradas en el poligono del proyecto seé encuentra incluida en las
categorias de proteccion o conservacion de la NOM-059-SEMARNAT-2010. De igual forma, la
lista de especies con distribucion potencial en el drea de influencia, se compard con dicha
normay no se encontraron especies de importancia para la conseri\'?acic'm.

!

Fauna. |

Para el muestreo de la fauna silvestre se realizaron censos dirigidq;s hacia los cuatro grupos
faunisticos (anfibios, reptiles, aves y mamiferos). Se puede catalogar como de muestreo
intensivo, mas que extensivo ya que se busco asiduamente incrementar la posibilidad de
encuentros con fauna silvestre dentro de un periodo de tiempo establecido para el muestreo.

La técnica del censo consistié en recorridos por diferentes sitios del poligono del proyecto sin
seguir un patrén de busqueda especifico. En el recorrido se registran todas las especies y
numero de individuos que sean detectados.
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La riqueza faunistica de la zona esta representada por 21 especies, pertenecientes a cuatro
grupos faunisticos (anfibios, reptiles, aves y mamiferos). Del total de las especies registradas,
dos son reptiles, 17 aves y dos mamiferos. Los mamiferos estdn representados por dos géneros,
una familia y un orden, seguido de los reptiles con dos géneros, dos familias y un orden,
mientras que las aves registran rnayor riqueza con 16 géneros, 11 familias y 5 érdenes. Ninguna
de las especies registradas durante el muestreo se encuentra dentro de alguna categoria de
proteccion o conservacion segun la NOM-059-SEMARNAT-2010. ,

Tabla 16 Riqueza faunistica del polig
GRUPO TAXONOMICO

Reptiles 2 1l

Aves 17 |

Mamiferos 2 '

TOTAL 21
Tabla 17 Listado general de la fauna registrada en el area de estudio.
ORD : NOMBRE COMUN
i HERPETOFAUNA g |3
Squamata Telidae Aspidoscelis gularis | | Huico pinto texano
Squamata Phrynosomr atidae Sceloporus spinosus | Lagartija espinosa
: AVES E
Accipitriformes Cathartidae Coragyps atratus " | Zopilote comun
Accipitriformes Cathartidae Cathartes aura i ' Zopilote aura
Accipitriformes Accipitridaz Buteo magnirostris || Aguililla caminera
Accipitriformes Accipitridas Buteo jamaicensis | Aguililla cola roja
Falconiformes Falconidae Caracara cheriway Caracara quebrantahuesos
Falconiformes Falconidae Falco sparverius . Cernicalo americano
Columbiformes Columbidze Zenaida macroura | Paloma huilota
Piciformes Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero cheje
Passeriformes Tyrannidae Sayornis phoebe ' Pa pamoscas fibi
Passeriformes Tyrannidaz Tyrannus melancholicus Tirano tropical
Passeriformes Hirundinicae Stelgidopteryx serripennis | | Golondrina ala aserrada
Passeriformes Polioptilidae Polioptila caerulea || Perlita azul gris
Passeriformes Emberizidae Sporophila torqueola . Semillero de collar_
Passeriformes Emberizidae Arremonops rufivirgatus Rascador oliviaceo
Passeriformes Icteridae Sturnella magna Pradero occidental
Passeriformes Icteridae Quiscalus mexicanus | Zanate mayor
Passeriformes Fringillidae Spinus psaltria || Jilguero dominico
bl MAMIFEROS m

Lagomorpha Leporidae Lepus californicus Liebre cola negra
Lagomorpha Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo
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. Por otra parte de ha encontrado que el sitio del proyecto se localiza fuera de alguna de las
Areas Naturales Protegidas de caracter Federal o Estatal. Las mds prdoximas son el Parque
Nacional Izta-Popo, el Sistema Tetzcotzingo, el Parque Estatal Ing. Cruicksahn y la Sierra Santa
Catarina.

Asimismo, se ha identificado que el sitio del proyecto se ubica fuera de las Regiones
Prioritarias de conservacidn de Ecosistemas Propuestos por la CONABIO (RTP y RHP), asi como
CAS).

Figura 2. Ubicacién de las Areas Naturales Protegidas mds préximas a la zona del proyecto.
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Figura 3. Ubicacion de las Regiones Prioritarias y las AICAS presentes en la zona préxima al proyecto.
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. Componentes Abidticos.
Tipos de clima.

El clima es el conjunto de condiciones caracteristicas de la atmdsfera, cuando se toma en
cuenta un periodo largo de dias, meses estaciones y afios. Para un drea determinada, es decir,
el clima es el estado medio de la atmosfera, en contraposicion con la definicién de tiempo o
condicién atmosférica, que es el estado de la atmosfera en un solo momento. La suma de los
elementos meteorolégicos que actdan a lo largo de un periodo de afio nos da el clima
caracteristico para una region fque puede distinguirse con relativa facilidad de otro u otros
contiguos en donde los elementos meteoroldgicos que intervengan presentan otra
composicion o intensidad.

La informacion que se tiene del clima en la zona donde se ubica el proyecto, y en general para
todo el pais, es insuficiente, por lo tanto es complicado describir los efectos directos del clima.
Los principales estudios climatologicos que se conocen son a nivel macroclimatico, los cuales
estan basados en la clasificacion de Koppen modificada por Garclal (1987). Esta clasificacion
considera las normales climatoldgicas de temperatura y precipitacion a nivel anual. Segtin dicha
clasificacién, para el drea de estudio prevalecen los climas templado-himedo (A)C(fm) o,
templado-subhiumedo C(w2), semicalido-humedo C(f) y semifrig-subhumedo Cb'(w2) con
verano fresco largo. |

Tabla 18 Descripcion de los climas presentes en el d4rea del proyecto.
Pertenece al grupo de climas templados C, subgrupo de climas semicdlidos (A)C, tipo semicalido
humedo con lluvias todo el afio. Se caracteriza por presentar tem?'eratura media anual mayor
(Yt a2 18°Cy temperatura del mes mds frio entre -3 a 18°C, temperatura del mes maés caliente mayor
a 22°C. Precipitacién anual mayor a 500 mm y precipitacién del mesmds seco mayor de 40 mm;
lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal mayor al 10.2% del total anual.

Templado, subhimedo, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas
frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C. Precipitacion en el mes
mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T mayor de 55 y porcentaje de lluvia
invernal del 5 al 10.2% del total anual.

Semifrio, subhimedo con verano fresco largo, temperatura quia anual entre 5°C y 12°C,
temperatura del mes mis frio entre -3°C y 18°C, temperatura del mes mas caliente bajo 22°C.
Precipitacion en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano y porcentaje de lluvia
invernal del 5 al 10.2% el total anual.

Templado, hiumedo, temperatura media anual entre 12°Cy 18°C, temperatura del mes mas frio
entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mds caliente bajo 22°C. Precipitacion en el mes mas
seco mayor de 40 mm; lluvias todo el afio y porcentaje de lluvia invernal mayor al 18% del total
anual.

Cb'(w2)

Estos climas templados se manifiestan en el drea de estudio del proyecto debido a la altitud
disminuye la temperatura, ya que si fuera Unicamente por la Ialtftud, les corresponderia un
clima calido humedo, sin embargo las alturas medias sobre las que se encuentra el drea de
estudio del proyecto (2270 msnm) le confieren estas temperaturas templadas y himedas o
subhimedas a lo largo del afio. _

. Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

“Estazion de Carburacion, San Vicents Chicoloapan”

Informe Preventivo de Impacto Ambiental Febrero 2017
Pidgina 70 de 101



e
S

¥ :"!:—p’ 3 """"""’j
WO

Figura 4 Se muestra la ubicacién de drea de estudio y la distribucién de Iol'l_':lpns de regimenes climéticos
de acuerdo a la clasificacion modificada de Képpen. |

Temperatura |

Por arriba de los 2,000 m de altitud, se registran temperaturas medias anuales de 18° a 12°C;
caracteristica que hace posible la existencia de climas Templadd$ distribuidos en una franja
alargada de noroeste a sureste. En el mes de enero se registra Iq temperatura mensual mas
baja que varia entre los 3°C a 18°C. A partir de marzo y abril se observa un aumento paulatino
en la temperatura, hasta llegar al mes de mayo que es cuando se rég'istra la temperatura media
mensual mas alta (22°C). |

!
Las variaciones anuales de la temperatura estan directamente rdjacionadas con la altura y el
balance de radiacidn solar. La temperatura alcanza el minirnoig:lurante el mes de enero y
seguidamente empieza a ascender alcanzando el maximo en el rrl_és de mayo, sin embargo, las
temperaturas mas altas suelen presentarse antes del solsticio de verano.

Heladas y Granizadas. |

Con base en los tipos climatico del drea de estudio del proyecto, la frecuencia de heladas es de
80 a 120 dias al afio, con una predominancia de 80 a 100. Las heladas se presentan todo el afio,
pero generalmente comienzen en septiembre y terminan en may'_b, con una maxima incidencia
en noviembre, diciembre, enero y febrero. I

Respecto a las granizadas se tiene una frecuencia de 0 a 4 dias a:‘ afo, con una predominancia
de 0 a 2 dias/afio. Estos eventos no guardan un patrén de comportamiento definido, pero se
encuentran asociados a los periodos de precipitacion, la mayor incidencia del fenomeno se
observa durante los meses de junio, julio y agosto.
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Geologia y geomorfologia.

EDAD GEOLOGICA

Cuaternario

DESCRIPCION DE CARACTERISTICAS Y CONSTITUCION DE LAS CAPAS DE ROCA

Aluviones.-Estdn constituidos por gravas, arenas y arcillas que se encuentran cubriendo los
pequefios valles inter-montanos de la porcidn nororiental del acuifero. En afloramientos y
cortes litolégicos de pozos, se han medido espesores de 1 a10 metros. En la parte superficial
se ha desarrollado una capa de suelo residual de 20 a 150 cm de espesor, con abundante
materia organica, el t po de roca mas notable dentro del érea de estudio es la caliza asi como
también la caliza-lutita como se representa en la figura 6.

Paledgeno
(Terciario
superior)

Formacion Chicontepec. Esta unidad comprende sedimentos de aguas profundas de la
cuenca de Tampico-Misantla, integradas por areniscas, limolitas y lutitas cuya edad
corresponde al Palecceno-Eoceno Temprano. .

Cretdcico
superior

Esta seccion esta corformada por cinco "formaciones" o estructuras rocosas diferenciadas:
la Formacion Soyatal, constituida por calizas de estratificacion delgada que tiene un espesor
medio de 300 m, la Formacién Mezcala. que presenta una alternancia de limolitas, lutitas,
margas, calizas y arzniscas, su espesor alcanza los 1,000 m; la Formacion Agua Nueva,
formada por calizas de estratificacién delgada que sobreyacen en forma discordante y tiene
un espesor de 120 m; la Formacién San Felipe. Consiste en calizas margosas con
intercalaciones de arcilla bentonitica, presenta un espesor medio de 120 m y finalmente la
Formacion Méndez, constituida principalmente por margas con intercalaciones menaores de
arenisca, principalmante hacia su cima y un espesor que varia de 200 a 300 m.

Cretdcico
inferior

Estos estratos rocosos estdn integrados por tres “formaciones" o estructuras rocosas
diferenciadas dentro del mismo periodo de tiempo; la primera es la Formacion Inferiar.
Consta de calizas d2nsas de estratificacion media a gruesa y ocasionalmente horizontes
bentoniticos verdes con presencia de nodulos de pedernal, su espesor aproximado es de
400 m,

La Formacion Otates.- Consta de calizas de estratificacion media que alternan con lutitas
laminares, ocasionalmente presentan pedernal, este horizonte tiene un espesor promedio
de 10a 15 m, la Formacidn Superior. Estd formada en su base por calizas de grano fino de
color blanco y amarillo crema, en estratos delgados, que alternan con estratos gruesos, en
la cima consta de calizas de grano fino con estratificacién ondulante, su espesor aproximado
es de 400 m.

Jurésico
inferior

Formacion Santiagc. Esta unidad estd constituida por un paquete de limolita negra calcirea,
con ocasionales capas de caliza negra, en la parte superior abundan concreciones negras,
calcdreas, con fésiles de amonitas.

Formacion Chipoco. Fue definida como una alternancia de caliza y lutita calcarea, asi como
por arenisca calcarea con intercalaciones de lutita calcirea arenosa; que en ocasiones
presenta limolita y lutita calcirea con intercalaciones de caliza arcillosa con |utita negra.

Jurésico medio

Integrada por la fermacién Cahuasas, conformada como una secuencia de més de 1,000
metros de espesor de areniscas, conglomerados y limonitas de color rojo.

Jurdsico
inferior

El miembro inferior esta formado por conglomerados, arenisca, limonita y lutita, el miembro
intermedio constituido por conglomerados, arenisca, limolita y lutita con amonitas y el
miembro superior esta formado por arenisca, limolita, Iutlta y conglomerado y su espesor
es muy variado llegando a medir hasta 900 m.
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. Susceptibilidad sismica de la zona.

El drea de estudio se encuentra contenida dentro de la Zona B (Bajo) de peligro sismico, el pais,
segun el nivel de sismicidad que presenta, estd dividido en 4 zonas: D (Alto), C (Mediano), B
(Bajo) y A (Muy Bajo). La zona del proyecto, por tanto, esta ubicada en la zona de bajo peligro,
que exhibe “sismos de menor frecuencia, aceleracion del terreno <70% de gravedad y un factor
sismico de 0.14” (CENAPRED, 2010). '

Figura 5. Plano general de las regiones sismicas de la Republica Mexlcan.
Suelos.

En base a la clasificacion de suelos FAO/UNESCO/ISRIC version 1988, en el drea de estudio el
suelo dominante es de tipo Feozem, los cuales son suelos de contenido mediano a alto de bases
(INEGI, 1998; SEMARNAP / INEGI, 1998). Estan caracterizados por presentar una capa
superficial obscura (horizonte A modlico), rica en materia orgénica y nutrientes (Feozem
haplico), resultado fundamerital de la intensa actividad bioldgica. Son de textura media, con
estructura granular en la parte mas superficial y bloques subangulares en la siguiente capa que,
en conjunto con la porosidac, confieren al suelo buenas condiciones aerobicas y por lo tanto
un buen drenaje interno, lo que permite la penetracion de raices y se infiltre el exceso de agua,
pero que tenga buena capacidad de retencion de humedad aprovechable.
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. Suelos con un horizonte A molico; carecen de un horizonte célcico,ﬁd,_e un horizonte gypsico y
de concentraciones de caliza pulverulenta blanda y tienen un grado'g_e saturacion del 50% (por
NH4 OAC) como minimo en los 125 cm superiores del perfil; carecen de un horizonte B ferralico;
carecen de un horizonte B natri::o; carecen de las caracteristicas qq’ﬁ# son diagndstico para los
vertisoles, nitisoles, planosoles o andosoles; carecen de condiciones salicas; carecen de
propiedades gléicas en una profundidad de 50 cm a partir de la sup fﬂcie cuando no existe un
horizonte B argico y carecen de granos de arena y limo sin revestimientos de las superficies de
las unidades estructurales, cuando el horizonte A mélico tienen ur a intensidad de color, en
himedo, de 2, o menos, hasta una profundidad de 15 cm por lo me os Son suelos con aptitud
de mediana a alta para las actividades agricolas.

Haplicos. Que carecen de un Horizonte B drgico y que no son x:allI ireos entre 20 y 50 cm de
profundidad a partir de la superficie; carecen de propiedades gleycas en una profundidad de

100 cm a partirde la superfn:[e y carecen de propiedades esténgi

Flgura 6. Mapa edafoléglco del drea de estudio.

|
|
!.
|

primer parrafo de la LGTAIP.
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. Hidrologia.

De acuerdo a la regionalizacion hidroldgica el area de estudio forma parte de la Region
Hidrologica 26 “Rio Panuco”, especificamente en la cuenca “Ri'o Moctezuma”. La Region
Hidroldgica del Rio Panuco nace en la Altiplanicie Mexicana y ,forma parte del sistema
hidroldgico conocido como Tula-Moctezuma-Panuco. Panuco es el nombre que recibe en su
curso bajo, desde Veracruz y Tamaulipas, donde finalmente desemboca cerca de la ciudad de
Tampico, este es uno de los rios mas caudalosos del pais y recibe las aguas de numerosos
afluentes, entre ellos, el rio Tamesi el caudal del Rio Panuco es qe 500,000 L/s. Tiene una
longitud aproximada de 120 km, no es navegable en la mayor parte de su longitud y también
se trata de una de las cuencas mds contaminadas de México, pdr la actividad industrial y
petrolera que se desarrolla en sus orillas. |

|
En cuanto a la cuenca Rio Moctezuma, esta representa la cuenca y zona lacustre mas
importante del pais, y parte importante de la vertiente oriental. El rio forma parte de la curso
alto del rio Panuco: la fuente mas lejana del Moctezuma es el rio Tepeji o San Jerénimo, que
nace en el cerro de La Bufa, en 2l estado de México, a una altura dégeunos 3.800 m; luego el rio
pasa a llamarse rio Tula, hastz su confluencia con el San Juan, momento en el que pasa a
llamarse rio Moctezuma. Finalmente, al confluir el Moctezuma lf'*:on el rio Tampadn, pasa
nominalmente a ser conocido como rio Panuco. I

Fgura 8 Mpa de Is cuencas hidrolégis del éré de estudio.

II|
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. A través de su largo recorrido, de: quinientos kildémetros, su cauce se ensancha como resultado
de la unién de diversos rios y arroyos; se nutre de numerosas corrientes y alimenta valles,
cafiadas y llanuras.

La Subcuenca del Amajac se encuentra ubicada en el Estado de Hidalgo y Estado de México,
pertenece al Consejo de Cuenca del Panuco-Region Hidrografica IX-3. Esta Subcuenca tiene un
area de 6,954 Km2 y es un sistema de drenaje que ha experimentado evolucién en el tiempo,
debido a la gran demanda del recurso hidrico por los usuarios de esta zona. Consta de 37
municipios, que estan representativamente dentro de la Sub Cuenca, entre los que tenemos:
Chapulhuacan, La Mision, Jacala, Tepehuacan de Guerrero, Tlanchinol, Lolotla, Molango,
Tlahuiltepa, Juarez Hidalgo, Zimapan, Nicolas Flores, Eloxochitlan, Cardonal, Metztitlan,
Atotonilco, Mineral del Chico, Mineral del Norte y Omitlan de Juarez, entre otros. Los
principales cauces son: el rio Cocula que después se transforma en el rio Meztitldn y que se une
con el rio Amajac.

Figura 7. Hidrologia superficial del area de estudio.
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Hidrologia subterranea

Respecto a la hidrologia subterranea, de acuerdo con la cartografia tematica de INEGI, la
permeabilidad de la subcuenca conde se ubica el area de estudio, es clasificada como alta. Las
unidades geohidroldgicas se determinan en base a las caracteristicas fisicas de la roca, asi como
de los materiales granulares con posibilidades de contenido o no de agua, clasificandolos en
dos grupos: material consolidado y no consolidado con tres tipos de posibilidades para
funcionar como acuifero: alta, media y baja.

El drea de estudio se localiza dentro de los acuiferos Orizatlan y calabozo, en la Region
Hidroldgica RH26 “Rio Panuco”, Cuenca del Rio Moctezuma. Esté catalogado con la clave 1302
en el Sistema de Informacidn Geogréfica para el Manejo del Agua Subterrdnea (SIGMAS) de la
CONAGUA. El acuifero que contiene esta zona se origind a partir de una depresion tecténica
que fue rellenada por materiales no consolidados y constituidos por tobas y conglomerados del
Terciario, asi como por depdsitos aluviales del Cuaternario. Estos materiales no consolidados
tienen una permeabilidad media alta y un espesor hacia la parte central de aproximadamente
350 m. El coeficiente de transrnisibilidad varia de 0.2 a 5.9 x 10-3 m2/seg., mientras que el
coeficiente de almacenamiento es de 0.06.

Aprovechamientos hidrdulicos. Los aprovechamientos hidraulicos en la cuenca, tanto en riego
como hidroeléctricos, son pocos; |la potencialidad de la cuenca en el aspecto de riego,
principalmente, es de suma importancia debido a la gran extensidn de terrenos en la llanura
costera apropiados para ello y por los grandes volumenes de agua dulce disponible.
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. Paisaje.

Para fines de este estudio, el paisaje es definido como la percepcién que se posee de la
ubicacién del proyecto, considerando sus componentes bidticos (tipos de vegetacion y fauna),
y abidticos (topografia, hidrologia y clima), asi como las interacciones naturales o humanas que
actiian sobre dicho proyecto.

Para evaluar el componente paisaje, se determind el valor intrinseco de éste y su grado de
vulnerabilidad ante los componentes del proyecto, por lo que se consideraron las siguientes
variables:

I. Visibilidad: entendida como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un
punto o zona determirada.

[l. Calidad paisajistica: incluye tres elementos de percepcidn: caracteristicas intrinsecas
de la trayectoria del proyecto (morfologia, vegetaciéon, hidrologia), calidad visual del
entorno inmediato (ertre 200 y 300 m a partir del poligonp del proyecto) y la calidad
del fondo escénico o fondo visual.

lll.  Fragilidad del paisaje o vulnerabilidad visual: entendida como la susceptibilidad de un
paisaje al cambio cuando se desarrolla una obra o actividad sobre él y es evaluada a
través de la capacidac que tenga el paisaje de absorber visualmente modificaciones
de su calidad visual (Capacidad de absorcidn visual).

. A lo largo del poligono del proyecto, no se observan variaciones en la vegetacion, uso de suelo
y relieve, por lo que para evaluar el componente paisaje se identifico la unidad de paisaje
denominada “zona agricola”.

Tabla 19 Unidades de paisaje icentificadas en el poligono del proyecto'y en érea de influencia.

Zona agricola Todo el proyecto Zona con actividad agricola
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Figura 8. Unidad paisajistica denominada' “zona agricola”.

Visibilidad.

Los componentes que determinan los rasgos dominantes del paisaje (caracteristicas de textura,
variabilidad cromatica y altura) en todo el poligono del proyecto son la vegetacién, edafologia
y la topografia (Bronchalo-Gonzalez, 2002), por lo que la visibilidad se describié de acuerdo con
la unidad de paisaje identificada (Planicie) para el poligono del proyecto.

Las zonas agricolas estan representadas por vegetacion de porte bajo, donde las especies
dominantes son gramineas, las cuales estan asociadas con otras especies herbéaceas. Tanto la
variabilidad cromatica como la textura del paisaje dependen de la estacionalidad, por lo que
durante la época de estiaje se observan comunidades herbaceas extensas de color café,
determinado por las gramineas, algunas compuestas y leguminosas.

El suelo es otro factor que def ne el color en las planicies, ya que al no estar totalmente cubierto
por vegetacion, los sedimentos contribuyen a que el paisaje esté dominado por colores grises
y Negros.

De manera general las zonas agricolas no presentan variaciones en la calidad paisajistica, donde
la calidad es considerada ccmo baja debido principalmente a la topografia, poca variedad
floristica, ausencia de importantes cuerpos de agua y la presencia de asentamientos humanos
adyacentes, los cuales han modificado el paisaje natural de |a zona.
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. Calidad visual del entorno N

Este nivel de percepcion se considera como de transicion entre la calidad intrinseca del
poligono del proyecto y del fondo escénico. Se analizdé en funcion de la vegetacion,
asentamientos humanos y presencia de cuerpos de agua (Tabla 20).

Tabla 20 Calidad visual del entorno del

UNIDAD |
DE PAISAJE UBICACION

poligono del proyecto y del sistema ambiental,

CALIDAD VISUAL DEL ENTORNO

l.a superficie aledafia son terrenos ejidales y propiedades particulares
cubiertos por pastizales y comunidades herbaceas. Es un ecosistema
zontinuo y muy homogéneo en composicidn y estructura. No existen
obstdculos naturales que impidan la visibilidad, |a cual es de 360° en
cualquier punto del poligono del proyecto.

Todo el
proyecto

Zona
ganadera

Calidad paisajistica.

La calidad paisajistica incluye tres niveles de percepcion: las caracteristicas intrinsecas del
poligono del proyecto, analizaclas a través de un reconocimiento en campo; la calidad visual
del entorno inmediato y la calidad del fondo escénico. La descripcidn de cada nivel se presenta
mas adelante.

Calidad del fondo escénico.

Dentro del fondo visual se observa que de forma cercana al poligono del proyecto se
encuentran caminos pavimentados y de terraceria que comunican a la zona urbana del
municipio, al parque industrial y otras localidades de la zona. En general no existe una
continuidad del ecosistema, esto derivado a la cercania de los asentamientos humanos y
producto de las actividades que desde hace muchos afios se practican en la zona.
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. Componentes Socioeconémico.
Poblacién.

Con base al Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2010, México tiene 112, 336,538
habitantes, mientras que el Estado de México tiene un total de 15, 175,862 habitantes, es
decir, que respecto a la poblzcion total del pais representa el 13.50 por ciento. Asimismo,
Chicoloapan con datos del Censo de Poblacion y Vivienda para 2010, tiene una poblacién de
175,053 habitantes, lo que representa el 1.15 por ciento de la poblacién a nivel estatal.
Respecto a la Region Il Chimelhuacén, equivale al 11.59 por ciento.

Poblacién vulnerable. |

Por otro lado, en lo que se retiere a la clasificacion por edad de la poblacion, resulta que con
base en el Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, la poblacién en Chicoloapan se
encuentra conformada en su mayoria por personas mayores de 15 afios, seguida de las
personas que tienen entre 5 y 14 afios, y finalmente la poblacién de 0 a 4 afios. De acuerdo
al “Estudio Bases de Diagnodstico: Poblacién Vulnerable del Estado de México 2010”14 y
como se observa en el Cuadro 5, Chicoloapan tiene una poblacion vulnerable de 63 mil 264
personas, donde 55 mil 231 presentan una edad de 0 a 14 afios, mientras que 8 mil 033 son
de 60 afios y mas.

. Poblacién indigena.

La composicidn por sexo de la poblacién indigena sigue la dindmica del Municipio, es decir,
existe un mayor nimero de mujeres. La proporcion para el afio 2010 fue de 50.52 por ciento
de poblacion indigena femenina, mientras que la poblacién indigena masculina fue de 49.8
por ciento. Con base en cifras del Plan de Desarrollo del Estado de México 2011-2017 para
la Region Ill Chimalhuacan y de la CDI, se tiene que en Chicoloapan la poblacién que habla
una lengua indigena es de 1,864 personas, lo que equivale al 34 por ciento del total de la
poblacion indigena.

Poblacién rural.

Con base en los datos de' IGECEM, el Estado de México y Chicoloapan presentan una
poblacién rural de 1, 973,517 habitantes y 2,134 habitantes respectivamente, como se
observa en el Cuadro superior. En el Estado de México, la poblacion rural equivale al 13 por
ciento del total, mientras que para Chicoloapan la poblacion rural representa tan séloel 1.21
por ciento. La poblacion urbana equivale al 98.78 por ciento. Para la Region |ll Chimalhuacan,
la poblacién rural es de un total de 16,592 habitantes, lo que significa el 1.09 por ciento
respecto al total de la poblacion de la Regidn. El crecimiento de la poblacion urbana ha sido
mayor que el crecimiento de la poblacion rural, principalmente, por la migracion que se da
en el drea conurbada del Estado de México. Esta migracion trae como consecuencia la
edificacion de unidades habitacionales. Cabe sefialar que muchos de los nuevos habitantes
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. que llegan, carecen de empleo, no se encuentran incluidos dentro de los programas sociales
y sufren de pobreza urbana.

Densidad de poblacién

La densidad de poblacion es un indicador que relaciona la superficie territorial y la cantidad
de poblacién en donde se dimensiona el nimero de habitantes por kildmetro cuadrado. En
relacion al Municipio, la densidad poblacional ha experimentado un aumento. Asi, para el
afio 2010 y en relacién con 2005, ésta paso de 2,695 habitantes por kilometro cuadrado a
una cifra de 4,177 habitantes por cada kilémetro cuadrado, lo que significa un alza de 1,482
habitantes, es decir, un aumento en la densidad del 54.9 por ciento.

Cabe sefalar que la poblaciér estimada por el CONAPO para el quinquenio correspondiente
al afio 2015 es de 240 mil 892 habitantes, con lo cual se estima que la densidad de poblacion
para dicho afio, alcance una cifra de 5 mil 744 habitantes por kilémetro cuadrado, es decir,
1 mil 566 habitantes mas que en el afio 2010, lo que en términos porcentuales equivale a un
alza del 37.47 por ciento.

El aumento acelerado de la poblacion provoca efectos en la calidad de vida de los
ciudadanos; el uso de los servicios basicos aumenta, con lo cual se debe incrementar la
capacidad para atender a la poblacion, de igual forma, el aumento de la contaminacion se
hace presente, se genera mas basura, mayores emisiones de gases contaminantes, las tierras
destinadas al uso agricola son poco a poco destinadas al uso habitacional, existe una mayor

. contaminacion del suelo, del agua y del aire.

Por otra parte, una mayor concentracion de la poblacién, ha provocado problemas de
vivienda, entre otros, lo cual se ha atendido con la construccion de unidades habitaciones.
Sin embargo, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ha detectado problemas en este
tipo de construcciones, las denomina Edificios Enfermos; “en éstos suelen presentarse
enfermedades por la mala ventilacién, la descompensaciéon de temperaturas, particulas en
suspension, gases, vapores quimicos entre otros, que dafian la salud de quienes habitan en
éste tipo de edificaciones”, pasa a ser un asunto que debiera ser atendido.

Principales sectores.

+Agricultura: Esta actividad tiene como principales cultivos al maiz y frijol. La
comercializacion de los productos debido a las necesidades humanas se destina al
autoconsumo y cuando se tienen excedentes se comercializa en el ambito local o hacia la
misma region. Ademas de la produccidon de granos, existen aproximadamente 12,000
hectareas de maguey que <e utilizan para el forraje y la industria del mezcal.

¢ Ganaderia: Las principales actividades econdmicas en la zana rural es la produccion de
ganado bovino y caprino de doble propdsito, asi como la de ovinos en forma extensiva.
¢ Silvicultura: En el municipio se lleva a cabo la actividad forestal de productos maderables
. y la actividad de recoleccion se realiza con unidades de produccion rural.
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. ¢ Mineria: El municipio de Chicoloapan tiene actividad minera en la extracciéon de zinc,
cobre, plomo, plata y oro, por lo que en el aspecto econémico ésta actividad es muy
importante.

+ Industria manufacturera: l.as diversas empresas manufactureras dentro del municipio
son industriales que dan empleo a varias personas.

+ Comercio: La actividad cornercial del municipio se lleva a cabo en establecimientos de
diferentes giros y tamafios, de propiedad privada, empleando a varias personas. El sector
oficial participa con establecimientos comerciales, tanto en la zona rural como urbana.

» Turismo: Actualmente no existe algin desarrollo de actividades, instalaciones recreativas
o rutas turisticas definidas que se oferten a los visitantes.
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. Funcionalidad. La importancia y/o relevancia de los servicios ambientales o sociales que
ofrecen las componentes ambientales identificadas en el Al.

La funcionalidad ambiental en la evaluacion ambiental se define como la condicién natural
del territorio expresada en su funcidn ecosistémica, donde se pueden tener areas
biodiversas pero que a su vez permiten el funcionamiento de procesos y ciclos bioldgicos
que conserven la salud del ecosistema (Romero et al. 2011), y que presten servicios
ecosistémicos en pro de la sostenibilidad del Al.

De acuerdo a los descrito en los incisos anteriores el proyecto se pretende desarrollar en un
area que presenta un alto grado de perturbacion, en el cual los componentes bidticos
(principalmente y perceptibles) y abidticos han sido transformados para dar paso al
desarrollo agricola mayoritariamente, el predio y los colindantes reflejan el principal
ecosistemas que predomina en la region.

Las Actividades que se desarrollaron en su momento (etapas de preparacidn y construccion)
y las que se pretenden desarrollar operacion y mantenimiento, presentan pocas
interacciones sobre los componentes bidticos identificados, de hecho se han conservado el
individuo de pirul como un elemento de ornato. '

De manera que no se comprcmete la funcionalidad del ecosistema en donde se ha insertado
la instalacion.

. d) Diagnéstico Ambiental: se desarrollard un andlisis sobre las condiciones ambientales
del Al, remitiendo las conclusiones que justifiquen el estado de deterioro y/o
conservacidn del ecosistema en donde incidira el proyecto.

Las caracteristicas del Al estudiado, refieren un ambiente con un alto grado de perturbacion,
tanto en su composicién floristica como en su riqueza faunistica, asi como en los
componentes de usos de suelo que se ve reflejada en las caracteristicas ambientales que
prevalecen en la zona.

Las actividades pecuarias y la presion antropica que corresponde a un municipio con una
gran dinamica de crecimiento, han dado paso a la transformacién del Al para la busqueda de
areas que puedan ser urbanizables y responder a la demanda de satisfactores.

Por otra parte la carencia dz elementos bidticos de relevancia dentro de Al nos indica que
la tendencias de cambio orientaran que las zonas agricolas sean incorporadas como reserva
territoriales para la urbanizacién del territorio.

El nivel de perturbacion es evidente ya que en Al la presencia de areas con vegetacion
original es son escasas y son relictos utilizados como cercos vivos para la delimitacion de
predios, es un factor relevante que la vegetacion al ser un componente al cual se asocia la
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. fauna, el microclima, retencion de suelo, infiltracion de agua, y por lo tanto al ser escaso la
riqueza bidtica del Al es baja.

El proceso de pérdida de cobertura vegetal es una afectacion ambiental permanente y
acumulativa originada por las actividades antropogénicas que actualmente se desarrollan en
la region. Es importante resatar que las afectaciones son resultado del desarrollo de las
actividades humanas que ocurren y que no consideran el mantenimiento y conservacion de
los ecosistemas, [o que ha gererado un impacto ambiental acumulativo.

A pesar de que existe una caracterizacion de tipos de vegetacion para el Al conforme a INEGI
ya analizado anteriormente, rasulta claro que casi la totalidad de la superficie delimitada ha
perdido la cobertura vegetal original y consecuentemente componentes ambientales
relacionados a la misma, la fauna sea nula al carecer de habitats adecuados para su
desarrollo (ausencia de sitios de comida, refugio).

De esta manera el proyecto al desarrollarse en un predio totalmente perturbado, minimiza
los efectos negativos de los potenciales impactos ambientales y sus efectos sobre el Al
delimitada.

Por lo anterior y con base en el trabajo de campo y evidencia fotografica es claro que el

proyecto no afecta a componentes ambientales como flora y faluna silvestre y en estatus,

bien conservados, ya que éstos, o no existen o se encuentran altamente degradados vy
. fragmentados por las razones explicadas en el presente capitulo.
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. L5 e) Identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y
determinacion de las acciones y medidas para su prevencién y mitigacion.

a) Método para evaluar los impactos ambientales.

De acuerdo a lo que dispone |a fraccion V del articulo 12 del Reglamento de la LGEEPA en
materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, dentro de este capitulo se identifica y analizan
los posibles impactos que pongan en riesgo la viabilidad de los factores ambientales debido
a la ejecucion y operacion del Proyecto.

En este sentido, la estructura y las funciones del ecosistema pueden ser modificadas por
impactos ocasionados en algun componente ambiental, razon por la cual la evaluacion se
realizé a partir de la aplicacidn de sistemas metodoldgicos, para asegurar que todos los
factores ambientales que intervienen sobre la zona del proyecto sean incluidos en el analisis,
tal como se desarrolla en las secciones posteriores.

De acuerdo a la caracterizacion del Al corresponde a un sistema ambiental con un alto grado
de perturbacion en el que practicamente todos los componentes ambientales, se
encuentran alterados y modificados y que de acuerdo a las tendencias de desarrollo del
Municipio no se prevé la recuperacion de los ecosistemas originales en el corto o largo plazo.

En congruencia con estas carzcteristicas ambientales que presenta el Al el sitio seleccionado

. para el desarrollo del proyecto, permitird que su insercion sin que modifique esencialmente
las condiciones actuales, toda vez que en lo que respecta a los potenciales impactos
ambientales negativos sobre los componentes bidticos los efectos negativos se restringen al
predio seleccionado, aunado a lo anterior las obras y actividades no tendran una influencia
directa o indirecta sobre areas de relevancia ambiental.

Identificacién y descripcidn de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos.

La identificacion y evaluacion de impactos ambientales hizo necesaria la vinculacién
constante entre los diversos apartados del presente estudio, ademas de la aplicacion de
métodos reconocidos para determinar una evaluacion precisa y oportuna, la compatibilidad
del proyecto con los instrumentos juridicos y normativos aplicables en materia, por ultimo
un analisis técnico realizado posterior a los levantamientos y muestreos de campo, lo que
llevé a determinar propuestzs técnicas acordes al proyecto.

El método disefiado y acondicionado para el presente proyecto denominado “Estacion de
carburacion”, consiste basicamente en los siguientes pasos:

i. Identificacion de variables (listas de verificacion)

ii. Definicion de las variables
iii. Identificacion de interacciones (matriz binaria) '
iv. Definicion de interzcciones.
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. V. Evaluacion de impactos
Vi. Agrupacion por clase de significancia

Como parte de la metodologia, se identificaron y definieron las actividades o aspectos
(variables) del proyecto que podrian generar impactos, asi como los componentes de los
factores ambientales susceptioles a las obras y actividades programadas.

Una vez definidas las actividades del proyecto y los componentes ambientales se elaboré
una matriz de interacciones “ipo Leopold (matriz binaria), considerando las actividades y
componentes ambientales en los renglones de dicha matriz, a fin de identificar y representar
las interacciones o dependencias directas entre éstas (factores ambientales, i, contra
actividades del proyecto, j).Fueron definidas brevemente para evitar confusiones y
desviaciones en la evaluacién que se hara posteriormente.

Después de identificar las interacciones ambientales relevantes para las diferentes etapas
del proyecto, se procedio a calificar, a través de la evaluacion, su impacto, considerando para
ello los indices basico y ccmplementario propuestos por Bojérquez et al. (1998). La
calificacion para cada unc de los pardmetros que conforman los indices basicos y
complementarios fluctta en la escala ordinal, propuesta en los indices, que comprende diez
niveles de calificacién (del 0 al 9), dependiendo del efecto que una actividad o aspecto del
proyecto tendra sobre el componente ambiental. A continuacidn'se mencionan y describen
brevemente los indices empleados:

a) Indice basico.
Este indice se obtiene utilizando los 3 parametros basicos (magnitud, extension y duracion),
mediante la siguiente ecuacion:

IBij=1/27 (Mij +Eij + Dij)

En donde:

Mij= Magnitud del impacto
Eij= Extension del impacto
Dij= Duracion de la accion

El origen de la escala de valcracion es 0,33, debido a que es el valor mas bajo que se puede
obtener para este indice, po- lo que:

0,111<IB=<1
b) Indice complementario.

Para el calculo de este indice se utilizan tres de los parametros complementarios (sinergia,
acumulacion y controversia) mediante la siguiente férmula:

ICij = 1/27 (Sij +Aij+ Cij)
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. En este indice el origen de la 2scala es de 0, debido a que es el valor mas bajo posible de
obtener, por lo que sus valores pueden ubicarse en el siguiente rango:

0<I1C=s1
¢) Indice de impacto.

El indice de impacto estd dado por la combinacion de los parametros basicos y
complementarios. Cuando existe alguno de los parametros complementarios (sinergia,
acumulacién y controversia), ¢l valor del indice basico se incrementa. Por lo tanto el indice
de impacto se calcula a través de la siguiente férmula:

I1ij = 1Bij(1-ICij)

Donde:
IBij= Indice basico
ICij= ndice complementario

Significancia de impacto.

Una vez obtenidos los indices 2 basico (IB), complementario (IC) y de impacto (1), se procede
a calcular la significancia del impacto (Sij) considerando la existencia y, en su caso, la
eficiencia esperada de las medidas de mitigacion (Tij), mediante la siguiente formula:

. Sij = Iij*(1-1/9 (Tij)) |

Donde:
lij= [ndice de impacto
Tij= Existencia y eficiencia de las medidas de mitigacion

Es importante mencionar que el valor de la significancia corresponderia a los impactos
residuales, ya que para obterer dicho valor involucra la existencia y eficacia de las medidas
de mitigacion. Asimismo el valor de significancia se obtiene a partir de la valoracion de los
criterios que componen los indices bdsico, complementario y de impacto, asi como la
valoracion de eficacia de las medidas de mitigacion, tal y como lo establece la metodologia
de Bojérquez et al.(1998).

Por lo anterior, con los resultados obtenidos de significancia se podra fundamentar que
cualquiera de los impactos identificados repercutira en diferentes grados sobre los
componentes ambientales y con ello determinar esos componentes ambientales sobre los
que habrd que tener especial cuidado, implementando medidas de mitigacion especificas y
estrictas, con el fin de evitar que la operacion del proyecto ponga en riesgo la estructura,
integridad y viabilidad de los procesos naturales.
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. La significancia de cada impacto oscilara en un rango de variacién correspondiente a0 6 1,
donde el valor final cero significa la ausencia total del impacto, ya sea por su inexistencia o
por su total mitigacion. Por el contrario, un valor de 1 corresponde al maximo valor, lo que
denota un impacto muy alto. L.os valores de significancia de impacto (Sij) que se obtienen
fueron clasificados de acuerdo con la siguiente escala:

IMPACTO NO SIGNIFICATIVO (NS) 0,00A0,24
Impacto poco sign ficativo (PS) 0,25a0,49
Impacto moderadamente significativo (S) 0,50 a0,74
Impacto significativo (MS) 0,75a 1,00

Las reglas de inferencia utilizadas para la evaluacion de los impactos ambientales asumen
que cualquier impacto tiene al menos magnitud, extension y duracién, por lo que los criterios
basicos son indispensables para valorar un impacto.

Por otra parte, los criterios complementarios pueden o no ocurrir, pero si se presentan
provocan un incremento en el impacto. Asimismo, la mitigacion tiene el efecto opuesto, es
decir, disminuye la significancia del impacto. De esta manera, los criterios basicos definen
las caracteristicas directas e inmediatas y los complementarios toman en cuenta las
relaciones de orden superior.

. Cuando se tiene incertidumbre para determinar el valor de un parametro, se asigna el mayor.
Esta regla es consistente con una racionalidad precautoria para conflictos ambientales, esto
es, disminuir la posibilidad de subestimar un impacto y minimizar el riesgo al publico.
Considerar un impacto negativo como significativo cuando faltan evidencias de lo contrario,
mejora las evaluaciones de impacto ambiental.

El uso de las metodologias mencionadas en este apartado cumplen con las disposiciones que
Lawrence, 1993 sefiala para un procedimiento cientificamente valido: la rastreabilidad de
datos, la cuantificacion de los cambios y la inclusion de métodos matematicos validos.
Mediante esta valoracion se previenen algunos de los problemas detectados en evaluacion
de impacto ambiental, como ambigliedad e inconsistencia de los criterios de evaluacion
(Bojorquezet al. 1998 y Garcia, 2004).

. Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

“Estacion de Carburacion, San Vicents Chicoloapan”

Informe Preventivo de fm;;;c‘:.o Ambiental Febrero 2017
Pdgina 89 de 101



e
- -

GIPESA

s Energéticos

. Indicadores de impacto.

Las caracteristicas de los indicadores utilizados para la identificacion y definicion de los
factores ambientales susceptibles de recibir impactos fueron las siguientes:

+ Serrepresentativos del entorno afectado, y, por lo tanto, del impacto total sobre
el medio producido por la ejecucion del proyecto.

+ Ser relevantes, es decir, portadores de informacidn significativa sobre la
magnitud e importancia del impacto.
Ser excluyentes, sin solapamientos ni redundancias.
De facil identificacion, tanto en su concepto como en su apreciacion al utilizar
informacidn estadiszica, cartografica o trabajos de campo.

+ Cuantificables, dentro de lo posible.

Actividades y/o aspectos mas relevantes del proyecto.

En este apartado se identificaron las actividades y aspectos del proyecto que pueden
ocasionar impactos en el ambiente con base en lo descrito en el Capitulo II, utilizando esta
informacion se elaboré una list:a de verificacion, ordenandose de acuerdo con las etapas del
proyecto.

Tabla 21 Etapas y actividades contempladas en el proyecto.

. ACTIVIDAD DEFINICION
UNICAII Operacion y Venta de combustibles,
mantenimiento mantenimiento de instalaciones

Lista indicativa de indicadores de impacto.

De acuerdo con la metodologia propuesta para el proyecto en la tabla siguiente se presentan
los factores y componentes ambientales que pueden verse afectados por la operacion del
proyecto. Otros factores junto con sus componentes (Fauna, Geomorfologia, Hidrologia
subterranea y Vegetacion) no fueron tomados en cuenta ya que ninguna de las actividades
que seran realizadas afectara directa o indirectamente a los factores mencionados.
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. Tabla 22 Factores y componentes ambientales susceptibles de afectacién.
COMPONENTE | INDICADOR DE IMPACTO
Calidad del aire |nm1srdn_ fje contaminantes, concentracion de palvos y particulas en
Alrs suspension.
Confort sonoro Niveles de ruido en dB y su comparacion con respecto a la NOM-
080-SEMARNAT-1994.
Suelo Calidad del suelo Perdida de propiedades, compactacién y erosion.
. P Superficial . i ] . - :
Hidrologia HPREY .' o Acumulacion de residuos y parcentaje del nivel de infiltraciéon.
subterranea
Paisai Calidad intrinseca Atractivo visual derivado de caracteristicas del paisaje.
aisaje
. Calidad visual Percepcion humana del desarrollo del proyecto en paisaje.
Socio- Economia local Ocupacién remunerada por el desarrollo del proyecto.
econdmico Percepcion social Aceptacion del proyecto por los que directa o indirectamente se
del proyecto vean influenciados durante |a operacion del proyecto.

Identificacion de interacciones de impacto ambiental.

Para identificar los impactos se elabord una matriz de interacciones tipo Leopold, entre las
actividades del proyecto y los componentes ambientales. Entre los componentes se
incluyeron los factores ambizntales susceptibles de afectacion mencionados en la Tabla
V.3para la ejecucion del proyecto. '

|
. Tabla 23 Matriz de identificacién de impactos ambientales generados por las actividades de
operacion del proyecto.

: ETAPA DEL PROYECTO
FACTOR | COMPONENTE
! Operacién Mantenimiento

Calidad del aire -

Aire
Confort sonoro 5
Suelo Calidad del suelo -
Hidrologia Superficial y subterrdnea | - 3
o Calidad intrinseca _ -
Paisaje

Calidad visual £
Economia local

Socio-economico

Percepcion social del proyecto

TOTAL DE IMPACTOS 6-
(- negativo; + positivo) 2+

De acuerdo con la matriz se identificaron un total de 8 interacciones de impacto ambiental,
distribuidos en 6 negativos y 2 positivos. En la etapa de operacidn y mantenimiento solo se
identificaron 8 posibles impactos.
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. Criterios y metodologias de evaluacion.

La evaluacidn consiste en calificar cada interaccion mediante la aplicacion de un conjunto de
siete criterios catalogados como basicos y complementarios (Bojérquez Tapia et al. 1998,
Bojorquez Tapia. 1989, Duinkzr y Beanlands. 1986), los cuales son referidos en la Tabla V.4.
Es importante mencionar que la metodologia establece criterios calificadores (informacion,
certeza, confiabilidad, estandares); los cuales no agregan un valor cuantitativo a los citados
parametros, por lo que en el presente documento no se califican.

Estos criterios se evaluaron bajo la escala ordinal propuesta por el método utilizado, que
comprende diez niveles de magnitud (del 0 al 9), dependiendo del efecto que una actividad
tiene sobre el componente.

Tabla 24 Clasificacion y definicion de los criterios utilizados para evaluar la significancia de
impactos y su escala ordiral.

CRITERIOS DEFINICION
Magnitud (M) Intensidad de la afectacion en el drea de estudio del impacto
Extension (E) Area de afectacion con respecto a la disponible en SAR
Duracién (D) Tiempo del efecto
Complementarios
. Sinergia (S) Interacciones de orden mayor entre impactos
Acumulacién (A) Presencia de efectos aditivos de los impactos
Controversia (C) Opaosicidn de los actores sociales al proyecto por el impacto
Mitigacion (T) Existencia y eficiencia de medidas de mitigacion
Valor Nivel de significancia Valor Nivel de significancia
1 De Nulo a Bajo 6 Moderado a Alto
2 Muy Bajo 7 Alto
3 Bajo 8 Muy Alto
4 Bajo a Moderado 9 Extremadamente Alto ]
5 Moderado

Los parametros, criterios y escalas utilizados para asignarle valor a cada parametro de la
interaccion identificada se definen en las dos tablas siguientes (5 y 6). Esta valoracion aplica
para los impactos positivos negativos y positivos de cada componente ambiental. La Tabla
V.5 refiere los criterios y escalas usadas para evaluar los factores aire, suelo, hidrologia
superficial, mientras que la Tabla V.6 contiene los argumentos empleados para determinar
la escala de impactos positivos correspondientes a los factores paisaje y socio-econémico.
Especificamente los parametros complementarios aplican los mismos criterios y escala en la
valoracion de todos los factores.
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Tabla 25 Parametros y escala de evaluacion utilizadas en impactos negativos en todos los
factores que apliquen.

PARAMETROS CRITERIOS Y ESCALA [
Bésicos 0 1-3 4-6 1 7-9

Magnitud (M) | Nula | Baja. Cuando la afectacion | Media. Cuando la afectacion | Alta. Cuando la afectacién es
cubre menos del 10% de los | cubre del 10 al 50% de los | mayor del 50% de los recursos
recursos  existentes o | recursos existentes o cuando | existentes o ésta rebasa los
cuando los wvalores de | los valores de afectacién | limites méximos permisibles
afectacion represanten | representan |la mitad del valor | establecidos por la normatividad
menos de la mitad del valor | maximo permisible por la | ambiental.
limite maximo permisible | normatividad o  criterio
por la normatividad o | ambiental.
criterio ambiental.

Extensién (E) | Nula | Puntual. Afectacién cirecta | Local. Si el efecto se presenta | Regional. El efecto se manifiesta
en el sitio donde se ejecuta | dentro del predio y | mucho mas alla del municipio.
la accion, hasta los limites | extendiéndose  fuera  del
del predio. mismo.

Duracién (D) | Nula | Corta. Cuando la actividad | Mediana. Cuando la accion | Larga cuando la actividad dura
dura hasta 1 mes. dura mas de 1 mes y hasta 1 | mas de 1 afio.

ano. '
PARAMETROS CRITERIOS Y ESCALA
COMPLEMENTARIOS 0-3 4-6 B 7-9

Sinergia (s) Nula a Minima. Cuando una | Moderada. Cuando wuna | Alta. Cuando una  accién
accién sobre algtin “actor no | accién actuando sobre un | actuando sobre algan factor
produce incidencia | factor produce un efecto | produce una incidencia
ambiental mayor que la | poco relevante con | ambiental relevante con
suma de inzidencias | respecto a las incidencias | respecto a la suma de las
individuales contempladas | individuales contempladas | incidencias individuales
aisladamente. aisladamente. contempladas aisladamente.

Acumulacién (A) Nula a Minima. Cuando el | Moderada. Cuando el | Alta. Cuando el efecto
efecto no incrementa los | efecto  incrementa los | incrementa los impactos
impactos ocasionados por | impactos ocasionados por | ocasionados por otros proyectos
otros proyectos u | otros proyectos o | o actividades propias y estos son

actividades o estos son de
poca magnitud (menos del
20%) con respecto a los
existentes.

actividades del propio, pero
aportan del 20 al 60% con
respecto a la magnitud
existente.

superiores al 60% con respecto a
la magnitud de los existentes o
incluso los rebasan.

Controversia (C)

Nula a Minima. No hay
oposicion o estz ha sido
manifestada de manera
infformal o en algunas
reuniones.

Moderada. Existe oposicidn
social, las partes

instancias legales para
manifestar su
inconformidad.

interesadas han recurrido a |

Alta. Existe mucha oposicién al
desarrollo del proyecto, las
partes interesadas han recurrido
a instancias legales y medios de
informacion.
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PARAMETROS

Basicos

Socioeconémico

paisaje.

Minima. Cuando el componente

CRITERIOS Y ESCALA

-6
Cuando el

Moderada.

i PARAMETROS CRITERIOS Y ESCALA

COMPLEMENTARIOS 0-3 4-6 Il 7-9

Mitigacion (T) Nula a Baja. No hay medida | Media. Existen medidas de | Alta a Muy Alta. Las medidas de
de mitigacion aplicable o | mitigacion, estas reducen | mitigacion aplicadas reducen del
esta mitiga hasta un 30% del | del 30 al 60% del impacto | 60 al 100% del impacto
impacto ambiental | ambiental identificado. ambiental identificado.
identificado.

Tabla 26 Parametros y escala de evaluacion utilizadas en impactos positivos en el factor

Alta. Cuando el componente se

Magnitud (M) Nula se mejora 25% o menos. componente se mejora entre el | mejora en mas del 75%.
. 36y 75%.
Puntual. Cuando la mejora del | Local. Cuando la mejora del | Regional. Cuando la mejora del
componente se reflzja solo en | componente se refleja en las | componente se refleja en otras
Extension (E) Nula las localidades por las que se | localidades y municipios en los | localidades y municipios diferentes
ejecuta el proyecto. que se ejecuta el proyecto. a aquellas en las que se ejecuta el
proyecto.
Corta. La mejora del | Mediana. La mejora del | Larga. La mejora del componente
componente se manifiesta solo | componente dura solo hasta la | persiste en mas de 1 afio después de
durante las actividades de | entrada de operacion del | la entrada en operacion del
Duracién (D) Nula construccion del preyecto. proyecto y/o hasta 1 afie | proyecto.

después de terminadas las

actividades.

Para realizar la evaluacion de las interacciones identificadas y obtener la 'significancia parcial y final
de cada impacto se aplicaron las ecuaciones referidas en la tabla siguiente:

Tabla 27 Ecuaciones aplicadas para la evaluacién y significancia de los impactos.

Criterios basicos

NDICES OBTEN|DOS

FORMULA APLICADA
MEDij= 1/27 (Mij + Eij + Dij)

Criterios complementarios

SACij=

1/27 (Sij + Aij + Cij)

Significancia parcial

l=(MEDIJ) (1-SACij)

Significancia final (Considerando las medidas de mitigacién)

Sii=11)*[1-1/9(Tij)]

Ddnde:

Mij = Magnitud

Eij = Extension espacial

Dij = Duracién

Sij = Efectos sinérgicos

Aij = Efactos acumulativos

Cij = Controversia

lij = Significancia parcial

Sii = Significancia final

Tij = Medida de mitigacion
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Proyectos Energéticos

Identificacion y evaluacion de impactos.

Posterior a la identificacion de las interacciones de impacto entre las actividades del proyecto y los
componentes ambientales para la etapa de operacion del proyecto, se procedié a evaluar su
impacto considerando los parametros, criterios y escalas mencionado anteriormente. En la Tabla
V.8 se presenta la evaluacion realizada para cada una de las interacciones identificadas, mientras
que la Tabla V.9 muestra el valor de significancia para cada uno de los impactos identificados.
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Tabla 28 Evaluacién de las interacciones identificadas para la operacibn del proyecto. M= magnitud. E= extensién. D= duracién. S= sinergia. 4
T= mitigacién. NS= impa gnificativo. PS= impa gnificativo. S= impacto moderadamente significativo.

CRITERIO BASICO CRITERIO iINDICE
COMPONENTE ACTIVIDAD IMPACTANTE COMPLEMENTARIO BASICO COMPLE

R Operacion o
Desplazamiento P . Alejamiento de la fauna de la zona 0 0 0 0 0 0 0 0
e Mantenimiento | ~ ~ B — - = . B | S—
) . Uso de equipo y vehiculos (generacion _I
| air i6 1 1 1 0 4 4
Catirtuel a4t " Opsyacion de emisiones a la atmosfera) . 4 | A e 0
antenimiento | o e
Confort sonoro Uso de equipo y vehiculos 1 1 9 1 1 0 E 9 0.40 0.
Contaminacidn con desechos organicos ].
Calidad delsuelo |  Operacién e inorganicos producto de las 1 1 9 1 1 0o [ 9 0.40 0.
—_— M 1 _actividades del proyecto | | | . (S ': B -
[ Contaminacion de cuerpos de agua por |
ici | - me rganicos
Hidrologia Superﬂqal y | Mantenimiento | . ; (_j|o rdRasEs o] ‘c. . < 1 1 9 4. 1 o | 9 | 0.40 0.
subterranea | incrganicos producto de las actividades | |
i del proyecto .
. ' P i [ t '!
Calidad intrinseca | y e 1 | a| 9 o | 1 0 1 0.51 0.
Paisaje Operacion enriquecedores del paisaje | [
L . | Mantenimiento Presencia de ecosistemas naturales e i'
Calidad visual ' —— . =y 1 | 4 9 0 1 0 1 | 051 0.
i infraestructura rustica | ’
Contratacién de personal ! .[
Economia local 5 - B 9 [ 7] o9 o | 1] o + | 092 0.
: vt Operacion mejoramiento de servicios ‘
SEERCOONNG Percepcion social del | Mantenimiento ‘
P Activacion de la economia local 9 7 9 0 ) 0 + 0.92 0.
_proyecto | = II
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Proyectos Enevgéticon

Tabla 29 Valores de significancia para los impactos identificados para el proyecto. NS= impacto

no significativo. PS= impacto poco significativo. S= impacto moderadamente significativo.
ETAPA DEL PROYECTO

QOperacion Mantenimiento

FACTOR CD*IIPONENTE

Calidad del aire

Aire
Confort sonoro NS

Suelo Calidad del suczlo NS

Hidrologia Superficial. NS

Calidad intrinseca PS
Paisaje —
Calidad visual PS

) Economia local MS
Socio-econdmico

Percepcion social del proyecto MS

TOTAL DE IMPACTOS 9-

(- negativo; + positivo) 2+

Descripcién de los impactos ambientales por factor ambiental.

Con fines de facilitar la comunicacién de esta informacién se presenta una descripcion de los
impactos que se estimaron se provocaran a cada factor y sus componentes ambientales. Todos
ellos debemos tenerlos en cuenta a la hora de evaluar el impacto que produce un proyecto,
ademas no debe pasarse por alto que el medio fisico-bioldgico y el social estan intimamente
vinculados, de tal manera que el social se comporta al mismo tiempo como sistema receptor
de las alteraciones producidas eri el medio ambiente y como generador de modificaciones en
este mismo medio.

Impactos negativos

Los impactos sobre la vegetacior son considerados en todas las etapas como no significativos
(NS), esto debido a que dentro de la superficie destinada para el proyecto no existe vegetacién
natural, mas bien se trata de un lugar ya impactado rodeado de campos agricolas. Por su parte,
los impactos sobre el componante fauna fueron calificados como no significativos (NS).
También aqui es importante mencionar que la riqueza de especies registradas durante los
trabajos de campo fue muy pobre.

El andlisis de los impactos identificados para el factor aire, especificamente sobre el
componente ambiental calidad de aire y confort sonoro, refiere que la significancia de los
impactos esta por debajo de los 0.20 en todas las etapas del proyecto y segun los criterios
usados corresponde a impactos no significativos (NS). Los impactos del componente aire son
considerados como no significativos debido a que los equipos y vehiculos que se utilicen
durante las distintas actividades del proyecto, seran sometidas de manera periodica a un
programa de mantenimiento ¢ fin de disminuir las emisiones de contaminantes y ruido
permisibles en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-045-
SEMARNAT-2006 y NOM-080-SEMARNAT-1994. Por lo tanto mitigando los impactos
generados sobre la calidad del aire.
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El factor suelo en su componente calidad del suelo podria verse impactado negativamente por
los desechos organicos e inorganicos generados por las actividades de operacion del proyecto.
Los posibles impactos identificados para este factor fueron clasificados como no significativos
(NS), los cuales podran reducirse al 100% con las medidas de mitigacién especificadas en el
capitulo VI del presente estudio.

Dentro de los impactos identificaclos sobre el factor hidrologia superficial (calidad del agua),
se registran con una significancia catalogada como no significativa (NS). Los potenciales
impactos sobre los componentes residen la probable contaminacién con residuos organicos e
inorganicos derivados de las actividades de operacion del proyecto.

Para la valoracion del paisaje se tomaron en cuenta los componentes a nivel local y se
evaluaron los componentes intrinsecos (atractivo visual derivado de caracteristicas del paisaje)
y calidad visual (percepcion humana del desarrollo del proyecto en paisaje) lo que permitié
identificar impactos moderadamente significativos PS. Respecto a la calidad intrinseca y visual
del paisaje no hay una medida de mitigacion, toda vez que la zona posee baja calidad
paisajistica por su ubicacion, condiciones y elementos que degradan el valor paisajistico.

Impactos positivos

Por otro lado el objetivo de incluir el analisis del medio socio-econdmico en el estudio de
impacto ambiental radica en que este sistema se ve profundamente modificado por la nueva
infraestructura. En este caso los cambios son positivos y clasificados para la primera etapa
como poco significativos (PS), en la segunda como moderadamente significativo (S) y en la
tercera como significativos (MS), debido a la generacién de empleos permanentes. La
evaluacion del medio socioecondmico se enfoca a valorar los impactos que se tendrian como
consecuencia de la operacion del proyecto, es decir, de los bienes y servicios que dichos
recursos ofrecen a la poblacidn.

Los resultados obtenidos arrojan un total de nueve impactos para el proyecto el 50% son de
caracter negativo pero no significativo, es decir la forma en que repercutiran sobre los factores
es minima y mitigable. El otro porcentaje corresponde a impactos positivos de impacto poco
significativo (PS) y moderadamente significativo (S), ambos valores corresponden al factor
paisaje y socio-economico. En lo que respecta a los impactos ambientales positivos, éstos
representan alta congruencia y factibilidad, asi que su propia naturaleza benéfica los exime de
un analisis detallado, en este capitulo.

Es importante sefialar que los impactos negativos identificados son de baja significancia y seran
mitigados completamente mediante las medidas de mitigacion propuestas. Esto nos permite
concluir que el proyecto es una estrategia social, ambiental y econémicamente viable, no solo
puntualmente, sino en la zona.
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Medidas de Mitigacion y prevencidn de los potenciales impactos ambientales

Como se ha descrito en los anteriores capitulos en todas las etapas del proyecto se llevan a
cabo en menor o mayor medida acciones que modifican los componentes o sus factores de
forma permanente o temporal, la mayoria de ellas son adversas, considerando que cualquier
alteracion de las condiciones de los componentes ambientales impacta de forma adversa al Al,
por minima que sea la afectacion y pueden ser atin mas si no se establecen acciones que
reduzcan o mitiguen sus efectos, ya sea antes, durante y posterior a la gjecucién del mismo.

Para llevar a cabo la identificacion precisa, objetiva y viable de las diferentes medidas de control
ambiental se consideraron las actividades del proyecto, la legislaciéon y normatividad ambiental
vigente, el diagnostico ambiental y la identificacion evaluacién de los impactos ambientales
potenciales.

En virtud de que le proyecto ya se encuentra construido los impacto ambientales identificados
corresponden a potenciales afectaciones sobre el suelo y componente atmosférico por la
circulacion de los pipas y carrostancues para suministrar el Gas L.P.

A continuacion se enlistan las principales medidas de mitigacién, prevencion y compensacion
para el proyecto que nos ocupa, presentandolas de acuerdo con cada componente ambiental
involucrado (aire, suelo, cuerpos de agua, flora y fauna) que serd impactado durante las
diferentes etapas del proyecto. Es importante sefalar que existe un conjunto de medidas que
son generales, y que se enfocan a la prevencion de acciones que potencialicen los efectos de
los impactos.
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Tabla 30 Medidas de mitigacién por etapa del proyecto.
Componente Accion que pueda causar Impacto Significativo o
Ambiental impacto relevante

Medida de prevencion y/o mitigacién

Etapa: Operacion y Mantenimiento.

+ Se asignara un drea especifica para e almacén de las sustancias, esta
area contara con un piso impermeabilizado y con diques que impidan
que en caso de derrame las sustancias se dispersen fuera de esta
superficie.

+ Se contara con agentes limpiadores biodegradables para la limpieza de
pisos en general.

Potencial contaminacién del < Se capacitara al personal que labora en el almacén en materia de

¢ Derrames accidentales de
sustancias.
# Disposicién inadecuada de

: . suelo y agua por la filtracion de identificacion de residuos para su correcta clasificacion.
residuos peligrosos, de ; 2 . - :
Suelo y agua. , . f i sustancias, lixiviados y aguas ¢ Se instalaran contenedores adecuados para cada tipo de residuo
manejo especial o sélidos ; - ) i
s residuales. debidamente rotulados, para el almacenamiento temporal de residuos.
o DB O + En el caso de los re;lduos pgllgrosos contrfutara a una empresa C_!I.'JE
N =i cuente con los permisos debidamente autorizados para la recoleccidn
las aguas grises y sanitarias - w pr T
y disposician final.
+ En el caso de los residuos sdlidos urbanos organicos se entregaran al
servicio de limpia local.
+ En el caso de las aguas grises y sanitarias se enviaran a la fosa séptica
para su tratamiento rustico de separacion.
Uso de Vehiculos que operan  Incorporacion de ases . _ e
F‘ pe P . ‘g # Seimplementard un programa de mantenimiento periddico a todos los
con motor a gasolina o diésel producto de la combustion de y A . :
Atmésfera vehiculos y maquinaria, que operen o tengan actividades relacionados

para el transporte de material los combustibles con los que

3 ’ con la el suministro de gas L.P.
y personal operan dichos vehiculos.
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. n.e f) Planos de localizacion del drea en la que se pretende realizar el proyecto

Se ha integrado en cada uno de los capitulos del presente Informe Preventivo.

.7 g) Condiciones Adicionales.

De acuerdo a los resultados de obtenidos de las metodologias empleadas no se requieren de
condiciones adicionales para el presente proyecto.

.8 h) Identificacidn de los elementos técnicos que sustentan la informacién del Informe
Preventivo.

Anexos

Anexo1l Documentos Legales del Promovente y del Responsable del Estudio.
Anexo2 Planos y memorias Técnicas.

Anexo3  Cartografia.

Anexo4 Planes de Ordenamiento aplicables. (Recurso electrénico)

Anexo5 Tabla de Compatibilidad de usos de suelo y “plano de uso de suelo.
Anexo 6 Hojas de Seguridad.

Anexo7  Autorizaciones, permisos y estudios realizados previos a la construccién.,
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