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CAPITULO L. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL




CAPITULO 1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto

I.1.1 Nombre del proyecto

Estacion de servicio de gas natural comprimido para uso automotor NATGAS “El Marqués™
[.1.2 Estudio de Riesgo y su Modalidad

Modalidad Andlisis de Riesgos

1.1.3 Ubicacion del proyecto

Ubicacién: Fraccion 2A Parcela No. 75 Z-2 P1/1, Ejido El Colorado, Municipio El Marqués,

Querétaro, Qro.
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Figura L.1. Ubicacién de proyecto




1.1.4 Presentacion de la documentacion legal

Se anexa el acta constitutiva, Registro Federal de Contribuyente de la razon social e identificacion

del representante legal.




1.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razon social

NATGAS QUERETARO S.A.P.I. de C.V., acredita su constitucién legal ante la fe del Lic.
Francisco Guerra Malo, Notario Titular de la Notaria nimero Veintiséis del estado de Querétaro, en
la escritura Numero 16,402 Dieciséis mil cuatrocientos dos, Tomo 269 Doscientos sesenta y nueve.

Expediente 6023/12 (Anexo I-A).
1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

LLa empresa NATGAS QUERETARO S.A.P.I. de C.V. se encuentra inscrita en el Registro Federal
de Contribuyentes bajo la cédula fiscal NQU120510QZ7 (Anexo I-B).

1.2.3 Nombre y cargo del representante Jegal

Juan Josué Hernandez Tapia, Director de Proyectos, acredita su personalidad juridica mediante el
. Testimonio de la Escritura Publica Niamero 16,402 Dieciséis mil cuatrocientos dos, Tomo 269

Doscientos sesenta y nueve, Expediente 6023/12 (Anexo 1-A)

1.2.4 Direccién del promoventc para recibir u oir notificaciones legaies

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

I.3.1 Nombre o razén social
M. en C. Anahi Silva Sanchez / SAI Environmental Services
1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes

Registro Federal de Contribuyentes del responsable del estudio, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer
parrafo de la LGTAIP. (Anexo I-D)

e




1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

M. en C. Anahi Silva Sanchez .
Clave Unica de Registro de

Poblaciéon  del  responsable

CURPI o, -rticuio 113 fraccion |

de la LFTAIP vy articulo 116
Cédula Profesional: 5484852  Primer parrafo dela LGTAIP.

Registro como prestador de servicios ambientales: SEDESU/RPPSA/405-13 (Anexo [-D)

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio




CAPITULO II. DESCRIPCION DEL PROYECTO




II. Descripcion del Proyecto

I1.1 Informacion General del Proyecto

I1.1.1 Naturaleza del proyecto
Objetivo:

El proyecto se trata de la construccién y operacién de una Estacién de servicio de gas natural
comprimido para uso automotor denominada Estacion de servicio de gas natural comprimido para
uso automotor NATGAS “El Marqués™ y pretende ubicarse en el predio con direccion Fraccion 2A
Parcela No. 75 Z-2 P1/1, Ejido El Colorado, Municipio El Marqués, Querétaro, Qro., la finalidad
del proyecto se basa en crear la infraestructura necesaria para proveer el servicio del suministro de
gas natural al transporte vehicular, la Sociedad NATGAS QUERETARO, S.A.P.I. DE C.V.
pretende colocar una estacion de servicio de gas natural comprimido para uso automotor en una

superficie total de 4,771.22 m?.

Las instalaciones del proyecto se localizan en una zona adecuada y con drenajes de tal forma que

fenomenos como lluvia, granizo o nevadas no afectan a la operacion de la estacion.

A continuacion se realiza la descripeion del proyecto:

NATGAS QUERETARO., S.A.P.I. de C.V. instalard una estacion de servicio de gas natural
comprimido para uso automotor para el suministro de gas natural al sistema de transporte publico y

privado. El proyecto requiere una superficie aproximada de 4,771.22 m? para el desarrollo de todas

—_—

las etapas. —————

La estacién de servicio estd clasificada dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-010-SECRE-

2002 como estacion Tipo I Estacién de llenado rapido.
Las estaciones de llenado rapido estan constituidas por los componentes bésicos siguientes:

a)  Estacion de regulacion y medicion

b) Sistema de compresién




cj : IAII n;llfllc;:namiemo

d) Surtidor o poste

e). Sistema-de paro de emergencia

f) Filtro a la entrada y salida al compresor
g) Sistema de seguridad contra incendio

h) Componentes de seguridad de alarma

_» DEL DISTRIBUIDOR
LLENADO LENTO

G o REGULADOR Y
A *™ |© MEDIDOR DE GAS { :
- POSTE DE LLENADO . | =
w ~al 7 il
— -_J! !\.._ -
Pl - LLENADO RAPIDO
- PANEL PRIORITARIO
COMPRESOR w -~ DECONTROL
-
[ | .|
i D\
e “SURTIDOR

-

Figura I1.1 Esquema basico de la estacion de llenado rapido y lento
(Fuente: NOM-010-SECRE-2002)

El gas es entregado por la empresa distribuidora (ENGIE Maxigas— GDF SUEZ) a través de un
gasoducto a alta presion hasta una Estacion de Filtracion, Regulacion y Medicion (ERM), propiedad
de la empresa distribuidora y que queda en custodia de la empresa transportista, donde la empresa
transportista controla y mide las diferentes variables del suministro como son presién, volumen,
flujo, poder calorifico, temperatura, entre otros, debe mencionarse que el personal de NATGAS
QUERETARO no tiene acceso al recinto ni autorizacion para realizar mantenimientos y/o

modificaciones al arreglo, inicamente lo realiza personal autorizado por el distribuidor.

e (‘
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Figura I1.2 Arreglo de la ERM

ILa red de aprovechamiento se instalara bajo los lineamientos establecidos en la NOM-002-SECRE-

2010. A la salida de la ERM, el gas debe mantener una presion constante sin ser afectado por el

flujo o temperatura. Como el gas natural es usualmente transportado a las estaciones de distribucion

a través de gasoductos, y este puede estar en un rango de presion de 12 a 21 Kg/cm2 (174 a 304

Psig), la cual es muy baja para su transportacion terrestre y almacenamiento, el gas debe ser

comprimido. Sin embargo, antes de comprimir el gas, este debe ser acondicionado, lo que significa

retirar su posible alta concentracién de vapor de agua a través de filtros coalescentes y adsorbentes

o con un secador de gas, que es un recipiente relleno de un material secante que remueve la

humedad del gas. Al final de la linea se colocaran dos equipos de compresién que contardn con 6

despachadores para llenar el tanque de combustible de las unidades vehiculares que asi lo requieran.
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Figura I1.3 Compresor de Gas Natural CleanCNG- E Series-5125DA-250-3625-4AC

La estacion de compresion estara integrada por los elementos mencionados a continuacion:
e Compresor CleanCNG- E Series-5125DA-250-3625-4AC IMW-50

En el area de la estacion de compresion se instalaran 2 compresores CleanCNG- E Series-5125DA-

250-3625-4AC los cuales recibirdn el gas a una presion constante de 9.81 Bar.

Cada compresor cuenta con tres salidas y un motor eléctrico, puede cubrir un rango de presion que
va de 1 a 3600 psi, asi como un rango de flujo de 150 a 2400 nm’, sistema de enfriamiento y un
sistema de control. Con el sistema de tres salidas se pueden lograr hasta 5 etapas de compresion. El
sistema de compresion esta conectado a la estacion de medicion y regulacion, el gas pasa a través de
un filtro y contintia por una véalvula de paso hacia la primera etapa de compresion incrementando su
temperatura hasta llegar a un intercambiador de temperatura, cuando la temperatura del gas ha
bajado lo suficiente continua su paso hacia la segunda etapa de compresién en donde se remueven
liquidos y particulas, este proceso es realizado en las subsecuentes etapas, finalmente pasa por un
altimo filtro que remueve hidrocarburos arrastrados, asi como otros condensados. La presién en
cada etapa es calibrada y monitoreada. El sistema cuenta con un tanque de recuperacion de gas y un

sistema de enfriamiento.




Caracteristicas estindar Compresor CleanCNG- E Series-5125DA-250-3625-4AC:

Disefio balanceado para menores vibraciones y bajo nivel de ruido.

Intercambiadores de calor de alta eficiencia para las etapas intermedias de compresion y
enfriamiento del gas descargado.

Temperatura de salida del gas promedio @ 5 °C sobre la temperatura ambiental.

Fuerza motriz principal.

Motor eléctrico de 250 HP.

Encendido con arrancador suave (para un reducido consumo al encender).

Panel de instrumentos montado que muestra el estado del sistema, las presiones y las
temperaturas.

Control eléctrico (PLC) con indicadores del estado de la alarma. El PLLC monitorea y
controla todas las funciones del compresor incluyendo encendidos y apagados.

Todas las conexiones de las tuberias son de acero inoxidable de tipo compresion de doble

férula.

Sistema de seguridad:

Botdon de paro de emergencia: Ante una emergencia puede ser operado, al ser presionado.
desconectara la fuente de energia principal, apagando asi el compresor.

Sensor de alta temperatura en el compresor y en la tercera y cuarta etapa de compresion
Sensor de baja presion de aceite

Luz interior

Detector de gas infrarrojo, para una concentracion minima de 5% o mayor, se activara una

alarma y el mandara un paro total de la unidad.

Se anexa manual de instalacion y operacion del equipo compresor (Anexo 11-B).




Modelo 50 Series-5125DA-250-3625-4AC_1

Configuracion AN-02
Potencia del motor 250
RPM 840
Etapas de compresion 4
Unidad Single

Alimentacion eléctrica 460 VAC, 60 Hz
Normas de conformidad NFPA 52, NFPA 70

Succion del compresor, descarga, sistema de
Transimisores de presion lubricacién, tanque de recuperacion, descargade
etapa

Sensores de temperatura Descarga de cada etapa
Detector de gas Tipo infrarrojo
Ventiladores de enfriamiento QTyY, 2x7.5HP
Rango de temperatura de trabaj -5/45°C
Medidas del skid 3.2x2.2m
Peso 7700 kg
Clasificacion eléctrica del skid Calse 1, Division 1 o Division 2

¢ Dispensadores/Surtidores

La estacion de carburacion contara con 6 dispensarios o surtidores los cuales serdn colocados sobre
un cimiento de concreto plano y nivelado para su montaje y en una isla con un bordillo de al menos
8” sobre el nivel del piso. La isla del dispensario contard con una fosa en la cual deberan ser
enterradas las tuberias de gas y las lineas eléctricas. El drea no cubierta por la cabina del dispensario
sera protegida con una cubierta removible de acero colocada en la parte superior de la superficie de
concreto. Las tuberias entre la cascada y el dispensario seran de alta presion. Un filtro y una valvula
de bola seran instalados en cada linea del dispensario a fin de proporcionar un filtrado final del gas
y proteccién contra particulas de sucio que dafian los asientos de las valvulas y otros componentes

criticos.




Un dispositivo de desconexion por desprendimiento es montado sobre la manguera del dispensario
corriente arriba de la parte superior flexible de la manguera de llenado, el cual protegera al

dispensario en caso de que un vehiculo a gas dé marcha con la boquilla de llenado contactada.

Figura 11.4 Dispensador

DESCRIPCION SURTIDOR CNG
MODELO IMW 3000xH-2SCLC
RATA DE FLUJO 7g/sa250g/s
PRESION DE LLENADO 2900 PSIG @ 20° C
TEMPERATURA DE OPERACION -40°Cab5°C
ALIMENTACION 2 AMPS
VOLTAJE 120

Hz 50/60




I1.1.2 Seleccion del Sitio

La ESTACION DE SERVICIO es proyectada en la direccion Fraccion 2A Parcela No. 75 Z-2 P1/1,

Ejido El Colorado, Municipio El Marqués, Querétaro, Qro., existen las siguientes condiciones:

e No existe vivienda unifamiliar dentro del area de influencia del proyecto

e No existe vivienda plurifamiliar horizontal ni vertical ni hoteles, moteles e instalaciones de
culto religioso dentro de una distancia de 15 mts.

e El predio sera delimitado por un muro perimetral de material pétreo de 3 m de altura, la
funcién sera para delimitar colindancias y como cortafuego.

e El proyecto se desarrollard en un édrea urbanizada contando con todos los servicios de
energia eléctrica y telefonia, servicios de drenaje y agua potable.

e Las vias de acceso serdn totalmente pavimentadas y funcionales para la incorporacion de
los vehiculos, asi mismo se ingresard dicho proyecto a la Secretaria de Comunicaciones y

. Transportes para obtener las consideraciones viales que hay que tomar en cuenta.

e Existen rutas de autotransporte local para arribar al proyecto.

Lot del maos: TLTZ [Metos
Destancs en & suelo: TLTS
Dwecoon 265,21 grados
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Figura 115 Distancia del predio del proyecto a Motel (72 m aproximadamente)
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Ambientales

El terreno no cuenta con flora o fauna con algin estado de conservacion listados la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

El paisaje no sustenta una biota, que con su cambio alterara procesos bioldgicos.

La fauna establecida en el area de influencia del Estudio queda reducida a toda aquella que
estd acostumbrada a las actividades antropogénicas, ademas se aprecian aves de transito.

El drea de estudio no es susceptible a deslizamientos, derrumbes, ni inundaciones. En el
predio no se observan grietas ni hundimientos.

No existe actividad volcanica en el drea de estudio.

La conversion de los vehiculos de motor de gasolina a motor de gas natural es considerada
benéfica para la disminucion de las emisiones contaminantes a la atmosfera.

El consumo de gas natural como combustible para vehiculos es considerado de menor

impacto en emisiones a la atmosfera.

Técnicos

El uso de suelo es compatible con la operacidn de la estacion de servicio de gas natural

Se cuenta con todos los servicios de energia eléctrica, agua potable, alcantarillado, vias de
acceso.

Existe una linea de gas natural donde se realizara la interconexion

El predio se cuenta en un punto estratégico por lo que no tendrd impacto en el aumento de

transito vehicular.

Socioeconomicos

Se ubica en una zona industrial en un estado que cuenta con personal capacitado.
El costo del hidrocarburo (gas natural) es menor que el costo del combustible de
gasolina/diésel

Generar4 fuentes locales de trabajo para mejorar la economia de la zona.

Medios de comunicacién como carretera, aeropuerto, telefonia y otros.




Tabla 11.1 Criterios de seleccion del sitio

Area con infraestructura de
servicios.

La siguiente tabla muestra un resumen de los criterios de seleccion del sitio.

Cumplimiento

B8 8O o 8 T

I—— |
| Predio sin vegetacion (no

forestal)

| Predio sin arroyos o cuerpos

de agua dentro o cerca.

Zona con poca biodiversidad
(no afectacion a flora o
fauna).

No presencia de especies de
fauna en algin estado de
riesgo de acuerdo a la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Predio fuera de dreas

naturales protegidas (ANP),
| Regiones Terrestres
Prioritarias ~ de  México
(RTPM), Areas de Interés
para la Conservacion de
Aves (AICAS) o Regiones
Hidrologicas Prioritarias
| (RHP).

Estado o ml]nic_ipio con
regulaciones adecuadas a
favor del ambiente.

Predio fuera de areas
| tipificadas en los

}',‘ (
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Cumplimiento

Ambiental ordenamientos  ecologicos
como de CONSERVACION
(C) o RESTAURACION

(R). | |
Predio en zonas sin escasez | | — - A
de agua.

Predio alejado de 4reas | — ——————

habitacionales para evitar
molestias por ruido, olores y
otras emisiones. | .

' Predios plaﬁos_)_z con poca [ e ‘ i X
fragilidad del paisaje.

' Disponibilidad de servicios | ; ' X
basicos: agua, energia
. | eléctrica, drenaje, telefonia,
gas, etc.
Vias de acceso y : ' X

comunicacion.

Predio plano con tipo de X
suelo compatible con
| construcciones.

Predio con poca labor de X

preparacion (sin vegetacion, '

i tiraderos de  escombro, |

. despalme, sin arroyos o

Técnico e
escurrimientos, poca
remocion de suelo o poco |

tratamiento, entre  otros

aspectos) |
R . [ - - | =

Disponibilidad de materiales | l X '

para la construccion, |

| incluyendo bancos de

! materiales cercanos y |

(" | - ~ i ;
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Cumplimiento

B O

autorizados.

I Disponiﬁli_d_ad_ de recursos | I I X
| humanos.
' No se ubiquen centros de T | X 1

poblacién cerca del predio de
proyecto (evitar molestias).

Técnico |
No se prevean o existan X
conflictos sociales. .
! — S| — | [
Se dispongan de recursos X
humanos. |

Econémico Generacion de empleos y X

mejoramiento de la calidad
de vida de los pobladores

. aledanios.

Legal ' No se te_:nga impedimento ' | X
legal para el establecimiento
del proyecto (uso de suelo).

I11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

Estacion de servicio de gas natural comprimido para uso automotor pretende ubicarse en Fraccion

2A Parcela No. 75 Z-2 P1/1, Ejido El Colorado, Municipio El Marqués, Querétaro, Qro.
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Se anexa plano topogréfico del proyecto, a continuacion se detallan las coordenadas UTM DATUM

14Q de las poligonales del proyecto en la Tabla I1.2

Tabla I1.2 Coordenadas UTM DATUM 14 Q del poligono del predio

CUADRC DE CONSTRUCCIONRN

LADC c JENADA
MEO CISTANCIA
EST | X
A X, [ O
A N Bg4 " E RES ) « H

1O 1:.}|x' eartt




Figura I1.8 Poligono del predio del proyecto
Se anexa plano de conjunto del proyecto con la distribucion de la infraestructura permanente.

La principal via de comunicacion es la Autopista México — Querétaro. Esta Autopista donde
pretende ubicarse el proyecto es la via mas importante al predio en estudio, y este es abastecido
principalmente por el flujo vehicular proveniente de la misma arteria en direccién a la Ciudad de
Querétaro. La Autopista cuenta con 6 carriles, destinando 3 carriles para cada direccion, es una
carretera que recorre gran parte de México, posicionandose como una de las mas importantes y

transitadas de la Reptiblica Mexicana, es designada como Carretera Federal No. 57. El predio se

encuentra ubicado en el kilometro 196+500 de la Carretera Federal No. 57.

Figurﬁ I1.9 Vias de acceso del proyecto

I1.1.4 Inversion Requerida

Aproximadamente $ 25,438,788.92 MxN




Cabe mencionar que del costo de la inversion se considerara aproximadamente 5% del total para la
mitigacién y prevenciéon de impactos, considerando la instalacion de equipos para control de
vapores, prevencion de riesgos de incendios, tratamiento de agua contaminada con grasas y aceites,

manejo integral de aguas pluviales, etc.

La empresa se reserva la presentacion desglosada de los costos, sin embargo si es requerida por la

Autoridad se proporcionaran dichos datos.
I1.1.5 Dimensiones del Proyecto

a) Superficie total del predio sin construccién: El proyecto cuenta con una superficie total
sin construir de 4,771.22 m?.

b) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del 4rea del proyecto: El predio

no cuenta con cobertura vegetal, Gnicamente presenta escasa vegetacion.
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Figura 11.10 Proyecto de la Estacion de servicio de gas natural comprimido para uso
automotor

Se anexa plano arquitectonico del proyecto. (Anexo)

I1.1.6 Uso de Suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y sus colindancias

El proyecto pretende instalarse en la direccién Fraccion 2A Parcela No. 75 Z-2 PI/1, Ejido El

Colorado, Municipio El Marqués, Querétaro, Qro.

El predio donde se pretende instalar la estacion de servicio (EDS) tiene permiso de uso de suelo
Zona de Servicio para la Industria (SI), el cual se encuentra registrado bajo el No. de Folio: DUS-

148/16 con fecha del 25 de mayo de 2016 emitido por la Direccidon de Desarrollo Urbano por la

@
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Coordinacion de Licencias y es compatible con una estacion de gas natural comprimido para uso de

automotores.
—, ‘3 DIRECCION DE DESARROLLO URBANO
- . g EI Marques Coordinacion de Licencias
c? 7o Yumcns _ rouio: DUS-148/16
Fecha de expedicion:
DICTAMEN DE USO DE SUELO | fendeomeocsn
Nombre de DATOS DEL PREDIO " Clave catastral: 11030350? 013 009

personas fisicas, UBICACION: Fraccion 2A con una superficie de 4.771.22 m2. de la Parcela No. 75 Z-2P11, del EJ!d'G El Colorado . municipio El Marqués, Qro. _'

; NOMBRE DEL PROPIETARIO DEL PREDIO: _ Sup. Total del predio: 4,771.22 M2,
articulo 113

fraccion | de |a DATOS DEL PROPIETARIO DE LA EMPRESA O NEGOCIO " Autonizado por:
LFTAlP Y Nombre del propistaric del ne 10

articulo 116

primer  parrafo uso pretendido: UNA ESTACION DE GAS NATURAL COMPRIMIDO PARA |
de laLGTAIP.  USO DE AUTOMOTORES

CONDICIONADO | Zona de Servicio para la Industria
(sh)
Vigencia: FACTIBLE CONDICIONADO, sujeto al impacto que genere en la zona. MANUEL A
Sup del establecimiento: 4,771 22 M2 | Inmueble. PROPIO DIRECTOR DE DESARROLLO URBANO
. Figura IL11 Dictamen de Uso de Suelo

Las colindancias del predio son las siguientes:

Norte: Construcciones coiindantes

Sur: Autopista México-Querétaro y Parque Bernardo Quintana
Este: Construccion de Grupo Lukano Constructor

QOeste: Construccion de Estructura ARQ

La Figura I1.12 sefiala la ubicacion de la zona de estudio, sus colindancias y las vias de acceso al

predio.




Figura I1.12 Ubicacién del predio del proyecto vista aérea

I1.1.7 Urbanizacion del drea y descripcion de los servicios requeridos

El drea del proyecto por estar inmersa en una zona industrial, cucnta con todos los scrvicios

requeridos por la misma.

Agua potable: El consumo de agua potable proviene de la infraestructura proporcionada por la
CEA.

Drenaje: El proyecto considera la construccion de este servicio.

Tratamiento de Aguas Residuales: Las aguas residuales serdn enviadas al colector municipal a
cargo de la CEA.

Energia: Se contratara el servicio mediante la realizacion de un contrato con la Comision Federal
de Electricidad (CFE).

Vias de acceso: El predio estd conectado con la lateral de la Autopista México-Querétaro (Carretera
No. 57 Km 196+500).




I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

En esta seccion se explican de manera detallada las obras y actividades necesarias para la ejecucion
de las etapas requeridas en la elaboracion del proyecto. Con esto se establecen las condiciones

optimas desde los enfoques econdmico, social, técnico y ambiental.
I1.2.1 Descripcion de la obra o actividad y sus caracteristicas

La siguiente Tabla desglosa las areas del proyecto:

Tabla I1.3 Datos del proyecto

" Area de despacho de
combustible

Cuarto eléctrico

" Cuarto de maquinas
Conteo
Cuarto de Servicios
Cuarto de residuos
Patio a descubierto

' Sanitarios de emﬁleadas

' Sanitarios de empleados

' Sanitarios publicos mujeres

' Sanitarios piblicos hombres

| —
| Vestidores

| Tienda de conveniencia

Planta Baja

Planta Baja
Planta Baja

Planta Baja

Planta Baja

Planta Baja
Planta Baja
Planta Baja
Planta Baja
Planta Baja
Planta Baja
Planta Baja

Planta Baja




Bodega Planta Alta
" Gerencia Planta Alta

Pasillo Planta Baja & Alta

Ademas incluye:

e QObra eléctrica

e Obra de red telefonica

e Obra de red sanitaria

e Obra de red pluvial

o Se considera la construccion de cunetas con pendientes para canalizar el agua de

lluvia a puntos de coleccion e integracion al sistema de drenaje pluvial existente.
Algunas alternativas se evaluaran para reutilizar el agua de lluvia en algunos
servicios como riego de jardines

Obra de red hidraulica

o El suministro de agua sera solicitado a la CEA

Sistenas contra incendio

o El sistema contra incendio incluye la instalacion de extintores en puntos
estratégicos y dara cumplimiento a la NOM-002-STPS-2010 Condiciones de

seguridad-Prevencion y proteccion contra incendios en los centros de trabajo.

L

Obra de gas natural

Tierras fisicas

o El edificio y equipos seran aterrizados fisicamente, se disefiard una red de tierras
para cada uno de los edificios considerando los equipos que se instalen en su

interior.
a) Tipo de actividad o giro industrial

Venta y distribucién de Gas Natural Vehicular y tienda de conveniencia

vl parirer {0




b) Procesos y operaciones unitarias

El gas natural se suministra a través de una tuberia de 3" de diametro de acero negro al carboén. La
tuberia es propiedad del distribuidor hasta el limite del predio, donde se encuentra la Estacion de

Regulacion y Medicion (ERM). La presion de trabajo hasta la ERM es de 21 bar.

A la llegada del gas natural a la ERM, se regula la presion entre un rango de 12 y 4 bar. A partir de
este punto, el gas natural pasa a un compresor por medio de la instalacion de aprovechamiento de
baja presion IPA. En el compresor, se eleva la presion del gas natural para la operacioén y suministro
del mismo a 250 bar (presion de trabajo). Posteriormente, el gas pasa a la Cascada Pulmén por
medio de la instalaciéon de aprovechamiento de alta presion IPA. De este punto, el gas natural se
conduce a los dispensarios, donde se realiza la venta del mismo a las unidades que estan

previamente equipadas.

1.1 Componentes de Sistemas
1.1.1.Patin de Medicién o Estacion de Filtracidén, Regulacion y Medicion (ERM).

1.1.2.Filtros Coalescentes/Adsorbentes o Secadores de Gas Natural.

1.1.4.Panel de Prioridades.

1.1.5.Tanques de almacenamiento o Buffer.
1.1.6.Surtidores.

1.1.7.Subestacion eléctrica.
1.1.8.Transformador de Potencia.
1.1.9.Tablero General y Distribucion.
1.1.10. Planta de Emergencia.

1.1.11. Tablero de Transferencia.

1.1.12. Centro de Control de Motores.

1.1.13. Transformador de Distribucién.




I.1.14. Compresor de Aire
1.1.15. Hidroneumatico.

1.2 Recinto

El recinto consta de 205.92 m? dentro del cual se instalara un compresor de 1400 m*/h para el
arranque de la estacion, una cascada de almacenamiento de 32 cilindros, se dejan bases para un
compresor y un equipo secador a futuro. Los dispositivos de control se instalaran de forma tal que el

congelamiento interno, externo o las condensaciones no provoquen fallas de funcionamiento.

Cada base esta 0.2 m por encima de nivel de piso terminado, construida de concreto f'c 250 y
medidas especificas para cada uno de los equipos. Cada compresor serd anclado de acuerdo a las
especificaciones del manual del fabricante, la cascada y el equipo secador se apoyan sobre un skid
propio del equipo, los cuales cuentan con barrenos para ser anclados en caso de ser necesario para
evitar flotacién y/o arrastre en caso de inundacién y no se acumularin liquidos debajo de los
recipientes. Ademas, sobre los equipos no pasaran lineas de transmision de energia eléctrica, ni
estaran expuestos a la falla de estas lineas y tendrdn una distancia minima de 3 (tres) m al edificio
mas cercano o a la linea de colindancia, y a las protecciones contra impactos de vehiculos, y una
distancia minima de 15 (quince) m cuando se trate de hospitales, centros educativos y vias de

ferrocarril.

L.os recintos seran construidos a una distancia no menor de 2 (dos) m de los linderos del terreno o

de cualquier construccion aledaiia.

Cada compresor cuenta con detectores de mezcla que envian una alarma o detienen el equipo de
acuerdo al nivel de gas detectado. El sistema de almacenamiento cuenta con una valvula de
seguridad que se activa a 4000 psi y se cuenta con un venteo que sobresale 2 m aproximadamente
del recinto, que tendra un arreglo para evitar la entrada de lluvia, objetos extrafios y polvo, ademds
estard orientado a un 4rea de descarga segura, tomando en cuenta los vientos dominantes de la zona,
cuidando que el flujo de gas no esté dirigido hacia edificios, equipos o dreas que puedan estar

ocupadas por el publico.

El recinto no tendra techo y contara con detectores de mezclas explosivas que accionaran una

alarma luminosa y sonora al alcanzar una mezcla de 0,5 (cero coma cinco) % en volumen de gas




[}

natural en aire. En caso de detectar una mezcla de 3 (tres) % se debe activar un sistema de bloqueo,
el cual debe interrumpir la energia eléctrica a toda la estacién y cerrar las valvulas de alimentacion
de gas a los compresores, al sistema de almacenamiento y a los surtidores, ademds no se permitira
usar material inflamable a una distancia menor de 3 (ires) m del recinto y en caso de existir tanques
abiertos que contengan liquidos combustibles o inflamables, habrda una separacion minima de 6

(seis) m entre el recinto y la pared exterior més cercana de los tanques.

Se tendra un espacio libre de por lo menos 1 (un) metro entre recipiente y otros componentes para
tener acceso a todas las valvulas y conexiones, asi también entre las unidades de compresion para

minimizar las vibraciones entre éstas.

1.3 Estaciéon de filtracion, regulacion y medicion

1.1.16. Presion de diseiio ERM

Se considera como presion de disefio, la méxima presion de operacion a la que podra llegar a
trabajar la estacion ERM la cual se tomara en cuenta para todo tipo de célculos de resistencia de
materiales y pruebas no destructivas a realizar en la misma para salvaguardar su integridad, asi
como para delimitar responsabilidades en funcién de la garantia por defectos de fabricacion en la
misma. Esto es: 32 Kg/cm? para la seccion desde la conexion con el Gasoducto de 47 hasta ¢! punto
donde inicia la Regulacion. Después se considera de 10.19 Kg/cm? para las secciones mencionadas

en la tabla del inciso siguiente.

Caudal maximo dela ERM ~ [FEIKEVIN
jl"luju minimo de la ERM 2500 SCMD
Flujo promedio de la ERM 65,216 SCMD




Parametros de la ERM

Presién méxima de disefio
Presion de entrada méxima
P s“l_d_in”d_e entrada minima

Presion de salida maxima

Presion de salida minima

1.1.17. Funcionamiento de la ERM

El arreglo principal de esta EDS contempla 3 secciones:

a. Seccion de Filtracion
b. Seccion de Regulacion
¢. Seccion de Medicion

a. Filtracion

La Estacion ERM inicia con la conexion al ramal de 4” que viene de la interconexion con el
Gasoducto de 3” de la compaiiia Maxigas, para continuar en 3” hasta llegar la junta aislante
monoblock de 2” JMB-100, para luego encontrarse con una "Tee" que divide a las secciones de
filtraciéon con la posibilidad de aislamiento con las valvulas VA-100 y VA-101 (NA), cuando se
ienga que hacer mantenimiento o cambio de cartucho al Filtro de la linea principal. Sobre la linea
principal, se encuentra un primer indicador de presion PI-100 acotados por la valvula de aguja NA-
100, con rangos de medicion de 0 a 21 Kg/cm? para tener la referencia de la presion de entrada a la
ERM, Posteriormente se encuentran dos valvulas tipo esfera VA-100 y VA-101 (NA/NC). La ERM,
esta disefiada con dos lineas principales de filtrado y regulacion, esto con la intencién de ofrecer un
servicio continuo, durante los periodos de mantenimiento de los filtros y/o reguladores. A la salida

de la ERM se encuentra un filtro de 0,5 micras.
b. Regulacion

Esta seccién cuenta con dos ramales principales de regulacion y estd provisto de una etapa de

regulacién en cada una, con regulacién ANSI 300. Finalmente, la valvula Slam Shut cerrara por

deteccion de contra presion para salvaguardar las instalaciones aguas arriba de este regulador con

-s.r' e _ fil,_;,- ’i -;J. 3 0:




un punto de.ajusle de 0.5 Kg/cm?, esto es, que al detectar una presion igual o superior a este valor
por el cierre inesperado de valvulas aguas abajo o suspensién de consumos parciales, esta valvula
cerrara de forma automatica. Existe la posibilidad de que se presente un incremento de presion en el
sistema debido a razones de operacion, como la presurizacion en la linea debido a un paro general
de la planta en sus equipos de consumo lo que ocasionaria un incremento de presion o por una falla
en los elementos internos del equipo de regulacién que pudieran afectar el rango de calibracién en
la presion de salida y esta se incremente. En cualquiera de estos casos cuando la valvula Slam Shut
detecte el incremento de presion en un rango de 0.5 kg/cm? por encima de su presion de ajuste, esta
bloqueara el paso del gas en el sistema por alta presion, de igual manera la vélvula obstruira el paso
de gas. Si la causa de falla continua, esta misma valvula se bloqueara por alta presién y el sistema
quedara protegido, esto con la finalidad de proteger las instalaciones del usuario, asi como a los que

dependen de este ducto de transporte y que pudieran verse afectados.

Una recomendacion de operacion para este tipo de arreglos es el intercambiar el funcionamiento de
los reguladores de trabajo con el fin de que ambos reguladores operen por periodos alternados y

ambos respondan correctamente cuando sean requeridos.
¢. Medicion

Esta linea principal 4"-ERM G-650 - 19— 4 Bar cuenta con valvulas de seccionamiento de entrada
VA-100, VA-101 y salida VA102. Por esta linea pasa el flujo principal que se mide con el medidor
tipo TURBINA ANSI 150, G-650 Fluxi 2150.

La operacion de la medicion se realizarda mediante el uso de un computador de flujo (Electro
corrector) el cual recibiré las sefiales de Presion estatica, Temperatura de proceso, Flujo instantaneo
para correr los algoritmos marcados por el reporte AGA 7 y 8 para la medicion de gases y asi
totalizar de manera compensada el flujo instantaneo en la linea de medicion. Las variables para los
calculos de flujo compensado de acuerdo a las recomendaciones de AGA 7 y 8, Presion Estatica y
Temperatura seran enviadas al Computador de Flujo Mediante un Transmisor de Presion y
Temperatura con sefiales FT-100, PT-100 y TT-100.

La sefial de temperatura se toma de un elemento primario RTD tipo PT-100 con constante alfa 385

ohm/°C, instalado en un termo pozo de Acero Inoxidable a 4 diametros de distancia de la salida del
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medidor de flujo para el cumplimiento con la recomendacion de AGA Reporte 9, asi como con la

NRF-081-2004. Se termina con la seccion de medicion con la védlvula tipo macho de 3" VA-102
(NA) la cual ve hacia delante las valvulas de aislamiento NA-103 para el indicador de presion Pl-
103 para tener la lectura de la presion de salida de esta ERM, para continuar con una “Tee" que une
la linea principal un carrete que sera instalado como bypass solamente cuando se requiera dar

servicio a la etapa de medicion.

Tabla I1.1 Periféricos de la EDS

Surtidores PZA 6
Cascada de almacenamiento 32 cilindros LH 4000
Panel de prioridad PZA 1

Tabla IL5 Caracteristicas de los compresores.

Capacidad de Presion de | Consumo de
Compresor | Cantidad flujo entrada energia
iMW 2 1400 Sm*/h 10 bar 188.5 kW




Tabla I1.6 Capacidad de operacion de la EDS

Calculo de capacidad de flujo de la EDS

Rango de operacion

Descripcion Cantidad Unidad Max

Presion de trabajo

Compresor

No. De mangueras

Q Max EDS/dia

|Carga por autobus Sm’ 239

No. de autobuses por dia Unidades 132

No. De cargas por dia 1 Veces 1

£a=rlga total de autobuses Smsfhr 31548,00

Carga por auto particular Sm? 13

No. De autos por dia Unidades 1300
. No. De cargas por dia 2 Veces 2600

Carga total de autos Sm’/dia 33800,00

Flujo total EDS | sm¥dia 65348,00

Autos promedio cargados por manguera Unidades/hr 10

Autobuses promedio cargados por manguera Unidades/hr 3

Descripciéon de tuberias y accesorios

La presion de salida de la ERM sera fija a 10 bares por lo que [a tuberia de que conduce el gas de Ia
ERM a los compresores y al equipo secador debera ser de acero al carbén y debera cumplir con las
especificaciones minimas que arrojen los calculos, para los cambios de direccion se utilizardan los

accesorios necesarios, no se permitiran dobleces.

La tuberia, conexiones, accesorios y componentes de acero de la instalacion de aprovechamiento
que estén enterrados, se deben proteger contra la corrosién de acuerdo con lo establecido en el

Apéndice 11, Control de la corrosién externa en tuberias de acero enterradas y/o sumergidas, de la




Norma NOM-003-SECRE vigente. Las tuberias de acero a utilizar deberan cumplir con las normas

NMX-B-010-1986, NMX-B-177-1990, NMX-B-179-1983.

La tuberia enterrada serd instalada de la forma mds directa como sea practico, con las medidas de
proteccion adecuadas para resistir expansion, contraccion, vibracion, golpes y asentamiento del
suelo. La tuberia instalada arriba del nivel del piso estara protegida contra dafio mecanico y

corrosion atmosférica.

Las vélvulas, empaques de valvulas y material de empaque seran los adecuados para soportar el gas

natural a las presiones y temperaturas a las cuales estardn sujetas bajo condiciones de operacion.

No se utilizardan conexiones roscadas en las tuberias enterradas y todas las uniones por soldadura en
tuberias de acero al carbono y acero inoxidable serdn radiografiadas al 100% de su longitud por un
laboratorio acreditado. La soldadura debe ser realizada por un soldador calificado utilizando

procedimientos calificados.

Se utilizara tuberia de acero inoxidable tipo 316 para la presion de 250 bares (con una presion de
ruptura mayor o igual a 100 MPa), que comprenden tres lineas de la descarga de los compresores a
la cascada y a surtidores, con espesor de pared especifico para cada diametro, indicado en el
apartado siguiente. Los accesorios a utilizar son del mismo material. estos accesorios son codos,
tee’s, vdlvulas, conectores etc., en donde se requieran. Para los cambios de direccion se dobla la
tuberia en donde el espacio lo permita, debiendo tener un radio minimo de 4 veces el didmetro del
tubo o un diametro de doblez minimo de 76 mm y deben realizarse con herramienta adecuada. Esta
tuberia se coloca en trincheras de concreto bajo nivel de piso terminado y montada sobre soportes

de acero y abrazaderas de poliuretano.

Se contard con mandmetros en la salida de la ERM, a la succion y en la descarga de cada etapa del
compresor, en cada linea de la cascada de almacenamiento y en cada dispensario, en su mayoria con

escala de 0 a 5000 psi para altas presiones y 0 a 10 bar para bajas presiones.

Cada linea de gas de 250 bar contaré con valvulas de exceso de flujo, las cuales cortan totaimente el
flujo del gas hacia los dispensarios en caso de que no se cuente con ninguna oposicién al flujo, es

decir en caso de alguna ruptura, ademas de contar con valvulas check (retenciéon de flujo) para




evitar el retorno del gas de los recipientes de almacenamiento al compresor. Estas vélvulas son

instaladas al principio del recorrido de la tuberia entre la cascada y dispensarios.

También se instalard una vélvula de corte en el cabezal de un grupo de recipientes lo mas cerca

posible a éstos. Esta valvula estard después de la valvula check de la linea de llenado.

La tuberia de acero inoxidable es totalmente roscada con conexiones OD o NPT, no se utiliza

soldadura. ni bridas en este recorrido.
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2. Caracteristicas del Compresor

- Modelo

T ——

50 Series-5125DA-250-3625-4AC_1

Configuracion AN-02

Potencia del motor 250

RPM 840

Etapas de compresion 4

Unidad Single
Alimentacion eléctrica 460 VAC, 60 Hz

Normas de conformidad

NFPA 52, NFPA 70

Transimisores de presion

Succidn del compresar, descarga, sistema de
lubricacion, tanque de recuperacion, descarga de
etapa

Sensores de temperatura

Descarga de cada etapa

Detector de gas

Tipo infrarrojo

Ventiladores de enfriamiento QTyY, 2x7.5 HP
Rango de temperatura de trabaj -5/45°C
Medidas del skid 3.2x2.2m
Peso 7700 kg

Clasificacion eléctrica dei skid

Caise 1, Division 1 o Division 2
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Figura I1.14 Rango de flujo del compresor referencia a 2000 msnm

. Caracteristicas del Compresor IMW 50 Series-5125DA-250-3625-4AC_1:

e Diseiio balanceado para menores vibraciones y bajo nivel de ruido.

i

e Intercambiadores de calor de alta eficiencia para las etapas intermcdias de compresion y
enfriamiento del gas descargado.

e Temperatura de salida del gas promedio @ 5 °C sobre la temperatura ambiental.

o [Fuerza motriz principal.

e Motor eléctrico de 250 HP.

e Encendido con arrancador suave (para un reducido consumo al encender).

e Panel de instrumentos montado que muestra el estado del sistema, las presiones y las
temperaturas.

e Control eléctrico (PLC) con indicadores del estado de la alarma. El PLC monitorea y

controla todas las funciones del compresor incluyendo encendidos y apagados.

e Todas las conexiones de las tuberias son de acero inoxidable de tipo compresion de doble

férula.




Figura I1.15 Compresor IMW 50 Series-5125DA-250-3625-4AC_1

Compresor no lubricado que minimiza los residuos, sistemas de drenaje de aceite automatico y
tanques suplementarios. La tecnologia limpia evita la acumulacion de aceite en los
intercambiadores de calor, recipientes de almacenamiento, vy sistemas del vehiculo. ESD
(dispositivo de parada de emergencia, por sus siglas en inglés) situado fuera y por dentro del
gabhinete del compresor y en el MCC, quc cierra el suministro de gas, aisia cuaiquier gas
almacenado y corta la energia al compresor. Luces de seiial indicadoras del estado del compresor y
el estado de alarma en caso de fugas de gas o de alarma por activacion de ESD. Protecciéon contra la

sobrepresion con valvulas de alivio de presion certificado ASME.
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2.1 Control y seguridad del compresor

2.1.1.Tuberias de gas
e Transmisor de presion (succion y descarga)
* Presion inter etapas
e Transmisor de temperatura del gas
e Transmisor de vibraci6n
e Descarga manual
e Vilvulas de seguridad
e Filtros coalescentes
e Dren automatico de aceite

e Vilvulas automaticas
2.1.2.Circuito de aceite

e Bomba accionada por motor independiente
e Calefactor eléctrico

e Valvulas check

e Trampas de gas

e Indicador de nivel visual

¢ Transmisor de temperatura

e Indicador de presion

e Vilvula de seguridad

s Transmisor de temperatura

2.2 Panel eléctrico y de control
2.1.3.Controles
e Inicio automatico cuando la presion operacion minima es alcanzada

e Para automatico cuando la presién maxima de descarga es alcanzada

o Melanan ylm parcrez i
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e Debe reiniciarse después de cada paro de emergencia.
2.3 Motivos de paro de emergencia

Gas

e Minima/maxima presion de succion
¢ Alta presion inter etapas
e Descarga de gas fuera del rango de presion

e Alta temperatura

Aceite

e Presion minima
e Nivel minimo

e Alta temperatura

General

e Visualizacion de alarmas/eventos
e Visualizacion de parametros de operacion

e Visualizacion del total de horas trabajadas

2.4 Panel de prioridad

$ | A
oty e

Figura 1118 Panel de prioridad




Panel de control con vélvulas y actuadores para priorizar el flujo de gas de los compresores de los

tres bancos de almacenamiento con valvulas adicionales para la capacidad de llenado directo, y la

prioridad de un compresor independiente para permitir que varios vehiculos puedan llenar de

manera ininterrumpida desde la descarga del compresor directamente al vehiculo. Cuenta con

valvulas de seguridad y botén de parada de emergencia para detener el flujo de gas desde el

almacenamiento.

Componentes

Vilvula electro-neumatica
Transmisor de temperatura
Vilvulas check

Vilvulas de seguridad
Manometro de presion
Valvulas de descarga manual

Transmisor de presion

Descripcion técnica del sistema de almacenamiento

El modulo dc almaccnaje permite yue el exceso de GNC, sea capturado y almacenado
cuando es comprimido por un compresor de GNC.

El marco es de construccion soldada con una base de acero estructural.

El marco tiene incorporados puntos de izaje y las conexiones estan disenadas para asegurar
a los cilindros y que no se muevan.

Cada cilindro estd montado verticalmente para permitir un facil acceso de cada cilindro
individualmente en caso de su mantenimiento.

Cada cilindro tiene una valvula manual de aislamiento y se colocan valvulas de exceso de
flujo para cada linea de los bancos.

Una valvula de acero inoxidable de aislamiento en cada banco de almacenamiento

Base estructural de acero con ganchos de izaje

Manémetro en cada linea escala 0/5000 psi.

Valvula de seguridad ajustada a 4000 psi.




Figura I1.20 Surtidor IMW D-3L/1L-SF-2H
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Figura 11.21 Surtidor IMW D-3L/1L-SF-2H

DESCRIPCION SURTIDOR CNG
MODELO IMW 3000xH-2SCLC
RATA DE FLUJO 7g/sa250g/s
PRESION DE LLENADO 2900 PSIG @ 20° C
TEMPERATURA DE OPERACION -40°Ca65°C
ALIMENTACION 2 AMPS
VOLTAJE 120

Hz 50/60




El surtidor est4 clasificado eléctricamente como clase 1, division 1, grupo D, a prueba de explosion.
Todo el cableado del surtidor debe ser a prueba de explosion de acuerdo a la clasificacion de clase
1. divisionl, grupo D. Los requisitos del cableado incluyen encendido del dispositivo del surtidor,
cableado de los botones de apagado de emergencia y otros cableados requeridos para las
interconexiones de control de consolas y los sistemas de acceso de tarjetas. Para detalles en la
instalacion del cableado, ver los diagramas del surtidor con la instalacion del sistema eléctrico. La

caja a prueba de explosion, donde esta todo el sistema de cableado debe ser completamente cerrada.

El dispositivo de desconexion por desprendimiento (breakaway) es montado sobre la manguera del
surtidor corriente arriba de la parte superior flexible de la manguera de llenado. La desconexion por
desprendimiento es un dispositivo de seguridad que protege al surtidor en caso de que un vehiculo a
gas dé marcha con la boquilla de llenado conectada. Cuando el vehiculo hala la manguera de
llenado con suficiente fuerza, la valvula breakaway se separard antes de que ocurra un dafio dentro
de la cabina o en la manguera. El acople de alta presién automdticamente cierra el flujo de gas

previniendo una fuga.
I1.2.2 Programa General de Trabajo

El programa de trabajo se muestra en la siguiente tabla, en donde se establecen las fechas de inicio

y terminacion de las diferentes fases que involucran el proyecto.

Las actividades a desarrollar durante las obras de construccién de la estacion de servicio,

comprenden un periodo de 13 meses, distribuido en 3 secciones de obra. (Anexo)

MESES

ACTIVIDAD/DURACION
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

I. PRELIMINARES
1. EJECUCION DE OBRA
PROYECTO CIVIL
PRELIMINARES
TERRACERIAS
OBRA CIVIL




ME
ACTIVIDAD/DURACION by

FABRICACION DE CANOPY
PROYECTO ELECTRICO
PROYECTO VOZ Y DATOS
PROYECTO MECANICO

Ill. PUESTA EN MARCHA

VERIFICACION DE
INSTALACIONES

TRAMITES

PROCESO CONTRATACION Y
CAPACITACION

COMMISSIONING
INICIO DE OPERACION

AVISO APERTURA SAT
Figura 11.22 Plan de trabajo del proyecto

I1.2.3 Preparacion del sitio

ETAPAS

Las actividades a desarrollar durante las obras de construccién de la esiacion de servicio,
comprenden un periodo de 13 meses. Las obras a desarrollar en la realizacion del proyecto, asi

como los servicios de apoyo requeridos son:

ETAPA DE PREPARACION:
Preparacion del terreno.

Esta actividad consistira en la realizacion de la limpieza, trazo, corte y nivelacion del terreno de
acuerdo a los limites del mismo. Una vez preparado el terreno, se continuard con la fase de

cimentacion de las dreas de despacho y de los edificios administrativo y de servicios.

Limpieza del area: Consiste en la recoleccion de basura, hierba y materia orgénica en la

superficie del predio a construir.




Desmonte y remocion de capa superficial de suelo: El procedimiento incluye excavacion
del suelo superficial por medio de maquinaria pesada. Por lo tanto se inicia con el despalme
para retirar la capa vegetal que incluye maleza, hierbas, y raices. Posteriormente se
realizard un trazo para ubicar los accesos y vialidades principales y secundarias, finalmente

se procedera a la preparacion del terreno con las actividades de excavacion.

Despalme del suelo: Consiste en retirar una capa de suelo de aproximadamente 0.30 m,
obteniéndose un volumen de despalme que se reutilizard para rellenar otras areas del

proyecto.

I1.2.4 Descripcion de las obras y actividades provisionales del proyecto

Las obras provisionales que seran necesarias durante las etapas de preparacion del sitio y

construccion son las siguientes:

e Oficinas temporales para el personal técnico que supervisara las obras. Estas
oficinas se instalaran en un vehiculo tipo camper.

e Almacenes techados con lamina para herramienta y materiales de construccion.

e Instalacion de sanitarios portatiles para el uso del personal tipo “Sanirent” (un
sanitario portatil por cada 25 empleados).

e Estacionamiento provisional para el uso de personal de obra

* Seifializacion de accesos y salidas de camiones de carga

e Colocacion de contenedores de basura para ser recolectados por una empresa

especializada




11.2.5 Etapa de construccion

a) Descripcion de la etapa del Proceso constructivo:

ETAPA DE CONSTRUCCION

Se debera cumplir con los lineamientos establecidos en la NOM-010-SECRE-2002
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Figura 11.23 Etapa de construccién (NOM-010-SECRE-2002)
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Figura I1.24 Techumbre, médulo de abastecimiento sencillo y distancias minimas requeridas
para estaciones de servicio GNC (NOM-010-SECRE-2002)
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para estaciones de servicio GNC (NOM-010-SECRE-2002)
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Figura 11.26 Médulos de abastecimiento para estaciones publicas de servicio (NOM-010-
SECRE-2002)

* Las estaciones de servicio deben estar discfiadas para operar a presiones de lienado de
GNC adecuadas para cilindros con presion de servicio de 20 MPa y/o 25 MPa

e En las estaciones de servicio el llenado del cilindro no debe exceder la presion de
operacion maxima permitida y debe cargarse de conformidad con la norma de fabricacion.
La presion de llenado de los cilindros de los vehiculos en una estacion que cuente con un
sistema de compensacion de temperatura no debe exceder los 25 MPa

e La presion de GNC en los recipientes de la estacion de servicio no debe exceder 34.5 MPa

e Los recipientes de GNC de la estacion de servicio deben tener certificado de que han sido
construidos, disefiados, inspeccionados, marcados y probados de acuerdo a alguna de las
normas siguientes: ISO 9809, ASME Boiler and Pressure Vessel Code

e Eil GNC debe tener un olor distintivo suficiente para que su presencia sea detectada cuando
la proporcidn en el aire no sobrepase la quinta parte del limite inferior de explosividad, de

acuerdo con la NOM-006-SECRE-1999, odorizacion de gas natural
o Moen G Anak yilia parches @




e El GNC debe cumplir con la NOM-001-SECRE-1997, calidad del gas natural

e Con objeto de evitar riesgos, los recipientes sujetos a presion deben cumplir con lo

establecido en la NOM-020-STPS-2011

e Las estaciones de servicio deben contar con la memoria técnico descriptiva del disefio,

construccion y cumplir con los requisitos minimos de seguridad que se detallan a

continuacion:

O

Todos los recintos deben estar protegidos en forma perimetral para prevenir el
acceso solo a personal autorizado, a fin de minimizar las posibilidades de dafios
personales, materiales y vandalismo.

Los dispositivos de control deben ser instalados de tal forma que el congelamiento
interno, externo o las condensaciones no provoquen fallas en el funcionamiento
Los equipos de compresion deben ser disefiados para el manejo de gas natural a
las presiones y temperaturas a las cuales se someten durante la operacién

Los equipos de compresion deben tener valvulas de relevo de presion después de
cada etapa de compresion, que se activen al alcanzar una presion de 1.2 veces la
presion de operacion de cada etapa de compresion, mismas que deben desfogar al
sistema de venteo de la estacion.

Las valvulas de relevo de presion deben tener estampado la presion de reievo de
acuerdo con la memoria de calculo y certificado del fabricante

Los equipos de compresion de gas natural deben estar equipados con controles de
paro automatico por alta presion de descarga y por alta o baja presion de succion
Los equipos de compresion para gas natural deben estar equipados con controles
de paro automatico por alta temperatura de descarga en la Gltima etapa

Cuando los compresores sean activados por motores de combustién interna, el
escape de sus gases de combustién debe estar localizado fuera del recinto en la
parte superior del mismo, y deben contar con un sistema arrastrador de flama; debe
estar lo mas alejado posible del sistema de venteo de la estacion

El equipo de compresion debe contar con un sistema automatico de eliminacion de

condensados, para evitar el acarreo de liquidos a los recipientes




d I[-‘,I conector del llenado del surtidor no debe permitir el paso de gas natural cuando
dicho conector no este acoplado correctamente o se encuentre separado de la
boquilla de recepcion del vehiculo

o Los surtidores de GNC deben estar localizados en una instalacion exterior
protegida

Disefio General,

¢ [El disefio de la estacién debera cumplir con los codigos y normas locales para clasificacion
de areas peligrosas.

e El compresor debe instalarse con espacios suficientes y adecuados para un fécil
mantenimiento.

e Lainstalacion del compresor debe considerar un adecuado flujo de aire para ventilacion.

e El tubo de gas de entrada, debe colocarse de forma que el acceso para mantenimiento de la
unidad no se vea obstaculizado.

e Debe ser considerada y mantenerse libre de obsticulos la entrada y salida de emergencia de

la estacion.
Plataforma Base del Compresor, Islas de surtidores y Trincheras.

a. La obra civil para la plataforma de concreto debe ser realizada pur un ingeniero
Arquitecto especializado, deben ser considerados en el disefio de plataforma de

concreto las cargas estaticas y dinamicas.

b. LLa base de concreto debe estar perfectamente nivelada. Es muy importante que
el acabado superficial deba estar libre de puntos desiguales para un

funcionamiento suave (bajos niveles de vibracion) del compresor.

En el disefio de la plataforma de concreto, deben ser considerados pasos transversales para cables,

tuberias eléctricas y tubos de acero inoxidable.

Deben tener en cuenta durante la construccion de la estacion, trincheras o ductos para cables, tubos

de acero inoxidable y tuberia entre el patin del compresor, tableros CCM y surtidores.
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Si se diseflan trincheras abiertas tienen que tener cubiertas adecuadas y deben tener soportes y

apoyos para los tubos de acero inoxidable, tubos y cables eléctricos, considerando cumplir con las

normas y codigos locales.

Para ductos enterrados encamisados con PVC, deben considerarse solo tuberias sin uniones ni
registros intermedios, asi como registros con suficiente espacio para maniobrar, con drenaje para

filtrado de agua.
En el disefio de la isla del surtidor debe considerar lo siguiente:

e Los registros eléctricos y de gas para las tuberias y cables eléctricos de distribucion y
control, tuberias y conexiones de acero inoxidable.

e Un marco de acero de acuerdo a norma para atornillar por debajo los surtidores.

e El registro debe contar con suficiente altura para acceso y conexién al surtidor.

e Instalacion de tubos de defensa para proteger a los surtidores.

Plataformas del compresor y Recinto.

a. La plataforma debe estar nivelada y los pernos de anclaje apropiados deben ser

utilizados.

Si la plataforma de concreto no es perfectamente uniforme y nivelada, entonces, debera ser utilizado
para el montaje de la plataforma del compresor en la plancha de concreto uno de los métodos

siguientes.
i. Montajes de vibradores de aislamiento (amortiguadores)

ii. Una lechada de epoxi o base de cemento para rellenar los espacios entre el patin y la base

de concreto, en este caso, no se requieren pernos de anclaje

iil. Una lamina de caucho reforzado, de 1" de espesor se puede utilizar para eliminar cualquier

punto desigual en la base de concreto

La estructura de la plataforma del compresor debe estar conectado sélidamente a una fuente de

tierra fisica. La cabina actstica debe ser anclada a la plataforma de concreto.

o CohaloheSodes A
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Tuberia de entrada de gas.

a. Debe instalarse en la tuberia de entrada de gas el filtro de entrada, la manguera

flexible, y la véalvula de bloqueo manual o automatica.

El filtro de entrada debe estar instalado en la tuberia de entrada y debe fijarse correctamente el cual
debe ser compatible.
Cascada de almacenamiento.

a. El bastidor de la cascada de almacenamiento debe estar conectado firmemente a

tierra fisica.

La tuberia de descarga de las valvulas de seguridad, deben estar a una altura segura a la atmosfera
en direccion del viento y de acuerdo a las normas locales.
Tuberia de Acero inoxidable.

a. Los tubos de acero inoxidable utilizados deben ser correctamente clasificados
para la presion de disefio y dimensionado adecuadamente para los caudales

deseados.

Los tubos de acero inoxidable se tienen que fijar y apoyar a distancias adecuadas con accesorios

dieléctricos.

Tablero Eléctrico o CCM.

El tablero del CCM debe estar ubicado en un drea no peligrosa y tiene que ser firmemente
conectado a tierra fisica.

Las caracteristicas del cuarto eléctrico deben ser las siguientes:

a. Debe localizarse fuera del drea de compresores, alejado por lo menos a 3 metros de

distancia de los equipos.

b. Se recomienda la instalacién de ventilacion forzada positiva.

i, on €, Avaki Sl Sanche I
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c. La puerta de acceso debe ser controlada y ubicada a contra flujo de los vientos

dominantes.

d. El cuarto debe ser construido de tal manera que garantice no ser afectada por los

elementos naturales de la zona (como lluvia, vientos, inundaciones, sismos, etc.).

e. Debe contar con la iluminacion suficiente y necesaria para su correcto

mantenimiento, considerando iluminacion de emergencia.
f.  Debe contar con suficiente ventilacion.

Compresor de aire comprimido y tuberia de aire.

a. El compresor de aire debe estar instalado en un lugar no peligroso,
considerando contar con las cubiertas de guarda de las partes moviles, como

poleas, bandas, y flecha del motor.

Los tubos de aire deben ser del tamarfio correcto para la caida de presion y el flujo de aire deseado.

En la descarga del compresor de aire deberd instalarse separador de condensados y/o un secador de

aire, asi también considerar el drenado del tanque pulmon.

Surtidor.

a. El surtidor debe ser clasificado como drea Clase I Division 1.

e La estructura del surtidor, debe estar s6lidamente conectado a tierra.

e Las luminarias del recinto y surtidor deberan ser a prueba de explosion o instalarse a
suficiente distancia para quedar fuera de la clasificacion de areas peligrosas Clase 1, Div.1.

e Debe considerarse una tuberia suficiente en capacidad de presion y flujo, para el venteo de
las vélvulas de llenado y valvulas de relevo de presion de los surtidores.

e Considerar si los registros de los surtidores cuentan con suficiente ventilacion, de lo
contrario instalar un venteo a la atmosfera con tubo de PVC.

o Todos los venteos de acuerdo a norma deberan estar a no menos de 0.7 m del punto mas
alto del recinto o techumbre, y deben tener un arreglo para evitar la entrada de lluvia, polvo

u objetos extraiios.
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e En el drea de surtidores, se deberd colocar letreros visibles, restrictivos, preventivos,
informativos y diversos con las leyendas que indica la norma local.
o Se debera instalar en las areas de surtidor, recinto, cuarto eléctrico, almacenes, talleres y

oficinas, equipos contra incendio de acuerdo a Normas.

Instalacion de drenajes

La pendiente minima de las tuberias de drenaje serd del 2% y la del piso hacia los recolectores sera
del 1%; las aguas negras recolectadas en los servicios sanitarios se conectaran directamente al
drenaje municipal y por ningtin motivo se mezclaran directamente los drenajes que contengan aguas

aceitosas con los que contengan aguas negras

La estacion de servicio contara ademas con un sistema de pre-tratamiento para el drenaje aceitoso,

consistente en una trampa de combustibles, aceites y grasas.
Los materiales a emplear en la construccion del sistema de drenajes son:

e Tuberia de polietileno de alta densidad, para aguas grasosas.

e Bajadas de aguas negras y/o pluviales de tipo Fo Fo y/o PVC.

e Tubo de albafial de concreto.

e Registros de concreto y tabique rojo recocido, con aplanados pulido integral en interiores
sin arenero; con tapa ciega o de rejilla segiin sea el caso.

Edificios

Las edificaciones para oficinas y servicios complementarios, contardn con cimentacion, estructura
de obra negra, instalaciones hidrosanitarias, instalacion eléctrica de alumbrado, canceleria y

acabados de interés medio.

La cimentacion sera de concreto armado; paredes de tabique rojo recocido con aplanado; pisos de

concreto hidraulico pulido.




11.2.5.1 Recursos naturales principales a afectar,

Para el proyecto, que se enfoca a la conservacion de los recursos naturales y las actividades
de bajo impacto ambiental, son pocos los recursos a afectar. A continuacion de sefialan los

que se afectan y su magnitud.

Tabla I1.7 Recursos naturales a afectar

| Impacto
Despalme de 0.30 m de la zona de preparacion del sitio con un

volumen total de despalme de 1,431 m*

Flora _ NO ' No hay impacto
Fauna ' NO ' No hay impacto
Agua SI Uso de agua para sanitarios, el agua residual sera tratada por el

concesionario de los sanitarios.
Aire Sl Emisiones a la atmdsfera provenientes de la maquinaria y

equipo utilizado en el proyecto

[1.2.5.2 Programa de utilizacion de maquinaria y equipo (cantidad, tipo, caracteristicas y
horas maquina totales por actividad programa).

El empleo de la siguiente maquinaria y equipo se estimo para todas las etapas, sufriendo un
cambio drastico en la operacién o funcionamiento, que se reduce al minimo. La tabla I1.8

muestra el empleo de maquinaria y equipo.




Retroexcavadora 1 1 mes 8 Diésel

Graa de 16 Ton para subir 1 5 dias 8  Diésel
techumbre
Camién pipa [ 12dias 8 " Diésel -
Compactadora tipo bailarina I 12dias 8 Gasolina
Revolvedoras de concreto 2 15 dias 8 ~ Diésel
Vibrador para colar ) 15 dias 8 Diésel
concreto
Cortadora de concreto lipB i 1 S dfas 8 Gasolina
diamante
Compresores de aire para 2 : 2 dias 8 Electricidad

aplicar pintura

Equipo de soldadura 1 15 dias 8

[1.2.5.3 Personal aproximado a emplear durante el transcurso de la obra (ligado al

programa de trabajo GANTT).

El cuadro basico de personal se muestra a continuacion.




Tabla I1.9 Personal requerido

Desmonte y despalme de terreno

CONSTRUCCION DE OBRA

Trazo de terreno

Excavacién y retiro de tierra vegetal

Mejoramiento de terreno con capas de tepetate
Cimentacion profunda (base para colocacion de tanques)
Obra civil para la zona de despacho

Obra civil para el edificio administrativo y de senvicios
Instalacion dispensarios de combustibles y techumbres
Instalacién eléctrica, hidraulica y sanitarias

Colado y recubrimiento de pisos

Acabados de muros exteriores y plafones interiores
Letreros y colocacion de faldon

Aluminio, vidrio (canceleria) y carpinteria

Pintura e Impermeabilizaciones

Acondicionamiento de los estacionamientos y areas jardin
Equipos de cuarto de maquinas

ACTIVIDADES PRE-OPERATIVAS

Prueba de operacién de equipos y sistemas

Jardineria y Limpieza final

ACTIVIDADES OPERATIVAS

11.2.5.4. Materiales e insumos.

NUMERO DE
TRABAJADORES

4
2
4
4
4
4

4]

11

TIEMPO DE
EMPLEO

2 semanas

2 dias
1 semana
1 semana
1 semana
1 mes
2 meses
2 semanas
3 semanas
1 mes
3 semanas
2 semanas
3 semanas
1 semana
2 semanas
3 semanas

4 dias
1 semana
Pemanente

AREA DE
TRABAJO

Obra

Obra
Obra
Obra
Obra
Obra
Obra
Obra
Obra
Obra
Obra
Obra
Obra
Obra
Obra
QObra

QObra
Obra
Obra

En la siguiente tabla, se enlistan los materiales ¢ insumos que se utilizaran en la obra y que

de alguna manera pueden incidir en la transformacion del sistema ambiental actual.
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Tabla 11.10 Materiales e insumos

Concreto 20,000 m®

Acero 1,000 Ton
Cable diferentes calibres 200,000 m
Tuberias de diferentes didmetros 150,000 m
Excavacion 170.000 m*
Relleno compactado 5,000 m* .
Trazo y Nivelacion 4,771 m?
Asfalto 2.000 m?

11.2.5.5. Combustibles y lubricantes (tipo, cantidad de combustible y lubricantes, el
equipo que lo requiere, cantidad que sera almacenada y forma de almacenamiento,

fuente de abasto y la forma de suministro externo e interno).

Los combustibles como gasolina y diésel que seran utilizados durante la construccién de la
estacion de servicio seran suministrados a los camiones en las gasolineras cercanas al

predio, NO se contempla cargar combustible dentro del predio del proyecto.

La gasolina para los vehiculos de supervision sera abastecida directamente de la gasolinera

mas cercana al lugar de obra.
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I11.2.6 Etapa de operacion y mantenimiento

a) Descripcion general del proceso

Procesos y procedimientos de operacion.
Estacion de Servicio

La compresion del gas natural se llevard a cabo mediante un Compresor de Gas Natural CleanCNG-
E Series-5125DA-250-3625-4AC, para comprimir el gas natural de una presion de 9.81 bar (142.23
psi) a una presion de 200 bar (2900 psi). El gas se recibe del patin de medicion, a una presion
promedio 9.81 bar (142.23 psi). El gas pasara por una valvula de corte automético por alta y baja
presion y posteriormente a un filtro coalescedor para retencion de liquidos y particulas solidas.
Después del patin de medicion, el gas continua hasta el Compresor de Gas Natural CleanCNG- E
Series-5125DA-250-3625-4AC, el cual recibira el gas a una presién constante de 9.81 bar (142.23
psi) para comprimirlo a una presién de 200 bar. De la salida del compresor sale una derivacion en
tuberia que conduce el gas natural comprimido hacia los 6 dispensarios. Estos dispensarios cuentan

con mangueras de 17" de diametro para el llenado de los vehiculos automotores.

La estacion de servicio esta clasificada dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-010-SECRE-

2002 como estacion Tipo I Estacion de llenado rapido.
Las estaciones de llenado rapido estén constituidas por los componentes basicos siguientes:

a) Estacion de regulacion y medicion

b) Sistema de compresion

¢) Almacenamiento

d) Surtidor o poste

e) Sistema de paro de emergencia

f) Filtro a la entrada y salida al compresor

g) Sistema de seguridad contra incendio

h) Componentes de seguridad de alarma
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Figura 11.27 Esquema basico de la estacion de llenado ripido y lento (Fuente: NOM-010-
SECRE-2002)

Procedimientos de certificacion de materiales empleados en la construccion de la estacion de

servicio de gas natural comprimido para uso automotor

La estacion de servicio esta clasificada dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-010-SECRE-

2002 como estacion Tipo | Estacién de llenado rapido y en las especificaciones que se describen a

continuacion; en caso de existir discrepancia se aplicara lo indicado por la Norma Oficial Mexicana.

Tabla IL11 Especificaciones técnicas utilizadas en la seleccién de materiales

Referencia y Titulo

API SL:

Especificacion tuberia usada en

| gasoductos.
ASTM A 193

para

Materiales para esparragos y tornilleria para

T

fabricacion

Especificacion para
tubos con y sin costura
para uso en la industria
del gas y el petréleo

Especificacion
materiales para
de

de

Descripeion de la Justificacién de la
especificacion eleccion

Estandar reconocido en

la industria |
Norteamericana de

tuberias.

Estandar reconocido en

la industria

Norteamericana de |

P
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Crviroemental “wen,

; ferenciay Titdlo.

servicio en alta temperatura.

ASTM A 194

Materiales para esparragos y tuercas para
| servicio en media y alta temperatura.

" ASTM A 234

Especificacion de materiales para aceros en
servicio en temperaturas media y alta.

ASME B 16.5

Especificaciones y dimensiones de bridas y
conexiones.
ASME B 16.9

Fabricacion de conexiones en acero, soldables
y de embutir
CSA 7245.200-M92:

Recubrimientos para tuberias de acero a base
de resinas epoxicas

ASTM D 2513

Especificacion  estindar  para  tuberia

termopléastica.

"ASTM D 3261

Estandar para termofusion a tope.

tornilleria que se instala
en tuberias a presion,
Especificacion de
materiales para
fabricacion de tuercas y
esparragos O tornillos
que se instalan en
tuberias a presion.
Especificacion de
materiales para
conexiones de tuberia
de acero al carbono para
servicio a mediana y
alta temperatura.

Define los rangos de

operacion en presion y
temperatura de bridas y
accesorios bridados.

Define las dimensiones
de conexiones soldables

para tuberias.

Estandares relativos a la
aplicacion, pruebas,
manejo y

almacenamiento de
materiales de proteccion
anticorrosiva.

Permite la
determinacion del
material necesario para
la conduccion del gas
natural.

Permite la definicion
del tipo de junta por
termofusion que se
utilizard en la unién de
tuberia, conexiones vy
accesorios.

" ASTM D 2683

Permite
diametro

exterior

polietileno.

disefiar con

acion de la

eleccion

tuberias.

Estandar reconocido en

la industria
Norteamericana de
tuberias.

Estandar reconocido en

la industria
Norteamericana de
tuberias.

Estandar reconocido en

la industria

Norteamericana de

tuberias.

Estandar reconocido en

la industria

Norteamericana de

tuberias.

Codigo de referencia

reconocido en la

industria para la |

proteccion de tuberias.

Estandar reconocido en
la industria |
norteamericana para
tuberias y accesorios de |
—_— _|
Estandar reconocido en
la industria
norteamericana para
tuberias y accesorios de |
polietileno

Esténdar reconocido en |
la industria
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soquetes.

ASTM F 1056

Herramienta para
fusion y unién a tope
de tuberias y
conexiones de
polietileno i
ASTM D 2657

Procedimientos para
union de tuberia de

' polietileno por calor

NMX E 43

mexicana
tuberia y
conexiones de
polietileno para
conduccién de gas

Norma
para

| natural y gas LP

ASTM D 2774

Instalacion bajo
tierra de tuberias
termoplisticas
presurizadas
ASTM D 3350
Estandar de tuberias
termoplisticas de
polietileno y sus
accesorios

API 6D

Especificaciones de
accesorios

Referenciay Titulo

Estandar para tuberia

y conexiones mediante

Valiosa por las
caracteristicas de
temperatura controlada
y certeza de que la
realizacion de las
uniones es correcta.

" Permite clasificar las

conexiones y tuberias
por su condicién de
termofusion.

Permite  definir la
correcta eleccion de los
materiales al determinar
los estandares aceptados
en México.

Oftrece las
especificaciones

minimas de cobertura y
profundidad de sistemas

de polietileno.

Otorga definicion
apropiada para la
seleccion de los
materiales a utilizarse
en un sistema de
transporte  de  gas

natural y gas LP.

valvulas, tapones y

ecificacion

controlado

eleccion

para
tuberias, conexiones y

norteamericana

accesorios de

polietileno.

Estandar reconocido en la industria norteamericana

para tuberias,
polietileno

conexiones ¥y

accesorios de

Estandar reconocido en la industria norteamericana

para tuberias,
polietileno

Norma Mexicana.

conexiones y

accesorios de

Estandar reconocido en la industria norteamericana

para tuberias,
polietileno

conexiones y

accesorios de

Estandar reconocido en la industria norteamericana |

para tuberias,
polietileno

Define las dimensiones
de valvulas de
compuerta, aguja, bola
y no-retroceso y

| pilva manchez

conexiones Yy

tuberias._

@

accesorios de |

Estandar reconocido en |
la industria |
Norteamericana de |
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especificacion

tapones.

b) Tecnologias usadas

El equipo compresor de gas natural esta integrado por las siguientes secciones como se muestra en

las siguientes figuras.

Figura I1.28 Sistema de compresion de gas natural - Compresor de Gas Natural CleanCNG- E
Series-5125DA-250-3625-4AC

Las coordenadas UTM de la instalacion se presentan en la tabla 11.12
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Tabla 11.12 Coordenadas UTM DATUM 14Q

CUADED [E CODREDENADAS

COMPONENTE /

La estacion de compresion cumplird con los requerimientos de la NOM-011-secre-2011-2002,
Requisitos minimos de seguridad para estaciones de servicio, en lo relativo al disefio, construccion,

operacidén mantenimiento v seguridad.

La estacion de compresion estard integrada por los elementos mencionados a continuacion:

- ERM (estacion de regulacion y medicion)

La ERM esta hecha a base de tuberia de acero negro al carbon cedula 80, esto hasta los elementos
reguladores. En dichos elementos, se disminuye la presion de suministro a un rango de 12-4 bar,

que sera la presion de trabajo de la ERM. Cuenta con los siguientes elementos:

Viélvulas manuales de cierre general. Se encuentran a la entrada de la ERM y su funcién es cortar el
suministro de gas al interior de la misma. La posicion de cierre es con el maneral perpendicular al
cuerpo de la estacion a un angulo de 90°. Para restablecer el flujo de gas natural al interior de la
estacion, se gira el maneral hasta quedar paralelo al cuerpo de la estaciéon a 0° con este

procedimiento queda habilitado el flujo de nuevamente.
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Proceso de suministro de gas natural

El proceso de venta y despacho de una estacién de carburacién de estas caracteristicas consiste en
recibir de la red de gas natural el combustible, para ser comprimido mediante un proceso de

compresion y posteriormente vendido al publico para abasto de vehiculos automotores.

De esta forma se evita un almacenamiento masivo del material asi como su transporte por carretera
y vias urbanas, con ello se reduce de forma importante el riesgo de incendio y accidentes derivados

del proceso de transporte y almacenamiento.

Diagrama del proceso

Figura I1.29 Proceso de suministro de Gas Natural en la EDS
* Recinto:

El recinto consta de 205.92 m?, dentro del cual se instalard un compresor de 1400 m°/h para el
arranque de la estacién, una cascada de almacenamiento de 32 cilindros, se dejan bases para un

compresor y un equipo secador a futuro. De igual manera se proyecta espacio para dichos equipos a
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futuro. Los dispositivos de control se instalaran de forma tal que el congelamiento interno, externo

o las condensaciones no provoquen fallas de funcionamiento.

Cada base esta 0.2 m por encima de nivel de piso terminado. construida de concreto f'c 250 y
medidas especificas para cada uno de los equipos. Cada compresor serd anclado de acuerdo a las
especificaciones del manual del fabricante, la cascada y el equipo secador se apoyan sobre un skid
propio del equipo, los cuales cuentan con barrenos para ser anclados en caso de ser necesario para
evitar flotacion y/o arrastre en caso de inundacién y no se acumularan liquidos debajo de los

recipientes. Ademas, sobre los equipos no pasaran lineas de transmision de energia eléctrica.

Los recintos serdn construidos a una distancia no menor de 2 (dos) m de los linderos del terreno o

de cualquier construccion aledafia.

Cada compresor cuenta con detectores de mezcla que envian una alarma o detienen el equipo de
acuerdo al nivel de gas detectado. El sistema de almacenamiento cuenta con una valvula de
seguridad que se activa a 4000 psi y se cuenta con un venteo que sobresale 2 m aproximadamente
del recinto, que tendra un arreglo para evitar la entrada de lluvia, objetos extrafios y polvo, ademas
estara orientado a un area de descarga segura, tomando en cuenta los vientos dominantes de la zona,
cuidando que el flujo de gas no esté dirigido hacia edificios, equipos o dreas que puedan estar

ocupadas por el publico.

El arreglo principal de esta EDS contempla 3 secciones:

a. Seccion de Filtracion
b. Seccion de Regulacion
C. Seccion de Medicion

Se utilizaran dos equipos compresores de gas natural CleanCNG- E Compressor (ver figura 11.30).
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Figura I1.30 Compresor de Gas Natural CleanCNG- E Series-5125DA-250-3625-4AC

La estacion de compresion estara integrada por los elementos mencionados a continuacion:
e Compresor CleanCNG- E

En el drea de la estacion de compresion se instalaran 2 compresores CleanCNG- E Series-5125DA-

250-3625-4AC los cuales recibirdn el gas a una presion constante de 9.81 Bar.

Cada compresor cuenta con tres salidas y un motor eléctrico, puede cubrir un rango de presion que
va de | a 3600 psi, asi como un rango de flujo de 150 a 2400 nm?, sistema de enfriamiento y un
sistema de control. Con el sistema de tres salidas se pueden lograr hasta 5 etapas de compresion. El
sistema de compresion esta conectado a la estacion de medicion y regulacion, el gas pasa a través de
un filtro y continta por una vélvula de paso hacia la primera etapa de compresion incrementando su
temperatura hasta llegar a un intercambiador de temperatura, cuando la temperatura del gas ha
bajado lo suficiente continua su paso hacia la segunda etapa de compresion en donde se remueven
liquidos y particulas, este proceso es realizado en las subsecuentes etapas, finalmente pasa por un
tltimo filtro que remueve hidrocarburos arrastrados, asi como otros condensados. La presion en
cada etapa es calibrada y monitoreada. El sistema cuenta con un tanque de recuperacion de gas y un

sistema de enfriamiento.
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Caracteristicas estandar:

e Compresor CleanCNG- E Series-5125DA-250-3625-4AC

e Disefio balanceado para menores vibraciones y bajo nivel de ruido.

e Intercambiadores de calor de alta eficiencia para las etapas intermedias de compresion y
enfriamiento del gas descargado.

e Temperatura de salida del gas promedio @ 5 °C sobre la temperatura ambiental.

e Fuerza motriz principal.

* Motor eléctrico de 250 HP.

e Encendido con arrancador suave (para un reducido consumo al encender).

e Panel de instrumentos montado que muestra el estado del sistema, las presiones y las
temperaturas.

e Control eléctrico (PLC) con indicadores del estado de la alarma. El PLC monitorea y
controla todas las funciones del compresor incluyendo encendidos y apagados.

e Todas las conexiones de las tuberias son de acero inoxidable de tipo compresién de doble

férula.

Sistema de seguridad:

s Boton de paro de emergencia: Ante una emergencia puede ser operado, al ser presionado,
desconectara la fuente de energia principal, apagando asi el compresor.

e Sensor de alta temperatura en el compresor y en la tercera y cuarta etapa de compresion

e Sensor de baja presién de aceite

e Luz interior

e Detector de gas infrarrojo, para una concentracién minima de 5% o mayor, se activara una

alarma y el mandara un paro total de la unidad.

Se anexa manual de instalacion y operacion del equipo compresor (Anexo 11-B).

M C A Sl enhes. [
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Modelo

50 Series-5125DA-250-3625-4AC_1

Configuracion AN-02

Potencia del motor 250

RPM 840

Etapas de compresion 4

Unidad Single
Alimentacidn eléctrica 460 VAC, 60 Hz

Normas de conformidad

NFPA 52, NFPA 70

Transimisores de presién

Succion del compresor, descarga, sistema de
lubricacién, tanque de recuperacion, descargade
etapa

Sensores de temperatura

Descarga de cada etapa

Detector de gas

Tipo infrarrojo

Ventiladores de enfriamiento QTY, 2x7.5HP
Rango de temperatura de trabaj -5/45°C
Medidas del skid 3.2x2.2m
Peso 7700 kg

Clasificacion eléctrica del skid

Calse 1, Division 1 o Division 2

¢ Dispensadores/Surtidores

l.a estacion de carburacion cuenta con 6 dispensarios o surtidores los cuéles seran colocados sobre

un cimiento de concreto plano y nivelado para su montaje y en una isla con un bordillo de al menos

8" sobre el nivel del piso. La isla del dispensario contara con una fosa en la cual deberan ser

enterradas las tuberias de gas y las lineas eléctricas. El area no cubierta por la cabina del dispensario

sera protegida con una cubierta removible de acero colocada en la parte superior de la superficie de

concreto. Las tuberias entre la cascada y el dispensario seran de alta presion. Un filtro y una valvula

de bola seran instalados en cada linea del dispensario a fin de proporcionar un filtrado final del gas

y proteccién contra particulas de sucio que dafian los asientos de las vélvulas y otros componentes

criticos.
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Tabla I1.13 Coordenadas UTM DATUM 14Q

CUADRO DE COORDEMADAS
COORDENADA
OMPONENTE| v f——— == - = 7
OMPRESOR T 12,275,332.86 368,078.08
OMPRESOR 2 |2.275.327.56 368,078.08
ISPENSARI A - g
ISPENSARI [ 14, 8,102.8
ISPENSARI 5 3123
[ DISPENSARI D 227532207 811130 |

ISPENSARI E |2 60.1 358 "
ISPENSARIO F[2.275,469.87 368,101 .58

Un dispositivo de desconexion por desprendimiento es montado sobre la manguera del dispensario
corriente arriba de la parte superior flexible de la manguera de llenado, el cual protegerd al

dispensario en caso de que un vehiculo a gas dé marcha con la boquilla de llenado contactada.

Figura I1.31 Dispensador

e [ Arani Silva Qarcres _____f@
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DESCRIPCION SURTIDOR CNG
MODELO IMW 3000xH-25CLC
RATA DE FLUJO 7g/sa250g/s
PRESION DE LLENADO 2900 PSIG @ 20° C
TEMPERATURA DE OPERACION 40°Cab5°C
ALIMENTACION 2 AMPS
VOLTAJE 120
Hz 50/60

Condiciones de Operacién

Tabla I1.14 Condiciones de Operacion

Equipo / Instalacién | Presion | Presion de  Temperatura | Temperatura
| de | operacion | dedisefio | deoperacion
| disefio | (bar) . (°C) (°C)
| (bar) I

Patin de medicién y regulacion ND 9.81 ND 20
Compresores 248.21 200 ND ND
Tuberial" ced 160 de salida de 275.79 200 ND -40 a 65
compresores

ND: Informacion No Disponible

¢) Insumo, tipo y cantidad de combustible o energia

Se utilizara gas natural comprimido en el sistema de compresion.

- e = 4
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Tabla I1.15 Sustancias manejadas en el sistema de compresion

‘Caracteristicasde | ~ Ubicacion
peligrosidad
Gas Inflamable Sistema de compresion |
natural

Tabla I1.16 Sustancias Peligrosas

Nombre comiin Gas natural
Nombre quimico Metano
CAS 74-82-8
Estado fisico Gaseoso
Tipo de envase Ducto
Donde se utiliza Sistema compresor
Cantidad de reporte 500 kg gas metano
CRETIB I
IDLH 2,100 ppm
TLV Asfixiante simple

I1.2.7 Otros insumos

En este apartado se requiere la especificacion de las sustancias consideradas como
peligrosas debido a las caracteristicas CRETIB (Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Téxico e

Inflamable y Bioldgico Infeccioso) que le confieren dicha peligrosidad al material, por otro

g =
M. ern U Arant »va »arche ﬁ
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lado se encuentran las sustancias no peligrosas. A continuacion se especifica el uso de cada
una de éstas sustancias:
I1.2.7.1 Sustancias no peligrosas

a) Etapa de preparacion del sitio:
En la siguiente tabla, se enlistan los materiales e insumos que se utilizaran en la obra y que de

alguna manera pueden incidir en la transformacion del sistema ambiental actual.

Tabla 11.17 Materiales e insumos Preparacion del sitio y construccion

~ Material - Cantidad [ Origeny ubicacion
Gravas | : 150 m*/obra | Proveedor
Arena inerte ' 400 m*/obra ' Proveedor
Arena 450 m*/obra ' Proveedor
Agua 1 300 m*/obra Proveedor de pipas de agua

autorizado por la CEA

Madera | No disponible toneladas/obra Madereria

En el sitio donde se llevara a cabo el proyecto de la estacion de servicio no se almacenaran
combustibles y lubricantes, la maquinaria y equipo que requiera de estos acudira a la estacion de

servicio mas cercana para cargar combustibles.

11.2.7.2 Sustancias peligrosas

b) Etapa de preparacion del sitio:
En la etapa preparacion del sitio y la etapa de construccion no se tiene considerado el

almacenamiento de sustancias peligrosas.

¢) Etapa de operacion:




Trvirorrsertal Her

A continuacion se enlistan las materias primas asi como los insumos directos usados en la estacion

de servicio:

Tabla I1.18 Materias primas, insumos directos e indirectos.

Sustancia Caracteristicas de

peligrosidad

Gas natural Inflamable Sistema de compresién

El gas natural tiene altos niveles de explosividad e inflamabilidad, es mas ligero que el aire, con una
densidad relativa de 0.61, por tal motivo se disipa rdpidamente en la atmésfera. dificultando la
formacion de mezclas explosivas en el aire. Esta caracteristica permite su preferencia y explica su

uso cada vez mas generalizado en instalaciones domésticas e industriales.

Golpes accidentales en el equipo de compresion, dafios en la instrumentacion o tuberia, falla en la
conexion para descargar el GNC en el dispensario podrian ser causa de formacion de fugas con
tamanos variables que de encontrar alguna fuente de ignicion podrian dar lugar a incendios o

explosiones dependiendo de ia naiuraieza propia de la tuga.

Programas de Capacitacion y Entrenamiento contra Emergencias

La Administracién de la Estacion de Servicio tiene establecidos varios procedimientos para la

capacitacion y entrenamiento de su Personal contra emergencias destacando los siguientes:

e Capacitacién en Prevenciéon y Combate de Incendios con programas de uso de extintores y
mangueras, Capacitacién de Bomberos Voluntarios, Revisién e inspeccién de extintores.
Simulacros de control de fugas de Gas Natural

e Plan de Atencion a Contingencias.

e Plan de Evacuacion y Puntos de Reunién
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Procedimiento de Seguridad para la Operacién y Mantenimiento de una EDS.

Este procedimiento establece las condiciones de seguridad en las actividades de mantenimiento y
operacion en las Estaciones. Es obligatorio contar con una Biticora de Mantenimiento, donde se
registraran todos los eventos relacionados con el mantenimiento, correctivo, preventivo y predictivo
realizado a todos y cada uno de los equipos de estacion. Indicando dia, hora y nombre del personal

que intervino en el servicio.

e La bitacora debera permanecer en todo momento en custodia del personal administrativo, y
se deberd disponer de esta cada vez que el personal de mantenimiento lo requiera, asi como
a solicitud de las diferentes autoridades como pueden ser, proteccién civil, ecologia,
procuraduria del medio ambiente, bomberos, unidades verificadoras, etc.

e Mantener al personal de las EDS apropiadamente capacitados en sus deberes y
responsabilidades como funcionarios y como participantes en los planes de contingencia.

e El personal de mantenimiento debera ser el mas capacitado de la EDS, ya que él debe
conocer las instalaciones y equipos. Este debera dar todo el soporte para cualquier
contingencia.

e Mantener en buen estado de mantenimiento, vigencia y operatividad todos los extintores y
demas equipos contra incendio.

e Mantener la condicion “a prueba de explosion™ de luminarias, tableros, tuberias y ductos
para los cableados eléctricos en dreas clasificadas Nom-001-SEDE 2012.

e No permitir llamas abiertas y/o fuentes de ignicion no autorizadas, dentro del perimetro de
las EDS.

e Mantener en buen estado de orden y aseo todas las dreas de las EDS; asi como los equipos,
elementos y herramientas, adecuadamente organizados.

e Desarrollo al mantenimiento de compresores.

e Dar aviso al encargado de estacion el que se dejara fuera de operacion el compresor por
servicio. Colocar selector en posicion “OFF” desde el tablero de control del compresor que
va a revisarse, y bajar palanca de interruptor principal del equipo en el CCM, mantener y

colocar en el interruptor un candado y un aviso de “Equipo Fuera de Servicio”. De
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preferen.cia alguna etiqueta con fotografia, nombre del personal y teléfono para su
localizacion.

e Cerrar las vilvulas manuales de succién y descarga de gas del compresor. Encender
ventiladores para evitar la concentracion del gas y dispersarlo mas rapidamente.

e Despresurizar el equipo por medio de la vdlvula de venteo.

e Trabajar en el compresor utilizando las herramientas adecuadas.

e Utilizar los elementos de proteccion personal de acuerdo a [a actividad que esté realizando.

» Verificar el no dejar piezas o herramientas dentro del equipo ni en partes giratorias al
término del servicio. Al igual retirar del drea todas las refacciones nuevas y usadas,
herramientas y utensilios ocupados en el servicio.

e Girar manualmente el motor-compresor para verificar que este gira libremente.

e Abrir valvula de succiéon lentamente, dejando la valvula de venteo abierta por 3 minutos
para que el gas desplace el oxigeno del interior del equipo, accionar el ventilador en forma
manual para dispersar el gas y evitar la concentracion de este.

e Después de lo anterior, verificar y corregir la presencia de fugas de gas en las partes
desarmadas.

e Poner en automadtico el ventilador y colocar selector en posicion “AUTO” retirar candado, y
letrero de aviso.

e  Subir palanca del interruptor para energizar el equipo.

e Verificar existencia de fugas, vibraciones y ruidos anormales para su posible correccion.

e Dar aviso al encargado de estacion la disponibilidad del equipo.
Mantenimiento de cilindros de almacenamiento.

e Dar aviso al encargado de estaciéon el que se dejard fuera de operaciéon el sistema de
almacenamiento por servicio de mantenimiento.
e Dejar fuera de servicio los compresores el tiempo suficiente para que sea despachado el gas

hasta vaciarlo a su minima capacidad.

e Las valvulas de entrada de gas a los cilindros que van a revisarse / mantenerse.

85




A)
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. U.ti.lizar los elementos de proteccion personal de acuerdo a la actividad que se van a
realizar.

e Tomar todas las precauciones posibles evitando tener contacto con el gas, a razon de que la
presion del gas puede causar dafios similares a los de una navaja, causar quemaduras
graves, congelamiento o asfixia.

e Ventear a la atmésfera a través de la valvula de purga el gas de los cilindros, cuidando de
capturar los hidrocarburos liquidos.

e Utilizando las herramientas adecuadas, desconectar las tuberias de entrada y de salida de
gas de los cilindros en cuestion.

e Realizar las reparaciones o servicios.

e Dar aviso al encargado de estacion la disponibilidad del equipo.

En caso que se presente un incendio mientras se realizan las actividades de mantenimiento se

deben seguir las siguientes recomendaciones:

e Actuar de acuerdo con lo establecido en caso de emergencias, en caso que las labores estén
siendo desempefiadas por un contratista, o una persona que desconozca el procedimiento,
este debe actuar de la siguiente manera:

e Suspender todas las operaciones y trabajos en la EDS

e Desconectar compresores desde los botones de paro de emergencia y/o desde el panel de
control.

e Cerrar la valvula manual de corte de gas, particular del equipo o general de la EDS segin
sea el caso.

e Después de cerrar valvulas (principalmente la que corresponda a fuente de ignicién), lo que
se espera es que el gas que se encuentre en las tuberias o equipos se consuma y la flama se
extinga por si misma. El mayor riesgo es que la flama alcance materiales combustibles,
para lo cual es necesario extinguir este con los equipos auxiliares de combate
(extinguidores). De no suceder esto esperar a que el fuego se apague. Es poco probable que
se presente fuego con gas a alta presion, debido a que el combustible desplazara el oxigeno

y no podré tener la condicion para que el fuego sea factible. Es Importante el evitar flama o

chispa, debido a que después de controlada una fuga de gas a alta presién las condiciones
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de flama o explosion pueden estar presentes por unos momentos. Es importante dejar se
ventilen las dreas y se disperse el gas del ambiente antes de reiniciar operacion.

e Notificar al administrador para que proceda con el procedimiento de notificacién.

e De ser necesario, cerrar védlvulas manuales de los tanques de recuperacion de gas en
compresores.

e Concentrar todos [os esfuerzos y recursos en combatir o controlar el incendio con los
extintores.

e Segun la magnitud del siniestro, avisar y pedir asistencia al cuerpo de bomberos y demas
organismos de socorro.

e Si el control de la emergencia se sale de las capacidades y recursos de la EDS, evacuar
inmediatamente las instalaciones.

» Se debera emitir un reporte sefialando los motivos que ocasionaron el siniestro.
Mantenimiento de surtidores

e Dar aviso al encargado de estacion el que se dejara fuera de servicio la manguera o
surtidores.

e Colocar los sefialamientos de “Area Fuera de Servicio™ para indicar y asegurar el area de
trabajo. Cerrando completamente las posiciones de carga.

o Cerrar valvulas de alimentacién de gas al surtidor.

e A través de la valvula de venteo de cada manguera, despresurizar equipo al que se realizara
el servicio.

s Segun sea el caso, desconectar el surtidor desde el tablero eléctrico.

e A pesar de que se haya despresurizado el equipo, se debera proceder con precaucién ya que
por obstrucciones puede haber quedado gas en tuberias o algln otro elemento, para esto se
recomienda aflojar las conexiones lentamente hasta garantizar la no presencia de gas.

e Realizar los trabajos de mantenimiento utilizando los elementos de proteccion personal y
las herramientas adecuadas de acuerdo a la actividad que se van a realizar.

e Terminado los trabajos, abrir “lentamente™ vélvulas de alimentacion de gas al surtidor,
evitando golpes internos en la tuberia que puedan dafiar las conexiones o equipos. Hasta un

posible desprendimiento de tubos.
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Verificar y corregir posibles fugas

Reanudar operacion del surtidor teniendo en cuenta los procedimientos y medidas de
seguridad para arranque de equipos.

Dar aviso al encargado de estacion la disponibilidad del equipo.

Mantenimiento del Tablero de Prioridades.

Dar aviso previo al encargado de estacion el que se dejara fuera de servicio la EDS.
Desconectar compresores desde los botones de paro de emergencia y/o desde el panel de
control.

Colocar selector en posicion “OFF” desde el tablero de control de los compresores y bajar
las palancas de los interruptores en el CCM, mantener y colocar en cada interruptor un
candado y un aviso de “Equipo Fuera de Servicio”.

Cerrar las valvulas manuales de entrada (de compresores, tanques de almacenamiento y
filtros) y salida al panel de prioridades hacia surtidores.

Despresurizar el equipo por medio de la vélvula de venteo y de dren.

Trabajar en el Tablero de Prioridades utilizando las herramientas adecuadas.

Utilizar los elementos de proteccién personal de acuerdo a la actividad que éste realizando.
Terminado los trabajos, abrir “ientamente” valvulas de entrada y salida del tablero de
Prioridades.

Verificar y corregir posibles fugas. Retirar candados, subir interruptores en tableros
eléctricos y restablecer selector en posicion “AUTQO” en tablero local del compresor.
Reanudar operacion de la EDS teniendo en cuenta los procedimientos y medidas de
seguridad para arranque de equipos.

Dar aviso al encargado de estacion la disponibilidad del equipo.

Incendio en Tablero de Control de compresor.

Parar compresor desde las paradas de emergencia.
Suspender operaciones de carga o descarga de contenedores.

Desconectar el panel de control desde la subestacion eléctrica bajar cuchillas transformador.
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» Concentrar todos los esfuerzos y recursos en combatir el incendio, con extintores de polvo

quimico y de CO,. No utilizar agua.

Mantenimiento Anual.

Las administraciones de estacion y el profesional de seguridad e higiene deben garantizar que el
equipo operara efectivamente y en forma segura, incluye reparacion o reemplazo de las partes que
sea necesario. Debe ser realizado por personal entrenado y que tenga disponible el manual de
mantenimiento del fabricante. El profesional e seguridad e higiene debera solicitar al proveedor lo
siguiente: los extintores presurizados con agentes hiimedos deben descargarse completamente para
verificar la correcta operacion de las valvulas de descarga y mandmetros, se deben desensamblar
cada una de las partes para efectuar un completo mantenimiento. Se permite que la carga sea
recuperada y reutilizada, verificando previamente el estado del agente extintor. Debe realizarse
anualmente una prueba de conductividad eléctrica a las mangueras de los extintores de CO». Dejar
registro de la prueba indicando el mes, afio, nombre o iniciales de la persona que realiza la prueba y
nombre de la empresa que realiza la prueba. (Exigir protocolo y certificado de prueba). Los
reguladores de presion de los extintores rodantes deben ser probados de acuerdo con las
especificaciones del fabricante para verificar el cumplimiento de los parametros de presion estatica
y flujo para los cuales estdn disefiados. Los extintores que se saquen para mantenimiento deben
reemplazarse por extintores de repuesto, estos deben ser para el tipo de riesgo y capacidad de

extincion requerida en el area.

El mantenimiento de los extintores debe cumplir la verificacion de 3 puntos basicos:
Partes mecdnicas
Agente extintor
Agente expelente.

Durante el mantenimiento anual no es necesario inspeccionar internamente los extintores de CO; o
los extintores presurizados de PQS, sin embargo debe inspeccionarse externamente el estado de sus

partes mecdnicas.
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Los extintores de PQS y agentes halogenos, que requieren prueba hidrostatica cada 12 anos, deben
desocuparse cada 6 afios para aplicarles los procedimientos de mantenimiento. La remocion del
agente extintor de los extintores de halén debe realizarse en un sistema cerrado de recuperacion.

Los 6 afios se cuentan a partir la de altima fecha de recarga o prueba hidrostatica.

Registro del Mantenimiento: Cada extintor debe tener una placa donde se indique el mes y afio en

que el servicio de mantenimiento fue realizado.

A los extintores que se les realice el mantenimiento de los 6 afios debe colocérseles una placa
metalica o de material igualmente durable donde se indique el mes y afio de mantenimiento, las

iniciales de la persona que lo realizd y la empresa responsable del mantenimiento.
Recarga: Reemplazo del agente extintor.

Todos los extintores deben ser recargados después de cada uso o cuando lo indiquen los resultados

de las inspecciones o el mantenimiento anual.

Para la recarga deben seguirse las recomendaciones del fabricante, La cantidad de agente extintor
debe ser verificada por peso, el peso total de la recarga deber ser igual al peso total marcado en el

cuerpo del extintor.

Los extintores solamente deben recargarse con agente extintor de igual composicion quimica,
caracteristicas fisicas y capacidad extintora al de la carga original. No se recomienda recargar los

extintores con otro de agente extintor diferente al cual fue disefiado.
Los PQS multipropdsito no deben mezclarse con quimicos de base alcalina.

Se permite utilizar el remanente de agente extintor PQS después de una descarga, siempre y cuando

el faltante de la carga corresponda al mismo tipo de PQS.

El PQS de los extintores sometidos a la inspeccion de los 6 afios puede reutilizarse, siempre y
cuando se recupere en un sistema cerrado de recuperacion para evitar su contaminacion. Antes de

reutilizar esta PQS debe verificarse su adecuada condicion.
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Después de recargados los extintores presurizados y con agente auto expelente (CO2), deben ser

sometidos a una prueba de verificacion de fugas.
Prueba hidrostatica para extintores.

Frecuencia

a. Extintores de CO;: Cada 5 afios

b. Extintores de PQS: Cada 12 afios

¢. Extintores halégenos: Cada 12 afios

d. Cilindros de Nitrogeno, Argéon, CO» o capsulas de agente inerte utilizados como agente
expelente: Cada 5 afios, excepto los de diametro inferior a 2"y 2 fi de longitud que estan exentos de

prueba hidrostatica. Presion de prueba 5/3 de la presion de servicio estampada en el cilindro.

e. Los extintores provistos de manguera con valvula de cierre en la boquilla de descarga, deben
realizarsele prueba hidrostatica a la manguera al mismo intervalo de tiempo del extintor en el cual

estd instalada.
f. Las mangueras de los extintores de CO, deben probarse a 1250 PSI

g. Las mangueras de los extintores de PQS, deben probarse a 300 PSI o a la presion de servicio si

esta es mayor.

h. Los accesorios de los extintores rodantes que trabajan a baja presion deben probarse a 300PSI y

los accesorios que trabajan a alta presion deben probarse a 3000PSI.

i. Debe mantenerse un registro de las pruebas hidrostética, con el protocolo de prueba de cada

extintor.

k. Se debera solicitar al proveedor del servicio la factura del servicio donde se indique el tipo de
servicio realizado, fecha y cantidad de servicios realizados. Asi también se solicitar un certificado

de proveedor autorizado para realizar estos trabajos y un reporte del trabajo efectuado. Se debera
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mantener el registro de estos servicios para soportar ante autoridades que lo soliciten y para la

certificacion anual de la estacion.

I1.2.8 Descripcion de las obras asociadas al proyecto

Las obras asociadas al proyecto y ya incluidas en el apartado de preparacion del sitio y
construccion; se refieren al suministro de la mayoria de los servicios, efectuado fuera del
predio considerado para la construccion y operacion de la estacion de servicio de gas

natural vehicular. A continuacidn se resumen dichas obras asociadas.

e Obra eléctrica de media tension

e Obra eléctrica de alumbrado publico
e Obra de red telefénica

e Obra de red sanitaria

e Obra de red pluvial

e Obra de red hidraulica

e Obra de gas natural

Se anexan los planos de drenajes (pluvial, sanitario)

1i.2.9 Etapa de abandono de sitio
Esta etapa no se tiene contemplada, puesto que el proceso es rentable y conforme se requiera
actualizar la maquinaria y equipo se realizara.
I1.2.9.1. Descripcién de acciones o actividades.
Procedimientos generales para la etapa de abandono de sitio:
e Desmontar los equipos y demoler todas las infraestructuras
e Descontaminar el equipo de ser necesario y asimismo retirarlo para usarlo en otro lugar o

disponerlo como chatarra

e Retirar, corregir o garantizar el aislamiento y tratamiento de materiales contaminados,

segtin los criterios minimos de limpieza.




. .L.im.pia.r el lugar de acuerdo a los estandares requeridos por las regulaciones y ofrecer
proteccién ambiental a corto, mediano y largo plazo y adecuar los niveles de seguridad para
sus usos futuros.

e Registrar cualquier sustancia contaminante, desechos o facilidades dejadas en el area que
restrinjan el uso y/o requieran un monitoreo periddico.

e Realizar una auditoria ambiental para verificar el cumplimiento con el plan de abandono

Medidas de rehabilitacién, compensacién y restitucion:

Para la recuperacion de la cobertura vegetal del sitio se llevarad a cabo a través de la reposicion con

plantones, estacas, semillas u otras formas de especies del lugar.

Una vez que la red de distribucion de gas natural o parte de ella deje de ser util, asi como todas
aquellas instalaciones superficiales, como edificaciones dejen de ser utiles para los propésitos para
los que fueron instalados, sera necesario evitar los hundimientos y dafios ambientales, y se

procedera al desmantelamiento y/o demolicion de ésta.

Consistira en devolver la superficie de tierra en las zonas alteradas a su condicion original o al uso
deseado aprobado. El trabajo puede incluir aspectos tales como rellenos, reconstruccion y
devolucién del entorno natural, reemplaze del suelo, rectificacién de la calidad dei suelo y
descontaminacion, teniendo en cuenta las condiciones climaticas y topograficas para los trabajos de
reacondicionamiento con la finalidad de restablecer la vegetacion propia del lugar, una vez que se

haya limpiado toda el area se sembraran plantas y arboles para recuperar las dreas desalojadas,

siempre y cuando asi se acuerde con la autoridad competente.

11.2.9.2. Destino del material obtenido.

Los residuos peligrosos generados durante la etapa de construccion del sitio se enviardn a sus

respectivos destinos finales a través de empresas autorizadas por la SEMARNAT.

Los residuos No peligrosos seran enviados a centros de reciclaje (madera, carton, PET) y a relleno

sanitario aquellos residuos que no sean de caracter reciclable.
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11.2.10 Gehefacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera.

El material generado sera en su mayoria debido a la excavacion del sitio, se pretende utilizar el

material extraido como material de relleno en otras zonas del proyecto.

11.2.10.1.1 Generacion.

a) Etapa de construccion del sitio

La siguiente tabla muestra su generacién estimada en la etapa de construccion del sitio.

Actividad o
proceso que
- la genera

Limpieza de 2m’

terreno

Despalme y 1432

excavaciones m’/obra

Construcciéon

de obras en

general 1000
kg/obra

Cantidad

Tabla 11.19 Generacion estimada

Tipo de
~ residuo
(peli

ono

 peligroso) |

Nombre del | Caracteristic | Disposicién

residuo

PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

No
peligroso

No
peligroso,
de manejo

especial

No
peligrosos

" Tierra

Basura y Ninguna
materia
orgédnica

(hierbas)

Ninguna
agricola de
despalme

Remanentes de :

materiales de |
construccion
(costales i
vacios,

Ninguna
pedacera  de

madera,

En sitio
plano, en
area
destinada
para ello

~ Ensitio
plano, en
lugar
destinado
para ello

| Almacén de

residuos no
peligrosos/r
eciclables

@

Relleno

la zona.

Una cantidad

en areas
verdes,
nivelaciones

de planta '

Proporcionar

a empresa
recicladoras
o relleno
sanitario.
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Actividad o

proceso que
Ia genera

LR

Cantidad

Nombre del |
residuo

Caracteristic | Disposicion

temporal

Disposicién
final

metales y |
plasticos)

" Construccién | 1000 " No 'Basura en | Ninguna ‘ En almacén Relleno |
de obras en  kg/obra peligroso | general de I ‘ temporal de | sanitario de ‘
general operadores residuos no = la zona ‘

, (plastico, ‘ ‘ peligrosos
| papel, carton, | | (4 botes de |
envases, etc.) 200 litros
| ‘ con tapa) ‘
| S— — | | S . |
Construccion Agua En letrinas = Sitios
de obras en | residual  de | ) I autorizados |
general 330 _NO letrinas Ninguna | de prestador
m”/obra peligroso deservicios,
|
Construccién 400 No " Escombro ' Ninguna " Ensitio  Sitio de tiro
de obras m’/obra peligroso I plano, en  autorizado.
, sitio
destinado
| ' | parael
| | efecto

" Construccién | 30 botes Peligroso  Recipientes . Téxico | Almacén  Almacén |
de obras en de pintura impregnados temporal de  temporal de |
general de pintura y residuos | residuos

adhesivos | . peligrosos | peligrosos |
| (2 tambos | autorizado

' , | ‘ de 200 por !

. | | . litroscon = SEMARNA |

| [ tapa) T, en

‘ ! ‘ ‘ Querétaro.

|
r" en [ "!:'.-tr‘r _Ie T'3-_-{'.--_'1"-' 7 ”
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Iﬁffatructura para el manejo y disposicion adecuada: Se habilitaran contenedores metalicos
para la recoleccion de los materiales de desecho, como se mencioné anteriormente al finalizar las
jornadas diarias se recolectardan estos residuos y se colocaran en los sitios adecuados para
posteriormente ser enviados a los centros de disposicion final, mismos que pueden ser sitios de tiro,
rellenos sanitarios, centros de tratamiento de residuos peligrosos, centros de reciclaje, etc. Los
residuos peligrosos generados se enviardn a sus respectivos destinos finales a través de empresas

autorizadas por la SEMARNAT.

Los residuos No peligrosos seran enviados a centros de reciclaje (madera, cartén, PET) y a relleno

sanitario aquellos residuos que no sean de carécter reciclable.

En cuanto a las emisiones a la atmoésfera solo se detectaron emisiones al operar la
maquinaria pesada de forma provisional, los contaminantes que se emiten son

principalmente: bioxido de carbono, monéxido de carbono y bioxido de azufre.

A continuacion se presenta una tabla donde se hace la identificacion del tipo de emisiones a

la atmosfera que se presentan para el proyecto:

Tabla I1.20 Emisiones contaminantes a la atmosfera

o ad generadora Emisiones contaminantes a la atmosfera

Preparacion del Acondicionamiento de areas.
sitio.

Construccion. Instalacion de infraestructura. X X

Para controlar las emisiones a la atmoésfera y el ruido en la etapa de preparacion del sitio y
obra civil, los camiones tolva se acomodaran en filas e ingresaran al sitio uno a la vez, lo
que permitird tener apagados los motores de las unidades el mayor tiempo posible. Se
utilizaran silenciadores en los escapes de los motores de las unidades de carga para la

disminucion del ruido emitido.
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Ademas la maquinaria pesada y los camiones tolva contardan con sus respectivos
mantenimientos mecanicos preventivos, incluyendo la afinaciéon del motor, utilizando

combustibles de buena calidad y realizando la verificacion de emisiones correspondiente.

La generacion de polvo durante los trabajos de terraceria se minimizara con el uso de riego
de humectacion sobre la superficic del suelo en la que se encuentre trabajando la

maquinaria.

Como medidas preventivas para evitar riesgos en las actividades de preparacién y construccion del

sitio se implementa las siguientes acciones:

e Depositar el material removido como relleno en ofras areas de la empresa

¢ Los camiones de volteo siempre viajardn con cubiertas de lona.

e Los residuos de materiales no utilizados en la obra, productos de corte y cascajo seran
depositados sitios autorizados por las autoridades competentes.

e Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion se solicitaran los servicios de
renta de letrinas destinadas a su uso por los trabajadores, quedando a cargo la empresa
prestadora del servicio para la disposicion final de los residuos.

e Se prohiben las labores de mantenimientoc y limpieza de maquinaria pesada en el predio,
responsabilizando al contratista de efectuarlo en el sitio adecuado, asi como realizar la
correcta disposicion de aceites usados en motores.

» Los sacos vacios provenientes de empaque de material (cemento, cal y yeso) seran
recolectados al finalizar la jornada diaria y almacenados para posteriormente ser trasladados

al sitio de depésito o reciclaje segin lo indique la autoridad ambiental.

b) Etapa de operacion

A continuacion se detallan los residuos generados en la etapa de operacion de la estacion de servicio

Generacion de descarga de aguas residuales
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En la etapa de operacién se generaran aguas residuales provenientes de los sanitarios para clientes y

trabajadores de la estacion de servicio, se pretende conectar el drenaje sanitario al colector

municipal mediante un permiso de descarga solicitado ante la CEA.

Generacion de lodos
Se generaran lodos provenientes del sistema de drenajes aceitosos los cuales seran retirados del
predio por una empresa especializada con una periodicidad bimestral, se llevard un control de estas

recolecciones en una bitdcora y se obtendra un manifiesto de generacion de residuos peligrosos.

Generacion de residuos

Procedimiento de Control de Residuos Peligrosos:

Las personas responsables del cumplimiento de este procedimiento, asi como del resguardo y
custodia de biticoras, de los diferentes registros como manifiestos generacion, transporte y
disposicion final de los residuos peligrosos, y atencion a las diferentes autoridades que requieran de

esta informacion, son: el Personal de Mantenimiento y el profesional de Seguridad.

El personal de mantenimiento deberad recolectar, clasificar, segregar y almacenar adecuadamente
cada uno de los residuos peligrosos generados por su propia actividad y la del drea de despacho y

talleres de servicio.

Es responsabilidad del Administrador de estacion el verificar el estado en que se encuentra el
almacén temporal de residuos peligrosos, garantizando que se encuentre ordenado y limpio. Asi

como la coordinacion de la recoleccion y entrega de los mismos.

Cada una de las estaciones de distribucion de Gas Natural, se debera dar de alta ante la Secretaria
del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) como empresa micro-generadora de
residuos peligrosos, con la finalidad de cumplir con la norma NOM-052-SEMARNAT-2005 que es
la que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacidn, clasificacion y los listados de
residuos peligrosos, y asi apegarse a los requerimientos y normatividades de proteccién e impacto
ambiental. Con lo anterior, serd asignado para cada estacion, un Numero de Registro Ambiental
(NRA), donde se ha especificado y clasificado cada uno de los materiales contaminantes que la

empresa genera al ambiente. Donde también se adquiere el compromiso de dar un buen manejo
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interno y una disposicion final adecuada a cada uno de los materiales o residuos peligrosos

o

generados.
Procedimiento.

La clasificacion, recoleccidn y segregacion de los residuos peligrosos en cada una de las estaciones
y talleres debera ser de acuerdo a lo siguiente:

Identificacion y Clave del Residuo Clave CRETI

Nﬁmero e Rgistro Ambiental (NRA)

1- Aceite Sucio, O1 TI
2.-Botes de Aceite, SO2 T

3.-Trapo impregnado, SO1 TI
4.-Cubetas Impregnadas, O T

5.-Lodos de trampa, L6 Th
6.-Filtros Contaminados. SO2 TI
7.-Tierra contaminada, O TI

8.-Liquidos residuales No corrosivos, 01
9.-Solventes Organicos, S1

10.-Aceite Sucio, 02, 03

- = = =

11.-Refacciones Usadas, SO2

A continuacion, se especifica cada uno de los residuos de acuerdo a su identificacion asignada:

I.- Aceite Sucio. Correspondiente a los lubricantes utilizados como parte del proceso de
compresion, lubricantes retirados de motores por conversion o mantenimiento.

2.- Botes de Aceite. Corresponden a los contenedores de aceite que son desecho o que tuvieron
contacto con algun lubricante o material contaminante.




'

3.- Tmpo.[mprégnudu_ Aqui debemos considerar trapos o padeceria que haya sido utilizada en

algin proceso y estos tengan contacto directo con aceites o materiales tdxicos.

4.- Cubetas Impregnadas. Son todos envases que hayan contenido aceites, liquidos para frenos,
refrigerantes, solventes, gasolinas, desengrasantes, pinturas entre otros.

3.- Lodos de Trampa. Son aquellos desechos que se extraen del drenaje al momento de la limpieza
del mismo.

6.- Filtros contaminados. Son todos aquellos filtros que han sido utilizados en algiin proceso o
automotrices.

7.- Tierra Contaminada. Es toda aquella tierra que tuvo contacto con aceite, liquidos toxicos,
refrigerantes, pinturas, solventes entre otros.

8.- Liquidos Residuales No Corrosivos. - Son todos aquellos liquidos, que por el mismo proceso de
la empresa tienen contacto con alglin componente toxico y estos deben de ser almacenados para no
contaminar los mantos friaticos.

9.- Solventes Orgadnicos. Son compuestos voldtiles que se utilizan solos o en combinacién con otros
agentes para disolver materias primas, productos o materiales residuales.

10.- Aceite Sucio. Aqui se les da otra clasificacidn a los aceites hidraulicos o solubles.

11.- Refacciones usadas. Son todas aquellas refacciones automotrices o industriales que de aiguna
manera han estado expuestas a contaminanies.

Para la recoleccion interna de los sélidos se colocaran tambos de 200 litros de boca ancha, con tapa
y arillo, los cuales se identifican con el nombre del residuo a confinar, en los que se debera segregar
cada uno de los residuos peligrosos clasificdndolos adecuadamente. Nunca se deberd mezclar los

residuos peligrosos.

Para la recoleccion del aceite, dependiendo del estado fisico de los contenedores, puede realizarse

de la siguiente manera:

e Solicitar solo la recoleccion del aceite sucio por medio de succion de pipas.
e Solicitar el retiro del aceite junto con el recipiente contenedor. En este caso se deberd
solicitar que también se indique en manifiesto el retiro del recipiente.

Para el control y almacenaje temporal de los residuos peligrosos se debe contar con un area aislada,

techada y controlada especifica para este fin, donde se mantendran en todo momento los tambos
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bien identificados y tapados. Este almacén temporal de residuos peligrosos debera contar con un

medio de contencién para derrames, equipo para atencién de derrames, ventilacion adecuada,

instalacion eléctrica a prueba de explosion, sefialamiento de los materiales que contiene y

sefialamiento externo de restriccion de acceso, asi como un extintor para combatir fuego tipo ABC

de 9 Kg. el cual debe estar accesible e instalado.

Tabla I1.21 Generacion estimada

Actividad o | Cantidad Tipo de Nombre del
proceso que residuo residuo
la genera (peligroso
0 no
peligroso)
OPERACION
'_Despe;cflo_ de 50 iEg/dia  No Basura
combustible peligroso
Venta  de _I_kg/d_ia_ L |5e]_ig_m_so_ " Contenedores
aditivos y de aditivos y
| lubricantes lubricantes,
; estopas
' impregnadas
. con aceite
Limpieza Basura  en |
general  del | general
sitio 20 kg/dia ‘No (plastico,
| peligrosos papel, cartén,
| envases, etc.)
 Sanitarios 50 kg/dia No  Basura en
: peligroso | general
| (pléastico,
: | papel, cartén,
& envases, etc.)

Caracteris
ticas
CRETIB

Ninguna

Ninguna

Ninguﬁa_ -

Disposicion
temporal

En

contenedores

habilitados

En almacén
temporal de
residuos
peligrosos

Almacén de
residuos no

peligrosos /

reciclables

En almacén
temporal de
residuos no

peligrosos

Disposicion
final

Relleno

| - .
| sanitario de

la zona.

Sitios
autorizados
de prestador
de servicios.

Proporcionar '
a empresa
recicladoras

o relleno
sanitario.
Relleno
sanitario de |
la zona
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)
Trarormertal service

Actividad o | Cantidad Tipo de Nombre del | Caracteris Disposicion
proceso que residuo residuo ticas final
la genera {peligroso

o no
peligroso)

Residuos ' Basura  en

| Almacén de  Proporcionar |
mezclados . | general : ) residuosno | a  empresa
3 m'/mes FO (pléstico, . Ninguna peligrosos /  recicladoras
peligroso papel, carton, reciclables | o relleno
envases, etc.) | sanitario .
| | =
i Limpieza de ! 5m’mes | Peligroso ' Sedimentos | T ~ Contratacion = Contratacién |
| trampa  de | que de empresas  de empresas
combustibles | : I contienen certificadas  certificadas
: . | grasas y para para
| . ' ' aceites tratamiento | tratamiento
. Infraestructura para el manejo y disposicién adecuada: Se habilitardn contenedores metalicos

para la recoleccion de los materiales de desecho, como se menciond anteriormente al finalizar las
jornadas diarias se recolectaran estos residuos y se colocardan en los sitios adecuados para
posteriormente ser enviados a los centros de disposicion tinal, mismos que pueden ser sitios de tiro,
rellenos sanitarios, centros de tratamiento de residuos peligrosos, centros de reciclaje, etc. En el
interior del cuarto de basura se colocard un contenedor para la disposicion de los residuos sélidos
domésticos de la tienda y la gasolinera y otro para los residuos peligrosos mismos que seran

recolectados en contenedores adecuados.

El agua de servicio sera descargada a la red interna de drenaje y posteriormente conducida al
servicio municipal. Las aguas pluviales de los techos seran conducidas al drenaje interior de la

Estacion de Servicio y conducidas posteriormente al servicio municipal.

Se contara con un sistema denominado trampa de grasas y combustibles. Dichos sedimentos serdn
retirados por una empresa certificada para el tratamiento de este tipo de residuos cada dos meses, se

generard un manifiesto que se guardard en la estacion para futuras supervisiones.
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CAPITULO III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO CON LA
REGULACION DE USO DE SUELO




IIL.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO CON LA REGULACION DE USO
DE SUELO

I1L.1.- Planes de ordenamiento ecoldgico.

Es de gran importancia dentro de los elementos de planeacién en la ejecucién del proyecto, analizar
y vincular todos y cada uno de los elementos normativos aplicables en el mismo con la finalidad de
articular los elementos naturales en donde incidiré el proyecto de referencia y no descuidar ninguno
de éstos con el propdsito de prever cualquier riesgo que se pueda ocasionar al entorno natural por la

falta de planificacion.

En lo que se refiere a este elemento son de gran importancia los planes y programas de desarrollo
formulados tanto en el ambito estatal como en el municipal a efecto de constatar la concordancia

entre los objetivos del proyecto con los usos y destinos establecidos en dichos instrumentos.

La definicion del ordenamiento ecologico de acuerdo a lo establecido en la LGEEPA, “es el
instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades
productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de

deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos".

El ordenamiento ecol6gico como tal, es un instrumento normativo basico que permite orientar la
situacion geogréfica de las actividades productivas, asi como las modalidades de uso de los recursos
y servicios ambientales, lo cual le convierte en un cimiento de la politica ecoldgica, tanto en el nivel

nacional, regional y sobre todo en el ambito local.




I11.1.1.- Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

Este Programa de Ordenamiento se expidio el 7 de septiembre de 2012 publicandose en el Diario
Oficial de la Federacion, fungiendo como herramienta de planeacion, observando obligadamente en
todo el territorio nacional la formulacion de las bases para que el desarrollo del pais se oriente
tomando en cuenta la aptitud del territorio, mediante la vinculacion de las acciones, proyectos y
programas de la Administracion Publica Federal que inciden en el uso y ocupacion del territorio;
evitando incrementar las tendencias de deterioro de los recursos naturales, considerando los riesgos
asociados a la wvulnerabilidad ante fendémenos naturales y fomentando la conservacion del

patrimonio natural y los servicios ambientales indispensables para el bienestar social.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (RLGEEPA), ultima reforma DOF,
31 de octubre de 2014), la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la
regionalizacion ecoldgica (que identifica las dreas de atencion prioritaria y las dreas de aptitud
sectorial), los lineamientos y estrategias ecologicas para la preservacion, proteccion, restauracion y
el aprovechamiento sustentahle de los recursos naturales, aplicables a ésta regionalizacion. Con este
principio se obtuvo la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades
Ambientales Biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000, empleadas como base para el

analisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.
El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) tiene por objeto:

a) Llevar a cabo la regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y de las zonas donde
ejercen su soberania y jurisdiccion, identificando dreas de atencion prioritaria y areas de
aptitud sectorial contenidas en el Reglamento de La Ley General de Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al Ambiente (RLGEEPA) en materia de Ordenamiento Ecolégico y tomando

en consideracion los criterios que se establecen en el articulo 20 de la Ley.

parcrer
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b) Establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para promover la

preservacion, la proteccién, la restauracién y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales; promover el establecimiento de medidas de mitigacion tendientes a
atenuar o compensar los impactos ambientales adversos que pudieran causar las acciones,
programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion Puablica
Federal (APF); Orientar la ubicacion de las actividades productivas y los asentamientos

urbanos en concordancia con otras normas y leyes y programas vigentes en la materia.

El Programa presenta 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon y se instrumentaran a través de
las directrices generales que en lo ambiental, social y econdmico se deberdan promover para alcanzar

el estado deseable del territorio nacional.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccion y preservacion) son las
disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su aplicacion promueve
que los sectores del Gobierno Federal actien y contribuyan en cada UAB hacia este modelo de
desarrollo. Como resultado de la combinacion de las cuatro politicas ambientales principales, para
este Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracion para las
propuestas sectoriales y finalmente para establecer las estrategias y acciones ecoldgicas en funcion

de la complejidad interior de la UAB. de su extension territorial y de la escala.
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Figura IIL.1 Ubicacion del proyecto dentro de la Regionalizaciébn Ambiental Nacional.
Fuente: POEGT, 2012.

La zona del proyecto corresponde a la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 52 denominada
“Llanuras de sierras de Querétaro e Hidalgo” donde el rector del desarrollo es forestal preservacion
flora y fauna y los coadyuvantes del desarrollo son la agricultura, desarrollo social, ganaderia y

mineria. La politica ambiental es la restauracion y el aprovechamiento sustentable.

Para cada una de las UAB se tienen ciertos estrategias ecoldgicas, definidas como una serie de
acciones que cada uno de los sectores en coordinacion con otros sectores deberan llevar a cabo, con
base en lo establecido en sus programas sectoriales o el compromiso que asuman dentro del Grupo
de Trabajo Intersecretarial para dar cumplimiento a los objetivos de este POEGT. Las estrategias

ecolégicas que se deberan cumplir para esta UAB son:
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Cbnsefv'aci(ﬁn in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

Recuperacion de especies en riesgo.

Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, recursos genéticos y recursos
naturales.

Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas
Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

Valoracion de los servicios ambientales.

Proteccion de los ecosistemas.

Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agropecuarios.

Coordinacién entre los sectores minero y ambiental.

Establecer mecanismos de supervision e inspeccién que permitan el cumplimiento de
metas y niveles de seguridad adecuados en el sector de hidrocarburos.

Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condicién de pobreza
para fortalecer su patrimonio.

Prevenir, mitigar y atender los riesgos naturales y antropicos en acciones coordinadas
entre los tres ordenes de gobierno de manera responsable con la sociedad civil.

Promover el desarrollo y fortalecimiento de capacidades de adaptacion al cambio
climatico, mediante la reduccion de la vulnerabilidad fisica, social y la articulacién,
instrumentacion y evaluacidn de politicas piblicas, entre otras.

Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas

metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

I




. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo
urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de la misma para impulsar el
desarrollo de la region.

. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar la
produccion rural ante impactos climatologicos adversos.

. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico - productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicién de pobreza.

. [ncentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.

. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion agraria para
impulsar proyectos productivos.

® Impulsar el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres ordenes de

gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Ln base a estas estrategias ecologicas el desarrollo de este proyecto traera beneficios ambientales y
econémicos de la poblacion que reside en las inmediaciones de la estacion de servicio y refleja el
compromiso en la preservacion de los recursos naturales que estdn dentro del area de influencia del

proyecto.
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A continuacién se enlistan las estrategias y sus acciones con la vinculacion al proyecto:

ESTRATEGIA

Estrategia 1.
Conservacion in situ de
los ecosistemas y su
biodiversidad

Fomentar y consolidar las iniciativas de proteccion v conservacidn in situ, como las dreas
naturales protegidas en los dmbitos fecleral, estatal y municipal de conservacién ecolégica de los
centros de poblacion, aquellas destinadas voluntariamente a la conservacion y las designadas
por su importancia a nivel internacional, incrementando el nimero de dreas que cuentan con un
financiamiento garantizado para las acciones basicas de conservacion

Fomentar la creacion de mecanismos de apoyo para las comunidades rurales, grupos de
comuneros, pescadores y campesinos que tengan dreas dedicadas a la conservacion o que
contribuyan a la proteccion de la biodiversidad de su drea de influencia.

Establecer mecanismos de coordinacion institucional en los tres drdenes de gobierno para la
autorizacién de obras y actividades en dreas propuestas para la conservacion del patrimonio
natural.

Promover en los programas de ordenzamiento ecologico regionales y locales, las condiciones
para la articulacion, la conectividad y el manejo regional de las dreas sujetas a conservacion

Reforzar los instrumentos y capacidades para prevenir y controlar los actos ilicitos contra los
elementos de la biodiversidad

Establecer mecanismos de bioseguridad para regular la manipulacion de los recursos genéticos.

Impulsar los esfuerzos de seguimiento (monitoreo) de la condicién de los elementos de la
biodiversidad nacional.

Establecer y desarrollar por medio de la coordinacion interinstitucional e intersectorial, las
capacidades para la prevencion. control, mitigacién y seguimiento de emergencias, mediante el
disefio y aplicacion de programas especificos para eventos como: huracanes, incendios
forestales, mortandad de fauna, vulcanismo, sequia, e inundaciones y de adaptacién al cambio
climatico

CUMPLIMIENTO

ista accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

El desarrollo del proyecto se lleva a
cabo fuera de cualquier drea sujeta a
conservacion.

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
provecto
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ESTRATEGIA

Estrategia 2.
Recuperacion de
especies en riesgo

Fortalecer la conservacion de los ecosistemas y las especies, en especial, de aquellas especies en
riesgo.

Fomentar la creacion y mayor cobertura de Unidades de Manejo para la Conservacion de Vida
Silvestre (UMA).

Fomentar acciones para proteger y conservar los recursos hidricos. superficiales y del subsuelo,
a partir de las cuencas hidrologicas en ¢l territorio nacional.

Mejorar la deteccion y fortalecer la prevencion y el combale de incendios forestales.

Promover el establecimiento de corredores biolégicos entre Areas Naturales Protegidas (ANP)
u ofras modalidades de conservacion.

Celebrar convenios de concertacion, con instituciones involucradas en la preservacion de areas
naturales para promover y proponer que las zonas susceptibles de ser declaradas como édrea
natural protegida sean inscritas legalmente segin corresponda. Asimismo, promover la
elaboracion de planes de mangjo y el asesoramiento a los sujetos agrarios involucrados.

Promover la recuperacion del tamafio de las poblaciones de especies amenazadas o en peligro
de extincion, listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo, asi como de
aquellas indicadoras y/o emblemiticas cuya proteccion resulte en la conservacion del habitat de
otras especies prioritarias y que puedan ser objeto de seguimiento (monitoreo).

Disefiar planes y programas estratégicos para la restauracion de Areas Naturales Protegidas de
competencia Federal que han estado sometidas a un uso y manejo constante por la actividad
antropica.

Formular directrices sobre traslocacién de especies v programas de atencion para las especies
exdticas, asi como para el control y erradicacion de especies invasoras y plagas.

No se vera afectado los ecosistemas ni
la biodiversidad de la zona

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
p[‘())‘ECT.D

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Dentro del drea del proyecto no se
detectaron especies amenazadas o en
peligro de extincion

Esta accidn no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto
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Estrategia 3.
Conocimiento, andlisis
¥ monitoreo de los
ecosistemas y su
biodiversidad

Erradicar especies exolicas que afectan negativamente a las especies y los ecosistemas naturales
de Meéxico, con énfasis en el territorio insular y en las Areas Naturales Protegidas de
competencia Federal que se consideren prioritarias por la Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP).

Establecer disposiciones legales, administrativas y politicas en materia de traslocacién y el
movimiento de especies, que favorezcan la produccion, comercio y consumo de las especies
nativas.

Llevar a cabo evaluaciones técnicas y cientificas sobre el impacto que provoca la autorizacion
para la traslocacién e introduccion de especies, sobre especies nativas y el ambiente en general.

Instrumentar el Programa de Conservacion de Especies en Riesgo 2007-2012, y sus Programas
de Acci6n para la Conservacion de Especies en Riesgo.

Fomentar la recuperacion de especies en riesgo mediante proyectos de reproduccion,
traslocacion, repoblacion y reintroduccion, en el marco del Sistema de Unidades de Manejo
para la Conservacion de Vida Silvestre (UMA).

Promover la integracién de un sistema de apoyo al desarrollo cientifico que articule los
esfuerzos, recursos v politicas de todas las instituciones de educacion superior e investigacion
para el desarrollo € impulso de conocimiento sobre los ecosistemas y su biodiversidad.

Formular estrategias de apropiacién y manejo de la biodiversidad, en diferentes escenarios
ambientales v culturales, que deriven preferentemente en el disefo de mejores técnicas de uso y
el desarrollo de nuevos procesos industriales, productos y mercados para definir esquemas de
manejo que permitan la sostenibilidad de los aprovechamientos.

Impulsar el desarrollo sustentable dentro de las dreas naturales protegidas y hacia fuera de ellas.

CUMPLIMIENTO

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accioén no es aplicable al
proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto

El desarrollo del provecto se lleva a
cabo fuera de cualquier area sujeta a
conservacion.

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto
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ESTRATEGIA

Rescatar el manejo, formas de organizecion y valores derivados de los conocimientos empiricos
o tradicionales, sean €stos etnobotanices, etnozooldgicos o de otro tipo,

Incorporar en la investigacion sobre la biodiversidad, aspectos sociales y culturales (valores de
uso, religiosos, estéticos, ete.); econdmicos (valor de los servicios ecologicos, usos actuales y
potenciales y su aplicabilidad comercial, eic.), y de manejo (tecnologias, propagacion,
rehabilitacién, etc.), ademas de los aspectos ecologicos y bioldgicos (demografia, diversidad
genética, aspectos reproductivos, estatus. ete.).

Impulsar los estudios de valoracion econdmica de los usos de la biodiversidad nacional,
particularmente en el caso de los elementos méds utilizados vy de los usos que afectan
negativamente os recursos.

Realizar esfuerzos de modelaje e investigacion cientifica orientada a evaluar los impactos de las
emisiones a la atmosfera vy el efecto que produciria el cambio climdtico en las dreas naturales
protegidas y en ecosistemas naturales, asi como en la abundancia relativa de las especies que
sean clasificadas como prioritarias para la conservacion, de conformidad con la Ley General de
Vida Silvestre, previendo los efectos que los cambios de unos acarrean para otros,

Fortalecer en todos los niveles acciones de educacion ambiental encaminadas a propiciar

cambios de actitud y comportamiento en la sociedad frente a la biodiversidad.

Monitorear ecosistemas prioritarios amenazados.

Monitorear “puntos de calor” en tiempo real para detectar incendios.

Monitorear especies silvestres para su conservacion y aprovechamiento.

Monitorear y evaluar las especies exoticas o invasoras.

CUMP AMIENTO
Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accidn no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
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ESTRATEGIA

CUMPLIMIENTO

Estrategia 4.
Aprovechamiento
sustentable de los

ecosistemas, especies,
recursos genéticos y
naturales

Operar el Fondo para el Fomento al Uso Sustentable de la Biodiversidad mediante proyectos de
reproduccion, repoblacion, traslocacion y reintroduccion de especies silvestres, asi como el
desarrollo de sus respectivos mercados.

Fomentar el uso legal de los recursos genéticos y la distribucion equitativa de los beneficios
derivados de su uso.

Establecer mecanismos de bioseguridad para regular la manipulacion de los recursos genéticos,

Realizar una evaluacion, tanto en el aspecto agricola como en el alimentario, de las bondades y
riesgos derivados de la liberacidn, consumo o utilizacion de productos transgénicos v
organismos modificados genéticamente, tanto para el ambiente como para la salud humana.

Establecer un programa nacional de biotecnologia que mida el valor econdmico de los recursos
genéticos nativos, fomente y oriente la investigacién en ingenieria genética relacionada con
especies nativas, establezca criterios. salvaguardas e indicadores de seguridad. y tenga también
como proposito revalorar y reanimar el saber popular en torno al uso selectivo de la
biodiversidad.

Impulsar el conocimiento v la regulacion del acceso a los recursos genéticos y sus usos, asi
como fomentar la expedicién de patentes o registros asociados con la denominacion de origen,
la propiedad intelectual o el secreto industrial, segin convenga, de los recursos genéticos
derivados de la domesticacion, seleccion o manipulacién tradicional hecha por grupos
mexicanos (indigenas, campesinos u otros).

proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto
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Estrategia 5.
Aprovechamiento
sustentable de los
suelos agricolas y

pecuarios

Adoptar practicas y tecnologias en materia de uso del suelo que sean acordes a las
caracteristicas agroecoldgicas y socioecondmicas de la region que permitan la conservacion,
mejoramiento y recuperacion de su capacidad productiva y el uso eficiente de los recursos para
maximizar su productividad.

Elaborar manuales de técnicas y practicas exitosas de conservacion de suelos.

Apoyar la realizacion de obras de conservacion de suelo y agua a través de buenas practicas
agricolas para regiones y cultivos. practicas de mejoramiento de suelos y estrategias de
reconversion productiva, asi como el desarrollo de manuales para estos temas. Lo anterior, con
un enfoque integral y preventivo, que permita a los productores rurales desarrollar sus
actividades productivas con mayor certeza y de forma arménica con su entorno.

Apoyar el desarrollo de proyectos ganaderos sustentables. que minimicen el impacto ambiental
de la ganaderia, que aprovechen las excretas en la obtencion de biocombustibles para reducir la
liberacion de gases de efecto invernaderc y que apoyen la recuperacion o mejoramiento de la
cobertura vegetal.

Proteger los agostaderos con apoyos del componente Produccion Pecuaria Sustentable y
Ordenamiento Ganadero y Apicola (PROGAN) del Programa de Uso Sustentable de Recursos
Naturales para la Produccién Primaria.

Identificar proyectos prioritarios de tecnificacion del riego, dando prioridad a las regiones con
menor disponibilidad de agua, con el fin de contribuir a un uso mas eficiente y sustentable del
recurso, elevar la productividad por volumen de agua utilizado, e incrementar la rentabilidad de
las actividades agricolas en beneficio de los productores.

Impulsar la reconversion productiva y tecnolégica, fomentando el establecimiento de cultivos
con menores requerimientos hidricos y mayor presencia en el mercado, asi como la
modernizacion integral de los sistemas de riego. desde la fuente de abastecimiento, la
conduccion del agua a las parcelas y su aplicacion a los cultivos.

Esta accion no es aplicable
proyecto

Esta accidn no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto.

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto
Esta accion no es aplicable al

proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto
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ESTRATEGIA

Estrategia 6.
Modernizar la
infraestructura
hidroagricola y

tecnificar las

superficies agricolas

Estrategia 7.
Aprovechamiento
sustentable de los
recursos forestales

Promover estudios para identificar areas de oportunidad para inducir la realizacion de pequenas
y medianas obras para el mangjo y conservacion del suelo. agua y biodiversidad.

Apoyo del Programa de Activos Productivos para ganaderia diversificada.

Incrementar la productividad del agua en distritos de riego.

Rehabilitar y modernizar distritos y unidades de riego v temporal tecnificado.

Promover el uso de agua residual tratada ¢n los distritos de riego.

Involucrar a las Asociaciones Civiles de Usuarios de Riego y a los Comités Técnicos de Aguas
Subterraneas en el impulso del ahorro de volimenes y lecnificacion del riego.

Potenciar los recursos destinados a la modemnizacién vy teenificacion de la infraestructura
hidroagricola.

Impulsar la gjecucion de proyectos de aprovechamiento forestal sustentable en zonas rurales y
/o de poblacion indigena

Mantener actualizada la zonificacién forestal.

Esta accidn no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no ¢s aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al

proyecto

Esta accion no es aplicable al

116



© Ty
t(\r!’{\’ﬁ'i'?!;il DEFVILES

ESTRATEGIA

Estrategia 8.
Valoracion de los
servicios ambientales

Fomentar el aprovechamiento forestal sustentable certificado.

Instrumentar los Consejos Regionales Forestales en las Unidades de Manejo Forestal
(UMAFORS).

Incrementar la cobertura del diagnéstico fitosanitario en ecosistemas forestales.

Impulsar las Promotoras de Desarrollo Forestal.

Incrementar la superficie sujeta a manejo forestal para el aprovechamiento sustentable de
recursos forestales maderables vy no maderables.

Realizar estudios y anélisis econdmicos en torno al impacto de la pérdida o disminucion de
elementos de la biodiversidad: en particular y prioritariamente, de aquellos que presten
servicios ambientales directamente relacionados con la restauracién y conservacion de suelo
fértil, y de regulacién y mantenimiento de los ciclos hidrologicos.

Identificar el potencial y la distribucion de la prestacién de servicios ambientales asi como a los
usuarios y proveedores.

Valorar los costos de la pérdida de los bienss y servicios ambientales asociada a la ejecucion de
proyectos de desarrollo.

proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

El uso del suclo del proyecto es
compatible con la actividad, en la
actualidad el predio no presta
servicios ambientales

Se realiza el presente estudio de
impacto ambiental
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ESTRATEGIA

Estrategia 12.
Proteccidn de los
ecosistemas

Ampliar la atencion institucional en el otorgamiento de estimulos fiscales o cualquier otro tipo
de instrumento econdmico, dirigido a promover mayor participacion de distintos sectores en
estudios ambientales, uso sustentable, proteccién y conservacién de la biodiversidad y de los

servicios ambientales.

Impulsar el desarrollo de mercados locales de pago por servicios ambientales.

Fortalecer el cobro de derechos de goce y disfrute de las ANP.

Ampliar la superficic de los ecosistemas forestales incorporada al Programa de Pago por
Servicios Ambientales

Desarrollar mercados y cadenas productivas para productos y derivados de especies silvestres y
recursos naturales aprovechados de manera sustentable.

Desalentar el comercio de productos derivados del aprovechamiento no sustentable de los
recursos naturales y la biodiversidad.

Fortalecer el Sistema Nacional de Auditorias Técnicas Preventivas de la Comisién Nacional
Forestal (CONAFOR).

Crear el Sistema Nacional de Certificacién Forestal y de la Cadena de Custodia en la
CONAFOR.

Fomentar el turismao de naturaleza en las ANP.

Conservar los suelos mediante el fortalecimiento de instrumentos para su proteccion, programas

de manejo sustentable de tierras y fortalecimiento de criterios ambientales en los programas
agropecuarios y forestales mediante acciones transversales con la SAGARPA.

CUMPLIMIENTO
Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accidn no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
provecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta aceion no es aplicable al
proyecto
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ESTRATEGIA

Estrategia 13.
Racionalizar el uso de
agroquimicos y
promover el uso de
biofertilizantes

Estrategia 14.
Restauracion de los
ecosistemas forestales y
suelos agropecuarios

Realizar estudios para la conservacion y mejoramiento de pastizales y agostaderos, a fin de
impulsar la explotacion racional de las tierras dedicadas a la ganaderia.

Ejecutar proyectos de preservacion y ordenamiento forestal sustentable en zonas rurales y /o de
poblacion indigena.

Regular la expansion de la frontera agricola y ganadera hacia territorios con interés para la
preservacion o proteccion.

Controlar, mitigar y prevenir la desertificacién y actualizar ¢ implementar el Programa Nacional
de Lucha contra la Desertificacion, forteleciendo las capacidades mediante el Sistema Nacional
de Lucha contra la Desertificacion y Degradacion de los Recursos Naturales (SINADES).

Promover que el uso y aplicacién de plaguicidas agricolas sea realizado por profesionales
certificados.

Promover el manejo integrado de plagas como estrategia de control en los sistemas de
produccion.

Promover la generacion y uso de biofertilizantes y bioplaguicidas en las actividades agricolas.

Reforestar tierras preferentemente forestales con especies nativas, apropiadas a las distintas
zonas ecologicas del pais y acordes con los cambios en las tendencias climaticas.

Restaurar zonas con suelos erosionados y/o degradados debido a la deforestacién y uso no
sustentable de la tierra, mediante obras apropiadas de conservacion y restauracion de suelos y
reforestacién, poniendo énfasis en practicas agronémicas (no mecdnicas) y biologicas que
mejoren la calidad de los mismos.

Esta accidn no es aplicable al
proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esla accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto
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Elaborar manuales de técnicas y pricticas exitosas de conservacion y restauracion de
ecosistemas v especies vy aplicarlos.

Implementar la Estrategia Nacional para la Conservacion de los Suelos.

Compensar las superficies forestales perdidas debido a autorizaciones de cambio de uso del
suelo, con acciones de restauracion de suelos y reforestaciones en otras Areas.

Aumentar la superficie con plantaciones forestales comerciales, para recuperar la cobertura
forestal en zonas deforestadas, disminuir la presion sobre los bosques nativos e impulsar el
mercado nacional de productos forestales.

Recuperar dreas degradadas por la actividad de extraccion de hidrocarburos o por extraccion de

materiales de construccion

Reforestacion y revegetacion de predios ganaderos apoyados, con el componente PROGAN.

Elaborar 32 Guias Técnicas Estatales para la reforestacion, revegetacion y proteccion de
agostaderos y obras y practicas para el aprovechamiento sustentable del suclo y agua, por el
componente PROGAN.

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto
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ESTRATEGIA

Estrategia 15.
Aplicacién de los
productos de la
investigacién en el
sector minero al
desarrollo econémico
social y al
aprovechamiento
sustentable de los
recursos naturales no | Brindar capacitacion y asesoria técnica de apoyo a la mineria.

renovables

Generar y aplicar el conocimiento geoldgico del territorio para promover la inversion en el
sector,

Apoyar con informacién y conocimiento geocientifico a instituciones e inversionistas, para
impulsar y coadyuvar en la atraccion de nuevos capitales hacia la actividad minera, asi como
para solucionar las demandas sociales en lo relacionado al uso 6ptimo del suelo y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

Desarrollar acciones de colaboracion enire el sector minero v las autoridades ambientales, que
promuevan el desarrollo sustentable de Ja industria minera. asi como mejorar los mecanismos
especificos de gestion y control en las diferentes fases de sus actividades.

Estrategia 15 BIS.

Coordinacién entre los o o . _ :
sectores mineros y Promover la participacién de los diversos representantes del sector minero en los ordenamientos

ambiental ecoldgicos regionales o locales que se desarrollen

Intensificar acciones de asesoria a los mzdianos y pequefios mineros, para favorecer mayores
niveles de cumplimiento ambiental

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accidn no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto
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ESTRATEGIA

Instrumentar esquemas de supervision que aseguren el cumplimiento al marco regulatorio,
Estrategia 18. destacando las condiciones de seguridad; evitando criterios discrecionales y generando

Establecer mecanismos  INcentivos correctos en las actividades de verificacion.

de supervision e
inspeccion que

permitan el
cun'!plnmlcnto de n:|etas Promover esquemas que eviten la quema y el venteo del gas asociado a los yacimientos de
y niveles de seguridad carbén mineral,

adecuados en el sector
de hidrocarburos

Mejorar la infraestructura basica y el equipamiento de las zonas marginadas con alta
concentracion de pobreza, mediante la entrega de servicios sociales y acciones de desarrollo
comunitario.

Estrategia 24. Suelo - - ; .

Urb ng viviend Generar las condiciones para que las familias mexicanas de menores ingresos tengan acceso a
a '33’ Tyienea: recursos que les permitan contar con una vivienda digna.
Mejorar las .

condiciones de
vivienda y entorno de  Apoyar a las familias en condiciones de pobreza para que puedan terminar, ampliar o mejorar
los hogares en su vivienda v, de esta forma, tengan posibilidad de incrementar su patrimonio y mejorar sus
condiciones de pobreza condiciones de vida.
para fortalecer su

patrimonio o o a 2 2 -
Asegurar que las viviendas tengan acceso a la infraestructura, equipamiento y servicios urbanos.

Regular la expansion de dreas urbanas cercanas a zonas de alta productividad agricola, ganadera
o forestal, asi como a zonas de amortiguamiento, recarga de acuiferos, areas naturales
protegidas y zonas de riesgo.

CUMPLIMIENTO
Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyvecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto
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* CUMPLIMIENTO

Esta accion no es aplicablcal

ESTRATEGIA

Promover que la creacion o expansion de desarrollos habitacionales se autoricen en sitios con
aptitud para ello e incluyan criterios ambientales que aseguren la disponibilidad v proyecto
aprovechamiento optimo de los recursos naturales, ademds de sujetarse a la respectiva
manifestacion de impacto ambiental.
Esta accion no es aplicable al

Identificar el riesgo, calculando la pérdida esperada en términos econdmicos y el impacto en la proyecto
poblacién debida al riesgo de desastre.

Actualizar y capacitar a los responsables de proteccion civil y sensibilizar a la poblacion sobre ~ El proyecto contara con los permisos
los riesgos naturales y antrépicas a los que se encuentran sujetos, asi como de la necesidad de requeridos ante Proteccién Civil

incorporar criterios relacionados con la gestion del riesgo en todos los ambitos de gobierno.

Promover un mayor financiamiento entre los sectores piiblico y privado, y fortalecer practicas Esta accion no es aplicable al

de cooperacion entre la Federacion, los estados y la sociedad civil que permitan atender con proyecto
mayor oportunidad a la poblacién afectada por fenémenos naturales

Estrategia 25.
Prevenir, mitigar y
atender los riesgos

naturales y antrépicos | Asesorar y capacitar a los gobiernos locales para el disefio y elaboracion de planes y programas
en acciones de proteccion civil y ejecutar acciones que atiendan riesgos comunes de varios municipios de requeridos ante Proteccion Civil
coordinadas entre los | una zona.
tres 6rdenes de
gobierno de manera
corresponsable con la
sociedad civil

El proyecto contara con los permisos

Fortalecer los mecanismos para la atencidn a la poblacién ante el impacto de fenémenos Esta accién no es aplicable al

perturbadores, por medio del monitoreo, las alertas tempranas, incidiendo directamente en el proyecto
fortalecimiento de mecanismos de gestion de emergencias.

Incrementar las inversiones en la generacion de mapas de riesgos de inundaciones: delimitacion Esta accion no es aplicable al

y demarcacion de cauces, zonas federales y zonas inundables: construccion de infraestructura proyecto

de proteccidn, y mantenimiento y custodia de la infraestructura hidraulica existente.

Se realizara el estudio de Riesgo

ambiental modalidad Analisis de
riesgo

Mejorar la informacién disponible sobre zonas de riesgo.
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Estrategia 26.
Promover el desarrollo
y fortalecimiento de
capacidades de
adaptacién al cambio
climédtico mediante la
reduccion de la
vulnerabilidad fisica y
social y la articulacion,
instrumentacion y
evaluacion de politicas
piiblicas, entre otras.

Promover con fundamento en el Atlas Nacional de Riesgos y los Atlas Estatales de Riesgo, la
estructuracion, adecuacion y/o actualizacion de planes de desarrollo urbano municipal, con un
énfasis particular en los peligros y rieszos a nivel local,

Promover la inclusion de obras preventivas en los Programas Operativos Anuales de las
dependencias y entidades federales, gobiernos estatales y municipales, con una vision
transversal de gestidn del riesgo.

Revisar e instrumentar programas de proteccion civil para presas de alto riesgo y diversa
infraestructura hidraulica, asi como disefar e implementar planes para la atencion de
emergencias hidraulicas, conjuntamente con la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacion, la Comision Nacional del Agua, v la Comision Federal de
Electricidad.

Instrumentar medidas no estructurales para la reduccion de la vulnerabilidad fisica (educacion,
informacién en medios de comunicacion, difusion de alertas, reglamentos de construcci6n) para
prevenir un desastre o la disminucion de dafos, asi como implementar medidas estructurales,
tales como, rehabilitacion y refuerzo de vivienda, implementacién de bordos, ete.

Reducir la vulnerabilidad de los sectores productivos mediante, esquemas de aseguramiento,
aplicacidn de nuevas tecnologias y compromisos con la conservacion de la agrobiodiversidad y
los ¢cosistemas fragiles.

Definir lineamientos que permitan articular o complementar objetivos, conceptos vy
metodologias que impacten en una mayor eficiencia del uso del territorio, asi como en la
posibilidad de articular las politicas sectoriales y de desarrollo urbano.

Adoptar una estructura territorial que permita disefar estrategias y politicas de adaptacion, de
una manera mas eficaz basada en la funcionalidad ambiental del territorio.

Asegurar que en los instrumentos de planeacioén del territorio, que se promueven a diferentes
escalas, se consideren los atlas de riesgos existentes.

CUMPLIMIENTO
Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accidn no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
provecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto.
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'RATEGIA

Estrategia 27.
Incrementar el acceso
y calidad de los
servicios de agua
potable, alcantarillado
y saneamiento de la
region.

Estrategia 28,
Consolidar la calidad
del agua en la gestién

integral del recurso
hidrico

Fomentar y apoyar el establecimiento de sistemas de tratamiento de aguas residuales urbanas y
promover el uso de aguas residuales tratadas

Fomentar el incremento de la cobertura de servicios de agua potable y alcantarillado,
induciendo |a sostenibilidad de los servicios.

Fomentar la calidad del servicio de agua potable y saneamiento por parte de los municipios con
el apoyo de los gobiernos estatales y el Gobierno Federal.

Promover la certificacion sistematica del personal directivo y téenico de los Organismos
Operadores de Agua y Saneamiento,

Promover, en coordinacion con los gobiernos de las entidades federativas y de los municipios,
la creacion de sistemas adecuados de disposicion de residuos solidos urbanos

Mejorar el sistema de informacion estratégica e indicadores del sector hidraulico,

Promover ¢l incremento de la proporcién de aguas residuales tratadas y fomentar su redso e
intercambio

Monitorear y/o establecer sistemas de tratamiento de las aguas residuales industriales en
particular en la industria petroquimica y en la explotacion de hidrocarburos.

Promover que las actividades eccondmicas instrumenten esquemas de uso y retiso del agua.

Promover ¢l mejoramiento de la calidad del agua suministrada a las poblaciones.

En la etapa de construccion del
proyecto se utilizard agua residual

tratada

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
prayecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta acci6n no es aplicable al
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ESTRAT

Estrategia 29.
Posicionar el tema de
Agua como un recurso

estratégico y de
seguridad nacional

Fortalecer el proceso de formulacidn, seguimiento y evaluacion de los programas hidricos de
largo plazo por region hidroldgica orientados a la sustentabilidad hidrica.

Desarrollar campanas en medios de comunicacion sobre la importancia, uso responsable y pago
del agua.

Impulsar programas de educacién y comunicacién para promover la cultura del uso responsable
del agua.

Incorporar ¢l tema de Ja problematica y el manejo de los recursos hidricos en libros de texto de
educacion bésica.

Elaborar programas de gestion del agua en los Consejos de Cuenca y sus 6rganos auxiliares.

Consolidar la operacién del Consejo Consultivo del Agua (CCA) y del Comité Mexicano para
el Uso Sustentable del Agua (CMUSA).

Fomentar y promover el mantenimiento y la ampliacién de una red de infraestructura de
captacién, almacenamiento y distribucion, evitando el desvio o modificacion de cauces.

Recuperar y revalorizar la tecnologia y tradiciones locales que apoyen en el manejo del recurso.

Fortalecer la Educacién Ambiental para prevenir los asentamientos humanos irregulares en
cauces y generar una cultura de prevencidn ante fenémenos meteoroldgicos extremos en zonas
de riesgo.

proyecto

Esta accidn no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accidn no es aplicable al
proyecto

Esta accidn no es aplicable al
proyecto

sta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto
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ESTRATEGIA

_ CUMPLIMIENTO

Atender las zonas marginadas con alta concentracién de pobreza, mediante el mejoramiento de
la infraestructura basica y equipamiento urbano, asi como con la entrega de servicios sociales y
acciones de desarrollo comunitario

Fortalecer el rescate de espacios publicos deteriorados e inseguros para fomentar la identidad
comunitaria, la cohesion social, la generacion e igualdad de oportunidades vy la prevencion de
Estrategia 31. Generar  conductas antisociales.
¢ impulsar las
condiciones necesarias
para el desarrollo de
ciudades y zonas
metropolitanas
seguras, competitivas,
sustentables, bien
estructuradas y menos
costosas

Brindar asistencia técnica y apoyos para el fortalecimiento institucional v para la realizacion de
estudios y proyectos en los municipios destinados al mejoramiento de la infraestructura, ¢l
equipamiento y la prestacion de servicios en materia de transporte y movilidad urbana,

Promover el incremento de la cobertura en el manejo de residuos sélidos urbanos.

Mejorar la comprension, experiencia y disfrute de las ciudades a través de la integracion de
estrategias de informacion y mecanismos de identidad en el mobiliario urbano, lo que
contribuira a fomentar la movilidad peatonal y turistica asi como el acceso a los sistemas de
transporte piblico.

Promover la constitucién de asociaciones de municipios para que impulsen conjuntamente
proyectos dirigidos a la construccion o mejoramiento de infraestructura en materia de rellenos

sanitarios, drenaje, agua potable, transporte urbano y suburbano.

Estrategia 32. Frenar
la expansion
desordenada de las

Acelerar la regularizacion de los predios y propiciar un desarrollo méas ordenado y menos
disperso, en el que se facilite la concentracion de esfuerzos en zonas con ventajas competitivas.

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accidn no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Los residuos sélidos urbanos
generados en el proyecto seran
dispuestos bajo los linecamientos

legales establecidos.

Esta accion no es aplicable al
proyecto
Esta accién no es aplicable al

proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto
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ESTRATEGIA

CUMPLIMIENTO

ciudades, dotarlas de
suelo apto para el
desarrollo urbano y
aprovechar el
dinamismo, la
fortaleza y la riqueza
de las mismas para
impulsar el desarrollo
regional

Estrategia 35. Inducir

acciones de mejora de

la seguridad social en
la poblacién rural para
apoyar la produccién

rural ante impactos
climatolégicos
adversos

Incrementar la disponibilidad de suclo apto impulsando mecanismos para la creacién de
reservas territoriales, tanto para uso habitacional como para actividades econdmicas, sujetas a
disposiciones que paranticen el desarrollo de proyectos habitacionales en un entorno urbano
ordenado, compacto, con certidumbre juridica, con infraestructura, equipamientos y servicios
adecuados y suficientes

Concluir la regularizacion de los asentamientos irregulares que existen hoy en dia,
acompafiados de una politica de fortalecimiento municipal y reservas territoriales para que las
ciudades puedan crecer de forma ordenada y asegurando los derechos de propiedad de sus
habitantes

Promover que las areas verdes per cipita en las zonas urbanas se ajusten a los estandares
recomendados por la Organizacion Mundial de Salud, (OMS), vy la Organizacién para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico, (OCDE)

Inducir la creacion de un sistema flexible de prestaciones sociales para los trabajadores
eventuales del campo, que integre conceptos como la portabilidad de la seguridad social, la
reversion de recursos para la subrogacion de servicios y la participacion del sector patronal y de
los gobiernos en la prestacion de los mismos.

Inducir la formalizacién de las relaciones laborales de los mercados de trabajo rural v de una
mayor cultura laboral con mecanismos como desarrollo de capacidades. reconocimiento de
antigiledad laboral acumulada y de ahorros personales para el retiro. procurando que no se
incrementen los costos de produccion,

Establecer acciones de prevencion de ricsgos de desastres en coordinacion con las instancias
federales, estatales y municipales de proteccion civil.

Apoyar a los productores de menor desarrollo relativo afectados por fendmenos climatologicos
extremos para atender los efectos negativos de esos fendmenos y reintegrar a los productores a
sus procesos productivos,

Usar instrumentos de cobertura contra riesgos de desviacion financiera ante la ocurrencia de
fenomenos climatoldgicos que afecten las actividades agropecuarias.

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accidn no es aplicable al
proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Se contardn con los permisos
necesarios en materia de Proteccion
Civil

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
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ESTRATEGIA

Estrategia 36.
Promover la
diversificacion de las
actividades
productivas en el
sector agroalimentario
y el aprovechamiento
integral de la biomasa.
Llevar a cabo una
politica alimentaria
integral que permita
mejorar la nutricion de
las personas en
situacion de pobreza

Fomentar la reconversion de areas a cultivos de mayor rentabilidad y con demandas de mercado
en zonas con bajo y mediano potencial agricola

Fortalecer la coordinacion interinstitucional para el disefio e instrumentacion de una politica de
produccién orgdnica con manejo sustentable.

Canalizar mayores recursos para promover la acuacultura rural,

Fortalecer la acuacultura rural mediante el fomento a proyectos de inversion de pequefia escala,
en aguas interiores y/o litorales, para crear unidades de produccion acuicola rentables y
competitivas, que contribuyan a mejorar la alimentacion de la poblacion rural.

Promover la produccién agricola oricntada a la produccion de bioenergéticos, en areas y
cultivos con viabilidad. asi como establecer las bases para impulsar la produccion,
tecnificacion, comercializacion y empleo de la biomasa.

Aprovechar sustentablemente la diversidad genética cuidando que no se pierdan los bosques y
selvas en la produccion de bioenergéticos.

Proporcionar los apoyos técnicos v presupuestales que se requieran para fomentar la creacion de
cadenas productivas relacionadas con los bioenergéticos.

Apoyar el financiamiento para la instalacion de biodigestores de alto potencial, que permitan

aprovechar la generacion de biogds, para la generacion de energia eléctrica y calorica, entre
otros.

Consolidar los programas de apoyo alimentario vigentes

proyecto

Esta accidn no es aplicable al
proyeeto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accidn no es aplicable al
proyecto

Esta accidn no es aplicable al
proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto
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ESTRATEGIA

Estrategia 37. Integrar
a mujeres, indigenas y
grupos vulnerables al
sector econdmico-
productivo en niicleos
agrarios y localidades
rurales vinculadas

Estrategia 38,
Fomentar el desarrollo
de capacidades bdsicas

de las personas en
condicién de pobreza

Garantizar el acceso de alimentos basicos a precios justos destinados a la poblacion en
condicién de pobreza.

Desarrollar actividades que permitan aumentar las habilidades, conocimientos y capacidad de
gestion de los grupos rurales prioritarios y comunidades con presencia indigena, sefialados en el
Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 (PND). asi como asistirlos de manera permanente en
sus proyectos productivos.

Apoyar y promover la incorporacién al desarrollo social y econdémico de las mujeres habitantes
de los ejidos y comunidades con presencia indigena y pobreza patrimonial.

Brindar servicios que permitan la conciliacion entre la vida laboral y familiar, para mejorar la
calidad de vida de las mujeres asi como la de sus hijos.

Facilitar la integracion de la mujer al mercado laboral mediante la expansién del sistema de
estancias infantiles.

Asegurar que ningtin nifio o joven quede fuera de las instituciones educativas por tener que
trabajar en actividades domésticas o productivas para asegurar su sustento o el de su familia,

Promover la asistencia y permanencia escolar a través de becas educativas para la poblacién
més pobre.

Otorgar becas y apoyo para la adquisicion de ttiles escolares a los nifios y jovenes de familias
que viven en condicién de pobreza. con el fin de que tengan acceso a una educacién de calidad
que les permita desarrollar sus capacidades y habilidades para vincularse de manera efectiva
con el mercado de trabajo.

Apoyar a las personas en condiciones de pobreza para la entrada y permanencia a educacion
técnica, media y superior u otro tipo de capacitacion que facilite el acceso a mejores fuentes de

ingreso.

CUMPLIMIENTO
Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al proye

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto
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ESTRATEGIA e RN ~ CUMPLIMIENTO
Esta accion no es aplicable al
provecto

Brindar asistencia técnica y capacitacion con el fin de facilitar el acceso a fuentes de
financiamiento Productivo
39 Tucantivar el iso de Esta accion no es aplicable al
los servicios de salud, | Promover que las personas en condiciones de pobreza tengan acceso a los servicios de salud y proyecto
especialmente de las  que asistan regularmente tanto a la atencion médica como a la capacitacion que llevan a cabo
mujeres y los nifios de | las instituciones especializadas
las familias en pobreza

Impulsar politicas piblicas que atiendan las necesidades de los adultos mayores, y promover Esta accién no es aplicable al
Estrategia 40. Atender cambios para que las instituciones pablicas y la sociedad puedan enfrentar ¢l envejecimiento de proyecto
las necesidades de los  la poblacion.
a’dultos mayores Esta accion no es aplicable al
mediante a integracion proyecto

social y la igualdad de
oportunidades.
Promover la asistencia
social a los adultos
mayores en
condiciones de pobreza
o vulnerabilidad, dafio
prioridad a la
poblacién de 70 afios ¥
mads que habita en
comunidades rurales
con los mayores indices
de marginacién

Elaborar un Programa de Accién Integral para Adultos Mayores que guie a las personas hacia
un envejecimiento saludable y digno.

Estrategia 41, Procurar ¢l acceso a redes sociales de proteccion a indigenas, nifios y mujeres en condicién de Esta accion no es aplicable al
Procurar el acceso a | violencia, a las personas con discapacidad y a los jornaleros agricolas, con el fin de que puedan proyecto
instancias de desarrollarse plena e integramente.
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ESTRATEGIA
proteccion social a

personas en estado de
vulnerabilidad

Estrategia 42.
Asegurar la definicion
y el respeto a los
derechos de propiedad
rural

Estrategia 43. Integrar,
modernizar y mejorar
el acceso a catastro
rural y la informacién
agraria para impulsar
proyectos productivos

Fortalecer las instituciones para las mujeres en las entidades gubernamentales, ademés de
fomentar la cooperacién de la sociedad, el gobierno y las instituciones académicas del territorio
para prevenir, detectar y atender la violencia contra las mujeres.

Defender los derechos de los sujetos agrarios ante los érganos jurisdiccionales o administrativos
como funcién permanente de servicio social, desarrollando programas permanentes de
vigilancia al cumplimiento de la ley

Promover programas de ordenamiento de la propiedad rural que garanticen la seguridad y
certeza juridica en la tenencia de la tierra, a fin de reducir la incidencia de conflictos en el
campo y facilitar el desarrollo del mercado de tierras.

Desincorporar tierras de propiedad social para inducir el crecimiento ordenado de ciudades o
centros de poblacidn.

Promover la restructuracion y consolidacion de las formas organizativas y asociativas al interior
de los Nucleos Agrarios, para optimizar el aprovechamiento de sus recursos conforme a sus
vocaciones.

Desarrollar herramientas de informacién geogréfica, empleando tecnologias actuales como la
Cartografia Digital y los Sistemas de Informacion Geografica, para facilitar el analisis
geogréfico, geoldgico, bioldgico y estadistico de las caracteristicas de los Nicleos Agrarios y
las Localidades Rurales vinculadas, que contribuya al fortalecimiento de las actividades de
organizacion, gestién y planeacion en la propiedad rural,

Contribuir al desarrollo rural sustentable, integrando y manteniendo actualizada la informacion
registral y catastral de la propiedad rural del pais.

Integrar al Catastro Rural Nacional informacion geografica, geoldgica, bioldgica. de uso y
vocacion del suelo de los Nucleos Agrarios y Localidades Rurales vinculadas.

Esta accioén no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
provecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accidon no es aplicable al
proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto

Esta accion no es aplicable al
proyecto

Esta accién no es aplicable al
proyecto
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ESTRATEGIA _ T L ACGION _ CUMPLIMIENTO
Esta accidn no es aplicable al
proyecto

Impulsar el desarrollo social, con un enfoque de largo plazo, al reducir las disparidades
regionales a través de compensar a las regiones que aiin no han sido atendidas

Establecer procesos de planeacion regional que generen politicas sectoriales, transversales, de Esta accion no es aplicable al
impacto regional acordes con la realidad de cada region: espacios de didlogo entre los actores proyecto
pablicos y privados involucrados para lograr acuerdos de desarrollo regional; y mecanismos que
fomenten la colaboracion intersecretarial e institucional en materia de desarrollo regional,

Estrategia 44,
Impulsar el desarrollo
regional mediante
acciones coordinadas "
entre los tres 6rdenes  Fomentar la formulacién y aplicacion de los programas de ordenamiento ecologico en las Esta accion no es aplicable al

de gobierno y costas, estados y municipios que por sus caracleristicas ambientales resulten de atencion proyecto
concertadas con la prioritaria.
sociedad civil - :
Promover que los instrumentos de plancacidn y gestion del territorio que se pretendan realizar Esta accion no es aplicable al
en las diferentes regiones del pais sean congruentes con los programas de ordenamiento proyecto
ecologico vigentes, mediante una adecuada y elicaz coordinacién interinstitucional y
concertacion con la sociedad organizada
Generar sinergia entre los sectores que tienen a cargo otros instrumentos de planeacion Hita aociin ba s aplindble Al
territorial a fin de complementar e integrar politicas plblicas. Tal como puede ser el proyecto
ordenamiento territorial, integrado con el ordenamiento ecoldgico. Asimismo, hacer del
conocimiento de legisladores e inversionistas estos instrumentos a fin de obtener presupuesto y
recursos adicionales.
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[11.1.2.- Programa de Ordenamiento Ecologico Regional del Estado de Querétaro (POEREQ).

El ordenamiento ecolégico es el instrumento de politica ambiental dirigido a evaluar y programar el

uso de suelo y el manejo de los recursos naturales.

Es una de las estrategias fundamentales para detener el deterioro ambiental y planificar el futuro,
buscando alcanzar el desarrollo sustentable, por lo que constituye una solucion practica para

incorporar la variable ambiental a la planificacion del desarrollo econdmico y social del estado.

El ordenamiento ecoldgico debe ser observado y cumplido a lo sefialado en el Decreto Gubernativo
de fecha 17 de abril de 2009, publicado en el periddico oficial del Gobierno del Estado de Querétaro
para el otorgamiento de autorizaciones, permisos, licencias y concesiones, en los programas de
desarrollo en el ambito social, econémico, demografico, cultural, urbano y académico entre otros.
asi como en los proyectos, obras, servicios o actividades productivas y de aprovechamiento de los
recursos naturales de carécter publico, privado o social que se realicen o se pretendan realizar en el

territorio estatal.

El programa de Ordenamiento Ecolégico consta de lineamientos o metas ambientales a lograr para
cada Unidad de Gestion Ambiental, las acciones que serdn necesarias para lograrlo y los
responsables dc efectuar cada una. Se hacen ademds algunas especificaciones asociadas a las
acciones, denominadas criterios de regulacion ecologica. Estos sefialan la manera en como se

deberan efectuar aquellas que requieran sefialamiento mas particulares.
IT1.1.3.- Areas Naturales Protegidas.

Las Areas Naturales Protegidas son las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la
nacion ejerce su soberania y jurisdiccion en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser preservadas y

restauradas.
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[Las Areas Naturales Protegidas se crean mediante un decreto presidencial y las actividades que

pueden llevarse a cabo en ellas se establecen de acuerdo al capitulo 1 de la Ley General del

Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, su Reglamento.

El sistema de areas naturales protegidas del estado de Querétaro, fue publicado en el Diario Oficial
con fecha del 17 de abril de 2009, y en él se definen las regulaciones y criterios para el

establecimiento de las dreas naturales protegidas, asimismo se pretende que dicho sistema integre a

todas las areas de interés estatal.

Con miras a proteger el patrimonio natural y cultural del estado y atenuar el impacto causado por
las diversas actividades econémicas, una de las prioridades de la administracion ha sido el decreto
de dreas naturales protegidas como instrumento de politica ecoldgica, con fines de conservacion en
busca de un desarrollo sustentable. Actualmente en el Estado de Querétaro se cuenta con 9 areas

naturales protegidas:

e Reserva de la biosfera “Sierra Gorda™

e Parque Nacional “El Cimatario”

e Parque Nacional “Cerro de las Campanas™

e Area de proteccion de recuirsos naturales “Zona Proteciora Forestal™

e Reserva estatal “Mario Molina-Pasquel, el pinalito”

e Zona sujeta a conservacion ecolégica “El Tangano”

e Zona sujeta a conservacion ecologica “Zona Occidental de Microcuencas™

e Zona de preservacion ecologica de centro de poblacion (subcategoria de parque
interurbano) “Jurica Poniente” (porcion centro poniente del municipio de Querétaro)

e Paisaje Protegido Pefia de Bernal
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MNombire

¥ = Zona de Preservacion Ecolégica de
Juérez = .
centro de poblacion con subcategoria
Cafada de de parque intraurbano
Juriquilia

Cemro de las - Parque Nacional
Campanas
Zona de Preservacion Ecologica de
Cerro Grande | centro de poblacion con subcategoria
de pargue intraurbano

Eil Cimatario Parque Nacional
Josefa Vergara
v Hernéndez

El Tangano (2)

! - Zona de Preservacion
Jurica Poniente fe"" Osores Ecologica de centro de poblacion con
Sotomayor subcategoria de parque intraurbano

Zona de Reserva Ecologica

Montenegro Santa Rosa Zona de Preservacion Ecoldgica de
= Jéuregui centro de poblacién con subcategoria 41042 197
Sierra Raspifio de pargue intraurbano

Santa Rosa ]
Jéuregui y Felipe Zona sujeta a Conservacion Ecoldgica 12,0431 578
Carrilio Puerto

20837.6 100.0

El Proyecto en cuestion se ubica fuera de Areas Naturales Protegidas tanto de competencia Federal,
Estatal y Municipal. La mas cercana es El ANP “El Cimatario”, de competencia federal, ubicada en

el Municipio de Querétaro, aproximadamente a 9.6 km de distancia de este predio de estudio.
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Figura 111.2 Ubicacién del proyecto en el Mapa de Areas Naturales Protegidas de competencia
Federal.
Fuente: Bezaury-Creel J. E., J. Feo. Torres, L. M. Ochoa Ochoa. 2007. Base de Datos Geogrdfica de Areas

Naturales Protegidas Federales de México. Modificado y adaptado de CONANP. | Capa AreGIS 9.2 + 1
Capa Google Earth (KMZ)

En relacion a Areas Naturales Protegidas de competencia estatal, el proyecto se ubica a
aproximadamente 9.3 km del ANP El Tangano perteneciente al municipio El Marques; tal y como
se puede apreciar en el siguiente mapa.

M. en C Avahi Silva %au}«e 7
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Las Unidades de Gestion Ambiental (UGA’s) contenidas en el Programa de Ordenamiento
Ecolégico Regional del Estado de Querétaro, pretenden proporcionar el ordenamiento de las

actividades que se desarrollan en determinada zona dentro del Estado de Querétaro.

La Figura I111.4 muestra las Unidades de Gestion Ambiental.

USIDADES CE GEITION
AMBIENTAL

Figura I11.4 Mapa de Unidades de Gestion Ambiental. (Fuente: SEDESU, 2009)

El presente proyecto se encuentra ubicado dentro de la UGA No. 267 denominada “Zona
Conurbada de Querétaro” la cual presenta condiciones y caracteristicas de tipo urbano e

industrial, por lo cual la actividad proyectada es compatible.
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A continuacion se muestra la UGA correspondiente en la siguiente figura:

o

- Google Earth |

ol ] S 4 .0 3
8San Antoniolla Galera Z9,

Guia turistica ‘%-'3 St

Figura IIL5 Unidad de Gestién Ambiental correspondiente a mcto

v

Este proyecto se ubica dentro de la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) N° 267 denominada
“Zona Conurbada de la Ciudad de Querétaro™.

A continuacién se describen los lineamientos y las acciones aplicables y que se vinculan al proyecto

por ubicarse dentro de la UGA No. 267, asi como su respectivo cumplimiento a cada uno de ellos.
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Disminuir en al
menos un 50%, el
abatimiento anual del

acuifero.

Lo1

L2 Emplear aguas
residuales tratadas en

ricgo agricola.

i3 Controlar el flujo de
aguas residuales
descargadas en aguas,
bienes nacionales y en
los sistemas de
alcantarillado para
que no rebasen los
limites permisibles de
) contaminantes de
1.03  acuerdo a las Normas
\ Oficiales Mexicanas.

A001

A002

A003

AD04

AD05

A006

A008

Accion

Se aplicard un programa para la
captacién de agua de lluvia, en un
lapso no mayor de cuatro afios.
Con especial atenciéon a nuevos
fraccionamientos hab. e
industriales. Asi como en bordos
urbanos y desazolve de vasos

reguladores.

Se regularizarda el uso vy destino
del recurso agua entre
concesionarios, en un plazo

méaximo de tres afios.

Se aplicardn programas para la
tecnificacion del riego agricola,
incrementando la eficiencia fisica
en al menos un 80 % en un plazo
maximo de 5 afios.

Se sustituird en un 70 % el uso de
aguas residuales crudas cen la
agricultura de acuerdo al tipo de
cultivo, reemplazandolas  por
aguas residuales tratadas. cn un
plazo miximo de 4 afos. Con
especial atencion al corredor de
Querétaro a San Juan del Rio y de
Queriaro 1 Ezequiel Montes.

Se aumentara al 90% la cobertura
de alcantarillado en zonas
urbanas, v en 75% en zonas
suburbanas y rurales, en un lapso
no mayor de cinco afos. Con
especial atencion aquellas que
contemplen localidades con una
poblacion mayor a 2,500
habitantes.

Se construiran, rehabilitardn v
operaran plantas de tratamiento
de agua para tratar al menos un 70
% de las aguas residuales, en un
lapso no mayor de cuatro afios.

Se instrumentard un programa

dirigido a la limpieza y desazolve
de los rios, asi como la mejora de
la calidad, en un lapso no mayor
de tres afios con especial atencién

67 denominada “Zona Conurbada de la Ciudad de Queréta

Cumplimientos

Esta accion no aplica al proyecto.

Esta accion no aplica al proyecto.

Esta accion no aplica al proyecto.

Ista accidn no aplica al proyecto, sin
embargo se utilizard agua tratada

proveniente de plantas de tratamiento de

la Comision Estatal del Agua para el
proyecto.

Esta accién no es aplicable al proyecto.

Durante la etapa de la construccion del
proyecto se generaran aguas residuales

en los sanitarios portétiles, sin embargo

estas serdn tratadas por el prestador de
servicios

Esta accién no aplica al proyecto.
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L05

L07

CLO9

\|
\

J

'No. 267 denomina

Eliminar la
contaminacion en
cuerpos de agua

Mantener la calidad
del aire por debajo de
los limites permisibles

de contaminantes
establecidos en las
Normas Oficiales
correspondientes.

Regular la
explotaci6n,
rehabilitacién y
restauracién de la
superficie de los
bancos de material

ADI10

A012

AO0I1S

A016

A020

A028

Accion

a los rios El Marqués y El
Pueblito, incluyendo las UGAS
que abarcan el Rio Querétaro.

Se colocaran trampas de solidos
para reducir la carga que enira a
la red de alcantarillado en un
periodo no mayor a siete afios,
con al menos 7 visitas de
mantenimiento por afo.

Se aplicard la normatividad
vigente en la cual se regulan y
sancionan aquellas actividades
que afecten la calidad del agua en
presas, bordos o corrientes de
agua, en un lapso no mayor a un
afio.

Se aplicard un programa dirigido
al uso vy tratamiento adecuado de
los desechos generados en los
ranchos ganaderos, de modo que
no s¢ contaminen agua, suclo y
aire. en un lapso maximo de 5
afios. Con atencion especial a los
municipios de El Marqués, Coldn,
Lzequiel Montes. Pedro
Escobedo. Amealco. Querétaro y
Tequisquiapan.

Se construird una planta de
tratamiento de aguas residuales
para tratar el 100% de las
producidas por el rastro municipal
de corregidora y se elaborara
composta con los restos de
animales para  evitar la
contaminacion del agua y suelo
en un lapso de dos afios.

Se efectuaran monitoreos de la
calidad del aire durante una
semana, dos veces al afio, con la
unidad movil de monitoreo
atmosférico.

Se rehabilitaran los bancos de

material abandonados,
autorizdndolos como bancos de
tiro, para su posterior
reforestacién con  vegetacién
nativa, en un lapso no mayor de
h“' er L rJL r‘ir‘l | ‘:_!;Fi 7

da “Zona Conurbada de la Ciudad de Querétaro™

Esta accion no aplica al proyecto.

Esta accidén no aplica al proyecto

Esta accidn no aplica al proyecto.

Fsta accién no aplica ai proyecto.

Esta accion no aplica al proyecto.

El proyecto enviara aquellos residuos
susceptibles de ser aceptados en bancos
de tiro autorizados por la Secretaria de

Desarrollo Sustentable, dando asi
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L10 Apegar el tratamiento  A030
y disposicion de
residuos solidos
peligrosos y no

peligrosos generados
en el Estado. alo
establecido en la Ley
de Prevencion y
Gestion Integral de
Residuos del Estado
de Querétaro y en las

Normas Oficiales

Mexicanas
correspondientes.

A032

A037

. A044

L12 Reglamentar que las A0S0
reforestaciones, se
hagan con especies
nativas de los
ecosistemas presentes

en cada UGA.

" peligrosos

a de la Ciudad de Querétaro™

tres aflos.

Se ampliard el servicio de
recoleccion de basura a un 80%,
promoviendo la separacion de la
basura en fuente para efectuar la
recoleccion selectiva,
estableciendo centros de acopio
para fortalecer el Plan de Manejo
de Residuos Solidos, logrando la
separacion y aprovechamiento del
20% de los residuos que se
generen.

Se construira y operara al menos
una planta de composteo, para
ello se realizardan los estudios
técnicos justificativos para la
elaboracién y venta de composta.
De ser un proyecto viable, se
buscara financiamiento y
procesos de licitacion para el
desarrollo de la infraestructura de
composteo.

Se construirda en el sitio de
disposicion final de Corregidora
un drea de emergencia, con cerca
perimetral  y  sistema  de
combustion de gases conforinic a
la normatividad aplicable, en un
lapso no mayor de tres afios

Se  establecera un  centro
autorizado de acopio de residuos
generados en  los
hogares y por los
microgeneradores. Se realizard un
estudio de viabilidad del proyecto
y la caracterizacion de estos
residuos para establecer
procedimientos para el acopio,
manejo y disposicién final.

Se generard un programa estatal
de reforestacion con especies
nativas producto de viveros
regionales, definiendo las zonas
prioritarias para esta,
estableciendo  su  ubicacion
cartogrificamente. Este programa
incluird las medidas necesarias

}’V e L frahi Swilva

cumplimiento a esta accion.

Se hard una separacion de los diferentes

tipos de residuos durante todas las
etapas del proyecto.

Esta accion no aplica al proyecio.

Esta accion no aplica al proyecto.

Los residuos generados en el proyecto

serdn enviados a destinatarios
autorizados.

Esta accion no es aplicable al proyecto.
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para que la sobrevivencia sea de
al menos el 50 %. El programa se
elaborard en un lapso no mayor a

113

L14

UGA No. 267 denominada “Zona Conurbada de Ia Ci

Mantener la

biodiversidad presente

en el drea

Mantener de forma
permanente en los

/' ecosistemas: a) La

estructura (tipos de
vegetacion,
heterogeneidad
espacial, distribucién
y conectividad). b) La
composicion (riqueza
v abundancia de
especies) y; ¢) La
funcién (procesos
hidrolégicos y

A055

A061

A067

A070

un afio, y se iniciard su
implementacion en no més de dos

anos.

Se reforestard con  especies
nativas las dreas prioritarias para
la conservacion con especial
atenciébn a barrancas y margenes
de arroyo, en un lapso no mayor
de cinco afios.

Se establecerd un
ecolégico al menos
region, que funcione como un
atractivo turistico, en donde se
expendan productos artesanales,
flora reproducida en el vivero,
alimentos, vestido, calzado ¥
musica propios de la zona, con
especial atencion a la region de la
Sierra Gorda. Deberd crearse un
comité integrado por
representantes de las
comunidades con supervision del
gobierno estatal y municipal.
encargado  de  regular el
funcionamiento de este mercado.

mercado
uno por

_en un lapso no mayor de tres afos
Se prohibe la extraccion de flora

y\ fauna silvestre, en especial
aquellas que se encuentran
catalogadas bajo alguna categoria
de riesgo.

Se aplicara un programa de
regularizacion de las actividades
ecoturisticas y de los prestadores
de servicios a nivel estatal y
municipal, con la finalidad de
conftrolar los impactos generados
al ambiente, en un lapso no mayor
de dos afios.

ad de Querétaro”

Esta accion no aplica al proyecto

Esta accion no aplica al proyecto

En el predio del proyecto no se detectd
flora y/o fauna catalogados bajo alguna

categoria de riesgo

Esta accion no aplica al proyecto.
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Lincamiento

geomorfolégicos).

L15 -
Mantener la superficie

v conectividad de los
parches remanentes
de vegetacion
presentes en la UGA.
Anterior

L16 Proteger la
biodiversidad y los
recursos naturales,

manteniendo la

A072

A075

N

A078

A083

A090

| La instalacion de infraestructura,
/ caminos, lineas de conduccion o

extraccion  (energia  eléctrica,
telefonia, telegrafia,
hidrocarburos), termoeléctricas y
depositos de la  industria

petroquimica, estaran sujetas a
previa manifestacion de impacto
ambiental, dependiendo de la
zona y ¢l proyecto.

Se restringe la disposicion de
materiales derivados de obras,
excavaciones o rellenos sobre la
vegetacion nativa; la eliminacion
v dafio a la vegetacion, asi como
la quema en orillas de caminos,
propiedades o parcelas agricolas.
El municipio decberd establecer
sanciones para quien la elimine,
la deteriore o la queme, en un
lapso no mayor de un afo.

Se elaboraran y  aplicardn
programas de aprovechamiento de
predios baldios, en un lapso no
mayor de dos afios

Se promovera la elaboracion,
instrumentacion y seguimiento de
un programa  dirigido a ia
capacitacion para un adecuado
manejo de la vegetacion. que
incluya acciones dirigidas al
control de plagas y cualquier otra
necesaria  para  reducir  la
probabilidad de incendios. en no
mas de dos anos.

Se restringe la apertura de nuevos
‘bancos para la extraccion de
materiales pétreos reservados o
no a la federacién a una distancia
inferior a 1 km de cualquier zona
urbana y éreas con aptitud para la
conservacion. Deberan ajustarse a
lo establecido en los Programas
Parciales de Desarrollo Urbano
(PPDU).

Se aplicardn las normatividades
correspondientes al uso y

construccion de fosas sépticas en
un lapso no mayor de dos afios.

Cumplimientos

Se presenta la Manifestacion de
Impacto Ambiental para dar
cumplimiento con esta accién.

No se afectara la vegetacion encontrada
en ¢l drea del proyecto, se contara con
un sitio adecuado para disponer los
materiales derivados de obras y
excavaciones realizadas durante la
¢jecucion del proyecto.

Con el desarrollo del proyecto se
aprovechara un predio baldio en desuso.

Se llevaran a cabo platicas y
capacitaciones a los trabajadores sobrc
el cuidado del medio ambiente,
asimismo se llevara a cabo la
implementacion de sefales que
adviertan sobre la proteccién de los
recursos naturales,

Todos los materiales utilizados durante
la implementacién del proyecto deberin
provenir de bancos autorizados,
evitando asi la apertura de nuevos
bancos de materiales.

Esta accion no aplica al proyecto.
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L19

L20

L21

L22

UGA No. 267 denominada “Zona Conurbada de la Ciu

integridad de las
especies y los
ecosistemas

Propiciar la retencion
de los suelos en las
Zonas mas
susceptibles a la
erosion

Mismo caso

Evitar los impactos
ambientales v el
deterioro de la
vegetacion y fauna cn
zonas aledafias a las
comunidades rurales

Minimizar el impacto
que provoca la
industria. a través de
regular el apego de
sus procesos a lo que
establezca la
normatividad
ambiental

Mantener la calidad
de los productos

agricolas y pecuarios
generados en el

104

105

107

109

Alll

Considerando la dinamica del
agua  superficial en las
microcuencas, se efectuaran las
acciones como construccion de
terrazas, presas de gaviones, tinas
ciegas, o cualquier otra que
permita retener el suelo en
aquellas zonas mas susceptibles a
la erosion hidrica y e6lica,
siempre combinando estas
técnicas con pricticas vegetativas
en un plazo no mayor de tres afios

Considerando la dindmica del
agua superficial en las
microcuencas, se efectuard la
reforestacion  inmediata  aguas

arriba, sumado a obras de
conservacion de suelo, para evitar
la continua erosion hidrica vy
colica

Se aplicarin programas dirigidos
al mejoramiento de vivienda rural
a través de ecotecnias
relacionadas a la captacién de
agua pluvial, creacién de huertos
y corrales de traspatio, estufas
ahorradoras de lefla o estufas
solares, composta, letrinas secas.
biofiltros, celdas solares, o
cualquier otra aplicable, en un
plazo no mayor de un afo.

Se regularizaré el sector industrial
en términos ambientales, en un
plazo no mayor de cinco afos

Se aplicardn los programas
enfocados a la sanidad vegetal,

inocuidad  agroalimentaria y
campafias  fitosanitarias  en
}‘I" ex ' ;‘r.-_’.r‘.:. i .f‘: 1

Esta accion no aplica al proyecto.

Esta accion no aplica al proyecto.

Esta accion no aplica al proyecto

Esta aceion no aplica al proyecto

Esta accion no aplica al proyecto.
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U'GA No. 267 denominada “Zona Conurbada de la Cindad de Querétaro”

Estado. cumplimiento de la normatividad
vigente, en un lapso no mayor de

dos aiios.

L23 Integrar la educacion ~ A112  Se instrumentara el Plan Estatal Esta accion no aplica al proyecto.

ambiental para la de Educacion Ambiental con
sustentabilidad, en enfoque de Cuenca y se
todas las actividades claboraran programas de
ecoldgicas del estado educacion ambiental municipales,

involucrando a los diferentes
sectores de la poblacion, en un
- | plazo no mayor de dos afios.
123 Integrar la educacion \QE ); Se informara y/o capacitard a los  Se llevard a cabo la capacitacién del

ambiental para la diferentes sectores de la pemrmj opergjj\.ro para el manejo de los
sustentabilidad, en poblacion en el manejo integral  ociqios generados durante la
todas las actividades de residuos solidos en calidad de . .
ecologicas del Estado. agua y aire, en un lapso no mayor AmplcTERE. Gl e

de dos afios.

ITI.1.5.- Programas de Ordenamiento Ecolégico Locales (POEL)

El Programa de Ordenamiento Ecologico Local del Municipio de Querétaro fue aprobado en sesion
de cabildo con fecha 29 de abril 2014, publicado en la gaceta municipal con fecha 13 de mayo de

2014 y publicado en la Sombra de Arteaga con fecha 16 de mayo de 2016.

APROBACION - SOMBRA DE GACETA
EN CABILDO ARTEAGA MUNICIPAL

~ MUNICIPIO.

N 18DE 20DE 20 DE
ELMARQUES  DYZ:LTINC]0: MARZO DE FEBRERO DE
: 2015 2015 2015

Los objetivos del Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Querétaro son:

Lograr que el proceso de desarrollo urbano ¢ industrial en el municipio se dé en forma ordenada, en

equilibrio con las actividades agropecuarias, con un énfasis en la proteccién y restauracién de los

}‘ ' = i: 2 /] |
N_er L tnant »ilva anche 2
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ecosistemas presentes y los servicios ambientales que proporcionan, para garantizar una mejor
calidad de vida en la ciudad y las comunidades rurales, y con armonia en el desarrollo de los

diferentes sectores socioeconomicos del municipio.

Los usos de suelo fueron definidos a partir de los analisis de aptitud, los usos de suelo actuales y las

potencialidades del territorio.

A continuacién se detallan los usos de suelo para las Unidades de Gestién del municipio El
Marqués:

AGP: Agropecuario

CF: Conservacion forestal

CA: Cuerpos de agua

DU: Desarrollo urbano

CS: Comercio y servicio

[: Industria

TA: Turismo alternativo

Las politicas definidas por el POEL del Municipio El Marqués son:

e Aprovechamiento sustentable
e Conservacion forestal

s Desarrollo urbano

e Proteccion

e Restauracion
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Figura 111.6 Delimitacién de las Unidades de Gestion para el Municipio El Marqués
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La Unidad de Gestion Ambiental aplicable al Proyecto en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico

Local es la UGA 36 “Zona Urbana El Marqués™.
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La politica de la UGA No. 36 “Zona Urbana El Marqués™ es de Desarrollo Urbano: Esta politica
estd dirigida a los centros de poblacion, los cuales son dreas con usos urbanos, industriales o
comerciales actuales y proyeccion de crecimiento a futuro marcado por los instrumentos vigentes

como los planes y programas de desarrollo urbano del municipio y el estado.

El lineamiento de la UGA 36 es propiciar el desarrollo sustentable de los usos compatibles y
optimizar el aprovechamiento del espacio urbano existente para atenuar los conflictos e impactos

ambientales de acuerdo a los instrumentos de planeacion vigentes en el municipio.

A continuacion se describen los lineamientos y las acciones aplicables y que se vinculan al proyecto

por ubicarse dentro de la UGA No. 36, asi como su respectivo cumplimiento a cada uno de ellos.

.0 c A

g
T R >
W en C Arahi Milva Ssarchez
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El Desarrollo de actividades urbanas se
sujetara técnica y juridicamente de acuerdo
a lo dispuesto en los planes y programas de
desarrollo urbano municipal

La actividad del proyecto
es compatible con el
lineamiento

Los criterios de regulacion ecoldgica se definen como los lineamientos obligatorios para orientar las

acciones de preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, el aprovechamiento sustentable de

los recursos naturales y la proteccion al ambiente, que tendran el caracter de instrumentos de la

politica ambiental del Programa de Ordenamiento Ecolégico Local.

Coomplimisnto

RAAH-01 Los planes o programas de desarrollo Esta accion no es aplicable
urbano deberan tomar en cuenta los g] proyecto
lineamientos y estrategias contenidas
en los programas de ordenamiento
ecolégico
RAAH-02 En la determinacién de los usos del El uso de suelo del predio
suelo, se buscara lograr una diversidad g5 compatible con la
y eficiencia de los mismos y se evitara actividad del proyecto
el desarrollo de esquemas segregados
o unifuncionales, asi como las
tendencias a la suburbanizacion
extensiva
RAAH-03 En la determinacion de las areas para Esta accion no es aplicable
el crecimiento de los centros de 4 hrovecio
poblacién, se fomentara la mezcla de
los wusos habitacionales con los
productivos que no representen riesgos
0 dafios a la salud de la pobiacion y se
Asentamientos evitara que se afecten areas con alfo
Himhanos valor ambiental
RAAH-04 Se debera privilegiar el establecimienfo La implementacion del
de sistemas de transporte coleclivo y proyecto proveera de
otros ) _medros _de alta eficiencia sonibistible de al
energética y ambiental . .
eficiencia energética y
ambiental a la flota
vehicular
RAAH-05 Se estableceran y manejaran en forma Esta accion no es aplicable
prioritaria las &reas de conservacion g proyecto
ecolégica en tomo a los asentamientos
humanos
RAAH-06 Las autoridades federales, estatales y Esta accion no es aplicable

municipales, en la esfera de su
competencia, promoveran la utilizacién
}‘.‘ ] . - 4

al proyecto
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RAAH-07

RAAH-08

RAAH-09

RAAH-10

FFS-01

FFS-02

Flora y Fauna FFS-03

financieros de politica wurbana y
ambiental, para inducir conductas
compatibles con [a proteccion y
restauracion del medio ambiente y con
un desarrollo urbano sustentable

El aprovechamiento del agua para usos
urbanos debera incorporar de manera
equitativa los costos de su tratamiento,
considerando la afectacion a la calidad
del recurso y la cantidad que se utilice
En la determinacion de &reas para
actividades altamente rniesgosas, se
estableceran las zonas intermedias de
salvaguarda en las que no se permitiran
los usos habitacionales, comerciales u
ofros que pongan en riesgo a la
poblacion

La politica ecolégica debe buscar la
correccion de aquellos desequilibrios
que deterioren la calidad de vida de la
poblacion y, a la vez, prever las
tendencias de  crecimiento  del
asentamiento humano, para mantener
una relacion suficiente entre la base de
recursos y la poblacién, y cuidar de los
factores ecoldgicos y ambientales que
son parte integrante de la calidad de la
vida

L as autoridades federales, estatales y
municipales, en la esfera de su
competencia, deberan de evitar los
asentamientos humanos en zonas
donde las poblaciones se expongan al
rnesgo de desastres por impactos
adversos del cambio climéatico.

La preservacion y conservacion de la
biodiversidad y del habitat natural de
las especies de flora y fauna que se
encuentran en el termtorio

La continuidad de Ilos procesos
evolutivos de las especies de flora y
fauna y demas recursos bioldgicos,
destinando areas representativas de los
sistemas ecologicos del pais a acciones
de preservacion e investigacion

La preservacion de Ilas especies
endémicas, amenazadas, en peligro de

1. 7
n

er L ftran wilvd xahone s

Esta accion no es aplicable
al proyecto

No se detectan areas
habitaciones cercanas al
predio del proyecto

Esta accidn no es aplicable
al proyecto

Esta accidn no c¢s aplicable
al proyecto

No se detectaron especies
de flora y fauna en el
predio donde pretende
desarrollarse el proyecto
Esta accidn no es aplicable
al proyecto

No se detectaron especies
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Aprovechamiento
sustentable del
aguay
ecosistemas

FFS-04

FFS-05

FFS-06

FFS-07

FFS-08

FFS-09

FFS-10

ASAEA-0I

ASAEA-02

ASAEA-03

extincion o sujetas a proteccion

especial

El combate al trafico o apropiacion
ilegal de especies

El fomento y creacién de las estaciones
biolégicas de rehabilitacion y
repoblamiento de especies de fauna
silvestre

La participacién de las organizaciones
sociales, publicas o privadas, y los
demas interesados en la preservacion
de la biodiversidad

El fomento y desarollo de Ia
investigacion de la fauna y flora
silvestre, y de los materiales genéticos,
con el objeto de conocer su valor
cientifico, ambiental, econémico y
estratégico

El fomento del trato digno y respetuoso
a las especies animales, con el
propésito de evitar la crueldad en
contra de éstas

El desarrollo de actividades productivas
alternativas para las comunidades
rurales

El conocimiento biolégico tradicional y
la participacién de las comunidades, asi
como los pueblos indigenas en la
elaboracion  de programas  de
biodiversidad de las dreas en que
habiten

Corresponde al Estado y a la sociedad
la proteccion de los ecosistemas
acudticos y del equilibric de Jlos
elementos naturales que intervienen en
el ciclo hidrolégico

E|l aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales que comprenden los
ecosistemas acuaticos deben realizarse
de manera que no se afecte su
equilibrio ecolégico

Para mantener la integridad y el

equilibrio de los elementos naturales
Moo Lahi L C

| tham xilva arere 7

en peligro de extincion o
sujetas a proteccion
especial en el predio donde
pretende desarrollarse el
proyecto

Esta accion no es aplicable
al proyecto

Esta accion no es aplicable
al proyecto

Esta accion no es aplicable
al proyecto

Esta accion no es aplicable
al proyecto

Esta accion no es aplicable
al proyecto

Esta accion no es aplicable
al proyecio

Esta accidn no es aplicable
al proyecto

Esta accion no es aplicable
al proyecto

Esta accion no es aplicable
al proyecto

La implementacion del
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Preservacion y
aprovechamiento
sustentable del
suelo y sus
recursos

Prevencion y
control de la
contaminacion

ASAEA-04

PASSR-01

PASSR-02

PASSR-03

PASSR-04

PASSR-05

PASSR-06

PCCAEA-01

Accion e
que intervienen en el ciclo hidroldgico,
se debera considerar la proteccion de
suelos y areas forestales y el
mantenimiento de caudales basicos de
las comentes de agua, y la capacidad
de recarga de los acuiferos
La preservacion y el aprovechamiento
sustentable del agua, asi como de los
ecosistemas acuaticos es
responsabilidad de sus usuarios, asi
como de quienes realicen obras o
actividades que afecten dichos recursos
El uso del suelo debe ser compatible
con su vocacion natural y no debe
alterar el equilibrio de los ecosistemas

El uso de los suelos debe hacerse de
manera que éstos mantengan Su
integridad fisica y su capacidad
productiva

Los usos productivos del suelo deben
evitar practicas que favorezcan Ila
erosion, degradacion o modificacion de
las caracteristicas topograficas, con
efectos ecolégicos adversos

En las acciones de preservacion y
aprovechamiento sustentable del suelo,
deberan considerarse las medidas
necesarnas para prevenir ¢ reducii su
erosion, deterioro de las propiedades
fisicas, quimicas o biolégicas del suelo
y la pérdida duradera de la vegetacion
natural

En las zonas afectadas por fenémenos
de degradacién o desertificacion,
deberan llevarse a cabo las acciones
de regeneracion, recuperacion y
rehabilitacion necesarias, a fin de
resltaurarias

La realizacién de las obras publicas o
privadas que por si mismas puedan
provocar deterioro severo de los suelos,
deben incluir acciones equivalentes de
regeneracion, recuperacion y
restablecimiento de su vocacion natural
La prevencion y control de Ia
contaminacién del agua, es
fundamental para evitar que se reduzca
su disponibilidad y para proteger los

1

Tinan iVl ANINE 7

caudales de corrientes de
agua

Se utilizaran elementos
ahorradores de agua en
sanitarios

El uso de suelo del predio
es compatible con la
actividad del proyecto

El uso de suelo del predio
es compatible con la
actividad del proyecto

El uso de suelo del predio
es compatible con la
actividad del proyecto

Esta accién no es aplicable
al proyecto

Esta accion no es aplicable
al proyecto

Esta accion no es aplicable
al proyecto

Esta accion no es aplicable
al proyecto
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del agua y de los
ecosistemas
acuaticos

Prevencion y
control del suelo

PCCAEA-02

PCCAEA-03

PCCAEA-04

PCCAEA-05

PCCS-01

PCCS-02

PCCS-03

PCCS-04

Comresponde al Estado y la sociedad
prevenir la contaminacion de rios,
cuencas, vasos, aguas marnas y
demas depdsitos y comientes de agua,
incluyendo las aguas del subsuelo

El aprovechamiento del agua en
actividades productivas susceptibles de
producir su contaminacion, conileva la
responsabilidad del tratamiento de las
descargas, para reintegrarla en
condiciones adecuadas para Su
utilizacién en otras actividades y para
mantener el equilibnio de los
ecosistemas

Las aguas residuales de origen urbano
deben recibir tratamiento previo a su
descarga en rios, cuencas, vasos,
aguas mannas y demas depositos o
comentes de agua, incluyendo las
aguas del subsuelo

La participacion y corresponsabilidad
de Ja sociedad es condicion
indispensable para evitar la
contaminacion del agua

Corresponde al estado y la sociedad
prevenir la contaminacion del suelo

Deben ser controlados los residuos en
tanto que conslituyen la principal fuente
de contaminacion de los suelos

Es necesario prevenir y reducir la
generacién de residuos  solidos,
municipales e industriales; incorporar
técnicas y procedimientos para su
reuso y reciclaje, asi como regular su
manejo y disposicion final eficientes

La utilizacion de plaguicidas,

fertilizantes y sustancias toxicas, debe
ser compatible con el equilibrio de los
ecosistemas y considerar sus efectos
sobre la salud humana a fin de prevenir

Esta accién no es aplicable
al proyecto

Se contara con permiso de
descarga de agua sanitaria
al drenaje ante la CEA

Esta accién no es aplicable
al proyecto

Esta accion no es aplicable
al proyecto

El proyecto contara con
trampas de grasas y aceites
para evitar la
contaminacion de suelo y
agua

El proyecto contara con
trampas de grasas y aceites
para evitar la
contaminacion de suelo y
agua

Esta accion no es aplicable
al proyecto

Esta accion no es aplicable
al proyecto
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PCCS-05 En los suelos contaminados por la Esta accién no es aplicable

presencia de materiales 0 residuos g proyecto

peligrosos, deberan llevarse a cabo las

acciones necesarias para recuperar o

restablecer sus condiciones, de tal

manera que puedan ser ulilizados en

cualquier tipo de actividad prevista por

el programa de desarrolio urbano o de

ordenamiento ecoldgico que resuile

aplicable

I11.2.- Planes de Desarrollo Urbano.

I11.2.1.- Plan Nacional de Desarrollo 2013 —2018.

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 tiene como finalidad establecer los objetivos, estrategias

y prioridades para lograr un desarrollo humano sustentable. La estrategia integral de este plan esta

basada en cinco ejes de accion, los cuales se mencionan a continuacion:

L]

Eje 1. México en paz;

Eje 2. México Incluyente;

Eje 3 México con educacion de calidad
Eje 4. México prdspero

Eje 5. México con responsabilidad global.

El proyecto se vincula principalmente con los ejes 4 y 5, de los cuales se desprenden los siguientes

objetivos:

Eje 4. México prospero: el objetivo que se vincula con el proyecto es el de potenciar la
productividad y competitividad de la economia mexicana para lograr un crecimiento
econoémico sostenido y acelerar la creacion de empleos. La mejora regulatoria, el combate a
los monopolios y la promocion de una politica de competencia son estrategias que
contribuyen a reducir los costos de las empresas, lo que contribuye a una mayor

competitividad, crecimiento y generacion de empleos. Dentro de las estrategias para

cumplir con dicho objetivo aplicables al proyecto se encuentra:

N en il il Seding g
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o Generacion de empleos en la etapa de preparacion del sitio
o Generacion de empleos en la etapa de construccion de la estacion de servicio
o Generacion de empleos en la etapa de operacion de la estacion de servicio

o Generacion de empleos indirectos en todas las etapas del proyecto

e Eje 5. México con responsabilidad global: Administracion eficiente y racional de los
recursos naturales, de manera tal que sea posible mejorar el bienestar de la poblacion actual
sin comprometer la calidad de vida de las generaciones futuras.

o El uso de gas natural como combustible alterno genera beneficios al

medioambiente.
I11.2.2.- Plan Estatal de Desarrollo Querétaro 2016-2021

El Plan Estatal de Desarrollo Querétaro 2016-2021 estd orientado hacia la planeacion conjunta de
las acciones del gobierno y de la sociedad, a fin de lograr un desarrollo integral del estado de
Querétaro. El Plan se conforma de 5 ejes, el presente proyecto se vincula con los ejes Il y I11, los

cuales se describen a continuacion:

e Lje II. Querétaro Préspero: Busca mejorar la calidad y las condiciones de vida de
los queretanos. Este eje prevé acciones que permitan equidad de oportunidades, de
inclusion y cohesién social. El objetivo es impulsar el circulo virtuoso de la
inversion, el empleo y la satisfaccion de necesidades de consumo y ahorro de la
poblacion queretana a través de atender de manera sustentable las vocaciones y

necesidades econdmicas regionales.

e Eje Ill. Querétaro con Infraestructura para el Desarrollo: Para transformar el
crecimiento en un auténtico desarrollo, es necesario elevar la competitividad y
conectividad de las diferentes regiones del Estado. Este eje busca desarrollar la
infraestructura, equipamiento urbano y movilidad, que mejoren las condiciones de

seguridad y calidad de vida de los queretanos. El objetivo es impulsar la
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conectividad y competitividad entre las regiones desarrollando la infraestructura y
el equipamiento que incidan en la mejora de las condiciones de vida de los

queretanos

111.2.3.- Plan Municipal de Desarrollo El Marqués 2015-2018.

Los ejes rectores del Plan Municipal de Desarrollo El Marqués aplicables al proyecto se detallan a
continuacion.

- Crecimiento sustentable y sostenible para El Marqués

Objetivo: Hacer de El Marqués un centro de generacién de desarrollo humano integral, elevando su
nivel competitivo y liderazgo mediante un sistema de emprendimiento e innovacién que fortalezca
y haga rentable de manera rapida y sostenida los rubros tradicionales e impulsando aquellos con
potencial, apalancandose en la fortaleza y diversidad de su capital humano, el dinamismo de sus
empresas, entidades dedicadas al fomento empresarial y sus propiedades naturales, manteniendo

una vision ecolégica.

Estrategia General: Impulsar la trasformacion de la economia municipal reforzando la generacion
de empleos, fortaleciendo la rentabilidad de los centros de abasto social y dinamizando la
innovacion y la productividad para hacer de El Marqués un Municipio competitivo.

3.2.1.1 Industria:

Estrategia

Promover la atraccién de inversion productiva con proyectos estratégicos acordes a las
caracteristicas requeridas para el cuidado del medio ambiente y fomentar el aprovechamiento de
vinculos y economias de escala y alcance que redunden en mayor innovacién, productividad,

competitividad.
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Programa a) Amigos de El Marqués generando progreso

Lineas de accion

Promover la atraccion de inversion productiva con proyectos estratégicos acordes a las

caracteristicas requeridas para el cuidado del medio ambiente.

Facilitar la instalacion de empresas que garanticen un salario mejor remunerado.

El proyecto realizara inversion productiva y propiciara el cuidado del medioambiente al utilizar un

combustible alterno.

- Calidad de vida y bienestar social

Proyecto 2. Ocupacion y empleo: Promover el acceso de las mujeres y hombres al trabajo

remunerado y empleo digno para mejorar la calidad de vida y reducir los indices de pobreza en las

familias en igualdad de oportunidades.

Lineas de accion

El proyecto generara fuentes de empleos directos e indirectos y fortalecera la economia del

Desarrollar estrategias que incorporen a la mujer al campo laboral.
Promover la certificacion de competencias para fortalecer la empleabilidad
de jefas y jefes de familia para su empleabilidad,

Generar fuentes de ingresos sostenibles para hombres y mujeres.

Generar alternativas de trabajo remunerado e ingreso para mujeres jovenes

madres solteras.

municipio El Marqués.
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I11.3.- Analisis de los instrumentos normativos.

111.3.1.- Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

El presente proyecto se encuentra regulado por diversos instrumentos juridicos aplicables en
materia ambiental. En primer lugar el articulo 4 de la Constitucién Politica de los Estado Unidos

Mexicanos, establece que:

... "Toda persona tiene derecho a un ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El estado
garantizard el respeto a este derecho. El dajfio y deterioro ambiental generard responsabilidad

para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la Ley " ...

IT1.3.2.- Ley General de Equilibrio Ecologico y Proteccion Ambiental (LGEEPA).

De este ordenamiento juridico se desprenden otros aplicables al proyecto en materia de Esta
Ley, en su ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 9 de enero de 2015
hace referencia de varios articulos, los cuales tienen aplicacién al proyecto, dentro de estos

tenemaos:

Articulo 1°. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolagico,
asi como la proteccion al ambiente en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce
su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por

objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

e Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su desarrollo,
salud y bienestar.

e La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del hébitat natural de las especies silvestre,
tanto faunisticos como floristicos.

* La preservacion y proteccién de la biodiversidad, asi como el establecimiento y administracién de
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las éreag naturales protegidas.

» El aprovechamiento sustentable, la preservacion y en su caso, la restauracion del suelo, el agua y
los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de beneficios
econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas.

e La proteccion y desarrollo de las especies endémicas, amenazadas o en peligro de extincion.

» Garantizar la participacion de las personas, en forma individual o colectiva, en la preservacion y

restauracion del equilibrio ecoldgico, conservacion de las especies y la proteccion al ambiente.

En el marco de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), la
Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) es un instrumento preventivo con un marco juridico
federal que establece la regulacion de las actividades u obras que pudieran provocar un

desequilibrio ecoldgico en las areas de su realizacion.

Las actividades u obras sujetas a una evaluacion se encuentran establecidas en el articulo 28, de la
LGEEPA donde se destaca las obras o actividades que se deben someter al procedimiento de
evaluacion, conforme al articulo 30 de la misma ley, para obtener la autorizacién en materia de

impacto ambiental mediante la presentacion de un estudio de Impacto Ambiental.

En consideracion de que este proyecto se encuentra listado en el articulo 28 de esta Ley, se lleva a

cabo el presente estudio.

IT1.3.3.- Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecologico y Proteccién Ambiental
(LGEEPA) en materia de Impacto Ambiental

De acuerdo con Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion Ambiental
(LGEEPA) en materia de Impacto Ambiental, Gltima reforma publicada en el DOF el 31 de octubre

de 2014, menciona lo siguiente:
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CAPITULO 11
DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA
DE IMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

IV. Construccion de centros de almacenamiento o distribucion de hidrocarburos que prevean

actividades altamente riesgosas;

I11.3.4.- Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

De acuerdo con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, (ltima

reforma publicada en el DOF ¢l 5 de noviembre de 2013, menciona lo siguiente:

Articulo 1°.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccién al ambiente en materia de prevencion

¥ gestién intcgral de residuos, en el territorio nacional.

Articulo 20°.- La clasificacion de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial, sujetos a
planes de manejo se llevard a cabo de conformidad con los criterios que se establezcan en las
normas oficiales mexicanas que contendran los listados de los mismos y cuya emisién estara a

cargo de la Secretaria.

Se dard cumplimiento a esta Ley a través del correcto manejo de los residuos peligrosos, no
peligrosos y de manejo especial, que garantice la aplicacion de los principios de valorizacién,
responsabilidad compartida y manejo integral de residuos, bajo criterios de eficiencia ambiental,
tecnoldgica, econdmica y social. De esta forma se cumple con el criterio de prevencién de la
contaminacion de sitios por el manejo de materiales y residuos. Esto serd a través del cumplimiento

del Reglamento de esta Ley.
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11.3.5.- Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

El Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestioén Integral de los Residuos ultima

reforma publicada en el DOF el 22 de mayo de 2015, menciona lo siguiente en relacion al proyecto:

Articulo 1°.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde
la Nacion ejerce su jurisdiccién y su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de

la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Articulo 84°.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser remitidos al

almacén donde no podran permanecer por un periodo mayor a seis meses.

Articulo 86°.- El procedimiento para llevar a cabo el transporte de residuos peligrosos se

desarrollara de la siguiente manera:

L. Por cada embarque de residuos, el generador debera entregar al transportista un
manifiesto en original, debidamente firmado y dos copias del mismo, en el momento de

la entrega de los residuos;

Articulo 87°.- Los envases que hayan estado en contactc con materiales o residuos peligrosos
podrén ser reutilizados para contener el mismo tipo de materiales o residuos peligrosos u otros
compatibles con los envasados originalmente, siempre y cuando dichos envases no permitan la

liberacion de los materiales o residuos peligrosos contenidos en ellos.

Articulo 129°.- Cuando existan derrames, infiltraciones, descargas o vertidos accidentales de
materiales peligrosos o residuos peligrosos que no excedan de un metro cubico, los generadores o
responsables de la etapa de manejo respectiva, deberan aplicar de manera inmediata acciones para
minimizar o limitar su dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio y anotarlo en sus
bitacoras. Estas acciones deberdn estar contempladas en sus respectivos programas de prevencion y

atencién de contingencias o emergencias ambientales o accidentes.

Lo previsto en el presente articulo no aplica en el caso de derrames, infiltraciones, descargas o
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vertidos accidentales ocasionados durante el transporte de materiales o residuos peligrosos.

Se dard cumplimiento a esta ley a través del correcto manejo de los residuos peligrosos, no

peligrosos y de manejo especial, que garantice la aplicacion de los principios de valorizacion,

responsabilidad compartida y manejo integral de residuos, bajo criterios de eficiencia ambiental,

tecnoldgica, economica y social. De esta forma se cumple con el criterio de prevencion de la

contaminacion de sitios por el manejo de materiales y residuos. Esto sera a través del cumplimiento

del Reglamento de esta Ley. El proyecto serd considera como microgenerador de residuos

peligrosos.

IT1.3.6.- Normas Oficiales Mexicanas.

En el siguiente cuadro se enlistan y describen cada una de las Normas Oficiales Mexicanas

aplicables al proyecto para los rubros de agua, aire, suelo, flora y fauna y residuos, asi como su

vinculacién con el proyecto y su respectivo cumplimiento.

Tabla III.1 Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto

NOM-041-SEMARNAT-2006

NOM-045-SEMARNAT-2006

NOM-050-SEMARNAT-1993

maximos
de pases

limites
de emision

Establece los
permisibles
contaminantes provenientes del escape
de los wvehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como
combustible.

Establece los niveles maéaximos
permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan
diesel o mezclas que incluyan diesel
como combustible.

Establece los niveles maximos
permisibles de emisién de gases

}_' o 5 -
N er U Arahi Sstlva Ssarce

i NAPLNE T

Derivado del uso de maquinaria y
vehiculos para la construccion de la
estacién de servicio de gas natural
vehicular se generara la emision de
gases contaminantes, asi como de
ruido por lo para dar
cumplimiento a lo establecido por
las referidas normas se mantendré en
buen estado operativo la maquinaria
y vehiculos utilizados, mediante su
respectivo servicio de
mantenimiento, a fin de evitar que
excedan los limites establecidos por
las NOM’s.

que
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NOM-080-SEMARNAT-1994

NOM-138-SEMARNAT/SS-
2003

NOM-059-SEMARNAT-2010

NOM-052-SEMARNAT-2005

contaminantes proveniente del escape
de los
circulacion que usan gas licuado de

vehiculos automotores en

petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos como
combustible.

Establece los limites maximos

permisibles de emisién de ruido
provenientes del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion y
su método de medicion.

Suelo
Limites Maximos Permisibles de
hidrocarburos en suelos y sus
especificaciones para su

caracterizacion y remediacion.

Flora y fauna

Proteccion ambiental de especies
nativas de México de flora y fauna
silvestres — categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio de lista de

especies en riesgo.

Residuos

Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,

1.
Na

b

Se llevaran a cabo todas las medidas

de prevencion y  mitigacién
necesarias a fin de evitar la
contaminacion del suelo por

derrames de combustible derivado
del uso de la maquinaria y vehiculos
durante la construccion de la
estacién de servicio de gas natural
vehicular, y asi cumplir con lo
establecido por la referida norma.

Se llevd a cabo la descripcion de las
especies  de fauna
encontradas en el predio motivo del
proyecto, asi como del
ambiental, a fin de identificar si
existen especies incluidas en alguna
de las categorias de riesgo
establecidas por la referida norma,
no se  encontraron  especies
normadas.

flora y

sisterna

Se realizard el manejo adecuado de
los residuos peligrosos derivados del
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clasificacién y los listados de los
residuos peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT-1993 Que establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre
dos o mas residuos considerados como
peligrosos  por la  NOM-052-
SEMARNAT-2005.

Agua

NOM-001-SEMARNAT-1996 Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales.

Operacion

NOM-010-SECRE-2002. Norma Oficial Mexicana establece
los requisitos minimos de seguridad
que deben cumplir las estaciones de
servicio, instaladas en el Repiblica
Mexicana con el fin de suministrar
gas natural comprimido para los
vehiculos automotores que lo

utilizan como combustible.

NOM-001-SEDE-1999 Instalaciones eléctricas.

uso de maquinaria y equipo durante
la construccion de la estacion de
servicio de gas natural vehicular, a
fin de evitar riesgos de
contaminacion al suelo y agua.

Se garantizard que la descarga de
aguas residuales o tratadas en aguas
y bienes nacionales, no exceda los
limites  méaximos  permisibles
establecidos en las referidas
normas, mediante la realizacion de
muestreos y pruebas que garanticen
que los parametros de las descargas
estan dentro de dichos limites. La
estacion de servicio de gas natural
vehicular enviara sus descargas
sanitarias al alcantarillado
municipal.

Se dara cumplimiento a esta norma
para contar con los sistemas de
seguridad requeridos para la
operacion de la estacion de servicio
de gas natural.

El objetivo de esta norma es
establecer las disposiciones y
especificaciones de cardcter técnico
que deben satisfacer las
instalaciones destinadas a la
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NOM-005-SCF1-1994

NOM-002-STPS-2010

NOM-026-STPS-1998

Instrumentos de medicion, sistemas
para medicion y despacho de
gasolina y otros combustibles

liquidos.

Condiciones de seguridad.

Prevenciéon y  proteccion de
incendios o explosiones v combate
de incendios en los centros de

trabajo.

Colores y sefiales de seguridad e
higiene e identificacion de riesgos

por fluidos conducidos por tuberias.

utilizacion de energia eléctrica, a
fin de que ofrezcan condiciones
adecuadas de seguridad para las
personas y sus propiedades, en lo
referente a la proteccion contra
choque eléctrico, efectos térmicos,
sobrecorriente, corrientes de falla,
sobretensiones, fendmenos
atmosféricos e incendios, entre
otros. El cumplimiento de las
disposiciones indicadas en esta
norma garantizara el uso de energia
eléctrica en forma segura.

Esta norma establece las
especificaciones, métodos de
prueba y de verificacion aplicables
a los distintos sistemas de medicion
y despacho de gasolina y otros
combustibles liquidos que se
comercializan en el territorio
nacional.

Garantizara que la estacién de
servicio de gas natural contara con
la proteccion necesaria para el
combate de incendios, asi como la
correcta capacitacion del personal.

Se dara cumplimiento a esta norma
al utilizar la tabla de colores de
seguridad para la conduccion de
fluidos.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
. SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
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IV.VCAPiT'ULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

IV.1 Delimitacion del darea de estudio

Para delimitar la zona de estudio se considera la uniformidad y continuidad de los indicadores
ambientales (clima, geomorfologia, suelo, agua, flora, fauna, paisaje, poblacion e infraestructura).
La importancia ambiental de la delimitacion nos permite describir las caracteristicas biofisicas, con
el fin de establecer la vocacion del uso de suelo e identificar los impactos puntuales, acumulativos,
residuales y sinérgicos que permitan establecer las medidas de mitigacion de acuerdo a las

necesidades ambientales por la modificacion del uso de suelo.

El area de estudio debe considerarse como en érea indispensable de delimitacion natural de los
ecosistemas que nos permita valorar los posibles impactos que se produciran por la ejecucion del
Proyecto en cuestion, asi como analizar la planeacion, el manejo y el uso de los recursos naturales

que se encuentran en el entorno.

El predio destinado a lleva a cabo proyecto Estacién de servicio de gas natural comprimido para
uso automotor NATGAS “El Marqués”, cuenta con un drea total de 4,771.22 m? y se encuentra
ubicado en Fraccion 2ZA Parcela No. 75 Z-2 P1/1, Ejido El Colorado, Municipio El Marqués,
Querétaro, Qro, sobre la Carretera México — Querétaro, a la altura del Parque Industrial Bernardo

Quintana,
Los criterios para la delimitacién del Sistema Ambiental son los siguientes:

El Sistema Ambiental fue definido en la zona inmediata donde el proyecto pudiese generar
impacto, por lo que se toma como referencia la seccién del poligono de la UGA No. 267 Zona
Conurbada de la Ciudad de Querétaro, la zona correspondiente al Municipio de El Marqués, ya que
sus caracteristicas son muy homogéneas y cuenta con una superficie aproximada de 3,183.13 Has.

En la figura IV.1 se puede apreciar el trazo del Sistema Ambiental.
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El Area de Influencia es el territorio donde potencialmente se manifiestan los impactos
ocasionados por la obra sobre la totalidad del medio ambiente o sobre alguno de sus componentes
naturales, sociales o econémicos, frecuentemente derivados por las actividades de construccion de
la obra. El 4rea de influencia al proyecto se delimita tomando en cuenta los predios vecinos, ya que
son los mas propensos a impactos. En la figura IV.1 se muestra el drea de Influencia, la cual cuenta

con un area total de 70.009 Ha.
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Figura IV.1 Delimitacion del Sistema Ambiental del Proyecto
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

En este capitulo se analizan de manera integral los elementos ambientales y socioeconémicos, usos

de suelo y agua que hay en el area de estudio.
IV.2.1 Aspectos abiéticos
a) Clima

o Tipo de clima
En el estado de Querétaro se encuentran diversos tipos de climas, éstos van desde los célidos

relativamente himedos del Este de la Sierra Madre Oriental, hasta los secos y semisecos de la Mesa
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del Centro. Dichos tipos climéticos estan condicionados a factores geograficos; por un lado las
diferentes altitudes y por el otro, una influencia maritima, debido a que la Sierra Madre Oriental
actia como barrera orografica y no permite el paso de los vientos humedos del Golfo hacia el

interior del estado.

La mayor parte del territorio del Municipio El Marqués presenta un clima es Semiseco Templado
(Clasificaciéon K&ppen modificado por E. Garcia) con una estacion lluviosa bien marcada y altas

temperaturas en verano.

Al norte del municipio donde se encuentra una pequefia drea de mesetas y lomas, presenta climas
templados subhiimedos con lluvias en verano y proporcion de lluvia invernal menor al 5% del total

anual.

Tabla IV.1 Clima dg Ia zona de estudio
Clima

Rango de temperatura 10-18°C

Rango de precipitacion 400 — 800 mm

Clima Semiseco templado
Templado subhiimedo con iluvias en verano de menor humedad
Templado subhtiimedo con lluvias en verano de humedad media
Semifrio subhimedo con Iluvias en verano de mayor humedad

De manera particular en la zona de estudio presenta un clima semiseco templado que es el mas
comun en el estado de Querétaro, ya que cubre aproximadamente 35% de la superficie estatal. Las
temperaturas medias anuales oscilan entre 16° y los 18°C, la precipitacion total anual fluctta entre

450 y 630 mm.
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Figura IV.3 Tipo de Clima correspondiente al Sitio del Proyecto y su Sistema Ambiental.
Fuente: Elaboracion propia con datos de Gareia, E. - Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), (1998).

o Fenomenos climatologicos

Los ciclones o huracanes son poco frecuentes en la zona de estudio, pero potencialmente
importante en la precipitacion pluvial de la zona. Estas tormentas son mas comunes en verano y

principios de otofio, lo cual se refleja con fuertes lluvias.

Las granizadas no guardan un patréon de comportamiento bien definido, pero generalmente se
presentan en la estacion mas célida del afio, sobre todo en los meses de mayo, junio y agosto. Segin

CENAPRED en su Atlas Nacional de Riesgos maneja tres rangos de intensidad de granizadas en
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Meéxico. el primero oscila entre 0-4 dias y es considerado como intensidad baja, el segundo oscila
entre 4-8 dias que se considera con intensidad media, mientras le intensidad alta se considera mayor

a 8 dias de caida de granizo.

De acuerdo a la clasificacion antes mencionada el Municipio de El Marqués se encuentra en el

rango bajo por tal motivo no se considera vulnerable a este tipo de fenémeno.

Las heladas se presentan de forma constante en invierno, se puede considerar como intemperismo

severo.

No se observan otras formas de intemperismos importantes como podrian ser tormentas eléctricas o

tornados, ya que la zona no presenta precipitaciones de gran magnitud.

o Temperatura

La estacion climatolégica mas cercana al sitio de estudio es la 22043 Coyotillos, ubicada a
aproximadamente 6.5 km de distancia al poligono del proyecto. En ella se encuentran registros
durante el periodo 1951 al 2000, con una temperatura maxima anual promedio de 26.7 °C, una
temperatura media anual de 17.3°C y una temperatura minima de 7.9 °C; siendo los meses mas

calurosos abril - mayo, y los mas frios diciembre — enero.

o Evaporacion

En este tipo de regiones, casi siempre, la evapotranspiracién potencial es muy elevada y la
evaporacion real excede la precipitacion, por lo que el suelo esta principalmente seco. También
debido a que la precipitacion es esporadica y de baja duracién y con prolongados periodos secos; las
precipitaciones de baja intensidad generalmente presentan una tasa alta de evaporaci6n pues el agua
no penetra a capas profundas del suelo y por lo tanto el contenido de agua en el suelo en los estratos
profundos es reducido. Asi mismo, estas zonas presentan la caracteristica de que el suelo se enfria
durante la noche, existe un movimiento de vapor de agua hacia la superficie del suelo donde se
puede condensar (el rocio de las mafianas) y evaporar al salir el sol en la mafiana. Después, a
medida que se calienta el suelo en la mafiana, y dado que la transferencia de calor es desde la

superficie hacia abajo, existe un movimiento de agua hacia abajo que trata de reducir la
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evaporacion. Este fendmeno también se hace evidente durante el transcurso del afio, por ejemplo en

la primavera y al empezar el verano; hay mayor transferencia de calor de la superficie del suelo
hacia abajo y en el otofio, asi mismo al comenzar el invierno; cuando la transferencia de calor es de

abajo hacia la superficie del suelo (Salas, 2000).

La zona donde se ubica el proyecto presenta oscilaciones de la evapotranspiracion potencial media

de 300 a 400 mm al afio.

o Vientos dominantes

Los vientos dominantes de la zona de estudio provienen del sureste durante el invierno y la

primavera, durante el verano y otofio predominan del noreste.

Los movimientos de aire se originan como consecuencia de las diferencias de la presion atmosférica
en la superficie de la tierra y soplan de las zonas de alta presion en direccion a las de baja presion.
La velocidad de ese movimiento de traslacion esta en razon directa a la diferencia de presiones entre

las dreas donde se origina la corriente del aire a la que se dirige.

o Precipitaciéon pluvial

Las precipitaciones en gran parte del territorio Queretano, tienen su origen en sistemas convectivos
generados por las oscilaciones térmicas del océano pacitico y del caribe, asi como las corrientes
frias provenientes del polo norte. Las montafias y la topografia vienen a ser otro factor clave que

influye en el clima favoreciendo lluvias torrenciales (Metcalfe 1987, Mosino and Garcia, 1973).

Las lluvias en toda la entidad son fundamentalmente veraniegas, en practicamente todos los
municipios vecinos cercanos a la capital Queretana, en los que incluye El Marques; mas del 95% de
toda la precipitacion del afio se presenta en los meses de mayo a octubre. En estas zonas de clima
semicalido o semiseco templado la precipitacion media anual es relativamente escasa. cercana a los
510 mm. La estacién climatolégica 22043 Coyotillos que es la més cercana al proyecto presenta una

precipitacién media anual de 483 mm.
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TesvIacTon

Estandar
Enero 18 0.3 1:5
| Febrero | 10 0.2 0.9
| Marzo 15 0.1 R
- Abril 53 06 3.6
Mayo 37 1.1 3.9
Junio 65 3.2 8.9
| Julio 66.9 4.4 9.8 |
gt | s6s | 28 | 77
~ Septiembre 61 1.8 5.9 |
Octubre | 26.5 13 4.6
Noviembre 35 ‘ 0.3 25 ]
Diciembre 15 i 0.2 12

Fuente: http:f!smn.cna.goi).mxfesfint:nrmacion-climatoldgicn-ver-estado?eslado=qr0
Estacion climatolégica 22043 Coyotillos

Tabla IV.2 Precipitacion maxima, media y desviacion estindar presentados en La estacion
climatolégica 22043 Coyotillos
| Valor Medio |
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Figura IV.4 Precipitacion maxima, media y desviacion estindar presentados en La estaciéon
climatologica 22043 Coyotillos

Fuente: Elaboracién propia con datos de la estacion climatolégica 22043 Coyotillos
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C I €
Crwvrormartal “porvice

ESTADO DE: QUERETARO
ESTACION: 00022043 COYOTILLOS

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONMAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS

LATITUD: 20°35'57" N,

100°12'35" W.

PERIODO: 1951-2010
ALTURA: 1,910.0 MSNM.

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN
TEMPERATURA MAXIMA

NORMAL 23.5 25.0 27.4 29.7 30.7 28.5

MAXIMA MENSUAL 26.2 26.5 29.8 a1l L it 1.5

ANC DE MAXIMA 1989 1988 1991 1991 1983 1983

MAXIMA DIARIA 29.0 30.0 34.0 38.0 32.0 35.0

FECHA MAXIMA DIARIA 29/1989 28/1981 19/1982 22/1983 27/2002 03/1982

AROS CON DATOS 14 12 13 12 b 13
TEMPERATURA MEDIA

NORMAL 13,3 14.4 16.8 19,1 20.7 20.2

ANOS CON DATCS 14 12 13 12 1% 13
TEMPERATURA MINIMA

NORMAL did 3.8 St B.& 10.7 12.1 11.6
MINTMA MENSUAL = 1] 1.7 2.8 6.8 9.7 7.9 6.4
ANO DE MINIMA 1986 1983 1989 1987 1987 1982 1982
MINIMA DIARIA =6.0 =-4.0 =5.0 0.0 4.0 4.0 5.8
FECHA MINIMA DIARIA 15/1986 24719689 11/1989 09/1983 3171984 07/1982 128
AROS CON DATCS 14 12 13 12 11 14 12
PRECIPITACION

NORMATL B.5 5.1 15 18.1 35.8 1.8

MAXIMA MENSUAL 43,0 16.5 15.0 71.0 108.0 235.5

ANO DE MAXIMA 1981 1984 1980 1931 1885 1986
MAXIMA DIARIA 18.0 10.0 15.0 53.0 37.0 65.0

FECHA MAXIMA DIARIA 17/1981 05/1989 08/1920 15/198€ 17/18985 14/1987

ANOS CON DATOS 14 13 12 10 14
EVAPORACION TCTAL

NORMAL

AROS CON DATOS

NUMERQ DE DIAS CON

LLUVIA 16 15 0.8 1.8 1.3 b | 8.5
AROS CON DATOS 14 12 13 12 10 14 12
NIEBLA 0.0 0.0 B 0.0 Al 0.1 0.3
AROS CON DATOS 14 12 13 12 11 14 12
GRANIZO 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0
ANCS CON DATOS 14 12 13 12 11 14 12
TORMENTA E. i P 0.1 0.0 0.2 ).B 0.7 0.3
ANOS CON DATOS 14 12 13 ¥2 1l 14 1
FUENTE: http://smn.cna.gob.mx/es/informacion-climatologica-ver-estado?estado=qro
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Geologia y Geomorfologia
o Fisiografia

El poligono del proyecto y su Sistema Ambiental se encuentran ubicados en la Provincia
Fisiografica del eje Neovolcanico; los terrenos del Eje Neovolcanico comprenden llanuras o bajios
rellenas por depdsitos aluviales o lacustres del Cuaternario, con un rango de altitudes que van desde
los 1,780 hasta los 2,000 msnm. El municipio de El Marqués, presenta una altitud promedio de

1,950 msnm, y de manera particular el sitio del proyecto est4 a una altitud de 1929 msnm.

En este Eje Neovolcénico presenta algunas llanuras de pendiente suave y piso rocoso, y lomerios,
principalmente formados por tobas acidas, brechas volcédnicas o basalto, que con frecuencia estan
alrededor de sierras y aparatos volcanicos de varios tipos, todos ellos del Plioceno, entre los que
destaca una caldera o crater de explosién: la de Amealco, coronada por el Cerro del gallo, que
aunque se encuentra al sur del estado, fuera del Sistema Ambiental de estudio, conviene

mencionarla por ser una estructura de gran importancia.
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Figura IV.5 Provincias fisiogrificas del Estado de Querétaro.
Fuente: Elaboracion propia con informacion de CORN.

La provincia eje neo volednico se encuentra ubicada en las partes Centro y Sur del municipio.
Cuenta con una porcion de 54,000 ha del territorio lo que equivale al 68.59% del 4rea total. Dentro
de esta provincia se localiza la subprovincia llanuras y sierras de Querétaro e Hidalgo, que es la
correspondiente al sitio del proyecto. Esta sub provincia presenta un corredor de lomerios bajos y
llanuras, rodeado por sistemas de sierras, mesetas y lomerios, casi todos de origen volcénico, que
exceden los 2000 msnm. El mosaico edafico se compone de Feozems, Luvisoles, Vertisoles,
Litosoles, Regosoles, Rendzinas, también se encuentran presentes Fluvisoles, Yermosoles,

Cambisoles y Castafiozems. (INEGI, 2000).
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Esta subprovincia se divide en cuatro sistemas de topo formas denominados sierra con lomerios,
lomerios, lomerio con llanuras y llanura. La primer topo forma "sierra con lomerios" ocupa un
38.09% del territorio total del municipio siendo esta la mas extensa dentro del mismo. Se
caracteriza por ser un sistema montafioso de formacion volcanica con pendientes que van de
moderadas a altas combinada con un conjunto de montafias de baja elevacion creadas en su mayoria
por efecto de la erosion. El segundo sistema de topo formas es lomerios, el cual ocupa un 11.29%
del territorio del municipio y se caracteriza por ser un sistema montafioso de baja elevacion y con
algunas disecciones. El sistema de topo formas llamado lomerio con llanuras ocupa el 3.56% del
municipio y es un sistema creado por accion de la degradacion de los suelos de sistemas
montafiosos de origen volcénico que han dado origen a llanuras de acumulacion de materiales. Por
altimo el sistema de llanura ocupa el 16.56% del area total del municipio y se caracteriza
principalmente por ser una zona de acumulacion de materiales transportados por efecto de la

erosion.

La geomorfologia general del terreno en la regién donde se encuentra el proyecto, es poco
accidentada, generalmente plana en la totalidad del corredor que integran los municipios de
Querétaro. El Marqués, Pedro Escobedo y San Juan del Rio, interrumpidas por cortos lomerios de
poca relevancia. La totalidad del proyecto se localiza en sierra con lomerio que se encuentra

dentro de la subprovincia de Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo.

o Caracteristicas litologicas

Dentro de la geologia del municipio de El Marqués se encontrd, que la totalidad del area
corresponde a la era Cenozoica de diferentes periodos, entre ellos Terciario Cuaternario, Nedgeno y

Cuaternario.

El valle central de El Marqués esta conformado por suelo de tipo aluvial del periodo cuaternario y

ocupa el 29.50% del territorio municipal, abarcando desde la localidad General Lizaro Cardenas,

pasando por la localidad de Amazcala y terminando por la localidad Chichimequillas.
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Bordeando el valle central del municipio se encuentran formaciones del periodo Terciario-
Cuaternario (T-Q), conformadas principalmente por roca ignea intrusiva. Dentro del area del
periodo terciario-cuaternario se encuentran diferentes unidades litolégicas que dan origen a las
formaciones, estas unidades son: basalto, el cual ocupa un 24.24% del territorio del municipio;
basalto-brecha Volcéanica basica, con el 0.53% del area municipal, y andesita, la cual ocupa el
7.18% del territorio. Estas unidades se encuentran a lo largo del municipio principalmente en zonas

donde la pendiente se clasifica entre moderada y fuerte.

En el 38.55% restante de la superficie del municipio se ubican formaciones del periodo Terciario
(T), con diferentes tipos de material y unidades litologicas que se ubican principalmente en las
elevaciones mas altas del drea de estudio y en la zona Norte, en los limites con el Estado de
Guanajuato. En esta drea se encuentran formaciones de rocas igneas extrusivas que ocupan el
27.94% de El Marqués, sus principales unidades litolgicas son: riolita, que ocupa el 4.25% del
municipio; toba acida, ocupa el 2.14% del municipio, y riolita-toba acida. Dentro de la clasificacién
del periodo ferciario también se encuentran formaciones de roca sedimentaria, formada
principalmente por unidades litologicas de areniscas-conglomerados que ocupan el 8.38% del drea

Municipal, y areniscas, que ocupan tan sélo el 2.23% (INEGI, 2000).
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Figura IV.6 Geologia de la zona de estudio
Fuente: Elaboracidn propia con datos de la carta Conjunto de Datos Geoldgicos Vectoriales escala 1:250,000, INEG

El Poligono del proyecto y su Sistema Ambiental presentan las siguientes unidades litologicas:

Tabla V.3 Unidades Litologicas del predio de estudio y su Sistema Ambiental.

Clave Nombre Clave Nombre CLAVE Nombre

C Cenozoico Q Cuaternario Suelo de origen Q(al) Aluvial
sedimentario
T-Q Terciario cuaternario ~ Ignea extrusiva Tpl-Q(B) Basalto
T Terciario Sedimentaria Ts(ar) Arenizca
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Las rocas Igneas se originan a partir de la solidificacion de una masa incandescente (magma) que
se emplaza a través de la corteza terrestre -intrusiva- o que surge por medio de conductos (lava) y

extruye en la superficie -extrusiva-.

Basalto: es la unidad que, conjuntamente con los depoésitos aluviales, forma la mayor parte de los
afloramientos. Constituyen extensas mesetas formadas por coladas lavicas terminadas en pequefios
escarpes con la fisonomia caracteristica. Grandes boques cibicos (de Im3 aproximadamente),

separados por planos de fracturamiento en sistema horizontal y vertical muy abiertos.

Suelo aluvial: constituye los abanicos aluviales al pie de las prominencias presentes en el drea y la
gran planicie central del municipio de Querétaro, cubriendo un érea considerable. Esta constituido
por gravas y boleos de matriz arcillosa, limosa y arenosa, con espesores que van de unos
centimetros hasta unos 8m en la zona del valle de Querétaro. A diferencia de los materiales mas
antiguos, el aluvién no es afectado por las fallas normales pero si por las grietas de asentamiento
originadas por la sobreexplotacion del acuifero. Esta unidad sigue en formacién actualmente porque
la erosion de los materiales, que constituyen las elevaciones de la zona y que posteriormente son
transportados y depositados en la parte baja del valle de Querétaro, se sigue llevando a efecto

principalmente por las corrientes superficiales.

Las rocas Sedimentaria, son el resultado de procesos geologicos como intemperismo, erosion de
las rocas preexistentes y su depésito (Epiclastico, Bioquimico y Quimico) en medios continentales y

marinos.

El Poligono del proyecto se localiza dentro de la unidad litologica arenisca en la subprovincia de

Llanuras y sierras de Querétaro e Hidalgo.

La arenmisca es una roca sedimentaria de tipo detritico que contiene clastos de tamaiio arena.
Después de la lutita, es la roca mas abundante ya que constituye el 20% del conjunto de rocas

sedimentarias del planeta Tierra. Este tipo de roca tiene un granulado muy variable y se divide en:

- Areniscas de grano Grueso: 2mm




- Arenisca de grano Medio: 0,63cm
- Arenisca de grano Fino: 0.2mm

La composicién quimica de esta roca es la misma que la de la arena; asi, la roca estd compuesta
esencialmente de cuarzo y se podrian encontrar pequefias cantidades de feldespato y otros
minerales. El material cementador que mantiene unido a los granos de la arenisca suele estar
compuesto de silice, carbonato de calcio u 6xido de hierro. Su color viene determinado por dicho
material cementador; los 6xidos de hierro generan: areniscas rojas o rojizas (como la muestras
presentada) mientras que los otros producen areniscas blancas, amarillentas y grisdceas. Tarbuck y

Lutgens (2005).

o Caracteristicas del relieve

La topografia en el municipio de El Marqués, de acuerdo al modelo digital de elevaciones, es
montafiosa en su parte Norte en los limites con el Estado de Guanajuato, y menos pronunciada en la
parte Sur en los limites con el municipio de Huimilpan. En la parte central se encuentra un planicie,
la cual predomina en drea en el municipio, dicha planicie atraviesa el municipio de Este a Oeste y se
cierra un poco siguiendo el cauce del Rio Querétaro a la salida hacia el municipio de Querétaro en
la zona urbana llamada I.a Cafiada. Las elevaciones van desde los 1,840 msnm ubicadas ¢n la zona
central, hasta los 3,063 msnm hacia el Norte del municipio, teniendo 2,079 msnm como valor

medio. Las pendientes del terreno se obtuvieron a partir del Modelo Digital de Elevaciones (MDE).

Las pendientes dominantes en el municipio de El Marqués son menores al 5%, ocupan el 50% del
territorio municipal, su distribucion principal es en dos extensas planicies: la primera localizada en
la region central, donde sirve de asiento a las localidades de Amazcala, Chichimequillas, Santa
Maria Begofia y San Rafael, mientras que la segunda planicie se sitia al Sureste del municipio de
Querétaro, abarcando las localidades de El Colorado, La Griega, Palo Alto, Calamanda y El

Paraiso.
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Las pendientes medias, se distribuyen en el 25% del municipio, se localizan en ¢l Oeste, Suroeste,
Este y al Norte del municipio, dentro de este rango se ubica la cabecera municipal conocida como

La Carfiada.

Las pendientes altas y abruptas en conjunto se extienden en 25% de la superficie municipal, se
localizan en el Norte, Noreste y Noroeste del drea de estudio, asi como en los cerros La Cruz,

Blanco, El Picacho, El Boludo, El Patol, El Mitlan, Las Mujeres y L.a Bandera.
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Figura IV.7 Topografia de la zona de estudio
Fuente: Elaboracién propia con datos de la carta topogrifica escala 1:50,000, INEGI
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De manera particular en el predio sujeto a estudio, es de relieve plano (menores a 5%), entre
altitudes que oscilan en un rango de 1930 a 1940 msnm.

3,250 m

3,000 m

2.750m

2,500 m

2,250m

2.000 m

Figura IV.9 Elevacién de la zona de estudio
Fuente: Elaboracion propia con datos de Modelos digitales de elevacion escala 1:50,000, INEGI

o Fallas y fracturamientos

En cuanto a fallas se localiza solo una con injerencia en el municipio, su direccién es Noroeste —

Sureste, situada al Sur del cerro El Tangano, en los limites con el municipio de Querétaro.
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Trarmemertal ner

Las fracturas geoldgicas tienen direccion Noreste — Suroeste se concentran al Norte del 4rea de
estudio, aunque existen dos fracturas mas localizadas en la region Central del municipio, la primera
de ellas se ubica en direccién Este del Cerro Alto, mientras que la segunda se encuentra cercana a la

localidad de El Pozo.

El predio de estudio y su Sistema Ambiental no presentan fallas ni fracturamientos.

o Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros
movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

Sismicidad

El Municipio de El Marqués se encuentra dentro de la Zona Sismica B que se define como zona
intermedia, donde se registran sismos poco frecuentes o bien, son zonas afectadas por altas
aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo; y a su vez, dentro de la

region de la Faja volcdnica Mexicana la cual es tecténicamente activa.
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Figura IV.10 Mapa de zonas sismicas de la Repiiblica Mexicana.
Fuente: Atlas de peligros naturales y riesgos, municipio de El Marqués, Qro.
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En los ultimos afios se han presentado eventos sismicos en zonas cercanas al Municipio, como es el
caso del Estado de Michoacén, estado colindante y en el Municipio de Pedro Escobedo, en la

localidad de Sanandola.

También “se han presentado eventos sismicos como el de Pinal de Amoles de 1887, y Landa de
1989, entre otros (Aguirre Diaz et al., 2005). Recientemente, en las inmediaciones del Municipio
sélo se han reportado los movimientos en Sanfandila en el Municipio de Pedro Escabedo, en el afia
de 1998, ubicado 20 Km al SE de la ciudad de Querétaro, y cuyo mayor evento registro una
magnitud de 3,1 (Zifiiga et al., 2003), sin embargo los datos reportados hasta el momento hacen

suponer que la sismicidad es muy local (Davalos Alvarez et al., 2005)".

Fuente: ARANGO Guevara, Andrés Felipe. Caracterizacion Geol6gico-Ambiental de la Cuenca del
Rio Chichimequillas, Estado de Querétaro. 2006. Presentada en la UNAM para obtener el grado de

Maestro en Ciencias de la Tierra.

Michoacan es un estado cercano a El Marqués y éste ha presentado 2 sismos de alta intensidad en
los altimos afios (en el 2000 y 2003, como se observa en la tabla de sismos fuertes desde el afio
2000 a la fecha, de mag >= 6.0), aunque dicho Estado presenta sismos fuertes, el Estado de
Querétaro no se ve afectado por ellos, ya que se presentan en la zona costera del Fstado v la
distancia de la costa de Michoacdn a Querétaro es considerable. Estos datos reportados hasta el

momento nos indican que la amenaza sismica del Municipio es baja, o inclusive nula.
Deslizamientos

De acuerdo al Atlas de Peligros Naturales del Municipio de El Marqués, el total del municipio no se

considera como zona de riesgo para este tipo de fenémeno.
Derrumbes

De acuerdo al Atlas de Peligros Naturales del Municipio de El Marqués, el poligono del proyecto y
el total de su Sistema Ambiental no se consideran riesgosos por derrumbes. Las zonas con

derrumbes mds cercanas se encuentran ubicadas en La Cafiada.




Inundaciones

Segun el Atlas Nacional de Riesgos de CENAPRED, en la clasificaciéon que maneja para catalogar

la vulnerabilidad por inundaciones, el estado de Querétaro se divide en tres rangos:

e [ntensidad baja: cuando las pérdidas materiales no son considerables
e Intensidad media: es cuando las pérdidas materiales son considerables

¢ Intensidad alta: cuando las pérdidas materiales son considerables y humanas.
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Figura IV.11 Riesgo por inundaciones en el Estado de Querétaro.
Fuente: Atlas de peligros naturales y riesgos, municipio de El Marqués, Qro.

Segiin el mapa anterior el Municipio de El Marqués es considerado con un rango bajo en
vulnerabilidad de inundaciones, sin embargo ha sufrido de lluvias torrenciales esporadicas en la

altima década que han causado grandes pérdidas materiales a la poblacién. Las partes afectadas por
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estas lluvias fueron comunidades como San Vicente Ferrer, Chichimequillas y Amazcala, las

cuales se encuentran alejadas del poligono de estudio y fuera de su Sistema Ambiental.

Debido al crecimiento de la mancha urbana y el cambio en los patrones de precipitacion; la Zona
Metropolitana de Querétaro ha sufrido eventos extraordinarios en materia pluvial; pero gracias a las
obras de proteccidon construidas en los dltimos 6 afos, se han evitado serias afectaciones. Sin
embargo, el problema esta latente, sobre todo si consideramos que, conforme pasa el tiempo, los
eventos meteorologicos extremos se presentan de manera mas erritica e impredecible y, al
interactuar con las superficies urbanas, generan un mayor escurrimiento, con el potencial de rebasar
la capacidad de la infraestructura hidraulica instalada, por tal motivo se elaboré el “Plan Maestro

Pluvial de la Zona Metropolitana Querétaro 2008-2025".

Actividad volcanica.

El poligono municipal se localiza dentro de la franja del Eje Neovolcdnico, sin embargo, no se
encuentra la presencia de ningin volcan. El volcan més cercano es el Volcan Los Azufres y éste se

encuentra a una distancia de 85.45 km.

Los volcanes activos mds cercanos al Municipio son: Los Azufres, Paricutin y Jorullo en
Michoacén, el Volcan de Colima eni la fronlera de Jalisco y Colima, el Jocotitlan en el Estado de
Meéxico, el Xitle en el D.F., el Popocatépetl en los estados de México y Puebla, los Humeros en los
estados de Puebla y Veracruz y Nevado de Toluca en el estado de México, entre los valles de

Toluca y Tenango.

Los volcanes mas cercanos al Municipio (a mas de 85.45 km y menos de 200 km) se encuentran
dentro de la categoria de volcanes de Peligro Latente y los volcanes de Alto Nivel de Peligro se
encuentran a méas de 220km. Debido a ésta distancia en todos los casos el Municipio se encuentra
fuera de la Zona de Peligrosidad Volcanica, ya que el radio mdximo para clasificar a una

poblacién como Zona de Peligrosidad es de 14km.

El Gnico evento que se pudiese manifestar en el Municipio en caso de erupcion volcanica seria la

presencia de Flujos de Ceniza, ya que éstos para todos los casos llegan a alcanzar un radio de
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afectacion superior de 100 km, sin embargo, éstos se encuentran condicionados a la direccion del

viento y precipitacion.

b) Suelos

En el Municipio de El Marqués, las unidades de suelo existentes corresponden a los Vertisol,

Phaeozem, Leptosol y Umbrisol.
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Figura IV.12 Tipo de Suelo en la zona de estudio
Fuente: Elaboracion propia con datos de la carta Conjunto de Datos Edafolégicos Vectoriales escala
1:250,000, INEGI




El total del poligono del proyecto y su Sistema Ambiental se localizan en un suelo topo
Vertisol.

Los Vertisoles representan la unidad que se encuentra mas ampliamente extendida. Estos suelos se
caracterizan por ser de color gris obscuro o casi negro y tener alto contenido de arcillas expandibles,
ademas de otros materiales ricos en calcio, potasio y magnesio, que le dan alto grado de fertilidad.
Las arcillas que estos suelos contienen, se expanden o se contraen de acuerdo con los cambios de

humedad, provocando el agrietamiento caracteristico de este suelo.

Los Vertisoles distribuidos de este a oeste, sobreyacen sobre terrenos con pendientes menores a 8%,
cuentan con poca profundidad, de textura media a gruesa y que estan asociados a Litosoles y
Feozem presentan fuertes limitaciones para el uso agricola. No obstante lo anterior, gran parte de la

superficie es utilizada para la agricultura de temporal.

Hidrologia superficial y subterrinea

El Municipio de El Marqués se encuentra inmerso dentro de dos regiones hidrologicas, la Region

Hidrolégica 12 Lerma-Santiago y la Region Hidrolégica 26 Péanuco.

La mayor parte del Municipio se encuentra dentro de la Region Hidrolégica 12 LermaSantiago, la
cual tiene una extensién superficial de 132,724 km2 y es considerada como una region estratégica
para el pais; y a su vez se sitia dentro de la Cuenca del Rio Laja y de la Subcuenca Tributaria Rio

Apaseo.
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Figura IV.13 Regiones hidrologicas y cuencas del estado de Querétaro.
Fuente: http://mapserver.inegi.org.mx/geografia/espanol/estados/qro/rh.cfm?c=444&e=22
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Figura IV.14 Hidrologia superficial para la zona de estudio
Fuente: Elaboracién propia con datos del Programa Regional de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de
Querétaro, y Microcuencas de la Secretaria de Desarrollo Agropecuario, 2011.

El poligono del proyecto y su Sistema Ambiental se localizan en la Microcuenca Gral. Lazaro
Cardenas, subcuenca R. Apaseo, Cuenca R. Laja, pertenecientes a la Region Hidrolégica Lerma —

Santiago.
Embalses y cuerpos de agua

El municipio presenta escurrimientos de segundo orden, en la zona de Chichimequillas existen
arroyos que escurren de las partes altas y drenan hacia diferentes embalses y alimentan la corriente
de primer orden. Cabe aclarar que estos arroyos son intermitentes y solo conducen agua en la

temporada de lluvias (Junio - Octubre).
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De acuerdo a las diferentes geoformas y pendientes de terreno dentro del Municipio se localizan

embalses para el almacenamiento de agua, basicamente para uso agricola y pecuario.

El sitio de estudio y su drea de influencia no presentan presencia de embalses y cuerpos de

agua, en cuanto a su Sistema Ambiental, presenta algunas corrientes de agua intermitentes.

o Hidrologia subterrinea

En el territorio estatal se ubican 9 zonas acuiferas, las cuales han sido explotadas a lo largo de los
Gltimos 40 afios. La mayor explotacién de agua subterrinea es para uso agricola, sin embargo, en la
zona del acuifero Valle de Querétaro, esta situacion se invierte, debido a que el mayor uso es para

uso urbano en el abastecimiento de la ciudad de Querétaro y su zona conurbada (CEA, 2000).

El municipio EI Marqués se ubica sobre cinco acuiferos, aunque realmente sélo tiene influencia en
cuatro de ellos: Valle de San Juan del Rio que cuenta a la fecha con 213 pozos de extraccion, Valle
de Amazcala tiene que tiene 161, el acuifero Valle de Querétaro que cuenta con 10 pozos y una

noria y el acuifero Buenavista el cual se abastece solamente de dos pozos.

Tabla IV.4 Principales caracteristicas de los acuiferos que inciden en el municipio

Acuifero Extension (ha) Volumen (Hm?)

Valle de San Juan 203,138 284.1 191.5 118.83
Valle de Amazcala 60,070 40 34 41.28
Valle de Querétaro 49,121 109.7 70 75.25
Valle de Buenavista 31,164 23 24 0

Nota: Todos los acuiferos se encuentran en condicién de sobreexplotacion

Fuente: CONAGUA, 2010




En general la situacién actual de los mantos fredticos de los acuiferos se encuentra en disminucion

debido a la sobreexplotacion del recurso, que afio con afio abate mas las unidades geohidrolégicas.

En lo que se refiere al aprovechamiento de agua solo se cuenta con informacién estatal, la cual
reporta que durante el afio 2007 hubo una extraccion de 697.1 hectometros cubicos (Hm 3 ) de
aguas subterrdneas y 338.8 Hm3 de aguas superficiales, teniendo disponibilidad total de agua de

1,035.9 Hm 3 (INEGI, 2008).
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Figura IV.15 Acuifero de la zona de estudio y situacion actual.

El poligono del proyecto y su Sistema Ambiental se localizan en el acuifero Valle de San Juan,
en estatus de sobreexplotacion.




IV.2.2 Aspectos Bioticos

a) Vegetacion Terrestre

El territorio del Municipio de El Marqués ha sido ocupado por diversas actividades econdmicas,
urbanas y que utilizan los recursos naturales y su distribucion estd en funcion de otros aspectos
naturales como las pendientes que permiten o no desarrollar o intensificar su uso de acuerdo con las

posibilidades que estas brindan.

Derivado de esta informacion el Uso de Suelo con mayor distribucién en la superficie municipal es
el de agricultura de temporal con cultivos anuales, los cuales se definen como areas destinadas a la
produccién de maiz, frijol y calabaza que son cultivos anuales regados con precipitacién pluvial de

temporada regularmente entre los meses de Junio -Septiembre.

La mayor parte del Sistema Ambiental presenta Uso de Suelo Agricola y en menores proporciones
vegetacion tipo Selva baja Caducifolia al Suroeste, colindante con los municipios de Huimilpan y
Querétaro, pastizal inducido hacia el lado oeste y una pequefia porcion de Matorral Crasicaule hacia

el norte.
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Figura 1V.16 Uso de suelo y vegetacion de la zona de estudio
Conjuntos de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion, Escala 1:250 000 - Serie V

De acuerdo al mapa anterior, se puede apreciar que el poligono de proyecto presenta Uso de Suelo
Agricola, informacion que se corrobora con recorridos realizados en el sitio del proyecto. El cual
presenta vegetacion secundaria altamente degradada, misma que crece en temporada de lluvias

(imicamente.

Especies mas relevantes de flora

En el municipio de El Marqués a pesar de no ser uno de los municipios mas estudiados en el Estado,

se reportan 431 especies de flora, que representan el 17.78 % del total reportado para la entidad. De
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estas, es importante sefialar que 10 especies se encuentran con algin estatus ecoldgico segin la

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla IV.5 Especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en ¢l Municipio El

Familia Nombre cientifico

Marques.
Nombre comiin

Origen

de la

Especie

Estatus de Conservacion -
NOM- 059-SEMARNAT-
2010

Cactaceae Coryphantha radians*

Cactaceae Echinocactus
platyacanthus*

Cactaceae Mammillaria
mathildae*

Fabaceae Albizia plurijuga*

Fabaceae Erythrina
coralloides*

Malvaceae Anoda maculata*

Oleaceae Forestiera
angustifolia*

Orchidaceae Laelia aff.
Speciosa**

Biznaga

Biznaga

Colorin

Agrito

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Flor de mayo o Nativa

flor de corpus

Fuente: (*) Cabrera, Gobmez, 2005; (**) Herbario Rzedowski (UAQ)

Amenazada

Proteccion Especial

Amenazada|

Amenazada

Amenazada

Vulnerable

Vulnerable

Amenazada

Como ya se hizo mencién el poligono del proyecto, presenta vegetacion secundaria altamente

degradada, por lo que se asegura NO EXISTE presencia de ninguna de las especies listadas en

la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Durante la visita de campo se observo la presencia de las siguientes especies:
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Tabla IV.6 Especies dominantes en el predio de estudio.
Gramineas Melinis repens
Eragrostis mexicana
Cenchrus ciliaris
Arbustos Ricinus cummunis
Herbéceas Bidens odorata
Helerotheca inuloides
Sphaeralcea angustifolia
FUENTE: Elaboracién propia
También se pudo ver la presencia de 3 ejemplares arbéreos, 1 Washingtonia robusta (Palma, Palma
blanca) y 2 Ficus benjamina, ambos son vegetacion inducida.

b) Fauna

El municipio El Marqués tiene registrados 218 especies de fauna de vertebrados, que representan el
33.90% del total reportado para el Estado.
Tabla I'V.7 Especies listadas por grupo de vertebrados para el municipio El Marqués y el

Estado de Querétaro, y nimero de especies con alguna figura legal de proteccién
Especies reportadas Totalen | % del total en Especies con

para el Mpio. de El Querétaro el Edo. de estatus en el Mpio
Marqués Querétaro de EI Marqués
Peces 7 37 18.92% 0
Anfibios 22 39 56.41% 3
Reptiles 61 117 52.14% 5
Aves 64 319 1442% 0

Mamiferos 82 131 62.6% 8
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Taxones Especies reportadas Total en %o del total en Especies con
para el Mpio. de El Querétaro el Edo. de estatus en el Mpio

Marqués Querétaro de El Marqués

Totales 218 643 25.19% 16

Fuente: SEDESU, 2010; SEDESU, 2012; Nieto et. al. 1999

Se reportan 18 especies bajo alguno de los estatus ecoldgicos de conservacion segiin la NOM-059-
SEMARNAT-2010, encontrando que el grupo de mamiferos presenta el mayor nimero de especies

con un total de 82, que representa el 62% del total con estatus para el municipio.

Algunas de las especies que pueden citarse por tener valor ecologico o social son Pituophis deppei,

Micrurus tener, Crotalus aquilus, Crotalus polystictus.

Tabla IV.8 Especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 del municipio de El Marqués.

Familia Nombre cientifico | Nombre comin Estatus de Origen de
. Conservacion NOM- | la especie
059-SEMARNAT-
2010

Colubridae Thamnophis eques*  Culebra listonada Rara N.E

Viperidae Crotalus Hocico de Proteccion especial E
polystictus** Puerco

Viperidae Sistrurus ravus ** Cascabel enana  Proteccion especial E

Phyllostomidae Lepionycieris Murciélago de Amenazado -
curasoae *** nariz grande

Phyllostomidae Leptonycteris Murciélago Amenazado -
nivalis**

Phyllostomidae = Choeronycteris Murciélago Amenazado -
mexicana** trompudo

Vespertilionidae Idionycteris Murciélago pinto  Proteccidn especial -
phyllotis**

Mustelidae Taxidea taxus*** Tlacoyote o Rara N.E

_ Tejon
Heteromyidae = Dipodomys ' Rata canguro Proteccién Especial E
.h' e L f;.r;-:hi f_\« ' ";m_r:r: 7
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Familia Nombre cientifico | Nombre comiin Estatus de Origen de

Conservacion NOM- | la especie

059-SEMARNAT-

2010
Pphillipsii***
Muridae Peromyscus Ratén Rara E
leucopus ***
Leporidae Lepus Liebre de cola Proteccion Especial E
californicus*** negra

NE: No endémica; E: Endémica Fuente: (*) Tinoco, 2005; SEDESU, 2012. (**) Padilla, Garcia U. 2006;
(***) Gutiérrez, et. al 2007.

Las formaciones vegetales reciben la influencia directa de los factores fisicos del medio ambiente
natural, en especial del clima. Por esto se afirma que las especies vegetales son ecologicamente
dependientes. Los animales a diferencia de las plantas pueden transportarse de un lugar a otro,

donde puedan encontrar alimentacién para subsistir, misma que depende de los vegetales.

Ello indica que existe una relacion estrecha entre las especies animales y vegetales. El sitio donde
se ubicard el proyecto, presenta un alto grado de impacto por la actividad humana que se lleva a
cabo en predios vecinos y en el sitio de manera indirecta, lo que ha ocasionade que la fauna que en

algin momento existio en el sitio, migrara a otro lugar mas provisto de alimento.

Debido a lo anterior y a los recorridos que se llevaron a cabo, se asegura que NO hay presencia de
fauna que pueda ser afectada por la construccion de la obra. Mucho menos hay presencia de fauna

listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

1V.2.3 Paisaje

El estudio del paisaje tiene como objetivo describir detalladamente el paisaje desde el punto de vista
visual y total, ademds de determinar el valor paisajistico actual que presenta el drea donde se

desarrollara el proyecto. Este estudio caracteriza y evalua la visibilidad, la calidad y la fragilidad

visual del paisaje, atendiendo a lo requerido por el presente Manifiesto de Impacto Ambiental. Con
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base a lo anterior se puede valorar el paisaje y conocer el grado de sensibilidad que éste

componente ambiental presenta frente a la intervencion del proyecio.
Analisis de la visibilidad.

La accesibilidad visual a una porcién del territorio tiene directa relacién con los elementos fisicos
(relieve) y bidticos (vegetacion) presentes en el paisaje y como estos se transforman en barreras
visuales para los usuarios del recurso. A esto se suman las posibilidades de accesibilidad fisica

(distancia), que tengan los observadores a las distintas porciones del territorio.

El anélisis de visibilidad se define como el analisis espacial del lugar, tomando en consideracién sus

formas, vistas, etc. Para ello se consideran puntos relevantes de observacion.

Calidad visual.

La calidad visual tiene relacion con el valor intrinseco que posee cierto paisaje. Se determina a
través de la evaluacién estética de los elementos que conforman el paisaje, y que en conjunto

permiten definir las caracteristicas y potencialidades que presenta el territorio.

Para determinar la calidad visual se usa el modelo Rojas y Kong (1998), el cual corresponde a una
adaptacion reaiizada a partir de los métodos aplicados por diversas instituciones estadounidenses.
Esta adaptacion define calidad visual a través de un método indirecto de evaluacion que separa y
analiza de forma independiente los factores que conforman el paisaje (bidtico, abidtico, estético y

humano).

En la siguiente tabla, se muestran los criterios utilizados para evaluar la calidad visual de acuerdo al
modelo Rojas y Kong (1998), y en la Tabla IV.9, se presenta el modelo modificado y parametrizado

de acuerdo al paisaje del drea del proyecto.

Criterios para evaluar la calidad visual:




Elemento
valorado

Vegetacion

Morfologia o
Topografia

Fauna

Formas de

Agua

Accién
Antrépica

Libre de

Tabla IV.9 Criterios de evaluacion de la calidad visual.

Calidad visual alta
Presencia de  masas
vegetales de alta

dominancia visual. Alto
porcentaje de especies

nativas, diversidad de
estratos y  contrastes
cromaticos.

Pendiente de mas de un
30%, estructuras
morfolégicas muy
modeladas y de rasgos
dominantes y fuertes
contrastes  cromaticos.
Afloramientos rocosos.

Presencia de  fauna
nativa permanenie.
Areas de nidificacion,
reproduccion y
alimentacion.

Presencia de cuerpos de
agua con significancia
en la estructura global
del paisaje.

actuaciones
antrdpicas estéticamente
no deseadas.

A
,}'F-. er L 1tprard pilva

Calidad visual media

Presencia de vegetacion
con baja estratificacion
de especies. Presencia
de vegetacion aldctona.
Masas arboreas aisladas
de baja dominancia
visual.

Pendientes entre 15% y
30%,
morfoldgicas
modelados
ondulados.

estructuras
con
suaves u

Presencia de fauna
nativa esporadica dentro
de la unidad, sin
relevancia visual,
presencia de animales
domésticos (ganado).

Presencia de cuerpos de
agua pero sin jerarquia
visual.

La calidad escénica esta
modificadas en menor
grado por obras, no
afiaden calidad visual.

- - A

parone

Calidad visual baja

Vegetacion con  un
cubrimiento de suelo
bajo. Inferior al 50 %.
Presencia de dreas con
erosion evidente y sin
vegetacion. Dominacion
de vegetacion herbacea,
ausencia de vegetacién
nativa.

Pendientes entre 0% y
15% del
plano
visualizacioén,
de
contraste o
visual.

dominancia

horizontal  de
ausencia
estructuras de
jerarquia

presencia de  fauna
nativa. Sobrepastoreo o
crianza masiva de
animales domésticos.,

Ausencia de cuerpos de
agua de interés.

Modificaciones intensas
y extensas qllﬂ reduccn 0

anulan la calidad visual

del paisaje.
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Varlablhdad Combinaciones de color Alguna variedad e BWAIGENEERRETETG T RN

Cromatica intensas y  variadas intensidad en color y NSEIGISGRUV TSR
contrastes evidentes contrastes del suelo, BHSHREENEERGATHITE
entre suelo, vegetacion, roca y vegetacion, pero
roca y agua. no actia como elemento

dominante.

Singularidad Paisaje  unico, con Caracteristico, pero | aisaj comtin,

o rareza riqueza de elementos similar a otros de la BUEREGIEERIERE TG
singulares region. tinicos o singulares.

Tabla IV.10 Modelo de Rojas y Kong (1998) modificado y parametrizado utilizando para la
evaluacion de la calidad visual

Vegetacion Sin vegetacion (nativa)
(densidad) Matorral 2
Matorral con suculentas 3
Vegetacion Alta 3 1
(diversidad) Media 2
Baja 1
Morfologia o Plano 1 1
topografia Medio 2
Abrupto 3
Singularidad Paisaje singular notable 3 1
Paisaje de importancia visual para habitual 2
Paisaje com(n 1
Fondo escénico Alta 3 1
Media 2
Baja 1
Fauna Alta 3 1
Media 2
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Baja

Formas de agua Presencia de cuerpos de agua con alta 3 1
importancia

Presencia de cuerpos de agua sin jerarquia visual 2

Ausencia de cuerpos de agua 1
Accién antrépica Baja 3 1
Media 2
Alta 1
Variabilidad Baja 3 3
cromitica Media 2
Alta 1
Sintesis calidad Alta >21.1 Total: 11
visual Media 11.1-21
Baja <11

En sintesis. la calidad visual de! sitic se considera baja, ¢! sitio del proyecio presenta vegetacion
secundaria altamente degradada, con algunos individuos arboreos muy aislados (vegetacion
inducida), no se ve la presencia de fauna, se asegura que no existe fauna en algun estatus de

proteccion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

La calidad visual del sitio ha sido modificada por actividades antropicas que ahi se llevan a cabo,
como son la industria y la presencia de vias de comunicacion.
Fragilidad visual.

La fragilidad visual se refiere al grado de deterioro que el paisaje experimenta ante la ocurrencia de
ciertas acciones. Determinar la fragilidad es una forma de establecer el grado de vulnerabilidad de

un espacio territorial a la intervencién, cambio de usos y ocupaciones que se pretendan desarrollar
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en él. Mientras la calidad visual de un paisaje es una cualidad intrinseca del territorio, la fragilidad

visual no lo es pues dependera del tipo de proyecto que se pretenda desarrollar.

Para evaluar la fragilidad visual del paisaje se propone un método que considera tres grupos de

variables:

e Factores biofisicos, derivados de los elementos caracteristicos de cada punto. Forman parte
de este grupo la pendiente, orientacion y vegetacion, considerada en diversos aspectos
(altura, densidad, variedad cromatica, estacionalidad). La integracion de estas variables
origina un unico valor que mide la fragilidad visual de un punto.

e Factores de visualizacion, incluyen los parametros de cuenca visual o superficie vista desde
cada punto, tanto en magnitud como en forma y complejidad. Al integrar estas variables se
agregan a un Unico valor que determina la fragilidad visual del entorno del punto.

= Factores histdrico-culturales, intentan explicar el cardcter y las formas de clerto paisaje en
funcion del proceso historico que los ha forjado, y son determinantes de la compatibilidad

de forma y funcién de futuras actuaciones con el medio.

En la Tabla 1V.11 se presentan los criterios utilizados para evaluar la fragilidad visual de acuerdo al
modelo Rojas y Kong (1998), y en la Tabla 1V.12 se presenta el modelo modificado y

parametrizado de acuerdo al paisaje del drea del proyecto.

Tabla IV.11 Criterios para evaluar la Fragilidad Visual de una unidad de paisaje.

Factores Elementos de Fragilidad Fragilidad Visual Fragilidad Visual

influencia Visual Alta Media Baja
Biofisicos  Pendiente Pendiente de Pendientes entre un BRGNS 1R8]
més de un 30%, 15% y un 30%, BEEZRENTEVE RIS
terrenos con un terrenos (78 plano horizontal de

dominio del modelados suaves y RaloiiHiEGEERGETRE
plano vertical de ondulados
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Crvironmertal rervice

Factores. Elementos de

influencia

Vegetacion
(densidad)

Vegetacién
(altura)

Visualizaci6 Tamafo de la
n cuenca visual

Forma de la
cuenca visual

Compacidad
Singularida  Unicidad del
d paisaje

Fragilidad Fragilidad Visual Fragilidad Visual
Visual Alta Media Baja
visualizacién _
Grandes Cubierta  vegetal e[elilES masas
espacios Yl discontinua. boscosas 100% de
vegetacion. Dominancia &[S ocupacion del suelo
Agrupaciones estrato arbustiva o
aisladas. arborea aislada.
Dominancia
estrato herbécea

Vegetacion No hay gran altura Gran diversidad de
arbustiva 8 de las masas (-10 estratos. Alturas
herbécea, A8 metros) baja sobre los 10 metros.
sobrepasa los 2 RS RGED de

metros de altura g GES

Vision de RAEHIHBLCHIERDIEN Vision de caricter
caricter cercana [BULLUITIE lejano a  zonas
o proxima de 0 a distantes > a 1000

300m

Cuencas ST BN Cuencas  regulares
alargadas mezcla de ambas ERAGNELS
generalmente categorias generalmente
unidireccionales redondeadas.

en el flujo visual

Vistas | Vistas cerradas u
panoramicas multiples. obstaculizadas.
abiertas.
Paisajes Paisaje de Paisaje com(in sin
singulares, con  importancia visual Bl ARGETEIRRTITY
riqueza de pero habituales sin  FEIEERGE
elementos presencia de
Gnicos y elementos
distintivos singulares.

1"' en {: Arabi Sifva Sanche s

211



® ¢

roroemertal merviees

Factores Elementos de Fragilidad Fragilidad Visual Fragilidad Visual

influencia Visual Alta Media Baja
Accesibilida Visual Percepcion AANTITEGR R ERIERES  Baja accesibilidad
d visual alta, ocasional. visual, vistas
visible a combinacion de repentinas, escasas o
distancia y sin ambos niveles. breves.
mayor
restriccion.

Tabla IV.12 Modelo de Rojas y Kong (1998) modificado y parametrizado utilizado para la
evaluacion de la fragilidad visual.

Caracteristicas Valores | Pesos | Total
upP
Vegetacion Sin vegetacion Alta 3 3
Matorral Media 2
Matorral con suculentas Baja 1
Pendiente 0-6° Baja 1 1
6,1-11° Media 2
11,1-89° Alta 3
Singularidad Paisaje singular notable Alta 3 1

Paisaje de importancia visual pero habitual Media 2

Paisaje comun Baja 1
Complejidad  Simple Alta 3 Z

Medio Media 2

Complejo Baja 1
Accesibilidad  Distancia a red vial y poblacién 0-300 m Alta 3 3
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Factor Caracteristicas Valores

Visual Distancia a red vial y poblacion 200-800 m Media 2
Distancia a red vial y poblacién 800-2600 m  Baja |
Sintesis Fragilidad Visual Alta >11.0 9

Media 6.1-11

Baja <6

Un paisaje tiene mayor fragilidad visual cuando: es muy accesible a través de carreteras y caminos,
su relieve es plano, la superficie de la cuenca visual es grande y presenta un alto nimero de

observaciones potenciales.

En el caso del sitio de estudio y su drea de influencia, la fragilidad visual del paisaje se considera
media, este presenta vegetacion secundaria degradada, con pendientes menores de entre los 0 a 6° y

muy accesible en cuanto a vias de comunicacion, sobre la Carretera Federal México — Querétaro.

I1V.2.4 Medio socioeconémico

a) Demografia

El proyecto Estacion de servicio de gas natural comprimido para uso automotor NATGAS “El
Marqués” se localiza sobre la Autopista México Querétaro, en Fraccion 2A Parcela No. 75 Z-2
P1/1, Ejido El Colorado, en el Municipio El Marqués, Querétaro, Qro.

El Municipio El Marques ocupa el décimo lugar en el Estado y por su cercania al area urbana de la
capital queretana por lo que es parte de la zona metropolitana del Estado de Querétaro comprendida

entre los municipios de Querétaro, Corregidora, Huimilpan y El Marqués.

Esta conformado por 45 localidades que se agrupan en 3 Delegaciones, con una poblacion total de

116,458 habitantes, lo que representa el 6.4% de la poblacién de la entidad; la relacién Hombres-

.h” er L fina pilva panches

¥
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Mujeres es dcl é?.?%; es decir, existen 98 hombres por cada 100 mujeres. [.a edad media es de 23

afios; por cada 100 personas en edad productiva hay 60 en edad de dependencia.

Tabla IV.13 Datos generales

Poblacion 2005 79,743
Hombres 39,420
Mujeres 40,323
Poblacién 2010 116,458
Hombres 57,547
Mujeres 58,911
Superficie 748.464 Km?
Densidad de poblacién 155.6 Habitantes/Km?
Ubicacion en Ja entidad = Oeste

Tipo de urbanizacion Metropolitano

Fuente: INEGIL. 11 Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005.
INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.
Marco Geoestadistico Municipal 2010, version 4.2.
CONAPQ. Clasificacion de los municipios de México segun tipo de urbanizacion 2000.

Dindmica de la poblacion

La poblacién del Municipio de El Marqués ha tenido un crecimiento constante durante los ultimos
afios, la tasa de crecimiento promedio anual en los ultimos 30 afios ha sido del 2.71%; ésta presentd
un decremento del 1.11% durante el periodo 1990-1995 y también ha sufrido un ligero incremento

del 1.19% en el periodo 1995-2000.
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Figura IV.17 Evolucién demografica en el Municipio de El Marqués, Querétaro 1950- 2010.
Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda INEGI 2010
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Crecimiento y distribucion de la poblacién

El Marqués presenta una tasa de crecimiento poblacional en el periodo de 2000 al 2005 del 1.35%.
Cabe mencionar que la mayor parte de la poblacién se concentra en zonas rurales, pues alrededor de
11,000 habitantes radican en la Cabecera Municipal (INEGI. Panorama sociodemogrifico de
Querétaro, 2011).

Tabla IV.16 Distribucion de la poblacién por tamafio de localidad, 2010

Tamaiio de localidad Poblacion % Nimero de %
Poblacion localidades Localidades
(Nimero de habitantes)

Menos de 100 2,383 2.05 182 72.51
100 a 499 5,264 452 24 9.56
500 a 1,499 18,428 15.82 19 7.5
1,500 a 2,499 24,948 21.42 12 4.78
2,500 a 4,999 36,881 31.67 10 3.98
5,000 a 9,999 18,048 135 3 1.2
10,000 y mas 10,506 9.02 i 0.4
Total 116,458 100 251 100

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.
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Figura IV.19 Distribucién de la poblacién por tamaiio de localidad, 2010
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Natalidad y mortalidad
Durante el afio 2014, se presentaron 3,339 nacimientos, de los cuales 1,696 son hombres y

1643 son mujeres.

Nacimientos

Figura IV.21 Nacimientos registrados en el Municipio El Marques, Periodo 1994 - 2014

ang

2012
1
1

1594

El indice de defunciones del Municipio es relativamente bajo, si lo comparamos a nivel estatal éste
solo representa el 5.1% durante el afio 2009, ahora bien el indice de mortalidad masculina, es

apenas superior al indice de mortalidad femenina.

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010 (INEGI)
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Figura IV.22 Defunciones registradas en el Municipio El Marques, Periodo 1994 - 2014
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Poblaciéon econémicamente activa.

Dentro del municipio existe una Poblacion Econémicamente Activa (PEA) de 46,311 habitantes o sea un 40% de la poblacién total del municipio

de El Marqués, de los cuales 31 mil 700 son hombres y 14 mil 600 mujeres. El incremento de la poblacion denota la velocidad con que el

municipio esta creciendo, dejando observar que la PEA, en los altimos 10 afios ha registrado una tasa de crecimiento del 10.8% anual, aumentando

la ocupacion economica de su poblacion en un 6.6% y reduciendo en un 3.2% el desempleo.

economicamente activa |

Total

Hombres  Mujeres
Total 31,723 14,588
Sin escolaridad y 2,833 4,248
preescolar
Primaria 10,752 4,380
Secundaria 1,625 389
incompleta
Secundaria 11,511 5,005

Tabla IV.17 Poblacion econémicamente activa

Ocupada
Hombres  Mujeres
29,471 14,147
1,713 566
9,874 4,266
1,444 369
10,714 4.850

Poblacién no

Desocupada
Hombres  Mujeres = Hombres Mujeres
2,252 441 9,274 28,359
122 10 1.023 3,640
878 114 3,682 12,269
181 20 1,134 2,805
797 155 970 6,094

'_;'i_'_ ___f;

No especificado

| Hombres

283

98

115

38

Mujeres
145

42

o

28
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economicamente activa

Total Ocupada Desocupada
| com_ple_t:;
Estudios técnicos 70 66 69 65 1 1 20 76 0 0
0 comerciales con
primaria
terminada
Educaciéon media 3,716 2,436 3,532 2,349 184 87 1,058 2,587 10 16
superior
Educacién 2,269 1,692 2,184 1,641 85 51 354 814 6 4
superior
No especificado 68 54 64 51 4 3 33 74 g 2

FUENTE: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010
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Principales actividades econdmicas

En base a datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2010 del INEGI, la base econémica del

Municipio se sustenta en el Sector Secundario, el 46.5% de la poblacién ocupada en el afio 2010 se

dedicaban a esta actividad, dando un total de 18,387.45 empleados para ese rubro.

El comercio absorbe el 13.47% de empleos, el sector de servicios el 29.23% y el sector primario

con el 12.64% siendo éste el sector de menor participacion.

45 ————

35 —
[ 30
25
20
15
10

Primario Secundario Comercio Servicios  No Especificado

Figura IV.23 Porcentaje de poblacién ocupada por sector de actividad econémica del
Municipio de El Marqués, Querétaro, 2010.
Fuente: datos del Censo de Poblacién y Vivienda 2010, INEG].
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b) Factores socioculturales

Pueblos indigenas

Actualmente en el municipio existen 710 hogares indigenas, en los cuales habita una poblacion
indigena de 284 personas, que en relacion con las estadisticas del 11 Conteo de Poblacion y

Vivienda 2005 producido por el INEGI, han aumentado

Zonas arqueoldgicas

En el municipio no se cuenta con zonas arqueologicas.

Atractivos culturales y turisticos

Monumentos histéricos: En el municipio de El Marqués se encuentran 124, distribuidos en
haciendas (25), arquitectura religiosa (17), arquitectura civil (77) y cinco obras de infraestructura.
Algunos de los monumentos son de formas prehispanicas, como El Pan de Dulce, edificado en
conmemoracion al pacto de paz y combate simbdlico entre los espafioles y los otomies al

consumarse la conquista del lugar.

~ . - o
|

Monumentos Arquitectdnicos: Iglesia Chiquita de La Caflada, construida por Conin en

la primera que se edifico en el Estado de Querétaro.

Monumentos Histéricos: Monumento de formas prehispanicas, conocido como El Pan de Dulce,
fue edificado en conmemoracién al pacto de paz y combate simbélico entre los espafioles y los
otomies al consumarse la conquista del lugar. La presa del Diablo, cuya construccién la inicié
Diego de Tapia, hijo de Conin, en Marzo de 1634, se realizé para mover con un canal de derivacién
un molino de trigo que llamé Molino Colorado en un rancho de su propiedad y que posteriormente

seria la comunidad de Hércules.
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Esculturas:
1. La Cruz del antiguo Pante6n, que data del afio1500, hecha de cantera.
2. La Cruz Alta del Arenal que aparece en el plano de la ciudad del afio de 1620 del
Archivo General de la Nacion.

3. La Cruz de Conin, ubicada en el costado Norte de la Iglesia Chiquita, del afio de 1804.

Fiestas, Danzas y Tradiciones

En el mes de Abril, durante la Semana Santa, se realiza una representacién de la Pasién de Cristo,
denominada Los Tribunales; el 29 de Junio es la fiesta del Patron de la Cafiada, conocido como San
Pedro Apdstol; 12 de Diciembre se conmemoracién a la Virgen de Guadalupe. Todas estas fiestas
se acompafian de adornos florales, velaciones y cantos de alabanza, asi como el Paseo de las
Estrellas y de Gallo, complementada con la actuacién de danzantes. Musica: Siempre va
acompafiada con las danzas de los Concheros que identifica a los pobladores de este Municipio,
como de las fiestas religiosas. Artesanias: Es de reconocer que la actividad de los habitantes de La
Cafiada, quienes por afios han trabajado la cantera, generando verdaderas obras de arte para el
Municipio y el Estado, llega a exportarse y adornar las plazas principales en muchos paises. La
técnica que suelen utilizar en el trabajo de la cantera es rudimentaria; en ocasiones se tiene la

oportunidad de acceder a maquinaria generando la produccidn en seric.

De igual manera se produce la artesania de vara, principalmente en la comunidad de Guadalupe La
Venta, donde realizan floreros, canastas, servilleteros, miniaturas. etc. En la comunidad de San

Vicente Ferrer se elaboran artesanias de piel y otros articulos derivados de estos mismos.

Centros Turisticos

Uno de los principales atractivos turisticos con que cuenta el Municipio de El Marqués es el
llamado Pan de Dulce, monumento arquitecténico que se localiza en la orilla Norte de lo que fuera

el Camino Real a México.
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Otro atractivo turistico con que cuenta el Municipio de El Marqués es sin duda el Zooldgico
Wamera que se localiza en la localidad de El Paraiso; de igual forma, el Eco Centro Expositor
ubicado en la localidad de San Isidro Miranda, donde se realiza la Feria Industrial de El Marqués y

la Feria Internacional de Querétaro, y que ademds cuenta con un autédromo.

Otro de los lugares visitados por turistas es la Iglesia Chiquita, que constituye el templo catélico
mas antiguo del Estado de Querétaro, ya que Conin inicié su construccion, aconsejado por Hernan

Pérez de Bocanegra, a principios del afio 1529.

En la Cabecera Municipal, se cuenta con un Centro Recreativo denominado El Piojito. La Alberca

Antigua se rehabilité y se acondicioné un jardin para recreacion familiar.

Se cuenta con la Unidad Deportiva La Caiiada con varios campos de futbol, pista de atletismo, asi

como 4rea para la convivencia familiar.

La Presa del Carmen constituye el principal lugar en el que se practica la pesca, el campismo y los
paseos familiares. Por sus caracteristicas naturales el lugar se presta para ser un gran atractivo

turistico (Querétaro, Enciclopedia de los Municipios, 2014).

El sitio donde se ubica el poligono del proyecto no esta dentro de alguna zona de monumentos
historicos inscrita en la lista del patrimonio mundial de la UNESCO que regula el Instituto Nacional
de Antropologia e Historia (INAH), ni otros sitios de interés social, por lo que se asegura que no se
produciran impactos sociales en la region por la ejecucion de la obra, por lo contrario, brindara un

servicio a la comunidad.

IV.2.5 Diagnostico Ambiental

Integracion e interpretacion del inventario ambiental
Descripcion del Sistema Ambiental Actual.-

Componente Fisico Natural.- Con base en los recorridos de campo y a la descripcién biofisica y

socioeconémica del presente capitulo, el escenario original del sitio del proyecto Estacién de

servicio de gas natural comprimido para uso automotor NATGAS “El Marqués”, se describe
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de lar Is;ilguilcnle manera; se ubica Fraccion 2A Parcela No. 75 Z-2 P1/1, Ejido El Colorado,
Municipio El Marqués, Querétaro, Qro, sobre la Carretera México — Querétaro, a la altura del
Parque Industrial EI Marques., tanto su Sistema Ambiental como el poligono del proyectan se
encuentran en zona de clima Semiseco templado, con un rango de temperatura que va de los 16 a
los 18°C y un rango de precipitacion de 450 a 630mm; ubicado en la Provincia Fisiografica del el
Eje Neolvocanico, Subprovincia Llanuras y sierras de Querétaro e Hidalgo, entre las mesetas
volcénicas que caracterizan el limite oriental del Valle de Querétaro, donde se localizan la mayor
parte de la zona urbana de la Ciudad de Querétaro; los tipos de roca predominante en el Sistema
Ambiental Basalto, suelo aluvial y arenisca especificamente en el poligono de estudio y presenta

suelo tipo vertisol.

Hidrolégicamente, se localiza dentro de la Regién Hidroldgica Lerma-Chapala-Santiago, Cuenca
Rio Laja, Subcuenca y Rio Apaseo-Querétaro y Microcuenca Gral Lazaro Cardenas, en el sitio y
cerca del mismo, no se localizan cuerpos de agua que puedan sufrir impacto. En cuanto a hidrologia
subterranea el predio del proyecto se localiza en el Acuifero Valle de San Juan considerado en

sobreexplotacion.

De manera particular, el poligono del proyecto presenta vegetacion secundaria muy degradada, sin

reportes de especies consideradas con estatus de conservacion conforme al listado de la NORMA

de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo. Se trata de una zona ya impactada por actividades antropicas y

que no estd considerada dentro de los ordenamientos locales como de conservacion.

El componente socioeconomico.- debido al acelerado crecimiento poblacional de la zona
conurbada, a la cual pertenece el Municipio El Marques, requiere de mas servicios que contribuyen

a mejorar la economia local y regional.
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De manera'particular, llevar a cabo la ejecucidn del proyecto Estacidn de servicio de gas natural

comprimido para uso automotor NATGAS “El Marqués”, beneficia por la generacion de 123

empleos temporales durante su construccion y 11 empleos permanentes durante su etapa operativa.

El sitio donde se ubica el poligono del proyecto no esta dentro de alguna zona de monumentos
historicos inscrita en la lista del patrimonio mundial de la UNESCO que regula el Instituto Nacional
de Antropologia e Historia (INAH), ni otros sitios de interés social, por lo que se asegura que no se
produciran impactos sociales en la regién por la ejecucion de la obra, por lo contrario, brindara un

servicio a la comunidad.
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION
W DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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V. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O
RELEVANTES

Una vez que se ha descrito el proyecto, asi como las actividades que son susceptibles de generar
impactos ambientales, se realizard a continuacion un anélisis sobre los impactos ambientales,
positivos y negativos que el proceso constructivo y la operacidn de la estacion de servicio pueden

generar, considerando de manera especial las caracteristicas del sitio donde se desarrollara.

V.1 Indicadores de impacto

Una vez realizada la descripcion del medio natural y socioecondmico, es preciso identificar los
indicadores de impacto ambiental para cada uno de los elementos del medio fisico bidtico y
abidtico, de tal forma que se pueda conocer de qué forma y mediante qué actividades del proyecto

se estard realizando un impacto ambiental durante la implementacion del proyecto.

Es asi que una vez que se conoce en qué consiste el proceso constructivo, se puede inferir sobre las
posibles afectaciones, de esta forma podemos evaluar en siguientes apartados de este estudio los

impactos ambientales a la calidad del aire, al suelo, agua, flora, fauna y paisaje.

V.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Geomorfologia

Topoformas: forma del relieve. El indicador consiste en si la urbanizacion del predio modifica

su relieve.

Geologia

Rocas: material compuesto de uno o varios minerales como resultado final de los diferentes

procesos geoldgicos. El indicador residira en la alteracién de las propiedades del suelo.
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Edafologia

Unidad: Parte no consolidada y superficial de la corteza terrestre, biologicamente activa, que tiende
a desarrollarse en la superficie de las rocas. El indicador sera la modificacion de la calidad del

suelo afectado por la construccion del proyecto.

Clase textural: Indica cuél de las particulas de suelo (arena, limo o arcilla) domina en los 30 cm
superficiales del sueclo. La modificacion a la textura del suelo por causas de la operacion serd el

indicador.

Estructura: La distribucion o diferentes proporciones que presentan, los distintos tamaiios de

las particulas sélidas que lo forman. El indicador sera la alteracién de la estructura del suelo.

Composicion: Los distintos materiales que conformar el suelo como sélidos (minerales) liquidos
(sales) y gases (gases atmosféricos). La modificacién de los materiales que conforman el suelo

sera el indicador a utilizar.

Vocacion del suelo: Es el uso propuesto que se le debe dar a un suelo. El uso industrial sera el
indicador utilizado.

Permeabilidad: Es la capacidad del suelo para que un fluido lo atraviese sin alterar su estructura
interna. Pérdida o disminucion de la permeabilidad del suelo a causa de la construccion de la

estacion de gas natural vehicular se tomara como el indicador.

Erosion: Es la degradacién y el transporte de material o sustrato del suelo, por medio de un agente
dindmico, como son el agua, el viento o el hielo. El incremente de la erosion del suelo por efectos

de la construccion de la estacion de gas natural vehicular se basara como el indicador.

Hidrologia superficial

Cuerpos de agua: Masa o extension de agua. La contaminacion de algiin cuerpo de agua en base a
los niveles maximos permisibles de las descargas de un cuerpo de agua de las Nomas

correspondientes sera el indicador.
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Escorrentia: Lamina de agua que circula sobre la superficie en una cuenca de drenaje. La
modificacion de la escorrentia por la construccion de la estacion de gas natural vehicular se

tomara como el indicador.

Hidrologia subterrianea

Acuiferos: formacion geolégica permeable que permite la circulacion y el almacenamiento del agua

subterranea por sus poros o grietas. La explotacién se tomars como el indicador.
Aire

Cualidad del uire: Es una indicaciéon de cuando el aire esté exento de polucién atmosférica, y por lo

tanto apto para ser respirado. El indicador que se utiliza es la cantidad de emisiones.

Olores: Es la sensacion resultante de la recepcion de un estimulo por el sistema sensorial olfativo.
El indicador se considerara la emision de olores desagradables hacia los trabajadores y

personas cercanas a la operacion.

Ruido: Es el sonido no deseado por el receptor y que le molesta. El indicador para determinar el
impacto se basara en los niveles mdximos permisibles de ruido en las fuentes fijas de la NOM-

081-SEMARNAT-1994.
Paisaje

Visibilidad: Espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona determinada. La
alteraci6n del paisaje donde se ubica la estacién de gas natural vehicular se usara como el

indicador.

Calidad del paisaje: Factores que forman parte del paisaje. La modificacion del relieve,
vegetacion e imagen de la construccion y operacion de la estacion de gas natural vehicular

sera el indicador.
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Fragilidad: Capacidad del paisaje para absorber los cambios realizados. El indicador se basa en la
falta de asimilacion del paisaje a consecuencia de la construccion y operacién de la estacion de

gas natural vehicular.

Flora

Especies sujetas a proteccidén: especies con algun estatus de conservacion basadas en la NOM-059-

SEMARNAT-2010. El niimero de especies con estatus de conservacion sera el indicador.

Cubierta vegetal: Conjunto de vegetacion que forma una capa protectora sobre la superficie del

suelo. El indicador seri el drea de la vegetacién afectada

Abundancia: Namero total de los individuos de una poblacion. La disminucion de los individuos

a causa de la operacion de la estacion de gas natural vehicular ser4 el indicador.

Diversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente. La disminucion de la
diversidad de la flora a causa de la construccion y operacion de la estacion de gas natural

vehicular sera el indicador.
Fauna

Especies sujetas a proteccidn: especies con algin estatus de conservacion basadas en la NOM-059-

SEMARNAT-2010. El nimero de especies con estatus de conservacion ser el indicador.

Hiibitat: El lugar donde vive un organismo y su entorno inmediato tanto organico como inorganico.
La pérdida del habitat a consecuencia de la construccion y operacién de la estacion de gas

natural vehicular se considerara como el indicador.

Niche ecoldgico: Es la funcién de una poblacion o parte de ella en el ecosistema. La modificacion

de las funciones de la flora en el ecosistema se considera como el indicador.

Dispersidn: Es la capacidad que tiene una poblacion de colonizar nuevos habitats por pequefios

desplazamientos al azar de sus individuos, quienes se instalan en lugares un poco alejados del
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lugar en que fueron engendrados. Las barreras fisicas ocasionadas por la construccién y

operacion de la estacion de gas natural vehicular se consideran el indicador.

Abundancia: Namero total de los individuos de una poblacion. La disminucién de los individuos

a causa de la construccion y operacion de la estacion de gas matural vehicular sera el

indicador.

Diversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente. La disminucion de la
diversidad de la fauna a causa de la construccion y operacion de la estacion de gas natural

vehicular sera el indicador.
Socioeconémico

Empleo: Serie de tareas a cambio de una retribuciéon econémica. La generacion de empleos

permanentes y temporales sera el indicador.

Economiuz es el intercambio, distribucion y consumo de bienes y servicios, generados directamente
o indirectamente por la construccion y operacion de la estacion de gas natural vehicular. Beneficio

en los empleados, proveedores y consumidaores se tomara como el indicador.

Derivado de ia superficie dei proyecio, ia cuai consia de 2,620 m°, asi como de ias condiciones
constructivas y operativas del proyecto, se eligié utilizar como metodologia para identificar y
evaluar los impactos ambientales una matriz de interaccién causa-efecto, la cual se

desarrollara en el siguiente apartado del presente capitulo.

Criterios y metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La metodologia utilizada para la identificacion y evaluacién de los impactos ambientales del
proyecto es la metodologia propuesta por Vicente Conesa Fdez.-Vitora en la Guia Metodolégica
para la Evaluacién del Impacto ambiental, 2000; en la cual se desarrolla un modelo técnico apoyado

en el método de matrices causa-efecto, derivados de la matriz de Leopold.
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Primero se desglosan en forma detallada los factores ambientales de la zona, asi como las
actividades que comprenden las obras del proyecto. Las actividades de la obra se disponen en
columnas divididas en dos etapas: preparacion y construccion. Los factores ambientales se ordenan

por filas, divididas en aire, suelo, agua, flora, fauna, paisaje, residuos y aspectos socioecondomicos.

A continuacion se muestran las acciones del proyecto y los elementos ambientales

identificados.
Tabla V.1 Acciones del proyecto
Etapa Acciones
Preparacion del sitio e Limpieza del 4rea
Nivelacion y compactacion
Construccion . e Excavacién
i + Relleno !
|
| e Obracivil
e Instalaciones hidrosanitarias ,

' |
' e Construccion de drea de dispensarios EI
|' e Vialidades y estacionamiento I‘
|

Operacién | e Compresion de gas natural

® Despacho de gas natural ‘

| e Generacion de Residuos

Considerando las caracteristicas particulares del predio. Se eligieron los siguientes elementos

ambientales:
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Tabla V.2 Elementos ambientales

Elemento Ambiental Indicador
Agua i e Calidad del Agua
e Escurrimientos superficiales '
- | o ConidsddeAgam |
a Suelo e Calidad de suelo |
| ¢ (Cantidad de suelo
| e Erosiéndel suelo
Aire r e (Calidad del aire
‘ e Ruido
e | o Olores
: ~ Flora | o Cobertura
| * |Interés
| ® Densidd = |
- Fauna e C(Calidad f.
e Abundancia ‘
R | e Diversidad |
Residuos + Manejo de residuos '|
[
Poblacion e Seguridad y salud \
|

e Aceptacion social del proyecto
. = Densidaddepoblaciinfija
FEconomia s Empleo
' e Derrama econdémica

Infraestructura ' e Accesibilidad I
e Riesgo de accidentes
Infraestructura hidraulica
Saneamiento y depuracion
Infraestructura encrgética '

Una vez identificados los principales factores ambientales afectados por las actividades del
proyecto, se procede a valorar la importancia de los impactos ambientales derivados de la
implementacion del proyecto. Para lo cual se utiliza una matriz causa-efecto, en donde cada casilla

de cruce de la matriz identifica el impacto ambiental generado por una accién (A;) sobre un factor

————— __1 _ ,____ _____ _.___ﬁ
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ambiental considerado (Fj). En este caso se mide el impacto en base al grado de manifestacion
cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo que se define como importancia (l;;) del impacto.
Dicha medicion se realiza en funcion del grado de incidencia o intensidad de la alteracion
producida, asi como de la caracterizacion del efecto que responde a su vez a una serie de atributos
de tipo cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacién, persistencia,

reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad.
Para el calculo de la importancia del impacto ambiental se utiliza la siguiente férmula:

1, = NA,(3IN, +2EX, + MO, + PE, + RV, +SI, + AC, + EF, + PR, + MC, )

La escala de valores asignados a los atributos es la siguiente:

e e ChaSilaSarder £




Tabla V.3 Valores de los atributos

" NA: NATURALEZA
(+) Beneficioso

(-) Perjudicial

EX: EXTENSION
(Pu) Puntual
(Pa) Parcial
(E) Extenso
(T) Total
(C) Critico

PE: PERSISTENCIA

(F) Fugaz
(T) Temporal
(P) Permanente

SI: SINERGISMO
(SS) Sin Sinergismo

(S) Sinérgico

(MS) Muy Sinérgico

+1

L]

+4

T IN: INTENSIDAD

(B) Baja 1
(M) Media 2
(A) Alta 4
(MA) Muy Alta 3
(T) Total 12
MQO: MOMENTO
(L) Largo plazo 1
(M) Mediano plazo 2
(I) Inmediato 4
(C) Critico +4

RV: REVERSIBILIDAD
(C) Corto plazo I
(M) Mediano plazo 2
(1) Irreversible 4
AC: ACUMULACION
(S) Simple 1

(A) Acumulativo 4
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" EF: RELACION CAUSA-
EFECTO

() Indirecto (secundario)
(D) Directo (primario)

MC: RECUPERABILIDAD
(In) De manera inmediata
(MP) A medio plazo
(M) Mitigable

(I) Irrecuperable

PR: PERIODICIDAD

(1) Irregular o discontinuo 1

(P) Periddico 2
(C) Continuo 4
I: IMPORTANCIA

I=+ (31 +2EX + MO + PE + RV
+ SI+AC + EF + PR + MC)

Una vez valorada la importancia de cada impacto, éste se podra clasificar de la siguiente forma:

Tabla V.4 Clasificacion de los impactos

Irrelevante o com ﬁatiblé

) Moderé&o
Severo

Critico

0a25
36330
51a75

Mayor a 75

Finalmente tomando en cuenta los resultados de la valoracién de impactos ambientales, se realiza

una matriz cribada en la cual se excluyen los impactos que presentan valores de importancia poco

relevantes, es decir los menores a 25, por lo tanto los impactos que componen la matriz cribada son

los impactos moderados, impactos severos e impactos criticos.

239



La suma algebraica de la importancia de cada elemento por columnas constituye la mayor o menor
agresividad de las acciones del proyecto, mientras que la suma algebraica de la importancia de cada
elemento por filas, indica los factores ambientales que sufren en mayor o menor medida las

consecuencias de cada accion.

Previo a la evaluacion de los impactos ambientales se considerd de especial importancia por la zona
de influencia del proyecto el prestar especial atencion a los escurrimientos superficiales, asi como el

manejo de residuos y el control de emisiones atmosféricas derivadas del manejo de hidrocarburos.

Como ya se menciond, para la construccion de la matriz se utiliz6 una parte los elementos
ambientales, y por otra el cronograma de actividades, eligiendo aquellas actividades que pueden

ocasionar un impacto a los elementos del medio natural y socioecondmico.

A continuacion se muestra la matriz causa-efecto para el proyecto:
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Construccién OPN

Preparacién

Factores

oiqnu Jod |ej0} o3oedw|

183103 ojoeduny

ojoedu jop eZa[BINjEN

del sitio

SONPISay P UQIDEIIUIL)
[e1njen sed ap oyoerdsa(y
sed ap uoisaadwo))

01U IEUOIIE]SD
£ sapepijeIA

soLIesuadsip
P BIJIE IP UWOIIINIISUOD)

SELIEJITESOIPIY
sauonE[e)su|

(WP EILIP3) [1AL) BIGO
oud[ay

UOLIBABIXY

upldepeduod
A UQEBRAIN

eaae [ap ezardwir]

o

o

o

<

(=]

o

<

Calidad del Agua

0

Escurrimientos superficiales

Cantidad de Agua
Calidad de suelo

Agua

24

24

38 38 32

214 552
257
81

0

21

21
31

32

32
37
27
29
14

21
28
27
26
14

Suelo

31 31

31 31 37

27

Cantidad de suelo

Erosion del suelo
Calidad del aire

- 186 339
135

0

24 21
14

0 0
14

17

0
14

32 27 27

17

Aire

Ruido
Olores

17

14

18

18

146

22

22

Cobertura

Flora

54
48

27
24

27
24
24

Interés
Densidad
Calidad

168

72

24

Fauna
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Limpieza del drea

Abundancia

Generacion de residuos
Seguridad y salud
Densidad de poblacion fija

Derrama econémica
Accesibilidad
Riesgo de accidentes

Infraestructura

Infraestructura hidraulica
Infraestructura energética
Saneamiento y depuracion

Preparacion
del sitio

Nivelacién y
compactacién

[ ]
I

24

20

19
16

0
0
0
0

Excavacion
Relleno

Construccién

© Obra Civil (edificacién)

o

20

19
16

=]
°
=

FOSO |

hidrosanitarias
dispensarios
Vialidades y
estacionamiento
Impacto total

Instalaciones
Naturaleza del impacto

Impacto total por rubro

o Construccién de area de
Compresion de gas

© Despacho de gas natural

Generacién de Residuos

L

o

o
o
o

+

o
+ + +




Anexo se presenta la matriz de evaluacion con las interacciones mencionadas, con cada una de las

evaluaciones respectivas a cada accion sobre los elementos del Medio Ambiente. (Anexo V-A)

De acuerdo a dicha matriz se identificaron un total de 86 interacciones entre las acciones del
proyecto y los factores ambientales, de los cuales 45 son impactos generados al medio abidtico, 13

son impactos generados al medio bidtico y 28 son impactos generados al medio socioecondomico.

A continuacion se presentan los impactos ambientales por etapa del proyecto:

Impactos Ambientales por Etapa
n
Operacion - ' | .
| Construccion _
| Preparacion del sitio .

, 0 10 20

. 30 40 50
| Preparacion del sitio | Construccion j Operacion
| ® Positivos 4 15 z
Negativos | 24 ' 28 8

Finalmente tomando en cuenta los resultados de la valoracion de impactos ambientales, se realiza
una matriz cribada en la cual se excluyen los impactos que presentan valores de importancia poco
relevantes, es decir los menores a 25, por lo tanto los impactos que componen la matriz cribada son

los impactos moderados, impactos severos e impactos criticos.
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Positivos Negativos
Valor  Preparacion Construccion Operacion ~ Preparacion  Construccion  Operacion

del sitio del sitio
0a25 4 13 5 15 14 5
26a 50 0 2 9 14 3
51a75 0 0 0 0 0 0
mayor a 0 0 0 0 0 0
75

A continuacion se presenta la matriz cribada en la cual se realiza la jerarquizacion de los impactos

identificados:

Tabla V.5 Identificacion y jerarquizacion de los impactos

Factores Negativos Positivos

0 0 0 2 0 0 0

0 0 16 3 0 0 0

0 0 5 12 0 0 0

Flora 0 0 2 4 0 0 0
Fauna 0 0 0 7 0 0 0
Residuos 0 0 1 6 0 0 0
Pablacion 0 0 0 0 0 0 0
Economia 0 0 0 0 0 0 1

Infraestructura 0 0 2 0 0 0 3

Crifico Severo Moderado Irrelevante Crifico Severo Moderado Irrelevante

21




Derivado de la jerarquizacion anterior no se identifican impactos criticos o severos por la
implementacion del proyecto, Unicamente se identifican impactos negativos moderados e

irrelevantes.

En la matriz de causa-efecto elaborada para el presente proyecto se puede apreciar que el rubro mas
impactado es el rubro de suelo principalmente durante las etapas de preparacion del sitio y
urbanizacion, dados los movimientos de tierra. En segundo lugar se encuentra el rubro aire
principalmente durante las etapas de limpieza del sitio, nivelacién y compactacién, asi como las
etapas de construccidn y operacién de la estacién de gas natural vehicular, dada la generacion de

emisiones de particulas. Se obtuvieron los siguientes impactos ambientales por rubros:

1. Suelo
Se prevén impactos negativos ya que al realizar la limpieza y desmonte, asi como los cortes y
terraplenes se modificard el caracter topografico del suelo, asimismo por las acciones de despalme y
desmonte se podria tener una posible erosién. En cuanto a la contaminacion del suelo se podria dar
unicamente por el posible derrame de aceites y combustibles utilizados en la maquinaria y equipo
afectando las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo. El impacto generado es negativo

permanente y mitigable.

2. Aire
Se emitiran cantidades importantes de material particulado, de forma temporal durante las etapas de
limpieza de terreno, despalme y desmonte, asi como la construccion de la estacion de gas natural
vehicular y de la urbanizacién del predio. Se puede decir que durante la etapa de urbanizaci6n los
efectos son negativos temporales y mitigables. También se identificaron impactos durante la
operacion del proyecto por la presencia ligera de olores durante el despacho de gas natural.
También se identificaron impactos ligeros ocasionados por el ruido generado por el movimiento de
maquinaria y equipo, asi como durante la operacién de la estacién de gas natural vehicular, esto
impactara a la poblacion, previendo un impacto minimo ya que la estacion no colinda con unidades

habitacionales, no existe fauna que se pudiera encontrar en el rea.

_ th_er C Araki Silve Sarches £
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3. Flora

El impacto generado serd negativo permanente y mitigable, ya que no existen ejemplares en el sitio

solo vegetacion secundaria.

4. Agua
No se prevén impactos negativos en cuanto a los escurrimientos superficiales, al no identificarse
escurrimientos superficiales dentro del predio o en los alrededores, es importante mencionar que no
se prevé un cambio en la cuenca derivado de las actividades de despalme y desmonte. Asimismo se
observaron impactos en cuanto a la cantidad de agua utilizada para las actividades de construccion y
urbanizacion de la estacion de gas natural vehicular. Se trata de un impacto ambiental negativo,

temporal y mitigable. Estos impactos son negativos mitigables.

5. Fauna
Se prevén impactos negativos ligeros y temporales a la fauna, ya que aunque las acciones de
limpieza del area y urbanizacioén sean temporales y paulatinas, se generara el desplazamiento de la
fauna local ahuyentando a las especies que pudieran circular en el area cercana al proyecto y sus

colindancias.

6. Residuos
Se generaran residuos no peligrosos principaimente durante ia ctapa de preparacion del sitio y
urbanizacion del predio, entre los que destacan, madera, cascajo, residuos metalicos y organicos.
Los residuos peligrosos generados serdn los relativos al manejo de la maquinaria, residuos de
pinturas, lacas y barnices durante el proceso de construccién de la estacion de gas natural vehicular.

Los impactos son negativos, moderados y mitigables.

7. Economia
Durante la etapa de preparacion del sitio y urbanizacién se generaran diversas fuentes de empleo
temporales, y durante la operacion de la estacion de gas natural vehicular se prevé la generacion de

empleos fijos dadas las actividades de despacho de gas natural, lo cual genera un incremento en los

M en ( '_,\: ____ﬂ
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montos de inversion con su respectiva derrama econdémica generando impactos positivos a nivel

local.

8. Infraestructura

[Los impactos generados en este rubro seran positivos ya que seguramente en el proyecto de
conduccién del pluvial se deberda mejorar la infraestructura de la zona, con la finalidad de evitar
inundaciones. Existird mejoria en la calidad de vida de la poblacién ya que se pretende dotar de una
mejor infraestructura vial, sin embargo es importante tomar en cuenta que se prevén riesgos
asociados al manejo de gas natural durante la etapa de compresion y despacho del mismo, por lo
que se recomienda la elaboracién de un estudio de riesgo a fin de conocer las zonas de alto riesgo
en caso de presentarse algin evento de incendio o explosion dentro de la estacion de gas natural
vehicular y contar con todas las medidas de seguridad a fin de prevenir las consecuencias de dichos
eventos.

Finalmente, derivado de la evaluacion de los impactos ambientales generados por la
implementacion de la estacion de gas natural vehicular se propondran medidas de prevencién y de
mitigacion a fin de que las acciones del proyecto generen el menor dafio al sitio del proyecto y

alrededores.
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(. CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por

componente ambiental

Para el presente proyecto se tomaron en cuenta medidas de prevencion que se anticipen al impacto
para evitarlo, dichas medidas se basaron en los impactos identificados en el capitulo anterior, a

continuacion se muestra en la siguiente tabla las medidas consideradas:

Tabla V1.1 Medidas de prevencion

~ Medida de prevencion

' Excavaciones = Se pretende realizar la construccién del proyecto de forma inmediata

Los materiales generados por las excavaciones seran depositados en
sitios de tiro autorizados por la SEDESU.

Se evitara mantener los materiales generados por las excavaciones al
aire iibre, se tendran iugares cspecificos para su almacenamiento

temporal y dichos materiales seran cubiertos.

Se realizara el riego de terracerias por donde circulen los vehiculos
de carga, utilizando agua tratada proveniente de PTAR de la CEA.

La maquinaria que se utilice para realizar esta actividad debera
cumplir con el procedimiento de verificacion vehicular que establece
la SEDESU.

CONSTRUCCION

Rellenos  El mantenimiento de la maquiﬁaris; y eq_uipo se realizar fuera del
sitio del proyecto, dicho mantenimiento se realizara en los talleres
que cuenten con las instalaciones apropiadas.

Se cubrirdan con lonas los vehiculos con carga a fin de evitar la

- I er { Avani Silia Sarches 7
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OPERACION

generacion y dispersion de particulas.

Los materiales generados por las excavaciones seran depositados en

sitios de tiro autorizados por la SEDESU.

Se evitard mantener los materiales generados por las excavaciones al

aire libre, se tendran lugares especificos para su almacenamiento

temporal y dichos materiales seran cubiertos.

| Se realizara el riego de terracerias por donde circulen los vehiculos
| a
| de carga con agua tratada proveniente de PTAR de la CEA.

Linea pluvial | Se evitara el movimiento de maquinaria fuera del area de los canales

y cruces
pluviales

| pluviales.

, Los trabajos se acotaran exclusivamente a la superficie

correspondiente al area de los canales pluviales.

Se realizara el riego de terracerias por donde circulen los vehiculos
de carga con agua tratada proveniente de PTAR de la CEA.

Se llevara a cabo el mantenimiento preventivo a las maquinarias y |
equipo de acuerdo a lo establecido en la NOM-045-SEMARNAT-
1996.

Se construird una trampa de recuperacion de grasas y aceites para evitar la

contaminacion de los drenajes sanitarios, los lodos residuales contaminados serdn |
recolectados cada dos meses por una empresa autorizada por la SEMARNAT vy la |
SCT para el manejo de residuos peligrosos.

Se daré de alta como generador de residuos peligrosos y se contratard un prestador de
servicios autorizados para el transporte de residuos peligrosos por la SEMARNAT y
la SCT.

Se hard una correcta separacion y disposicion de los residuos no peligrosos, se |
enviaran con prestadores de servicio autorizados por la SEDESU.
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Cabe mencionar que adicional a las medidas enlistadas anteriormente, se dardn pléticas de
concientizacion ambiental a los trabajadores del proyecto a fin de dar a conocer todas las medidas
de prevencién y mitigacién, asi como las condicionantes que establezcan las autoridades
correspondientes, esto con el fin de que sean respetadas y se realice el cabal cumplimiento de las

mismas.

Asimismo, se colocaran sefialamientos restrictivos, informativos y preventivos en el drea de trabajo,
en los cuales se indicaran los cuidados al medio ambiente, las condiciones en las que deben
permanecer los vehiculos para poder ingresar al sitio del proyecto, los vehiculos no deberan

presentar derrames de ningan tipo y deberan circular a una velocidad moderada.

De igual forma, previo al inicio de las actividades se llevard a cabo una campafia de limpieza de
residuos sélidos en el sitio y en los alrededores con el fin de garantizar el cuidado y la preservacion

del entorno natural.

V1.2 Impactos residuales

A continuacidon se muestran en la siguiente tabla las medidas consideradas para las etapas de

construccién y operacion del proyecto:
Tabla V1.2 Medidas de Mitigacion y correctivas

Elemento Medida de mitigacién y correctiva
ambiental

impactado

|' Aire | Se vigilara el buen estado de los camiones y vehiculos para minimizar al
| | maximo las emisiones y de esta forma cumplir con lo establecido en las ‘
| normas NOM-076-SEMARNAT-1996 y NOM-044-SEMARNAT-2006.

| | Se cuidara de geErar la menor cantidad de polvo posible al realizar esta ':
' actividad. |

CONSTRUCCION

| - L_& aplicaEén ri_eg_os a_l_las__éypefﬁzies Expﬁes_tas, con el fin de evitar ia_l

|
|

L I | \ 1
]’ en Ly Finan VA aanLhe s
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Elemento ' Medida de mifisacion y corvectiva
ambiental
impactado

generacion de polvo.

Se evitard la extension de las jorﬂad;s dc_zrabaﬁ), a fin de evitar la
| generacion de ruido.

| Se revisaran pegéﬁica;le_nt;: Jos sistemas de frenado e hidraulico de los |
vehiculos y maquinaria.

Evitar movimiento de maquinaria fuera del trazo de obra.

_ 'Dis;';oner feéiﬁéﬁles cerr;dosﬁan ca_mciEaG par? almacenamiento
temporal de residuos urbanos.
Acotar trabajos a supe;ﬁ:-:ic del proy_ecto..
Suelo " En caso de derrame por hidrocarburos se contar con el equij:so necesario |
para realizar la remediacion del suelo contaminado.

e S — . s — 4

Se contara con un p_mt:c&i;nicnt_o de chtingencia ambiental.

Se revisardn periddicamente los vehiculos de transporte a fin de detectar
' oportunamente cualquier derrame, evitando que ingresen al sitio de
construccidn.

No se trabajara en superficies fuera de la establecida en la presente
manifestacion a fin de evitar compactacion y erosion en areas fuera de la
del predio.

Las aguas residuales de los servicios sanitarios generados en esta etapa
| seran manejadas por una empresa autorizada para su disposicion
adecuada.

, ' Agua

| lluvias torrenciales.

En caso de que alguna superficie sea afectada por derrame accidental de |
hidrocarburos, ésta serd remediada mediante la recoleccion del suelo
contaminado a fin de evitar que la sustancia derramada llegue al manto |
acuifero o a escurrimientos cercanos.

| I_Ell agua utilizada parﬁas terracerias serd agua residual tratada.

T Fall e - i
M en U Anaki Silva Sarches [/ |
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“Elesiventd | '~ Medida de mitigacién y correctiva
ambiental |
impactado

Flora Se contempla mantener reas verdes dentro de la estacion de servicio.

No se afectaran las especies de flora encontradas en los alrededores del |

| predio. |
| Fauna | Se evitara el movimiento de vehiculos y maquinaria, asi como la emision |
‘ de fuentes de ruido en horas fuera de las establecidas en el horario de |
| | trabajo.
. : | No se llevara a cabo alguna actividad de depredacion contra fauna |
' I | silvestre del sitio del proyecto o predios vecinos.
I . — 1 — = _— = e i TS |
| Aire | El ruido generado debera estar por debajo del limite permisible para
: | ruido industrial de acuerdo a la NOM-081-SEMARNAT-1994.
|z | -
8 Suelo | Se contara con un procedimiento de contingencia ambiental.
| - : .
5 Agua | Las descargas de agua tratada se encontrarin dentro de los limites
S permisibles establecidos por la normatividad vigente.

Se instalaran sistemas ahorradores en todos los sanitarios.

V1.3 Indicar los procedimientos para supervisar el cumplimiento de la medida de mitigacién

Se llevara una biticora de cumplimiento de la obra en el tema de las condicionantes de

impacto ambiental que se establezcan.

Se propone la elaboracion de formatos, por tema, en el cual se pueda agregar evidencia fotografica,

asi como documental del cumplimiento de las condicionantes.
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Se deberan preparar carpetas con la informacién mencionada, mismas que deberdn permanecer en
todo momento en la obra durante el proceso constructivo y en las oficinas de la estacion durante la

fase de operacion.

Plan de manejo y reubicacién de especies.

No se contempla la reubicacion de flora y fauna ya que no se encontraron especies que necesiten

este tipo de manejo ya que el lugar se encuentra dentro de la zona urbana con grado de alteracion

alto.
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CAPITULO VIL. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS
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VIL. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

En este apartado se incluird la descripcion de los escenarios ambientales del sitio que
pretende ser ocupado por el proyecto, con el fin de conocer el impacto que se generara por
la implementacion del mismo, por tal motivo los escenarios propuestos son: a) el sitio del
proyecto en su estado original, b) el sitio con el proyecto sin llevar a cabo las medidas de
prevencion y mitigacion y ¢) el sitio con el proyecto tomando en cuenta las medidas de

prevencion y mitigacion propuestas en el Capitulo VI del presente estudio.

VII.1 Prondstico del escenario

Escenario 1. Sitio del proyecto en su estado original

Actualmente el sitio donde pretende desarrollarse el proyecto se encuentra en estado de

abandono, no propicia la delincuencia debido a que esta cercado.

De no realizarse el proyecto el predio se conservard como se encuentra actualmente: un

predio baldio cercado, sin vegetacion. Continuara sin prestar servicios ambientales.
Escenario 2. Sitio con el proyecto sin la implementacion de medidas de mitigacion

Se construye la estacion de servicio de gas natural vehicular, generando algunos residuos
sélidos que no son tratados adecuadamente, se utiliza agua con pequefios desperdicios que

ocasionan los muebles de bafio no ahorradores.

Durante el proceso constructivo, en la fase de terracerias, se generan emisiones de
particulas (polvo) que ocasionan la pérdida de visibilidad en la carretera federal colindante,
ocasionando eventualmente algin accidente menor. Este impacto es temporal (algunos

dias).
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Durante la operacion de la estacion de servicio de venta de gas natural vehicular se generan
continuamente descargas de gas natural (metano y etano principalmente) por los tubos de

venteo de la zona de despachadores, por lo que se contribuye al Cambio Climatico.
Escenario 3. Sitio con el proyecto con la implementacién de medidas de mitigacion

Se desarrolla la construccion y operacion de la estacion de servicio de gas natural vehicular,
cuidando el consumo de agua por los clientes, se disminuyen las particulas durante la
configuracion de las terracerias, con agua tratada, evitando pérdida de visibilidad en la

carretera.

Se mitigan las emisiones de metano durante la operacion de la estacion, a través de buenas
practicas de operacion por parte de los despachadores de gas y los clientes, evitando con

ello las emisiones de un gas con efecto invernadero.

Se evita la contaminacion de suelo y agua al colocar las trampas de grasas y aceites, y se
cercioran de que los residuos peligrosos generados sean manejados por empresas

autorizadas.

VIIL.2 Programa de vigilancia ambiental

El programa de vigilancia ambiental contempla las medidas o acciones de control,
prevencion, mitigacion o compensacion propuestas en el presente estudio de impacto

ambiental, ademas se contemplaran las medidas dictadas por la autoridad (SEMARNAT) y

aquellas que pudieran surgir durante el desarrollo del proyecto.

El programa de vigilancia ambiental tiene como objetivos:
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o Establecer la técnica de evaluacion de las medidas de prevencion y mitigacion
resultado de los posibles impactos ambientales generados en las distintas etapas del
proyecto.

e Comprobar la eficacia de las medidas de prevencion y mitigacion de los posibles
impactos ambientales del proyecto.

e Identificar los posibles impactos no detectados en el estudio de impacto ambiental y
establecer medidas para su reduccion o eliminacion.

e Establecer la periodicidad de los informes para la autoridad competente.

El programa incluye los tiempos de ejecucion y las areas de responsabilidad. Los periodos
de vigilancia son antes, durante y después de la puesta en marcha del proyecto de
construccion de la ampliacion. El promovente se compromete a dar seguimiento a lo
propuesto en el presente estudio conforme a lo establecido en el siguiente programa de

vigilancia ambiental.

Tabla VIIL.1 Programa de Vigilancia Ambiental

Plan de Vigilancia Ambiental
Frecuencia Responsable
e Evidencia de P
Etapa Actividad de ¥ del
% cumplimiento il
verificacion cumplimiento
Adicionar recipientes
-] cerrados para el Fotografias y
et
@ almacenamiento de Diaria contrato de Promovente
- residuos sélidos confinamiento.
=
=] urbanos y peligrosos.
g- Disposicion de los F—
: iari ontrato
a residuos del despalme Diaria A Y eramavente
. autorizacion de
en bancos de tiro
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Plan de Vigilancia Ambiental

Frecuencia Responsable
Evidencia de
Etapa Actividad de fimi del
X cumplimiento
verificacién cumplimiento
autorizados. banco de tiro
Servicios continuos para .
o Cada tres Bitdcora de
el mantenimiento de la s Promovente
o ) meses servicio
maquinaria y equipo.
Humedecer terracerias
para evitar la formacién Diaria Fotografias Promovente
de polvos.
Colocar lonas en L )
. Diaria Fotografias Promovente
vehiculos de carga.
Evitar la acumulacién
de materiales finos que
puedan ser Diaria Fotografias Promovente
transportados fuera de
|la zona de desarrollo.
Adicionar recipientes
cerrados para el Fotografias y
almacenamiento de Diaria contrato de Promovente
residuos solidos confinamiento.
2 urbanos y peligrosos
o
u . . -
s Servicios continuos para o
E L Cada tres Bitacora de
2 el mantenimiento de la . Promovente
& . h . meses servicio
o maquinaria y equipo.
Humedecer terracerias
para evitar la formacién Diaria Fotografias Promovente

de polvos.
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Plan de Vigilancia Ambiental

Frecuencia Responsable
Evidencia de e
Etapa Actividad de del
cumplimiento
verificacion cumplimiento
Colocar lonas en . i
) Diaria Fotografias Promovente
vehiculos de carga.
Recoleccién de residuos | Tres veces Bitacoray
s 5 Promovente
8 sdlidos urbanos. por semana fotografias
et
£ o
2 E Adecuado
o e : ) . Promovente y
9 funcionamiento de Dos veces Bitacoray .
a t - : organismo
o E redes de drenaje por afio fotografias
operador

sanitario y pluvial
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10.
1.

VII.3 Conclusiones del estudio de impacto ambiental

El proyecto se pretende realizar en Fraccion 2A Parcela No. 75 Z-2 P1/1, Ejido El
Colorado, Municipio El Marqués, Querétaro, Qro.

El predio tiene una superficie de 4,771.22 m?.

El uso de suelo actual del predio es compatible con la actividad a realizar,

lLas obras y actividades a realizar son compatibles con las politicas de uso de suelo del
predio.

Las obras y actividades a realizar son compatibles con las politicas y criterios de regulacion
ecoldgica del POEREQ.

Dentro de las obras y actividades no se afectaran especies de la NOM-059- SEMARNAT-
2010, debido a que no se identificaron especies de flora y fauna en estado de riesgo.

La superficie del proyecto no se encuentra ubicada dentro o cerca de dreas naturales
protegidas Federales, Estatales y Municipales.

se identificaron un total de 86 interacciones entre las acciones del proyecto y los factores
ambientales, de los cuales 45 son impactos generados al medio abiético, 13 son impactos
generados al medio biético y 28 son impactos generados al medio socioecondmico

En la matriz de causa-efecto elaborada para el presente proyecto se puede apreciar que el
rubro més impactado es el rubro de suelo principalmente durante las etapas de preparacion
del sitio y urbanizacién, dados los movimientos de tierra. En segundo lugar se encuentra el
rubro aire principalmente durante las etapas de limpieza del sitio, nivelacion y
compactacion, asi como las etapas de construccidn y operacion de la estacion de gas natural
vehicular, dada la generacion de emisiones de particulas

El balance de los impactos genera la viabilidad del proyecto.

Se establecen medidas de mitigacion acorde a los impactos ambientales identificados en el

proyecto.

. El promovente asume la responsabilidad del cumplimiento legal en materia de impacto

ambiental estatal.
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CAPITULO VIIL IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS, QUE SUSTENTAN
LA INFORMACION SENALADA EN LA INFORMACION DE LAS
FRACCIONES ANTERIORES
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VIIL IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS, QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LA
INFORMACION DE LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1 Formatos de presentacion

Planos definitivos

Fotografias

VI1I1L.2 Otros Anexos

. Acta constitutiva, Registro Federal de Contribuyente de la razon social e
identificacion del representante legal.

Datos del responsable de la elaboracion del estudio (CURP, RFC, Cédula
Profesional, carta bajo protesta de decir verdad)

Plano de conjunio dei proyecto con la distribucién de la infraestiuctura permancnte.
Plano topogréfico con curvas de nivel.

Arquitecténico del proyecto.

Matriz de impactos ambientales.

S

Estudio de mecanica de suelos.
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VIIL.3 Glosario de términos

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacion natural o predominante de los
terrenos llevada a cabo por el hombre a través de la remocion parcial o total de la

vegetacion.

Dafio Ambiental: Aquel que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un

impacto ambiental adverso.

Daiio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un equilibrio

ecolégico

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o

sucesivas del ecosistema.

Desequilibrio Ecologico Grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la

destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Escenario 1: Se esquematiza mediante este escenario la situacion ambiental actual, es decir
funciona como prondstico de continuar con las actividades generadoras de deterioro con la
misma tendencia, sin instrumentar las politicas y programas que a través de este

ordenamiento ecoldgico se proponen.

Escenario 2: Se esquematiza mediante este escenario la situacién ambiental del desarrollo

del proyecto sin la implementacion de medidas de mitigacion.




Escenario 3: Se esquematiza mediante este escenario la situacion ambiental del desarrollo

del proyecto con la implementacion de medidas de mitigacion.

Manifestacion de Impacto Ambiental: La LGEEPA la define como *...el documento
mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y
potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en

caso de que sea negativo .

Medidas de compensacion: Conjunto de las acciones que tienen como fin compensar el
deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados al proyecto,
ayudando asi a reestablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacion

de las actividades del proyecto.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para

evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar ¢l promovente para
atenuar el impacto ambiental y reestablecer o compasar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se cause con la realizacion de un proyecto en

cualquiera de sus etapas.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes bidticos y
abidticos) y el subsistema econémico (incluido los aspectos culturales) de la regiéon donde

se pretende realizar el proyecto.
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