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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO AMBIENTAL.

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO.
1.1.1. NOMBRE DEL PROYECTO.

“INSTALACION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE SUMINISTRO DE GAS NATURAL PARA USO VEHICULAR EN EL
MUNICIPIO DE LA PAZ, ESTADO DE MEXICO.”

1.1.2.  UBICACION DEL PROYECTO.

El proyecto de “Instalacién y operacién de estacién de suministro de gas natural para uso
vehicular en el Municipio de La Paz, Estado de México”, se realizara dentro de en un predio
de 3,926.53 m?, ubicado en Avenida Prolongacion Puebla, nimero 13, colonia Los Reyes
Acaquilpan, en el Municipio de La Paz, Estado de México. El predio presenta una forma
irregular y se encuentra practicamente desmontado y nivelado, debido a que antes era
utilizado por los antiguos duefios del terreno, ver figura siguiente.

Figura I.1. Vista drea del predio del proyecto.

COMERCIALIZADORA Y SERVICIOS BEXICA, SA DE CV SOFOM ENR _



INSTALACION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE SUMINISTRO DE GAS
NATURAL PARA USO VEHICULAR, MUNICIPIO LA PAZ, ESTADO DE MEXICO

El acceso principal de las unidades méviles al predio donde se construird la Estacion de
Suministro de GNC sera a través de la Carretera Federal México - Texcoco (136), para
después incorporarse a la Avenida Prolongacién Puebla, el acceso por ésta Ultima esta
definido, sin embargo se trata de una vialidad de terraceria sin pavimentar, dado ello el
proyecto contempla la pavimentacion de dicho camino, asi como la colocaciones de
guarniciones y banquetas en buen estado para el trénsito de vehiculos, tal y como se prevé
como parte de las medidas de mitigacion propuestas en el presente estudio.

&
AAERD e

o o o T

“Ciudad de™ ~ &’
México :
L
L

[ e

- |

Figura 1.2. Croquis de localizacion del predio del proyecto.
1.1.3.  TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO,

La construccion del proyecto se desarrollard en una sola etapa que se pretende ejecutar en
un lapso de 12 meses (1 afio). El cronograma de trabajo en forma de Diagrama de Gantt se
muestra el Capitulo Il. Por otra parte, se estima que el tiempo de vida (til del proyecto seré
de 50 afios o mas, con base a la aplicacion de programas de operacién y mantenimiento,
regulares y sistematicos.

1.1.4.  PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL.
En Anexo A se puede consultar el documento que acredita la legal posesion del sitio,

escritura publica nimero 51,447 pasada por la Notaria Piiblica nimero 72 con ejercicio en el
Estado de México, a cargo del Lic. Juan Manuel Valdés Rodriguez.
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Asimismo en el Anexo B se adjuntan los siguientes documentos legales.

Acta constitutiva de la empresa.

Registro Federal de Contribuyentes de la empresa.

Poder mediante el cual se acredita al apoderado legal de la empresa.

Credencial para votar (IFE) como identificacién oficial del apoderado legal de la empresa
promovente.

.2, DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE.
1.2.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL.

COMERCIALIZADORA Y SERVICIOS BEXICA, SA DE CV SOFOM ENR

1.2.2. REGISTRO FEDERAL DE CAUSANTES (RFC) DEL PROMOVENTE:
CSB 090722 J6A
1.2.3. NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL:

CARMEN PATRICIA ARMENDARIZ GUERRA.
DIRECTORA GENERAL Y ADMINISTRADORA UNICA.

1.2.4. DIRECCION DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECIBIR U OfR NOTIFICACIONES.

I.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

.3.1. NOMBRE 0 RAZON SOCIAL.

SOSA CORONA DEL VILLAR Y QUUANO SC.

1.3.2.  REGISTRO FEDERAL DE CAUSANTES (RFC).

SCV 101208 3R2
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1.3.3. NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO.

BIOLOGO LUIS MIGUEL DEL VILLAR PONCE.
RESPONSABLE TECNICO.

En el Anexo C se presenta la documentacion del responsable técnico.

1.3.4. DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.
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Il. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO.
II.1  INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.
I.1.1. NATURALEZA DEL PROYECTO.

El proyecto de “Instalacion y operacion de estacion de suministro de gas natural para uso
vehicular” estd disefiado de conformidad a los cddigos y normas nacionales e
internacionales. Surgiendo por la necesidad de satisfacer la demanda del consumo de Gas
Natural Comprimido (GNC) en la zona oriente de la Ciudad de México, con el objetivo de
suministrar combustible limpio, econémico y seguro a los vehiculos y principalmente al
transporte publico.

La operacion del proyecto consiste de manera general en la conexiéon de unidades moviles
cargados con GNC a Unidades de Presién Hidraulica (HPU). El proyecto contempla espacio
para seis 6 unidades méviles, pero en la operacién de la estacién a su maxima capacidad
solamente estaran estacionadas simultaneamente hasta 3 unidades méviles como maximo.

Las unidades mdviles seran situadas en el patio de
trasvase para efectuar la conexion con las tres HPU,
las cuales cumpliran con la funcién de regular la
presion para un flujo constante y uniforme a los
surtidores, contempla 12 posiciones de llenado en 6
islas.

La estacion de suministro de gas natural se construird y operara dentro de un predio con una
superficie de 3,926.53 m” El cual se compondra principalmente por un patio de transvase,
zona de abastecimiento de GNC, oficinas administrativas de 2 pisos con estacionamiento y
bafios, patio de maniobras y una tienda de convivencia. Cabe mencionar que el proyecto
contempla mantener permanentemente el 12% de dreas verdes y el 25% de areas
permeables o libres.

11.1.2.  SELECCION DEL SITIO.

JUSTIFICACION TECNICA. El proyecto estd disefiado de conformidad a los cédigos y normas
nacionales e internacionales, surgiendo por la necesidad de suministrar combustible limpio,
economico y seguro a los vehiculos y principalmente al transporte publico. Es entonces que
al ser el transporte publico el mercado objetivo, el predio donde se ubica el proyecto fue
seleccionado por su cercania con el paradero “La Paz” y terminal de Linea A del transporte
metropolitano de pasajeros Metro; existiendo vias de acceso y salida para clientes y
proveedores.
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Asimismo, para la construccién de la planta se consideraron los siguientes criterios técnicos,
ambientales y socioeconémicos:

Las actividades o usos del suelo en las colindancias fueran compatibles con el proyecto.

El terreno no se ubicara dentro de un drea natural protegida.

No se afectaran cuerpos o corrientes de agua.

La disponibilidad de servicios.

No existieran cerca lugares historicos, monumentos, zonas habitacionales, dreas de vida
silvestre y de recreo.

e las actividades del proyecto resultaran complementarias a las actividades que se
desarrollan en la zona de interés.

e ® & o @

Condiciones de sequridad. El gas natural se considera un combustible mds seguro que la
gasolina y tan o mds seguro que el diésel. Las razones principales por las que se puede hacer
dicha afirmacion son:

® Por su naturaleza es mas ligero que el aire por lo que no tiende a acumularse en el
maletero u otros huecos de los vehiculos o locales. Esto hace que disminuya el riesgo de
incendio y explosion.

* Requiere temperaturas mds altas para su ignicion.

* Presenta un estrecho rango de mezcla explosiva. Esto unido a su rdpida dispersién en el
aire hace prdcticamente imposible que se pueda producir un accidente debido a una fuga
fortuita.

* El alto nivel de exigencia de las normas aplicables a los componentes para esta utilizacion
asi como las rigurosas pruebas a las que estdan sometidas, hacen su almacenamiento
totalmente hermético y mucho mds resistente y seguro que el de los liquidos,
especialmente ante impactos o fuego exterior.

* A pesar de que el gas esté almacenado a alta presién, el disefio de los depdsitos impediria
una explosion, ya que en el peor de los casos los sistemas de sequridad permitirian un
alivio de presion mediante una liberacion de gas.

e Se define estacion de servicio de gas natural como una instalacién cuya funcién principal
es suministrar gas natural comprimido a los vehiculos automotores propulsados por dicho
combustible.

JUSTIFICACION ECONOMICA. Se invertird una cantidad adicional para financiar la renovacién del
parque vehicular del transporte publico (37 millones de pesos), lo cual traerd beneficios
econdmicos a los transportistas, debido a que el GNC actualmente tiene un menor costo que
la gasolina.

Adicionalmente, los vehiculos que sean convertidos a gas natural, podran exentar el
Programa de Verificacidn Vehicular de la ZMVM.
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Por otra parte, la construccion de la planta traerd como consecuencia la generaciéon de
empleos (21 empleos directos) y contribuird a mejorar el abasto y distribucién de
combustibles mas limpios en la ZMVM.

JUSTIFICACION SocIAL. La Ciudad de México habia sido considerada a mediados de los afios 70
como una de las ciudades mas contaminadas del mundo. A finales de los afios ochenta, todos
los contaminantes monitoreados en la Ciudad, rebasaban los criterios establecidos en las
Normas Oficiales Mexicanas de Salud Ambiental para evaluar la calidad del aire. Desde hace
algunos afos, el plomo, el mondxido de carbono, el didxido de azufre y el didxido de
nitrégeno cumplen con las concentraciones maximas permisibles establecidas en sus
respectivas normas. Sin embargo, los niveles de ozono y particulas PM;o y PM, s rebasan con
frecuencia el valor de la norma mexicana vigente.

En términos de contaminacion atmosférica, la tendencia del consumo energético de
combustibles fésiles, es un indicador del aporte de emisiones contaminantes y de efecto
invernadero que ha tenido cada uno de los diferentes sectores, siendo el sector transporte el
que siempre ha demandado un mayor consumo energético, por lo que se le asocia como un
sector importante en la generacion de emisiones.

Respecto a los combustibles utilizados, la flota vehicular a gasolina representa el 95% de la
flota total y consume 21 millones de litros diariamente, esto equivale al 44% de la energia
que se utiliza en la ZMVM. La flota vehicular a diésel es tan sélo el 4% y consume casi 5
millones de litros diarios. Cabe mencionar que el uso de los combustibles gaseosos sigue
siendo insignificante.

Derivado de lo anterior, es importante menciona que el proyecto impulsara uso del GNC en
vehiculos (en especial los del transporte plblico), lo cual reducira la generacion de emisiones
de contaminantes a la atmésfera, al sustituir el uso de gasolina por el GNC, produciendo
menor cantidad de emisiones téxicas y gases de efecto invernadero como el didéxido de
carbono (CO;) y el carbén negro.

11.L1.3. UBICACION FiSICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION.

El proyecto de “Instalacién y operacion de estacién de suministro de gas natural para uso
vehicular”, se realizara dentro de un predio de 3,926.53 m?, ubicado en Avenida Prolongacién
Puebla, nimero 13, colonia Los Reyes Acaquilpan, en el Municipio de La Paz, Estado de
México, dentro de las siguientes coordenadas extremas.

Tabia Il.1. Coordenadas UTM extremas del total del proyecto (Zona 14, DATUM - WGS84).

ID| COORDENADASENY | COORDENADASENX |
E 21399253390 |  503,953.9626
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(2] 21398321670 |  503,929.3026
3 2,139,828.5830 |  503,941.4326

4 2,139,824.8580 | 503,951.5186
5| 21398187240 |  503,965.9896

6 2,139,809.9610 |  503,980.4596
7 2,139,802.2150 503,990.5856
'8 | 21397940700 |  504,000.0676
9| 21398129180 |  503,990.0626
10/ 2,139,828.5700 503,996.7576 |
1| 2,139,925.3390 © 503953.9626 |
' Superficie 3,926.53 m” S

El acceso principal de las unidades maéviles al predio donde se construird la Estaciéon de
Suministro de GNC serd a través de la Carretera Federal México - Texcoco (136), para
después incorporarse a la Avenida Prolongacién Puebla, el acceso por ésta Gltima estd
definido, sin embargo se trata de una vialidad de terraceria sin pavimentar, dado ello el
proyecto contempla la pavimentacion de dicho camino asi como la colocaciones de
guarniciones y banquetas en buen estado para el transito de vehiculos de carga,
principalmente unidades méviles para el abastecimiento de GNC a la Estacion de Suministro,
y peatones.

A continuacidn se presentan las colindancias del proyecto:

* Al Sur el proyecto colinda con la calle Camino al pozo y 81.29 metros al surponiente
con acceso al paradero del Tren Ligero “La Paz”.

Goonalteas

Vista general de la Calle Camino al pozo y del Paradero del Tren Ligero “La Paz”, en la cual se puede observar las
combis que forman parte del sistema de transporte vehicular de la zona.
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e Al nororiente con avenida Prolongacién Puebla y las instalaciones de la Estaciéon del
Tren Ligero “La Paz”.

Vista de la Avenida Prolongacion Puebla, acceso principal al sitio el proyecto y vista general del Hotel “SARO”,
localizado al inicio de la avenida.

e Al nororiente con avenida Prolongacién Puebla y las instalaciones de la Estacién del
Tren Ligero “La Paz”.

Instalaciones de la estacién del Tren Ligero “La Paz”.
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* Al norponiente en con propiedades particulares.

Bodega abandonada y casas habitacién localizada al detrds de la propiedad, sobre la calle prolongacion
Emiliano Zapata.

11.1.4. INVERSION REQUERIDA.

Para desarrollar el proyecto se invertiran cerca de 37 millones de pesos, considerando la
compra del inmueble, la adquisicion de los equipos y la obra civil. Ademas se invertird una
cantidad similar adicional para el financiamiento de unidades para coadyuvar a la renovacién
del parque vehicular del transporte publico.

11.1.5. DIMENSIONES DEL PROYECTO.

La estacién de suministro de gas natural se construird y operara dentro de un predio con una
superficie de 3,926.53 m”. El cual se compondra principalmente por un patio de transvase,
zona de abastecimiento de GNC, oficinas administrativas de 2 pisos con estacionamiento y
bafios, patio de maniobras y una tienda de convivencia. Cabe mencionar que el proyecto
contempla mantener permanentemente el 12% de dreas verdes y el 25% de areas libres o
permeables, ver siguientes tabla.

Tabla 11.2. Cuadro de superficies de las componentes del proyecto.

= Areas Superficie (m”  Porcentaje (%)
Tiéh&a de convivencia (T rarlsfém_tador] Sl _"10_2_..'-)8 3 : _2.62 ¥
Arei administrag;a_{Planta Baja) y cuarto de maquinas . _ 180.00 _ 4.58
fé:.':' :;:lﬁsiz.lzsi:gidos y peligrosos y Estacion de s 1.29
Patio de transvase de GNC 70000  17.83

. Prpseccién contra incendios (bombas) 17.36 0.44
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Superficie de Construccion 1,050.67 26.76
Zona de abastecimiento de GNC 650.00 16.55
Patio de maniobras y andadores 1,200.00 30.56
Estacionamiento empleados 54.05 1.38
Areas Verdes y jardinadas 460.00 11.72
Superficie libre 2,364.05 60.21
Area Permeables 511.81 13.03
Total de Superficie 3,926.53 100.00

e Area 1. Patio de trasvase:

Sera un espacio disefiado y construido conforme a la normatividad aplicable en materia de
proteccion civil, reglamentos locales de construccién, reglamento sanitario de construccién
del Estado de México y la NOM-010-SECRE-2002. Con una superficie de aproximadamente
700 m?, el patio estd construido con suelo de concreto armado con una resistencia de 60
toneladas por m? ¥ un cerramiento perimetral a base de un muro de 1.2 metros de altura de
concreto armado y terminado hasta los 2.4 metros con persianas tipo louver.

Este espacio es donde se estacionaran las unidades mdviles que proveen el GNC a la
estacion; también se colocardn los equipos de presién hidraulica, que son los encargados de
succionar el GNC de las unidades mdviles para distribuirlo entre los surtidores. Como
medidas de seguridad, esta zona cuenta con detector de fuga de gases, botén de paro de
emergencia e iluminacién a prueba de explosién. *

e Area 2. Tienda de conveniencia:

El proyecto prevé la construccién de espacio para tienda de conveniencia, éste tendra un
area de 102.78 m?, correspondiente al 2.62% de la superficie total del predio. El espacio se
disefié para contar con los servicios requeridos para desarrollar las actividades establecidas y
brindar un adecuado servicio a los visitantes.

e Area 3. Zona de despacho o abastecimiento:

Se considera la ubicacién de seis surtidores sobre islas de concreto de 15 cm protegidas con
arcos de acero en sus extremos. La cubierta o techo, cuenta con venteos para evitar
acumulacién de gases en caso de fugas y estara construida con materiales a prueba de fuego.
Esta area cuenta con vélvulas de corte de activacién manual y una valvula de exceso de flujo
y como medida de seguridad, un interruptor de parada de emergencia.

Como cobertizo se considerara la estructura de la Isleta de carburacién, la cual sera Metdlica
en su totalidad, siendo su techo a base de lamina Galvanizada sobre estructura metélica y
soportada por columnas metdlicas del tipo HSS. Este cobertizo sirve para proteger de la
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intemperie al equipo, accesorios y manguera instalados. La zona de despacho de
abastecimiento tendré una superficie de 650 m*

e Area 4. Edificio administrativo y estacionamiento:

Aqui se controlara todo el funcionamiento operativo y se recopilara toda la informacion de la
estacion. Es un edificio de dos niveles donde se encontrara la oficina del administrador, el
cuarto de sistemas, los bafios para clientes, sala de capacitacién, cuartos de aseo y bafios
para empleados, con una superficie de 180 m-,

Asimismo, se contara con un area de estacionamiento para empleados, compuesto por 6
cajones estandar y uno para personas discapacitadas. La zona destinada para el
estacionamiento interior de los vehiculos se localizara en el Lindero Norte, frente a las
oficinas Administrativas y estara ubicado de tal forma que la entrada o salida de cualquier
vehiculo a estacionarse no interfiera con la libre circulacion de los demas ni afecte a los ya
estacionados.

e Area 5. Cuarto de maquinas (planta de emergencia):

Todos los Tableros Eléctricos de la Estacidn, se instalaran en un cuarto de tableros donde se
centralizara el control de distribucion de la energia a las diversas areas de trabajo, cada una
de las cuales cuenta con su propio tablero de control. Aqui también se encontrara la planta
de emergencia, que alimentard el 70% de la estacion en caso de fallas en el suministro
eléctrico.

Se contara con una Sub-estacién eléctrica, con la capacidad suficiente para alimentar todos
los componentes de la estacion. Sera conectada conforme a los estandares de la Comision
Federal de Electricidad para cumplir con los requisitos de seguridad y operacién. Se contard
también con grupo electrégeno para casos de emergencia de corte de energia del
distribuidor.

e Estacion de regulacién y medicién:
Esta drea esta prevista para cuando llegue el ducto de GNC; lo cual se estima sera dentro de
4 anos. Cabe mencionar que una vez que se cuente con esta factibilidad, se realizaran los
tramites correspondientes ante la autoridad, para la modificacién del proyecto.

e Area 6. Residuos Peligrosos:
Se contard con un almacén temporal de residuos peligrosos, el cual sera construido conforme

las especificaciones determinadas por la normatividad aplicable. El cuarto de residuos
peligrosos localizada en la zona norte del predio.
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Cabe mencionar que el tratamiento o la disposicién final de los residuos se realizaran a través
de compaiiias especializadas que cuenten con autorizacién vigente por parte de la
SEMARNAT.

e Area7. Area de residuos sélidos:

Los residuos sélidos urbanos que se generen durante la etapa de operacion del proyecto,
seran manejados, separados y dispuestos adecuadamente conforme al plan de manejo
correspondiente. Los residuos seran colocados en contenedores especificos para los
diferentes tipos de residuos y se procederé a dar correcta disposicion.

e Area 9. Proteccién contra incendios:

La red de contra incendio inicia en la cisterna con capacidad de 22,860 L y dimensiones de
3.00 x 6.00 x con un tirante util de 1.27 m, que abastecera la red de agua potable y el sistema
contra incendios. Alimentada por el sistema de agua potable del Municipio, pasa de ahi al
sistema de bombeo, compuesto por dos (2) bombas con accionamiento por motor eléctrico,
y una bomba de reposicion de presion (jockey) con motor eléctrico de capacidad 0.33 Ipm
usada para mantener una presion constante en la red de agua. Del sistema de bombeo se
tendrd una red de tuberias de didmetros adecuados, previendo la proteccion del patio de
trasvase y la zona de despacho mediante el uso de hidrates.

Se contara con dos (2) hidrantes colocados en los extremos de la zona de despacho
colocados dentro de gabinetes de placa cromada. Como medida redundante, todas las areas
protegidas cuentan con extintores de tipo Polvo Quimico Seco (PQS) con capacidad de 6 kg.

e Area 11. Patio de maniobras:
Es la zona donde circulardn los vehiculos para llegar al drea de surtidores con el objetivo de
cargar GNC. Sera un drea al aire libre de aproximadamente 1,200 m?, y estard pavimentada

para evitar infiltracion de contaminantes al subsuelo.

En la siguiente figura se presenta el plano de conjunto del proyecto y en el Anexo E, se
presenta el mismo en forma de plano.
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Figura I1.1. Plano de conjunto del proyecto. Compuesto principalmente por un patio de transvase, zona de abastecimiento de GNC, oficinas administrativas de 2
pisos con estacionamiento, potio de maniobras, bafios y una tienda de convivencia
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1L1.6. UsO ACTUAL DE SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO Y EN SUS COLINDANCIAS.

El predio presenta una forma irregular y se encuentra practicamente desmontado y nivelado,
debido a que antes era utilizado por los antiguos duefios del terreno. Se encuentra en una
zona totalmente urbanizada.

El proyecto pretende construir una estacion de GNC en un terreno de 3,926.543 m?, ubicado
en el Municipio de La Paz, en el Estado de México, en un drea identificada por la
Actualizacion del Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de México,
con uso predominante agricola, politica de aprovechamiento, fragilidad ambiental minima,
congruente con los criterios ecologicos establecidos por dicho Ordenamiento Ecolégico, tal y
como lo determiné mediante el Dictamen Técnico la Direccion de Ordenamiento Ecolégico
del Gobierno del Estado de México, en el oficio No. 212092000/DOE/516/2015, de fecha 15
de junio de 2015 (Anexo G).

Por otra parte respecto al Programa Municipal de Desarrollo Urbano de La Paz, se tiene un
uso de industria pequefia no contaminante (I-P-N). Adicionalmente, se cuenta con la cedula
informativa de zonificacion con nimero 383/10/2014, con fecha del 17 de octubre de 2014
en donde se establece que el predio corresponde a un uso de suelo tipo I-P-N, ver Anexo G.

e Usos de los cuerpos de agua en el sitio del proyecto.

Dentro del proyecto NO se encuentran cuerpos de agua superficiales (perennes o
permanentes). Existe un canal de aguas negras localizado a 270 metros al Este del proyecto.

Localizacién del predio con respecto al canal de la compafiia.
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1.L1.7. URBANIZACION DEL AREA Y DESCRIPCION DE SERVICIOS REQUERIDOS.

Se cuenta con el suministro de agua por parte de la red de agua del Municipio de los Reyes. |
La cual es administrada por el Organismo Publico Descentralizado de Agua Potable,
| Alcantarillado y Saneamiento (OPDAPAS). Cabe mencionar que la implementacién del
| proyecto, no demanda gran consumo de agua durante la operacién del proyecto. |
Se cuenta con alcantarillado municipal. El cual es administrado por el Organismo Publico
Descentralizado de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento (OPDAPAS). Cabe
_ | mencionar la implementacién del proyecto, no se generan gran cantidad de aguas
. residuales durante la operacion del proyecto. - -
El suministro de energia eléctrica se encuentra garantizado por parte de la Comision
LUZ ELECTRICA Federal de Electricidad (CFE).

AGUA

ALCANTARILLADO |

I.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.
1.2.1. PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO.

La construccion del proyecto se desarrollard en una etapa, la cual se pretende cubrir en un
lapso de 12 meses. Por otro lado, la operacién del proyecto se estima sera de 50 afios o
mas, con base a la aplicacion de programas de operaciéon y mantenimiento (ver tabla
siguiente).

Tabla I1.3. Cronogroma del proyecto.

Duracién de las Ogras en ;‘Ieses
Actividades S (L e (ha ) (Pt ke L 71oq ——e -
_ 1{213i4(5(6/7/8|9 10 |11 |12
Preparacion del sitio '
Acomedida eléctrica

Solicitud y adquisicion de equipos

Montajes
) Obra civil I B

(Colocacién de_ _t_uben'a]
Obra eiec@_romecénica

P_ruebas operacion y control

Arranque y certificacion

Areas verdes

~ OPERACION Y MANTENIMIENTO: 50 afios |

11.2.2. PREPARACION DEL SITIO.

Para la preparacion del sitio se desarrollardn las actividades de desmonte, limpieza de
vegetacion arvense y la re-nivelacion de algunas zonas del terreno. Cabe mencionar que
estas actividades, se realizaran ya sea de forma manual y/o con la ayuda de equipo
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neumatico, en ninguno de los casos se utilizaran fuego o sustancias quimicas. Se estima que
la etapa de preparacion del sitio se realizard en un tiempo de alrededor de un mes, ver
cronograma del proyecto.

El proceso de desarrollo del proyecto de estacion de Gas Natural, iniciard con el
mejoramiento del suelo que consiste en la remocién vegetacién arvense, y el retiro de
desechos inorganicos, tierra y escombro, los residuos se cargaradn y transportaran al sitio o
banco de desperdicios que sea aprobado, en vehiculos con cajas cerradas y protegidos con
lonas, que impidan la contaminacion del entorno o que se derramen.

Una vez limpio el terreno de material referido, se realizard una compactacién del terreno
natural posterior a su riego, con rodillo muerto. Después de este proceso se ingresara
material de banco (tepetate) en capas no mayores a 20 cm.

Compactdndose en primera instancia y humedeciéndose simultineamente con rodillo
neumatico hasta alcanzar la compactacion deseada. Con capas finales se colocard material
base y sub-base tratados con el mismo sistema de compactacién.

Cuando la plataforma ha alcanzado los niveles topograficos deseados, se le colocard un riego
de impregnacién para protegerla de la intemperie durante el proceso de construccién. Esto
permitird alcanzar el nivel de banqueta con una calidad de suelo éptima para recibir las
estructuras de la estacion.

Cabe mencionar que dentro del predio solamente se encuentran 3 arboles de pirul (Schinus
molle L.), sobre los limites del terreno, los cuales fueron plantados por los anteriores
propietarios y de los cuales solamente 1 se mantendrd en su lugar, por lo que se realizard la
compensacion correspondiente con el Municipio de la Paz. Cabe mencionar que el pirul NO
se encuentra listado dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM--059-SEMARNAT-2010.

11.2.3. DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO.

e Construccion de caminos de acceso. NO se tiene contemplada la construccién de caminos
de acceso de tipo provisional, ya que debido a la ubicacién del proyecto, todo el material y
maquinaria utilizada, puede llegar por las vialidades actuales.

* Almacenes, bodegas y talleres. Se contard con instalaciones provisionales para oficinas y
almacén temporal, las cuales consistiran en:

v’ Bodega para el almacenaje de herramientas y equipo (25 m?).
v’ Area para el almacenamiento de residuos (25 m?).
v’ Oficinas administrativas tipo camper de (40 m?).
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e Talleres: NO existirdn talleres para la reparacion de maquinaria.

e Campamentos, dormitorios y comedores. La gran mayoria de los trabajadores requeridos
NO necesitaran de un dormitorio ya que preferentemente serdn contratados en la
localidad, de la misma forma el personal que se contrate y que no sea de la regién se les
debera buscar un alojamiento en la zona.

e Bafios portatiles tipo “sanirent” para el personal de la obra, uno por cada 15 trabajadores.

e Asimismo, se contratara el servicio temporal de energia eléctrica en baja tensién para el
funcionamiento de los equipos e iluminacién cuando se requiera; el predio ya cuenta con
toma de agua.

11.2.4. ETAPA DE CONSTRUCCION.
CIMENTACION.

La cimentacion consistira en la construccion de los elementos estructurales que quedan por
debajo del terreno natural y/o del nivel de piso terminado y que serviran para sostener las
edificaciones.

La cimentacidn esta resuelta a base de una zapatas de concreto armado, con contratrabes,
cuyas caracteristicas se detallan en el proyecto estructural. Para estos trabajos se excavaran
cepas de acuerdo a las necesidades y posterior a la construccién de una plantilla de concreto
simple de 5 cm de espesor; se colocara el acero de refuerzo previamente habilitado y
armado.

Posterior al cimbrado, se realizara el colado con concreto premezclado, el cual una vez
obtenida su resistencia minima inicial, serd descimbrada. La superestructura del edificio
administrativo estd proyectada a base de muros de carga de block de concreto con acabados
a base de aplanados cemento arena en ambas caras, con pintura vinilica como acabado final.
Los entrepisos y azoteas seran a base de losas de concreto de 15 cm de espesor, reforzadas
con varilla de aceros en diametros requeridos.

Las instalaciones eléctricas estardn ocultas en muros y losas mediante ductos de tuberia
flexible de acuerdo a normas mexicanas, con cableado en calibres requeridos en el proyecto
eléctrico. La fachada principal estd disefiada a base de canceleria que permite la entrada de
luz y ventilacion al sitio.

e Losacero 12 cm de espesor = 288.00 kg/m’
* Rellenoy acabados = 220.00 kg/m”’
 Plafond = 25.00 kg/m”’
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Instalaciones = 10.00 kg/m*

Por reglamento = 40.00 kg/m*

Carga muerta de azotea = 583.00 kg/m”
Peso propio de estructura = 70.00 kg/m2
Carga viva maxima Wm = 170.00 kg/m?
Carga viva instantdnea Wa = 90.00 kg/m?>

En lo referente a la estructura del cobertizo del drea de surtidores; esta serd habilitada y
armada en un taller certificado para mejor control de calidad, en el sitio de la obra; personal
capacitado realizara el montaje auxiliado por grias de capacidad suficiente.

Lamina o lonaria = 10.00 kg/m?

Plafond aluminio = 15.00 kg/m’
Instalaciones = 5.00 kg/m”

Por reglamento = 20.00 kg/m?

Carga muerta de azotea = 50.00 kg/m?’
Peso propio de estructura = 40.00 kg/m2
Carga viva instantanea Wa = 100.00 kg/m’

El patio de transvase esta construido con firme de concreto armado con una resistencia de
60 toneladas por m” para soportar el peso de los autotanques; el perimetro serd cerrado en
la colindancia poniente y sur con un muros de block de 0.15 m de espesor, con acabado anti-
explosiones y resistentes al fuego, durante su construccion se desfasaran las mallas de acero
de cada lado del muro de manera de lograr una mayor seguridad evitando la fragmentacién
del muro ante una eventual explosién; en la colindancia oriente con un muro de 1.2 metros
de altura de concreto armado y terminado hasta los 2.4 metros con persianas tipo louver. Y
en la colindancia norte, hacia la vialidad, sera cerrado con una reja de acero plegadiza de 2
metros de altura.

De acuerdo con las Normas Técnicas Complementarias de Sismo la edificacion pertenece al
Grupo A, con estructuracion tipo 1, con un factor de comportamiento sismico C = 0.30 por
encontrarse en zona sismica B de acuerdo a la regionalizacion sismica de la Republica
Mexicana de la Comision Federal de Electricidad, con un factor de ductilidad Q = 2.0.

El proyecto estructural se revisard de acuerdo con la normatividad vigente en México, es
decir, con el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal (RCDF2004 edicién del 29
de Enero del 2004), con las correspondientes Normas Técnicas Complementarias para
estructuras de concreto y acero, particularmente con las Normas Complementarias de sismo,
modificadas el dia 6 de octubre del 2004 publicadas en la gaceta oficial del Distrito Federal,
asi también tomando en cuenta las normas de la Comisién Federal de Electricidad con la
misma referencia, asi también se tomaran en cuenta los criterios de disefio de las normas de
la CFE.
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Conforme las conclusiones y recomendaciones de la mecdnica de suelo, la capacidad de
carga admisible a considerar para el disefio de las zapatas, tanto para condiciones estaticas
como dindmicas sera 8.36 t/m? mientras que para las losas podra considerarse 12.63 t/m>,
ver Anexo F.

En caso de requerir alojar en fosas algunos tanques se requerirdn diseflar muros de
contencién perimetrales por lo que estos se disefiaran estructuralmente contra los empujes
generados por el terreno natural, rellenos y sobrecarga inducida por las colindancias por lo
que éstos se deberdn disefiar tomando en cuenta la siguiente configuracion del diagrama de
presiones horizontales aplicable para alturas de excavacion hasta de 3.0 m.

DIACRAMA DE PRESIONES CONTRA EL MURO
PRESIONES DE DISERO

O7ST e

DELVERRBE

He= 30 ™

1.8640.T5a2 &1 T/M2

Por otra parte los resultados del andlisis de estabilidad de taludes indican que para mantener
las excavaciones estables durante la construccion de muros perimetrales de fosas
enterradas, es admisible realizar cortes verticales. Sin embargo, debido a la presencia de
estructuras colindantes y los materiales que existen superficialmente en el terreno, la
excavacion en el perimetro se realizard dejando taludes en esas zonas con una inclinacién de
1: 1 (horizontal a Vertical).

La estructuracion de los pavimentos serd como se indica a continuacion:

a) El pavimento rigido para los estacionamientos se deberd conformar de una losa de
concreto de 12.7 cm de espesor, 15 cm de material tipo Subbase y 30 cm, minimo de
material tipo subrasante; ésta Gltima capa puede ser la que se utilizé como material de
mejoramiento al terraplenar el terreno.

b)  Para el caso de zonas con transito pesado el pavimento rigido se debera conformar de
una losa de concreto de 20 cm de espesor, 20 cm de material tipo subbase y 30 cm,
minimo de material tipo subrasante; ésta ultima capa puede ser la que se utilizé6 como
material de mejoramiento al terraplenar el terreno.

ACABADOS.
Los acabados del edificio se definieron de acuerdo la funcién de cada local, teniendo como

premisa el uso de materiales sencillos, de uso rudo, bajo mantenimiento, larga vida,
conveniencia costo-beneficio, disponibilidad en el mercado y sobre todo resistentes al fuego.
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RECUBRIMIENTO DE En pisos, los firmes de concreto con diferentes acabados (estacionamiento y
PISOS circulaciones vehiculares), piso ceramico (area administrativa).

Muros a base de panel de yeso de Tablaroca (éreas de servicio y administrativas), muros

a base de block hueco (para delimitar el predio en 3 colindancias: norte, sur y poniente),

P o = : :
IARONES recubrimiento ceramico en bafos; en plafones, Idmina de acero con acabado en pintura
o inoxidable y lamina acrilica.
La estructura de la cubierta del drea de surtidores sera recubierta con pintura
anticorrosiva y resistente al fuego, en tanto que la cubierta tendra un plafond de
SURTIDORES S ; ; : 3
aluminio con venteos para evitar acumulacién en caso de fuga, donde se instalardn
lamparas de focos LED, selladas anti explosion.
El perimetro de la cubierta sera forrado con paneles de fibra de vidrio transltcidos con la
PINTURA imagen de la marca comercial. El perimetro de la cubierta sera forrado con paneles de
fibra de vidrio translicidos con la imagen de la marca comercial.
BARDAS O El terreno que ocupara el proyecto, estara delimitado en sus linderos por una barda de
DELIMITACION DEL  block a una altura de 3.00 m, castillos y dalas de cerramiento con una altura de 3.00 m,
PREDIO complementado por una malla tipo cyclone de 2.50 metros de altura.
Por el lindero Este se encontrara un acceso a la estacion de Gas de 56.04 mts, se contara
también con otra puerta en el Lindero Sureste de 105.81 mts que serd usada como salida
ACCESOS ; ; ; . 3
de los vehiculos que cargaran combustible, asi como de los vehiculos que dejaran los
tanque en la zona de Patio de transvase de GNC.
ZONA DE La proteccion de la zona de almacenamiento sera de murete de concreto de 0.60 mts de
altura. La bomba se encontrara dentro de la misma zona de almacenamiento y ademas
PROTECCION  h : PR »
cumplira con las distancias minimas reglamentarias.
DRENAJES Para el drenaje sanitario estara constituido por medio de tubos de concreto de 0.15

metros de didmetro, con una pendiente de 2% conectado al colector municipal.

En el Anexo E, el plano de fachadas de las instalaciones de la planta de suministro de gas
natural para uso vehicular.

Las instalaciones de GNC, cumplirdn con las especificaciones ANSI/ASME B31.3. Las tuberias
que salen de los HPU hacia los surtidores serdn de acero al carbono, calidad API 5L material
ASTM A-53 Grado B de 1”, SCH 40. Los accesorios (codos, “T’s”, etc.) serdan de acero al
carbono ASTM A234 y dimensiones segtiin ANSI/ASME B16.9 y B16.11, del mismo espesor
que la tuberia en didmetros de 1/2” o mas, y clase 3,000 para todas las conexiones roscadas.
Las valvulas de bola y check que requirieron ser montadas entre bridas seran de acero al
carbono, ASTM A105 y dimensiones segin ANSI B16.5.

Toda la tuberia estara instalada dentro de trincheras de concreto armado a una profundidad
de -0.7 m del nivel cero, con registros ciegos en las interconexiones.

Las instalaciones hidraulicas seran de cobre tipo “M”, se usaran valvulas de compuerta y de
retencion roscadas ambas marca Urrea; las conexiones se unirdn con soldadura 50-50 para
agua fria y 95-5 para agua caliente.

Todas las tuberias estaran ocultas dentro de los muros. El agua sera almacenada en una
cisterna con capacidad de 6,000 litros, por medio de una bomba centrifuga horizontal con
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motor eléctrico de 1 HP el agua sera enviada a dos tinacos marca Rotoplas de 1,100 litros
cada uno ubicados en la azotea del edificio administrativo.

Todos los trabajos relativos a las instalaciones eléctricas, a los materiales empleados y a los
equipos para la ejecucion de la obra eléctrica, se sujetaran a los requisitos de observacion
obligatoria y recomendaciones de conveniencia practicas establecidas en los reglamentos y
codigos que rigen en la Republica Mexicana, asi como la NOM-001-SEDE-2012. El
abastecimiento de energia eléctrica para la operacién de la estacién serd por medio de las
lineas de media tension propiedad de CFE, con voltaje de 23 kv. Estos 23 KV se reduciran por
medio de subestacion a 220/127 de 225 KVA, de acuerdo con las capacidades comerciales
que se manejan, y 23 KV-220/127 V.C.A., 3 Fases, 4H, 60 Hz., conexion (Estrella aterrizada —
Estrella aterrizada), para operar a 2,300 m.s.n.m.; posteriormente llegara a tablero principal
con interruptores termomagnéticos, para posteriormente salir con alimentadores para
tableros de iluminacidn, contactos y fuerza (motores).

La seleccién de la capacidad para el transformador, se hizo considerando la carga total
instalada que en este caso es:

P =177.099 KILOWATTS (196,775 KVA)

Aplicando los factores de demanda para las cargas de alumbrado, contactos y fuerza,
obtenemos una carga total demandada de:

P demandada = 171,313 KVA

Para las instalaciones eléctricas todos los materiales y equipos seran de marcas y tipos
acreditados por los organismos de certificacién segun el articulo 110-2 de la NOM-001 SEDE-
2012; se usard un cédigo de colores para identificar las distintas fases desde el tablero
derivado. Para contener el cableado se usard tuberia tipo conduit, metdlica o no,
dependiendo de la ubicacién, a prueba de explosiéon y con compuesto sellador en cada
conector y registro. Para circuito que alimenten cargas combinados. El célculo de la carga
debe basarse en el 125% de la carga al motor mas grande, mas la suma de las otras cargas
restantes. Para garantizar el funcionamiento en caso de fallos en el suministro de energia
eléctrica, la estacién contard con una planta de emergencia de 175 KW / 219 KVA, para
servicio continuo de 24 horas, 220/127 V.C.A., 3 Fases, 4H, 60 Hz, factor de potencia del
80%, con tanque de diésel auto contenido en su base, para operar a 2,300 m.s.n.m.

MATERIALES Y EQUIPO A UTILIZAR.
Los materiales empleados para la construccién deberan cumplir con la Normas Técnicas

Complementarias del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal o su similar en cada
estado de la Republica, de acuerdo con las siguientes especificaciones:
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e Concreto f'c = 250 kg/cm’

® Acero en estribos #2 fy = 2530 kg/cmz

e Acero de refuerzo #3, #4 y #5 fy = 4200 kg/cm’

e Acero en malla electrosoldada fy = 5000 kg/cm’

e Acero estructural A-36

e Acero estructural A-50

e Nivel laser, estacas y soga para delimitacion de poligonos de obra y avances.

e Generador de 220/127 V.VA,

e Vibradores para concreto.

e Bailarinas y revolvedora.

e Taladro eléctrico,

e Bomba de achique, Bomba para concreto.

e Camioneta pick up y Remolgue.

e Agua suministrada por medio de pipas

® Sanitario portdtil.

. TIPO DE MATERIAL DESCRIPCION
Aglutinantes Cal, cemento gris, cemento blanco y yeso.
Agregados Arena de rio, agua limpia, grava, piedra de rio.
Aceros de refuerzo y Alambrén, alambre recocido, acero en barrillas de alta y
estructural normal resistencia y clavos.
Madera para cimbra Duelas, barrotes, polines, tablones, vigas, chaflanes y triplay.
Muros Tabique de barro recocido, bloc sélido de cemento-arena,
block hueco.

Pisos y pavimentos Loseta de barro, cemento blanco y piedra de rio.
Cubiertas Vigas de madera, pérgolas de madera, vigueta y bovedilla.
Drenajes Tubos de concreto de diferentes medidas, marcos y

contramarcos de metal y PVC.
SERVICIOS NECESARIOS PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION.

Durante la etapa de construccion, los servicios sanitarios requeridos
para el personal de obra durante la preparacion del sitio y construcciéon
del proyecto seran provistos mediante bafios méviles, los cuales serdn
contratados por cada subcontratista en la proporciéon al nimero de
trabajadores que esté empleando.

El agua necesaria para la construccion del proyecto se traerd por medio de pipas y serd
almacenada en tanque tipo Rotoplas de 5 mil litros o mas.
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11.2.5. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.
PRUEBA HIDROSTATICA.

Para comprobar la hermeticidad de la instalacién de gas se realizara una prueba hidrostética
inicial al inyectar el agua en la tuberia hasta empacarla eliminando totalmente el aire a través
de las valvulas de venteo, colocadas en las partes mas altas del sistema. En caso de
requerirse, podra utilizarse un diablo de limpieza y/o empaque para el llenado del ducto. Se
instalan los registradores de presion y temperatura y la bomba de presién con capacidad
suficiente para alcanzar 300 bares de presién.

Se inicia la presurizacion de la tuberia, inyectando agua paulatinamente para alcanzar la
presion deseada; una vez que se alcance, se comienza el registro en la gréfica. La presion se
mantiene durante 1 hora evitando que se presenten variaciones sensibles.

Posteriormente la presién se reduce al 50% y se incrementa nuevamente al 100% como parte
del proceso. En caso de presentarse pérdidas de presion por fuga en la tuberia, accesorios o
conexiones, se debera corregir y repetir la prueba hasta su aceptacién, no asi en el caso de
variaciones por temperatura bien comprobadas. Al finalizar se debe presionar lentamente la
tuberia probada hasta llegar a 0 presion para vaciar completamente la tuberia por los medios
apropiados. Se verificard que hayan sido retirados todos los equipos, herramientas,
materiales y accesorios utilizados en el desarrollo de la prueba hidrostética (bridas ciegas,
tapones o juntas ciegas, manometros, mamaografos, termografos, niples, coples, etc.).

Durante la prueba hidrostdtica del ducto, la cual debera ser neutra y libre de sélidos en
suspension, apegandose a los lineamientos de la NRF-030-PEMEX-2009 que establece que la
fuente de abastecimiento de agua y las dreas para desalojarla después de la prueba, deben
cumplir con los requisitos de la CONAGUA y también con las normas oficiales
correspondientes.

OPERACION GENERAL DEL PROYECTO.

El proceso inicia con la conexion de unidades méviles cargadas con GNC a las Unidades de
Presién Hidraulica (HPU), con el objetivo de propiciar la descarga de todo el volumen de gas
de los depésitos de GNC (unidades moviles). El GNC sera enviado a la zona de despacho en
donde los vehiculos consumidores finales se estacionaran para cargar el GNC; la estacién
contempla 12 posiciones de llenado en 6 islas.

Las Unidades Mdviles seran cargadas en las instalaciones del proveedor a una presién de 250
bar, por lo que seran trasportados desde la regién de Xostla, en el estado de Puebla, hasta el
sitio del proyecto ubicado en el Municipio de La Paz en el Estado de México.
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Las unidades moviles constan de 11
tanques salchicha, cada uno con una
longitud de 40 ft (12.19 metros) y un
didmetro de 0.559 metros, dichos tanques
pueden soportar presiones del orden de
250 bar; durante la operacién, una vez
que las unidades mdviles estén vacias,
estas se cambiaran por una nueva unidad
cagada, en tanto la otra se envia a recarga
con el proveedor.

El proyecto contempla espacio para 6 unidades maviles, pero en la operacién de la estacién a
su maxima capacidad solamente estaran estacionados simultdneamente hasta 3 de éstas
como maximo.

Las unidades moviles seran situadas en el patio de trasvase
para efectuar la conexidn con las tres (3) HPU, estas Gltimas
cumplen con la funcién de regular la presion para un flujo
constante y uniforme a los surtidores, ademas de medir los
volumenes suministrados. Por su parte, dentro de la zona de
despacho se tendran 6 unidades de suministro (surtidores),
que son los elementos que proporcionan el combustible a los
vehiculos; constan de elementos para abastecimiento,
medicién, control y registro del GNC, se diferencian de los
surtidores de gasolina por tener un elemento medidor que
funciona bajo el principio de la medicién de la aceleracién de
Coriolis.

Dentro de la zona de despacho existirdn electrovalvulas que detectaran la
pérdida de presion en caso de fuga y se activan automdticamente para
evitar un mayor escape del combustible. Ademds de esto, y como medida
de seguridad adicional estdn los paros de emergencia de activacién
manual. El proceso anteriormente descrito serd realizado por personal
capacitado y calificado para cada funcidn, con las herramientas, uniformes
y equipo de seguridad estipulado por los reglamentos de la Secretaria del
Trabajo, a continuacion se presenta el diagrama de flujo de la planta.
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Figura I1.2. Diagrama de la estacion de suministro de GNC.

Para lo cual se utilizara una plantilla de 21 personas, la cual estard dividida conforme al
siguiente organigrama:

| Puesto | No. de personas. |

| Administrador . 1 ;

| Sub administrador | 1 |
Auxiliar de conteo 1

| Jefedepatio _ 2

_ Despachadores 16

Cabe mencionar que los empleados de los servicios de limpieza general y seguridad serdn
contratados por medio de empresas externas.

CAPACIDAD DE DISEND.

Unidades Mdviles: Tal y como se ha venido mencionado, el almacenamiento de la estacion
de suministro se darad en 3 unidades mdviles, que estarén estacionadas simultdneamente en
el patio de trasvase. El proyecto contempla espacio para 6 unidades, pero en la operacién de
la estacion a su maxima capacidad solamente prevé la conexién de tres. El volumen de carga
de cada unidad mévil de GNC serd 9,000 m’. Teniéndose un capacidad maxima de
almacenamiento durante la operacién de 27,000 m* de GNC.

Dichos tanques pueden soportar altas presiones debido a que el metano, que es el
componente principal de Gas Natural, es mas dificil de licuar es decir pasarlo al estado
liquido, la presion de almacenamiento de gas es de 250 bares (250 atm), dentro de los
tanques, por lo que para llevarlo a los dispensarios es necesario pasar el gas por una unidad
de compresion (Unidad Hidrdulica de Presi6n) para bajar la presién y garantizar una presién y
flujo constante en el abasto del servicio a las unidades méviles, el gas es manejado a través
de tuberias de 3 pulgadas con reduccidn de 1 pulgada en las mangueras de los surtidores,
marca safe.

Cabe mencionar que como documento adjunto se presenta el estudio de riesgo del proyecto
en el cual se evalia, los posibles escenarios que se pueden presentar por la operacion de la
instalacion y operacién de la estacién de suministro de Gas Natural.
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Unidades de Presion Hidrdulica: Se consideran 3 Unidades de Presion Hidraulica (UPH),
encargadas de suministrar presion para la descarga del contenido total de las unidades
moviles de GNC.

Las especificaciones técnicas de las UPH, se detallan a continuacion:

| Presion | T | Caudal | Volumen
Flujp* | de ; ;;&;g;:; | Alimentacién ‘ Al\lllemue;;:ac:ﬂ | dela : del tanque Cg:satitrr:o
| (m’/h) | trabajo’ | (kW/m?) | eléctrica’ (VAC) (bar) ‘ bomba | deaceite tom) |
| | (ban) | M Tt (pm) | (iitros) kel
1,200 200-220 | 0.025 380 [ ‘ 3,000 ] 100
I A 1 1

'm® @ 209C y 1.0 atm.
2 1bar = 14,503psi
* Por cada m* de gds.
? Puede ser 220 V.
* Se deberan proporcionar aire limpio (filtro coalescente de 0,01 pm) y seco (temperatura de rocio <10°C).

Los surtidores de una estacion de servicio son los elementos que proporcionan el
combustible a los vehiculos. Constan de accesorios para abastecimiento, medicion, control y
. registro del Gas Natural Comprimido.

Estas unidades se ubicaran en el patio de maniobras, en islas sobre el nivel 0 (cero)
construidas a base de concreto, para el anclaje de las barreras protectoras. Dependiendo del
sistema de alimentacion existen surtidores de una, dos o tres vias. Mientras mas lineas de
alimentacion tengan, mayor serd la capacidad de carga.

Se puede tener una o varias mangueras y uno o varios tableros de lectura. Se diferencian en
el tipo de filtro de gas, en el sistema de corte (solenoide o actuador electroneumitico) y el
tipo de medidor masico.

La estacién de Gas Natural para uso vehicular, cuenta con surtidores de dos tipos:

1 ESP.- con cabezal electrénico y caudalimetro de masa que mide la masa del gas
distribuida al vehiculo con independencia del dato de presién, temperatura y densidad.

2.  ESV.- para flotas privadas donde se requiere un punto de recarga sencillo y barato sin
caudalimetro de masa.

Caracteristicas principales del surtidor:

Estructura: material compuesto o acero inoxidable para aplicaciones especiales
Cabezal electrénico: estandar o apto para zonas peligrosas

N° de boquillas: una o dos

Lineas de llenado: 1, 2 0 3

Mediciones de gas: kg (solo para la serie ESP) o m®
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Precision de lectura de caudal de masa: +5 %
Presion de llenado max.: 250 bar
Alimentacion eléctrica: 230/110 V, 50/60 Hz

Dispositivos de seguridad y control:

® @ & & © & o 0

Autodiagndstico

Tope para caudal de gas minimo y maximo
Filtro de entrada

Transductor de presion

Valvulas de ruptura

Valvulas manuales de desconexion

Luces de funcionamiento (roja/verde)
Indicador de presion

Equipamiento opcional:

* @

Reductor de presién (opcional)

Sistema de compensacidn de la temperatura(opcional)
Preajuste (opcional)

Botdn de desconexion de emergencia (opcional)

Componentes de un surtidor:

Unidad dispensadora medidora: Son medidores (de volumen o de masa) que indican la
cantidad de gas en metros cubicos que son despachados, el costo total de la venta y el
precio por metro ctbico.

Mangueras de llenado: Los surtidores suelen contar con mangueras de 5 metros de
longitud maxima. Estdn equipadas con un sistema de seguridad “break away” que
permite una desconexion y cierre rapido en caso de que el vehiculo arranque antes de
quitar la manguera. También cuentan con dispositivos de corte rapido por
desprendimiento de la manguera, los cuales deben estar dispuestos en la manguera
entre el compartimento del surtidor y la boquilla.

Boquillas de llenado: Elementos que impiden el llenado a una presidon mayor que la de
trabajo y eliminan el riesgo de escape de gas que se produce en el momento de la
desconexion.

Vélvula de alivio del surtidor: Evita que se produzca una sobre presurizaciéon en los
cilindros del vehiculo. En los surtidores se pueden encontrar vélvulas de corte manual,
eléctrico o neumatico.

Venteo: Mecanismos para la liberacion de gas, buscando su conduccién hasta una
localizacion segura.
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Filtros: Captura las impurezas y elementos contenidos en el gas.

@ Proteccién por sobre-llenado: Método de compensacién por temperatura para limitar
la maxima presion de llenado (200 bar) en los cilindros del vehiculo.

® Dispositivos indicadores de presién: Indica la presion de suministro. El mandmetro
tiene una caratula que registra al menos 1,2 veces la presiéon mas alta del sistema.

Cabe mencionar que como documento adjunto se presenta el estudio de riesgo del proyecto
en el cual se evalua, los posibles escenarios que se pueden presentar por la operacion de la
instalacion y operacion de la estaciéon de suministro de Gas Natural.

MANTENIMIENTO.

El mantenimiento de las condiciones optimas de la estacion se divide en mantenimiento
técnico y mantenimiento operativo. El primero se refiere a la constante revision, ajuste,
calibracion y limpieza de las instalaciones eléctrica y mecdnica, y los equipos relacionados
como los HPU, surtidores, tableros y red de tuberias.

Para la segunda, se ha desarrollado un plan de mantenimiento, donde los mismos
operadores de la estacion se turnardn para hacer labores de pintura, jardineria, resane y
limpieza profunda de todos las dreas de la estacién, coordinados por una bitdcora y rol de
turnos.

El mantenimiento de este equipo se realizard de manera puntual (in situ), ya que al ser un
equipo, este NO puede trasladarse al taller para su compostura. Para lo que se tomaran
todas las medidas preventivas y de mitigacion de impactos, las cuales se describirian de
forma mas clara en el Capitulo VI.

En la Tabla siguiente se muestra las instalaciones, equipos que requerirdn de un
mantenimiento periddico y preventivo. Cabe mencionar que vez en operacién la planta
contara con un programa de mantenimiento de equipo e instalaciones.

Tabla il.4. Equipos e instalaciones que requieren de un mantenimiento periddico.

EQUIPO PERIODO RESIDUOS GENERADOS
Instalaciones 6 meses Empaque de metal con sustancias peligrosos
Almacén | 6meses | Empaques de plastico de sustancia peligroso
Almacén | 12 meses Solventes
Computadoras | 12meses | Toner
Bombas 12 meses Grasas y aceites
Tuberias 6 meses | Grasas y aceites
Viélvulas | 6meses Grasas y aceites
Sistema contra incendios 12 meses Grasas y aceites
Planta de emergencia | 12 meses Grasas y aceites, diésel
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11.2.6. DESCRIPCION DE OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO.

El Sistema Contra-Incendio dentro de la Instalaciéon, operara a partir de un sistema de
almacenamiento de agua de 22,860 L (cisterna de agua potable y sistema contra incendio),
formado por un sistema de bombeo conectado a una red con tuberia de 64 mm de diametro
de fierro galvanizado, presurizada a un minimo de 7 Kg/cm’. Los equipos consisten de:

] Cisterna de agua potable y contra incendios.

Se contara con una cisterna que abastecerd los servicios y la red contra incendio de la
estacion, tendra una capacidad de 22,860 L y dimensiones de 3.00 x 6.00 x con un tirante (til
de 1.27 m. Se contara con un volumen de reserva exclusivo para el sistema contra incendio
que sera de 16,920 L, que sera distribuido por el sistema de bombeo del sistema, ver plano
del Anexo E.

. Bombas de agua contra incendio.
1 Bomba Principal. Operacion con motor eléctrico tipo centrifuga, marca WDM, modelo HE-

2-75 con succion y descarga de 64 mm y capacidad de 8.70 Ilpm contra una carga de 60m,
motor eléctrico de 7 % Hp.

1 Bomba de Respaldo. Operacidn con motor eléctrico, tipo centrifuga, marca WDM, modelo
HE-2-7188 con succidn y descarga de 64 mm y capacidad de 5.70 Ipm contra una carga de
60m, motor eléctrico de 18 Hp.

Bomba JOCKEY. Operacién con motor eléctrico, tipo centrifuga, marca WDM,
modelo VSE-3-8-15 con succion y descarga de 50 mm y capacidad de 0.33
Ipm contra una carga de 70m, motor eléctrico de 1 2 Hp.

. Hidrantes.

Los hidrantes estaran integrados por tuberia de fierro galvanizado y una toma para
manguera, conformadas por una valvula de bola, conexiéon rapida y tapén con
cadena, todos en bronce. Para su localizacion, ver plano del Anexo E.

. Extintores.

El polvo quimico seco: es una mezcla de productos quimicos (principalmente Carbonato de
Calcio) cuya accion provoca la extincion del fuego, reduciendo al 25% la atmdsfera de
oxigeno en el aire. Para mejor uso de la capacidad nominal de los extintores de polvo
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quimico seco, de su alcance y tiempos de descarga se disponen a lo largo de la Estacion de
acuerdo a la necesidad. Se contard con extintores de 12 kg de polvo quimico seco que se
instalaran en el patio de transvase, en el drea de surtidores y en oficinas. Ademas, contara
con dos (2) extintores rodantes de 100 kg de polvo quimico seco, tipo ABC.

. Toma siamesa.

Se contara con dos tomas siamesas ubicadas, la primera en el patio de trasvase y la segunda
en el patio de maniobras. Estas deberan tener las siguientes caracteristicas:

1. Se instalardn y conectardn al sistema contra incendio en una tuberia de fierro
galvanizado de diametro nominal de 64 mm con rosca NPT estandar.

2.  Consistira en una toma de laton brillo con dos lineas de entrada, en donde las dos
lineas de entrada seran de cromo plateado.

3. Debera contar con tapones BUSHING a 65 mm. (2 }4”), con rosca tipo NPT y cadena de
300 mm. De longitud fijada al tapdn, todo en acabado cromo plateado.

De manera adicional se recomienda contar con los siguientes elementos de seguridad:

= Equipo de proteccion personal.

Se recomienda el incluir un gabinete metalico auto soportado

con facil acceso, color rojo, con el equipo de proteccion

Q personal para acercamiento al fuego. Se deberé contar con

' equipos completos, consistentes en los siguientes elementos,

sin ser limitativo: casco con protector facial, botas, guantes,

7 pantalén, chaquetdn. El equipo debe estar ubicado en lugar

accesible, frente al darea de almacenamiento de GNC para uso
del personal.

¥ ig

Se recomienda contar con equipo que permita al personal el poder realizar maniobras, atn
en atmosferas téxicas, a este equipo se le llama respiracion autonoma. Consiste de un
contenedor de fibra de vidrio negro, que cumpla con las normas NFPA, NIOSH, MSHA, USCG.
El contenedor servira para guardar el siguiente material:

° Mascaras de neopreno y cristal de poli carbonato, de peso ligero, resistente al impacto
y un amplio campo de visién.

s Cilindros tipo estandar con capacidad para treinta minutos de aire respirable a baja
presion de demanda y con sistema dual de suministro de aire, correas de sujecion e
indicador de presion con alarma cada uno y los accesorios necesarios para las
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conexiones requeridas, conexiones flexibles, mangueras flexibles para alta presién,
resistentes al aceite, coples, etc.

® Mascaras contra gases tipo demanda para trabajos de mantenimiento, con cilindro de
aire de emergencia, asi como los filtros respectivos.

Todo el material contenido en dos gabinetes que deberan tener aprobacion NFPA, NIOSH,
MSHA, USCG.

1.2.7. ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO.

El disefio y ejecucion del proyecto NO contempla su abandono, antes por el contrario se
prevé su mantenimiento de manera continua, por lo menos para continuar su operacion
durante los proximos 50 afios.

Una vez que el proyecto se encuentre fuera de operacion se debera dar cumplimiento a los
siguientes requerimientos.

e Presentar un programa calendarizado, aprobado por la autoridad competente que en su
momento lo requiera.

e Todos los residuos peligrosos generados del mantenimiento de las instalaciones, se
manejaran de acuerdo a lo establecido en la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los residuos y su reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables.

e [l responsable de la empresa deberd presentar ante la SEMARNAT, todos los documentos
que avalen que el sitio por abandonar se encuentra libre de contaminantes o en su caso
haber sido restaurado, de acuerdo a los paradmetros de remediacion y control establecidos
por la autoridad correspondiente.

11.2.8. UTILIZACION DE EXPLOSIVOS.

NO Aplica.
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1.2.9. GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LiQUIDOS Y EMISIONES A LA
ATMOSFERA.,

ETAPA DE CONSTRUCCION.
Desechos Sélidos.

Con base en un promedio de 50 obreros de manera simultanea, se estima que pueden llegar
a generarse un volumen aproximado de 0.8 kilos/dia/trabajador (40 kilos diarios) de residuos
sélidos urbanos (papel, plastico, aluminio y cartén).

Durante esta etapa se dispondré en toda el drea de trabajo, de tambos
debidamente sefializados, con el fin de captar de manera separada,
todos los residuos sélidos generados y de esta manera fomentar su
separacién y reciclado. Una vez separados, serdn clasificados en no
peligrosos (comida, aluminio, PET, papel, cartén), y peligrosos (pilas,
envases de pinturas y aceites) y se canalizaran a empresas u
organismos encargados de su reciclamiento y/o disposicién adecuada.

Todos los desechos sélidos producto de esta etapa del proyecto seran llevados a lugares
autorizados, mediante camiones, los cuales deberan de estar cubiertos con lona aun y
cuando estén vacios. Asimismo los materiales susceptibles de ser reciclados producto de las
actividades de construccion, como fierro estructural, tubular, concreto armado, concreto
limpio, materiales arcillosos o tepetatosos y fresado de carpeta asfltica, entre otros, deben
ser puestos a disposicién de empresas autorizadas en el manejo y reciclaje de estos residuos
y podran ser almacenados temporalmente en los frentes de trabajo para posteriormente ser
enviados para su disposicion final. De este tipo de residuos se llevara una bitacora en la cual
se indicard el tipo de residuo, cantidad y el proveedor al que se le entregara para su uso o
reciclamiento posterior.

Aguas residuales.

Los sanitarios para el personal de obra seran provistos mediante bafios moviles, los cuales
seran contratados por cada subcontratista en la proporcién al nimero de trabajadores que
esté empleando. Se debera proveer 1 sanitario por cada 15 trabajadores.

Emisiones a la atmésfera.
. La generacién de emisiones a la atmosfera se producird principalmente por la generacion de

particulas durante la preparacién del sitio y construccién. Asi como por la generacion de
ruido y la generacién de las emisiones producto de la combustion interna de los equipos.
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Derivado de lo anterior los responsables del manejo de transporte, maquinaria y equipos de
combustién interna mantendran sus vehiculos y maquinarias en condiciones optimas de
operacion.

Todos los automaviles y camiones deberan cumplir con el Programa de
Verificacion Vehicular de la ZMVM.
Pro T

Ambiental
(VEHICULAR|

Se debera evitar la dispersion de polvos que irriten las vias respiratorias y los ojos de las
personas que trabajen o se encuentren en las inmediaciones de las obras, realizando el
manejo de material y las actividades del proyecto en fase humeda.

Durante las actividades del proyecto, los niveles de ruido que sean producidos por la
maquinaria y equipo NO deben sobrepasar los maximos permisibles segiin la NOM-080-
SEMARNAT-1994 que establece los niveles de ruido permitidos. Para reducir los niveles, se
recomendara a los operadores para que cierren los escapes de sus unidades cuando circulen
cerca de las zonas habitadas o con gente en circulacién.

FASE DE OPERACION Y MIANTENIMIENTO.

Residuos Sélidos.

Manejo. Para la disposicion de los residuos solidos generados se utilizaran recipientes de
plastico resistente de diferentes capacidades, debidamente sefializados, con el fin de captar
de manera separada, todos los residuos sélidos generados y de esta manera fomentar su
separacion y reciclado.

Considerando un promedio de 21 obreros de manera simultinea, se estima que pueden
llegar a generarse un volumen aproximado de 0.8 kilos/dia/trabajador (20 kilos diarios) de
residuos solidos urbanos (papel, plastico, aluminio y cartdn).

Almacenamiento temporal. El proyecto contara con un almacén temporal de residuos
sélidos, el cual consistirda de un &drea delimitada con contenedores de metal y con tapa
superior, ventilacion natural, iluminacion, extintores y letreros de sefializacién, localizada al
noreste de la propiedad.

Recoleccidn interna. La recoleccién de los residuos sélidos generados en las instalaciones se
realizara diariamente para ser enviados al almacén temporal, procurando en todo momento
canalizar los residuos a empresas u organismos encargados de su reciclamiento. Lo anterior,
con el objeto de disminuir la generacion de residuos.
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Disposicidn final. El proyecto contara con la factibilidad de los
servicios de recoleccion y la transportacién de basura hasta
los sitios de disposicion final de residuos sélidos municipales
autorizados.

Manejo de los residuos peligrosos. Los residuos peligrosos
generados son colocados en contenedores (tambores metalicos
de 200 y 20 litros) con tapas a fin de sellar perfectamente los
recipientes. Los recipientes destinados para almacenar los
residuos peligrosos contaran con etiqueta de identificacion que
mencionaran el tipo de residuo, el sitio de generacidn, la
clasificacién CRETI, el volumen, fecha, asi como las medidas de
seguridad durante su manejo en caso de derrame.

Almacenamiento temporal. El proyecto se contara con un almacén temporal de residuos
peligrosos, el cual se construira conforme las especificaciones determinadas la normatividad
aplicable.

Tratamiento. NO se realiza tratamiento a los residuos generados en la instalacion. Todos los
residuos seran almacenados temporalmente para después ser recolectados, tratados y/o
confinados por compaiiias especializadas y autorizadas para tal fin.

Recoleccion y transporte. La recoleccion y transporte de los residuos peligrosos se realizara
cuando en los sitios de generacion el contenedor llegue al 95% de su capacidad o de no
llegarse a dicha capacidad, su disposicidon serd antes de los 6 meses de almacenamiento
como lo dispone la legislacion aplicable. Para el transporte de los residuos a los sitios de
disposicion final, la empresa contratara los servicios de autorizadas por de la Direccidn
General de Gestion Integral de Materiales y Actividades Riesgosas de la SEMARNAT y de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, SCT.

Tratamiento o Disposicion final. El tratamiento o la disposicion final de los residuos se

realizaran a través de compaiiias especializadas que cuenten con autorizacién vigente por
parte de la SEMARNAT.

Aguas residuales.

Se cuenta con alcantarillado municipal. El cual es administrado por el Organismo Publico
Descentralizado de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento (OPDAPAS). Para el desalojo
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de aguas negras del edificio administrativo se usardn tuberias, conectores y codos de PVC
sanitaria, normativa para aguas negras, con pendientes del 2% que garantizan su evacuacion
hacia el biodigestor autolimpiable con capacidad de 3,000 litros, y por ultimo hacia la red de
alcantarillado.

La estacion contara con sistema de recoleccion de agua pluvial; el agua captada en las
azoteas y cubierta del érea de surtidores, sera dirigida directamente al pozo de absorcién con
capacidad de 4.5 m’> Mientras que el agua captada desde el patio de maniobras pasard
primero por una trampa de grasas marca Ecodena con capacidad de 7 litros por segundo y
después sera enviado hacia la red de drenaje subterrdneo.

Emisiones a la atmésfera.

Se contempla algunas fugas esporadicas de Metano (CH;) por el manejo del Gas Natural,
consideradas dentro del grupo de Gases de Efecto Invernadero (GEl), por lo que se prevé la
adopcion de medidas de mitigacion para un adecuado manejo y operacién de la planta.

1I.3. INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS
RESIDUOS.

RESIDUOS SOLIDOS.

e Para la disposicion de los residuos sélidos generados se utilizaran recipientes de plastico
resistente de diferentes capacidades, debidamente sefializados, con el fin de captar de
manera separada, todos los residuos sdlidos generados y de esta manera fomentar su
separacion y reciclado.

e El proyecto contara con un almacén temporal de residuos sélidos, el cual consistira de un
area delimitada con ventilacion natural, iluminacion, extintores y letreros de
sefializacion.

e El proyecto contara con la factibilidad para el servicio de limpia municipal, con el fin de
que todos los residuos generados sean recogidos de manera continua y sean dispuestos
en lugares asignados por las autoridades.

AGUAS RESIDUALES.

Se cuenta con alcantarillado municipal. El cual es administrado por el
Organismo Publico Descentralizado de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento (OPDAPAS). Para el desalojo de aguas negras del edificio
administrativo se usaran tuberias, conectores y codos de PVC sanitaria,
& = normativa para aguas negras, con pendientes del 2% que garantizan su
'23&,—._.‘,’;" evacuacion hacia el biodigestor autolimpiable con capacidad de 3,000 litros, y
por ultimo hacia la red de drenaje subterraneo.
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La estacién contara con sistema de recoleccion de agua pluvial; el agua captada en las
azoteas y cubierta del drea de surtidores, sera dirigida directamente al pozo de absorcion con
capacidad de 4.5 m>. Mientras que el agua captada desde el patio de maniobras pasard
primero por una trampa de grasas marca Ecodena con capacidad de 7 litros por segundo y
después sera enviado hacia la red de drenaje subterraneo.

RESIDUOS PELIGROSOS.

e Se contard con un almacén temporal de residuos peligrosos, el cual serd construido
conforme las especificaciones determinadas por la normatividad aplicable.

e NO se realiza tratamiento a los residuos generados en la instalacién. Todos los residuos
seran almacenados temporalmente para después ser recolectados, tratados y/o
confinados por compafiias especializadas y autorizadas para tal fin.

e El tratamiento o la disposicion final de los residuos se realizaran a través de compaiiias
especializadas que cuenten con autorizacion vigente por parte de la SEMARNAT.

e El cuarto de residuos peligrosos, se situara dentro de la superficie referida en la tabla
senalada en el capitulo dos del presente instrumento, localizada en la zona norte del
predio.
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lIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO.

l1l.1. MARCO LEGAL.

El sistema juridico mexicano estd conformado por la Constitucién Politica, Leyes Federales y
Estatales, Reglamentos, Codigos, Acuerdos, de los cuales se desprenden permisos, licencias y
autorizaciones y Normas Oficiales Mexicanas (NOM) que establecen los parametros, limites
maximos permisibles y procedimientos aplicables a cada materia.

En lo que concierne a la materia ambiental, ésta se encuentra regulada en la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, Leyes y Reglamentos especificos del sector,
Normas y Ordenamientos Ecoldgicos, tanto locales como regionales, mismos que son
ejecutados por el nivel de gobierno con arreglo a la distribucion de competencias y al ambito
territorial de aplicacion que les corresponda.

En virtud de ello, el presente capitulo tiene como finalidad presentar y analizar cada uno de
los ordenamientos juridicos aplicables desde la perspectiva de la obra y el lugar donde se
pretende ejecutar el proyecto “Instalacion y Operacion de una Estacion de Suministro de Gas
Natural para uso vehicular, Municipio La Paz, Estado de México”, los cuales se enlistan a
continuacion:

e Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental

Ley General de Cambio Climatico

Ley de Cambio Climatico del Estado de México

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Ley General de Vida Silvestre

Codigo para la Biodiversidad del Estado de México

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

Actualizacién del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de
Meéxico

Programa Municipal de Desarrollo Urbano de La Paz

Normas Oficiales Mexicanas
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111.1 INSTRUMENTOS LEGALES.
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

De acuerdo al principio de supremacia constitucional, nuestra Carta Magna da las bases para
la proteccion al medio ambiente y construir el actual sistema de politica ambiental que
permite identificar, evaluar y determinar, en nuestro caso la viabilidad del proyecto
“Instalacion y Operacién de una Estacién de Suministro de Gas Natural para uso vehicular,
Municipio La Paz, Estado de México”. Son los articulos 4° parrafo quinto, 25 parrafo sexto y
27 parrafo tercero, los relativos al cuidado del medio ambiente; los cuales refieren el derecho
que tiene toda persona a un medio ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar; donde
el Estado bajo criterios de equidad social y productividad apoyara e impulsara a las empresas
del sector privado para que usen en beneficio general los recursos productivos cuidando su
conservacion y el medio ambiente; asi como el aprovechamiento de los elementos naturales
susceptibles de apropiacion con objeto de cuidar su conservacion, lograr el desarrollo
equilibrado del pais y mejorar las condiciones de vida de la poblaciéon respecto de la
preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico que evite la destruccion de los elementos
naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad. Para lo cual la
Constitucion se valdra de los ordenamientos juridicos que la reglamentan.

Por su parte, el articulo 73, fraccion XXIX-G, establece la facultad del Congreso Federal a
expedir leyes en materia de proteccion al ambiente y de preservacion y restauracion del
equilibrio ecolégico con la participacion del Gobierno Federal, Estatal y Municipal, en el
ambito de sus respectivas competencias.

En tanto que el articulo 115, en su fraccién V, determina la facultad de los Municipios en
determinar los usos de suelo:

IV. Los Municipios, en los términos de las leyes federales y Estatales relativas, estardn facultados
para:

a) Formular, aprobar y administrar la zonificacion y planes de desarrollo urbano municipal;

[.]

¢) Participar en la formulacion de planes de desarrollo regional, los cuales deberdn estar en
concordancia con los planes generales de la materia. Cuando la Federacién o los Estados elaboren
proyectos de desarrollo regional deberdn asegurar la participacion de los municipios;

d) Autorizar, controlar y vigilar la utilizacion del suelo, en el dmbito de su competencia en sus
Jjurisdicciones territoriales;

[...]

g) Participar en la creacién y administracion de zonas de reservas ecolégicas y en la elaboracion y
aplicacion de programas de ordenamiento en esta materia;

i}

Conforme lo anterior, y con base en la ubicacién geogréfica del lugar donde se realizaran las
obras propuestas al proyecto, es que se apega a lo antes sefialado, ya que si bien se ubica en
un drea de interés de la Federacion, también concurren otros instrumentos de politica
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ambiental y competencia local, emitidos por los diferentes érganos del Gobierno Estatal,
como lo son el Cédigo para la Biodiversidad del Estado de México, la Actualizacién del
Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de México y su Programa
Municipal de Desarrollo Urbano de La Paz.

En ese sentido, es trascendente que la autoridad evaluadora aprecie y considere dichos
instrumentos en los alcances juridicos y campo de aplicacion de acuerdo a la naturaleza
juridica de cada uno, dando una interpretacion integral y armoénica de ambos, toda vez que
el proyecto a realizar se ubica en el Municipio de La Paz, en el Estado de México.

Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) es el
ordenamiento juridico que define las atribuciones y competencias para la Federacion, los
Estados y Municipio para ejercer la aplicacion de los instrumentos de politica ambiental, asi
como las condiciones a las cuales se encuentran sujetas la realizacion de obras y actividades
que pudieran causar desequilibrio ecolégico.

Dado que el proyecto “Instalacion y Operacion de una Estacion de Suministro de Gas Natural
para uso vehicular” solicita autorizacion en materia de impacto ambiental, modalidad
particular, modalidad B: incluye actividad altamente riesgosa (MIA-P, con Riesgo), conforme
a la LGEEPA es necesario identificar y evaluar y, en su caso, prevenir y mitigar los posibles
impactos que el Proyecto en mencion generard en el entorno ambiental en que se
desarrollara.

Lo anterior conforme a los articulos 4°, 5° fraccion I, 28 primer parrafo fracciones Il y Xlll y 35
primero y tercer parrafos de la LGEEPA que a continuacion se citan textualmente:

Articulo 4°.- La Federacidn, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios ejercerdn sus
atribuciones en materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la
proteccion al ambiente, de conformidad con la distribucion de competencias prevista en
esta Ley y en otros ordenamientos legales.

Articulo 5°.- Son facultades de la Federacion:

Il.- La aplicacion de los instrumentos de la politica ambiental previstos en esta Ley, en los
términos en ella establecidos, asi como la regulacién de las acciones para la preservacion y
restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente que se realicen en bienes y
zonas de jurisdiccion federal;

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacién de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida,
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quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requerirdan
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Il.- Industria del petrdleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del
cemento y eléctrica;

Xlil.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que puedan
causar desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, daiios a la salud publica o a los
ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas
relativas a la preservacion del equilibrio ecolégico y la proteccion del ambiente.

ae

Articulo 35.- Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria
iniciard el procedimiento de evaluacion, para lo cual revisard que la solicitud se ajuste o las
formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas
aplicables, e integrara el expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

Asimismo, para la autorizacion a que se refiere este articulo, la Secretaria deberg evaluar
los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de que se trate,
considerando el conjunto de elementos que los conforman y no unicamente los recursos
que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacion.

Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria emitird,
debidamente fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la que podra:

I.- Autorizar lo realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los términos
solicitados;

Il.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacion
del proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de prevencion y mitigacion, a fin
de que se eviten, atenuen o compensen los impactos ambientales adversos susceptibles de
ser producidos en la construccion, operacion normal y en caso de accidente. Cuando se
trate de autorizaciones condicionadas, la Secretario sefalard los requerimientos que
deban observarse en la realizacion de la obra o actividad prevista, o

Ill.- Negar la autorizacion solicitada, cuando:

a) Se contravenga lo establecido en esta Ley, sus reglamentos, las normas oficiales
mexicanas y demds disposiciones aplicables;

b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una o mds especies sean
declaradas como amenazadas o en peligro de extincion o cuando se afecte a una de dichas
especies, 0

¢) Exista falsedad en la informacion proporcionada por los promoventes, respecto de los
impactos ambientales de la obra o actividad de que se trate.

En ese tenor de ideas y con base en las caracteristicas constructivas y de localizacion,
descritas en el capitulo previo, es posible afirmar que el proyecto tiene su fundamento
juridico en el articulo 28 fraccion Il de la LGEEPA, debido a que se suministrarad gas natural
comprimido (GNC), principalmente al transporte publico, a través de unidades mdviles, ya
que en la zona adn no existe ducto; en un terreno de 3,926.543 m?, lo cual obliga a la
identificacion y evaluacién de los posibles impactos que se pudieran ocasionar.
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De forma adicional, se prevé que el proyecto sometido a la consideracién de la autoridad
ambiental NO se ubica dentro de los supuestos previstos por el articulo 35, inciso Il de la
presente Ley por lo que puede ser evaluado y, en su momento, autorizado conforme a
derecho.

Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Tal como se ha indicado, la presente MIA-P, con Riesgo, del proyecto, se orienta a la
identificacién, evaluacién, determinacién, prevencién y mitigacion de los dafos que conlleva
la ejecucién de las actividades que lo integran durante sus etapas de preparacion,
construccion y operacién, en cumplimiento con el articulo 5° del referido Reglamento de la
LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental (REIA), ya que se trata de
actividades del sector hidrocarburos que requieren previamente de la autorizacién en
materia de impacto ambiental, en atencion a lo establecido en el numeral Vii del inciso D:

Articulo 5°.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

VIl. Construccion y operacion de instalaciones para el procesamiento, compresion,
licuefaccién, descompresion y regasificacion, asi como de instalaciones para el transporte,
almacenamiento, distribucién y expendio al publico de gas natural;

Lo anterior, en virtud de que el Proyecto contempla el aprovechamiento de un terreno con
una superficie de 3,926.543 m” para el suministro de GNC a automotores, principalmente de
transporte publico, de modo que por su ubicacién y alcances no corresponde a ninguna de
las hipétesis previstas por el articulo 11 del REIA, por lo que su contenido y alcances habran
de tener en cuenta lo determinado en el articulo 12 del REIA.

Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentardn en la modalidad regional
cuando se trate de:

I. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mds de 500 hectdreas, carreteras y vias
férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en general, proyectos que alteren
las cuencas hidrolégicas;

Il. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o programa parcial
de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que sea sometido a consideracién de la
Secretaria en los términos previstos por el articulo 22 de este reglamento;

Ill. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una region
ecoldgica determinada, y

IV. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interaccion con los diferentes
componentes ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos, sinérgicos o residuales
que pudieran ocasionar la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

En los demds casos, la manifestacién deberd presentarse en la modalidad particular.
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Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, deberd
contener la siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental;

Il. Descripcién del proyecto;

Ill. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con
la regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problemdtica ambiental detectada en
el drea de influencia del proyecto;

V. Identificacién, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales;

VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIIl. Identificacién de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la
informacidn sefialada en las fracciones anteriores.

Ley General de Cambio Climatico.

En atencidn a las nuevas politicas publicas en materia de proteccion al ambiente, la reciente
Ley General de Cambio Climatico (LGCC) ha creado un marco juridico que permita promover
la reduccién de emisiones y la adaptacion y mitigacion a los impactos derivados del cambio
climatico. De acuerdo a la LGCC existe un principio denominado Responsabilidad ambiental,
mediante el cual obliga a quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar al
medio ambiente, a prevenir, minimizar, mitigar, reparar, restaurar y, en ultima instancia, a
compensar los dafios que cause (Articulo 26, fraccidn VII).

Asimismo, atendiendo a uno de los objetivos de la politica nacional de adaptacién frente al
cambio climatico es que el proyecto “Instalacién y Operacion de una Estacion de Suministro
de Gas Natural para uso vehicular ha implementado diversas medidas de mitigacidn,
establecidas en el Capitulo VI de la presente MIA-P, con Riesgo, que pretenden disminuir los
posibles impactos generados con la ejecucion del mismo.

Articulo 27. La politica nacional de adaptacién frente al cambio climdtico se sustentard en
instrumentos de diagndstico, planificacion, medicién, monitoreo, reporte, verificacion y
evaluacion, tendrd como objetivos:

Hl. Minimizar riesgos y dafios, considerando los escenarios actuales y futuros del cambio
climdtico;

Por lo que una vez que se encuentre en funcionamiento el proyecto, se pretende fomentar la
realizacién de acciones de adaptacién de infraestructura en materia de abasto de energéticos
(articulo 29, fraccién XVIIl) que ayuden al fortalecimiento de actividades que beneficien al
medio ambiente, sentando precedente en la aplicacién de la Politica Nacional en Cambio
Climatico.

Asimismo, el proyecto impulsara uso del GNC en vehiculos (en especial los del transporte
publico), lo cual reducird la generacion de emisiones de contaminantes a la atmdsfera, al
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sustituir el uso de gasolina por el GNC, produciendo menor cantidad de emisiones toxicas y
gases de efecto invernadero como el diéxido de carbono (c0? y el carbén negro.

Ley de Cambio Climatico del Estado de México.

A nivel estatal existen 11 principios rectores en materia de cambio climatico, de los cuales
resultan aplicables al proyecto los siguientes:

Articulo 21.- Para la formulacion, conduccion y evaluacion de la Politica Estatal en materia
de Cambio Climético, y para la aplicacion de los instrumentos previstos en la presente Ley,
asi como en otros ordenamientos que resulten aplicables, el Ejecutivo Estatal y los
Ayuntamientos observardn los siguientes principios:

Ill. Las medidas adoptadas para lograr la adaptacion al cambio climdtico, asi como la
mitigacién de las emisiones de gases de efecto invernadero, no deberdn vulnerar el progreso
econdmico y social del Estado de México. Dichas medidas se adoptardn de conformidad con
los principios e instrumentos establecidos en la presente Ley y en otras leyes relacionadas
con las materias que regula este ordenamiento, y deberdn ser proporcionales, no
discriminatarias y coherentes;

V. Las autoridades y los particulares son corresponsables en la adopcion de medidas para la
adaptacién al cambio climdtico, asi como para la mitigacion de las emisiones de gases de
efecto invernadero;

IX. Quien realice obras o actividodes que impliquen la emision de gases de efecto
invernadero, estd obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a
asumir los costos que dicha afectacion implique. Asimismo, debe incentivarse a quien
promueva o realice acciones para la adaptacion al cambio climdtico, asi como para la
mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero.

En ese sentido, el proyecto al contemplar el uso de gas natural, catalogado como un
combustible limpio cuyos gases, producto de la combustién, tienen escasos efectos adversos
en la atmdsfera, aunado a que al impulsar el uso del GNC en vehiculos (en especial los del
transporte publico) reducira la generacion de emisiones de contaminantes a la atmasfera, al
sustituir el uso de gasolina por el GNC produciendo menor cantidad de emisiones toxicas y
gases de efecto invernadero como el didxido de carbono (CO;) y el carbon negro hacen
viable ambientalmente su ejecucion.

Por otro lado, las fugas de metano estan consideradas dentro del grupo de Gases de Efecto
Invernadero (GEl), causantes del fenomeno del calentamiento global de la atmdsfera, por lo
que se prevé la adopcion de medidas de mitigacion para un adecuado manejo y operacion,
evitando fugas y con ello la emisién de gases de efecto invernadero, desarrolladas en el
capitulo VI del presente documento.
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Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

De acuerdo al Articulo 3, fraccion Xl de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable es
objeto de la Ley... promover y consolidar las dreas forestales permanentes, impulsando su
delimitacion y manejo sostenible, evitando que el cambio de uso de suelo con fines
agropecuarios o de cualquier otra indole afecte su permanencia y potencialidad...

Como se ha indicado, el proyecto pretende construir una estacion de GNC en un terreno de
3,926.543 m?, ubicado en el Municipio de La Paz, en el Estado de México, en un drea
identificada por la Actualizacion del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del
Estado de México, con uso predominante agricola, politica de aprovechamiento, fragilidad
ambiental minima, congruente con los criterios ecoldgicos establecidos por dicho
Ordenamiento Ecoldgico, tal y como lo determiné mediante el Dictamen Técnico la Direccion
de Ordenamiento Ecolégico del Gobierno del Estado de México, en el oficio No.
212092000/DOE/516/2015, de fecha 15 de junio de 2015 (Anexo G).

Aunado a lo anterior, tal y como se ha sefialado en el predio solo existen 3 pirules, de los
cuales solo uno se mantendrd y se prevé el retiro de hierba que por el transcurso del tiempo
ha crecido en algunos sitios del predio. Por lo que dadas las caracteristicas del predio no es
considerado forestal por lo que no se requerird de autorizacion de cambio de uso de suelo
forestal. Por otra parte respecto al Programa Municipal de Desarrollo Urbano de La Paz, se
tiene un uso de industria pequefia no contaminante (I-P-N). Adicionalmente, se cuenta con la
cedula informativa de zonificacion con niumero 383/10/2014, con fecha del 17 de octubre de
2014 y corresponde a un uso de suelo tipo I-P-N, ver Anexo G

Es de hacer notar que el predio se ubica en un drea sujeta a un intenso proceso de
urbanizacién por lo que le aplicaria la excepcién prevista en la fraccién XLI relativa a que se
excluyen como terrenos preferentemente forestales a... aquéllos ya urbanizados, como es el
caso que aqui prevalece y evaltia en materia de impacto ambiental.

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Si bien la escasa vegetacion presente el predio esta representada por 3 ejemplares de pirul,
no implica cambio de uso de suelo, aunado a que se localiza en un drea urbanizada. No
obstante lo anterior, se contempla mantener el 12% de areas verdes y el 25% de areas libres
o permeables.

Ley General de Vida Silvestre (LGVS).
Con objeto de prevenir y mitigar los posibles impactos que el proyecto podria generar sobre

las poblaciones o habitat de las especies silvestres, se atiende a los siguientes articulos
previstos en la Ley General de Vida Silvestre (LGVS).
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Articulo 4o. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda
prohibido cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion, en perjuicio de
los intereses de la Nacion.

Articulo 50. El objetivo de la politica nacional en materia de vida silvestre y su hdbitat, es
su conservacion mediante la proteccién y lo exigencio de niveles Optimos de
aprovechamiento sustentable, de modo que simulténeamente se logre mantener y
promover la restauracion de su diversidad e integridad, asi como incrementar el bienestar
de los habitantes del pais.

Se robustece lo antepuesto con base en la Politica Nacional en Materia de Vida Silvestre
contenida en el articulo 15 de la LGEEPA, que en sus fracciones Il, Il y IV sefialan los
principios a seguir para la preservacién y restauracion del equilibrio ecolégico y proteccion al
ambiente, en los cuales los particulares deben asumir la responsabilidad de la proteccién del
equilibrio ecoldgico para que los ecosistemas y sus elementos sean aprovechados de manera
que se asegure una productividad éptima y sostenida, de modo que al realizar actividades
que puedan afectar al ambiente se obliguen a prevenir, minimizar o reparar los dafos a
ocasionar, asi como asumir los costos que dicha afectacion impliquen.

ARTICULO 15.- Para la formulacién y conduccién de la politica ambiental y la expedicion de
normas oficiales mexicanas y demds instrumentos previstos en esta Ley, en materia de
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente, el Ejecutivo
Federal observara los siguientes principios:

Il.- Los ecosistemas y sus elementos deben ser aprovechados de manera que se asegure
una productividad éptima y sostenida, compatible con su equilibrio e integridad;

II.- Las autoridades y los particulares deben asumir la responsabilidad de la proteccion del
equilibrio ecolégico;

IV.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, estd
obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos
que dicha afectacion implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente,
promueva o realice acciones de mitigacion y adaptacion a los efectos del cambio climdtico

y aproveche de manera sustentable los recursos naturales;
Fraccidn reformada DOF 24-04-2012

Asimismo, la instrumentacién del proyecto atendera cada una de las acciones de control
ambiental identificadas durante las diversas etapas de ejecucion de acuerdo a lo previsto por
el articulo 83 de la propia LGEEPA:

ARTICULO 83.- El aprovechamiento de los recursos naturales en dreas que sean el habitat
de especies de flora o fauna silvestres, especialmente de las endémicas, amenazadas o en
peligro de extincion, deberd hacerse de manera que no se alteren las condiciones
necesarias para la subsistencia, desarrollo y evolucién de dichas especies.
Lo Secretaria deberd promover y apoyar el manejo de la flora y fauna silvestre, con base en
el conocimiento bioldgico tradicional, informacidn técnica, cientifica y econdémica, con el
propdsito de hacer un aprovechamiento sustentable de las especies.

Parrafo adicionado DOF 13-12-1996
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Para mayor comprension, la LGEEPA, en su articulo 3 fraccion Ill, define al aprovechamiento
sustentable como “la utilizaciéon de los recursos naturales en forma que se respete la
integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte
dichos recursos por periodos indefinidos”, asi mismo establece, en su fraccion XI, que el
desarrollo sustentable es un “proceso evaluable mediante criterios e indicadores de cardcter
ambiental, econémico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de
las personas, que se fundamenta en medidas apropiadas de preservacion del equilibrio
ecoldgico, proteccion del ambiente y aprovechamiento de recursos naturales, de manera que
no se comprometa la satisfaccion de las generaciones futuras”.

Dicho lo anterior, el proyecto sometido a evaluacién, precisamente basado en obtener un
desarrollo sustentable es que propone como parte de las medidas de mitigacién la ejecucién
de diversos programas que de manera continua seran evaluados considerando diversos
indicadores de caracter ambiental. Cabe hacer la precision que debido a las caracteristicas
del predio no se observa la presencia de algun espécimen de fauna; sin embargo, se tomaran
las medidas necesarias durante los trabajos de preparacién del sitio que correspondan.

Cddigo para la Biodiversidad del Estado de México.

El Cédigo para la Biodiversidad del Estado de México contempla en su articulo 2.67 el
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental para la realizacion de actividades que
puedan tener como consecuencia la afectacion a la biodiversidad, la alteracién de los
ecosistemas, el desequilibrio ecoldgico o posibles excesos en los limites y lineamientos que
establezcan los ordenamientos aplicables a la materia.

Entre las actividades sujetas a este procedimiento, se encuentran las estaciones de servicio o
gasolineras (fraccién XVII), siempre y cuando no sean competencia Federal, tal y se transcribe
a continuacion:

Articulo 2.67. Las personas fisicas o juridicas colectivas que pretendan la realizacion de
actividades industriales, publicas o privadas, la ampliacion de obras y plantas industriales
existentes en el territorio del Estado o la realizacion de aquellas actividades que puedan
tener como consecuencia la afectacion a la biodiversidad, la alteracion de los ecosistemas,
el desequilibrio ecoldgico o puedan exceder los limites y lineamientos que al efecto fije el
Reglamento del presente Libro, las normas técnicas estatales o las normas oficiales
mexicanas deberén someter su proyecto a la aprobacion de la autoridad ambiental
estatal, siempre y cuando no se trate de obras o actividades que estén sujetas en forma
exclusiva a la regulacion federal. El procedimiento de evaluacion de impacto ambiental
serd obligatario, asi como la manifestacion de impacto ambiental que serd evaluada por la
Secretaria y estard sujeta a la autorizacion previa de ésta, asimismo estardn obligados al
cumplimiento de los requisitos o acciones para mitigar el impacto ambiental que pudieran
ocasionar sin perjuicio de otras autorizaciones que corresponda otorgar a las autoridades
competentes. Estardn particularmente obligados quienes realicen:
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XVII. Estaciones de servicio o gasolineras y estaciones de servicio de gas carburante,
bodegas de almacenamiento de cilindros y contenedores de gas y actividades donde se
manejen y almacenen sustancias riesgosas, cuando no sean competencia del Gobierno
Federal; y

En esa tesitura, el proyecto “Instalacion y operacion de estacion de suministro de gas natural
para uso vehicular”, al ser competencia de la Federacion, encuadra dentro de la excepcién y
por lo tanto el correspondiente estudio y autorizacién concierne a esta Dependencia, con
fundamento en los articulos 28 fraccién Il y Xlll de la LGEEPA y 52 inciso D, numeral VII del
REl, tal y como lo confirma el oficio No. 212090000/DGOIA/RESOL/910/15, de fecha 2 de
octubre de 2015, emitido por la Direccion General de la Secretaria de Medio Ambiente del
Gobierno del Estado de México (Anexo G).

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de
politica ambiental sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (ROE). De
acuerdo al ROE uno de los objetivos del POEGT se encamina a orientar la ubicacion de las
actividades productivas y de los asentamientos humanos. Con base en lo anterior el POEGT
realizé la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades
ambientales biofisicas (UAB), asignandole sus propios lineamientos y estrategias ecoldgicas
especificas, de la misma manera que ocurre con las 713 Unidades Ecoldgicas previstas en la
Actualizacién del Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de México.

4 A T A AR S

COULfD DX VESILO

Figura Ill.1. Localizacion del predio dentro del POEGT.
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T

Sobre el particular, el proyecto se ubica dentro de la UAB 121, misma que se describe
conforme a sus estrategias:

r - REGION ECOLOGICA: 14.16

Localizacion:
En los estados de México y Morelos. Alrededor del
Distrito Federal

Superficie en Poblacion Total | Poblacion
km*: 22,146 667 hab | Indigena:
14,321 74 km® Mazahua - Otomi

hacnanverto en |3 vivienda Alto indicador de consodacion de maqon&wde
capitaiizacion industriial Bago porcentaie de la tasa de dependencia econdmica municipal. Alto
porcentaje de trabagadores por aclividades remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin
infomacion. Alta importancia de la actvidad minera. Media importancia de [a actividad
| ganadera

' : aﬂm
Politica Ambiental: ey
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9. Propeciar el equilibno de fas cuencas y acuiieros sobreexplotados.

12.lecdéndehsmna.
13. Racionalizar el uso de ymdmﬂ:hhnhm.

D) Restauracion 14. Restauracion de ecosistemas forestales y sueios

E) Aprovechamientc | 15. Aplicacion de los producios del Servicio (>eologico al desarrollo econdmico y
sustentable de social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

recursos naturales no 15!:- Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actiwdades mineras, a fin
renovables y de promover una mineria sustentable.

actividades 16. Promover la reconversion de industrias basicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes,
econdmicas de entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e intemacional.
produccién y servicios | 17. Impulsar el produccion hacia manufacturas de alto valor agregado

il wmmdmammd
mmumauwmmm
mﬁmmm&mhthmdl
combushibles fosiles y las emsiones de gases de efecio invernader.

20. demhmhmmmymh
efectos del Cambio Climatico

thm la sustentabilidad ambiental ’

. Redisefiar los instrumentos de hacia el fomento productivo del turismo.

22. Onentar la politica turistica del territonio hacia el desarrolio regs

23, Sostener y diversificar la demanda iristica domestica e mtemacional con mejores
relaciones consumo (gastos del tunsta) — beneficio (valor de la expenencia, empleos mejor
remunerados .

_ emunerados y desarrolio regronal).
Grupo II. Dingidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y 24. Megerar las condiciones de vivienda y entomo de los hogares en condiciones de
. vivienda fortalecer su

B) Zonas de nesgo v HPmymbsnesmstMMMhmdﬁmﬂ

prevencion de 26. Promover la Reduccion de la Vulnerabilidad Fisica

contingencias _

C)Aguay 27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantanliado y

saneamiento saneamento de la

fegion
28, Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidnco
29. Posicionar el tema del como un recurso estratégico v de sequndad nacional

D) Infraestructura y
equipameento urbano
y regional

i Construir y modemizar la red carretera a fin de ofrecer mayor segundad y accesibikdad
E:::n asicumﬂxahchgaoﬁndﬂamgon
w condiciones necesanas para el desarrollo de ciudades y zonas
seqguras, compeltivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
nmuwmumm dotarias de suelo apio para el
desarolio urbano y aprovechar el dinamesmo, |a fortaleza y la nqueza de las mismas para
wnpulsar el desamolic

E) Desamolio social

'35, Inducir acciones de mejora de & seguridad social en [a poblacion rural para apoyar B

produccion rural ante impactos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentano y

ummanmm:mmpﬁumm
permita mejorar la nutncion de fas personas en situacion de pobreza.

3]‘ Mammywmt.ﬁudmmwﬂmnm

nucleos agranos y locaidades rurales vinculadas.

nmu&mmwmahmmmm

Q.deﬁhmdoﬂmthm’hmda
las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desamollo social, las necesidades de los adultos mayores
mummﬁthammhmm
a los aduitos mayores en condiciones de pobreza o vuinerabilidad, dando priondad a la
Mhﬁﬁymw“mmﬂnﬂamhmm

41 Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de
vuinerabifdad.

Por ende el proyecto de esta MIA-P, con Riesgo, es compatible con las politicas y estrategias
del POEGT establecidas en las unidades ambientales que comprenden la Regién Ecoldgica
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14.16 con la UAB 121, en donde se localiza el proyecto, tal como se ha indicado en el andlisis
anterior.

Actualizacion del Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de México

De las 713 Unidades Ecoldgicas previstas en la Actualizacion del Modelo de Ordenamiento
Ecolégico del Territorio del Estado de México’, el poligono del proyecto “Instalacion y
Operacion de una Estacion de Suministro de Gas Natural para uso vehicular, Municipio de La
Paz, Estado de México” se ubica dentro la Unidad Ambiental Ag-1-90, con uso predominante
agricola, politica de aprovechamiento, fragilidad ambiental minima, cuyos usos de regulacion
ecoldgica aplicables (1 a 28) son congruentes con el proyecto, confirmacion expresa
mediante Dictamen Técnico emitido por la Direcciéon de Ordenamiento Ecoldgico del
Gobierno del Estado de México, en el oficio No. 212092000/DOE/516/2015, de fecha 15 de
junio de 2015 (Anexo G).

MUNSCHPICH DF ACIAL CO (REGION &

En el siguiente apartado se transcriben los criterios ecoldgicos que regulan dicha Unidad
Ambiental de acuerdo a la Actualizacion del Modelo de Ordenamiento Ecologico del
Territorio del Estado de México y su vinculacién con el proyecto.

! Publicada en el Periédico Oficial del Gobierno del Estado de México el 19 de diciembre de 2006.
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Criterios de regulacién ambiental a considerar en el desarrollo urbano:

NO. DE

CRITERIO DE
REGULACON
ECOLOGICA

DESCRIPCION DEL CRITERIO

Consolidacién urbana de los centros de
poblacién existentes, respetando su contexto
ambiental de acuerdo con lo dispuesto en la
normatividad.

Promover la construccién prioritariamente de
terrenos baldios dentro de la mancha urbana.

Evitar el desarrollo de asentamientos humanos
en las dreas naturales protegidas.

Promover la restauracion ecolégica vy
reverdecimiento de los asentamientos
humanos, hasta alcanzar el 12% minimo de
area verde, del total de un predio.

Garantizar la conservacion de areas que, de
acuerdo a sus caracteristicas ambientales
(flora, fauna, especies con estatus con valor
histdrico o cultural, entre otros), lo ameriten.
Conservar las dareas verdes como zona de
recarga y pulmén de la zona urbana, con
énfasis en dreas de preservacion.

Toda nueva construccién debera incluir en su
disefio lineamientos de acuerdo al entorno
natural.

No se permitird la construccion en lugares con
alta incidencia de peligros naturales como
zonas carcavas, barrancas, zonas de
inundacion, deslave, socavones, minas,
almacenamiento de combustible, lineas de alta
tension o riesgo volcdnico, asi como
infraestructura que represente un riesgo a la
poblacién, a menos que se cuente con un
proyecto técnico que garantice la seguridad de
las construcciones.

VINCULACION CON EL PROYECTO

El proyecto se ubica dentro de un area cuya
politica es de aprovechamiento y fragilidad
ambiental es minima por lo que el proyecto
no contraviene la mancha urbana presente
en la zona, ademas de contar con el oficio No.
212092000/DOE/516/2015, que determina
en el dictamen técnico que los criterios
aplicables a la wunidad ecolégica son
congruentes al proyecto.

El terreno con una superficie de 3,926.543 m’
se encuentra desocupado y baldio, sin
instalaciones, apto para iniciar las obras
propuestas, de conformidad con las
disposiciones normativas establecidas en la
licencia de uso de suelo No. 086/247/04/15,
con No. de folio 0340.

El proyecto no se encuentra dentro de ningan
area natural protegida por lo que no le aplica
el criterio.

Para dar cumplimiento a este criterio el
proyecto contempla destinar el 12% de areas
verdes, asi como el 25% de areas libres.

El proyecto no se encuentra dentro de un
area de conservacidn, por lo que no le aplica
el criterio.

Para dar cumplimiento a este criterio el
proyecto contempla destinar el 12% de areas
verdes, asi como el 25% de areas libres.

El disefio del proyecto va acorde a la mancha
urbana de la zona, ajustandose en todo
momento a los parametros ecoldgicos
previstos en el PMDU de La Paz.

El proyecto no se ubica dentro de ninguna de
las zonas de riesgo enlistadas, sin embargo se
tiene previsto la implementacién de diversas
medidas de mitigaciéon, asi como el
correspondiente estudio de riesgo mediante
el cual se garantiza un adecuado manejo del
GNC, previniendo con ello posibles
accidentes. El Estudio de Riesgo Ambiental se
presenta adjunto a la MIA.
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11
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13
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DESCRIPCION DEL CRITERIO

Los municipios, por conducto del estado,
podran celebrar convenios con la federacién o
con otras entidades en materia de proteccion
al ambiente, preservacion y restauracion del
equilibrio ecolégico.

Los municipios, por conducto del estado,
podran convenir en la Comisién Nacional de
Agua (CNA) la administracién de las barrancas
urbanas con el objeto de mantener el espacio
verde y zonas de infiltracion.

Prohibir todo tipo de obras y actividades en
derechos de via, zonas federales, estatales y
dentro o alrededor de zonas arqueologicas
cuando no se cuente con la aprobacion
expresa de la dependencia responsable.

Que toda autorizacion para el desarrollo
urbano e infraestructura en el estado, esté
condicionada a que se garantice el suministro
de agua potable y las instalaciones para el
tratamiento de aguas residuales.

Aplicacién de disefio bioclimatico (orientacién
solar, ventilacion natural y uso de materiales
de la region) en el desarrollo urbano,
particularmente en espacios escolares y
edificaciones publicas.

Definir los sitios para centros de transferencia
y/o acopio para el manejo de residuos sélidos
domiciliarios.

VINCULACION CON EL PROYECTO

Este criterio NO le es aplicable.

Este criterio NO le es aplicable.

El proyecto se ejecutard en un terreno de
3,926.543 m’, propiedad privada, por lo que
NO invade zonas federales, derechos de via o
alrededor de zonas arqueoldgicas.

Para el abastecimiento de agua potable, se
realizaran los tramites necesarios para
conectarse a la red municipal. Se cuenta con
alcantarillado  municipal, el cual es
administrado por OPDAPAS. Para el desalojo
de aguas negras del edificio administrativo se
usaran tuberias, conectores y codos de PVC
sanitaria, normativa para aguas negras, con
pendientes del 2% que garantizan su
evacuacion hacia el biodigestor autolimpiable
y por dultimo hacia la red de drenaje
subterraneo.

El proyecto NO ejecutara espacios escolares y
edificaciones publicas, por lo que no le es
aplicable.

Durante la etapa de preparacion de sitio y
construccién se esperan generar residuos del
tipo basura con caracteristicas domiciliarias
generada por contratistas y escombro. Los
residuos sodlidos generados seran colocados
en contenedores adecuados para dar
cumplimiento a las Normas aplicables.
Durante las etapas de operacion vy
mantenimiento, se contara con contenedores
especificos para los diferentes tipos de
residuos y se procedera a dar correcta
disposicién tanto a nivel local como federal.

En caso de generarse algun residuo peligroso
se le dara su correcta disposicién conforme a
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DESCRIPCION DEL CRITERIO

Incorporar en los desarrollos habitacionales,
mayores de 10 viviendas, sistemas de
captacion de agua pluvial (de lluvia), mediante
pozos de normatividad.

Se deberan desarrollar sistemas para la
separacion de aguas residuales y pluviales, asi
como el manejo, reciclado y tratamiento de
residuos solidos.

Promover proyectos ecoldgicos de
asentamientos populares productivos, con
areas verdes y espacios comunitarios.

En los estacionamientos al aire libre de centros
comerciales y de cualquier otro servicio o
equipamiento, se utilizaran materiales
permeables (adocreto, adopasto, adoquin,

NATURAL PARA USO VEHICULAR, MUNICIPIO LA PAZ, ESTADO DE MEXICO

VINCULACION CON EL PROYECTO

la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos y su respectivo
Reglamento.

El proyecto no contempla un desarrollo
inmobiliario por lo que no le es aplicable el
presente criterio, sin embargo, la estacion
contara con sistema de recoleccién de agua
pluvial, captada en las azoteas y cubierta del
area de surtidores, dirigida directamente al
pozo de absorcién con capacidad de 4.5 m’
mientras que el agua captada desde el patio
de maniobras pasara primero por una trampa
de grasas marca Ecodena con capacidad de 7
litros por segundo y después serda enviado
hacia la red de drenaje subterraneo.

La estacion contara con sistema de
recoleccion de agua pluvial, captada en las
azoteas y cubierta del drea de surtidores,
dirigida directamente al pozo de absorcion
con capacidad de 4.5 m’ mientras que el agua
captada desde el patio de maniobras pasara
primero por una trampa de grasas marca
Ecodena con capacidad de 7 litros por
segundo y después sera enviado hacia la red
de drenaje subterraneo.

Los residuos solidos generados  seran
colocados en contenedores adecuados para
dar cumplimiento a la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, su respectivo Reglamento vy
Normas aplicables.

Para el desalojo de aguas negras del edificio
administrativo se usaran tuberias, conectores
y codos de PVC sanitaria, normativa para
aguas negras, con pendientes del 2% que
garantizan su evacuacion hacia el biodigestor
autolimpiable y por dltimo hacia la red de
drenaje subterraneo.

Para dar cumplimiento a este criterio el
proyecto contempla destinar el 12% de areas
verdes, asi como el 25% de areas libres.

En el predio se contemplan dreas verdes y
areas permeables, para permitir la filtracion
al suelo.
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DESCRIPCION DEL CRITERIO

empedrado, entre otros); se evitara el asfalto,
cemento y demdas materiales impermeables y
se dejaran espacios para dreas verdes,
sembrando arboles en el perimetro y cuando
menos un arbol por cada cuatro cajones de
estacionamiento.

En estacionamientos techados, en edificios y
multifamiliares y estructura semejantes, se
captara y conducira el agua pluvial hacia
pozos de absorcién.

Todo  proyecto  arquitectdnico, tanto
comercial, como de servicios deberd contar
con un sistema de ahorro de agua y energia
eléctrica.

Las vialidades contardn con vegetacion
arbolada en las zonas de derecho de via,
camellones y banquetas, las especies deberan
ser acordes a los diferentes tipos de vialidades,
para evitar cualquier tipo de riesgo, desde
pérdida de visibilidad, hasta deterioro en las
construcciones y banquetas, incluyendo la
caida de ramas o derribo de arboles, con raices
superficiales, por defecto del viento.

En el desarrollo urbano se promoverd el
establecimiento de superficies que permitan la
filtracion del agua de lluvia al subsuelo (en
vialidades, estacionamientos, parques, etc).

Se promovera en los derechos de vias férreas,
dentro de las zonas urbanas, que se cuente
con setos o vegetacion similar, que ayude a
evitar el transito peatonal, mejorar la imagen
urbana y preservar el medio ambiente.

En todo proyecto de construccion se debera
dejar, por lo menos, un 12% de area jardinada.

Evitar el desarrollo wurbano en Ilas
inmediaciones a los cinco distritos de riego
agricola (033 Estado de México, 044 lilotepec,
073 La Concepcion, 088 Chiconautla y 096
Arroyo Zarco), en suelos de alta productividad.
Desarrollar instrumentos financieros en apoyo

VINCULACION CON EL PROYECTO

Es la zona donde circularan los vehiculos para
llegar al drea de surtidores con el objetivo de
cargar GNC. Sera un area al aire libre de
aproximadamente 1,200 m’, y estara
pavimentada para evitar infiltracion de
contaminantes al subsuelo.

La estacion contard con sistema de
recoleccion de agua pluvial, captada en las
azoteas y cubierta del drea de surtidores,
dirigida directamente al pozo de absorcion
con capacidad de 4.5 m® mientras que el agua
captada desde el patio de maniobras pasara
primero por una trampa de grasas marca
Ecodena con capacidad de 7 litros por
segundo y después serd enviado hacia la red
de drenaje subterraneo.

El proyecto contempla el uso de sanitarios de
bajo consumo de agua y focos ahorradores
de luz.

En el predio contemplan la reforestacion de
dreas verdes para permitir la filtracion al
suelo dentro del proyecto con érboles
acordes a la region.

En el predio se contemplan areas verdes para
permitir la filtracién al suelo.

El proyecto NO incide en un derecho de via
por lo que NO le aplica el criterio.

Para dar cumplimiento a este criterio el
proyecto contempla destinar el 12% de areas
verdes, asi como el 25% de dreas libres.

El proyecto no se localiza dentro de los
distritos mencionados.

No aplica.
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DESCRIPCION DEL CRITERIO

de quienes observen las acciones previstas en
los criterios del 15 al 20.

Es necesario considerar en el desarrollo de
infraestructura, las obras de ingenieria para
evitar siniestros en las zonas de inundacién.

En los casos de asentamientos humanos que
se encuentran en el interior de las areas de
alta productividad agricola, se recomienda el
control de su crecimiento y expansion.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano de La Paz.

VINCULACION CON EL PROYECTO

El proyecto contempla el uso de alcantarillas,
conectadas a la red municipal, para evitar
cualquier inundacion.

Si bien el uso que le corresponde es agricola,
el terreno encuentra baldio y en una zona
impactada. Por otra parte respecto al
Programa Municipal de Desarrollo Urbano de
La Paz, se tiene un uso de industria pequefia
no contaminante (I-P-N)

El Plan Municipal de Desarrollo Urbano de La Paz’ (PMDU La Paz) constituye el instrumento
técnico-juridico que en materia de planeacion urbana determina los lineamientos aplicables
al @dmbito municipal y promueve la coordinaciéon de esfuerzos federales, estatales vy
municipales que garanticen un desarrollo urbano sustentable y arménico con el medio
urbano, social y natural.

El PMDU La Paz establece una zonificacion de usos y destinos en zonas urbanas y
urbanizables, el cual nos permite identificar al proyecto con el uso de suelo I-P-N, Industria
Pequefia No Contaminante, tal y como se aprecia en la siguiente figura.

? publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de México el 4 de noviembre de 2003.
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Figura Iil.2. Localizacion del predio dentro del Plan Municipal de Desarrollo Urbano.

Los lineamientos aplicables al uso IPN se describen a continuacién:

 Densidad _Habitantes/hectdrea i A AN Noaplica.
- 'No. de viviendas/hectirea | NP | No aplica.

; M’ de terreno bruto/vivienda ol I NP | No aplica.

| M'deterreno neto/vivienda NP | ~ No aplica. =
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Lote minimo Frente M. 20 El frente del terreno es de 70
_ metros
Superficie M’ 1,000 El terreno cumple con el criterio
ya se cuenta con una superficie de
. 3,926.543 m”.
| No. de viviendas méximo por lote NP No aplica
| minimo _ _
Superficie minima % de rea libre 25% Se contempla una superficie de
sin construir 962m2 equivalentes al 25% de la

superficie total del predio, la cual
se constituye por las dreas verdes
y permeables que se tienen
previstas dentro del proyecto.

Superficie maxima | % de area de desplante 75 El proyecto contempla un area de
de desplante construccion de 1,050 m2,
equivalentes al 26.76% Asimismo
contempla mantener el 12% de
areas verdes y el 25% de area

libre.
Altura maxima de Niveles DT Acorde al oficio No.
construccion 212090000/DGOIA/RESOL/910/15,

de fecha 2 de octubre de 2015,
emitido por la Direccion General
de la Secretaria de Medio
Ambiente del Gobierno del Estado
de México, el proyecto es de
competencia Federal por lo que se
requiere una autorizacion federal
ante la Dependencia competente,
para lo cual se presenta el estudio
E— | correspondiente.

MI. sobre desplante DT Acorde al oficio No.
212090000/DGOIA/RESOL/910/15,
de fecha 2 de octubre de 2015,
emitido por la Direccién General
de la Secretaria de Medio
Ambiente del Gobierno del Estado

_ . . deMéxico
Intensidad maxima A Ndmero de veces el drea del DT Acorde al oficio No.
de construccion predio 212090000/DGOIA/RESOL/910/15,

de fecha 2 de octubre de 2015,
emitido por la Direccién General
de la Secretaria de Medio
Ambiente del Gobierno del Estado
| ~ de México.

DT= Dictamen técnico.
NP= No se permite.
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Ley de Hidrocarburos.

En el marco de transicion de la Reforma Energética, la Ley de Hidrocarburos es reglamentaria
de los articulos 25, parrafo cuarto, 27, parrafo séptimo, y 28, parrafo cuarto, de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de hidrocarburos; siendo
uno de sus objetos regular el transporte, almacenamiento, distribucién, comercializacién y
expendio al publico de gas natural (Articulo 2, fraccién 1ll), actividades contempladas para el
proyecto “Instalacion y operacion de estacion de suministro de gas natural para uso vehicular
en el municipio de La Paz, Estado de México” y que se encuentran sujetas a la obtencion de
un permiso ante la Comision Reguladora de Energia (CRE).

Articulo 81.- Corresponde a la Comision Reguladora de Energia:
I. Regular y supervisar las siguientes actividades, sin perjuicio de las atribuciones que correspondan
a la Agencia:

a) Transporte y Almacenamiento de Hidrocarburos y Petroliferos;

b) El Transporte por ducto y el Almacenamiento que se encuentre vinculado a
ductos, de Petroquimicos;

c) Distribucion de Gas Natural y Petraliferos;

d) Regasificacion, licuefaccion, compresion y descompresion de Gas Natural;

e) Comercializacion y Expendio al Publico de Gas Natural y Petroliferos, y

f) Gestion de los Sistemas Integrados, incluyendo el Sistema de Transporte y
Almacenamiento Nacional Integrado de Gas Natural;

En esa tesitura, el proyecto gestionard la obtenciéon del correspondiente permiso con la
finalidad de demostrar que las instalaciones o equipos son acordes a la normatividad
aplicables y que las condiciones son apropiadas para garantizar la adecuada continuidad de la
actividad, mismas que son competencia de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA), tal y como lo establece el
articulo 129 que a continuacion transcribo:

Articulo 129.- Corresponde a la Agencia emitir la regulacion y la normatividad aplicable en materia
de seguridad industrial y operativa, asi como de proteccion al medio ambiente en la industria de
Hidrocarburos, a fin de promover, aprovechar y desarrollar de manera sustentable las actividades de
la industria de Hidrocarburos.

La Agencia deberd aportar los elementos técnicos para el disefio y la definicion de la politica publica
en materia energética, de proteccion al medio ambiente y recursos naturales, asi como para la
Jformulacion de los programas sectoriales en la materia, que se relacionen con su objeto. La Agencia
se regird por lo dispuesto en su propia ley.

Reglamento de las actividades a que se refiere el Titulo Tercero de la Ley de Hidrocarburos.

En complemento a la Ley de Hidrocarburos, el presente Reglamento regula las actividades de
transporte, almacenamiento, distribucién, compresién, descompresion, licuefaccion,
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regasificacion, comercializacion y expendio al publico de hidrocarburos (Articulo 1°), de las
que el proyecto se ajustara para obtener el permiso citado lineas arriba, ante la CRE.

Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos’.

Por mandato constitucional la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA) es la encargada de regular y supervisar
toda la cadena de valor de la industria del sector hidrocarburos, del cual es sujeto el proyecto
“Instalacion y operacion de estacion de suministro de gas natural para uso vehicular en el
municipio de La Paz, Estado de México”.

Articulo 3o.- Ademds de las definiciones contempladas en la Ley de Hidrocarburos y en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, para los efectos de esta Ley se
entenderd, en singular o plural, por:

XI. Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:

C. El procesamiento, compresion, licuefaccién, descompresion y regasificacion, asi como el
transporte, almacenamiento, distribucién y expendio al publico de gas natural;

Teniendo entre sus atribuciones la expedicion de autorizaciones en materia de impacto
ambiental del sector hidrocarburos en términos del articulo 28 de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y de su Reglamento (Articulos 5 fraccidn XVill
y 7 fraccion 1), motivo por el cual se presenta la MIA-P, modalidad riesgo, cuyo contenido y
alcances se apega a lo establecido en la LGEEPA.

Normas Oficiales Mexicanas (SEMARNAT).

Los articulos 5° Fraccién V, y 36 de la Ley General del Equilibro Ecoldgico y la Proteccidn al
Ambiente, confieren a la Federacion, por conducto de la SEMARNAT, facultades para expedir
normas oficiales mexicanas en materia ambiental y para el aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales, con sujecion al procedimiento que para dichos efectos se establece en
la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion. Las Normas Oficiales Mexicanas que aplican
en el proceso de instrumentacion del proyecto son:

LAt i _ CALIDAD DEL AGUA (AGUAS RESIDUALES).

. Norma Oficial | Regulacién _ | Vinculacién del Proyecto s A |

NOM-001- Que establece los limites Para el desalojo de aguas negras del edificio

SEMARNAT-1996 | maximos permisibles de administrativo se usaran tuberias, conectores y codos de |
j contaminantes en las descargas | PVC sanitaria, normativa para aguas negras, con |
' de aguas residuales en aguas y = pendientes del 2% que garantizan su evacuacion hacia el

* Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 11 de agosto de 2014.
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bienes nacionales. biodiééstor autolimpiéble y por ultimo hacia la red de
- | drenaje subterraneo. )
NOM-002- Que establece los limites Se cuenta con alcantarillado municipal, el cual es

SEMARNAT-1996 | maximos permisibles de administrado por OPDAPAS. Para el desalojo de aguas
contaminantes en las descargas = negras del edificio administrativo se usaran tuberias,
de aguas residuales en los conectores y codos de PVC sanitaria, normativa para
sistemas de alcantarillado @ aguas negras, con pendientes del 2% que garantizan su

urbano y municipal. evacuacion hacia el biodigestor autolimpiable con
capacidad de 3,000 litros, y por ultimo hacia la red de
drenaje subterraneo.

La estacion contara con sistema de recoleccién de agua |
pluvial; el agua captada en las azoteas y cubierta del
area de surtidores, sera dirigida directamente al pozo de
absorcién con capacidad de 4.5 m’.

Mientras que el agua captada desde el patio de
maniobras pasara primero por una trampa de grasas
marca Ecodena con capacidad de 7 litros por segundo y
después sera enviado hacia la red de drenaje

subterraneo.
. RESIDUOS PELIGROSOS. L i
NOM-052- Que establece las caracteristicas | Durante la etapa de preparacion de sitio y construccion
SEMARNAT- de los residuos peligrosos, el se esperan generar residuos del tipo basura con
1993. listado de los mismos y los caracteristicas domiciliarias generada por contratistas y

limites que hacen a un residuo escombro. Los residuos sdlidos generados  seran
peligroso por su toxicidad al colocados en contenedores adecuados para dar
ambiente. cumplimiento a la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos, su respectivo
Reglamento y Normas aplicables. Durante las etapas de
operacion y mantenimiento, se contard con
contenedores especificos para los diferentes tipos de
| residuos y se procedera a dar correcta disposicion.
| En caso de generarse algiin residuo peligroso se le dara
| sucomectadisposicién. I——
. EMISIONES A LA ATMOSFERA.
NOM-081- Que establece los limites | El uso de gas natural, catalogado como un combustible
SEMARNAT-1994 = maximos permisibles de emision | limpio cuyos gases, producto de la combustién, tienen
de ruido de las fuentes fijas y su | escasos efectos adversos en la atmadsfera, sin embargo
método de medicion (Aclaracién | en el caso de las fugas de metano se prevé la adopcion |
03.marzo-1995). de medidas de mitigacién para un adecuado manejo y
| operacion, evitando fugas y con ello la emision de gases
| de efecto invernadero, desarrolladas en el capitulo VI
_ | del presente documento. |

Asimismo, el proyecto al ejecutar obras del sector hidrocarburos, se encuentra sujeto al
. cumplimiento de las siguientes normas:
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. NOM-001-SECRE-2010 Especificaciones del gas natural.

Objetivo: Tiene como finalidad establecer las especificaciones que debe cumplir el gas
natural que se maneje en los sistemas de transporte, almacenamiento y distribucion de gas
natural, para preservar la seguridad de las personas, medio ambiente e instalaciones de los
permisionarios y de los usuarios.

° NOM-010-SECRE-2002, Gas natural comprimido para uso automotor. Requisitos
minimos de seguridad para estaciones de servicio.

Objetivo: Establecer los requisitos minimos de seguridad que deben cumplir las estaciones de
servicio, instaladas en el Republica Mexicana con el fin de suministrar gas natural
comprimido para los vehiculos automotores que lo utilizan como combustible.

6.1 Los sistemas de las estaciones de servicio deben La operacion de la planta no rebasara los 250 bar.
estar disefiados para operar a presiones de llenado
de GNC adecuadas para cilindros con presidn de
servicio de 20 MPa (200 bar) y/o 25 MPa (250 bar).
6.1.1 En las estaciones de servicio el llenado del La operacion de la planta no rebasara los 250 bar.
. cilindro no debe exceder la presion de operacion
maxima permitida y debe cargarse de conformidad
con la norma de fabricacion. La presion de llenado
de los cilindros de los vehiculos en una estacion que
cuente con un sistema de compensacion de
temperatura no debe exceder los 25 MPa (250 bar),
cualquiera que sea la temperatura.
6.1.3 La presion de GNC en los recipientes de la La operacion de la planta no rebasara los 250 bar.
estacion de servicio no debe exceder 34.5 MPa (352
kef/cm’, 5 000 Ib/plg?).
6.1.5 El GNC debe tener un olor distintivo suficiente El gas proveniente de las unidades moviles sera
para que su presencia sea detectada cuando la olorizado desde su punto de obtencion.
proporcion en el aire no sobrepase la quinta parte
del limite inferior de explosividad, de acuerdo con la
NOM-006 SECRE-1999, Odorizacion del Gas Natural.
6.2.13 Los equipos de compresion, almacenamiento Las instalaciones de las lineas del metro La Paz” y las
y carga deben estar localizados arriba del nivel del vias del ferrocarril, se encuentran a mas de tres
piso, no deben pasar sobre ellos lineas de metros.
transmision de energia eléctrica, ni estar expuestos
a la falla de estas lineas y deben tener una distancia
minima de 3 (tres) m al edificio mas cercano o a la
linea de colindancia. 4 _
6.2.14 Los equipos de compresion y Las instalaciones de las lineas del metro La Paz” y las
almacenamiento, deben tener una distancia minima vias del ferrocarril, se encuentran a mas de tres
de 6 m de la colindancia del predio, o bien de 3 metros.
. metros cuando dichos equipos estén protegidos
contra impactos de vehiculos, y una distancia
minima de 15 (quince) m cuando se trate de
hospitales, centros educativos y vias de ferrocarril. -
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6.2.25 Las puertas de acceso al recinto deben tener Se colocaran los sefialamientos correspondientes.
letreros legibles y visibles, con las leyendas

siguientes: PELIGRO: NO FUMAR , GAS NATURAL ,

ACCESO SOLO A PERSONAL AUTORIZADO , NO SE

PERMITE FLAMA ABIERTA , de conformidad con lo

establecido en la NOM-026-STPS-1998, Colores y

sefiales de seguridad e higiene, e identificacién de

riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

° NOM-011-SECRE-2000. Gas natural comprimido para uso automotor. Requisitos
minimos de seguridad en instalaciones vehiculares.

Obijetivo: Establecer los requisitos minimos de seguridad que deben cumplir las instalaciones
vehiculares para uso de gas natural comprimido.

° NOM-008-SCFI-2002. Sistema General de Unidades de Medida.

Obijetivo y campo de aplicacidn: Establecer las definiciones, simbolos y reglas de escritura de
las unidades del Sistema Internacional de Unidades (SI) y otras unidades fuera de este
Sistema que acepte la CGPM, que en conjunto, constituyen el Sistema General de Unidades
de Medida, utilizado en los diferentes campos de la ciencia, la tecnologia, la industria, la
educacion y el comercio.

e NOM-011-STPS-2001. Condiciones de Seguridad e Higiene en los Centros de Trabajo
donde se Genere Ruido.

Objetivo: Establecer las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde
se genere ruido que por sus caracteristicas, niveles y tiempo de accion, sea capaz de alterar la
salud de los trabajadores; los niveles maximos y los tiempos maximos permisibles de
exposicion por jornada de trabajo, su correlacion y la implementacion de un programa de
conservacion de la audicién.

e NOM-020-STPS-2011. Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y
generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de Seguridad.

Obijetivo: Establecer los requisitos de seguridad para el funcionamiento de los recipientes

sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas en los centros de
trabajo, a fin de prevenir riesgos a los trabajadores y dafios en las instalaciones.

® NOM-001-SEDE-2012. Instalaciones eléctricas (utilizacién).

Objetivo: Establecer las especificaciones y lineamientos de caracter técnico que deben
satisfacer las instalaciones destinadas a la utilizacion de la energia eléctrica, a fin de que
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ofrezcan condiciones adecuadas de seguridad para las personas y sus propiedades, en lo
referente a la proteccion contra:

- Las descargas eléctricas,
- Los efectos térmicos,

- Las sobrecorrientes,

- Las corrientes de falla y
- Las sobretensiones.

El cumplimiento de las disposiciones indicadas en esta NOM promueve el uso de la energia
eléctrica en forma segura; asimismo esta NOM no intenta ser una guia de disefio, ni un
manual de instrucciones para personas no calificadas.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS (ANP’S).

Desde el afio de 1935, en un esfuerzo por proteger la riqueza natural del Estado de México,
incluyendo el paisaje, el relieve, las pefias, los bosques, las rocas, la fauna y la flora, se ha
establecido un Sistema Estatal de Areas Naturales Protegidas que comprende Parques
Nacionales, Estatales y Municipales, asi como Reservas de la Bidsfera y Reservas Naturales.

Actualmente, aproximadamente 978 mil hectareas, es decir, un 43.7% del total de la
superficie estatal, son Areas Naturales Protegidas (ANP), lo cual ayuda a brindar una gran
cantidad de bienes y servicios ambientales, tales como: conservacion de la biodiversidad,
captacion de carbono, formacion y estabilizacién del suelo, control de la erosion y cosecha de
agua, en la siguiente tabla se puede observar las diferentes categorias de proteccion que se
encuentran en el Estado de México.

CATEGORIA . NOMERO SUPERFICIE(HA) |
| Parques Nacionales | 10|99 352.26

Parques Estatales _ 46 | 565 497.60

| Parques Municipales _ 5/193.72

| Reservas Ecolégicas Federales i 1/17038.00
'Reservas Ecoldgicas Estatales | 12 | 100 670.74

Areas de Proteccion Pl ety o 1. 2l1679883 .
Pargues sin Decreto | 7] 792.07 |
Acuerdos de climas y montafias, lomerios y cerros del estado 16809344
7! R s | 84978 436.76

Cabe mencionar gue el predio NO se encuentra dentro de ninguna drea natural protegida, el

area de proteccion natural estatal que se encuentra_mas cerca del proyecto es la
denominada “Sierra_de Santa Catarina”, localizada a 2 kilémetros del mismo, ver Figura

siguiente.
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Figura Ill.3. Localizacién del predio con respecto a las Area de naturales protegidas federales y estatales.
SITIOS DE IMPORTANCIA AMBIENTAL.

Con respecto a los sitios de importancia ambiental el predio se encuentra incluido dentro del
Sistema Lacustre de la Cuenca de México, asi mismo se encuentra cerca de las areas de
importancia de conservacion de aves (AICAS) del Lago de Texcoco y de la Cuenca de Tldhuac
y del Sistema Lacustre Ejidos de Xochimilco, considerado como un Sitio Ramsar, ver
siguiente figura.
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Figura l11.4. Sitios prioritarios del Estado de México.

El predio presenta una forma irregular y se encuentra practicamente desmontado y nivelado,
debido a que antes era utilizado por los antiguos duefios del terreno.

El uso de suelo en donde se encuentra situada la Estacion de Gas Natural es de industria
pequefia no contaminante (I-P-N), respecto al plan de desarrollo urbano, presentando gran
grado de perturbacién divido a la construccion de zonas habitacionales, infraestructura
urbana (metro “La Paz”) y zonas de equipamiento (Paradero del Metro).

Por lo que considerando los criterios antes mencionados y las dimensiones del proyecto en
donde pretende desarrollarse el proyecto, se concluye que el drea de afectacion del proyecto
se circunscribird a la superficie del terreno, quedando completamente apartada de la
influencia de las zonas prioritarias antes mencionadas y del sistema ambiental de la zona, el
cual se describira con mayor detalle a continuacion.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO E INVENTARIO
AMBIENTAL.

IV.1. DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL.
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

Para la delimitacién del poligono correspondiente al Sistema Ambiental (SA), se consideraron
los siguientes criterios:

e Primer criterio: Se tomaron en cuenta las UGA’s del Programa Municipal de
Desarrollo Urbano de La Paz.

e Segundo criterio: Se analizo la capa vectorial con la elevacién del terreno, el cual nos
permitié estudiar de la superficie de la cuenca y visualizar el patrén de escurrimiento
de la misma.

e Tercer criterio: Se analizd la capa resultante de las barreras fisicas naturales y
artificiales. Entre las cuales se incluyo la vegetacion del area, los caminos y la
infraestructura urbana.

En funcidén de los criterios antes mencionados, en la Figura IV.1 se presenta la superficie total
que comprende el poligono definido y delimitado como Sistema Ambiental (SA), quedando
practicamente reducidas a la superficie del proyecto, de aproximadamente 3,926.53 m?,
dentro del cual de acuerdo al Programa Municipal de Desarrollo Urbano de La Paz, el tipo de
Unidad de Gestion Ambiental y las Estrategias Ecoldgicas que sustentan la superficie del
Sistema Ambiental corresponde a industria pequefia no contaminante.

A nivel puntual el predio presenta una forma irregular y se encuentra practicamente
desmontado y nivelado, debido a que antes era utilizado por los antiguos duefios del terreno.
Dentro del predio solamente se encuentra 3 drboles de pirul (Schinus molle L.), sobre los
limites del terreno.

El acceso principal de las unidades mdviles al predio donde se construird la Estacion de
Suministro de GNC sera a través de la Carretera Federal México - Texcoco (136), para
después incorporarse a la Avenida Prolongacion Puebla, el cual actualmente se encuentra sin
pavimentar.

Las colindancias del proyecto: al Sur el proyecto colinda con la calle Camino al pozo y 81.29
metros al surponiente con acceso al paradero del Tren Ligero “La Paz”, al nororiente con
avenida Prolongacion Puebla y las instalaciones de la Estacion del Tren Ligero “La Paz”, al
nororiente con avenida Prolongacién Puebla y las instalaciones de la Estacion del Tren Ligero
“La Paz” y al norponiente en con propiedades particulares.
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Presentando gran grado de perturbacion debido a la construccion de zonas habitacionales,
infraestructura urbana (metro “La Paz”) y zonas de equipamiento (Paradero del Metro), por
lo que la interrupcién de los procesos bioldgicos, de sucesion (recuperacion natural de la
zona a través del banco de semillas), areas de migracion, ya se encuentran afectado, ver
siguiente Figura.

SIMOLOGIA
Color Nombre Distancia (metros)
Conjunto habitacional 266
Industria 253
Metro la Paz 150
Industria 486
ik e DT Industria | 434

Figura IV.1. Urbanizacion en el Sistema Ambiental del Proyecto.

Por lo que se considera que conforme a las caracteristicas puntuales del proyecto, el area de
influencia del proyecto queda practicamente reducida a la zona donde se pretende
desarrollar la construccién y operacién de proyecto, la cual corresponde a una zona
fuertemente fragmentada, la cual ha perdido sus atributos naturales, debido principalmente

. a la accién humana, limitando de esta manera la influencia del sistema analizado al drea
donde se desarrollara el proyecto (4rea de influencia directa), siendo los impactos
ambientales generados de cardcter puntual y localizado.
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AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Se considera que el drea de influencia del proyecto se puede determinar principalmente por
la situacién ambiental (resultado de la relacion entre el grado de deterioro vs conservacion)
en que se encuentra el sistema donde se insertara el proyecto, asi como las principales
fuentes de cambio que puede tener el proyecto mismo sobre las componentes ambientales.
De acuerdo con la descripcidn de las obras y actividades que comprendera el desarrollo de la
construccion de la estacion de suministro de GNC, las principales fuentes de cambio
ambiental pueden ser: Desmonte y nivelacién del terreno, Generacion de residuos sélidos y
residuos peligrosos, Generacion de aguas residuales y Emisiones a la atmdsfera.

Considerando las principales fuentes de cambio, a continuacion se presenta una tabla en la
que se indica los componentes y las formas en que se prevé que podrian resultar
modificados. Asimismo, y con base en el andlisis para reconocer las caracteristicas del
sistema ambiental en el que se insertard el proyecto, fueron reconocidos los principales
componentes ambiéntales que constituyen o representan un valor de conservacion
importante y que podrian ser vulnerables en caso de no establecerse medidas especificas de
prevencion y mitigacion de impactos ambientales.

Tabla IV.1. Delimitacién del Area de influencia del proyecto.

COMPONENTES AMBIENTALES/ESTADO EMODIFICACION? AREA DE INFLUENCIA
ACTUAL
sf NO
Cobertura Vegetal
La zona de influencia se reduce a la
superficie del predio, debido a que la zona
se encuentra fragmentada, debido a la
construccion de zonas habitacionales,
Sobre los limites del terreno se encuentran 3 infraestructura urbana, vialidades, vias del
arboles de pirul (Schinus molle L.). Los cuales tren, canales de aguas residuales zonas
fueron plantados por los propietarios del habitacionales y zonas de equipamiento
lugar. Cabe mencionar que el pirul NO se o (paradero del metro e instalaciones del
encuentra listado dentro de la Norma Oficial metro La Paz), por lo que la interrupcion de
Mexicana NOM--059-SEMARNAT-2010. los procesos bioldogicos, de sucesién
(recuperacion natural de la zona a través
del banco de semillas), areas de migracion,
ya se encuentran afectados.
Topografia

La zona de influencia se reduce a la
superficie del predio, debido a que la zona

o se encuentra modificada topograficamente
por las construcciones de la zona y por el
uso anterior que tenia el predio.

El predio presenta una forma irregular y se
encuentra practicamente desmontado vy
nivelado, presentando una ligera pendiente y
hacia el poniente.
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COMPONENTES AMBIENTALES/ESTADO
ACTUAL

Dentro del proyecto NO se encuentran
cuerpos de agua superficiales (perennes o
permanentes). Existe un canal de aguas
negras localizado a 270 metros al Este del
proyecto. Conforme la mecanica de suelos el
nivel de aguas fredticas no se detectd en la
profundidad maxima explorada (20 metros de
profundidad maxima.)

La zona donde se encuentra instalado el
predio corresponde a una zona urbana, por lo
que no prevé ninguna afectacion en este
sentido.

Cabe mencionar que la fauna consiste
basicamente en la fauna periurbana (aves,
roedores, reptiles insectos), la cual se ha
adaptado con las actividades antropogénicas
de la zona. Asimismo es importante destacar
que el desarrollo de las obras y actividades
del Proyecto no ocasionara afectaciones a
individuos de especies de fauna que se
encuentren de la zona del proyecto.

&MODIFICACION?

sf NO

Agua Superficial

Paisaje

Fauna

AREA DE INFLUENCIA

El sistema hidroldgico de la zona donde se
inserta el proyecto se encuentra
modificado, presentando gran grado de
perturbacion debido a la construccion de
zonas  habitacionales, infraestructura
urbana (metro “La Paz") y zonas de
equipamiento (Paradero del Metro). Se
considera que la zona de influencia del
proyecto se reduce al sitio del mismo.

El establecimiento del proyecto consolidara
el tipo de uso establecido por el de
Programa Municipal de Desarrollo Urbano
de La Paz.

Una vez terminado los trabajos se
contempla que la fauna se incorpore a las
zonas verdes del lugar, por lo que el
desarrollo del proyecto no afectard este
rubro.

Area Natural Protegida

Cabe mencionar que el predio NO se
encuentra dentro de ninguna drea natural
protegida. Con respecto a los sitios de
importancia ambiental el predio se encuentra
incluido del Sistema Lacustre de la Cuenca de
Meéxico, asi mismo se encuentra cerca de las
areas de importancia de conservacion de aves
(AICAS) del Lago de Texcoco y de la Cuenca de
Tldhuac

El predio presenta una forma irregular y se
encuentra practicamente desmontado vy
nivelado, debido a que antes era utilizado
por los antiguos duefios del terreno,
presentando gran grado de perturbacién
divido a la construccion de zonas
habitacionales, infraestructura urbana
(metro “La Paz”) y zonas de equipamiento
(Paradero del Metro).

Tomando en consideracion los criterios antes mencionados para delimitar el area de estudio,
se considera que el drea de influencia del sistema ambiental en donde pretende desarrollarse
el proyecto se circunscribe a la denominada como zona del proyecto, la cual comparte
caracteristicas propias de fragmentacién, modificacién de los componentes floristicos,

faunisticos e hidrolégicos naturales.
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Por lo que el proyecto practicamente NO modificara el contexto ambiental del area de
influencia del sistema ambiental analizado, tal y como se puede observar en la tabla anterior,
en donde el proyecto NO interactia con ninguno de los componentes ambientales
seleccionados, siendo los impactos ambientales generados de caracter puntual y localizado.
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IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.
Iv.2.1. ASPECTOS ABIOTICOS.
CLIMA.

El 73% del estado presenta clima templado subhumedo, localizado en los valles altos del
norte, centro y este; el 21% es calido subhiumedo y se encuentra hacia el suroeste, el 6% seco
y semiseco, presente en el noreste, y 0.16% clima frio, localizado en las partes altas de los
volcanes.

La temperatura media anual es de 14.7°C, las temperaturas mds bajas se presentan en los
meses de enero y febrero son alrededor de 3.0°C. La temperatura maxima promedio se
presentan en abril y mayo es alrededor de 25°C. Las lluvias se presentan durante el verano en
los meses de junio a septiembre, la precipitacién media del estado es de 900 mm anuales.

El Nevado de Toluca (Alberge, Estacion de Microondas), se registra una temperatura media
anual de 3.9°C, que es la mas baja de todo el pais. En el estado se practica la agricultura de
riego y de temporal siendo los principales cultivos: maiz, chicharo verde, cebada, frijol, papa,
alfalfa, trigo, aguacate y guayaba entre otros.

El clima preponderante en el Municipio de La Paz es templado, subhtimedo con lluvias en
verano; la temperatura media anual es de 16.42C y la minima de 4.42C. La temporada de
heladas se registra durante los meses de noviembre a febrero; la precipitacion pluvial
promedio anual es de 615 milimetros; los vientos dominantes corren del norte al suroeste.

Condiciones climatolégicas'

Tipo de clima: Varios climas
Presién atmosférica: ' 585 mmHg
Temperatura promedio maxima: 33€
Temperatura promedio | 17°C
Temperatura promedio minima: -3°C

Precipitacion pluvial maxima mensual: = 1214 mm

Direccidn de los vientos dominantes: N/SO

Velocidad media del viento: 2m/s

Humedad relativa promedio: 58%
RELIEVE.

La superficie estatal forma parte de las provincias: Eje Neovolcénico y Sierra Madre del Sur.
En el suroeste hay una sierra conformada por rocas metamorficas, (han sufrido cambios por
la presion y altas temperaturas) sedimentarias, (se forman en las playas, los rios y océanos o

" Recuperado de http://www.sedema.df.gob.mx/flippingbook/informe anual calidad 2014/itp=21 el 27 de enero de 2016.
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en donde se acumulen la arena y barro) igneas intrusivas (formadas debajo de la superficie
de la Tierra) e igneas extrusivas o volcanicas (se forman cuando el magma o roca derretida
sale de las profundidades hacia la superficie de la Tierra); con un valle ubicado entre
serranias, en esta zona se encuentra la altura mas baja (400 m) en el cafién que ha formado
el rio San Pedro. En el centro se encuentra un lomerio con sierras de origen igneo extrusivo o
volcanico, volcanes de edad geoldgica cuaternaria y valles; se incluyen las depresiones que
dieron origen al lago de Texcoco.

Al sureste estd la elevacion mas importante, el volcan Popocatépetl con 5 500 metros sobre
el nivel del mar, otros mas importantes son los volcanes: Nevado de Toluca, Iztaccihuatl; los
valles: Valle de México y Valle de Toluca, y las Ciénegas de Lerma.

Figura IV.2. Relieve del Estado de México.

El municipio tiene dos zonas geograficas bien definidas, la primera es una amplia llanura que
ocupa el vaso de Texcoco y algunas formaciones montafiosas representadas por los cerros
del Pino y El Chimalihuache, asi como un volcan apagado, "La Caldera”, el cual tiene dos
crateres. Se encuentra a 2,800 metros de altura sobre el nivel del mar.
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La segunda zona geografica es accidentada con pendientes mayores de 302C y ocupan
aproximadamente 624 hectdreas. Las zonas semiplanas son, con pendientes menores a 52,
corresponden a las faldas de los cerros y abarcan una extension de 419 hectareas.
Topograficamente el predio tiene una ligera pendiente y hacia el poniente.

TIPOS DE SUELOS.

Los cuatro tipos de suelos existentes en el municipio son: regosol eutrico, yermosol gypsico,
solonchak y faeozem. El 41.79% del territorio es de uso habitacional, comercial y servicios;
12.37% de uso industrial; 10.78% de baldios urbanos; 24.51% de reforestacion; 1.52% de
minas de arena; 0.73% de uso agroindustrial y el 1.11% estatal y federal.

Con base a la informaciéon de campo y resultados de la mecanica de suelo, se elabord un
perfil Estratigrafico del predio. La exploracion del subsuelo se concentroé en la realizacion de 3
sondeos profundos, enominados SM-1, SM-2 y SM-3, que se llevaron a 20 m de profundidad
cada uno:

e ler. estrato: esta compuesto por capas de tierra vegetal y rellenos de desperdicio de
construcciones mezclado con arenas arcillosas de color café oscuro en un espesor de
hasta 1.8 m de profundidad.

e 2do estrato: Bajo el estrato anterior, se tiene un depdsito conformado por limos de
alta plasticidad con arena fina de color gris claro y café de consistencia variable desde
muy blanda hasta dura y se extiende hasta los 15 m de profundidad detectado en el
sondeo 1, hasta 11.4 m en el sondeo 2 y hasta 9 m en el sondeo 3.

e 3er estrato: Subyaciendo a los estratos anterior se tiene un deposito constituido por
arenas finas limosas de color gris verdoso y negro de compacidad muy densa que se
extiende desde 15 a 20, en el sondeo 1, desde 11. 4 hasta 20 m, en el sondeo 2 y
desde 9.0 hasta 20 m, en sondeo 3.

Los resultados del estudio de mecanica de suelos efectuados al sitio donde se llevara a cabo
el proyecto se muestran dentro del Anexo F.

HIDROGRAFiA.

El Estado esta comprendido en tres grandes cuencas: Lerma, ocupa el 27,3 % de la superficie
estatal; el Balsas 37,2 % y el Panuco 35,5 %. El rio Lerma tiene una longitud aproximada de
125 kilémetros. Nace en el municipio de Almoloya del Rio y su desemboca en el océano
Pacifico. Pasa por los municipios de: San Antonio la Isla, Tianguistenco, Texcalyacac, Santa
Cruz Atizapan, Capulhuac, San Mateo Atenco, Metepec, Lerma, Toluca, Otzolotepec,
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Temoaya, Almoloya de Juarez, Ixtlahuaca, Jocotitlan, Atlacomulco y Temascalcingo. Por su
margen derecha recibe las aguas de los rios Tianguistenco, la ciénega de Texcaltenango, el
Ocoyoacac, el Amealco, el Atarasquillo, el San Pedro, el Caparrosa, el Temoaya, el Solano, los
manantiales de Jocotitlan y el Sila; y por la izquierda, el Verdiguel, el Calixtlahuaca, el
Almoloya de Juarez, el Santa Maria del Monte y el Mineral del Oro.

Toda la region sur del estado forma parte de la cuenca del rio Balsas, el Ocuilan o Chalma
(con sus afluentes Malinalco, Zumpahuacan, Zempoala y Zarcas) se une al Amacuzac ya en el
estado de Morelos; el rio Tenango pasa de forma subterranea por las grutas de
Cacahuamilpa, donde se conoce como Chontalcoatlan y llega al estado de Guerrero; el
Malinaltenango se vierte en el Apetlahuacdn; el Almoloya, el Sultepec e Ixtapan desembocan
en el Balsas; mientras el Temascaltepec y el de La Asuncion lo hacen en el Cutzamala. El de La
Asuncion recibe al de Valle de Bravo, al de Amealco de Becerra y al de Ixtapan del Oro.

La cuenca del rio Panuco esta unido a la cuenca de México y tiene como fuentes originales las
subcuencas del lago de Texcoco, que recoge las aguas de los rios la Asuncién, los Remedios,
Tlalmanalco o de la Compaiiia, Rio Frio, los Reyes y Panoaya; y la de Zumpango y Cuautitlan,
que capta las corrientes de Zumpango, Coscomate, San Isidro, Aculco y Cuautitlan, que junto
Taxhimay y Rosas alimentan el caudal del Tula - Moctezuma, que ayuda dar salida a las aguas
negras de la ciudad de México.

Aparte de las espectaculares lagunas del Sol y la Luna en el Nevado de Toluca, en el estado se
encuentran las del crater de Cerro Gordo; la de Atexcapan en Valle de Bravo; San Simdn, en
Donato Guerra; La que se halla entre San Pedro y la Concepcidn de los Bafios; Tepetitlan, en
San Felipe del Progreso; las cuatro de Acutzilapan al pie del cerro Jocotitlan, en Atlacomulco;
El Rodeo, cerca de Xonacatldn; Xibojay y Santa Elena en lJilotepec, la de Huapango en
Timilpan, la de Zumpango y el Lago Nabor Carrillo en Texcoco.

Asimismo, existen manantiales de aguas termales en Ixtapan de la Sal, Tonatico, Apaxco, San
Pedro de los Bafos, Valle de Bravo, Sultepec, Temascaltepec y Tejupilco. Otro recurso
hidrolégico importante con que cuenta el estado, es el de las presas, siendo las mas
importantes: José Antonio Alzate, en Temoaya; Ignacio Ramirez, en Almoloya; Guadalupe, en
Cuautitlan lzcalliy Nicolds Romero; Madin, en Atizapan de Zaragoza; Vicente Guerrero, en
Tlatlaya; Tepetitlan, en San Felipe del Progreso; Valle de Bravo y Villa Victoria, en los
municipios del mismo nombre; Huapango, en Timilpan; Nadé, en Aculco, Brockman, en El
Oro, J. Trinidad Fabela, en Atlacomulco; y Danho, en Jilotepec.

El municipio de La Paz no cuenta con cuerpos de agua, sélo el rio La Compaiiia, el cual aloja
las aguas negras del municipio de Chalco, ademas de las generadas por el municipio La Paz y
el cual se localiza a 270 metros al Este del proyecto.
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Hidrografia Subterranea.

Dentro del territorio del Estado de México se localiza en el Organismo de Cuenca IV Balsas, el
nacimiento del rio Balsas, que es uno de los rios mas importantes del pais. El area de la
cuenca comprendida dentro del territorio del Estado de México, es de 8,740 km2, superficie
repartida entre parte de las cuencas de los rios Atoyac, Amacuzac, Poliutla y Cutzamala. Su
escurrimiento medio anual estimado es de 2,913.6 hm®.

En el Organismo de Cuenca VIIl Lerma-Santiago-Pacifico, la cuenca principal que se ubica
dentro del Estado de México es la del rio Lerma, el cual recorre dentro del estado unos 170
kilémetros. Las cuencas que conforman el Alto Lerma dentro del Estado de México tienen
una extension de 5,306 km2 y son: Cuenca Rio Lerma 1 (Alzate), Cuenca La Gavia (Ramirez),
Cuenca Rio Jaltepec (Tepetitlan) y Cuenca Rio Lerma 2 (Tepuxtepec). El escurrimiento
superficial natural es de 1,128.8 hm? anuales.

En el Organismo de Cuenca IX Golfo Norte, el Estado de México tiene una extension
territorial de 1,803 kildmetros cuadrados, 8.85% de la superficie total estatal. Esta superficie
estd ubicada en su totalidad en la subregién del Panuco y representan el 1.5% del drea total
de la region y el 2% del drea de la subregién. Presenta un escurrimiento natural de 213.3 hm?
anuales. Consta de las cuencas de los rios San Juan y Tula.

En el Organismo de Cuenca Xlll Aguas del Valle de México, la porcion del Estado de México
se localiza en la zona noreste y este del Estado, en la cuenca Valle de México, con una
superficie de 6,507 km? y un escurrimiento medio anual de 590.8 hm®.
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SUSCEPTIBILIDAD DE LA ZONA A RIESGOS GEOLOGICOS.

Hundimiento regional. Como es caracteristico en la Ciudad de Meéxico, debido a la
explotacion de agua de los acuiferos existentes en el subsuelo y a la historia de cargas
superficiales impuestas al mismo, se tiene el fendmeno del Hundimiento Regional, generado
al modificarse los esfuerzos en el interior de la masa de suelo, por reducirse las “presiones de
poro” y con ello el aumento en los esfuerzos efectivos correspondientes.

En el drea donde se encuentra el predio y atendiendo a los datos proporcionados por la
Direccién General de Construccion y Operacién Hidraulica (DGCOH), mediante un plano con
curvas de igual hundimiento para el comprendido entre 1983 y 1994 (Ref. 3), se cuenta con
un valor del Hundimiento Regional cercano a 10 cm/afio, que es el valor de hundimiento que
experimenta toda la zona independiente de los propios asentamientos que puede presentar
una estructura por si misma, ante las cargas particulares transmitidas al suelo, ver siguiente
figura.

Figura IV.3. Curvas de igual hundimiento regional.

Sismicidad. Para conocer el grado de peligro sismico que tiene una regiéon determinada, se
recurre a la regionalizacidn sismica, y México, se encuentra definida por cuatro niveles.

e La zona A es aquella donde se tienen registros histéricos, no se han reportado sismos
grandes en los ultimos 80 afios y donde las aceleraciones del terreno se esperan
menores al 10% del valor de la gravedad (g).
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e La zona B y C, presenta sismicidad con menor frecuencia o bien, estdn sujetas a
aceleraciones del terreno que no rebasan el 70% de g.

e En la zona D han ocurrido con frecuencia grandes temblores y las aceleraciones del
terreno que se esperan pueden ser superiores al 70% de g.

Conforme a la mecénica de suelos realizada el coeficiente sismico aplicable al analisis sismico
de las estructuras, dado que el predio se encuentra en la zona lll-a de acuerdo con la
subzonificacion del Distrito Federal para fines de disefio por sismo (Gaceta Oficial del 6 de
Octubre del 2004), aunado a que el tipo de terreno en que se apoyara corresponde a
depdsitos de consistencia muy blanda, se le debera asignar un coeficiente sismico de 0.3.
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Figura IV.4. Zonificacion del valle de Mexico para fines de disefio sismico.

Actividad volcédnica. México cuenta con un territorio con una gran actividad volcano-
tectdnica, toda vez que forma parte del llamado Cinturon de Fuego del Pacifico, que es la
region de mayor actividad sismica y volcanica del mundo. De acuerdo con los datos sobre el
comportamiento de la atmasfera y la apreciacion de los cambios de direccion de la pluma o
nube de ceniza del popo revelados por las imagenes de satélite, se ha determinado que el
espacio territorial de la pluma de dispersion del volcan Popocatépetl abarca el Distrito
Federal, Tlaxcala, Morelos y parcialmente los Estados de Hidalgo, México y Puebla.
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Sequias e Inundacién. En el Estado de México, la probabilidad de que se presente una sequia
es mayor después de un afio normal o abundante, que posterior a un afio seco. Las sequias
locales pueden constituirse en verdaderas emergencias y algunas llegan a ser generalizadas
en todo el Estado de México. Aun cuando el fenomeno ha sido recurrente, se puede decir
que en general, las sequias no tienen un impacto importante en las actividades del estado.

El Estado de México no esta sujeto a la ocurrencia de ciclones, sin embargo, sus
caracteristicas hidrogréficas, orograficas y climatolégicas hacen que sea frecuente la
ocurrencia de inundaciones, la mayor parte de las veces de caracter puntual.

La capacidad de conducciéon de la red hidrografica muestra grandes cambios historicos,
debido al importante desarrollo hidrdulico alcanzado en la entidad, en especial en la cuenca
del Valle de México, en las ultimas cuatro décadas. Ademas, con la construccion de
importantes vasos de almacenamiento se modific6 en forma sustancial la respuesta
hidroldgica, afectando la magnitud y tiempo de ocurrencia de los gastos maximos y, con ello,
la coincidencia de los eventos; de esta infraestructura destacan los vasos de Alzate, La Gavia,
Villa Victoria y Valle de Bravo, entre otros.

Sequias en el Estado de México

Municipio | Fecha Dafios i torth = E

Polotitlan 11/10/1980  Se afecté ganado y hectareas cultivadas.

Atlacomulco 09/11/1982  Con el intenso calor el agua se evapora.

Metepec | 08/06/1983  Alrededor de 8 mil hectareas de cultivo dafiadas.

Almoloya de Juarez 29/05/1989  Alrededor de 14 mil hectareas de cultivo dafiadas.

Chalco 01/01/1993 12 mil habitantes afectados y 2 500 hectdreas de cultivo
afectadas.

San Felipe del Progreso, 01/04/1993  Afectacion a 260 mil hectareas de cultivo.
El Oro, Toluca,
Atlacomulco y

Polotitlan .

Cuautitldnlzcalli | 08/01/1998 15 toneladas de peces muertos. B

Atenco 08/04/1999 | 8 mil hectdreas agricolas ociosas por falta de agua para el
I == ! ___ riego. — A T ee————

Amecameca 23/03/2003 Por lo menos 15 mil habitantes del centro de esta localidad

se quedaron sin el servicio de agua potable.

Fuente: Sistema de Inventario de Desarés, Base de datos México 19?)-21]34, http;ﬁwww.desihventar.orgjcﬁiﬂﬁ-eﬁt;;html_“

En la regiéon Lerma-Santiago-Pacifico, las zonas en las que se presentan inundaciones con
frecuencia son en las franjas aledafias al rio Lerma, en el tramo delimitado por las presas
Tepuxtepec y Solis, y en la Ciudad de Toluca, por la falta de capacidad del rio Verdiguel, en su
tramo entubado.
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Iinundaciones en el Estado de México

Municipio Fecha Dafios
Tlalnepantla y Atizapan de
Zaragoza 14/06/1972 Se
desbordd la Presa de
Guadalupe. 23 mil
habitantes damnificados.
Ecatepec y Nezahualcéyotl
20/06/1974 15 mil
habitantes y 500 viviendas
afectadas de las colonia
Altavilla, “Zona de Priso”,
San José Xalostoc, San
Miguel Xalostoc. La altura
del agua fue de 15 a 65
centimetros.

Ecatepec 06/07/1974 Mil
familias afectadas en las
colonias Jardines de Santa

Clara, Cd. Azteca y Altavilla.

Naucalpan y Tlalnepantla
09/08/1979
Desbordamiento del rio
Totolinga, tributario del rio
de los Remedios,
afectando a 40 mil
personas de las zonas de El
Torito, Vista del Valle
Izcalli, El Molinito, Luis
Tlatilco, San Mateo, San
Rafael Chamapa, La Rivera,
Bosques Echegaray y
Satélite.

Ecatepec 11/09/1979 Se
mencionan 700 mil
habitantes afectados en 60
colonias, 300 fabricas
inundadas.

Tultitldn 26/05/1982 250

. mil familias incomunicadas.

Nezahualcéyotl y
Chimalhuacan 28/07/1982
Se inundé un 3rea
aproximada de 3.5

Municipio Fecha Dafos
Tlalnepantla y Atizapdn de
Zaragoza 14/06/1972 Se
desbordé |a Presa de
Guadalupe. 23 mil habitantes

~ damnificados. )
Ecatepec y Nezahualcéyotl
20/06/1974 15 mil habitantes
y 500 viviendas afectadas de
las colonia Altavilla, “Zona de
Priso”, San José Xalostac, San
Miguel Xalostoc. La altura del
agua fuede 152 65
centimetros.

Ecatepec 06/07/1974 Mil
familias afectadas en las
colonias Jardines de Santa

| Clara, Cd. Azteca y Altavilla.
Naucalpan y Tlalnepantla
09/08/1979 Desbordamiento
del rio Totolinga, tributario del
rio de los Remedios, afectando
a 40 mil personas de las zonas
de El Torito, Vista del Valle
Izcalli, El Molinito, Luis Tlatilco,
San Mateo, San Rafael
Chamapa, La Rivera, Bosques
Echegaray y Satélite.

Ecatepec 11/09/1979 Se
| mencionan 700 mil habitantes
afectados en 60 colonias, 300
| fabricas inundadas.

| Tultitlan 26/05/1982 250 mil |
| incomunicadas.

| familias incomunicadas.
Nezahualcoyotl y

| Chimalhuacén 28/07/1982 Se

| inundd un drea aproximada de

| 3.5 kildbmetros cuadrados,

kilémetros®, afectando a 15 | afectando a 15 mil personas.

mil personas.

Nezahualcéyotl

08/07/1984 8 mil
_habitantes damnificados.

| mil habitantes damnificados.

. Municipio Fecha Daiios

| Tlalnepantla y Atizapan de Zaragoza
14/06/1972 Se desbordd la Presa de
Guadalupe. 23 mil habitantes damnificados.

Ecatepec y Nezahualcoyotl 20/06/1974 15 mil
habitantes y 500 viviendas afectadas de las
colonia Altavilla, “Zona de Priso”, San José
Xalostoc, San Miguel Xalostoc. La altura del
agua fue de 15 a 65 centimetros.

Ecatepec 06/07/1974 Mil familias afectadas en
las colonias Jardines de Santa Clara, Cd. Azteca
y Altavilla.

Naucalpan y Tlalnepantla 09/08/1979
Desbordamiento del rio Totolinga, tributario del
rio de los Remedios, afectando a 40 mil
personas de las zonas de El Torito, Vista del
Valle Izcalli, El Molinito, Luis Tlatilco, San
Mateo, San Rafael Chamapa, La Rivera, Bosques
Echegaray y Satélite.

' Ecatepec 11/09/1979 Se mencionan 700 mil
habitantes afectados en 60 colonias, 300
fabricas inundadas.

Tultitldn 26/05/1982 250 mil familias

- Nezahua'lféyoti y Chimalhuacan 28?07}’1932 Se |

inundé un drea aproximada de 3.5 kilémetros
cuadrados, afectando a 15 mil personas.

| Nezahualcéyotl 08/07/19848 | Nezahualcéyotl 08/07/1984 8 mil habitantes

damnificados.
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Municipio Fecha Daiios
Tlalnepantia 01/06/1988
100 mil habitantes
afectados.
Chimalhuacan 24/06/1989
400 mil personas

| damnificadas _
Ixtapaluca 07/07/1990 150
mil habitantes
damnificados.
Chimalhuacan 28/06/1993
200 mil habitantes
damnificados.
Chimalhuacan 10/07/1993
Inundados los barrios de
Jugueros, Plateros y Santa
Catarina, afectando a 300
mil habitantes.
Chalco, Valle de Chalco e
Ixtapaluca 01/06/2000
Rotura en 16 metros del
bordo del rio La Compaiiia
por lluvias que
sobrepasaron maximos
histéricos. Se inundaron 50
hectareas urbanas,
afectando mil viviendas e
indirectamente a mas de
40 mil habitantes. B
Ecatepec 14/06/2000 Se
inundaron las colonias
Josefa Ortiz de Dominguez,
Los Reyes, Sagitario, San
Agustin; mil viviendas

afectadas.
Ixtapaluca y Cuautitlan
Izcalli 26/08/2001
Desbordamiento del canal
de aguas negras en
Ixtapaluca afecta a 3 mil
personas. En Cuautitlan
Izcalli 8 mil viviendas
afectadas
Nezahualcéyotl
05/04/2002 2400 personas
damnificadas.
Tenango del Valle
02/05/2004 Una fuerte
granizada azotd la region
baja del Nevado de Toluca,

Municipio Fecha Dafios
Tlalnepantia 01/06/1588 100
mil habitantes afectados.

Chimalhuacan 24/06/1989 400
mil personas damnificadas

| Ixtapaluca 07/07/1990 150 mil

habitantes damnificados.

" Chimalhuacan 28/06/1993 200

mil habitantes damnificados.

| Chimalhuacan 10/07/1993

Inundados los barrios de
Jugueros, Plateros y Santa
Catarina, afectando a 300 mil
habitantes.

Chalco, Valle de Chalco e
Ixtapaluca 01/06/2000 Rotura
en 16 metros del bordo del rio
La Compaiiia por lluvias que
sobrepasaron maximos
histéricos. Se inundaron 50
hectareas urbanas, afectando
mil viviendas e indirectamente
a mas de 40 mil habitantes.

| Ecatepec 14/06/2000 Se

inundaron las colonias Josefa
Ortiz de Dominguez, Los Reyes,

| Sagitario, San Agustin; mil

' Et;palﬁ_y Cuautitldn lzcalli |

viviendas afectadas.

26/08/2001 Desbordamiento
del canal de aguas negras en
Ixtapaluca afecta a 3 mil
personas. En Cuautitln Izcalli
8 mil viviendas afectadas

| Nezahualcéyotl 05/04/2002

2400 personas damnificadas.

""Tenan_go del valle 02/05/2604

Una fuerte granizada azoté la
region baja del Nevado de
Toluca, provocando el

' Municipio Fecha Dafios : :
Tlalnepantla 01/06/1988 100 mil habitantes
afectados.

* Chimalhuacan 24/06/1989 400 mil personas
damnificadas

' Ixtapaluca 07/07/1990 150 mil habitantes
damnificados.

" Chimalhuacin 28/06/1993 200 mil habitantes
damnificados.

Chimalhuacan 10/07/1993 Inundados los
barrios de Jugueros, Plateros y Santa Catarina,
afectando a 300 mil habitantes.

Chalco, Valle de Chalco e Ixtapaluca 01/06/2000
Rotura en 16 metros del bordo del rio La
Compaiiia por lluvias que sobrepasaron
maximos historicos. Se inundaron 50 hectareas
urbanas, afectando mil viviendas e
indirectamente a mas de 40 mil habitantes.

' Ecatepec 14/06/2000 Se inundaron las colonias
Josefa Ortiz de Dominguez, Los Reyes, Sagitario,
San Agustin; mil viviendas afectadas.

Ixtapaluca y Cuautitlan Izcalli 26/08/2001

| Desbordamiento del canal de aguas negras en
Ixtapaluca afecta a 3 mil personas. En

| Cuautitlan lzcalli 8 mil viviendas afectadas

| Nezahualcéyotl 05/04/2002 2400 personas
| damnificadas.

| Tenango del Valle 02/05/2004 Una fuerte

| granizada azoto la region baja del Nevado de
Toluca, provocando el desbordamiento del rio
| Santiaguito, afectando 250 viviendas.
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Municipio Fecha Dafios - Municipio FechaDafios ~~ Municipio Fecha Dafios

provocando el desbordamiento del rio

desbordamiento del rio Santiaguito, afectando 250

Santiaguito, afectando 250  viviendas.

viviendas.

Toluca 28/07/2004 Cerca Toluca 28/07/2004 Cerca de Toluca 28/07/2004 Cerca de 150 familias de
de 150 familias de esta 150 familias de esta ciudad esta ciudad sufrieron dafios en sus viviendas,
ciudad sufrié dafios ensus | sufrid dafnos en sus viviendas, luego de que una tromba ocasiond
viviendas, luego de que luego de que una tromba inundaciones de hasta 50 centimetros de
una tromba ocasiond ocasiono inundaciones de altura.

inundaciones de hasta 50 hasta 50 centimetros de

centimetros de altura. altura. _

Chalco 08/09/2004 Se Chalco 08/09/2004 Se Chalco 08/09/2004 Se afectaron 290 viviendas
afectaron 290 viviendas afectaron 290 viviendas con con inundaciones de hasta 70 centimetros.
con inundaciones de hasta = inundaciones de hasta 70

70 centimetros. centimetros.

Fuente: Sistema de Inventario de Desastres, Base de datos México 1970-2004,

De estos eventos, el que mayores dafios ha causado es el desbordamiento del rio de La
Compaiiia durante el mes de junio de 2000, inundando porciones de los municipios de
Chalco, Valle de Chalco e Ixtapaluca que sumaron 50 hectareas de zona urbana.

Cabe mencionar, que en el mes de abril se cumple un afio de un acuerdo que ofrecio el
titular de la Comision Nacional del Agua (Conagua), José Luis Luege, en el cual anuncié que
para evitar inundaciones en Chalco e Ixtapaluca se reconstruira el Canal de La Compaiiia, lo
que implica reubicar a varias familias asentadas de forma irregular. Actualmente en la zona
oriente se estan realizando obras dentro del canal de la compafiia con la construccion de dos
pozos de retencion de aguas residuales, uno en san Isidro y otro en la autopista México —
Puebla del municipio.

IV.3 MEDIO BIOTICO.
IV.3.1. ASPECTOS BIOTICOS.
FLORA.

En el Estado de México predominan los bosques de pino, encino, oyamel y tascate,
localizados en las partes altas de las montafias; las selvas se encuentran al sur de la entidad;
los pastizales tienen una amplia distribucidn; los matorrales se sittian al norte de la Ciudad de
México, otros tipos de vegetacion se ubican en la region oriente y centro; en su conjunto
estos grandes grupos ocupan el 54% del territorio estatal, el 46% corresponde a la
agricultura.

Respecto al Municipio “La Paz” debido a la cercania con el Distrito Federal y el constante
crecimiento de la mancha urbana, cada vez son menores los espacios disponibles para el

COMERCIALIZADORA Y SERVICIOS BEXICA, SA DE CV SOFOM ENR



INSTALACION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE SUMINISTRO DE GAS
NATURAL PARA USO VEHICULAR, MUNICIPIO LA PAZ, ESTADO DE MEXICO

crecimiento de la flora silvestre, pero aun existen algunas especies como tepozan, cactus,
organillos, quelites, verdolagas, mimosas y acusarias, las cuales se emplean para la
fabricacion de fustes; ademds hay pino, cedro, eucalipto, fresnos, jacaranda, pirul y trueno;
entre los arboles frutales hay manzana, tejocote, higo, chabacano, durazno, ciruelo, peral,
limén y granada.

Tal v como se ha venido mencionando el predio se encuentra practicamente desmontado y
nivelado. Solamente se encuentra 3 drboles de pirul (Schinus molle L.), sobre los limites del
terreno. Los cuales fueron plantados por los anteriores propietarios del lugar y de los cuales
solo se mantendra 1, por lo que se realizard la compensacion correspondiente con el
Municipio de la Paz. Cabe mencionar que el pirul a través de los tramites pertinentes. NO se
encuentra listado dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM--059-SEMARNAT-2010.

Figura IV.5. Ejemplar de pirul (Schinus molle L.), localizado en el limite sureste del terrenc.

Figura IV.6. Ejemplares de pirul (Schinus molle L.), localizados en el limite suroeste del terreno.
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Figura IV.7. Ejemplar de pirul (Schinus molle L.), localizados en el terreno.

En la siguiente figura se presenta la localizacion de los 3 ejemplares de pirul presentes sobre
los limites del terreno y del ejemplar que sera conservado por el proyecto.
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Figura IV.8. Localizacion de los ejemplares de pirul (Schinus molle L.),
FAUNA.

En los bosques serranos: rata canguro, gato montés, zorra gris, zorrillo, coyote, mapache y
escorpion. En los cuerpos de agua y humedales: ajolote, charal y las aves rascén limicola; se
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han detectado especies invasoras, entre las que destacan el gecko, el sapo de cafia, carpas y
la trucha arcoiris. Animales en peligro de extincion: conejo de los volcanes, vibora de
cascabel cruz rayada y mascarita transvolcanica.

La fauna del municipio de La Paz se ve afectada por el deterioro del ambiente, lo que ha
provocado su disminucién. Sélo casualmente se pueden ver liebres, ardillas, viboras diversas,
hurones, zorrillos, camaleones y tuzas, entre otros; sin embargo, hay una gran abundancia de
insectos, colibries, gorrion, ruisefior, pajarillos conocidos como chillones, lagartijas, ratas,
ratones, y animales domésticos como gatos, perros, asnos, caballos y vacas.

Cabe mencionar gue la fauna consiste basicamente en la fauna periurbana (aves, roedores,
reptiles insectos), la cual se ha adaptado con las actividades antropogénicas de la zona.
Asimismo es importante destacar que el desarrollo de las obras y actividades del Proyecto no
ocasionara afectaciones a individuos de especies de fauna gue se encuentren de la zona del

proyecto.

IV.4 PAISAIJE.

De acuerdo con Gémez Orea (1999) valorar implica medir primero aquello que se desea
valorar y traducir luego esa medida a un valor, para medir hace falta una unidad de medida
y un método, para valorar se requiere unos niveles de referencia, que en este caso serdn en
los casos aplicables las Normas Oficiales Mexicanas, Reglamentos y otros instrumentos
legales aplicables.

Para valorar el medio fisico, se puede considerar entre otros factores los siguientes:

Valor ecoldgico, que incluye el grado de contaminacién en sentido fisico (materiales o
energia) y bioldgico (presencia de fauna y flora exética)

Valor paisaiistico, que considera la percepcion sensorial tanto positiva como negativa.

Valor productivo, que considera la capacidad en cuanto a recursos.

Valor cientifico-cultural, que se refiere a las caracteristicas propias y que sean relevantes
para la ciencia o la cultura.

Por otra parte, los factores del medio fisico y bioldgico se pueden valorar desde dos puntos
de vista: como recurso y/o como receptor, tal es el caso del agua, el suelo, la flora, etc. Los
factores pueden ser valores utilizando dos escalas: de proporcionalidad y de orden o
semanticas. La primera se subdivide en Directamente Cuantificable, utilizando unidades de
medida mas o menos convencionales (p.e. para el ruido en dB, para la erosién en cantidad
de material desplazado por unidad de superficie, etc.) e indirectamente cuantificable para
los cuales no hay una medida convencional y se recurre a indicadores (indice metropolitano
de calidad del aire).
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Por otra parte las escalas de orden semanticas se refieren a aspectos cualitativos, cuya
escala no es proporcional. Los criterios utilizados en el presente estudio para la valoracion
de los diferentes factores son los siguientes:

Normativos: Son aquellos que se refieren a aspectos que estan regulados o normados por
instrumentos legales o administrativos vigentes tales como Normas Oficiales Mexicanas para
regular descargas de agua residuales, emisiones a la atmosfera, etc.

Rareza: Este indicador hace mencién a la escasez de un determinado recurso y estd
condicionado por el ambito espacial que tenga en cuenta (por ejemplo: dambito local,
municipal, estatal, regional, etc.). Se suele considera que un determinado recurso tiene mas
valor cuando mas escaso sea.

Naturalidad: Estima el estado de conservacion de las biocenosis e indica el grado de
perturbacion derivado de la accion humana. Este rublo adolece del problema de que debe
definirse un “estado sin la influencia humana”, lo cual, en cierto modo implica considerar
una situacion “ideal y estable” dificilmente aplicable a sistemas naturales.

Este criterio debe usarse con precaucién en sitios donde hay influencia humana desde
tiempos remotos, considerando que lo producido por el hombre puede ser muy valioso. En
este caso parece razonable valorar alto y positivo lo natural, que no significa valorar bajo y
negativo lo artificial.

Grado de aislamiento: Mide la posibilidad de dispersion de los elementos moviles del
ecosistema y esta en funcién del tipo de elementos a considerar y de la distancia a otras
zonas de cardcter similares. Se considera que las poblaciones aisladas son mas sensibles a
los cambios ambientales, debido a los procesos de colocacidn y extincién por lo que poseen
mayor valor que las poblaciones no aisladas.

Calidad. Este parametro se considera (til especialmente para problemas de perturbacion
atmosférica, del agua y suelo. Se refiere a la desviacion de los valores identificados versus
los valores “normales” establecidos, bien sea de cada uno de los parametros fisicoquimicos y
biolégicos, como del indice global de ellos. Se debe considerar que los valores por debajo de
los limites maximos permitidos las calificaciones mas altas, y en caso de rebasarlos lo mas
cercanos a este tendran las calificaciones mas altas.

Representatividad. Es la capacidad de representar a espacios o comunidades mds amplias
que el ambito estudiado. Es un criterio utilizado para identificar los espacios a proteger de
tal manera que se encuentre representada en ellos la diversidad ambiental en un dmbito
determinado (local, municipal, estatal, regional, etc.). Se utiliza en el sentido de valorar mas
lo que es mas representativo (Gémez Orea, 1999).
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Fragilidad: Se entiende como susceptibilidad al deterioro derivado de los cambios
introducidos en las variables ambientales. Un espacio fragil se degrada con facilidad y se
recupera con dificultad, por lo que se le atribuye mayor valor (Gémez Orea, 1999).
Considerando los criterios antes citados y seis factores ambientales, que fueron
seleccionados como los mas representativos desde la perspectiva ambiental del sitio, se
obtiene la matriz de interaccidon que se muestra en la siguiente tabla. Es importante sefalar
que no hay interaccion entre todos los factores y criterios seleccionados.

Matriz de interaccion de factores ambientales vs criterios

= B

: - $ 3
5 B g 2 2 <] =
2 E-p 3 3 2 & &8
& R N e e
Agua X X
Atmosfera X X

Suelo X X X

Fauna X X X X

Flora X X

Paisaje

Para calificar a cada uno de los factores ambientales seleccionados se les asigno una
condicidn, la cual se le relacioné con una cierta calidad ambiental (calificacion que se

distribuye en un intervalo de 0 a 1, siendo cero la condicién mas desfavorable y uno de la
condicion éptima.

Factor Condicién Calidad ambiental (calificacion)
No existe 0
Normatividad Parcial 0.5
Completa 1
Cero
Diversidad <=4 0.6
>=4 1
Nula 0
Muy baja 0.2
Baja 04
Rareza
Media 0.6
Alta 0.8
Muy Alta 10
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Nula 0
Muy baja 0.2
Baja 0.4
Naturalidad :
Media 0.6
Alta 0.8
Muy Alta 1
Nulo 0.0
. ) Bajo 03
Aislamiento
Medio 0.6
Alto b
Nula 0
Muy baja 0.2
. Baja 04
Calidad
Media 0.6
Alta 0.8
Muy Alta 1
Nula 0
Muy baja 0.2
. Baja 04
Representavilidad
Media 0.6
Alta 0.8
Muy Alta 1
Nula
Muy baja 0.2
) Baja 0.4
Fragilidad .
Media 0.6
Alta 0.8
Muy Alta 1

Para el caso de la Diversidad se considerd que su relacion es lineal y se obtuvo la ecuacién
de la recta que la determina, la cual es la siguiente: Calidad ambiental = Diversidad/4.
Calificando cada uno de los siguientes factores en los criterios donde existe interaccion se
obtienen los resultados que se muestran en la tabla siguiente.
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Agua 0.50 0.20

Atmosfera 0.50 0.20

Suelo 0.50 0.20 0.20

Fauna 0.50 0.e0 0.20 0.20

Flora 0.50 0.20

Paisaje

Promedio 0.50 0.60 0.20 0.20

Con los datos obtenidos al calificar cada uno de los factores, se obtuvo un promedio
aritmético tanto para los factores como para los criterios. Estos promedios deben ser
tomados con cierta cautela, ya que al ser aritméticos no se considera el peso especifico de
cada uno de ellos. Como puede observarse en la tabla anterior, la mejor calidad ambiental
para el paisaje, la atmosfera, el agua y la flora indican que el recurso bidtico de los terrenos
esta deteriorado, resultado en gran medida por la presion humana ejercida.

Por otra parte al analizar la calidad ambiental promedio para cada una de los criterios se
observa que los resultados obtenidos indican que la calidad ambiental de los predios es muy
baja para los factores y criterios analizados.

IV.5 MEDIO SOCIOECONOMICO.

El Estado de México es uno de los treinta y un estados que, junto con la Ciudad de México,
conforman las treinta y dos entidades federativas de México. Es uno de los estados
fundadores de la federacidn, y el de mayor densidad de poblacién. Se encuentra en el centro
sur del pais y posee una superficie mayor a 22.000 km?. Su gentilicio es mexiquense, para
distinguirse de los ciudadanos del pais, llamados mexicanos.

Limita al norte con los estados de Querétaro e Hidalgo, al sur con los estados de Morelos y
Guerrero; al oeste con el estado de Michoacan, al este con los estados de Tlaxcala y Puebla, y
rodea al Distrito Federal. Con sus mds de quince millones de habitantes, es la entidad
mexicana con mayor numero de habitantes, de los cuales mds de dos tercios se concentran
en la Zona Metropolitana del Valle de México. Se divide en 125 municipios. Su capital es
Toluca de Lerdo.
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El Municipio de La Paz, conocido popularmente como Los Reyes La Paz, es un municipio en el
estado de México, México. El municipio cubre un drea total de 26,71 km? y el censo del afio
2005 divulgé una poblacién de 232.546 habitantes. Su cabecera es la ciudad de Los Reyes
Acaquilpan.

Se ubica en el oriente del estado de México y ocupa una superficie de 26,71 km?. Limita al
norte con los municipio de Nezahualcoyotl, Chimalhuacan y Chicoloapan; al sur con los
municipios de Ixtapaluca y Valle de Chalco Solidaridad; al oriente con Chicoloapan e
Ixtapaluca y al poniente con la especificamente con la delegaciéon Iztapalapa del Distrito
Federal. Se ubica en las coordenadas 202 22" Latitud Norte y 982 59" Longitud Oeste. Tiene
una altitud de 2250 metros sobre el nivel del mar.12 es importante mencionar que se
encuentra la caldera chica y la caldera grande que es un volcan apagado en donde siembran
los ejidatarios del lugar y esta en los limites del municipio de Valle de Chalco Ixtapaluca
distrito federal.

DINAMICA POBLACIONAL (DEMOGRAFiA).

Segun los resultados del Il Conteo de Poblacion y Vivienda en el 2005, el municipio La Paz,
cuenta con 232 456 habitantes, de los cuales, 118 542 son mujeres. En los ultimos treinta
afios, la poblacion del municipio ha aumentado un poco mas de seis veces: de 35,258
habitantes en 1970 a 213,045 habitantes en 2000.

La tasa de crecimiento disminuy6 del 5,78% anual entre 1990 y 1995 al 3,60% anual durante
el periodo de 1995 a 2000. El crecimiento demografico municipal ha sido de tipo lineal y ha
estado emparejado con la ocupacion progresiva de suelo que en algunos casos no es apto
para usos urbanos, ver siguiente tabla.

Tabla IV.2. Crecimiento poblacional 1950-2000.

Afio Poblacién Periodo Incremento Tasa
1950 4194

1960 7880 1950-1960 3686 6,51%
1970 32258  1960-1970 24378 | 15,14%
1980 99436  1970-1980 67178 11,92%
1990 134782 = 1980-1990 35346  3,09%
1995 178538 = 1990-1995 43756  5,78%
2000 213045 19952000 34507 | 3,60%

indice de desarrollo humano (IDH): En el afio 2000, el IDH del municipio de La Paz present6
un coeficiente de 0,7926, ocupando el lugar 33 a nivel estatal, superado por escasa diferencia
por el IDH promedio del estado de México, que fue de 0,7929. En el afio 2005, el IDH
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municipal fue de 0,8407, aumentando al lugar 22 a nivel estatal y superando al IDH del
estado de México, que fue de 0,8075.

indice de desarrollo humano relativo al género: En el afio 2000, el IDG del municipio mostré
un coeficiente de 0,7828, por lo que ocupé el lugar 33 a nivel estatal y superado por el IDH
estatal que fue de 0,7860. En el afio 2005, el IDG municipal incrementé a 0,8343, por lo que
el municipio estuvo en el lugar 22 a nivel estatal superando al IDG del estado que fue de
0,8031.

Marginacién: El indice de marginacién es de - 1,37835, por lo que es considerado muy bajo,
ocupando el lugar 99 de 125 a nivel estatal y el 2270 a nivel nacional.

Alfabetismo: De la poblaciéon mayor de 15 afios, compuesta por 151 505 individuos en el afio
2005, el 4,36% era analfabeta (aproximadamente 6605 personas) y el 15,88% no tenia sus
estudios de educacidn primaria concluidos (alrededor de 24 058 personas).

Nacimientos: Segun las estadisticas del INEGI en el 2010 hubo 5591 nacimientos, de los
cuales 2790 fueron hombres y 2801 mujeres.

EconOMmIA.

Producto interno bruto e ingreso per cédpita. De acuerdo a valores entregados por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el producto interno bruto con paridad de poder
de compra (PIB-PPC) municipal anual alcanzé los 1,242 millones de ddlares, lo que equivale a
un ingreso per capita anual de 5846 ddlares.

Sectores Primario. La actividad agricola ha disminuido debido a la urbanizaciéon y una
producciéon baja, ademas, las componentes del suelo se han deteriorado por su intenso uso,
por lo que la produccién agricola es insegura. El sector ganadero estd a punto de
desaparecer, el poco ganado que existe presenta un peso muy bajo. En cuanto a la mineria,
existen algunos bancos de materiales que dan trabajo a 40 personas.

Sector Secundario. Es uno de los pocos municipios del Estado de México que tiene grandes
zonas industriales. La industria abarca el 12,37% del darea municipal. En el municipio se ubican
industrias de distintos ramos: alimenticio, quimico, textil, etc.

Sectores Terciario. Aunque ocupa la gran mayoria de las unidades econdémicas, produce

pocos empleos y escaso valor agregado. En el ambito comercial, el municipio cuenta con

distintos centros comerciales, mercados, tianguis, centros de venta de material para
. construccidn, etc.
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Unidades econdmicas. En 1988 existian 226 unidades econdmicas manufactureras que en

1993 aumentaron a 455, representando el 1,83% del total estatal (24 927 unidades). Estas
producian mas de 1 120744 millones de pesos de produccién bruta total en 1988, que
incrementd a 1 847 480 miles de (nuevos) pesos en 1993, llegando a representar el 2,04% de
la produccién bruta total del estado de México (90 701 031,8 miles de nuevos pesos).

De 1988 a 1993 la cantidad de establecimientos comerciales aumento en casi 950 unidades
econémicas, pasando de 1503 a 2450, no obstante, disminuyd en términos relativos con
respecto al total de establecimientos comerciales existentes en el estado de México (76 110
en 1988 y 144 536 en 1993), del cual constituia el 1,97% en 1988 y solo el 1,70% en 1993.

Con respecto a las unidades econdmicas de servicio, la cantidad de establecimientos se
duplicé entre 1988 y 1993, pasando de 624 a 1246 unidades. De igual forma que en el caso
de los establecimientos comerciales, el porcentaje representado por el municipio del total de
los establecimientos de servicio del estado de México, disminuy6 al pasar de 1,80% al 1,45%
en el mismo periodo (1988—1993).

SERVICIOS PUBLICOS.

El Organismo Publico Descentralizado de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento
(OPDAPAS) del municipio de La Paz es la autoridad municipal encargada de proveer los
servicios de agua potable, drenaje y alcantarillado a la poblacion. De acuerdo con el
OPDAPAS, en el municipio existen seis pozos de donde se extrae el agua para consumo
municipal. Los pozos aportan un total de 567,71 litros por segundo al dia. La cobertura de
agua potable es del 89%, lo que significa que 191,000 habitantes cuentan con este servicio.

La dotacién de litros de agua promedio al dia por habitante es de 150 litros, que se encuentra
por debajo de los indicados por la Comision de Agua del Estado de México, que determina
como minimo 250 litros. Los costos por concepto de derechos sobre el consumo de agua
potable en el municipio son de $1,36 pesos por metro cubico para el consumo doméstico y
en el caso del consumo comercial es de $2,98 pesos. Estas tarifas corresponden al afio 2001y
se actualizan anualmente en funcion de la tasa de inflacion bimestral.

Tabla IV.3. Sistema de pozos hidrdulicos, 2001.

No_mbre del pozo : Lgcalizacidn f 5 - = ' Litros/seg/ dia
R-25 TX Av. Texcoco, esq. Av. Pantitlan. Col. Magdalené de Los Reyes L _éé:m
311-7X ' Av. FF.CC. México-Acapulco y Av. Central. Col. Magdalena de Los Reyes 76,37

16-TX Av. Rio de Los Electricistas. Col. Magdalena de Los Reyes 114,09
332-TX Av. San Antonio s/n. Col. Ejidal El Pino 112,64
10 Colonias C. Pirul, esq. Barranca del Muerto. Col. Tlazala 110,52

Tecamachalco I Av, 16 de Septiembre, esq. Cda. De Guadalupe, Pueblo de Tecamachalco . 84,95
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En el mes de abril se cumple un afio de un acuerdo que ofrecié el titular de la Comision
Nacional del Agua (Conagua), José Luis Luege, en el cual anuncid que para evitar
inundaciones en Chalco e Ixtapaluca se reconstruird el Canal de La Compafiia, lo que implica
reubicar a varias familias asentadas de forma irregular. Actualmente en la zona oriente se
estdn realizando obras dentro del canal de la compaiiia con la construccion de dos pozos de
retencion de aguas residuales, uno en san Isidro y otro en la autopista México —Puebla
dentro del municipio.

Salud y asistencia social. El equipamiento que conforma este subsistema se divide en dos
tipos de inmuebles: servicios médicos de atencion general y atencion especifica. Los servicios
de atencidon general incluyen la medicina preventiva y la atenciéon de primer contacto. La
atencion especifica incluye la medicina especializada y la hospitalizacion. En el subsistema
participan el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), la Secretaria de Salud (SSA) y la
Cruz Roja Mexicana.

En el municipio se localiza un hospital regional del IMSS, que tiene un radio de servicio que
ocupa toda la ciudad. En la cabecera se ubica un médulo de emergencia de la Cruz Roja
Mexicana, cuatro clinicas particulares, cuatro centros de salud de la SSA y una clinica de la
UNAM de medicina general. Dichos equipamientos cubren la demanda de la poblacion.

El equipamiento de asistencia social estd destinado a proporcionar cuidado, alojamiento,
alimentacidn, nutricién, higiene y salud a futuras madres, lactantes, infantes, menores de 18
afios y personas de la tercera edad. El equipamiento mas importante es el Centro de
Servicios Comunitarios y un médulo del DIF (Sistema Nacional para el Desarrollo Integral de
la Familia). Dichos equipamientos se concentran en la cabecera municipal, por lo que la zona
norte y oriente del municipio carecen de estos elementos.

Enrique Pefia Nieto, cuando fue gobernador del Estado de México, entregé en el municipio
de Los Reyes La Paz, el hospital materno infantil Miguel Hidalgo y Costilla y el nosocomio de
Urgencias médicas y ambulancias que beneficiard a los mexiquenses que viven en esta zona
este hospital estd ubicado en la carretera México-Texcoco, kildémetro 24, colonia La
Magdalena Actlipac.

MEDIOS DE COMUNICACION.

Cadena de television. En otras actividades el estado de México es una de las pocas entidades
federativas que cuentan con un canal propio de television XHPTP-TV canal 34, asi como 6
estaciones de radio (una en AM y 5 en FM). Licitacién que otros gobiernos como por ejemplo
el del Distrito Federal no han podido obtener por cuestiones politicas del gobierno federal.
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Transporte.

El tren suburbano empezd a
funcionar el 1 de junio de 2008; la
primera fase fue Buenavista-
Lecheria. El 5 de enero de 2009 se
completé el tramo hasta Cuautitlan;
el tiempo promedio del recorrido es
de 24 minutos.

Este proyecto fue realizado por la empresa espafiola CAF (Construcciones y Auxiliar de
Ferrocarriles, S.A.). Es importante mencionar que este transporte es ecoldgico, ya que es
eléctrico; algo que también es notorio son la limpieza y el orden en las instalaciones, y sobre
todo la importancia que le dan a personas con capacidades diferentes; cuenta con
elevadores, para la comodidad de estas personas; en los vagones hay un drea destinada a
personas en silla de ruedas; dentro y fuera de los vagones estan instaladas camaras de
vigilancia para mantener |a seguridad de los usuarios.

El Mexibus es un servicio de transporte masivo
mediante autobuses articulados de transito
rapido (BRT), operado con un sistema de tarjetas
electrénicas de prepago. Se trata de un sistema
similar al Metrobtis implementado con
anterioridad en el Distrito Federal, y otros
sistemas BRT como el Optibis de Ledn,
Guanajuato; el Macrobus de Guadalajara, Jalisco;
el TransMetro en Monterrey, Nuevo Ledn, entre
otros.

Fue propuesto como una soluciéon a la movilidad urbana de los municipios de la Zona
Metropolitana del Valle de México, y a los de la Zona metropolitana de Toluca. Cuenta con
tres lineas en operacién y una en proyecto en licitacion.

COMUNIDADES INDIGENAS.

Los grupos indigenas del estado de México son los mazahuas, otomies, nahuas, matlatzincas
y tlahuilcas, los cuales son considerados nativos de este territorio, aunque en la ultima mitad
del siglo XX y principios del siglo XXl se han ido incorporando otros grupos indigenas
provenientes de otros estados de la repdblica. De la poblacion total del estado, 312, 319
habitantes hablan una lengua indigena, de los cuales 150,741 son de sexo masculino y
161,578 son de sexo femenino.
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Existen comunidades indigenas provenientes de otros estados de la Republica que se han
asentado sobre todo en los municipios de Zona Metropolitana de la Ciudad de México, y muy
en particular al oriente de la entidad siendo Valle de Chalco Solidaridad el municipio con
mayor diversidad lingliistica y étnica de todo el pais; hay notable presencia de otras lenguas
indigenas del pais que NO son nativos originarios del Estado de México, los mas numerosos
son los zapotecos, mixtecos, purépechas, mazatecos y tlapanecos, también nahuas y otomies
de otros estados mexicanos.

Al occidente predominan los mazahuas, el grupo mas representativo y de mayor identidad,
también hay otras comunidades como las de otomies, nahuas y purépechas siendo el
municipio de El Oro, considerado una encrucijada de lenguas indigenas. El centro-sur del
estado destaca la presencia de las comunidades matlazincas, tlahuilcas, nahuas y otomies,
donde Toluca es la ciudad con mayor concentracion indigena en esa region.

Tabla IV.4. Pueblos indigenas del estado de México.

Nombre Poblacion. Porcentaje (%)
Mazahua 95411 42,91
Otomi 83522 36,11
Nahua 45972 2,04
Matlatzinca 952 0,03
Tlahuica 817 0,02
Otros 10.026 7,86
Fuente: INEGI

Los tres grupos indigenas con mayor presencia en el municipio son: Nahuas: con 1087
habitantes, de los cuales 581 son hombres y 506, mujeres. Mixtecos: con 686 habitantes, de
los cuales 342 son hombres y 344, mujeres. Otomies: con 406 habitantes, de los cuales 160
son hombres y 146, mujeres. También tienen presencia importante los pueblos zapoteco,
mazateco y totonaca.

IV.7 DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

El proyecto de “Instalacion y operacion de estacion de suministro de gas natural para uso
vehicular en el Municipio de La Paz, Estado de México”, se realizara dentro de en un predio
de 3,926.53 m2, ubicado en Avenida Prolongacion Puebla, nimero 13, colonia Los Reyes
Acaquilpan, en el Municipio de La Paz, Estado de México. El predio presenta una forma
irregular y se encuentra practicamente desmontado y nivelado, debido a que antes era
utilizado por los antiguos duefios del terreno. Dentro del predio solamente se encuentra 3
arboles de pirul (Schinus molle L.), sobre los limites del terreno.
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El acceso principal de las unidades méviles al predio donde se construird la Estacion de
Suministro de GNC sera a través de la Carretera Federal México - Texcoco (136), para
después incorporarse a la Avenida Prolongacion Puebla, el cual actualmente se encuentra sin
pavimentar.

Las colindancias del proyecto: al Sur el proyecto colinda con la calle Camino al pozo y 81.29
metros al surponiente con acceso al paradero del Tren Ligero “La Paz”, al nororiente con
avenida Prolongacién Puebla y las instalaciones de la Estacion del Tren Ligero “La Paz”, al
nororiente con avenida Prolongacién Puebla y las instalaciones de la Estacién del Tren Ligero
“La Paz” y al norponiente en con propiedades particulares.

Conforme al Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de México, con uso
predominante agricola, politica de aprovechamiento, fragilidad ambiental minima. Sin
embargo tal y como se ha mencionado la zona del proyecto se encuentra completamente
urbanizada provista de todos los servicios, por lo que respecto al Programa Municipal de
Desarrollo Urbano de La Paz, se tiene un uso de industria pequefia no contaminante (I-P-N).

Presentando gran grado de perturbacién debido a la construccion de zonas habitacionales,
infraestructura urbana (metro “La Paz”) y zonas de equipamiento (Paradero del Metro), por
lo que la interrupcién de los procesos biolégicos, de sucesion (recuperacion natural de la
zona a través del banco de semillas), areas de migracion, ya se encuentran afectado.

Considerando que el estado del ambiente en el predio donde pretende llevarse a cabo en el
proyecto se puede calificar como muy baja. En la siguiente tabla se muestra los indicadores
ambientales del municipio.

- e Su principal fuente de abastecimiento del agua es proporcionada por el Municipio.
S 3 ¢ Tiene problemas de abastecimiento de agua potable en la localidad por escasez.
< ‘g e La calidad del agua es regular.
e El municipio tiene un organismo operador del agua.
% § e Se cuenta con un sistema de drenaje y alcantarillado administrado por el Municipio.
< '@ El destino de la descarga de aguas residuales sera a un canal de aguas negras.
e El Estado cuenta con un Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de
% Meéxico.
a ® Se cuenta con Programa Municipal de Desarrollo Urbano de La Paz
| El principal uso de suelo de la zona es urbano y comercial.
5 Se encuentran en el municipio empresas altamente contaminantes.
g Existen problemas provocados por el humo de vehiculos.

El Municipio cuenta con un programa de verificacién vehicular.
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e Cuentan con un relleno sanitario, asi como como con un sistema de recoleccidn, transporte y
disposicion de residuos sélidos municipales (basura).
Cuentan con un sistema de recoleccion, transporte y disposicion de residuos peligrosos y

e Cuentan con asesoria de una dependencia de gobierno en materia.

Residuos solidos
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1. METODOLOGIA PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Metodolégicamente, los pasos a seguir para la identificacion y evaluacién de los impactos
ambientales que podria generar la ejecucion del proyecto, son:

e El andlisis de la informacion utilizada para la caracterizacion y diagnéstico ambiental del
proyecto, para determinar los indicadores ambientales o de estado.

e Determinacion de las relaciones causa-efecto entre las acciones y los factores del medio,
para determinar indicadores de presion.

e Definicion de area de influencia y posterior descripcién y estudio del mismo.

e Elaboracién de matrices de efectos y de la matriz de importancia.

e Determinacion de la magnitud del impacto sobre cada factor.

e Estimacién cuantitativa de impactos sobre los factores del medio y valoracion final de los
impactos que la actividad produce en su conjunto.

e (Conclusiones.

V.1.1. INDICADORES AMBIENTALES.

A fin de determinar cudles son los indicadores de presion del proyecto sobre el sistema
ambiental se consideré la metodologia del modelo Presion Estado Respuesta (PER),
promovido por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE, 1977).
A continuacion se realizara una breve descripcion del método de Presion Estado Respuesta,
también llamado modelo llamado PER, misma que comprende tres tipos de indicadores
ambientales, que son:

¢ Indicadores de presiones ambientales causadas por el hombre.
* [ndicadores de las condiciones o calidad del ambiente y los recursos naturales.
¢ Indicadores de las respuestas de la sociedad a las presiones sobre el ambiente.

El modelo PER se basa en las causas que dan origen a la situacién, presupone relaciones de
accion y respuesta entre la actividad econémica y el medio ambiente, y trata de responder
preguntas simples como:

¢Qué esta afectando el ambiente?
¢Cudl es el estado actual del medio ambiente?
¢Qué estamos haciendo para mitigar o resolver los problemas ambientales?
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Los indicadores de presion describen las presiones ejercidas sobre el ambiente por las
actividades humanas. Estos indicadores se clasifican en dos grupos: de presion directa y de
presion indirecta sobre el ambiente. Los primeros corresponden a las externalidades creadas
por las actividades humanas, como por ejemplo el volumen de residuos generados y la
emisiéon de contaminantes atmosféricos. Los segundos corresponden a tendencias en las
actividades que crean externalidades ambientales, como por ejemplo las caracteristicas de la
planta vehicular e industrial (OCDE, 1996; Salazar, 1999).

Los indicadores de estado se refieren a la calidad del ambiente, asi como a la cantidad y
estado de los recursos naturales. Este tipo de indicadores incluye los efectos a la salud de la
poblacion y a los ecosistemas causados por el deterioro de la calidad ambiental. Finalmente,
los indicadores de respuesta presentan los esfuerzos realizados por la sociedad o por las
autoridades para reducir o mitigar la degradacion del ambiente. Estos indicadores son de los
que menos avance se tiene, ya que la complejidad de medir cuantitativamente como una
accion de respuesta contribuye a la solucion de un problema ambiental (SEMARNAP, 1999).

Es importante mencionar que la metodologia PER sera adaptada en el presente estudio para
caracterizar a los efectos negativos, misma que puede ser de utilidad para determinar los
indicadores ambientales de éxito del proyecto. El método que se aplicé se muestra en la
Figura V.1.

| Seleccion de medidas de maritoreo

HESTISADILL L

L Fp“’"?'\i' S

Figura V.1. Diagrama de Flujo del método utilizado para la determinacion de indicadores.
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Clasificacion de los indicadores por niveles.

El Instituto de Recursos Internacionales (WRI por sus siglas en inglés), propone para la
determinacion de los indicadores, dividirlos en tres tipos (Hammond, et. al., 1995):

e Los que analizan la oferta ambiental: permiten detectar la existencia de recursos.

e los que analizan la sensibilidad o vulnerabilidad ambiental: detectan procesos de
degradacion ambiental.

e los que analizan la produccion: establecen los problemas de rendimiento cuando se
analizan los procesos naturales con base en recursos naturales.

Asimismo, para la determinacion de indicadores, se tomo en cuenta las recomendaciones
que propone la OCDE (1996), los cuales deben de tener caracteristicas que les permitan ser
funcionales, entendibles y aplicables a cuestiones practicas:

e Proporcionar una vision de las condiciones ambientales, presiones ambientales o
respuestas de la sociedad.

Ser sencillo y facil de interpretar y capaz de mostrar las tendencias a través del tiempo.
Ser aplicable a escala nacional o regional, segun sea el caso.

Proporcionar una base para las comparaciones internacionales.

Debe existir un valor de referencia contra el cual se pueda comparar el valor del
indicador, facilitando asi su interpretacion en términos relativos.

Debe tener congruencia tedrica y consistencia cientifica.

Debe basarse en consensos internacionales.

Debe ser capaz de relacionarse con modelos economicos.

Los datos utilizados deben generarse con una "razonable" relacién costo/beneficio.

Los datos utilizados deben ser de calidad, estar bien documentados y validados

Los datos utilizados deben poder actualizarse a intervalos regulares.

De acuerdo a las caracteristicas de los indicadores, se establece un orden jerarquico, el cual
discrimina las relaciones entre las categorias establecidas, y permite determinar la tipologia
del ecosistema, manifestandose por la interaccion de indicadores a diferentes niveles
(Salazar, 1999):

Indicadores de Tercer Nivel.

Son los indicadores macros: abidticos, bidticos y socioeconémicos; son conocidos como
subcomponentes del sistema ambiental.
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Indicadores de Segundo Nivel.

Son indicadores que definen patrones de importancia en el drea estudiada y agrupan
indicadores especificos de primer nivel, son conocidos como los diferentes factores de cada
uno de los subcomponentes. Los indicadores de segundo nivel son: medio geologico, medio
geomorfoldgico, medio climatoldgico, medio hidrolégico, medio edéfico, vegetacion, fauna,
medio social, medio econémico, medio cultural, medio demogréfico y medio paisajistico.

Indicadores de Primer Nivel o Especificos.

Son cuantificables y calificables, se caracterizan porque determinan patrones espaciales y
funcionales de los ecosistemas, definiendo unidades ecolégicas y de paisaje. A estos
indicadores se les debe hacer un anadlisis de influencia - dependencia, con el objeto de
identificar cudles son los mas importantes y cudles son los mas vulnerables dentro del
ecosistema.

La siguiente tabla esquematiza los tres niveles a los que se ha hecho referencia, partiendo de
los componentes o indicadores de tercer nivel hasta llegar a los indicadores especificos o de
primer nivel:

COMPONENTES (NIVEL FACTORES (NIVEL Il) INDICADORES
e ——r e e e
) (NIVEL1)
Condiciones geomecanicas.

Sl Grado de erosion.
. s Temperatura.
MR Agua Solidos Totales.
— Niveles de NO,.
Niveles de CO,.
indice de diversidad.
Flora Biomasa.
Medio Bidtico Abundancia.
Esiiia indice de diversidad.
~ Distribucién.
Medio Cultural Escolaridad.
Socioeconémico ’ . Salarios basicos.
Nivel de vida i
Vivienda.

Estableciendo los indicadores para cada factor y para cada componente, las unidades de
medida quedan automaticamente definidas y delimitadas en virtud de la definicién del
propio indicador.

Existen diferentes métodos para poder determinar qué indicadores son los que tienen una
mayor influencia en el medio en estudio (matriz del ecosistema, andlisis influencia-
dependencia, etc.), sin embargo, en todos los casos se requiere que esta informacién esté
sustentada en valores cuantificables, con una metodologia estandarizada y que se cuente con
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la informacidén base, que permita realizar un seguimiento durante la realizacion y operacién
del proyecto en estudio (Salazar, 1999).

Considerando lo anterior, es que el presente estudio, tanto en su fase de diagnéstico como
de identificacion y evaluacion de impactos ambientales, considera indicadores de Nivel Il
(Salazar, 1999) basados, tanto en la informacién medioambiental como socioeconémica del
medio, pasando posteriormente a indicadores de Nivel | dentro de la misma metodologia de
Evaluacion de Impacto Ambiental.

Los indicadores Nivel Il nos permitiran tener una base comparativa con el diagnostico del
medio ambiente realizado, mientras que los indicadores de Nivel | proporcionardn un
escenario o un esquema mas fino de los posibles efectos del proyecto y permitiran en
consecuencia proponer parametros confiables de control y monitoreo durante la operacion
del proyecto en estudio.

V.1.2. LISTA DE INDICADORES DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

A continuacion, se sefialan los principales indicadores seleccionados para la presente
Evaluacion de Impacto Ambiental:

Fisicos y quimicos.

e Agua superficial y subterranea: Para ambos casos, se consideran la contaminacion del
agua, debido a los derrames de lubricantes durante la fase de construccion y operacion.

e Atmésfera: Cantidad de emisiones generadas a la atmdsfera durante la etapa de
construccion y operacion.

e Suelo: Para este caso se consideran todos aquellos eventos que puedan afectar el suelo,
como la compactacion, la erosién y la posible contaminacién del mismo. Asimismo, se
considera la compatibilidad del uso del suelo con el proyecto propuesto.

e Ruido: Se consideran basicamente dos indicadores de evaluacion, la intensidad y la
duracion, para este caso solo en la etapa de construccidon del proyecto.

Biolégicos.

e Flora y Fauna: Para ambos casos, se consideran tres indicadores de evaluacién. La
diversidad, referida al niumero de especies totales, y la cual en ocasiones puede ser
evaluada numéricamente mediante el indice de Shannon; la distribucién, en donde se
tomara en cuenta si el proyecto evaluado influird en ésta, cortando corredores naturales o
segmentando la zona en estudio, entre otros aspectos; y la abundancia, referida al
numero de individuos totales.
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Socio-econdmicos y culturales.

Dentro de este rubro, se consideran cinco indicadores de manera aislada, los cuales
consideramos pueden permitirnos evaluar el impacto generado:

Paisaje: Si bien es un criterio bastante subjetivo, en ocasiones en donde el medio natural
se mantiene en buen estado de conservacion, permite tener un elemento de control o de
referencia hacia el disefio arquitectonico del proyecto.

Vivienda: En lo particular en el area de ubicacion del proyecto, no se encuentran
asentamientos urbanos, dado que pertenece a una zona industrial donde solo se ha
establecido el recinto aduanal, el andlisis se realizard en funcion de la repercusion de la
superficie del recinto.

Servicios: Como se ha venido comentando se ha mencionado el proyecto se encuentra en
una zona industrial bien delimitada, por lo que los servicios que el proyecto genere seran
principalmente al alcance y suministro de gas a nivel puntual y regional, asi como en la
mejora de los precios en la transportacion.

Empleo: Este criterio es de tipo directo hacia el proyecto en sus diferentes fases.

Patrimonio: Se refiere a la evaluacion de si el proyecto en evaluacion, representard un
beneficio o bien comun hacia la comunidad que se dirige.

Conforme a la descripcion de las obras y actividades que comprende el proyecto, se encontro
que las principales fuentes de cambios continuos o permanentes para la zona son:

Tabla V.1. Fuentes de Cambio que derivardn de la realizacidn del Proyecto.

FUENTES DE CAMBIO PERMANENTE FUENTES DE CAMBIO CONTINUAS O DISCONTINUAS
Movimiento de tierras.
Generacion de residuos solidos.

Remocion de la vegetacion. Generacion de residuos liquidos.
Cambios en la composicion del suelo. Emisiones a la atmaésfera (provenientes de
Cambios en el paisaje. magquinaria y de vehiculos).

Generacion de particulas y ruido.
Empleos temporales durante la construccion.

Es importante mencionar que las fuentes de cambio variaran conforme las etapas del
desarrollo del proyecto, no obstante lo anterior, a continuacién se sefialan los principales
indicadores de presién que podrian servir para medir el nivel de impacto por el presente
proyecto:
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ACTIVIDAD
Desmonte de vegetacion.

Construccion de obra civil

Operacion de Proyecto.

Mantenimiento del proyecto

Tabla V.2. Indicadores de Presion del proyecto.

PRINCIPALES FUENTES DE CAMBIO
Remocion de vegetacion.
Cambios composicion del suelo.
Erosion de suelo en las dreas donde se
realice construccion civil.
Cambios en el paisaje.
Generacion de residuos sélidos.

Generacion de aguas residuales.

Generacion de ruido.

Emisiones a la atmdsfera por
particulas

Emisiones a la atmodsfera por fuentes
maviles.

Emisiones a la atmdsfera por fugas

Generacion de residuos solidos.

Generacion de residuos solidos.

INDICADOR
Porcentaje de superficie alterada.
Porcentaje de superficie alterada.

Porcentaje de superficie alterada.

Caolidad paisajistica.

Volumenes de residuos producidos.
Volumenes y calidad de residuos
producidos.

Nivel de ruido (decibeles).

Volumenes de Particulas suspendida.

Volumenes contaminantes producidos
de NO,, 50, y CO.

Voluimenes de generados.

Volumenes y calidad de residuos
producidos.

Volimenes y calidad de residuos
producidos.

Los indicadores de estado y de presion antes sefialados se utilizardn para determinar de
manera cuantitativa, cudl podria ser el nivel de impacto que alcanzara el proyecto en el drea

de influencia.

Los indicadores de respuesta en esta manifestacion corresponderdn propiamente a las
medidas de control de impactos ambientales que se propongan y dependeran del
seguimiento que se establezca para determinar el éxito ambiental del proyecto.

En seguida se exponen los criterios y las técnicas que se usaron para establecer la magnitud
de importancia de los impactos ambientales, que podria alcanzar cada una de las actividades
y de obras en el sistema ambiental.
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V.1.3. CRITERIO Y METODOLOGIAS DE EVALUACION.

CRITERIOS.

Para evaluar la importancia de los impactos que se derivaran del proyecto, se aplicaron para
el presente estudio los criterios que proponen Conesa—Vitora (1993), asi como su técnica,
misma que se describe a continuacion:

Naturaleza (Na): Considera si el impacto es negativo (-), positivo (+) o neutro.

Intensidad (I): Grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito especifico en
que actda. (Los valores pueden estar comprendido entre 1 a 12).

e Baja(l).

e Media (2).

e Alta(4).

e Muy alta (8).

. Total (12).

Efecto (Ef): Se refiere a la relacién causa efecto, o sea a la forma de manifestacion del efecto
sobre un factor como consecuencia de una accion.

e [ndirecto (secundario) (1).

e Directo (4).

Extensién (Ex): Area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno de la
actividad.

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un
cardcter puntual (1). Si por el contrario tiene una influencia generalizada el impacto sera total
(8), considerando situaciones intermedias, como impacto parcial (2). Extenso (4) Si el efecto
se produce en un lugar critico se le atribuird un valor de 4 unidades mds por encima del que
le corresponde.

Momento (Mo): Plazo en que se manifiesta el impacto. Alude al tiempo que transcurre entre
la aparicion de la accién y el comienzo del efecto.

e largo plazo (1).

e Mediano plazo (2).

e Inmediato (4).

e Critico (4).

. Persistencia (Pe): Se refiere al tiempo en que permanecera el efecto desde su aparicion y, a
partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién
produce.
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Fugas (menor a un aiio), el valor es de (1).
Temporal, si dura entre 1 y 10 afios, se le asigna un valor de (2).
Permanente si la duracién del efecto es superior a los 10 afios, el valor es de (4).

Reversibilidad (Rv): Es la posibilidad de que una vez producido el impacto, el sistema
afectado pueda volver a su estado inicial, ya sea de manera natural o aplicando medidas de
mitigacion.

Corto plazo, se le asigna un valor (1).

Medio plazo (2).

Irreversible o reversible hasta el abandono del proyecto, le asignamos el valor (4).

Recuperabilidad (Rc): Se refiere a las posibilidades de reconstruccién, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto es decir, la posibilidad de retomar a las
condiciones existentes previas a la actuacion; por medio de la intervencién humana
(introduccién de medidas correctivas).

Recuperable de manera inmediata, se le asigna valor de (1).

Recuperable a mediano plazo se le asigna valor de (2).

Mitigable, toma un valor de 4.

Irrecuperable (alteracion imposible de reparar por la accion natural, como por la humana,
se da el valor de (8).

Periodicidad (Pr): La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestaciones del efecto,
bien sea de manera ciclica o recurrencia (efecto periddico), de forma impredecible en el
tiempo (efecto irregular) o constante en el tiempo (efecto continuo).

e |rregular o aperiddico y discontinuo (1).

e Periddico (2).

e Continuo (4).

Sinergia (Si): Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples.
e Sin sinergismo simple el valor se torna en (1),

e Sinérgico (2).

e Altamente sinérgico (3).

Acumulabilidad (Ac): Es el incremento progresivo de la manifestaciéon del efecto.
Cuando una accion no produce efectos acumulativos, se valora como (1);
Si el efecto es acumulativo el valor es de (4).

Magnitud o Importancia (Ma): De acuerdo a los criterios antes sefialados y una vez realizada
una lista de verificacion “Check list”, asi como una matriz general de impactos ambientales
(ver siguiente tabla) se procede a la aplicacion del siguiente algoritmo:

Ma = + (3i + 2Ex + Mo + Pe + Rv + Si + Ac + Ef + Pr + Rc).
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En este orden de ideas es que se presenta en la pagina siguiente un ejemplo de Tabla “check
list” y de evaluacion de la magnitud de impacto.

Por lo que, una vez aplicado, se puede conseguir el valor o magnitud que puede tener un
impacto sobre un factor ambiental, de acuerdo con los siguientes criterios. El método
seleccionado comprende valores dentro del intervalo de 13 a 100. Los que se mantienen con
valores inferiores a 25 se consideran irrelevantes o compatibles. Los impactos moderados
son aquellos en los que el cédlculo de la importancia da cifras entre 25 y 50. Y considera
impactos severos aquellos que tengan cifras de importancia comprendidas entre los nimeros
50y 75 y criticos a todos aquellos, cuyo valor de importancia sea superior a 75.

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por columnas nos
indicara las acciones mas agresivas, altos valores negativos; las poco agresivas, bajos valores
negativos y las benéficas, valores positivos, pudiendo analizarse las mismas segun sus efectos
sobre los distintos factores.

Tabla V.3. Ejemplo de Tabla “check list” y de evaluacién de la magnitud de impacto.

Indicador

Impacto }ﬁﬂn‘o & Neutro Positivo
Extension (Ex) Puntual (1) Parcial (2) Extenso (4 Total (8) Catico (+4)
Persistencia (Pe) éﬂ-z Temporal Pe t
Sinesgia (5i) Sin Sinergico (2) Muy

sinergismo sinergico (4)

(simple) (1)
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (%)
Recuperabilidad bxmediata A  mediano Mitigable () Errecupera
(Re) (1] plazo 2 ble 8)
Intensidad (In) Baja (1) Media (2) Alta (9 Muy  alta Total (12)

(8)

Momento (Mo) Largo plazo Mediano Inmediato Critico (+4)

@ plazo (2) (&)
Reversibilidad (Rv) | Corto plazo Mediano Irreversible

M plazo (2) &)
Acummlacion (Ac Simple (1) z}cm-uw

£

Periodicidad (Pr) Ieregular, Pexiodico (2) Continuo (4)

it

1)

Ma=+/-[3i+2Ex+Mo+Pe+Rr +Si+ Ac+Ei +Pr+Re) =

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por columnas nos
indicard las acciones mds agresivas, altos valores negativos; las poco agresivas, bajos valores
negativos y las benéficas, valores positivos, pudiendo analizarse las mismas segtn sus efectos
sobre los distintos factores.
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Asimismo, la suma de importancia del impacto de cada elemento tipo por filas, nos indicara
los factores ambientales que sufren en mayor o menor medida las consecuencias de la
realizacion de la actividad.

Dicha suma indica los efectos totales causados en los distintos componentes y subsistemas
presentes en la matriz de impactos. Sin embargo, pese a la cuantificacion de los elementos
tipo llevada a cabo para calcular la importancia del impacto, la valoracién es meramente
cualitativa, ya que el algoritmo creado para su cdlculo es funcion del grado de manifestacion
cualitativa de los atributos que en él intervienen.

Las importancias de los impactos correspondientes a los efectos producidos por dos acciones
sobre dos factores, expresa simplemente que la importancia del primer efecto son mayores o
menores que la del segundo, pero con caracter cualitativo, no en la proporcidon que sus
valores numéricos indican.

V.1.4. METODOLOGIA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

En el presente estudio, se aplicard una metodologia matricial, asi como la asignacion de
valores de acuerdo a los criterios de Conesa-Vitora (1993), que permitird la determinacién de
la magnitud de los impactos positivos y negativos. La metodologia matricial, permitira
jerarquizar las areas en funcidon de la magnitud e importancia, pueden ser identificados
claramente los impactos mas relevantes al proyecto, ya sean benéficos o adversos.

El método matricial, esta basado en una lista de las actividades, mismas que se presentan en
los renglones y una relacion de las areas que pueden ser objeto de los efectos ambientales
en los renglones de la matriz, de tal suerte que dreas y actividades pueden ser
interrelacionadas y los impactos clasificados dentro de la misma matriz.

Una ventaja adicional de éste método, consiste en la posibilidad de calcular y evaluar los
impactos que ocasionara una actividad especifica o un conjunto de actividades dentro de una
etapa del proyecto o bien calcular y evaluar los impactos sobre uno o un grupo de los
componentes ambientales del ecosistema. Para ejemplificar este método se ha incluido una
matriz simplificada que sin duda servira para ilustrar el método que se utilizara como base o
guia para este proyecto en particular. Esta matriz simplificada fue obtenida de Methods of
Environmental Impact Assessment editado por Peter Morris y Riki Therivel (1995) y se basa
en la posibilidad de identificar interacciones entre los impactos ambientales de un proyecto
especifico, sin embargo, en el ejemplo propuesto por Morris y Therivel no se asignan valores
numeéricos.
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COMPONENTE COMPONENTE DEL PROYECTO ]
AMBIENTAL
CONSTRUCCION OPERACION
A B C D
Suelo y Geologia | | | | |
Flora l | l | |
Fauna v I | l | I
Calidad del Aire | | l | |
....... . I | | | |
Los impactos ocasionados por uno Los impactos sobre
de los componentes del proyecto uno de los componentes
ambientales del ecosistemna

Para este caso en particular, el método matricial modificado, incluyd tres grandes areas para
agrupar las actividades a ser desarrolladas en el proyecto (columnas) y que corresponden a
las ETAPAS DE PREPARACION DEL SITIO, DE CONSTRUCCION Y DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO.

Otras etapas que anteriormente eran incluidas en este tipo de matrices como la Etapa de
Planeacién y la Etapa de Abandono, se excluyeron de la matriz dado que de las actividades
inherentes a la planeacion no se esperan impactos negativos sobre el ambiente o en el
ambito socioeconomico, mientras que para la etapa de abandono se debera elaborar un plan
de abandono y restauracion del drea.

El método matricial identifica las areas de impacto (renglones) en tres componentes:
fisicoquimicos, biolégicos y socioecondmicos en los que las dreas y actividades se
interrelacionan. Debe sefalarse que esta metodologia matricial se utilizara en primera
instancia para identificar los impactos adversos y benéficos sin tomar en cuenta las medidas
de mitigacion propuestas y posteriormente con medidas de mitigacién, para cada una de las
etapas del proyecto y para cada una de las dreas a las que se ha hecho referencia, pudiendo
asi comparar los impactos ambientales con y sin medidas de mitigacion. A fin de que la
asignacion de valores sea objetiva y evite la asignacién arbitraria, se realizé un ejercicio de
asignacion de valores mediante la participacion de un grupo interdisciplinario de
profesionales.

Se espera que el método matricial propuesto permita, como ya se ha sefalado, identificar
aquellas areas y/o actividades en las que tendran lugar los mayores impactos ambientales, ya
sea por su cardcter primario o irreversible y aquellas areas y/o actividades en las que los
impactos podran ser reducidos mediante la implementaciéon de las medidas de mitigacion
propuestas.
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IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS.

En este apartado se describen los impactos ambientales adversos y benéficos que de acuerdo
con la informacidn recabada en el presente estudio, se espera sean provocados durante las
diferentes etapas del proyecto. Las visitas previas al sitio en el que se pretende desarrollar el
proyecto, permitieron identificar plenamente las condiciones actuales del mismo,
principalmente en sus componentes fisicos y bioldgicos.

Esta informacion permitié establecer un primer acercamiento a la factibilidad ambiental del
proyecto. La descripcion de los impactos ambientales que a continuacién se desarrollan,
siguen un orden cronoldgico de ocurrencia, conforme al cronograma planteado para la
realizacién del proyecto. Para cada accion del proyecto se define su efecto sobre los
componentes ambientales del lugar, indicando las consideraciones que se tomaron en
cuenta para calificar el impacto con base en la lista de verificacion de criterios, mencionada
anteriormente.

V.2.1  IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AL SISTEMA AMBIENTAL.

. Para identificar los impactos generados en las etapas del proyecto, se han considerado las
siguientes actividades:

Preparacion del Sitio.

e DESMONTE DE ARBOLES.
e LIMPIEZA Y NIVELACION DEL TERRENO.

Construccion.

CIMENTACION.
ESTRUCTURAS Y ALBARNILERIA.
ACABADOS E INSTALACIONES.
PRUEBA HIDROSTATICA.

Operacion y Mantenimiento.

e (OPERACION DEL SISTEMA.
e [MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES.
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V.2.2. PREPARACION DEL SITIO.
DESPALME Y DESMONTE DE LA VEGETACION.

Practicamente en cualquier proyecto, el desmonte de la vegetacion se considera como uno
de los principales impactos al ecosistema por tratarse de un impacto primario y de caracter
irreversible de forma inmediata, generando impactos negativos directos, tales como:

e Pérdida de cobertura vegetal y exposicion y erosion del suelo.
Pérdida del hdbitat para la fauna.

e [nterrupcion de los procesos biolégicos, procesos de sucesion (recuperacion natural de
la zona a través del banco de semillas), areas de migracion, anidacion, alimentacion y
reproduccion y polinizacion.

e Pérdida de servicios ambientales, como captura de carbono y la regulacion del ciclo
del agua.

Tal y como se ha venido mencionando el predio se encuentra practicamente desmontado y
nivelado. Solamente se encuentra 3 arboles de pirul (Schinus molle L.), sobre los limites del
terreno. Los cuales fueron plantados por los propietarios del lugar y de los cuales solo se
mantendra uno. Para lo cual se realizara la compensacion correspondiente con el Municipio
de la Paz. Cabe mencionar que el pirul NO se encuentra listado dentro de la Norma Oficial
Mexicana NOM--059-SEMARNAT-2010. Por lo que el impacto es bajo y se consideran
medidas de mitigacion.

Factor Impactado: Atmosfera.

Los trabajos de desmonte y nivelacion del terreno tendran efectos directos en la emision de
polvo y particulas, debido a las labores propias de la actividad. Asi mismo los niveles de ruido
durante la etapa de preparacion se incrementaran en el drea del proyecto por el uso de
equipo, transporte y la presencia de los trabajadores en la zona de la obra por lo que se
considera que los impactos ocasionados seran puntuales, fugases y mitigables.

ATMOSFERA
Impacto Negativo(-) . Neutro Positivo
Intensidad (In) Baja (1) . Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) 'l;t;;ajl
Extension (Ex) Puntual (1) . Parcial (2) Extenso (4) Total CI’;:I)CO

Mediano plazo

Momento (Mo) Largo plazo (1) ) Inmediato (4) | ® | Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) e | Temporal (2) Perrn(ir)lente
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
Corto plazo (1 .
(Rv) P (1) @ (@)
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ATMOSFERA

Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) — s{l:;z ot
Acumulacion (Ac) Simple (1) Acumulativo (4)

Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)

ey Irregular, i ¢
Periodicidad (Pr) discantinto (1) Periddico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad 3 A mediano - Irrecuperable
(Ro) Inmediata (1) plazo (2) Mitigable (4) | ® @)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)=-22 Irrelevante.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado en la calidad del
aire tiene una magnitud de (-22), considerado como Irrelevante.

Factor Impactado: Suelo.

La remocion de la vegetacion, asi como el movimiento de tierras, deja al descubierto el suelo
pudiendo ocasionar la erosiéon edlica y/o hidrica del mismo. Aunado a que el uso de
magquinaria, implica un riesgo de contaminacion del suelo en caso de mal manejo de las
mismas. Cabe mencionar que el predio ademds de no ser muy extenso, se encuentra
practicamente desmontado y nivelado, aunado a que la zona del proyecto se encuentra
fuertemente impactada por la construccion de carreteras, casas habitacion, infraestructura
urbana (alcantarillado y luz eléctrica) y zonas de equipamiento (paradero del metro la paz).
Por lo que el impacto es bajo y se consideran medidas de mitigacion.

SUELO
Impacto Negativo(-) ] Neutro Positivo
Intensidad (In) Baja (1) . Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) T[';t;;'
Extension (Ex) Puntual (1) o| Parcial (2) Extenso (4) Total c’:f]m
Momento (Mo) Largo plazo (1) Media(nzc; plazo ® | Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia Permanente
(Pe) Fugaz (1) Temporal (2) @) .
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
(Rv) Corto plazo (1) @ @) s
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) | @ Sinérgico (2) Muy s{l‘;lfrglco
Acsiiacicn Simple (1) Acumulativo (4) | »
(Ac)
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4) .
Periodicidad Irregular, 1= 4
Pr) ditcorinud 1) e Periddico (2) Continuo (4)
Recuperable . A mediano plazo - Irrecuperable
(Re) Inmediata (1) ) Mitigable (4) | o (8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-{3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)=-29 Moderado
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Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado tiene una
magnitud de (-29), considerado como Moderado y se consideran medidas de mitigacion.

Factor Impactado: Agua.

La remocidn de la vegetacion, asi como el movimiento de tierras, deja al descubierto el suelo
pudiendo ocasionar la erosion edlica y/o hidrica del mismo, pudiendo traer como
consecuencia la alteracion de la calidad y curso del agua superficial o subterranea. Aunado a
que el uso de maquinaria durante las labores antes mencionadas implica un riesgo de
contaminacion en caso de mal manejo. Cabe mencionar que dentro del proyecto NO se
encuentran cuerpos de agua superficiales (perennes o permanentes). Existe un canal de
aguas negras localizado a 270 metros al Este del proyecto. Derivado de lo anterior se
considera que el impacto es negativo, de intensidad baja, de cardcter parcial y mitigable.

AGUA
Impacto Negativo(-) ° Neutro Positivo
Intensidad (In) Baja (1) . Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) zgza)l
Extension (Ex) Puntual (1) . Parcial (2) Extenso (4) Total Cr(::r)c &
M(z:zr)lto Largo plazo (1) Medla(r;r; plazo Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia Permanente
(Pe) Fugaz (1) Temporal (2) @)
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
Corto plazo (1
(Ry) PR ) (4)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) My S(I:; D
Acgniacion Simple (1) Acumulativo (4)
(Ac)
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)
Periodicidad Irregular, oo s "
(Pr) discontins (1) ° Periddico (2) Continuo (4)
Recuperable : A mediano - Irrecuperable
|
(Rc) nmediata (1) plazo (2) Mitigable (4) (8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)=-28 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado tiene una

magnitud de (-28), considerado como Moderado, sin embargo se consideran medidas de mitigacion.

Factor Impactado: Vegetacion.

Practicamente en cualquier proyecto, el desmonte y el despalme se consideran como uno de
los principales impactos al ecosistema por tratarse de un impacto primario y de caracter
irreversible en la mayoria de los casos, generando impactos negativos directos, tales como
pérdida de cobertura vegetal y fragmentacion del sistema ambiental local, exposicion y
erosion de suelos y pérdida de habitat para la fauna.

COMERCIALIZADORA Y SERVICIOS BEXICA, SA DE CV SOFOM ENR



INSTALACION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE SUMINISTRO DE GAS
NATURAL PARA USO VEHICULAR, MUNICIPIO LA PAZ, ESTADO DE MEXICO

e ————————

Como se ha venido mencionando el predio se encuentra practicamente desmontado y
nivelado. Solamente se encuentra 3 drboles de pirul (Schinus molle L.), sobre los limites del
terreno. Los cuales fueron plantados por los propietarios del lugar vy de los cuales solo se
mantendrd uno, por lo que se realizard la compensacion correspondiente con el Municipio de
la Paz. Cabe mencionar que el pirul NO se encuentra listado dentro de la Norma Oficial
Mexicana NOM--059-SEMARNAT-2010.

Por lo que se considera que la etapa de despalme, desmonte de la vegetacion tiene un
impacto negativo, de intensidad mediana, pero reversible a mediano plazo y mitigable.

VEGETACION
Impacto Negativo(-) Neutro Positivo
Total
Intensidad (In) Baja (1) Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) {(1);}
Extension (Ex) Puntual (1) Parcial (2) Extenso (4) Total cri:; -
Momento (Mo) Largo plazo (1) Medla{r;:; paig Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia Permanente
Pe) Fugaz (1) Temporal (2) @)
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
(Rv) Corto plazo (1) @) @)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) Muy s{lz;érglco
Arttitiveion Simple (1) Acumulativo (4)
(Ac)
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)
Periodicidad Irregular, T .
(Pr) discnmius 1) Periddico (2) Continuo (4)
Recuperable . A mediano plazo . Irrecuperable
(Ro) Inmediata (1) 2) Mitigable (4) )
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+PriRc)=-26 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado tiene una
magnitud de (-26), considerade como Moderado, sin embargo se consideran medidas de mitigacion.

Factor Impactado: Fauna.

Los efectos negativos por la ejecucién del proyecto sobre la fauna silvestre estdn
directamente relacionados con aquellos que sufrird la vegetacion; dado que al retirar la
vegetacion y disminuir su cobertura se reduce, en consecuencia, el habitat de la fauna
silvestre y, del mismo modo, al reducir la diversidad floristica se restringen los recursos
alimenticios y posibilidades de areas de percheo, anidacién y reproduccion de las especies
animales que habitan en la zona de interés.

Cabe mencionar que dentro del proyecto NO se encontraron especies registradas listadas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010. Sin embargo, con respecto a los sitios de importancia
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ambiental el predio se encuentra incluido del Sistema Lacustre de la Cuenca de México, asi
mismo se encuentra cerca de las dreas de importancia de conservacion de aves (AICAS) del
Lago de Texcoco y de la Cuenca de Tldhuac. Por lo tanto, se considera que los impactos sobre
la fauna son, adversos, pero de intensidad mediana ya que su reversibilidad depende en gran
medida de la restitucion de las dreas verdes, aunado a que la zona donde se inserta el
proyecto, pertenece a una zona urbana-comercial.

FAUNA
Impacto Negativo(-) . Neutro Positivo
Intensidad (In) Baja (1) Media(2) |e| Ataa) Muy Alta (&) T&‘;;'
Extension (Ex) Puntual (1) Parcial (2) o | Extenso(4) Total c'{’:')“’
Momento (Mo) Largo plazo (1) Medla{r;c; pia Inmediato (4) | e Critico (4)
Persistencia Permanente
(Pe) Fugaz (1) Temporal (2) L] @)
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
(Rv) Corto plazo (1) 2) % @)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) < Muy S(I:)e rgico
AaEDiiEcn Simple (1) Acumulativo (4) | ®
(Ac)
Efecto (Ef) Indirecto (1) . Directo (4)
Periodicidad Irregular, = o ;
(Pr) dicantinao (1) N Periddico (2) Continuo (4)
Recuperable : A mediano plazo - Irrecuperable
(R) Inmediata (1) @) Mitigable (4) | o (8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-{3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)=-30 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado tiene una
magnitud de (-30), considerado como Moderado, sin embargo se consideran medidas de mitigacion.

Factor Impactado: Paisaje.

Indudablemente los trabajos de la eliminacion de la vegetacién asi como el movimiento de
tierras inherente a este tipo de obras traerdn como consecuencia un impacto al paisaje
actual de la zona, sin embargo, este se minimiza, al encontrarse el terreno en una zona
urbana - comercial.

PAISAIE
Impacto Negativo(-) Neutro Positivo
Intensidad (in) Baja (1) Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) ':oitza;l
Extension (Ex) Puntual (1) Parcial (2) Extenso (4) Total Cr{i‘t‘ilco
Momento (Mo) Largo plazo (1) Media{r;:}n s Inmediato (4) Critico (4)
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PAISAJE
Persistencia (Pe) Fugaz (1) Temporal (2) Perrr;ir;ente
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
Corto plazo (1
(Rv) e @) (@)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) | e Sinérgico (2) Muy T:f e
Acumulacion (Ac) Simple (1) Acumulativo (4)
Efecto (Ef) Indirecto (1) . Directo (4)
- Irregular, " :
Periodicidad (Pr) discontinuo (1) e Periddico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad . A mediano L. Irrecuperable
(Re) Inmediata (1) plazo (2) Mitigable (4) (8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)=-24 Irrelevante.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado en el paisaje tiene
una magnitud de (-24), considerado como Irrelevante.

Factor Impactado: Social.

Cualquier actividad durante esta etapa tendra también un impacto desde una perspectiva
socioecondmica y en este sentido se pueden considerar ciertos aspectos positivos, ya que
para la ejecucion de estos trabajos, habra de contratarse personal de la localidad.

EMPLEO
Impacto Negativo(-) Neutro Positivo
Intensidad {in) Baja (1) L Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) :i;a;l
Extension (Ex) Puntual (1) o| Pparcial(2) Extenso (4) Total c’{if}m
Momento (Mo) Largo plazo (1) Medlatr;c; plezn Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) . Temporal (2) Pern';ir;ente
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
(Rv) Corto plazo (1) ® 2) (@)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) Miny "{':frg'm
Acumulacién (Ac) Simple (1) ® | Acumulativo (4)
1Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)
gy Irregular, il 2
Periodicidad (Pr) discontinuo (1) . Periddico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad ) A mediano Irrecuperable
(Re) Inmediata (1) B plazo (2) Mitigable (4) (8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)= 20 Irrelevante.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado tiene una

magnitud de (20), considerado como Irrelevante.
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LIMPIEZA, NIVELACIONES, COMPACTACIONES Y RELLENOS.

Los impactos permanentes a las condiciones fisicas del sitio, se desarrollaran durante las
actividades de limpieza, nivelaciéon y compactacion del suelo, pues una vez que la
infraestructura haya sido construida éstos seran practicamente irreversibles. El drea de
influencia del impacto bajo el cual se evalud el indicador fue a nivel local, ya que los impactos
ejerceran presion unicamente sobre el drea a desarrollar.

Asimismo, la compactacion modificard la actividad bioquimica y microbioldgica del suelo,
siendo el mayor impacto fisico que se produce es la reduccién de la porosidad, lo que implica
una menor disponibilidad tanto de aire como de agua para las raices de las plantas. Por otro
lado, la compactacién provoca el aumento de la escorrentia, pues disminuye la capacidad de
filtracion del agua de lluvia, incrementado de esta forma el riesgo de erosion producida por
el agua, la pérdida de las capas superficiales de suelo y por consiguiente la pérdida de
nutrientes.

Cabe mencionar que el predio ademas de no ser muy extenso, se encuentra practicamente
desmontado y nivelado, aunado a que la zona del proyecto se encuentra fuertemente
impactada por la construccion de carreteras, casas habitacidn, infraestructura urbana
(alcantarillado y luz eléctrica) y zonas de equipamiento (paradero del Metro la Paz). Por lo
que el impacto es bajo y se consideran medidas de mitigacion.

Factor Impactado: Atmésfera.

Los trabajos de limpieza, nivelacién, compactacién y rellenos del terreno tendrdn efectos
directos en la emisidn de polvo y particulas fugitivas, asi mismo los niveles de ruido durante
la etapa de preparaciéon se incrementaran por el uso del maquinar y presencia de los
trabajadores en la zona de la obra. Cabe mencionar que los impactos ocasionados se
consideran puntuales aunado a que implementaran medidas de mitigacion.

ATMOSFERA
Impacto Negativo(-) @ Neutro Positivo
Intensidad (In) Baja (1) ° Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) 1;2;3;
Extensién (Ex) Puntual (1) o| Parcial(2) Extenso (4) Total i

(4)

Mediano plazo

Momento (Mo) Largo plazo (1) @) Inmediato (4) | ® Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) ° Temporal (2) Perrn;?ente
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
|
(Rv) Corto plazo (1) [ @ ()
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) | @ | Sinérgico (2) ey ‘(':f'g'm
Acumulacién (Ac) Simple (1) e | Acumulativo (4)
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ATMOSFERA
Directo (4) (]

Efecto (Ef) Indirecto (1)
Irregular,

discontinuo (1)

Periodicidad (Pr) L] Periodico (2) Continuo (4)

Irrecuperable

(8)

A mediano
plazo (2)

Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+SHAC+Ef+Pr+Rec)=-22 Irrelevante.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado en la calidad del
aire tiene una magnitud de (-25), considerado como Irrelevante.

Recuperabilidad
(Re)

Magnitud (Ma)

Inmediata (1) Mitigable (4) | ®

Factor Impactado: Suelo.

La compactacion modifica la actividad bioquimica y microbiolégica del suelo. EI mayor
impacto fisico que se produce es la reduccién de la porosidad, lo que implica una menor
disponibilidad tanto de aire como de agua para las raices de las plantas. Al mismo tiempo, las
raices tienen mas dificultad en penetrar en el suelo y un acceso reducido a los nutrientes por
lo que la actividad biolégica queda de esta forma, sustancialmente disminuida.
Adicionalmente, el uso de maquinaria y la mala disposicion de los residuos generados,
implica un riesgo de contaminacion en caso de mal manejo. Cabe mencionar que el predio
ademas de no ser muy extenso (3,900 m?), se encuentra practicamente desmontado y
nivelado, aunado a que la zona del proyecto se encuentra fuertemente impactada por la
construccion de carreteras, casas habitacion, infraestructura urbana (alcantarillado y luz
eléctrica) y zonas de equipamiento (paradero del Metro la Paz). Por lo que el impacto es bajo
y se consideran medidas de mitigacion.

SUELO
Impacto Negativo(-) ° Neutro Positivo
Intensidad (in) Baja (1) o| Media(2) Alta (4) Muy Alta (8) TE;'
Extension (Ex) Puntual (1) Parcial (2) Extenso (4) Total c’::'}“’
Momento (Mo) Largo plazo (1) MEdia(n;; piszo Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia Permanente
(Pe) Fugaz (1) Temporal (2) ()
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
|
(Rv) Corto plazo (1) ) (@)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) Muy 5(':;5 0
Acumuiecion Simple (1) Acumulativo (4)
(Ac)
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)
Periodicidad Irregular, e -
Pr) discontinuo (1) Periddico (2) Continuo (4)
Recuperable - A mediano plazo & Irrecuperable
Rc) Inmediata (1) @ Mitigable (4) 8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-{3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)=-24 Irrelevante.
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Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado en la calidad del
suelo tiene una magnitud de (-24), considerado como Irrelevante.

Factor Impactado: Agua.

La compactaciéon modifica la actividad bioguimica y microbioldgica del suelo. EI mayor
impacto fisico que se produce es la reduccion de la porosidad, lo que implica una menor
disponibilidad tanto de aire como de agua para las raices de las plantas. Al mismo tiempo, las
raices tienen mas dificultad en penetrar en el suelo y un acceso reducido a los nutrientes por
lo que la actividad biolégica queda de esta forma, sustancialmente disminuida. Asimismo, la
compactacion provoca el aumento de la escorrentia, pues disminuye la capacidad de
filtracién del agua de lluvia. Esto incrementa el riesgo de erosion producida por el agua y el
viento, la pérdida de las capas superficiales de suelo y por consiguiente pérdida de
nutrientes. Adicionalmente, el uso de maquinaria y la mala disposicion de los residuos
generados, implica un riesgo de contaminacién en caso de mal manejo. Cabe mencionar que
dentro del proyecto NO se encuentran cuerpos de agua superficiales (perennes o
permanentes). Existe un canal de aguas negras localizado a 270 metros al Este del proyecto,
asimismo la zona del proyecto se encuentra fuertemente impactada por la construccion de
carreteras, casas habitacion, infraestructura urbana (alcantarillado y luz eléctrica) y zonas de
equipamiento (paradero del Metro la Paz). Por lo que el impacto es bajo y se consideran
medidas de mitigacion.

AGUA
Impacto Negativo(-) ° Neutro Positivo
Intensidad (In) Baja (1) . Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) 'I;c;t;i
Extension (Ex) Puntual (1) ® Parcial (2) Extenso (4) Total Cr(izl;: 9
Momento (Mo) Largo plazo (1) Media{nzr; phas Inmediato (4) | e Critico (4)
Pers.;::e)ncna Fugaz (1) Temporal (2) . Penn(:r;ente
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
(Rv) Corto plazo (1) 2) ® @)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) My s.(n:)é L
Acumulacién Simple (1) Acumulativo (4)
(Ac)
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)
Periodicidad Irregular, Saa =
(Pr) discontinuo (1) Periddico (2) Continuo (4)
Recuperable A mediano plazo o Irrecuperable
(Re) Inmediata (1) ) Mitigable (4) (8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)=-27 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado en la calidad del
agua tiene una magnitud de (-27), considerado como Moderado. Sin embargo se consideran medidas de
mitigacion.
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Factor Impactado: Paisaje.

Indudablemente los trabajos de la eliminacién de la vegetacion asi como el movimiento de
tierras inherente a este tipo de obras traeran como consecuencia un impacto al paisaje
actual de la zona, sin embargo, este se minimiza, al tratarse de usa zona urbana-comercial

consolidada.

PAISAIE
Impacto Negativo(-) Neutro Positivo
Intensidad (In) Baja (1) Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) T[t;tzi;l
Extension (Ex) Puntual (1) Parcial (2) Extenso (4) Total c’;:; “
Momento (Mo) Largo plazo (1) Medm{r:; plazo Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) Temporal (2) Pern}:r;ente
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
(Rv) Corto plazo (1) @) (@)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) oy T:f e
Acumulacién (Ac) Simple (1) Acumulativo (4)
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)
P Irregular, - .
Periodicidad (Pr) discoetinio (1) Periddico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad : A mediano e Irrecuperable
(Re) Inmediata (1) plazo (2) Mitigable (4) (8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+SHACHEF+Pr+Rc)=-24 Irrelevante.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado en el paisaje tiene
una magnitud de (-24), considerado como Irrelevante.

Factor Impactado: Social.
Cualquier actividad durante esta etapa tendra también un impacto desde una perspectiva

socioecondomica y en este sentido se pueden considerar ciertos aspectos positivos, ya que
para la ejecucion de estos trabajos, habra de contratarse personal de la localidad.

EMPLEO
Impacto Negativo(-) Neutro Positivo »
Intensidad (In) Baja (1) . Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) 'I;:tzall
Extension (Ex) Puntual (1) o| Parcial(2) Extenso (4) Total c’;’)‘"
Momento (Mo) Largo plazo (1) Medla(r;c; RE0 Inmediato (4) | Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) e | Temporal (2) Pemt;r;ente
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EMPLEO
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
(Rv) Corto plazo (1) @ 2) (a)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) ey St':}é'g'm
Acumulacion (Ac) Simple (1) e | Acumulativo (4)
1Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)
o Irregular, < =
Periodicidad (Pr) discontinuo (1) L] Periddico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad ; A mediano - Irrecuperable
(Rc) Inmediata (1) 1 plazo (2) Mitigable (4) @)
Magnitud (Ma) Ma=+/-{3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)= 20 Irrelevante.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado tiene una
magnitud de (+20), considerado como Irrelevante.

V.2.3. CONSTRUCCION.

e CIMENTACION DEL PROYECTO.

Para la construccion del proyecto se ejecutaran excavaciones para alojar la cimentacion de
las edificaciones, hasta el nivel sefalado en el proyecto, segiun la capacidad de carga del
terreno y transmision de carga de las edificaciones. En general seran excavaciones a cielo
abierto, utilizando equipo especializado y mano de obra de la region.

La cimentacién estd resuelta a base de una zapatas de concreto armado, con contratrabes,
cuyas caracteristicas se detallan en el proyecto estructural. Para estos trabajos se excavaran
cepas de acuerdo a las necesidades y posterior a la construccion de una plantilla de concreto
simple de 5 cm de espesor; se colocara el acero de refuerzo previamente habilitado y
armado.

Posterior al cimbrado, se realizard el colado con concreto premezclado, el cual una vez
obtenida su resistencia minima inicial, serd descimbrada. La superestructura del edificio
administrativo esta proyectada a base de muros de carga de block de concreto con acabados
a base de aplanados cemento arena en ambas caras, con pintura vinilica como acabado final.
Los entrepisos y azoteas serdan a base de losas de concreto de 15 cm de espesor, reforzadas
con varilla de aceros en diametros requeridos.

Estas actividades dardn lugar a impactos al suelo mediante su compactacion, la generacion
de residuos de excavacidn y emisiones al aire por polvos y la impermeabilizaciéon de estas
areas debido a la colocacion del concreto en el suelo. Sin embargo es importante recordar
que la superficie de trabajo no es demasiado extensa, se delimita al drea de construccién de
los cimientos.
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Otro aspecto es el ruido que produciran los equipos que se utilicen, el cual sera de una alta
intensidad pero de corta duracioén, asi como la posible contaminacion del suelo y agua por
hidrocarburos del equipo. Los impactos generales son negativos y de intensidad media, sin
embargo todos seran muy localizados y se consideran medidas de mitigacion.

Factor Impactado: Atmdésfera.

Los trabajos de excavacion y cimentacion tendran también como consecuencia la de emisién
polvos y la dispersion de particulas fugitivas ademads de la generacién de ruido, debido a las
labores propias de la actividad. Cabe mencionar que la excavacion en cepas para desplante
de cimentacién se realizara de dos maneras, dependiendo de la dureza del suelo a excavar:
Excavacion a mano, utilizando pico y pala o con compresores neumaticos y pistolas
rompedoras (en caso de encontrar roca), por lo que se considera que el impacto, es negativo,
de intensidad media, de extensién muy puntual, pero acumulativo, en la calidad del aire de la
ZMVM. Asimismo, estos impactos pueden ser mitigados.

ATMOSFERA
Impacto Negativo(-) ® Neutro Positivo
Intensidad (In) Baja (1) Media (2) . Alta () Muy Alta (8) ‘l;(;;a;l
Extension (Ex) Puntual (1) B Parcial (2) Extenso (4) Total Cr{n:;:o
Momento (Mo) Largo plazo (1) Media{nzl; itz Inmediato (4) | » Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) . Temporal (2) Perm&?eme
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
(Rv) Corto plazo (1) © @ (@)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) | @ |  Sinérgico (2) My "‘(':f'g'm
Acumulacion (Ac) Simple (1) Acumulativo (4) |
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4) L
s Irregular, 4
Periodicidad (Pr) discontinuo (1) ® Periddico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad . A mediano - Irrecuperable
(Ro) Inmediata (1) plazo (2) Mitigable (4) | @ )
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)=-28 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado en la calidad del
aire tiene una magnitud de (-28), considerado como Moderado.

Factor Impactado: Suelo.

Esta actividad implica la compactacion del suelo en las zonas de cimentacién, la
impermeabilizacién del mismo y la generacién de materiales producto de excavacién, que
eventualmente son residuos. Por otra parte, también existe la posibilidad de contaminacion
del suelo por hidrocarburos debidos al uso de equipo neumdtico en algunas de las labores.
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Por lo que se considera que los principales impactos se generaran por y la
impermeabilizacién de estas dreas debido a la colocaciéon del concreto en el suelo. Sin
embargo es importante recordar que la superficie de trabajo no es demasiado extensa, se
limita al drea de construccién de los cimientos, aunado a que la zona donde se construira el
proyecto se encuentra fuertemente impactada por las actividades antropogénicas de la zona.

SUELO
Impacto Negativo(-) Neutro Positivo
Intensidad (In) Baja (1) Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) T(‘l’t;;'
it
Extension (Ex) Puntual (1) Parcial (2) Extenso (4) Total G : 4)‘:"
Momento (Mo) Largo plazo (1) Medla(r;c; Razo Inmediato (4) | @ Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) Temporal (2) Perm(:r;ente .
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
(Rv) Corto plazo (1) 2) ()
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) My S(T;é L
Acumulacion (Ac) Simple (1) Acumulativo (4)
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)
= Irregular, p— :
Periodicidad (Pr) dicBntin (1] Periddico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad = A mediano - Irrecuperable
(Re) Inmediata (1) plazo (2) Mitigable (4) | o (8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+SiHAC+Ef+Pr+Rc)=-29 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado tiene una
magnitud de (-29), considerado como Moderado, sin embargo se consideran medidas de mitigacidn.

Factor Impactado: Agua.

Las labores de excavacion y cimentacién podrian tener como consecuencia la alteracion de la
calidad y curso del agua superficial asi como del agua subterranea en caso de algun evento
de contaminacién por hidrocarburos de la maquinaria utilizada. Cabe mencionar que el
proyecto NO se encuentra cerca del ningun cuerpo de agua. Es importante mencionar que las
caracteristicas hidroldgicas de la zona de estudio se encuentran modificadas. Derivado de lo
anterior se considera que el impacto es negativo pero de intensidad baja.

AGUA
Impacto Negativo(-) ° Neutro Positivo
Intensidad (In) Baja (1) . Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) Tg;&;l
Extensién (Ex) Puntual (1) . Parcial (2) Extenso (4) Total Cr(i:i;:o
Momento (Mo) Largo plazo (1) Media(n;; pleze Inmediato (4) | ® Critico (4)
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AGUA
. " Permanente
Persistencia (Pe) Fugaz (1) Temporal (2) (a)
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
Corto plazo (1
(R) pezetl] (2) (4)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) Muy s{I:]é Lo
Acumulacién (Ac) Simple (1) Acumulativo (4)
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)
R Irregular, : ;
Periodicidad (Pr) dscontiouo (] Periodico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad . A mediano Irrecuperable
(Ro) Inmediata (1) plazo (2) Mitigable (4) ()
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+SHAC+Ef+Pr+Rc)=-27 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado tiene una

magnitud de (-27), considerado como Moderado, sin embargo se consideran medidas de mitigacion.

Factor Impactado: Paisaje.

Indudablemente los trabajos inherentes a este tipo de obras traeran como consecuencia un
impacto al paisaje actual de la zona, sin embargo, este se minimiza, al tratarse de usa zona

urbana-comercial consolidada.

PAISAJE
Impacto Negativo(-) Neutro Positivo
Extensidn (Ex) Puntual (1) Parcial (2) Extenso (4) Total CT:';: "
Momento (Mo) Largo plazo (1) Media(r;c)p pR Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) Temporal (2) Pem‘;ir;ente
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
(Rv) Corto plazo (1) 2) (4)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) Muy S{i:f TEico
Acumulacion (Ac) Simple (1) Acumulativo (4)
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)
. irregular, B2t <
Periodicidad (Pr) discontinuo (1) Periddico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad A mediano Irrecuperable
(Ro) Inmediata (1) plazo (2) Mitigable (4) 8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)=-24 Irrelevante.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado en el paisaje tiene

una magnitud de (-24), considerado como Irrelevante.
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Factor Impactado: Social.

Cualquier actividad durante esta etapa tendra también un impacto desde una perspectiva
socioecondémica y en este sentido se pueden considerar ciertos aspectos positivos, ya que
para la ejecucién de estos trabajos, habra de contratarse personal de la localidad.

EMPLEO
Impacto Negativo(-) Neutro Positivo
Total
Intensidad (In) Baja (1) . Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) {‘;2,
Extension (Ex) Puntual (1) o| Parcial(2) Extenso (4) Total C'{’:';""’
Momento (Mo) Largo plazo (1) Med'a[';}’ phizo Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) (] Temporal (2) Perm{il;ente
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
(Rv) Corto plazo (1) L] ) (@)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) L iy "'(I:f o
Acumulacion (Ac) Simple (1) e | Acumulativo (4)
1Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4) *
_— Irregular, —_— .
Periodicidad (Pr) discontinuo (1) o Periddico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad " A mediano ; Irrecuperable
(Ro) Inmediata (1) @ plazo (2) Mitigable (4) (8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)= 20 Irrelevante.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado tiene una
magnitud de (+20), considerado como Irrelevante.

e ESTRUCTURAS Y ALBANILERIA.

Esta actividad se refiere a la construccion de los muros, castillos y cadenas que pueden ser
divisorios o estructurales para soportar los techos. Esta etapa es la que presenta mayor
actividad en cuanto al manejo y almacenamiento de materiales de construccidn
(aglutinantes, agregados, aceros de refuerzo y estructural y madera para cimbra). Los
impactos generados serdn negativos, de intensidad mediana, pero muy localizados y de
caracter temporal, aun que es preciso mencionar que la generacién de empleos directos serd
importante. Se contempla toda una serie de medidas de mitigacién a desarrollarse durante el
transcurso de esta etapa.

Factor Impactado: Atmosfera.

El desarrollo de estos trabajos, provocara la liberacion de polvo a la atmdsfera, lo cual
incrementa los niveles de particulas suspendidas en el aire, tanto por los mismos trabajos asi
como por el acarreo de los materiales. Este impacto se calific6 como adverso, acumulable
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pero reversible a corto plazo, ademas, existen medidas de mitigacion para este impacto. Por

otra parte, las labores producto de la construccién de estructuras y albafileria ocasionaran
incrementos en los niveles de ruido.

ATMOSFERA
Impacto Negativo(-) Neutro Positivo
Intensidad (In) Baja (1) Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) T(i;;a;l
Extension (Ex) Puntual (1) Parcial (2) Extenso (4) Total CT:;: 3
Momento (Mo) Largo plazo (1) Medla[r;c; piazo Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) Temporal (2) Pem}il;ente
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
(Rv) Corto plazo (1) 2) (4)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) e s;:;é 0
Acumulacién (Ac) Simple (1) Acumulativo (4)
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)
g Irregular, s s
Periodicidad (Pr) discontinuo (1) Periddico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad : A mediano i Irrecuperable
(Rc) Inmediata (1) plazo (2) Mitigable (4) (8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)=-28 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado en la calidad del
aire tiene una magnitud de (-28), considerado como Moderado.

Factor Impactado: Suelo.

Debido a que en esta fase de la obra, la intensidad de trabajo aumentara con respecto al uso
de maquinaria, materiales y nimero de personal laborando en el area de estudio, existe un
mayor riesgo de alterar el suelo tanto por residuos como por contaminantes sélidos o

liquidos.

SUELO
Impacto Negativo(-) . Neutro Positivo
Intensidad (In) Baja (1) Media(2) |e| Arta(a) Muy Alta (8) 1;::'
Extensién (Ex) Puntual (1) o Parcial (2) Extenso (4) Total Cr;:i;: =
Momento (Mo) Largo plazo (1) Medla[r;; pe0 Inmediato (4) | e Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) Temporal (2) @ Pern}a;;ente
Reve;:'i:]ilidad Corto plazo (1) Medla(r;:; plazo = lrrev(ir;'.ihle
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SUELO

. S ot e Muy sinérgico

Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) @)
Acumulacion (Ac) Simple (1) Acumulativo (4)

Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)

o Irregular, —_— .
Periodicidad (Pr) discontinuo (1) Periddico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad ¥ A mediano - Irrecuperable

Rc) Inmediata (1) plazo (2) Mitigable (4) 8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)=-30 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado en la calidad del
suelo tiene una magnitud de (-30), considerado como moderado y recuperable a mediano plazo.

Factor Impactado: Agua.

Las actividades de construccién generan toda una serie de impactos los cuales pueden
provocar un efecto no deseado principalmente en la calidad, tanto en aguas superficiales
como subterraneas. Asi mismo la calidad del agua puede verse afectada por la defecacion al
aire libre de los trabajadores. Cabe mencionar que el proyecto se NO encuentra cerca de
algin cuerpo de agua, es importante mencionar que las caracteristicas hidrolégicas de la
zona de estudio se encuentran modificadas. Derivado de lo anterior se considera que el

impacto es negativo pero de intensidad baja.

AGUA
Impacto Negativo(-) Neutro Positivo
Intensidad (In) Baja (1) Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) Iitza}!
Extension (Ex) Puntual (1) Parcial (2) Extenso (4) Total Cr;:';: °
Momento (Mo) Largo plazo (1) Med'a{';‘; plazo Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) Temporal (2) Perm[i?ente
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
RV} Corto plazo (1) 2 (@)
Sinergia(Si) | Sinergia simple (1) Sinérgico (2) . 5(‘;‘;5"""
Acumulacién (Ac) Simple (1) Acumulativo (4)
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)
(= Irregular, 2
Periodicidad (Pr) discontinuo (3) Periddico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad A mediano = Irrecuperable
I
(Rc) nmediata (1) plazo (2) Mitigable (4) 8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+EFf+Pr+Rc)=-27 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado en la calidad del
agua tiene una magnitud de (-27), considerado como Moderado, sin embargo se consideran medidas de
mitigacion.
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Factor Impactado: Paisaje.

Indudablemente los trabajos de albafiilerias, construccién de estructuras y usos de
materiales de construccion, traeran como consecuencia un impacto al paisaje actual de la
zona, sin embargo, este se minimiza ya que el proyecto se desarrolla dentro de una zona e

urbana-comercial ya se consideran medidas de mitigacion para este impacto.

PAISAIE
Impacto Negativo(-) Neutro Positivo
Intensidad (In) Baja (1) Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) T-;T;}l
Extension (Ex) Puntual (1) Parcial (2) Extenso (4) Total Cl;:]co
Momento (Mo) Largo plazo (1) Media:?(; pidzo Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) Temporal (2) Perm{:?ente
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
Corto plazo (1
(RY) i @ (4)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) Muy s;:f rke
Acumulacion (Ac) Simple (1) Acumulativo (4)
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)
ey Irregular, - y
Periodicidad (Pr) discontiniio {1) Periodico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad - A mediano . Irrecuperable
(Re) Inmediata (1) plazo (2) Mitigable (4) (8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)=-24 Irrelevante.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado en el paisaje tiene
una magnitud de (-24), considerado como Irrelevante.

Factor Impactado: Social.

Cualquier actividad durante esta etapa tendra también un impacto desde una perspectiva
socioecondmica y en este sentido se pueden considerar ciertos aspectos positivos, ya que
para la ejecucion de estos trabajos, habra de contratarse personal de la localidad.

EMPLEO
Impacto Negativo(-) Neutro Positivo
intensidadt (in} Baja (1) Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) T{‘l’;‘
Extensin (Ex) Puntual (1) Parcial (2) Extenso (4) Total c’:ff"
Momento (Mo) | Largo plazo (1) Me"’a{’;‘; pen Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) Temporal (2) Pe""{:';e“te
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EMPLEO
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
(Rv) Corto plazo (1) ® 2) )
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) Mt s(u:}é rgico
Acumulacion (Ac) Simple (1) e | Acumulativo (4)
1Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)
— Irregular, . )
Periodicidad (Pr) discontingo (1) ° Periddico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad < A mediano - Irrecuperable
(Ro) Inmediata (1) @ plazo (2) Mitigable (4) (8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Re)= 20 irrelevante.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado tiene una
magnitud de (+20), considerado como Irrelevante.

e ACABADOS E INSTALACIONES.

Los acabados y las instalaciones contemplan la preparacion de las diferentes instalaciones
necesarias para el proyecto, entre las que se contemplan la hidraulica, sanitaria, eléctrica,
mecanica, aire acondicionado, telefénica, la instalacion de tuberias y la pintura y acabados de
las instalaciones. Este tipo de actividades implican el uso de una gran cantidad de materiales
y sustancias, las cuales deberan manejarse adecuadamente con el fin de evitar problemas de
contaminacion al suelo y agua principalmente. Los impactos a generar seran negativos, pero
de mediana intensidad, muy localizados asi como temporales y mitigables.

Factor Impactado: Atmoésfera.

Durante la fase de acabados e instalaciones habra de liberarse de polvos y particulas a la
atmésfera (COV’s), las cuales se acumularan y pueden deteriorar la calidad del aire de la
ZMVM, asi como generacion de mas ruido en la ciudad. Cabe mencionar que muchas de
estas labores se estardn desarrollando en el interior del proyecto, por lo que se veran
disminuidas y se estima que el impacto generado sea bajo y puntual. Se consideran medidas
de mitigacion.

ATMOSFERA
Impacto Negativo(-) L] Neutro Positivo
Intensidad (In) Baja (1) Media (2) ° Alta (4) Muy Alta (8) Etzi;l
Extension (Ex) Puntual (1) o| Parcial (2) Extenso (4) Total c’:ff"
Momento (Mo) Largo plazo (1) Medialr;:; g Inmediato (4) | ® Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) e | Temporal (2) Pem(:r;eMe
Reve;;iyb}ilidad Corto plazo (1) o Media(r;c; plazo Irrev:;']sible
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ATMOSFERA
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) sty s{:‘f TEXD
Acumulacién (Ac) Simple (1) Acumulativo (4) | @
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4) L]
i Irregular, o5 .
Periodicidad (Pr) Hischnthn (1) Periddico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad . A mediano = Irrecuperable
I
(Rc) Inmediata (1) plazo (2) Mitigable (4) | @ (®)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)=-28 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado en la calidad del
aire tiene una magnitud de (-28), considerado como Moderado.

Factor Impactado: Suelo.

Durante esta fase se manejaran muchos materiales y sustancias para los terminados de las
instalaciones y lo que implica eventos no deseados de contaminacion al suelo, si no se
realiza un adecuado manejo de los mismos. Asimismo la generacion de residuos solidos y
también peligrosos como botes de pintura, aceites, catalizadores, solventes, etc., podran
ocasionar contaminacién. Cabe mencionar que muchas de estas labores se estardn
desarrollando al interior del proyecto, por lo que se estima que el impacto aunque es
mediano es mitigable, ya que todos estos materiales seran puestos a disposicion de

empresas autorizadas.

SUELO
Impacto Negativo(-) Neutro Positivo
Intensidad (In) Baja (1) Media (2) . Alta (4) Muy Alta (8) T(t;;a}l
Extensién (Ex) Puntual (1) Parcial (2) Extenso (4) Total C’E:f;"
Momento (Mo) Largo plazo (1) Media{r;r; piED Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) Temporal (2) L) Pern;r;ente
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
Co lazo (1 e
(Rv) oo (2) (4)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) My s{':r s
Acumulacién (Ac) Simple (1) Acumulativo (4) | e
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4) ]
L . Irregular, = !
Periodicidad (Pr) discontions (1) Periddico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad - A mediano . Irrecuperable
(Rc) Inmediata (1) plazo (2) Mitigable (4) (8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+SiHAc+Ef+Pr+Rc)=-30 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado en la calidad del

suelo tiene una magnitud de (-30), considerado como moderado y recuperable a mediano plazo.
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Factor Impactado: Agua.

Al igual que con el suelo, un inadecuado manejo en las sustancias y materiales utilizados en
los procesos de terminados e instalaciones, asi como de los posibles desechos generados,
aumentan el riesgo de contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas. Sin embargo,
muchas de estas labores se estaran desarrollando en el interior del proyecto, por lo que se
veran disminuidas y se estima que el impacto generado sea negativo, pero mitigable, ya que

todos estos materiales seran puestos a disposicion de empresas autorizadas.

AGUA
Impacto Negativo(-) Neutro Positivo
Intensidad (in) Baja (1) Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) Tgt;;'
Extensién (Ex) Puntual (1) Parcial (2) Extenso (4) Total Cr(r;l)c -
Momento (Mo) Largo plazo (1) Medla{nzc)) plzo Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) Temporal (2) Perrn(:l;ente
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
(Rv) Corto plazo (1) 2) @)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) L s(n:}erglco
Acumulacion (Ac) Simple (1) Acumulativo (4)
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)
o Irregular, s .
Periodicidad (Pr) disconitinuo (1) Periédico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad : A mediano - Irrecuperable
(Re) Inmediata (1) plazo (2) Mitigable (4) (8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+SHAC+Ef+Pr+Rc)=-27 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado en la calidad del
agua tiene una magnitud de (-27), considerado como Moderado, sin embargo se consideran medidas de

mitigacion.

Factor Impactado: Paisaje.

Una vez concluido todo el proceso de construccion, el proyecto se encontrara integrado al
uso de suelo urbano-comercial establecido por el municipio.

PAISAIE
Impacto Negativo(-) Neutro Positivo
Intensidad (In) Baja (1) Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) 'Igtzz;l
Extension (Ex) Puntual (1) Parcial (2) Extenso (4) Total Cr(i:i)co
Momento (Mo) Largo plazo (1) Medla(r;; Pz Inmediato (4) Critico (4)
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PAISAJE
Persistencia (Pe) Fugaz (1) Temporal (2) Pern’!{ir]'lente
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
(Rv) Corto plazo (1) 2) ® @)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) | ® |  Sinérgico (2) Muy s{':f'g'm
Acumulacién (Ac) Simple (1) Acumulativo (4) | ®
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4) °
. Irregular, . 2
Periodicidad (Pr) scotiuoiti) Periddico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad 4 A mediano "~ Irrecuperable
(Ro) Inmediata (1) plazo (2) e | Mitigable (4) (8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)=33 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado en el paisaje tiene

una magnitud de (33), considerado como Moderado.

Factor Impactado: Social.

Tanto las actividades de construccion de la estructura como las de terminados e instalaciones
tendran también, desde una perspectiva socioeconémica aspectos positivos, ya que para la
ejecucion de estos trabajos, habra de contratarse personal de la localidad, lo cual repercutira

en la generacién de empleos para los habitantes de la zona.

EMPLEO
Impacto Negativo(-) Neutro Positivo
Intensidad (in) Baja (1) (] Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) 'Igtza}l
Extension (Ex) Puntual (1) o| Parcial2) Extenso (4) Total Cr{':f"
Momento (Mo) Largo plazo (1) Med'a{n;; pismn Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) . Temporal (2) Pem}i’;eme
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
(Rv) Corto plazo (1) . 2) (a)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) . My 5(':f o
Acumulacién (Ac) Simple (1) ® | Acumulativo (4)
1Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4) =
Legad Irregular, BT .
Periodicidad (Pr) discontinuo (1) e | Periddico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad - A mediano oy, Irrecuperable
(Ro) Inmediata (1) - plazo (2) Mitigable (4) (8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-{3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)= 20 Irrelevante.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado tiene una

magnitud de (+20), considerado como Irrelevante.
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e PRUEBA HIDROSTATICA.

El proyecto terminado sera sometido a la prueba hidrostatica para comprobar la integridad
de los materiales e identificar cualquier fuga. Toda fuga que se detecte mediante las pruebas
serd localizada y reparada, y serd sometida a prueba nuevamente. Una vez terminada la
prueba, todo el sistema sera limpiado y secadas a fin de asegurar que no permanezca agua,
previamente a la puesta en marcha. Cabe mencionar que esta prueba es de gran importancia
para asegurar el buen funcionamiento de los equipos y para impedir eventos catastroficos
generados por una fuga en el sistema.

Factor Impactado: Suelo.

Esta actividad implica la posibilidad de contaminacién del suelo por el derrame de alguna
sustancias durante la prueba, derivado de cualquier fuga presente, por lo que se considera
que los impactos generales son negativos y de intensidad mediana, localizados y se
consideran medidas de mitigacion.

SUELO
Impacto Negativo(-) = Neutro Positivo
Intensidad (In) Baja (1) Media (2) . Alta (4) Muy Alta (8) 'I;it;}l
Extension (Ex) Puntual (1) . Parcial (2) Extenso (4) Total Cr;:;: "
Momento (Mo) Largo plazo (1) Media{r;; plazo Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia Permanente
(Pe) Fugaz (1) Temporal (2) (a)
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
(Rv) Corto plazo (1) @ ® (@)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) ® Sinérgico (2) by s(1:}é e
A |
cur?:c?cién Simple (1) Acumulativo (4) | e
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4) .
Periodicidad Irregular, 2L i
Pr) discontinuo (1) o Periddico (2) Continuo (4)
Recuperable A mediano plazo e Irrecuperable
(Re) Inmediata (1) ) Mitigable (4) | @ (8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-{3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Re)=-30 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado tiene una
magnitud de (-30), considerado como Moderado, sin embargo se consideran medidas de mitigacion.

Factor Impactado: Agua.

Esta actividad implica la posibilidad de contaminaciéon del suelo por derrame de alguna
sustancia durante la prueba hidrostdtica, derivado de cualquier fuga presente, cabe
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mencionar que el proyecto NO se encuentra cerca del ningun cuerpo de agua, por lo que se
considera que los impactos generales son negativos y de intensidad media, y se consideran
medidas de mitigacion.

AGUA
Impacto Negativo(-) Neutro Positivo
Intensidad (In) Baja (1) Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) 1;‘;_;_3)'
Extension (Ex) Puntual (1) Parcial (2) Extenso (4) Total Cr;;'; -
Momento (Mo) Largo plazo (1) Medla(nzc)) plezc Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia Permanente
(Pe) Fugaz (1) Temporal (2) ()
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
Corto plazo (1
(R) plaza (1) (2) (@)
Sinergia (5i) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) My 'r';:)é rgico
Asurvulacion Simple (1) Acumulativo (4)
(Ac)
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)
Periodicidad Irregular, 5 ]
(Pr) discortinuo (1) Periddico (2) Continuo (4)
Rect.;:i;able Inmediata (1) A medl?zn)o plazo Mitigable (4) Irrecu([;?rable
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)=-30 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado tiene una
magnitud de (-30), considerado como Moderado, sin embargo se consideran medidas de mitigacion.

Factor Impactado: Social.

Esta prueba es de gran importancia para asegurar el buen funcionamiento de los equipos y
para impedir eventos catastrdficos generados por una fuga en el sistema.

SOCIAL
Impacto Negativo(-) Neutro Positivo ®
Intensidad (in) Baja (1) Media (2) Alta (4) o| MuyAita(g) Etzz;l
Extension (Ex) Puntual (1) ° Parcial (2) Extenso (4) Total Cr;:)c i
Momento (Mo) Largo plazo (1) Media(r;c; plazo Inmediato (4) | e Critico (4)
Persistencia Permanente
Fugaz (1 Temporal (2 °
(Pe) gaz (1) poral (2) ()
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
(Rv) Corto plazo (1) ) . (@)
Sinergia (Si) | Sinergiasimple (1) | ® | Sinérgico (2) Muy st'i'frgim
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ARG Simple (1) Acumulativo (4)
(Ac)

1Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)

Periodicidad Irregular, o ’
Pr) discascitinus 1] ® Periddico (2) Continuo (4)

Recuperable . A mediano plazo =t Irrecuperable
(Rc) Inmediata (1) . (2) Mitigable (4) (8)

Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+SHAC+Ef+Pr+Rc)= +33 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado tiene una
magnitud de (+33), considerado como Moderado.

V.2.4. OPERACION Y MANTENIMIENTO.

OPERACION.

El proyecto de “Instalacién y operacién de estaciéon de suministro de gas natural para uso
vehicular” estd disefiado de conformidad a los cddigos y normas nacionales e
internacionales. Surgiendo por la necesidad de satisfacer la demanda del consumo de Gas
Natural Comprimido (GNC) en la zona oriente de la Ciudad de México, con el objetivo de
suministrar combustible limpio, econdmico y seguro a los vehiculos y principalmente al
transporte publico.

La operacién del proyecto consiste de manera general en la conexion de unidades maviles
cargados con GNC a Unidades de Presion Hidraulica (HPU). El proyecto contempla espacio
para seis 6 unidades méviles, pero en la operacion de la estacion a su mdxima capacidad
solamente estaran estacionadas simultaneamente hasta 3 unidades méviles como maximo.

Las unidades moviles serdn situadas en el patio de trasvase para efectuar la conexiéon con las
tres HPU, las cuales cumpliran con la funcién de regular la presion para un flujo constante y
uniforme a los surtidores, contempla 12 posiciones de llenado en 6 islas.

La estacion de suministro de gas natural se construird y operara dentro de un predio con una
superficie de 3,926.53 mZ. El cual se compondra principalmente por un patio de transvase,
zona de abastecimiento de GNC, oficinas administrativas de 2 pisos con estacionamiento y
bafios, patio de maniobras y una tienda de convivencia. Cabe mencionar que el proyecto
contempla mantener permanentemente el 12% de areas verdes y el 25% de areas
permeables o libres.

Cabe mencionar que para este tipo de actividades la mayor parte de los impactos en esta
etapa fueron detectados bajo el supuesto de mal uso de los recursos por parte de los
usuarios de las instalaciones, pues de esta manera es como se afectaria negativamente el
entorno y los recursos como el agua.
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Las actividades generan impactos directamente proporcionales a su intensidad de uso y a las
malas précticas, por lo tanto las regulaciones para proteger el ambiente deben estar basadas
en un uso racional y adecuado. La etapa de operacion, si bien representa la etapa de uso mas
intenso de los recursos, también implica actividades cuya afectacion es mas factible de ser
mitigada, pues depende del modo en que se lleven a cabo ya que se habrén implementado
las medidas de prevencién y mitigacion propuestas y ocurriran impactos positivos como
aquellos relacionados con el indicador de economia y la reduccién de emisiones de GEI.

Factor Impactado: Atmosfera.

En la operacion del proyecto se producirdan emisiones de gas esporadicas y no cuantificadas,
en las valvulas de venteo de las tuberias. Las fugas serdn de Metano (CH4), un gas
considerado como GEl, por lo que se considera que el impacto es negativo de intensidad alta,
pero mitigable.

ATMOSFERA
Impacto Negativo(-) Neutro Paositivo @
Intensidad (In) Baja (1) Media (2) Alta (4) o| MuyAla(8) 'IE;&;I
Extension (Ex) Puntual (1) parcial (2) Extenso (4) Total C':f}“’
Momento (Mo) Largo plazo (1) Medla(r;:; i Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia Permanente
(Pe) Fugaz (1) Temporal (2) )
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
Corto plazo (1
(R plio (1) @) @)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) Y si{l:;érglco
e Simple (1) Acumulativo (4)
(Ac)
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)
Periodicidad Irregular, W -
Pr) discontinuo (1) Periddico (2) Continuo (4)
Recuperable : A mediano plazo - Irrecuperable
(RO Inmediata (1) ) Mitigable (4) @)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)=-37 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado en la calidad del
aire tiene una magnitud de (-37), considerado como Moderado.

Factor Impactado: Suelo.
Durante la fase de operacion se generardan residuos diariamente, por lo que un mal manejo y

disposicidn de los mismos, puede originar impactos, como presencia de basura. Se estima
que durante la operacién del proyecto, se generen alrededor de 6 toneladas/afio de
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residuos soélidos, los cuales consistiran basicamente de papel, plastico, residuos de comida y
materia organica, producto de la poda de las plantas.

SUELO
Impacto Negativo(-) Neutro Positivo
Total
Intensidad (In) Baja (1) Media (2) Alta (4) Muy Alta (3) (2?)
Extensién (Ex) Puntual (1) parcial (2) Extenso (4) Total C’;:';"’
Momento (Mo) Largo plazo (1) Medla{nzc; plaze Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) Temporal (2) Pem1{:r;ente
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
Corto plazo (1
(Rv) s (2) (4)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) My 1':;2 kg
Acumulacion (Ac) Simple (1) Acumulativo (4)
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)
- Irregular, o <
Periodicidad (Pr) discontinuo (1) Periddico (2) Continuo (4) | e
Recuperabilidad . A mediano . Irrecuperable
(Rc) Inmediata (1) plazo (2) Mitigable (4) | @ (8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+SiHAC+EF+Pr+Rc)=-39 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado tiene una
magnitud de (-39), considerado como Moderado.

Factor Impactado: Agua.

Durante la fase de operacion, el recurso del agua se verd afectado de dos formas: Por las
cantidades de agua requerida para el funcionamiento y por la generacion de aguas residuales
(calidad) provenientes de los servicios, cabe mencionar que para el desalojo de aguas negras
del edificio administrativo se usaran tuberias, conectores y codos de PVC sanitaria, normativa
para aguas negras, con pendientes del 2% que garantizan su evacuacion hacia el biodigestor
autolimpiable con capacidad de 3,000 litros, y por ultimo hacia el alcantarillado municipal
administrado por el Organismo Publico Descentralizado de Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento (OPDAPAS). Asimismo, se contara con sistema de recoleccion de agua pluvial; el
agua captada en las azoteas y cubierta del drea de surtidores, sera dirigida directamente al
pozo de absorcién con capacidad de 4.5 m3. Mientras que el agua captada desde el patio de
maniobras pasard primero por una trampa de grasas marca Ecodena con capacidad de 7
litros por segundo y después serd enviado hacia la red de drenaje subterrdaneo. Por lo que se
considera que este impacto es negativo, de intensidad alta, acumulativo, pero mitigable.
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AGUA
Impacto Negativo(-) Neutro Positivo
Intensidad (In) Baja (1) Media (2) Alta (4) e | Muy Alta (8) ':(;;a}l
Extensién (Ex) Puntual (1) Parcial (2) Extenso (4) Total C’{‘:'J“"’
Momento (Mo) Largo plazo (1) Medla{r;; plazo Inmediato (4) | e Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) Temporal (2) Pe'"'{:';e"‘e
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
(Rv) Corto plazo (1) @) @)
- e, . — z Muy sinérgico
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) @)
Acumulacion (Ac) Simple (1) Acumulativo (4)
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)
—— Irregular, i .
Periodicidad (Pr) discontinuo (1) Periddico (2) Continuo (4) | e
Recuperabilidad : A mediano n Irrecuperable
le (4
(Re) Inmediata (1) plazo (2) Mitigable (4) | e 8)
Magnitud (Ma) Ma=+/(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)=-40 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado en la calidad de!
agua tiene una magnitud de (-40), considerado como Moderado, sin embargo se consideran medidas de
mitigacion.

Factor Impactado: Vegetacion.

En la fase final de construccion del proyecto, se llevaran a cabo acciones de revegetacion
dentro del proyecto en todas las areas destinadas para este fin. Es importante mencionar
que las plantas que se van a utilizar son preferentemente de la region.

VEGETACION
Impacto Negativo(-) Neutro Positivo .
Intensidad (in) Baja (1) Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) ‘I;tza;l
Extensidn (Ex) Puntual (1) Parcial (2) Extenso (4) Total C';;'; 0
Momento (Mo) Largo plazo (1) Medla(r;; plazo Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) Temporal (2) Perm(:n;ente (]
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
1
(Rv) Corto plazo (1) @) @)
Sinergia (5i) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) oy S{T}é reco
Acumulacién (Ac) Simple (1) Acumulativo (4)
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)
. Irregular, =g
Periodicidad (Pr) discontinuo (1) Periddico (2) Continuo (4) | e
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VEGETACION
Recuperabilidad - A mediano o Irrecuperable
(Rc) Inmediata (1) plazo (2) e | Mitigable (4) (8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+ACHEF+Pr+Rc)=50 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado tiene una
magnitud de (50), considerado como Moderado.

Factor Impactado: Fauna.

El restablecimiento de vegetacion dentro del proyecto puede atraer a cierto tipo de fauna
que la empleara como refugio o area de alimentacion, por lo cual se considera como un
impacto benéfico. Es importante considerar, que dadas las caracteristicas intrinsecas del
proyecto, se mantendra un control sobre cierto tipo de fauna, principalmente roedores e
insectos, que puedan dafiar las instalaciones.

FAUNA
Impacto Negativo(-) Neutro L] Positivo
Intensidad (In) Baja (1) Media (2) Alta (4) ® | MuyAtta(8) :itza}!
Extensién (Ex) Puntual (1) Parcial (2) | @] Extenso(4) Total C’(';';”
Momento (Mo) Largo plazo (1) Med'a{':; piizo e | Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) Temporal (2) Pern'l(i?ente ®
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
(Rv) Corto plazo (1) ) . (a)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) . Ry S(l:f Lo
Acumulacion (Ac) Simple (1) Acumulativo (4) | e
Efecto (Ef) Indirecto (1) . Directo (4)
- Irregular, - g g
Periodicidad (Pr) discontinuo (1) Periddico (2) Continuo(4) | e
Recuperabilidad " A mediano - Irrecuperable
(Ro) Inmediata (1) plazo (2) e | Mitigable (4) 8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)=37 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado tiene una
magnitud de (37), considerado como Moderado.

Factor Impactado: Cambio Climatico.

El proyecto de “Instalacion y operacion de estacion de suministro de gas natural para uso
vehicular” estd disefiado de conformidad a los cédigos y normas nacionales e
internacionales. Surgiendo por la necesidad de satisfacer la demanda del consumo de Gas
Natural Comprimido (GNC) en la zona oriente de la Ciudad de México, con el objetivo de
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suministrar combustible limpio, econémico y seguro a los vehiculos y principalmente al
transporte publico.

El proyecto impulsara uso del GNC en vehiculos (en especial los del transporte publico), lo
cual reducira la generacion de emisiones de contaminantes a la atmdsfera, al sustituir el uso
de gasolina por el GNC, produciendo menor cantidad de emisiones toxicas y gases de efecto
invernadero como el didxido de carbono (CO,) y el carbén negro.

CAMBIO CLIMATICO
Impacto Negativo(-) Neutro Positivo L]
Intensidad (In) Baja (1) Media (2) Alta (4) Muy Alta(8) | e Ii;?l
Extensién (Ex) Puntual (1) Parcial (2) . Extenso (4) Total CT:')C 2
Momento (Mo) Largo plazo (1) Mema(n;; piszo Inmediato (4) | Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) Temporal (2) . Perrr}e;r;ente
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
(Rv) Corto plazo (1) 2) ® )
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) ® Muy S(l:)e rExe
Acumulacién (Ac) Simple (1) Acumulativo (4) | e
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4) °
5 o Irregular, . .
Periodicidad (Pr) discontinuo (1) ® Periddico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad ) A mediano - Irrecuperable
(Rc) Inmediata (1) plazo (2) Mitigable (4) | @ @)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)=51 Severo.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado tiene una
magnitud de (51), considerado como Severo, sin embargo se consideran medidas de mitigacion.

MANTENIMIENTO.

Los trabajos de mantenimiento presentan un potencial contaminante, pues en ellos se
emplean en la mayoria de los casos compuestos quimicos como solventes y desengrasantes
que requieren de un cuidado especial en su almacenamiento, transporte y disposicion o
tratamiento final. Se espera que se generen diversos residuos peligrosos, entre los que
destacan aceites residuales, residuos de grasas, pinturas, estopas, plaguicidas y solventes, los
cuales deberan ser manejados de conformidad con la legislacion ambiental mexicana, por lo
que se considera que los impactos ambientales en su mayoria seran altos.

Factor Impactado: Atmosfera.

Se espera la evaporacion de solventes (COVs) durante la aplicacion de estos durante la etapa
de mantenimiento.
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ATMOSFERA
Impacto Negativo(-) [ Neutro Positivo
Total
Intensidad (In) Baja (1) L Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) (izé;
Extension (Ex) Puntual (1) ° Parcial (2) Extenso (4) Total Cr;:;: .
Momento (Mo) Largo plazo (1) Meduag:; plizo Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) e Temporal (2) Perm(:n;ente
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
Corto plazo (1 °
(Rv) iradoal @ (4)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) | @ Sinérgico (2) Muy ‘T:,e L
Acumulacién (Ac) Simple (1) Acumulativo (4) | e
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4) .
. Irregular, - .
Periodicidad (Pr) diseetiG (1) . Periddico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad A mediano = Irrecuperable
(Re) Inmediata (1) plazo (2) Mitigable (4) (8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)=-22 Irrelevante.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado en la calidad del
aire tiene una magnitud de (-22), considerado como Irrelevante.

Factor Impactado: Suelo.

Las actividades de mantenimiento, son siempre riesgosas como fuente de contaminacion
considerando el tipo de sustancias que se utilizan dentro de estas actividades como son
solventes, pinturas, grasas y aceites, sin embargo de impacto se minimiza, ya que para el
mantenimiento no se utilizaran grandes cantidades de sustancias.

SUELO
Impacto Negativo(-) ° Neutro Positivo
Intensidad (In) Baja (1) . Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) 'I;z;;l
Extension (Ex) Puntual (1) © Parcial (2) Extenso (4) Total Cr(a:;: 2
Momento (Mo) Largo plazo (1) Me"'a("z‘; plazo Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) Temporal (2) L) Penn(:t;ente
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
Corto plazo (1 °
(Rv) vl 0 @ (@)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) | ® Sinérgico (2) My 'f'(':)é Hpeo
Acumulacién (Ac) Simple (1) Acumulativo (4) | ®
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4) ®
Periodicidad (Pr) Irregular, L] Periddico (2) Continuo (4)
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SUELO
discontinuo (1)
Recuperabilidad A A mediano - Irrecuperable
(Ro) Inmediata (1) plazo (2) Mitigable (4) | » (8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+ActEf+Pr+Rc)=-27 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado en la calidad del
suelo tiene una magnitud de (-27), considerado como moderado y recuperable a mediano plazo.

Factor Impactado: Agua.

Las actividades de mantenimiento, son siempre riesgosas como fuente de contaminacion
considerando el tipo de sustancias que se utilizan dentro de estas actividades como son
solventes, pinturas, grasas y aceites, sin embargo de impacto se minimiza, ya que para el
mantenimiento no se utilizaran grandes cantidades de sustancias.

AGUA
Impacto Negativo(-) . Neutro Positivo
Intensidad (In) Baja (1) ° Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) T[tlnza;l
Extension (Ex) Puntual (1) . Parcial (2) Extenso (4) Total cr;:; 2
Momento (Mo) Largo plazo (1) Medla(r;t; 20 Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) Temporal (2) Perrr}aqr;ente
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
(Rv) Corto plazo (1) @) @)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) | ® Sinérgico (2) M T:;é e
Acumulacion (Ac) Simple (1) Acumulativo (4)
Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)
2 g Irregular, i 5
Periodicidad (Pr) discontiuo (1) [ Periodico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad A mediano . Irrecuperable
4
(Rc) Inmediata (1) plazo (2) Mitigable (4) | » @)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+SHACHEF+PreRc)=-27 Moderado.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado en la calidad del
agua tiene una magnitud de (-27), considerado como Moderado, sin embargo se consideran medidas de
mitigacion.

Factor Impactado: Paisaje.

Indudablemente este tipo de obras traera como consecuencia un impacto al paisaje actual de
la zona, sin embargo este se minimiza al tratarse de una zona habitacién-comercial.
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PAISAIE
Impacto Negativo(-) ] Neutro Positivo
|
i, Bajail) *| Media(2) Alta (4) vy Ala(8) | | (7
Extensién (Ex) Puntual (1) o| Parcial (2) Extenso (4) Total c’[":')“’
Momento (Mo) Largo plazo (1) Medla{r;:; plazo Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) Temporal (2) Perrrl(a4|;ente
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
Corto plazo (1,
(RY) piate () @ (4)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) | ® |  Sinérgico (2) Muy s{’:f"'c"
Acumulacion (Ac) Simple (1) Acumulativo (4)
Efecto (Ef) Indirecto (1) . Directo (4)
- Irregular, T 5
Periodicidad (Pr) discontinu (1) @ Periodico (2) Continuo (4)
Recuperabilidad . A mediano - Irrecuperable
(Ro) Inmediata (1) plazo (2) Mitigable (4) (8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+ACHEf+Pr+Rc)=-24 Irrelevante.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado en el paisaje tiene
una magnitud de (-24), considerado como Irrelevante.

Factor Impactado: Social.
Es importante mencionar que las actividades inherentes a este tipo de obras tendran desde

una perspectiva socioecondmica aspectos positivos, ya que para la ejecucidon de estos
trabajos, habra de contratarse personal de la localidad, lo cual propiciara la generacion de

empleos.

EMPLEO
Impacto Negativo(-) Neutro Paositivo
Intensidad (In) Baja (1) L] Media (2) Alta (4) Muy Alta (8) 1;(1)1:23;
z : Critico
Extensién (Ex) Puntual (1) (] Parcial (2) Extenso (4) Total )
Momento (Mo) Largo plazo (1) Mema{:; Pl Inmediato (4) Critico (4)
Persistencia (Pe) Fugaz (1) e | Temporal (2) Pem‘;a;;ente
Reversibilidad Mediano plazo Irreversible
(Rv) Corto plazo (1) . @ 4)
Sinergia (Si) Sinergia simple (1) Sinérgico (2) e ’::)é’g‘“’
Acumulacién (Ac) Simple (1) ® | Acumulativo (4)
1Efecto (Ef) Indirecto (1) Directo (4)
Periodicidad (Pr) Irregular, * Periddico (2) Continuo (4)
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EMPLEO
discontinuo (1)
Recuperabilidad . A mediano - Irrecuperable
4
(R¢) Inmediata (1) . plazo (2) Mitigable (4) (8)
Magnitud (Ma) Ma=+/-(3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Rc)= 20 Irrelevante.

Con base en las caracteristicas determinadas anteriormente el potencial impacto identificado tiene una
magnitud de (+20), considerado como Irrelevante.

V.2.5. FASEDEABANDONO.

No se considera dentro del presente estudio de Impacto Ambiental, considerando el tiempo
estimado de vida (til del proyecto, el cual es de mas 50 afios.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1. MITIGACION POR COMPONENTE AMBIENTAL.

VI.1.1. PREPARACION DEL SITIO.

Impactado: Vegetacion.

v Antes de iniciar actividades se capacitara a los trabajadores acerca del contenido de los
procedimientos y su responsabilidad en el cumplimiento de los lineamientos de

proteccion al medio ambiente.

v' El arbol se deberd derribar en partes, comenzando por las ramas mas delgadas y
troceando desde |a parte mas elevada hasta la parte inferior.

v"  Se debera utilizar el equipo adecuado de proteccién para el personal que ejecutara las
actividades, ademas de mantener en buenas condiciones de funcionamiento de dicha
herramienta.

v Para ningun tipo de vegetacién se deberdn utilizar productos quimicos o fuego.

v"  El material producto de la limpieza de la vegetacion y de los arboles que se retiren sera
recolectado, triturado y esparcido en areas verdes del proyecto durante las actividades
de revegetacion.

Factor impactado: Fauna.

v" Los animales que se llegasen a encontrar en el lugar se alejardn, ya sea de manera
natural, por los ruidos y movimientos que generarda la obra, o mediante su
ahuyentamiento por parte de personal capacitado.

Factor impactado: Atmésfera.

v"  Se recomienda realizar estos trabajos en fase himeda, es decir, agregar agua tratada.

v Se debera cubrir los vehiculos que se empleen para el traslado de los residuos generados
por el desmonte y despalme, con la finalidad evitar las fugas de material y emisiones de
polvo. Los vehiculos deberdn de estar tapados inclusive aunque no transporten nada.

v' Se recomendars a los responsables del manejo de transporte, maquinaria y equipos de

combustién interna que mantengan sus vehiculos y maquinarias en condiciones éptimas
de operacién.
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v" Todos los automdviles y camiones deberdn cumplir con el Programa de Verificacion
Vehicular de la ZMVM.

v Se evitara que vehiculos, maquinaria y equipo se queden funcionando mientras no sea
necesario, a fin de reducir la emision de contaminantes por el uso de combustible.

v"  Los equipos deberan estar en condiciones dptimas de operacién, con el fin de respetar
los limites maximos permisibles de ruido perimetral de las zonas de trabajo de 68 dbA de
las 06:00 hrs a las 22:00 hrs y de 65 dbA de las 22:00 hrs a las 06:00 hrs.

Factor impactado: Suelo y Agua.

v Procurar aprovechar en lo posible, el material extraido de las zonas de excavacion en los
trabajos de nivelacion, con el fin de disminuir el manejo de material proveniente de
bancos de materiales.

v' En el caso que sea necesario el uso de bancos de material, estos deberdn estar
debidamente autorizados por la autoridad correspondiente.

v"  No se permitird que los trabajadores no arrojen ningun tipo de sustancia o residuo
directamente al suelo.

v" En caso de haber un derrame, este sera dispuesto conforme los establece la
normatividad aplicable.

v Dentro del proyecto general de obras, NO se contempla el que existan lugares de
almacenamiento para combustibles y lubricantes, por lo que la(s) constructora(s) que
estén a cargo de la obra, deberan hacerse responsables del manteniendo y
abastecimiento de combustible de los vehiculos, maquinaria y equipo. Cuando sea
necesario alguna reparacion o mantenimiento emergente de maquinaria dentro del
proyecto esta debera realizarse sobre un area impermeable habilitada para tal efecto.

v' Se colocaran suficientes contenedores de residuos con las leyendas “organico”,

“inorganico” y “peligrosos” lo largo de todo el proyecto, con el fin de promover la
separacion de residuos de acuerdo a su naturaleza. Una vez separados, seran clasificados
y se canalizados a empresas u organismos encargados de su reciclamiento y/o

disposicion adecuada.

v' Se deberd instalar un sanitario portatil, 1 por cada 15 trabajadores de la obra o fraccién
. excedente de quince, segun establece el Reglamento de Construcciones.
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v’ Las aguas residuales provenientes de los sanitarios portatiles deberdn ser transportadas
por la empresa contratada para la instalacion de los mismos, quien después de darle un
tratamiento previo, se hara cargo de su destino final.

Factor Impactado: Paisaje.

Durante los trabajos de preparacion del sitio, se debera cubrir las colindancias con el fin de

disminuir el impacto visual de las actividades que se desarrollen, indicando los trabajos a

realizarse.

Vi.1.2. CONSTRUCCION.

Factor impactado: Atmdsfera.

¥ Se recomienda realizar estos trabajos en fase humeda, es decir, agregar agua tratada.

v Cubrir los vehiculos que se empleen para el traslado de los residuos generados por el
desmonte y despalme, con la finalidad evitar las fugas de material y emisiones de polvo.

. Los vehiculos deberédn de estar tapados inclusive aunque no transporten nada.

v Los responsables del manejo de transporte, maquinaria y equipos de combustién interna
que mantengan sus vehiculos y maquinarias en condiciones éptimas de operacion.

v"  Los equipos deberan estar en condiciones éptimas de operacion, con el fin de respetar
los limites maximos permisibles de ruido perimetral de las zonas de trabajo de 68 dbA de

las 06:00 hrs a las 22:00 hrs y de 65 dbA de las 22:00 hrs a las 06:00 hrs.

v"  Todos los automdviles y camiones deberan cumplir con el Programa de Verificacion
Vehicular de la ZMVM.

v"  Se evitard que vehiculos, maquinaria y equipo se queden funcionando mientras no sea
necesario, a fin de reducir la emision de contaminantes por el uso de combustible.

Factor impactado: Fauna.
v Se realizard la limpieza constante, para evitar proliferacién de fauna nociva.
Factor impactado: Suelo y Agua.

. v'  La apertura de zanjas y excavaciones se llevard a cabo tnicamente dentro del area del
proyecto y en dreas destinadas a la instalacion de infraestructura temporal y
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permanente con excepcion de aquellas dreas donde por la pendiente se requiera la
implementacién de taludes para mantener la estabilidad.

v" En el caso que sea necesario el uso de bancos de material, estos deberan estar
debidamente autorizados por la autoridad correspondiente.

v Dentro del proyecto general de obras, NO se contempla el que existan lugares de
almacenamiento para combustibles y lubricantes, por lo que la(s) constructora(s) que
estén a cargo de la obra, deberdn hacerse responsables del manteniendo vy
abastecimiento de combustible de los vehiculos, maquinaria y equipo. Cuando sea
necesario alguna reparacion o mantenimiento emergente de maquinaria dentro del
proyecto esta debera realizarse sobre un drea impermeable habilitada para tal efecto.

v Se verificara que los trabajadores no arrojen ningin tipo de sustancia o residuo
directamente al suelo.

v'  Los diferentes tipos de desechos que se generen durante esta etapa podran ser
almacenados temporalmente en los frentes de trabajo para posteriormente ser enviados
de manera apropiada para su disposicion final en sitos autorizado por el Municipio.

v"  Se colocaran suficientes contenedores de residuos con las leyendas “orgdnico”,
“inorganico” y “peligrosos” lo largo de todo el proyecto, con el fin de promover la
separacion de residuos de acuerdo a su naturaleza. Una vez separados, seran clasificados
y se canalizados a empresas u organismos encargados de su reciclamiento y/o
disposicién adecuada.

v En caso de existir residuos producto de la excavacion y nivelacidn del terreno, estos se
deberan realizar en depositos debidamente autorizados.

v Se deberd instalar un sanitario portétil, excusado o letrina, por cada 15 trabajadores de
la obra o fraccién excedente de quince.

v Las aguas residuales provenientes de los sanitarios portatiles deberdn ser transportadas
por la empresa contratada para la instalacién de los mismos, quien después de darle un
tratamiento previo, se hara cargo de su destino final.

Factor Impactado: Paisaje.
Durante los trabajos de preparacion del sitio, se debera cubrir las colindancias con el fin de

disminuir el impacto visual de las actividades que se desarrollen, indicando los trabajos a
realizarse.
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VI.1.3. OPERACION Y MAANTENIMIENTO.

PRUEBA HIDROSTATICA.

Factor impactado: Suelo y Agua.

El agua que se utilice en la prueba debera de esta limpia y ser neutra, ademas de cumplir con
la norma.

OPERACION.

Factor impactado: Atmaésfera.

v

Monitoreo continuo del sistema (tuberias, valvulas, etc) para la detecciéon de posibles
fugas por diferencia de presion, desgaste, o ruptura.

Los vehiculos destinados al transporte de gas dentro de los perimetros de las
poblaciones unicamente podran circular en los horarios y rutas que determinen las
autoridades de transito, y la autoridad municipal competente, debiendo hacerlo siempre
por el carril derecho; asimismo, se abstendran de realizar maniobras de carga y descarga
que entorpezcan el flujo de peatones y automotores.

Los vehiculos de transporte de carga de explosivos, de materias inflamables y corrosivas,
y en general de materiales peligrosos, solo podrén circular con los contenedores y
tanques especiales para cada caso y por las vialidades que se determinen.

Se prohibe la circulacién de vehiculos de carga cuando ésta rebase las dimensiones
laterales del mismo, sobresalga de la parte posterior en mas de un metro, dificulte la
estabilidad o conduccién del vehiculo, estorbe la visibilidad lateral del conductor, se
derrame o esparza la carga en la via publica, oculte las luces y placas del vehiculo, no se
encuentre debidamente cubierta tratdndose de materiales a granel y no esté
debidamente sujeta con los amarres necesarios.

Habra una persona encargada de la logistica de maniobras y conexién de las unidades
méviles. El/ella se encargard de prevenir al trifico (peatonal y vehicular) de las
maniobras de los semirremolques. Esto demora 4 minutos por evento.

Las puertas de acceso al recinto deben tener letreros legibles y visibles, con las leyendas
siguientes: PELIGRO: NO FUMAR , GAS NATURAL , ACCESO SOLO A PERSONAL
AUTORIZADO , NO SE PERMITE FLAMA ABIERTA , de conformidad con lo establecido en
la NOM-026-STPS-1998, Colores y sefales de seguridad e higiene, e identificacion de
riesgos por fluidos conducidos en tuberias.
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Factor impactado: Vegetacion.

¥"  El mantenimiento de las areas verdes se realizara de forma manual, solo en caso de ser
necesario se utilizardn plaguicidas y/o fertilizantes organicos, o bien, los autorizados por
la CICOPLAFEST (Comision Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de
Plaguicidas, Fertilizantes y Sustancias Toxicas). En todo momento, deberan leerse
cuidadosamente las instrucciones de aplicacion del producto, asi como las medidas de
precaucion necesarias para su manejo.

v"  Se llevaran a cabo actividades de revegetacion de dreas verdes del Proyecto.
Factor impactado: Fauna.

v"  Se realizard la limpieza constante de las vialidades, para evitar proliferacion de fauna
nociva.

Factor impactado: Suelo y Agua.

v Se colocaran suficientes contenedores de residuos con las leyendas “organico”,
“inorganico” y “peligrosos” lo largo de todo el proyecto, con el fin de promover la
separacion de residuos de acuerdo a su naturaleza. Una vez separados, seran clasificados
y se canalizados a empresas u organismos encargados de su reciclamiento y/o
disposicion adecuada.

v"  La estacion contara con un biodigestor autolimpiable con capacidad de 3,000 litros, el
cual descargara a la red de alcantarillado.

v La estacidn contard con sistema de recoleccion de agua pluvial; el agua captada en las
azoteas y cubierta del drea de surtidores, sera dirigida directamente al pozo de absorcién
con capacidad de 4.5 m°.

v"  El agua captada desde el patio de maniobras pasara primero por una trampa de grasas
marca Ecodena con capacidad de 7 litros por segundo y después sera enviado hacia la
red de drenaje subterraneo.

v La descarga de agua al alcantarillado deberd cumplir con los limites maximos permisibles
de contaminantes en las descargas de aguas residuales en los sistemas de alcantarillado
urbano y municipal.

v’ Se realizarad un Programa de mantenimiento a la trampa de grasa del proyecto. Las aguas
residuales provenientes de las trampas de grasa deberan ser transportadas por la
empresa contratada para la instalacion de los mismos, quien después de darle un
tratamiento previo, se hara cargo de su destino final.

COMERCIALIZADORA Y SERVICIOS BEXICA, SA DE CV SOFOM ENR



INSTALACION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE SUMINISTRO DE GAS
NATURAL PARA USO VEHICULAR, MUNICIPIO LA PAZ, ESTADO DE MEXICO

Por lo anteriormente expuesto, se concluye como resultado del estudio de impacto
ambiental, que el proyecto “INSTALACION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE SUMINISTRO
DE GAS NATURAL PARA USO VEHICULAR, MUNICIPIO LA PAZ, ESTADO DE MEXICO”, es viable
desde la perspectiva ambiental ya que en su construccidon y operacion se ha previsto la
aplicacion de la normatividad ambiental y las mejores practicas de ingenieria.

CONCLUSIONES SOBRE LA IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS.

El andlisis de los resultados, comparando la matriz de impacto ambiental sin medidas de
mitigacion, contra la matriz de los valores aplicando las medidas de mitigacién descritas, nos
muestra una reduccidn significativa en el efecto de los impactos generados por el proyecto.

La matriz de impactos ambientales sin considerar las medidas de mitigacion propuestas,
indica que los principales impactos estan asociados a las primeras actividades del proyecto,
correspondientes a las actividades inherentes a la preparacién del sitio, que por si solo
representa el 43% del impacto total, cabe mencionar que el impacto mas significativo en esta
actividad se presenté para la vegetacién y la fauna, debido a que en el caso de no llevar a
cabo actividades de mitigacién estos impactos pueden ser permanentes y con cierto grado de
sinergia, ver Matriz 1.

Metodo matricial modificade para la identificacion y iom de impactos
Miatriz No. L Sin Medidas de Mitigacion.

Preparacion del Sitlo y Construc
Atributos Ambientates L e Total
P51 Ps2 c1 2 |C3|C4 |OM1|OM2
Atmosfera -28 | -28 |-28 -87 -187
Fisico y Quimicos Suelo -5 -26 | -30 |-30|-30| -39 | -27 |-238
Agua Subterranea y Superficial -28 -27 -27 | -27 |-27|-30| 40 | -27 |-233
- Vegetacion S0 17
Biol
i Fauna -30 i; 7
= _ Paisaje 38 | -87
Bocinecomieini Social 130 | 204
Totales -146 =77 -88 -89 |-52{-77| 22 | -80 |-517
Cadigos Utilizados en el método matricial
Preparacion del Sitio Operacion y M imients Escala
P51 Remocidn de la vegetacion OM-1 Operacidn del Sistema.
PS2 Limpleza y nivelacion del terrenc OM-2 Mantenimiento
Construccidn
C1C ion
C2 Estructuras y Albadiileria
C3 Acabados e Instalaciones
C4 Prueba Hidrostatica | |

Las diferentes fases de construccién representan un valor del 46% del total de los impactos.
Lo que nos muestra que estas dos fases iniciales (preparacién del terreno y construccion)
acumulan el 88% de los impactos ambientales totales, lo cual es esperado pues estos
impactos se refieren a los impactos primarios (Atmosfera, Suelo y Agua), cuya caracteristica
en la mayoria de los casos es adversa, acumulativa y con cierto grado de sinergia.
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El 11% restante corresponde a las etapas de operacién y mantenimiento, las cuales si bien
afecta gravemente en la generacién de residuos y aguas residuales, el impacto se ve reducido
debido al impacto positivo de la consolidacidn de las dreas verdes y el gran beneficio que
traera el uso de Gas Natural, en el transporte vehicular, y por consecuencia en el
mejoramiento de la calidad del aire de la ZMVM.

Por otra parte, en el andlisis de las Matrices de Impacto se puede inferir que la
implementacién de las medidas de remediacion descritas permitirian reducir en un 42% los
impactos generados durante la fase de preparacién del sitio, en un 67% los de la fase de
construccion y hasta en un 44% los referentes a los aspectos fisico quimicos durante todas las
fases del proyecto, ver Matriz 2.

Metodo matricial modificado para la identificacidn y idn de i
Matriz No. 2. Con Medidas de Mitigacidn.
Atributos Ambientales s e ok Totall
PFS1 P52 C1 | G| c4 |OM2ziOM3
ssfera ) |
Fisico y Quimicos Suelo -176
Agua Subterrénea y Superficial -104
- Vegetacidn -33 50 17
= _Fauna -20 37 17
Socioecondmicas Satae 3 ==
Social 33 204
Totales -85 44 44 | 24 F 7 87 | -44 |-165
Cédigos Utilizados en &l método matricial
Preparacion del Sitio Operacién y Escala
P51 Remocién de la vegetacion (OM-1 Operacidn del Sistema |
PS2 Limpiezs y nivelacion del terrenc OM-2 Manbeni miento

Construccion

cc et
C2 Estructuras y Albafileria
€3 Acabados ¢ Instalaciones
C4 Prueba Hidrostatica | |

En el balance total, considerando medidas de mitigacion es la reduccion en 68% del total de
los impactos ambientales generados. Cabe mencionar que la reduccion de los impactos se
encuentra basada en la aplicacién de los programas que el proyecto tiene contemplado
ejecutar, de ser autorizado y ejecutado:

v"  Programa de arquitectura y paisaje.
v"  Programa de manejo de residuos sélidos, de manejo especial y de residuos peligrosos.
v" Programa de mantenimiento a la trampa de grasa del proyecto.

Por lo anteriormente expuesto, se concluye como resultado del estudio de impacto
ambiental, que el proyecto “INSTALACION Y OPERACION DE UNA ESTACION DE SUMINISTRO
DE GAS NATURAL PARA USO VEHICULAR”, es viable desde la perspectiva ambiental ya que
en su construccién y operacion se ha previsto la aplicacién de la normatividad ambiental y las
mejores practicas de ingenieria.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
Vil.1. PRONOSTICO DEL ESCENARIO.

Para realizar el andlisis de los posibles escenarios para el proyecto, se considero¢ la dinamica
ambiental regional en funcién de la intensidad y permanencia de los impactos ambientales
no mitigables, de los mecanismos de autorregulacion y estabilizacion de los ecosistemas que
pudieran contrarrestarlos y de los factores que determinan los procesos de deterioro y su
interrelacion. Con base en la informacién anterior a continuacion se describen tres
escenarios para el sistema ambiental del proyecto definidos de la siguiente manera:

1. Sistema ambiental con el desarrollo del proyecto, sin aplicar medidas de prevencion,
mitigaciéon y compensacion.

2. Sistema ambiental sin el desarrollo del proyecto.

3. Sistema ambiental con el desarrollo del proyecto aplicando las medidas de
prevencién, mitigacién y compensacion propuestas.

1. PRONOSTICO SIN MEDIDAS DE MITIGACION.

El proyecto de “Instalacién y operacion de estacion de suministro de gas natural para uso
vehicular en el Municipio de La Paz, Estado de México”, se realizara dentro de en un predio
de 3,926.53 m2, ubicado en Avenida Prolongacion Puebla, nimero 13, colonia Los Reyes
Acaquilpan, en el Municipio de La Paz, Estado de México. El predio presenta una forma
irregular y se encuentra practicamente desmontado y nivelado, debido a que antes era
utilizado por los antiguos dueiios del terreno. Dentro del predio solamente se encuentra 3
arboles de pirul (Schinus molle L.), sobre los limites del terreno.

El acceso principal de las unidades méviles al predio donde se construird la Estacion de
Suministro de GNC sera a través de la Carretera Federal México - Texcoco (136), para
después incorporarse a la Avenida Prolongacién Puebla, el cual actualmente se encuentra sin
pavimentar.

Las colindancias del proyecto: al Sur el proyecto colinda con la calle Camino al pozo y 81.29
metros al surponiente con acceso al paradero del Tren Ligero “La Paz”, al nororiente con
avenida Prolongacion Puebla y las instalaciones de la Estacion del Tren Ligero “La Paz”, al
nororiente con avenida Prolongacion Puebla y las instalaciones de la Estacion del Tren Ligero
“La Paz” y al norponiente en con propiedades particulares.

Conforme al Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de México, con uso
predominante agricola, politica de aprovechamiento, fragilidad ambiental minima. Sin
embargo tal y como se ha mencionado la zona del proyecto se encuentra completamente
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urbanizada provista de todos los servicios, por lo que respecto al Programa Municipal de
Desarrollo Urbano de La Paz, se tiene un uso de industria pequefia no contaminante (I-P-N).

Presentando gran grado de perturbacion debido a la construccion de zonas habitacionales,
infraestructura urbana (metro “La Paz”) y zonas de equipamiento (Paradero del Metro), por
lo que la interrupcion de los procesos biolégicos, de sucesion (recuperacién natural de la
zona a través del banco de semillas), dreas de migracién, ya se encuentran afectado.

Considerando que el estado del ambiente en el predio donde pretende llevarse a cabo en el
proyecto se puede calificar como muy baja, por lo que el que aqui se presenta a evaluacién y
dictamen de impacto ambiental, ya que el proyecto tiene contemplado ejecutar diversos
programas de compensacion y mitigacion.

2. PRONOSTICO SIN EL PROYECTO.

Debido a que los instrumentos de ordenacion urbana y ambiental establecen la posibilidad
de que en esta zona se lleven a cabo proyectos industriales y de servicios, es un hecho que el
conjunto predial en el cual pretende instrumentarse el proyecto, serd ocupado y destinado a
cualquiera de las actividades sefaladas.

Por ello, un proyecto como el que aqui se presenta a evaluacidn y dictamen de impacto
ambiental y que, resulta mucho mas rentable en lo econémico y en lo medio ambiental ya
que generara captacion de impuestos, empleos directos, ademas de que para la dotacion de
servicios por el uso de infraestructura Municipal.

3. PRONGSTICO CON MEDIDAS DE MITIGACION.

En el andlisis de las Matrices de Impacto se puede inferir que la implementacion de las
medidas de remediaciéon descritas permitirian reducir en un 42% los impactos generados
durante la fase de preparacion del sitio, en un 67% los de la fase de construccién y hasta en
un 44% los referentes a los aspectos fisico quimicos durante todas las fases del proyecto.

Asimismo, en el balance total, considerando medidas de mitigacion es la reduccién en 68%
del total de los impactos ambientales generados. Cabe mencionar que la reduccién de los
impactos se encuentra basada en la aplicacion de los programas que el proyecto tiene
contemplado ejecutar, de ser autorizado y ejecutado:

v Programa de arquitectura y paisaje.
v"  Programa de manejo de residuos sélidos, de manejo especial y de residuos peligrosos.
v"  Programa de mantenimiento a la trampa de grasa del proyecto.
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VIIL.IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

Viil.1. FORMATOS DE PRESENTACION.
Planos definitivos. Los croquis e imagen que refieren el proyecto han sido incluidos a lo largo
del texto, particularmente en los capitulos | y IV, de la presente manifestaciéon de impacto

ambiental.

Fotografias. El material fotografico relativo al proyecto se encuentra inserto en el cuerpo de
todo el documento aqui presentado a evaluacién de impacto ambiental.

Videos. No se incluyen videos.

Listados de flora y fauna silvestres. Los listados de la flora y fauna silvestres observados y
reportados para el area de estudio se encuentran en el Capitulo IV del documento.

Otros anexos. A continuacion, se relaciona la documentacién que se presenta como Anexos
de ésta manifestacion de impacto ambiental:

Anexo A: Escrituras de la propiedad.

Anexo B: Acta constitutiva e identificacion del Representante Legal.

Anexo C: Documentacion del Responsable técnico.

Anexo D: Ubicacidn del proyecto dentro del Municipio.

Anexo E: Plan maestro, fachadas e instalaciones del proyecto.

Anexo F: Mecénica de suelo.

Anexo G: Dictamen Técnico de la Direccion de Ordenamiento Ecolégico del Gobierno del Estado de
Meéxico.

Cedula informativa de zonificacién con numero 383/10/2014.

e Oficio No. 212090000/DGOIA/RESOL/910/15, emitido por la Direccion General de la Secretaria
de Medio Ambiente del Gobierno del Estado de México.

* Licencia de construccion.

ViiL.2. GLOSARIO DE TERMINOS.

Area natural. Es la superficie en la que se respeta en pie la vegetacién nativa de porte
arbéreo mejor conservada del predio. En caso de no existir elementos de porte arbéreo en
esta drea, o que haya sido afectada por eventos climaticos o incendios, se debera enriquecer
con la plantacién de ejemplares de especies nativas arbéreas.

Banco de arena. Un banco de arena es la acumulacién de arena, grava o guijarros a lo largo
del litoral o en el lecho de un rio. Los bancos de las playas se forman por la accion repetida de
un sistema de olas, o bien, de una vez, en el curso de una tempestad. En los estuarios se
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forman al ser entallados los aluviones por multiples brazos del rio. Eventualmente se
moldean por el flujo y reflujo de la marea.

Biodiversidad. Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre
otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acudticos y los complejos
ecoldgicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre
las especies y de los ecosistemas.

Componentes ambientales criticos. Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccién, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,
religioso y social.

Componentes ambientales relevantes. Se determinaran sobre |a base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-
ambiente previstas.

Conservacion. La accion dirigida a mantener el equilibrio ecologico y el Patrimonio Cultural
de la Entidad que requieren de su preservacion. En la conservacion del patrimonio cultural,
las acciones seran especializadas de mantenimiento y proteccion, que aseguren la
permanencia del bien patrimonial.

Dafio ambiental. Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas. Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio
ecoldgico.

Daiio grave al ecosistema. Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desarrollo Urbano Sustentable. La satisfaccion de necesidades de la poblacién en distintos
tipos de asentamientos, sin agotar el capital natural e incluyendo la minimizacién de costos
ambientales hacia otras zonas o poblaciones, y por supuesto hacia el futuro.

Desequilibrio ecolégico grave. Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las
que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccidn, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.
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Especies exdticas o invasoras. Son aquellas que la Comisién Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad cita como exdticas o invasoras y cuya relaciéon se encuentra en
www.conabio.gob.mx.

Especies nativas o locales. Son aquellas especies de flora o fauna pertenecientes a especies
silvestres que tienen como ambito de distribucién natural la zona Norte del Estado de
Quintana Roo.

Especies de dificil regeneracion. Las especies vulnerables a la extincion biolégica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Infraestructura temporal. Estructuras de vida util corta, construida con materiales naturales
cuyas caracteristicas permiten su remocion total e impactos minimos en el sitio donde se
construyen. Son ejemplos: los asoleaderos, las palapas, etc.

Infraestructura. Obras que permiten el establecimiento de los sistemas y redes de
organizacion y distribucién de bienes y servicios.

Impacto ambiental. Modificacién del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo. El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron
en el pasado o que estdn ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual. El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante. Aquel que resulta de la acciéon del hombre o de
la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la
salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico. Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma
de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia. Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en al ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

e La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales
que se veran afectados.
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La relevancia de la(s) funcién(es) afectadas en el sistema ambiental.
La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.
La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la
de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales
y proyectados.

Irreversible. Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce el
impacto.

Magnitud. Extension del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de compensacién. Conjunto de acciones que tienen como fin el compensar el
deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un proyecto,
ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacion
de las actividades del proyecto.

Medidas de prevencion. Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién. Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto. Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el
ambiente.

Reversibilidad. Ocurre cuando la alteraciéon causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los
mecanismos de autodepuracion del medio.

Residencia turistica: Aquella que se construye en zonas o sectores con uso residencial
turistico.

Sistema ambiental. Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abiéticos y biéticos)
y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se
pretende establecer el proyecto.
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Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacién. Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las
estructuras o funciones criticas.

Vegetacién natural. Conjunto de elementos arbéreos, arbustivos y herbaceos presentes en el
area por afectar.

Zona de amortiguamiento. Superficie con vegetacion, preferentemente arbolada, que separa
un predio de otro con la finalidad de mitigar los impactos visuales, de generacién de polvos o
ruido.

VIiL3. BIBLIOGRAFIA.

http://smn.cna.gob.mx/productos/normales/estacion/normales.html.
http://www.semarnat.gob.mx/leyesynormas

http://www.inegi.gob.mx
http://conabioweb.conabio.gob.mx/bancoimagenes/cgi-bin/consultabi.pl
http://www.conabio.com

http://www.conanp.gob.mx/anp/anp.php
http://infoteca.semarnat.gob.mx/index3.htm
http://www.conanp.gob.mx/sig/informacion/info.htm
http://mapserver.inegi.gob.mx/

COMERCIALIZADORA Y SERVICIOS BEXICA, SA DE CV SOFOM ENR






