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Ciudad de México, a 02 de marzo de 2018

ASUNTO: Autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
por una superficie de 13.6376 hectdreas para el desarrollo del proyecto
denominado “Caminos Seccion 1B, Gasoducto Tula-Villa de Reyes"
ubicado en el municipio de San Luis de la Paz en el estado de Guanajuato y
en el municipio de Santa Maria del Rio en el estado de San Luis Potos,

C. VERONICA MUNIZ GARCIA
APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA
TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL DE LA HUASTECA, S. DE R.L. DE C.V.

PRESENTE

En referencia a la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 13.6376 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Caminos seccion 1B,
Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, ubicado en el municipio de San Luis de la Paz en el estado de
Guanajuato y en el municipio de Santa Maria del Rio en el estado de San Luis Potosi, presentada por
el C. Yamil Cardenas Vazquez en su caracter de Apoderado Legal de la empresa denominada
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R. L. de C. V. (REGULADO), en la Unidad de
Gestion Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dfa 17 de octubre de 2017, al respecto le informo lo
siguiente:

RESULTANDO

. Que mediante escrito libre de ndmero TVDR-TGNH-ASEA-000-0076 de fecha 16 de octubre de
2017, recibido en esta AGENCIA el dia 17 del mismo mes y afio, el C. Yamil Cardenas Vazquez,
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en su caracter de Apoderado Legal del REGULADO, present la solicitud de autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 13.6376 hectéreas para el desarrollo
del proyecto denominado “Caminos Seccion 1B, Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, ubicado en el
municipio de San Luis de la Paz en el estado de Guanajuato y en el municipio de Santa Marfa del
Rio en el estado de San Luis Potosl, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por la empresa denominada MIREN
DIGITALS.C, S. C. y su respaldo en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacién de Cambio de uso del suelo en
Terrenos Forestales de fecha 10 de octubre de 2017, firmado por el Apoderado Legal.

¢) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $3,152.00 (Tres Mil Ciento Cincuenta
y Dos Pesos 00/100 M. N.) de fecha 01 de junio de 2017, por concepto de recepcion,
evaluacion y dictamen del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y en su caso, la autorizacion de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, ingresado con el escrito libre de numero TVDR-
TGNH-ASEA-000-0076 de fecha 16 de octubre de 2017.

d) Documentos con los cuales se acredita |a personalidad del REGULADO: | )

o Copia de la escritura 104,521 de fecha 16 de agosto de 2004 ante el Lic. Armando
Galvez Pérez Aragon notario 103 del Distrito Federal en la cual se hace constar la
Protocolizacién de Poderes y la Constitucién de la Sociedad “Transportadora de Gas
Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V.” otergando poderes a Francisco Fuentes Ostos
y Horacio Marfa de Uriarte Flores.

e Copiade la escritura 18,892 de fecha 5 de abril de 2016 ante el Lic. Alfonso Martin Ledn
Orantes notario 238 del Distrito Federal donde se hace constar el poder otargado, entre
 otros a Yamil Cardenas Vazquez.

« Copia simple de identificacién oficial expedida a nombre de Yamil Cardenas Vazquez.
i
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e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesién o el derecho para realizar
actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

1. Ejido San Pedro

Copia certificada del Acta de Asamblea General de ejidatarios de fecha 05 de junio de
2017, celebrada por primera convocatoria por el Ejido “San Pedro”, ubicado en el Municipio

Nombre de la . 5
persona fisica, Art, € San Diego, estado de Guanajuato, representados por los CC. [ NG
116 parrafo y I - . caricter de Presidente,

Egl}lzrl‘;ief; Secretario y Tesorero, respectivamente del Comisariado Ejidal, donde se aprueba la
fraccion 1dela  @utorizacion para que la empresa “Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L.
LETAIP. de C.V. realizar las actividades necesarias para llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, sobre las tierras de uso comun, brechas, parcela no asignadas
y otras tierras segln corresponda del ejido, para la construccién del sistema de transporte

de gas natural denominado proyecto Gasoducto Tula- Villa de Reyes.
2. Ejido Santa Barbara

Copia certificada del Acta de Asamblea General de ejidatarios de fecha 26 de febrero de
Nombre de la 2017, celebrada por segunda convocatoria por el Ejido “Santa Barbara”, ubicado en el
Il’fgsgzjriifsgca’ At Municipio de Santa Marfa del Rio en el estado de San Luis Potosf, representados por los CC.
primerodela NS B ' B - su caricter de
LGTAIPy 113 Presidente, Secretario y Tesorero, respectivamente del Comisariado Ejidal, donde se
facaonldels  aprueba la autorizacion para que la empresa “Transportadora de Gas Natural de la
Huasteca S. de R.L. de C.V. realice las actividades necesarias para llevar a cabo y ejecutar el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, sobre las tierras de uso comun, brechas,
parcela no asignadas, y otras tierras segln corresponda del ejido para la construccion del
sisterna de transporte de gas natural denominado proyecto Gasoducto Tula- Villa de Reyes.

3. Comunidad Agraria Santa Maria del Rio

Copia certificada del Acta de Asamblea General de ejidatarios de fecha 25 de marzo
de 2017, celebrada por segunda convocatoria por la Comunidad Agraria “Santa

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Nombredela  Marfa del Rio”, ubicado en el Municipio de Santa Marfa del Rio, estado de San Luis
persons fisica, Art Potos, representados por los C.C. [IGNGNNNEEEEE
rimerodels Y T < su caricter de Presidente, Secretario y Tesorero,
Efiﬁljlydlelé respectivamente de la Comunidad Agraria, donde se aprueba la autorizacién para
LETAIP. que la empresa “Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V,
realizar las actividades necesarias para llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, sobre las tierras de uso comun, brechas, parcela no
asignadas y otras tierras segln corresponda del ejido, para la construccién del
sistema de transporte de gas natural denominado proyecto Gasoducto Tula- Villa

de Reyes. )

Copia certificada del Instrumento nimero 39,696, Tomo 673, de fecha 23 de
noviembre de 2016, otorgada ante la fe de la Licenciado Enrique Javier Olvera
Villasefior, titular de la Notaria Plblica nimero 21 de la Ciudad de Santiago del

~estado de Querétaro; donde consta el Contrato de Servidumbre Voluntaria,

- Continua y Aparente de Paso celebrado por una parte el Licenciado Ramc’m Abarca

Millan en su caracter de apoderado legal de la empresa “Transportadora de Gas

Nombredela Natural de la Huasteca’, S. de RL. de C.V,, y por la otra parte los miembros de la
persona fisica, - Comunidad Agraria denominada “Santa Marfa del Rio”, ubicado en el Municipio de

Art. 116 pérrafc ’ s \ ' ’ 1
orimerodels | Santa Marfa del Rio en el estado de San Luis Potosf, representados por los C.C. [l

torarey 11 [, I / IR - su caracter

fraccion I de la

LFTAIP. de Presidente, Secretario y Tesorero, respectivamente de la Comunidad Agraria.

Copia certificada de la Escritura 34,840, Tomo 398, pasada ante la fe del Lic. Daniel
Cholula Guasco, Notario Piblico N° 2 de la Ciudad de San Juan del Rio del estado de
Querétaro, de fecha 20 de julio de 2017, donde consta el Convenio Madificatorio
al Contrato de Servidumbre Voluntaria, Continua y Aparente de Paso, que celebran
por una parte el C. Edgar Hernandez Cruz, en representacion de la empresa —
44 “Transportadora de Gas Natural de la Huasteca”, S. de R.L. de CV, y por la otra |

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx iy
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Nombredela  parte |os miembros de la Comunidad Agraria denominada “Santa Marfa del Rio”,

persona fisica, Art.

116 pérrafo ubicado en el Municipio de Santa Marfa del Rio en el estado de San Luis Potos,

primerodela — representados por los C.C. | G I

LGTAIPy 113 g . .
fraccionidels T ¢ su caricter de Presidente, Secretario y Tesorero,

LETAIP. respectivamente.

4, Comisi6n Nacional del Agua.

Copia certificada del oficio nimero B00.923.-003727, de fecha 27 de septiembre de
2017, expedido por el Lic. Manuel Téllez Bugarin, Director Local de la Comisién Nacional
del Agua (CONAGUA) de San Luis Potosi, S.L.P., mediante el cual sefiala que no existe
inconveniente que Transportadora de Gas de la Huasteca, S. DE R.L. de C.V. realice ante la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Proteccion al Ambiente del Sector Hidrocarburo
(ASEA) los tramites necesarios a fin de obtener las autorizaciones correspondientes
relacionados con el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi como para realizar
las actividades necesarias para llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales en cauces y zonas federales bajo administracion de esta Comision
Nacional del Agua.

Que la Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1744/2017 de fecha 30 de octubre de 2017, dirigido al M.C. Arturo
Pelaez Figueroa, Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de |a Biodiversidad, solicit6 la opinién técnica correspondiente al ambito de su
competencia respecto a |a viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que la Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante

oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1745/2017 de fecha 30 de octubre de 2017, dirigido al Dr. Javier
Warman Diamant, Encargado de Despecho de la Direccion General de Politica Ambiental e
Integracién Regional y Sectorial, solicité la opinién técnica correspondiente al ambito de su bf
competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que la Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1746/2017 de fecha 30 de octubre de 2017, dirigido al Lic. José

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlaipan, C.P. 14210, Cludad de México, ; 3
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Luis Pedro Funes lzaguirre, Director General de Vida Silvestre, solicitd la opinién tecmca
correspondiente al dmbito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del
proyecto en comento.

V. Que la Direccién General de Gestién de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1814/2017 de fecha 08 de noviembre de 2017, dirigido al C. Yamil
Cardenas Vazquez, en su cardcter de Apoderado Legal, requirio informacion faltante, notificado el -
dia 24 de noviembre de 2017. :

VI. Que mediante escrito libre nimero TVDR-TGNH-SEA-0000-0098 de fecha 08 de diciembre de
2017, recibido en esta AGENCIA el dia 11 de diciembre del mismo afio, mediante el cual notifica
el cambio de titularidad como apoderado legal del proyecto denominado “Caminos Seccién 1B,
Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, para lo cual anexa copia certificada del Instrumento Notarial
19, 125 con el cual se acredita la personahdad\]url'dlca del Representante Legal de la empresa
Transportadora de Gan Natural de |a Huasteca S. deR.L.deC.V.,laC. Verémca Muniz Garcfa como
la nueva titular respecto de la‘autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

VIl. Que mediante escrito libre de nimero TVDR-TGNH—ASEA—OOO—_OOS‘:-I de fecha 11 de diciembre
de 2017, recibido en esta AGENCIA el mismo dfa mes y afo, la C. Verdnica Muniz Garcia, en su
_caracter de Apoderado Legal del REGULADO, presento la informacion requerida mediante oficio
Ne ASEA/UGI/DGGTA/1814/2017 de fé'cha 08 de noviembre de 2017, ad]untando la siguiente
documentacion:

1. Informacion técnica faltante.
2. Informacion legal faltante.

vi.  Que en atencion-al oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1744/2017 de fecha 30 de octubre de 2017,
el M.C. Arturo Peldez Figueroa, Subcoordinador de enlace y Transparencia de la Comision Nacional
para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad, envié el oficio N® SET/324/2017 de fecha 19 de
diciembre de 2017, donde se emite opinion técnica y normativa-juridica respecto al desarrollo del
proyecto denominado “Caminos Seccién 1B, Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, ubicado en el
municipio de San Luis de la Paz en el estado de Guanajuato y el municipio de Santa Maria del Rio
en el estado de San Luis Potosf.

T .

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantafia, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
(Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial yde Frot:c:»ﬁn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos: tamblén utlliza el acrénimo "ASEA" v Ias palabras
"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pagina 6 de 136



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

[J ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGP1/0331/2018

Bitdcora 09/DSA0116/10/17

IX. Que la Direccion General de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficios N°
ASEA/UGI/DGGPI/0028/2018 y ASEA/UGI/DGGPI/0029/2018 ambos de fecha 12 de enero
de 2018, dirigido al Lic. Alejandro Manuel Cambeses Ballina, Secretario de Desarrollo Agropecuario
y Recursos Hidraulicos y Presidente Suplente del Consejo Estatal Forestal en el estado de San Luis
Potosi y al C. Paulo Bafuelos Rosales, Encargado del Despacho de la Secretarfa de Desarrollo
Agroalimentario y Rural en el estado de Guanajuato, respectivamente, solicitd la opinion técnica
sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo, requirié que en el
ambito de sus atribuciones manifestaran si dentro del poligono del proyecto, existen registros de
terrenos incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el articulo 117 tercer parrafo
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

X. Que mediante minuta sin nimero de fecha 29 de enero de 2018, el Comité Técnico de Cambio de
uso del suelo del Consejo Estatal Forestal del San Luis Potosi, emite su opinion técnica solicitada a
traes del oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0028/2018 de fecha 12 de enero de 2018.

XI. Que la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio
N° ASEA/UGI/DGGPI/0172/2018 de fecha 02 de febrero de 2018, notifico a la C. Verdnica
Mufiiz Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO sobre la realizacién de la visita
técnica por parte del personal adscrito a la AGENCIA, los dias 08 y 09 de febrero de 2018, a las
09:00 horas en los predios objeto de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales del proyecto en mencion.

Xll. Que la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio
Nombrede N°ASEA/UGI/DGGPI/0196/2018 de fecha 13 de febrero de 2018, notificé el acuerdo por el cual
lapersona  se da por reconocida la personalidad juridica de C. Ver6nica Mufiiz Garcfa en su caracter de
fisica, Art. * penresentante Legal del REGULADO, como el nuevo titular de la solicitud del proyecto, se tiene

116 parrafo .
primero de pOT autorizados a los C.C. [N I © B

la LGTAIP y || . para oir y recibir notificaciones y realizar cualquier gestién sobre el proyecto.

113 fraccion

ILS;EII{(III. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122 fraccion IV del
" Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA
llevé a cabo recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacidn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
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forestales, recabando diferente tipo de informacion técnica ambiental que permitieran confirmar
la veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo integrado en el expediente cuya
bitacora es 09/DSA0116/10/17.

XIV. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0234/2018 de fecha 16 de-febrero de 2018, esta
Direccion General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificé a la Apoderada
Legal del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio )
de uso del suelo en terrenos forestales, deberfa depositar ante el Fondo Forestal Mexicana, la
cantidad de $691,234.80 (Seiscientos Noventa y Un Mil Doscientos treinta y Cuatro Pesos
80/100 M. N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades
de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 1.6541 hectéreas de
Matorral crasicaule preferentemente en el estado de Guanajuato, 1.7245 hectareas de Bosque de
encino, 18.4530 hectareas de Matorral c-rasigaule, 25.9931 hectéreas de Pastizal Natural
preferentemente en el estado de San Luis Potos. \

XV. Que mediante escrito libre nimero TVDR-TGNH-SEA-0000-0122 de fecha 20 de febrero de

2018, recibido en esta AGENCIA el dia 22 del mismo mes'y afio, el C, Héctor Soberano de la Rosa
en su cdracter de Apoderado Legal del REGULADO, remite el recibo Folio DINFFM-094 de depésito
al Fondo Forestal Mexicano por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
‘actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 1.6541
hectareas de Matorral crasicaule preferentemente en el estado de Guanajuato, 1.7245 hectareas
de Bosque de encino, 18,4530 hectareas de Matorral crasicaule, 25.9931 hectareas de Pastizal
Natural preferentemente en el estado de San Luis Potosf.

CONSIDERANDO

. Que esta Direccién General de Gestién de Procesos Industriales, es competente para dictar la
presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 20-del ACUERDO por el que se
delega en la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales, las facultades que se indican, b&
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2017 y, atento a lo dispuesto
en los articulos 1o, 20, 3o fraccidn Xl, 40, 5o fraccion XVIIl y 7o fraccion VIl de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 40 K

. (Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx iy
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fraccion XIX, 12 fraccién |, inciso a), 18 fracciones XVIII y XX, 29 fracciones XIX y XX del
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Que el promovente acredit6 personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud,
a través de los instrumentos nimero 104 521, de fecha 16 de agosto de 2004 y 19,125 de fecha
18 de mayo de 2016.

Que el REGULADO manifestd en el escrito libre N° TVDR-TGNH-ASEA-0000-0098 de fecha 08
de diciembre de 2017, recibido en el Area de Atencién al Regulado de esta AGENCIA el dfa 11 de

diciembre de 2017, que se tengan por autorizados a los CC. [ GGG IR
I - B - - o\ rccibir notificaciones sobre el

LGTAIPy 113 Proyecto en cuestion.

fraccion I de la

LFTAIP.IV.

f

Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad publica, interés social y orden
publico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado
“Caminos Seccion 1B, Gasoducto Tula- Villa de Reyes” se satisface el régimen de excepcion
previsto en el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como los articulos 120y 121
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa
revisé la informacién y documentacién que fue proporcionada por el REGULADO, mediante sus
escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el artfculo
15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero:

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actUa, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante escrito libre ndmero TVDR-TGNH-ASEA-0000-
0076 de fecha 16 de octubre de 2017, el cual fue signado por el C. Yamil Cardenas Vazquez, en

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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su caracter de Apoderado Legal del REGULADO, dirigido a la Unidad de Gestion Industrial de la
AGENCIA, en el cual solicité la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por
una superficie de 13.6376 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Caminos
Seccion 1B, Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, ubicado en el municipios de San Luis de la Paz en
el estado de Guanajuato y en el municipio de Santa Marfa del Rio en el estado de San Luis Potos.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de |os requisitos de solicitud establecidos en el articulo
120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante |a presentacién del formato de salicitud de autorizaciéon
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y
firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos que dicho artfculo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el artfculo 120, parrafo segundo del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico
justificativo del proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado
Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto
“Caminos Seccion 1B, Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, que fue exhibido por la interesada
adjunto a su solicitud de mérito, el cual se éncuentra firmado por el C. Yamil Cardenas Vazquez, en
su caracter de Apoderado Legal, asi como por el Ing. Jorge Isaac Padilla Pastrana en su caracter de
personal técnico de la empresa Miren Digital S.C., responsable técnico de la elaboracién del mismo,
misma que se encuentra inscrita en el Registro Forestal Nacional como Persona Moral Prestadora
de Servicios Técnicos Forestales en el Libro Colima, Tipo VI, Volumen 1.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120, pérrafo segundo del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en’presentar original o copia
certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o
en su caso, del documento que acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que
impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el

k Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, CP, 14210, Ciudad de México, VL\
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presente expediente con los documentos citados en el Resultando | del presente resolutivo, los
cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con bitacora 09/DSA0116/10/17.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO, en la informacion vertida en el estudio técnico justificativo e
informacién complementaria entregados en esta AGENCIA, mediante escrito libre nimero TVR-
TGNH-ASEA-0000-0076 de fecha 16 de octubre de 2017 y escrito libre nimero TVR-TGNH-
ASEA-0000-0089 de fecha 11 de diciembre de 2017,

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud
previstos por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, y del articulo 15 parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de
cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
solicitada, esta Autoridad Administrativa reviso la informacién y documentacién que obra en el
expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 117. La Secretarfa sélo podré autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal
de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocard la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacién; y que los usos alternativos del suelo que se
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propongan sean mds productivos a largo plazo. Estos estudios se deberdn conmderar en
conjunto y no de manera aislada.

De la lectura efectuada a la disposicion ‘anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los siguientes supuestos:

1. Que no se comprometera la biodiversidad,

2. Que no se provocara la erosion de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién, y
4, Que |os usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo

Con base en el analisis de |a informacion técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan
los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacién se indican:

1. Por lo que cofresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente: ‘

Del estudio técnico justificativo e informacién complementaria se desprende lo siguiente:

'El proyecto general consiste en habilftar y ampliar caminos de acceso temporales a un tramo
(seccién 1B) del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, el cual suministrard gas natural a la central
generadora de energfa eléctrica en Salamarica y a los sistemas de transporte Tamazunchale-El
Sauz, asf como a los futuros sistemas de transporte Los Ramones Fase |, Ramal Villa de Reyes y al
Gasoducto Villa de Reyes-Aguascalientes-Guadalajara, cuyo destino final son las centrales
generadoras de energfa eléctrica situadas en las regiones del Bajio y Occidente del pais..

La superficie total del proyecto “Caminos Seccion 1B, Tula-Villa de Reyes” es de 20-64
hectareas, de las cuales 13.6376 ha corresponden a terrenos forestales, se tienen 5 caminos de
acceso, 1 pequeno acceso en el Km 262+500 del gasoducto perteneciente al municipio de San
Luis de la Paz en el estado de Guanajuato y los otros 4 caminos de acceso ubicados entre los Km _
285+000 al 298+000 del gasoducto, todos ellos dentro del municipio de Santa Maria del Rio en

el estado de San Luis Potos(. \
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Los caminos de acceso al trazo del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, son en parte ampliacion de
brechas existentes de 6 m a 12 m de ancho, donde se afectan terrenos forestales colindantes y en
otros la apertura nueva de caminos de acceso, los cuales seran de uso temporal durante la
construccién del gasoducto, por lo que al final del proceso constructivo, estas dreas forestales
afectadas por la ampliacién y apertura de caminos seran restaurada

Para la descripcién del medio fisico-natural se delimité una microcuenca hidrolégico forestal la cual
se delimito a partir de la informacion de la Red Hidrologica Nacional 2.0 del INEGI y las curvas de
nivel a 20 metros obtenidos de las capas vectoriales del INEGI, que a través de las herramientas
de Sistemas de Informacion Geografica se definié el punto de salida de los escurrimientos y
parteaguas, dando como resultado una superficie de 377 602.93 hectareas, espacio gue se
consider6 adecuado para evaluar las condiciones abidtica y bibticas que se encuentran el esta area
de estudio y efectuar el andlisis comparativo de éstas con respecto a las condiciones del rea por
afectar del cambio de uso de suelo. En esta unidad de analisis se encuentra bien representado el
tipo de clima que corresponde a clima seco semicalido u seco templado, teniendo temperaturas
maximas de 23.1 °C en el mes de mayo y temperatura minimas registradas de 12,2 °C en el mes
de nerén, los mese mas calidos con de mayo a agosto con temperaturas de 17° a 23°C,

Los niveles de precipitacion de acuerdo con el analisis de sietes estaciones meteoroldgicas, que
tienen influencia dentro de la cuenca, se tiene como promedio una precipitacion de 91.1. mm en el
mes de julio. Siendo el mes mas lluvioso y una precipitacion de 6.4 mmm en el mes de marzo. El
terreno se caracteriza por ser un terreno moderadamente montafioso, con un amplio valle en la
porcién central (Valle de San Luis Potosi), asi mismo se encuentran representadas los tipos de
vegetacion que se veran afectadas (Bosque de encino, Matorral crasicaule y Pastizal natural), asi
permite establecer las obras y programas para mitigar los impactos ocasionados por la ejecucion

del proyecto.
Representacion de las asociaciones vegetales y uso de suelo dentro de la CHF delimitada como
unidad de andlisis.

Uso de suelo y vegetacién Superficie (ha) Porcentaje
Agricultura Temporal 47,770.63 12.65%
Agricultura de Riego 30,096.18 7.97%

Boulevard Adolfe Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México, (7LJ
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Uso desueloy vegetaclbn
Bosque de Encino
Bosque de Encino-Pino
Bosque de Pino
Bosque de Pino-Encino
Matorral Crasicaule
Mezquital desértico
Pastizal Inducido
Pastizal Natural
Vegetacion Haléfila Xerofila
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino-Pino |

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino-Encino
Vegetacién Secundaria Arbustiva de Matorral Crasicaule
Vegetacién Secundaria Arbustiva de Mezquital Desértico
Vegetacién Secundaria Arbustiva de Pastrzai Natural
Cuerpo de agua
Asentamiento Humano '

Total

ejecutado el cambio de uso de suelo.

Respecto al estado de conservacion de la vegetacion, de acuerdo con datos de |a visita técnica
realizada en los predios, se observo que el matorral crasicaule corresponde a vegetacion primaria
en buen estado de conservacion y el Bosque de encino a vegetacién en proceso de degradacion y
el Pastizal Natural a vegetacion primaria en proceso de recuperacion. conservacion.

A

i

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, CP, 14210, Ciudad de México.

Superficie (ha) Porcentaje

4,373.76
855.29
35,418.21
1,807.53
53,196.04
196.93
24,933.31
89,316.88

" 405.00
5,254.50
1,844.19
18,750.59
414,36
13,091.89
916,91
46,034.52
1,251.74
1,674.46

377,602.93
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1.16%
0.23%
9.38%
0.48%

- 14.09%

0.05%
6.60%

23.65%
0.11%
1.39%
0.49%
4.97%
0.11%
3.47%
0.24%
12.19%
0.33%
0.44%

100.00%
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Para la flora

Para la caracterizacion de la vegetacion se realizé el levantamiento de 64 sitios de muestreo en el
area de la cuenca hidrologico-forestal, asf cormo para el area de cambio de uso cambio de uso de
suelo, distribuidos aleatoriamente. El levantamiento de la informacion de campo se dividi6 en cinco
estratos por cada sitio: arbéreo, cactaceas, rosetaceas y epifitas (240 m?), arbustivo (100 m?),
herbaceo (1m?) y el grupo de las epifitas (100 m?) en los tres tipos de vegetacion: Bosque de
Encino, Matorral Crasicaule y Pastizal Natural. Para el caso de la vegetacién de Bosque de Encino
dentro de los predios de cambio de uso del suelo dada su superficie (0.4661 ha) se hizo un censo
Unicamente para los estratos arboreo, cactaceo, rosetéfilo y epifitas, para el resto de los estratos
en los otros tipos de vegetacién se levantaron un total de 64 sitios de muestreo dentro de los
poligonos de CUSTF, En el estrato arbéreo se capta informacion sobre las caracteristicas generales
(especies, diametro normal de aquellos individuos iguales o mayores a 4 cm vy altura total), esto
con la finalidad de cuantificar las especies y su valor de importancia dentro del sitio, mientras que
en la informacién de los demas estratos se identificé la especie, forma de vida y nimero de
individuos dentro del sitio. En el tipo de dataos de control se toma en cuenta la informacion referente
a la ubicacion geografica del sitio y datos de |a brigada que levanto la informacién en campo.

Con la informacién de campo, se procedi6 a realizar el andlisis estadistico, mediante modelos no
parameétricos, con apoyo del software EstimateS versidn 9.1., posteriormente los datos obtenidos
en el en el EstimateS, se ajustan utilizando la estimacion “no lineal” en el programa Statistica,
considerando el modelo exponencial negativo y el de Clench, utilizando el método de estimacion
de simplex and Quasi-Newton.

Datos de los muestreos realizados en el area de la CHF y area de CUSTF para los tres tipos de

vegetacion _
Unidad | Tipo de Estrato de la | Especies Especies Proporcion de | Pendiente al final
de vegetacion | vegetacién | registradas | Estimadas | especies de curva de -
andlisis ! registradas acumulacién de
. (%) especies

Arboreo 5 5.2 85 0.093
CHE BQ Arbustivo 19 22 86,36 0.383

Herbaceo 12 12.03 94% 0.016

Cactdceas 14 16.4 84 0.472

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. 7/\_]
Tel(55) 9126 0100 www.asea.gob.mx (
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo *ASEA” y las palabras \5
“Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” coma parte de su identidad institucional 3

Pagina 15 de 136



SEMARNAT

SECRETARLA DB
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSDS NATURALES

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018
~ Bitacora 09/DSA0116/10/17

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Unidad | Tipode Estrato de la | Especies Especies Proporcion de | Pendiente al final
de vegetaciébn | vegetaciébn | registradas | Estimadas | especies - de curva de
analisis j registradas acumulacién de |
0l (%) especies
Rosetdfilas 6 6.2 93 0.054
Epifitas 1 - - -
Arboreo 5 5.5 84 0.033
Arbustivo 29 3.8 86 017
MC Herbaceo 21 22,41 94 0.013
Cactéceas 19 19.7 89 0.082
Rosetdfilas 4 4,5 77 0.039
Epifitas 1 " 5 -
Arbéreo 4 4.3 79 0.027
Arbustivo 26 27 80 0.167
PN Herbiceo 20 21.40 93 0.011
Cactéaceas 15 16,32 92 0.036
Rosetofilas 6 . 7.1 84 0.033
Epifitas. 12 - - -
Arbdreo Censo - - -
" Arbustivo 12 12 100 0:.074
BQ Herbaceo 104 4 10.74 93 0.015
Cactaceas Censo - - - M)
Rosetdfilas Censo - - -
Epifitas Censo - - -
Arbérea 3./ 332 90 0.011
¥ Arbustivo 20 22 98 X 0.054
CUSTF « MC Herbaceo 18 18.3 94 0.012
Cacticeas 14 15.10 52.69 0,036
Rosetofilas 3 3.5 86 0.020
Epifitas 1 = B X
Arbéreo 3 3 100 0.0112
Arbustivo 14 15.7 89 0.061
PN Herbaceo 12 12,18 98 0.004
Cacticeas 12 12.74 99 0.028
Rosetbfilas 3 3.03 98 0.0041

CHF=Cuenca hidrolégico-forestal, CUSTF=Carpbio de uso del suelo en terrenos forestales, BQ= Bosque de Quercus, MC= Matorral erasicaule; PN= Pastizal Natural

Con los datos obtenidos del programa StimateS y Statistica, se pudo determinar que las especies
registrada durante el muestreo se hacer mucho a la cantidad de especies que teéricamente se

-
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determinan encontrar de acuerdo con los estimadores no paramétricos. La pendiente y proporcién
de las especies registradas obtenidas con el andlisis linea de las curvas de acumulacion de especies
se obtiene que la mayoria se encuentra en un rango inferior al 0.1, valores con esta caracter(stica
de acuerdo a Jiménez-Valverde y Hortal ,2003; se pueden considerar suficientemente fiables para
su caracterizacién; para los casos del estrato rosetéfilo en el Matorral crasicaule y el estrato
arboreo en el pastizal natural, dentro de la cuenca hidrolégico-forestal, donde se tienen valores de
77% y 79% respectivamente, al respecto Villareal h., et al, 2004, sugiere que un registro de
especies igual o mayor al 75% se pueden considerar como representativos y valores iguales o
superiores al 85% como confiables y considerando que para todos los estratos en los tres tipos de
vegetacion, en las areas de cambio de uso de suelo, tienen una pendiente menor al 0.1, los datos
obtenidos son lo suficientemente fiables y que los datos obtenidos dentro de la cuenca hidrolégico-
forestal representativos para los tipos de vegetacion que se pretende caracterizar y comparar entre
sf.

Para calcular la diversidad floristica se utilizé el ndice de Shannon-Wiener, el indice de equidad de
Pielou. Las caracterfsticas estructurales del tipo de vegetacién por afectar se evaluaron a través de
indices, que expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecologica dentro
de cada uno de los ecosistemas es el caso de las dominancias, densidades y frecuencias, cuya suma
relativa genera el Indice de Valor de Importancia (IV1). Este es un pardmetro que estima el aporte o
significacion ecolégica de cada especie en la comunidad, el valor maximo es 300, mientras mas se
acerque una especie a este valor, mayor sera su importancia ecolégica y dominio floristico sobre
las demas especies presentes.

De acuerdo con la informacién obtenida durante los muestreos y de la aplicacién de los indices
antes sefialados se presentan tablas comparativas de los diferentes tipos de vegetacion que se
encuentra en la microcuenca con la que se pretende afectar con el desarrollo del proyecto, por
estrato, con su respectivo analisis:

Bosque de Encino (BQ)

Junto con los bosques de pino, los bosques de encino representan el otro tipo importante de
vegetacion templada de México, autores establecen que este tipo de vegetacion comparte espacio

Tel (55) 9126 0100 www,asea.gob,mx .
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con diferentes especies de pina (Pinus spp.), dando origen a los denommados bosques de pmo—
encino, o bosques de encino pino, cuando dominan los encinares.

Su distribucion abarca desde el nivel del mar, hasta los 3,100 msnm; sin embargo, la mayorfa de

estos bosques se ubican entre los 1,200 y 2,800 msnm. Estos bosques se distribuyen

practicamente en todo México, principalmente en las sierras madres, y Eje Neovolcanico. Las

especies mas comunes de estas comunidades son encino laurelillo (Quercus laurina), encino (Q.

magnoliifolia), encino blanco (Q. candicans), roble (Q. crassifolia), encino quebracho (Q. rugosa),
encino tesmilillo (Q. erassipes), encino cucharo (Q. urbanii), charrasquillo (Q. microphylla), encino

colorado (Q. castanea), encino prieto (Q. laeta), laurelillo (Q. mexicana), Q. glaucoides, Q.

scytophylla y en zana tropicales Quercus oleoides.

Estrato arbéreo : \

indice de valor de importancia e Indices de diversidad, calculados para el estrato arbéreo en el
muestreo de vegétacién de Bosque de encino, realizado en la superf:c.-e sujeta a cambio de uso del
suelo y en la cuenca hldrolégrcu foresta!

i) Abundancia abaqluta v M“"Q:‘h“t:h ' l'hg{l'ce;d:'e Valor de _ Indice de
Especie Nombre comtn| (Area rnuﬁstreada) e . Importancla Shannon-Wiener
: . CUSTF Q'IF :-' CUSTF | CHF CUSTF | CHF " CUSTF CHF
Bursera v " A
fagaroides Papelillo Amarillo 3 36 7 16_7 41.47% 74,12%
Erythrina : ' ' '
e Calorin - 6 - 28 - 17.03%
Eysenhardtia ' 0.633 1.506
polystachya Palo Dulce 2 il 5 5 38.37% 6.94%
Quercus : i |
Craksions Encino Crassipes - 2 - e 0] - 15.20%
Quercus faeta Encino 42 43 91 200 | 220.15% | 186.72%
Total 47 88 103 410 | 300.0% | 300.0% | 0.633 | 1.506
| Mdxima diversidad del ecosistema H' méx = 1.585 | 2322
Equitatividad (J) H/H'max = 0.4 0.65

Para el 4rea de cambio de uso del suelo en el estrato arbéreo se obtuvo un reglstro total de 47
individuos, distribuidos en una riqueza especifica de tres especies, donde las especies con mayor
indice de valor de importancia corresponden Quercus laeta al tener un indice de valor de

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México, QA"
(Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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importancia de 220.15% y una abundancia de 42 individuos, siendo la especie ecolégicamente
mas importantes en el CUSTF, mientras que para la cuenca hidrolégico-forestal se registraron 103
individuos, distribuidos en cinco especies, siendo la especie de mayor importancia ecoldgica a
Quercus laeta al tener un indice de valor de importancia del 186.72% y una abundancia de 43
individuos en los sitios de muestreo,

En la cuenca hidrolégico forestal las especies menos importantes ecolégicamente son Eysenhardtia
polystachya con un valor de 6.94 % en su Indice de valor de importancia y un registro de un
individuo, la especie Erytrina americana V| de 17.03% y un registro de seis individuos. Para el drea
de cambio de uso del suelo se obtuvo que |as dos especies encontradas son de baja importancia
ecolbgica pues en conjunto acumulan el 79.84%, siendo estas Eysenhardtia polystachya con un
registro de 2 y la especie Bursera fagaroides con un registro de tres individuos. Con relacion a los
indices de diversidad obtenidos se pude considerar que en las dreas de cambio de uso del suelo se
tiene una diversidad baja y una baja equitatividad en la distribucién de las especies al tener como
especie dominante al Quercus laeta. En la cuenca hidrologico-forestal se tiene una diversidad baja
y equitatividad media en cuanta a la distribucién de sus especies al no tener una especie que
domine completamente en dicho estrato.

Con relacion a la presencia de especies entre la cuenca hidrolégico-forestal y el area de cambio de
uso del suelo se puede apreciar que todas se especies se encuentran compartidas y una abundancia
absoluta superior por hectarea dentro de |a cuenca, en cuanto a presencia de especie en alguna
categorfa de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, no se identificaron especies en
alguna categorfa de riesgo conforme a esta norma.

No obstante que las especies presentes en el area de CUSTF estan bien representadas en la CHF,
para las especies del area de CUSTF, se propone como medida de mitigacion la produccion de
planta de las tres especies, para la reforestacion de los poligonos una vez terminados |os trabajos
sobre el gasoducto, conforme a las técnicas y metodologfas establecidas en ‘el Programa de
Reforestacién anexo al ETJ. Lo anterior, tiene como objetivo lograr a mediano plazo en el area de
CUSTF, un area que posea caracteristicas similares a las que actualmente tiene el sitio del proyecto,
principalmente en lo relativo a la conservacion de la estructura y composicién de las especies de
flora.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de Méxica. = / ,l
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Estrato arbustivo

Para el area de cambio de uso del suelo en el estrato arbustivo se obtuvo un registro total de 310
individuos, distribuidos en una riqueza especifica de 14 especies, donde las especies con mayor
indice de valor de importancia corresponden Calliandra eriophylla al tener un indice de valor de
importancia de 82.33% y una abundancia de 134 individuos, la especie Alloispermum integrifolium
con indice de valor de importancia de 46.64% y un registro de 67 individuos, la especie Trixis inula

‘al tener un ndice de valor de importancia del 31.58% y un registro de 13 individuos, convirtiéndolas -

en las especie ecolégicamente mas importantes en el CUSTF, mientras que para la cuenca
hidrolégico-forestal se registraron 399 individuos, distribuidos en 19 especies, siendo las especies
de mayor importancia ecolégica Dodonaea viscosa al tener un indice de valor de importancia del
65.06% y una abundancia de 82 individuos, la especie Alloispermum integrifolium al tener un indice
de valor de importancia de 42.41% yunregistro de 85 individuos y |a especie Calliandra eriophylla
al tener un indice de valor de importancia del 3L83% y un registro de 57 individuos en los sitios
de muestreo. :

indice valor de importancia e Indices de diversidad calculados para el estrato herbéceo en el muestreo de vegetacion de

bosque de encino realizado en la superficie sujeta a camblo de uso del sueia y en la cuenca hidrolégica forestal

ASEA

Nosbee 3 Abundanr.la absoluta | a | IndicedeValorde | Indice de Shannon-
Especie Cotdin a muest_r 3@2 Imgarhncll = Wiener
> CUSTF CHF ...CUS‘I'F- CHF CUSTF | CHF
Acacia farnesiana | Huizache 7 B 25,02% 14.11%
Ageratina J
espinosarum Estrellita 5 32/ 56 356 8.14% 17.98%
Alloispermum S -
integrifolium Resinosilla 67 85 745 945 | 46.64% | 4241%
g, | Romerilla A
Asclepia linaria Kritistivo - 1 - 12 B 1.89%
Baccharis Escobilla
conferta Bacharis 3 3 34 34 4.58% 447% )
Barkleyanthus | oy 3 12 34 134 | 748% | 1030% sl B
salicifolius ; s
Brickellia : y
veronicifolia Peisto 22 9 245 100 | 24.14% | 9.31%
Calliandra Calliandria
skl Afiative 134 57 1489 | 634 | 8230% | 3183%
Dalea lutea g’a‘]‘::""" 15 21 167 234 | 17.50% | 13.75%
Dodonaea viscosa | Resinosa | 82 12 912 251% 65.06%

e

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
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NGtaBre Abundancia absoluta Abundancia Indice de Valorde | indice de Shannon-
Especie Cotntin (Area muestreada) | absoluta (Hectérea) Importancia Wiener
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
Eupatorium Arbusto de la
| glabratum Paloma 6 23 67 256 6.66% 21.18%
Euphorbia Candelilla
antisyphilitica Sparrago 20 6 223 67 24.45% 402%
Forestiera Aguabala
phillyreoides Panalero B 2 = 43 g 7.36%
Fresnillo
Fraxinus rufescens Cimarrén - - - 45 = 4.80%
Karwinskia
humboldtiana Capulincillo - 1 - 12 - 2.25%
Mimosa biuncifera | Uha de Gato 1 4 12 45 5.14% 5.17%
Montanoa X
| grandifiora Vara Prieta - 3 34 - 2.78%
Salvia mexicana | Salvia 13 16 145 178 13.87% 10.76%
i Arbusto
Trixis inula Saucillo 13 28 . 145 312 31.58% 30.58%
Total 310 399 3,452 4,444 300,00% | 300.00% | 2.6344 3.382
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 3.8074 | 4.2479
Equitatividad (J) H/H'max = 0.69 0.8

En la cuenca hidrolégico forestal las especies menos importantes ecolégicamente por el bajo indice
de valor de importancia son Asclepia linaria con un valor de 1.89 % en su (ndice de valor de
importancia y un registro de un individuo, la especie Karwinskia humboldtiana con un indice de
valor de importancia del 2.25% y un registro de un individuo. Para el 4rea de cambio de uso del
suelo se obtuvo que tres especies se podrian considera de baja importancia ecolégica debido a su
bajo fndice de valor de importancia, Dodonaea viscosa con un fndice de valor de importancia de
2.51% y un individuo registrado, la especie Baccharis conferta con un IVl de 4.58% y tres individuos
registrados, la especie Eupatorium glabratum con un indice de valor de importancia de 6.66% y _
seis individuos registrados. Con los fndices de diversidad obtenidos se pude considerar que en las

areas de cambio de uso del suelo se tiene una diversidad media y una equitatividad media en la
distribucion de las especies al tener como especie dominante al Calliandra eriophylla. En la cuenca
hidrolégico-forestal se tiene una diversidad alta al tener valores de 3.382 y equitatividad de mayor
homogeneidad entre sus especies, al tener un valor de 0.8 en la distribucién de sus especies al no
tener una especie que domine completamente en dicho estrato.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. ,7ZJ
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Se puede apreciar que todas las especies que presentan distribucién en el cambio de uso del suelo
, también se encuentran presentes en el drea de cuenca hidrolégico-forestal, con lo cual se puede
asegurar que no se tienen especies unicas dentro del CUSTF, En el estrato arbustivo del sitio del
proyecto conforme a los muestreos realizados no fueron observadas especies en alguna categoria
de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010; solo la especie Euphorbia antisyphilitica fue
identificada dentro del Apéndice Il de la CITES.

Al anélisis de la abundancia absoluta de las especies en el sitio de CUSTF y CHF, tres especies
presentan un menor numero de individuos en la CHF correspondiendo a Calliandra eriophylla,
Euphorbia antisyphilitica y Brickellia veronicifolia, considerandose que la diferencia es poco
significativa, Las especies de este estrato no seran sujetas de rescate o reproduccién directa, dado
que se consideran especies de facil regeneracién natural, para lo cual se establece como medida
de mitigacion la recuperacion del suelo vegetal del sitio del proyecto y su incorporacién en la
superficie que ocupara la franja del DDV, asf como la incorporacién de materia vegetal, con lo cual
se logrard trasferir el germoplasma a la capa de suelo orgdnico, que junto con el manejo adecuado
del sitio, se permitira la regeneéracién de las especies de este estrato, aunado a las propios medios
de distribucion de las especies.

La especie Euphorbia antisyphilitica se distribuye en los estados de Coahuila, Durango, Zacatecas,
Chihuahua, Nuevo Leén, San Luis Potosi y Tamaulipas. Los tipos de vegetacion en los que se le
encuentra son Matorral desértico rosetéfilo y micréfilo. La importancia ecolégica se da por la
funcién que cumple en los ecosistemas desérticos en donde habita,. principalmente por el
crecimiento de sus macollos, que permiten retener la humedad y particulas del suelo, lo cual
favorece el establecimiento de otras especies, esta funcion es particularmente importante al
considerar que se trata de una especie altamente resistente a la sequfa, ademas, protege al suelo
de la radiacion solar y del efecto del viento, evitando la erosion, particularmente en sitios con
pendiente (Euphorbia antisyphilitica Zucc. Sistema Nacional de lnformacmn Forestal. SEMARNAT-
CONAFOR).

Calliandra eriophylla es un arbusto rastrero nativo de los desiertos y praderas aridas en California,
Arizona, Nuevo México'y Texas en EUA y México(http://www.naturalista.mx/taxa/75933-
Calliandra-eriophylla)

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C. P 14210, Ciudad de México, \
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La especie Brickellia veronicifolia es originaria de México y del oeste de Texas. Habita en climas
semisecos y templados, entre los 1750 y hasta los 2750 metros. Esta presente en sitios con
vegetacion muy perturbada de matorral xerdfilo, pastizal, bosque meséfilo de montaria, de encino
y de pino (http://www.naturalista.mx/taxa/159449-Brickellia-veronicifolia).

Estrato cactaceo

Este grupo de especies presenta una riqueza de 11 especies en el area de CUSTF y de 14 especies
en la CHF. Si bien este grupo de especies no son caracteristicas del bosque de encino, su cercania
con el matorral crasicaule permite el desarrollo de estas especies, las cuales se desarrollan
preferentemente en el matorral crasicaule y el pastizal natural de la cuenca.

Indice valor de importancia e Indices de diversidad calculados para el estrato de cacticeas en el muestreo de vegetacién
de bosque de encino realizado en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo y en la cuenca hidrolégica forestal

Abundancia indice d
O | Indice de Valor de indice de
Nombre absoluta (Area . a i)
Especie ook intastreads (He N Importancia Shannon-Wiener
CUSTF | CHF CUSTF | CHF | CUSTF CHF CUSTF CHF

Coryphantha clavata g:\rgr::lana - 5 - 24 3 7.77%

Coryphantha radians aﬂaﬂi"a’;‘;‘a"a 15 i 33 - | 2199% | -

Cylindropuntia imbricata | <21 5 1 11 s | 2686% | s85%

Echinocereus pentalophus Cardon Pitaya - i - 19 - 5.44%

Ferocactus histrix Biznaga Ixtrix 4 52 9 241 | 15.42% | 52.06%

Feracactus latispinus i i 4 4 9 19 | 15.42% | 10.14%

Mammillria magnimamma_ | MamTiina 12 19 | 26 | 88 | 1929% | 2529% | 50ccs | 27504 |

T . | Mammilaria
Mammillaria muehlenpfordtii Rbsada - 11 - 51 - 13.49%
: 4 Mammilaria

Mammillaria sempervivi Siempre Viva 1 - 3 - 10.89% -

Myrtillocactus geometrizans | Garambullo 4 27 125 | 23.93% | 91.54%

Opuntia engelmannii m‘;‘fﬂgpm 3 7 7 33 | 1249% | 19.88%

Opuntia leucotricha :ﬁgal Esaing 1 5 4.44%

Opuntia robusta ;‘gg’:r"d h 6 2 13 10 | 38.31% | 10.29%
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S a&':ﬁ':;‘{ma Abundandia | fqjice de Valor de Indice de
Especie Comiin e ada) (Hectérea) Importancia Shannon-Wiener
CUSTF | CHF | cusTF | cHF | cusTF CHF | CUSTF | CHF
Opuntia streptacantha Nopal Ovalado 4 1 9 5 18.26% 3.04%
Pachycereus marginatus ::\t:r‘é?natus - 1 - 5 - "3.22%
Stenocactus crispatus gg';zggi fhic” 104 | 63 224 | 292 | 97.13% | 47.55%
: Total 162 198 353 922 | 300.0% | 300.0% | 2.0552 | 2.7504
Maxima diversidad del ecosistema H' méx = 3.4594 | 3.8074
Equitatividad (J) H/H'méx = 0.59 0.72

En relacién con el indice de valor de importancia se tiene que en el sitio del proyecto las especies
con mayor IVl corresponde a Cylindropuntia imbricata (26.86%), Opuntia robusta (38.31%) y
Stenocactus crispatus (97.13%), en tanto que'en el area de la cuenca hidrolégico-forestal las
especies que dominan el estrato son Stenocactus crispatus (47.55%), Ferocactus histrix
(52.06%) y Myrtillocactus geometrizans (91.54%), observando qué Stenocactus crispatus es la
especie ecolégicamente mas importante en las area de CUSTF y presentando un comportamietno
similar en la CHF, al ser |a tercer especie ecolégicamente importante, las especies Cyhndropunna
imbricata y Opuntia robusta ecol6gicamente importantes en el &rea de CUSTF en el rea de la CHF
“se agrupan en las especies comunes. .

Las especies con menor valor de importéncia ecolégica en el sitio del proyecto son Mammillaria
sempervivi (10.89%), Opuntia engelmannii (12.49%), Ferocactus histrix y Ferocactus latispinus
con un valor del fndice de valor de importancia de 15.42% para ambas especies, en tanto que en
la CHF las especie menos importantes son Opuntia streptacantha (3.04%), Pachycereus
marginatus (3.22%) y Opuntia leucotricha (4.44%). La especie Ferocactus histrix ecolégicamente
menos importantes del area de CUSTF es la segunda especie més importante ecolégicamente en
la CHF, |a especie Opuntia engelmannii se agrupa dentro de las especies comunes en cuanto a su
importancia ecolégica en la CHF. '

El Indice de Equidad de Pielou, indica que la distribucién de la abundancia de las especies en el drea
de CUSTF es moderadamente heterogénea al presentar un indice de 0.59 y para la CHF se _
considera relativamente homogénea al tener un valor de 0.72, dado que tres especies en ambas
areas de estudio son las mas dominantes, con una riqueza especifica y abundancia absoluta mayor
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en la CHF. El indice de Shannon-Wiener en el rea de CUSTF con un valor de 2.05 sefiala que la
diversidad del estrato es media, en tanto que en la CHF con un valor de 2.75 igualmente se
considera que tiene una diversidad media y ambas areas de estudio se encuentran lejos de alcanzar
la diversidad maxima.

De las especies identificadas para el drea de CUSTF, nueve se encuentran presentes en la CHF, y
solo las especies Coryphantha radians y Mammillaria sempervivi no fueron registradas en la CHF
en el bosque de encino, teniendo registro de esta especie en la vegetacion de matorral crasicaule
y pastizal de la CHF, por lo que no se tienen especies Unicas en el drea del sitio del proyecto.

En cuanto al andlisis de la abundancia absoluta de las especies en el area de CUSTF y CHF indica
que existen: cinco especies que presentan un menor ndmero de individuos en la CHF, siendo
Coryphantha radians (33), Cylindropuntia imbricata (6), Opuntia streptacantha (4), Mammillaria
sempervivi (3) y Opuntia robusta (3)

Las especies de este estrato seran rescatadas y reubicadas en el DDV, buscando en el corto plazo
tener un sitio con condiciones de estructura y composicion similar a las actuales del sitio de CUSTF,
se propone como medida de mitigacion el rescate de individuos conforme a la abundancia absoluta
total en el drea de CUSTF, de la cual el 80% corresponderd a las especies con abundancia absoluta
negativa en la CHF y el 50% de las especies que presenten una mayor abundancia en la CHF,

Estrato rosetofilo

Este grupo de especies al igual que las cactdceas son poco comunes en los bosques de encino, sin
embargo, |a cercanfa con el matorral crasicau!e permite la presencia de algunas especies. Para este
estrato se tiene una riqueza especifica de cuatro especies en el area de CUSTF y de seis especies
en el area de la cuenca hidrolégico-forestal.

Vs
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Indice valor de importancia e Indices de diversidad calculados para el estrato rosetéfilo en el muestreo de vegetacion de

bosque de encino realizado en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo y en la cuenca hidrolégica fc:{estal
Abundancia Abundancia : ndice de
Especie Nombre absoluta (Area absoluta Ind]':: pﬁ:t\;:lc(;;de Shannon-
Comdn muestreada) (Hectarea) Wiener
CUSTF CHF | CUSTF | CHF CUSTF -CHF CUSTF | CHF
Agave filifera ?fpa;;n 85 [ 55 183 | 255 |167.82% | 36.90%
Agave lechuguilla | Lechuguilla 2 251 5 1163 | '27.78% | 111.11%
Agave salmiana Maguey 15 32 33 149 | 44.21% | 38.19% | 1.3243 | 1.656
Calibanus hookeri | Sacamecate i3 61 18.71%
Dasylirion acrotiche | Sotol 25 36 54 167 60.19% | 74.74%
Yucca filifera .| Yuca 4 19 20.34%
Total 127 391 275 1814 | 300.0% | 300.0% | 1.3243 | 1.656
Méxima diversidad del ecosistema H' max = 2 2.585
Equitatividad (J) H/ H'mé\x o 0.66 0.64

Para este estrato rosetéfilo, se tiene que en el drea de cambio de uso del suelo la especie
ecolégicamente mas importante es Agave filifera al tener un IVide 167.82%, seguida de Dasylirion
acrotiche con un indice de valor de importancia del 60.19%; mientras que en la cuenca hidrologico-
forestal las especies ecolégicamente més importantes son Agave lechuguilla al tener un valor de
111.11% y la especie Dasylirion acrotiche con un IVl de 74.74%. Comao se observa las areas de
estudio no comparten a la especie ecolégicamente mas importante; sin embargo, comparten |a
segunda especie mas importante: Dasylirion acrotriche presentando un VI mayor en la CHF. Las
especies importantes ecolégicamente destacan por sus altos valores de densidad y dominancia
relativa,

En lo que se refiere a las especies con |os IVl mas bajos o especies de menor importancia ecolégica
se tiene a Agave lechuguilla (27.78%%) para el area de cambio de uso del suelo y a la especie
Calibanus hookeri (18.71%) en el drea de la CHF. El indice de diversidad en el 4rea de CUSTF con
un valor de 1.33sefala que |a diversidad del estrato es baja, en tanto que en la CHF con un valor
de 1.65 también se pueqe considerar como baja, ambas areas de estudio se encuentran lejos de
alcanzar la diversidad maxima. El Indice de Equidad de Pielou, indica que la distribucién de la —
abundancia de las especies en el area de CUSTF y CHF con valores de 0.66 y 0.64 se consideran
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ligeramente homogénea dado la presencia de una especie que presenta cierta dominancia sobre el
estrato, pero sin llegar a suprimir a las demas.

En este estrato en el area de CUSTF se identificé a la especie Dasylirion acrotiche en la categoria
de Amenazada (A) conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, de distribucion endémica; la
especie se encuentra bien representada en la CHF con una densidad/ha tres veces a la que tiene
en el area de CUSTF. Para el caso de |a especie Dasylirion acrotiche se propone el rescate del 100%
de los individuos presentes en el area de CUSTF, el resto de las especies se encuentra presentes
en la cuenca hidrolégico-forestal y con una densidad mayor por unidad de superficie en la cuenca
hidrolégico forestal

Estrato herbaceo

El estrato herbaceo presenta una diversidad especifica en el area de CUSTF de 10 especies, en
tanto que en la CHF presenta con 12 especies.

Indice valor de importancia e Indices de diversidad calculados para el estrato Herbaceo en el muestreo de vegetacién de
bosque de encino realizado en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo y en la cuenca hidrolégica forestal

Abundancia Abundancia < :
i Ned Syacy indice de Valor de indice de
Nombre | absoluta (Area absoluta iFinoRancia } | Stannor-Wiener

Especie Comiin muestreada) (Hectarea)

: CUSTF | CHF | CUSTF CHF CUSTF | CHF | CUSTF | CHF
Adiantum concinnum E;’:s;z 19 | 40 | 4223 | 8889 | 9.10% |1239%
Aristida stricta Pasto Aguja 7 19 1556 4223 3.64% | 6.72%
: Pasto

Bouteloua curtipendula Banderd 54 56 | 12000 | 12445 | 21.50% | 18.78%
Bouteloua gracilis Z‘:f::} s 225 | 258 | 50000 | 57334 | 98.40% | 76.38%
Coldenia canescens g:,‘;‘;zod“ 59 | 49 | 13112 | 10889 | 26.19% | 15.50% | 2843 |3.1007
Jatropha dioica Sangregrado 32 52 7112 11556 | 15.00% | 18.29%
Sedum corynephyllum | Siempre Viva 13 2889 5.29%
Sedum ebracteatumn | Suculenta 10 2223 3.24%
Selaginella lepidophylla | Flor de Pefia 34 82 7556 | 18223 | 16.57% | 28.09%
Selaginella rupestris Musgo 85 159 | 18889 | 35334 | 3381% | 51.39%
Setaria grisebachii Pasto Pajita 51 94 11334 | 20889 | 22.53% | 26.34%
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Noiabea al:szlilﬁnt?(ngaea A:::;I:In:a indice de Valor de indice de
Especie Cordin muestreada) ' R Importancia Shannon-Wiener
_CUSTF |.CHF | CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF | CHF
Stipa ichu Pasto Ichu 123 123 | 27334 | 27334 | 53.27% | 37.60%
Total 689 955 | 153116 | 212228 | 300.0% | 300.0% | 2.843 | 3,1007
Méxima diversidad del ecosistema H' max = 3.3219 | 3.585
Equitatividad (J) H/H'méax = 0.85 0.86

Para el herbaceo se tiene que en el drea de cambio de uso del suelo las especies con un valor de
importancia ecologico mas alto son Selaginella rupestris con un valor de 33.81%, Stipa ichu con
un resultado del IVl de 53.27% y la especie Bouteloua gracilis con un indice de valor de importancia
de 98.40%; mientras que en la CHF las especies ecolégicamente mas importantes en este estrato
son: Stipa ichu con indice de importancia de 37.60%, la especie Selaginella rupestris con un valor
de 51.39% y la especie Bouteloua gracilis con un valor de 76.38%. Los valores anteriores indican
que las areas de estudio comparten a |as tres especies ecologicamente importantes en ambas
areas de estudio,-solamente que con diferente orden de importancia:

En lo que se refiere a las especies con los VI mas bajos, en el sitio del proyecto de CUSTF se
presenta Aristida stricta con un valor de 3.64% y que es una especie comtn en la CHF, la especie
Adiantum concinnum con un valor en su indice de diversidad de 9.10%, en tanto que la especie
menos abundante en al CHF es Sedum ebracteaturn con un valor de 3.24%, seguida de las especie
Sedum corynephyllum, especies que no se encuentra registradas para el areas de cambio de uso
de suelo, pero si un tercer especie considerada también de bajo valor ecolégico que Aristida stricta
con un valor de 6.7 2%.

El Indice de Shannon-Wiener del &rea de cambio de uso del suelo con un valor de 2.84 se considera
con-una diversidad media, en tanto que en la CHF con un valor de 3.10 presenta una diversidad
alta; ambas areas de estudio se encuentran cerca de alcanzar |a diversidad maxima, que para el
sitio del proyecto se ubica en 3.32 y en la CHF es de 3.58. El indice de Equidad indica que la
distribucién de la abundancia de las especies en el area de CUSTF con un valor de 0.85 es
moderadamente homogénea, en la CHF el indice de equitatividad es de 0.86, por lo que la
distribucion de la abundancia de las especies también se puede considera moderadamente

homogéneo.
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En cuanto al andlisis de la abundancia absoluta de las especies en el area de CUSTF y CHF indica
que existen una especie que presenta un menor nimero de individuos en la CHF, siendo Coldenia
canescens. se establece como medida de mitigacion la recuperacion del suelo vegetal del sitio del
proyecto y su incorporacion al DDV, con lo cual se lograra trasferir el germoplasma y permitir la
regeneracion de las especies.

Estrato Epifito

El estrato de eplfitas en el Bosque de encino en el drea de CUSTF present6 una abundancia de 425
individuos en el area muestreada, en tanto que en la CHF se present6 una abundancia absoluta de
821 ejemplares. En ambos casos la Unica especie de epifita registrada es Tillandsia recurvata.

Abundancia absoluta y relativa del grupo de plantas epifitas en la CHF en bosque de encino

AREA DE CUSTF CHF
Especie No. A_bun&n’da No. Abundancia
- individuos relativa Individuos relativa
Tillandsia recurvata 425 100% 821 100%
Total 425 100.00% 821 100.00%

La especie T. recurvata se encuentra bien representada enla CHF con una abundancia absoluta
mayor, con casi el doble de organismos, por lo que no con el desarrollo de las actividades del
proyecto no se pondra en riesgo la presencia de esta en la cuenca y dentro del ecosistema de
Bosque de encino.

Matorral Crasicaule (MC)

cilindricos que se desarrollan principalmente en las zonas aridas y semiaridas del centro y norte del
pais. Algunas especies caracteristicas son: Opuntia spp., Carnegiea gigantea, Pachycereus pringlei,
Stenocereus thurberi. Se incluyen las asociaciones conocidas como Nopaleras, Chollales,
Cardonales, Tetecr]eras. etcétera.

Este tipo de vegetacién muestra predominancia de cactaceas grandes con tallos aplanados o b\%
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El Matorral Crasicaule en el estado de San Luis Potosl se presentan como cubierta vegetal de
Opuntia, siendo las principales especies dominantes de estas “nopaleras” Opuntia streptacantha y
Opuntia leucotricha. Esta comunidad se desarrolla preferentemente sobre suelos someros de
laderas de cerros de naturaleza volcénica, aunque también desciende a suelos aluviales contiguos;
en zonas cuya precipitacién media anual varfa entre 300 y 600 mm y donde la temperatura es de
16 a 22°C en promedio anual. La altura de este matorral alcanza generalmente de 2 a 4 m, su

densidad es variable, pudiendo alcanzar casi 100% de cobertura, y el matorral puede admitir la

numerosa presencia de plantas herbaceas.

Estrato arbéreo

En el estrato arboreo del area de CUSTF existe una riqueza de tres especies con un registro de 69
individuos por/ha, por la parte de la cuenca hidrolégica-forestal se tiene |la presencia de cinco
especies y un registro de 157 por hectérea. z

indice de valor de f‘mpormncfa e indices de diversidad, calculados para el estrato arbéreo en el
muestreo de vegetacion de Matorral crasicaule, realizado en la superr cie sujeta a camb:o de uso del
suelo V en la cuenca hrdrolog:ca forestal

ASEA

Abundancia TR R
conecte. | Nomre,"absoua crea, |\ sbsota | JodceteValorce | e e
p Comtin muastregggL' (Hectdrea) | %" " S
2 4 CUSTF | ,GHF _CUSTF | CHF | CUSTF | CHF CUSTF | CHF
Papelillo
Bursera fagaroides Arr?arlllo 12 7 21 12 | 73.15% | 21.90%
Erythrina americana Colorin - L - 2 - 4.66% 1411 | 1.49
Eysenhardtia polystachya | Palo Dulce - 6 - 10 - 14.72% 2 :
Prosopis glandulosa Mezquite 26 50 45 B7 | 204.75% [ 183.46%
Schinus molle Pirul 2 11 3 46 | 22.10% | 75.27%
Total - 40 75 69 157 | 300.0% | 300.0% |[1.1412| 1.49
Maxima diversidad del ecosistema H' max = / 1.585 [2.3219
\ Equitatividad (J) H/H'max = 0.72 0.64

Para el drea de cambio de uso de suelo, tomando como referencia el indice de valor de importancia

la especie Prosopis glandulosa posee un valor de 204.75% y como tal se considera como la especie
mas importante ecolégicamente. Para el drea de la cuenca hidrol6gico-forestal a la especie Prosopis
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glandulosa también es la especie mas importante al tener un valor 183.46%. La especie Bursera
fagaroides es la segunda especie ecologicamente mas importante en el area de CUSTF, en tanto
que en la CHF se agrupa dentro de las especies ecolégicamente comunes,

Para el drea de cambio de uso del suelo la especie Schinus molle con un indice de valor de
importante 22.10%, mientras que para la cuenca hidrolégico forestal la especie Erythrina
americana con un fndice de valor de importancia de 4,6 6%.

el Analisis de |os indices de diversidad se tiene que para el area de cambio de uso del suelo se tiene
un valor de 1.1412, mientras que para el area de cuenca hidrologico forestal se tiene un valor de
1.49, que para ambos casos se considera como una diversidad baja. por otro lado, el drea de custf
se encuentra proximo a alcanzar la diversidad maxima calculada (1.48) y el para de la cuenca
hidrologico forestal esta lejana a alcanzarla (H'Max= 2.3119). en cuanto al analisis del indice de
Equitatividad indica que el drea de cambio de uso del suelo presenta una equitatividad
relativamente homogénea y en la CHF de 0.64 correspondiéndole una equitatividad menos
homogénea, lo anterior debido a que ambas areas se tiene una mayor de individuos en algunas de
Sus especies.

Con base en a los datos de abundancia de las diversas especies, se observa que todas las especies
que se veran afectadas por el cambio de uso del suelo se encuentran presentes en el area de la
cuenca hidrol6gico-forestal, considerando que Unicamente la especie Bursera fagaroides presenta
una abundancia absoluta menor en la CHF. De las especies registradas. Con relacién a la NOM-
059-SEMARNAT-2010 ninguna especie registrada se encuentra catalogada en al alglin estatus de
proteccion.

Como medida de mitigacion a la afectacion de la vegetacion se propone la produccién de planta
con 7731 brinzales de |as especies de Prosopis glandulosa y de Bursera fagaroides, descartando a
la especie Schinus molle al encontrase dentro del listado de especies invasores de la CONABIO. Y
que seran establecidos en la franja de afectacion temporal, con Ia finalidad de que en el corto plazo
se tenga una estructura y composicion similar a la que actualmente se desarrolla en el derecho de
via.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. _J
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Estrato arbustivo

Para el estrato arbustivo en el area de.cambio de uso del suelo se obtuvo un registro de 2 217
individuos/ha, distribuidos en una riqueza especifica de 20 especies, mientras que el area de la
cuenca-hidrologico forestal se obtuvo un registro de 3 700 individuos7/ha, distribuidos en 29
especies.

Indice de valor de importancia e indices de diversidad, calculados para el estrato arbustivo en el
muestreo de vegetacion de Matorral crasicaule, realizado en la superficie sujeta a cambio de uso del
suelo y en la cuenca hidrolégica forestal

e a:sb undangia Abundancia®, Indii:e de Valor de indice de
Especie Nagrlrs DiFCCatEa absoluta Importancia Shannon
Comin ‘muestreada) | (Hectdrea) W e -
| CUSTF | CHF | CUSTF | CHF | CUSTF CHF | CUSTF| CHF

Acacia farnesiana Huizache 63 51"\ (263 213 | 43.67% | 24.79%
Ageratina espinosarum Estrellita 227 26 92 108 | 9.84% | 7.25%
Alloispermum integrifolium | Resinosilla’ 5 37 21 154 | 332% | 8.70%
Aloysia gratissima Huele de _ / : ;

Nbcha 4 57 17 238 3.02% 20.81%
Asclepia linaria - Romerillo

Krbastive 10 4 42 17 3.15% | 1.93% )

Baccharis hetgrophyﬂa E:i;bg de 7. |19 29 79 2.48% | 3.20%
Barkleyanthus salicifolius | Jarilla 18 ' 53 75 221 8.05% | 15.17%
Bouvardia ternifolia Trompetilla | 1 15 4 63 1.32% | 4.86%
Brickellia veronicifolia Peisto 20 27 83- 113 | 11.90% | 7.67% 37683 | 4.091
Buddleja americana Tepozan 7 29 3.82% |~ i
Calliandra eriophylla Calliandria 50 11 208 | 46 | 17.28% | 407%

Arbustiva 5! :
Celtis pallida Granjeno 19 29 79 121 14.71% | 24.71%
Condalia ."I'IE;XJCOHO grr];';n]enc 1 4 ] 1.88%
S itee Sadnello 56 | 66 | 233 | 275 | 24.98% | 16.39%
Dodonaea viscosa Resinosa 9 38 . 5.15%
Eupatorium glabratum Arbusto de la

b s 25 104 7.45%
Eupatorium petiolare Yalochichi 8 33 1.71%

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacidn Tlalpan, C.P. 14210.. Ciudad de México.
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Abundancia

Abundancia

Indice de Valor de indice de
; Nombre | absoluta (Area absoluta :
Especie Cobwin liatieadD (Hect4 Impor;ancta Shannon
CUSTF | CHF | CUSTF | CHF | CUSTF CHF | CUSTF | CHF

Forestiera phillyreoides Aguabala

Panalero 4 = 3.09%
Fraxinus rufescens Fresnillo

Cimarrén : g 1.79%
Karwinskia humboldtiana | Capulincillo 28 15 117 63 26.72% | 10.85%
Koeberlinia spinosa Corona de

Cristo a § ik
Lippia berlandieri Oregano

Reskioso 25 104 8.96%
Mimosa biuncifera Ufia de Gato 90 50 375 375 | 59.99% | 27.62%
Montanoa grandiflora Vara Prieta 13 21 54 88 10.43% | 9.69%
Parthenium incanum Ehee;it;:; de la 12 35 50 146 6.36% | 11.54%
Plumbago scandens Belesa del

Caribe (Flor 18 23 75 96 7.33% | 6.52%

Morada)
Salvia mexicana Salvia 40 28 167 117 | 19.25% | 9.64%
Trixis inula Arbusto

Saiicilln 1 2 4 8 1.42% 1.50%
Zaluzania augusta Limpia Tuna 55 197 229 B21 | 24.79% | 48.47%
Total 532 888 | 2,217 | 3,700 | 300.0% | 300.0% | 3.7683 | 4.0905
Méxima diversidad del ecosistema H' méx = 4,3219 | 4.858
Equitatividad (J) H/H'max = 0.87 0.84

De acuerdo con los datos obtenidos del indice de valor de importancia para el area de cambio de
uso del suelo se tiene que las especies ecolégicamente mas importantes por su mayor IVl son
Karwinskia humboldtiana (26.7 2%), Acacia farnesiana (43.67%) y Mimosa biuncifera (59.99%).
Por contraparte en el drea de la cuenca hidrolégico forestal las especies mas importantes por su
alto IVI corresponden a Acacia farnesiana (24.79%), Mimosa biuncifera (27.62%) y Zaluzania
augusta (48.47%), compartiendo el comportamiento de al menos dos especies de importancia.

Con respecto a la especies cono menor indice de valor de importancia y consideradas como las
especies ecologicamente menos importantes, se tiene que para el area de cambio de uso del suelo

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, CP. 14210,, Ciudad de México. \
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se encontraron a la especie Bouvardia ternifolia con un Indice de valor de importancia de 1.32%y
la especie Trixis inula con un fndice de valor de importancia de 1.42%; para el area de cuenca
hidrologico forestal se tiene que las especies como menor indice de valor de importancia se tiene
a Koeberlinia spinosa con un valor de 0.82%.a la especie Trixis inula con un valor de 1.50% v la
especie Eupatonum petiolare al tener un valor de 1.7 1%. compartiendo al menos una especie entre
ambas areas.

Con respecto al andlisis de los indices de diversidad de tiene que en drea de cambio de uso del suelo
se tiene un valor de 3.76, mientras que para para el area de la cuenca hidrolégico-forestal se tiene
un valor de 4.0905; teniendo asf que para ambas areas se tiene una diversidad alta; ambas areas
de estudio se encuentran lejos de alcanzar |a diversidad maxima que en el caso del sitio de CUSTF
es de 4.32 y en la CHF de 4.85. para el indice de equitatividad con valores de 0.87 para el &rea de
CUSTF y 0.84 para la CHF indica que en las areas de estudio |a distribucion de sus especies el
homogénea al presentar una sola especi_e que sdbresalga en cada una de las areas de estudio.

Para este estrato no fueron observadas especies en alguna categoria de riesgo conforme a la
NOM-059-SEMARNAT-2010, las especies Montanoa grandiflora y Salvia mexicana son
consideradas como endémicas. Del andlisis de la abundancia absoluta entre las especies
encontrada en el &rea de CUSTF y CHF, indican que existen cinco especies que tiene una mayor

~abundancia en el area de CUSTF siendo estas: Calliandra eriophylla, Karwinskia humboldtiana,
Salvia mexicana, Acacia farnesiana y Asclepia linaria.

Se establece como medida de mitigacion la recuperacion la capa fértil del suelo, su resgusdo y
posterior reincorporacién a las franjas del derecho de via, con lo cual se lograra preservar y
posteriormente esparcir germoplasma contenido en éste, con lo cual se permitira la regeneracion
de las especies de este estrato que aunado a los propios medios de distribucion de las especies
permitiran en el mediano plazo crear un sitio con caracterlstlcas smlares a la condicién actual del
estrato.

Estrato cactaceo : : b}z
i

Este estrato en el area de cambio /de uso del suelo se tuvo un reglstro de grupo de 1148
individuos/ha que se distribuyen en una riqueza especifica de 14 especies, para el area de la cuenca

\
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hidrol6gico forestal se obtuvo un registro de 1878 individuos/ ha los cuales de distribuyen en una

riqueza especifica de 19 especies.

Indice de valor de importancia e indices de diversidad, calculados para el estrato cactdceo en el
muestreo de vegetacién de Matorral crasicaule, realizado en la superficie sujeta a cambio de uso del
suelo y en la cuenca hidrologico-forestal

Abundancia | Abundancia Indi Indice de
PR § g ndice de Valor de
. .| absoluta (Area | absoluta : : Shannon-
Especie Nombre comin iestreads (Hectarea) | Importancia Wiener
CUSTF | CHF | CUSTF | CHF | CUSTF | CHF | CUSTF | CHF
: Mammilaria
Coryphantha clavata Clavata 7 11 12 19 | 3.22% | 4.92%
: Mammilaria
Coryphantha radians Radian’s 19 19 33 33 | 8.63% | 5.68%
Cylindropuntia
Pt Cardon Tunero 183 305 318 | 530 [ 67.55% | 74.17%
Echinocactus .
horizonthaloniis Biznaga Melén 2 4 3 o % 171% | 1.71%
Echinacereus ’
pentakptus Carddn Pitaya 11 9 19 16 | 5.60% | 2.94%
Ferocactus histrix Biznaga Ixtrix 4 13 7 23 | 2.82% | 5.19%
— Biznaga
Ferocactus latispinus Eanchiidd 26 32 45 56 [1291% | 9.72%
Mammillaria /Mammilaria
magnimamma Chilitos 85 210 148 365. 2416% [ 32.26% | 2.9916 | 3.2531
Mammillaria Mammilaria : \
muehlenpfordtii Rosada A o £
T . . | Mammilaria
Mammillaria sempervivi SiempreViva 18 31 5.01%
Myrtillocactus
et et Garambullo 17 45 30 78 | 18.96% | 35.52% |
: . Nopal Espina
Opuntia engelmannii Arsarila 153 74 266 | 128 | 71.81% | 26.22% C)%
; — Nopal Tuna
Opuntia ficus-indica Maréa 1 2 0.88%
Opuntia leucotricha Nopal Espina Fina 8 40 14 69 | 874% | 10.64%
Opuntia robusta Nopal Redondo 54 79 94 137 | 33.87% | 25.95%
Opuntia streptacantha | Nopal Ovalado 39 67 68 116 | 27.29% | 37.73%

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209" Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México,
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Abundancia | Abundancia ¢ Indice de
Especie Nombre comtn absoluta (Area el liie I‘rm'Ilr':r:! ?ri\;:lcti‘; £ Stapnon:
muestreada) | (Hectarea) P Wiener
CUSTF | CHF | CUSTF | CHF | CUSTF CHF CUSTF | CHF
Pachycereus Pitayo
marginatus Marginatus 12§ R 12.88%
Stenocactus Biznaga Undulada
coptonogonus Costillona 1 2 0.74%
Stenocactus crispatus 3;‘3333‘ Chichide )| J-g9 | " 11 ozt 168l @74% | 2.98%
Total 661 | 1,082 | 1148 | 1878 | 300.0% | 300.0% | 2.9916 | 3.2531
Méxima diversidad del ecosistema H' max = 3.8074 | 4.2479
Equitatividad (J) H/H'méax = 0.79 0.77

Para el area de cambio de uso del suelo de acuerdo con el indice de valor de importancia las especies
ecolégicamente mas importantes son: Opuhtia robusta un VI de 33.87%, la especie
Cylindropuntia imbricata con un indice de valor de importancia de 67.55% y la especie Opuntia
engelmannii al conseguir un IVl de 71.81%. para el &rea de la cuenca hidrolégico forestal se que la
especie Myrtillocactus geometrizans con un valor de 35.52%, la especies Opuntia streptacantha
con un valor de 37.73% vy la especie Cylindropuntia imbricata con un valor de 74.17% son las
especies de mayor importancia ecolégica, de las especies con los IVl més altos del 4rea de CUSTF
.y CHF comparte como especie ecologicamente importante a Cylindropuntia imbricata.

\ !

Para el area de cambio de uso del suelo se tiene que las especies de menor importancia ecologica
para este estrato se encentran a Echinocactus horizonthalonius al tener un indice de valor de
importancia de 1.71%, la especie Ferocactus histrix con un IVl de 2.82% y a la especie
Coryphantha clavata con un valor de indice de diversidad de 3.22%. Para el area de la cuenca
hidrologico-forestal las especies menos importantes' ecoldgicamente esta Stenocactus
coptonogonus con un indice de 0.74%, la especie Opuntia ficus-indica con un indice de 0.88%y la
especie Echinocactus horizonthalonius con un indice de 1.71%. '

Con respecto a los indices de diversidad se tienen que para la cuenca hidrolégico forestal se tiene
un valor de 2.9916, valor que determina que se tiene una diversidad media, mientras que para la
cuenca hidrolégico forestal se tiene un valor de 3.2531 que se considera como una diversidad alta,
en cuanto a la diversidad maxima en ambas areas se encuentran lejos de ser alcanzada. El indice

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Cludad de México.
| Tel:(55) 9126 0100 www.asea.gab.mx
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de diversidad indica que la distribucién de la abundancia de las especies en ambas areas de estudio
es moderadamente homogénea al presentar valores de 0.79 y 0.77 en el area de CUSTF y CHF,
respectivamente; la condicion de homogeneidad dentro de las especies no se da derivado de que
se tiene la presencia de tres especies que concentran un alto porcentaje de la abundancia absoluta
del estrato.

En cuanto al andlisis de la abundancia absoluta de las especies en el &rea de CUSTF y CHF se puede
observar que las especies Opuntia engelmannii, Stenocactus crispatus y Echinocereus pentalophus,
presenta un ndmero mayor de individuos en relacién con los registrados para la cuenca hidrolégico
forestal.

Se propone como medida de mitigacién el rescate y reubicacién de individuos conforme a la
abundancia absoluta total en el area de CUSTF, de la cual el 80% de individuos correspondera a
especies con abundancia absoluta inferior en la CHF y el 50% de las especies que presenten una
mayor abundancia, teniendo en total del establecimiento de 3 852 individuos del estrato de
cactaceas.

Estrato rosetofilo

Para este estrato dentro de la cuenca hidrolégico forestal presenta una abundancia de 736

individuos/hectérea, distribuidos en una riqueza especifica de tres especies, mientras que para el
area de la cuenca hidrologico forestal se tuvo un registro de 856 individuos/hectarea distribuidos
en una riqueza especifica de cuatro especies.

Indice de valor de fmportancfa e indices de diversidad, calculados para el estrato rosetéfilo en el
muestreo de vegetacion de Matorral crasicaule, realizado en la superficie sujeta a cambio de uso del
sueIo y en la cuenca hidrologico-forestal

Abyndanicla Abundancia indice de Valor de indice de
; Nombre | absoluta (Area absoluta e Y
Especie Comiin ralkinesa) (Hectirea) Importancia Shannon
/ — CUSTF| CHF | CUSTF | CHF | CUSTF CHF CUSTF | CHF
Agave filifera Agave Espadin | 341 - 592 - 158.39% -
Agave salmiana Maguey 82 117 142 203 | 133.77% | 143.38% | 0.7318 | 0.9951
Aloe vera Sabila - 360 - 625 - 102.48%

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 42089, Jardines en la Mantafa, Delegacidn Tlalpan, CP, 14210, Ciudad de Méxica,
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Abundancia Abundancia . :
Fereela Nombre absoltta (Area absoluta I"dl': ‘;ﬁ::ﬁ; ge 's"::;g:
PES Comdn muestreada) (Hectarea) P
CUSTF | CHF CUSTF | CHF | CUSTF CHF CUSTF | CHF
Dasylirion acrotiche | Sotol 1 1 2 p 7.84% | 5.7%%
Yucca filifera Yuca - 15 - | 26 - 48.34%
Total 424 | 493 736 856 300.0% 300.0% |[0.7318 | 0.9951
Maxima diversidad del ecosistema H' méax = 1.585 2
Equitatividad (J) H/H'max = . 0.46 0.5

En el area de cambio de uso del suelo se tiene que las especies con mayor Indice de valor de
importancia son Agave salmiana al presentar un valor de 133.77% Y la especie Agave filifera con
IVl de 158.39%, para la cuenca hidrologico-forestal se tiene a las Agave salmiana con un valor de
143.38% y Agave filifera con un valor de 102.48%, por lo que se les considera como las especies
ecologicamente mas importantes para este estrato. Por el contrario, parte la especie con menor
(ndice de diversidad tanto en el 4rea de cambio de uso del sueloy la cuenca hidrolégico forestal la
especie con menor fndice de valor de importancia corresponde a Dasylirion acrotiche con valores
de 7.84%y 5.79%, respectivamente, siendo con ello la especie menos importante ecolégicamente.

Con base en el analisis de diversidad se tiene que para el area de cambio de uso del su]elo se obtuvo
_un valor de 0.73 por lo que se considera como una diversidad baja. Para el area de la cuenca
 hidrologico-forestal con un valor de 0.99 s considera también como una diversidad baja, ambas

areas encuentran lejos de alcanzar la diversidad maxima, que para el area de CUSTF es de 1.58, y

para el area de la CHF es de 2.00. de acuerdo con él valor del indice de equitatividad de Pielou se

tienen valores para el area de CUSTF un valor de 0.46 y para el drea de |a CHF es de 0.5 por lo que
distribucién de las especies tiene a la heterogeneidad ya que ambas areas presentan especies como
mayor abundancia con relacion a las otras especies que se distribuyen en las mismas areas.

La especie Dasylirion acrotiche se encuentra en la categoria de Amenazada y endémica de acuerdo
con el listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010. La Especie Agave filifera Gnicamente fue
reportada para el area de cambio de uso de selo, esta especie se encuentra ampliamente distribuida
tanto en |a cuenca hidrologico forestal delimitada para el proyecto, enlas areas de pastizal natural
e inclusive en el bosque de encino, como en las regiones aridas y semiaridas de |a region, por lo que
no se prevé su rescate y solo se contempla el rescate del 100% de la especie Dasylirion acrotiche.

L ' Tel: (55) 9126 0100 www,asea.gob.mx - . (
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Estrato Herbaceo
El estrato herbaceo presenta una riqueza especifica en el area de CUSTF de 18 especies, en tanto
que en la CHF presenta una riqueza especifica con 21 especies

Indice de valor de importancia e indices de diversidad, calculados para el estrato herbdceo en el
muestreo de vegetacién de Matorral crasicaule, realizado en la superficie sujeta a cambio de uso del

suelo y en la cuenca hidrol6gico-forestal

Abundancia Abundancia 7 JF Indice de
Especle Nombre | absoluta (Area absoluta 'Thd-;: ﬂe_l-Va!t:; de | Shannon-
P Comiin muestreada) (Hectdrea) P Wiener
! - CUSTF | CHF | CUSTF | CHF CUSTF CHF | CUSTF | CHF
2 ; Helecho
Adiantum concinnum Bipinado 13 23 1083 1917 221% | 2.94%
; : Estafiate

Ambrosia confertiflora Pegajoso - 92 - 7667 - 11.44%

Aristida stricta Pasto Aguja 120 137 10000 | 11417 | 16.02% | 15.99%

Bouteloua curtipendula g;ﬁggra 185 | 182 | 15417 | 15167 | 21.92% | 23.12%

Bouteloua gracilis Pasto Navaja| 522 530 | 43500 | 44167 | 67.76% | 72.60%

Cirsiurm ehrenbergii Cardo Santo - 3 - 250 - 0.54%

Coldenia canescens g;[ﬁ:m 250 249 20833 | 20750 | 40.23% | 30.27%

Elytraria imbricata Cordoncillo 24 4 2000 333 5.24% | 0.69%

Gnaphalium viscosum i‘z’mer"m 13 | 57 | 1083 | 4750 | 213% | 6.92% |3.1979 | 3.6694
Jatropha dioica Sangregrado | 178 107 14833 8917 | 27.45% | 14.33%

: ; Pasto Cola

Petiveria alliacea e Feired - 59 - 4917 - 7.87%

Pimpinella anisum Anis 53 6 4417 500 7.15% [ 0.77%

Portulaca oleracea Verdolaga 11 27 917 2250 | 2.05% | 2.85%

Sedum corynephyllum | Siempre Viva 48 104 4000 8667 7.96% | 11.86%

Sedum ebracteatum | Suculenta 2 - 167 - 0.58% -

Selaginella lepidophylia | Flor de Pefia 10 18 833 1500 158% | 2.55%

Selaginella rupestris Musgo 264 207 | 22000 | 17250 | 37.00% | 25.36%

Setaria grisebachii Pasto Pajita - 46 - 3833 - 5.83%

: Chayotillo
Sicyos angulatus Peludo 10 45 833 3750 158% | 5.68%

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacidn Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México,
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Abundancia Abundancia Indice de
Especie Nombre | absolata (Area absoluta ‘nd:;ep‘;:f::l;; e Shannon-
Comtin muestreada) (Hectarea) Wiener
CUSTF | .CHF | CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF | CHF
4 Guinar
Sida glabra ExEahin 29 56 2417 4667 6.41% |.6.12%
Solanum nudum Tomatillo 17 { 13 1417 9417 4.42% | 13.70%
Stipa ichu Pasto Ichu 377 % 328 31417 | 27083 | 48.31% | 38.55%
Total 2,126 | 2,390 | 177167 | 199167 | 300.0% | 300.0% | 3.1979 | 3.6694 |
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 4,1699 | 4.3923
Equitatividad (J) H/H'méax = 0.77 0.84

En el drea de cambio de uso del suelo se tiene que las especies con un fndice de valor de importancia
mas alto son Coldenia canescens al registrar un valor del 40.23%, la especie Stipa ichu con un valor
de 48.31% y la especies Bouteloua gracilis con un valor de 67.76%, mientras que para el area de
la Cuenca hidrolégico-forestal las especies herbaceas ecolégicamente mas importantes son
Coldenia canescens con fndice de valor de importancia del 30.27%, seguida de la especies Stipa
ichu con un valor de 38.55% y finalmente la especies Bouteloua gracilis con un valor de 72.60%.
con los datos anteriores se puede identificar que |as areas de estudio comparten a las tres especies
ecolbégicamente importantes. ‘ .

. Para la especies ecologicamente menos importantes debido a su Indice de valor de importancia
més bajo, se refieren para el &rea del cambio de uso del suelo las Sedum ebracteatum con un valor
de'0.58%), la especie Sicyos angulatus con un valor de 1.58% vy la especie Selaginella lepidophylla
con un valor de 1.58%, en el area de |a cuenca hidrolégico-forestal se tiene la especies Cirsiumn
ehrenbergii con un valor de 0.54%, la especie Elytraria imbricata con un valor de 0.69% y la especie
Pimpinella anisum con un valor de 0.77%.

En lo que se refiera a los indices de diversidad se tiene que dentro del drea de cambio de uso del
suelo se obtuvo un valor de 3.19, lo que sefiala que la diversidad del estrato es alta, en tanto que
en el area de la Cuenca hidrolégico-forestal se obtuvo un valor de 3.66 que de igual se considera
con una diversidad alta; sin embargo, ambas areas de estudio se encuentran lejos de alcanzar la
diversidad maxima, que para el sitio del proyecto se ubica en 4.16 'y en la CHF es de 4.39. El indice
de Equitatividad de Pielou, indica que la distribucién de la abundancia de las especies en el area de
CUSTF con un valor de 0.77 es relativamente homogénea dado que existe poca diferencia en la

i | Tel:(55) 9126 0100 www.asea,gob,mx _.v
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abundancia de individuos entre especies, en la CHF el indice de equitatividad es de 0.84, por lo que
la distribucion de la abundancia de las especies se considera relativamente homogéneo.

En este estrato en las areas de CUSTF no fueron identificadas especies bajo alguna categorfa de
riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. En cuanto al andlisis de |la abundancia absoluta
de las especies en el area de CUSTF y CHF indica que existen ocho especies que presentan un
menor nimero de individuos en la CHF, siendo Jatropha dioica, Selaginella rupestris, Stipa ichu,
Pimpinella anisum, Elytraria imbricata, Bouteloua curtipendula, Sedum ebracteatum y Coldenia
canescens.

Las especies de este estrato no seran sujetas de rescate o reproduccion dado que se consideran
especies de facil regeneracién natural, para lo cual se establece como medida de mitigacién la
recuperacion del suelo vegetal del sitio del proyecto y su incorporacidn al suelo al sitio del proyecto,
con lo cual se lograra trasferir el germoplasma contenido en este, y con el manejo adecuado del
suelo y de las condiciones del sitio, permitir la regeneracion de las especies de este estrato, aunado
a las propios vehiculos de distribucién de las especies.

Estrato epifito

El grupo de las epifitas en el Matorral Crasicaule fueron identificadas en el area de CUSTF y la CHF,
presentandose una sola especie, siendo Tillandsia recurvata. En el sitio del proyecto se tiene la
presencia de 460 individuos, en tanto que en la CHF se cuantificaron en el muestreo un total de
1,325,

Los datos anteriores indican que la especie de epifita se encuentra bien representada en la CHF
con un nimero significativamente mayor de individuos. .

indice de valor de importancia e indices de diversidad, calculados para el estrato epifito en el muestreo

de vegetacion de Matorral crasicaule, realizado en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo y en

la cuenca hidrolégico-forestal

. Area de CUSTF CHF
Nombre Cientifico Nombre Comin 1o (nisidine | Abundancia f Abundancia
N° Individuos valasion N?Individuos Celativa
Tillandsia recurvata Gallo recurvata 450 100% 1,325 100%
Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, |
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Pastizal Natural (PN)

Es considerado principalmente como un producto natural de la interaccién del clima, suelo y biota
de una regi6n. Es una comunidad dominada por especies de gramineas, en ocasiones acompafnadas
por hierbas y arbustos de diferentes familias, como son: compuestas, leguminosas, etc. Su principal
area de distribucion se localiza en la zona de transicién entre los matorrales xeréfilos y la zona de
bosques; en sus Iimites con los bosques de encino forma una comunidad denominada Bosque Bajo
y Abierto por la apariencia de los primeros arboles de los Encinares de las partes elevadas
propiamente dichos.

Los pastizales en cuestién son generalmente de altura media, de 20 a 70 cm, aunque a causa del
intenso pastoreo se mantienen casi siempre mas abajo. La coloracién amarillenta pélida es
caracterfstica durante la mayor parte del afo y la comunidad solo reverdece en la época mas
himeda. La cobertura varfa notoriamente de un lugar a otro y mucho tiene que ver con la utilizacién
del pastizal, perorara vez supera el 80%'y frecuentemente es menor de 50%.

Su estructura es sencilla, pues ademas de un estrato rasante, formado principalmente por plantas
rastreras, incluyendo a veces algas, hay un solo estrato herbéceo, en el cual suélen dominar
ampliamente las gramineas, aunque en la época favorable pueden aparecer numerosas especies
de otras familias. Las plantas lefiosas a enudo estan completamente ausentes, cuando existen,
solo juegan un papel secundario por, el disturbio, y a veces forman uno a dos estratos. Las
trepadoras son

escasas y las eplffitas de tipo xerofilo solo se presentan en ocasiones sobre las ramas de arbustos
y arboles aislados.

Son frecuentemente dominantes o codominantes en las asociaciones las especies del género
Bouteloua y la mas comin de todas es Bouteloua gracilis, que prevalece en amplias extensiones
del pastizal, sobre todo en sitios en que el sobrepastoreo no ha perturbado demasiado las
condiciones originales y riureferentemente en suelos algo profundos.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
| Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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Estrato arboreo

En lo que corresponde al area de cambio de uso del suelo se tiene una riqueza especifica de tres
especies, mientras que para el area de la cuenca hidrol6gico-forestal se tiene una riqueza de cuatro
especies.

Indice de valor de importancia e indices de diversidad, calculados para el estrato arbéreo en el
muestreo de vegetacién de Pastizal natural, realizado en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo
y en la cuenca hidroldgica forestal

Abundancia Abundancia

: : . indice de Valor de Indice de
. Nombre | absoluta (Area absoluta: N3 e & :
Especie Contin etreatia _(He:t_é}ea} Importancia Shannon-Wiener
CUSTF | CHF | CUSTF | CHF | CUSTF | CHF | CUSTF | CHF
Bursera fagaroides iif\’::ﬁil‘; 14 36 19 48 | 181.23% | 114.39%
Eysenhardtia polystachya | Palo Dulce 3 10 4 13 [ 2477% | 34.78% | 1.2467 | 1.4713
Prosopis glandulosa Mezquite 4 15 5 20 | 9401% [117.54%
Schinus molle Pirul 1 1 33.29%
Total 21 | 62 28 83 300% 300% 1.2467 | 1.4713
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 1.585 2
Equitatividad (J) H/H'max = 0.79 0.74

Para el area de cambio de uso del suelo con relacién al indice de valor de importancia se tiene que
la especies la especie Bursera fagaroides con un |Vl de 181.23%, es |la especie mas importante
ecolégicamente, en tanto que para el area de la cuenca hidrologico-forestal es la especie Prosopis
glandulosa con un valor de 117.54%. La especie Bursera fagaroides es |a segunda ecolégicamente
mas importante en el area de la CHF, en tanto que Eysenhardtia polystachya en la CHF se agrupa
dentro de las especies ecolégicamente comunes.

En relacion con la especie con el menor ndice de valor de importancia en el area de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales se tienen a la especie Eysenhardtia polystachya con un valor de
24.77%, mientras que para la cuenca hidrologico-forestal se tiene a la especie Schinus molle al
tener un valor de 33.29%.

Boulevard Adolfo Ruiz Cartines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. ,,7< J
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Para el area de la cambio de uso del suelo de acuerdo al indice de Shannon un valor de 1.24 y para
el &rea de la cuenca hidrolégico forestal un valor de 1.47, con lo cual para ambas areas se considera
una diversidad baja, por otro lado, ambas areas de estudio se encuentran cercanas a alcanzar la
diversidad maxima al tener un valor de 1.58 en el area de CUSTF y de 2.00 en la CHF, concluyendo
que se tiene una buena representacion de la cantidad de especies que se pueden distribuir en este
estrato para la vegetacion. De acuerdo.con el indice de equidad de Pielou con valores de 0.79 para
el area CUSTFy 0.74 para el area de la cuenca hidrolégico forestal

Conforme al anélisis de la abundancia absoluta (&reas muestreadas) de las especies en el sitio de
CUSTF y en la CHF, se observa que las especies presentes en el drea de CUSTF presentan una
abundancia absoluta mayor en la CHF, y ninguna se encuentra clasificada en alguna categoria de
riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, No obstante que las especies presentes
en el area de CUSTF estén bien representadas en la CHF, para las especies del area de CUSTF, se
propone como medida de mitigacién la produccion de planta con 4 642 individuos de la tres
especies omitiendo la especie Schinus moll, para su estableamsento en las actividades de
restauracion de |as areas que ocuparan los caminos,

Estrato arbustivo

Indice de valor de importancia e indices de diversidad, calculados para el estrato arbustivo en el
muestreo de vegetacion de Pastizal natural, realizado en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo

y en la cuenca hidrolégica forestal / AT
\ d vV o a;sz?:::’(}?ﬁ ) 2 |Indice de Valnr de|  indice de
Especie Nombre Comiin PRisstsaads) \ Importanma ‘Shannon-Wiener
CUSTF | CHF CUSTF | CHF | CUSTF | CHF
Acacia farnesiana Huizache 25 34 28.45% | 22.23%
Ageratina , 7
espihosarum Estrellita 10 32 4.62%
Alloispermum e 4
integrifolium' Resinosilla 22 131 71 423 | 13.87% | 33.00% 31075 | 3.6602 B 4
Aloysia gratissima | Huele de Noche 16 52 4,.50% J ﬁ
.. Romerillo |
Asclepia linaria Arbustive 63 113 203 365 | 3647% | 24.87%
Baccharis conferta | Escobilla Bacharis 6 19 2.50% &\
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México. : &
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a:sl:l‘:faa?z:%a A:::g;’:ga indice de Valor de Indice de
Especie Nombre Com(in muestreada) (Hectérea) Importancia Shannon-Wiener
CUSTF | CHF | CUSTF | CHF | CUSTF CHF | CUSTF| CHF
Baccharis
heterophylla Escoba de Pasmo 1 138 3 445 | 1.80% | 29.65%
Barkleyanthus ;
salicifoliis Jarilla 20 39 65 126 | 10.79% | 14.31%
Bouvardia ternifolia | Trompetilla 3 ' 10 2.21%
Brickellia ,
veronicifolia Peisto 28 40 90 129 | 18.04% | 12.60%
. ) Calliandria
Calliandra eriophylla Atbiistica 53 4 171 13 | 24.30% | 2.11%
Celtis pallida Granjeno 2 6 2.56%
Condalia mexicana _| Granjeno Fino 1 3 2.06%
Dalea lutea Limoncillo Dalea 159 185 513 597 | 78.04% | 45.07%
Dodonaea viscosa Resinosa 7 23 4.34%
Euphorbia ;
antisyphilitica Candelilla Sparrago 30 110 97 355 | 13.83% | 25.99%
Fraxinus rufescens | Fresnillo Cimarrén 2 6 6.10%
Karwinskia _—
himboldtiand Capulincillo 2 36 6 116 | 3.02% | 18.58%
Lippia berlandieri Oregano Resinoso 3 490 1.23%
Lippia umbellata Salvia Real 9 29 2.08%
Mimosa biuncifera | Ufia de Gato 40 36 129 116 | 43.41% | 18.57%
Parthenium incanum | Hierba de la Ceniza 15 8 48 26 6.87% | 3.41%
Belesa del Caribe
Plumbago scandens (Flor Morada) 28 90 6.85%
Salvia mexicana Salvia 27 26 87 B4 |[19.22% | 6.34%
Trixis inula Arbusto Saucillo 1 5 3 16 190% | 3.21%
Zaluzania augusta | Limpia Tuna 1 3 1.02%
Total 486 993 1568 | 3203 | 300% 300% | 3.1075 | 3.6602
Méxima diversidad del ecosistema H' max = 3.8074 | 4.7004
Equitatividad (J) H/H'max = 0.82 0.78

Para el 4rea de cambio de uso del suelo en cuanto al indice de valor de importancia en el estrato
arbustivo las especies ecolégicamente mas importantes son: Asclepia linaria al tener un valor de

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacian Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. Oé/
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36.47%, la especies Mimosa biuncifera con un valor de 43.41% y la especie Dalea lutea con un
valor de 78.04%, las especies con menor IVl son Baccharis heterophylla con un valor de 1.80%,
Trixis inula (1.90%) y Karwinskia humboldtiana (3.02%). Para el parea de la cuenca hidrologico-
forestal las especies mas importantes por su alto indice de valor de importancia son Baccharis
heterophylla con un valor de 29.65%, la especie Alloispermum integrifolium con un valor de
33.00% y la especies Dalea lutea con u valor de 45.07% y las especies que tienen el menor indice
de valor de importancia son Zaluzania augusta con un valor de 1.02%, la especie Lippia berlandieri
con un valor de 1.23%, la especie Condalia mexicana con un valor de 2.06% y la especie Lippia
umbellata al presentar un valor de 2.08%.

para el 4rea de cambio de uso del suelo de acuerdo con el indice de diversidad de Shannon-Wiener
con un valor de 3.10, se tiene un diversidad alta; en tanto que para la cuenca hidrolégico-forestal
se tiene un valor de 3.66, que también corresponde a una diversidad alta, sin embargo el drea de
CUSTF se encuentra mas préximo a alcanzar la diversidad maxima que se sitta en 3.80, en tanto
que en la CHF se encuentra lejos de alcanzarla al tener un valor de 4.70, concluyendo que en el
area de CUSTF y-CHF. De acuerdo con el analisis del fndice de equitatividad el cual en el sitio del
proyecto con un valor de 0.82 presenta una equitatividad homogénea y en la CHF de 0.78
correspondiéndole una equitatividad homogénea, lo anterior debido a que en ambos sitios la
abundancia entre especies se distribuye mayormente entre tres especies principales sin que una
sola especie llegue a dominar completamente el estrato.,

En.el estrato arbustivo del sitio del préyecto conforme a los muestreos realizados no fueron
observadas especies en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010,
Conforme al andlisis de la abundancia absoluta de |as especies en el sitio de CUSTF y CHF, cuatro
especies presentan un menor numero de individuos en la CHF correspondiendo a Calliandra
eriophylla, Parthenium incanum, Mimosa biuncifera y Salvia mexicana, no se tiene especies (nicas
y considerando que se encuentran representadas en la cuenca hidrolégico-forestal, como medida
de mitigacion se mitigacion la recuperacion del suelo vegetal del sitio del proyecto y su
incorporacién en la superficie que ocuparé la franja del DDV, con lo cual se trasferira el
germoplasma de estas especies y se permitird su regeneracion dentro de este estrato.

J

Estrato cactaceo
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Este estrato en el pastizal natural presenta una riqueza de 12 especies en el &rea de cambio de
uso del suelo y 15 especies en el area de la cuenca hidrolégico-forestal.

Indice de valor de importancia e indices de diversidad, calculados para el estrato de cactdceas en el
muestreo de vegetacion de Pastizal natural, realizado en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo
y en la cuenca hidrolégica forestal

[ apeieatin | Auneanci | indice de Valor de | ndice de
Especie Nombre Comiin . _iﬂﬁesifieid" e (_Hel:tél’eaJ | - lmpprt_ancia Shannon-Wiener
CUSTF | CHF | CUSTF [ CHF | CUSTF | CHF |CUSTF| CHF
e MammilariaClavata | 15 | 13 | 20 | 17 | 5.41% | 8.04%
Coryphantha radians | Mammilaria Radians 32 20 43 27 | 22.09% | 12.15%
Cylindropuntia
fohetoicn Cardon Tunero 17 33 23 44 | 19.18% |27.61%
Echinocereus i
pentalophus Cardon Pitaya ' 1 0.93%
Ferocactus histrix Biznaga Ixtrix 1 12 1 16 1.21% ]10.15%
Ferocactus latispinus | Biznaga Ganchuda 50 5 67 7 | 2255% | 3.19%
Mammillaria & i
magnimamma Mammilaria Chilitos 16 81 22 109 11.95% | 28.77%
Mammillaria S
muehlenpfordtii | Mammilaria Rosada l u 351% | 1848 | 2.6654
Mammillaria Marmmilaria Siempre
sempervivi Viva 10 13 4.92%
Myrtillocactus
qeometrizans Garambullo 11 20 15 27 | 18.67% |17.61%
.. | Nopal Espina [
Opuntia engelmannii Ararita 14 13 19 17 | 1791% | 9.77%
Opuntia leucotricha | Nopal Espina Fina 3 13 4 17 1.82% |11.76%
Opuntia robusta Nopal Redondo 76 89 102 | 120 | 59.76% [90.79% |
Opuntia
stregbaedritha Nopal Ovalado 5 8 7 11 | 11.95% | 6.09%
Stenocactus Biznaga Chichi de
crispatus Yegua 489 278 657 374 | 107.50% | 64.72%
Total 729 603 980 810 | 300% 300% [-1.848 |-2.6654
Méxima diversidad del ecosistema H' max = 3.585 | 3.906%
Equitatividad (J) H/H'max = 0.52 0.68
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Con relacién al 4rea de cambio de uso del suelo de acuerdo al indice de valor de importancia se
4tiene que las especies ecol6gicamente mas importantes corresponden a las especies Ferocactus
Hlatispinus con un valor de 22.55%, la especie Opuntia robusta con un indice de 59.76% y la especie
* Stenocactus crispatus con un valor de 107.50%, en tanto que en el area de la cuenca hidrolégico-
forestal se tienen a |as especies Mammillaria magnimamma con un valor de 28.77%, Stenocactus
crispatus con un indice de 64.72% 'y Opuntia robusta con un valor de 90.79%, observando que
ambas dreas de estudio comparten a una de las especies ecolégicamente mas importante.

Dentro de las especies como menor indice de valor de importancia en el 4rea de cambio de uso del
suelo se tienen a la especie Ferocactus histrix con indice de valor de importancia de 1.21%, la
especie Opuntia leucotricha con un indice de 1.82% y |a especie Coryphantha clavata al presenta
un valor en su IVl de 5.41%. Para el area de la cuenca hidrol6gico-forestal se tiene que las especies
de menor importancia ecoldgica se tienen a la especie Echinocereus pentalophus al presentar un
IVl de 0.93%, la especie Ferocactus latispinus al tener un indice de 3. 19% y la especie Mammillaria
muehlenpfordtii con un valor de 3.51%.

Con base en el andlisis del indice de diversidad de Shannon se tiene que el area de cambio de uso
del suelo con valor de 1.84 se considera como una diversidad baja, en tanto que en la CHF con un
valor de 2.66 presenta una diversidad media; ambas areas de estudio se encuentran lejos de

- alcanzar la diversidad maxima, que para el sitio del CUSTF con 3.58 y en la CHF es de 3.90. El indice
de equitatividad en el &rea de CUSTF con un valor de 0.52 y en la CHF con un valor de 0.68, se
consideran como distribucién ligeramente heterogénea como resultado de |a presencia de mas de
una especie que concentra un alto porcentaje de la abundancia dentro del estrato.

En este estrato se identificé la especie Ferocactus histrix en categoria de Proteccién especial (Pr)
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, y de distribucién endémica, en tanto que las 12
especies de cactaceas estan consideradas en el Apéndice Il de la CITES, y ocho se consideran de
distribucién endémica. En cuanto al andlisis de la abundancia de las especies en el drea de CUSTF
y CHF indica que cinco especies registradas en el area de CUSTF presentan una abundancia mayor
con relacion a la CHF,! Stenocactus crispatus, Ferocactus latispinus, Coryphantha radians,
Coryphantha clavata y Opuntia engelmannii.

7 Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 7£J
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Se propone como medida de mitigacion el rescate y reubicacion de individuos conforme a la
abundancia absoluta total en el area de CUSTF, de la cual el 80% de individuos correspondera a las
especies con abundancia menor en la CHF y el 50% de las especies que presenten una mayor
abundancia en la CHF, y el rescate del 100 de'los individuos o su reproduccién en un ndmero igual
de la especie Ferocactus histrix teniendo asf el rescate de S 441 individuos para este esté estrato.

Estrato Herbaceo

El estrato herbaceo presenta una riqueza especifica en el area de cambio de uso del suelo de 12
especies, en tanto que en el area de cambio de uso del suelo se tuvo un registro de una riqueza
especifica de 20 especies.

Indice de valor de importancia e indices de diversidad, calculados para el estrato herbdceo en el
muestreo de vegetacion de Pastizal natural, realizado en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo
y en la cuenca hidroldgica forestal

“Abundancia | a o | «
N absoluta | APMNCANCA | fyjice de Valor de ;""'“ g%
Especie c‘._'-'-m il (Area (: eé?ﬁ bed " Importancia :‘I';‘ahnnun-
o pieweddadiflep s SREENED AN £
CUSTF| CHF | CUSTF | CHF | CUSTF CHF CUSTF [ CHF
Adiantum Helecho :
fratrong Bipinadlg 7 74 452 4,774 0.48% 575%

Aristida stricta Pasto Aguja 877 725 | 56,581 | 46,774 | 62.04% | 52.05%

Bouteloua
curtipendula Pasto Bandera 758 364 | 48,903 | 23,484 | 55.44% | 27.23%
Bouteloua gracilis | Pasto Navaja 1,384 | 1,202 | 89,290 | 77.548 | 98.66% | B9.63%
Coldenia b
P i Corazdn Peludo . 281 172 | 18,129 | 11,097 | 22.54% | 12.42%
Elytraria imbricata | Cordoncillo 6 28 387 1,806 1,13% 195% |2.5097(3.1333
Gnaphalium :
leBpstT Romerillo Azul 3 41 194 2,645 0.41% 2.75%
Jatropha dioica Sangregrado 67 161 4,323 10,387 6.88% 12.87%
Petiveria alliacea ;zi:: Cola ' de 32 2,065 2.20%
Pimpinella anisum | Anis 14 903 1.15%
Sedum . .
corynephyllum Siempre Viva 17 6 1,097 387 1.86% 0.97%
Boulevard Adoifo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. L>‘<./
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Abundancia

absoluta Abundancia indice de Valor de Indice de
Especie Nombre (Area absoluta Importancia Shannon-
Comin Musstreada) (Hectérea) ._ Wiener
CUSTF | CHF | CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF | CHF
Sedum )
AN taetism Suculenta . 3 194 0.60%
Selaginella '
lepidophylla Flor de Pefa 18 59 1,161 3,806 1.62% 4.79%
Selaginella
rupestris Musgo 233 353 | 15,032 | 22,774 | 15.12% /| 27.12%
Setaria grisebachii | Pasto Pajita 340 | 21,935 26.92%
. Chayaotillo
Sicyos angulatus Peludo 9 581 0.98%
Sida glabra Guinar Escobero 15 968 1,25% |
Solanum nudum Tomatillo 40 ’ 2,581 2.97%
Stevia pilosa Stevia 4 ) 258 |- 0.42%
Stipa ichu Pasto Ichu 473 352 | 30,516 | 22,710 | 33.82% | 25.98%
Total ~ 4,124 | 3,994 | 266,065 | 257,677 | 300.00% | 300.00% | 2.5097 | 3.1333
Méxima diversidad del ecosistema H' max = | 3.585 |4.3219
Equitatividad (J) H/H'max = . 0.7 0.72

Para el 4rea de cambio de uso del suelo con relacién a los ndices de valora de importancia
obtenidos, se tiene que en el sitio del proyecto las especies ecolégicamente mas importantes son
Bouteloua curtipendula al registrar un fndice de 55.44%, la especie Aristida stricta con un ndice
de 62.04% y la especie Bouteloua gracilis al reglstrar un valor de 98.66%. Para el area de la Cuenca
hidrolégico forestal se tiene que las especies herbdceas ecolégicamente mas importantes son
Bouteloua curtipendula por un valor de IVl de 27.23%, la especie Aristida stricta 52.05% vy la
especie Bouteloua gracilis con un valor de 89.63%. Las dos areas caracterizadas comparten las
tres especies ecolégicamente importantes en el mismo orden de importancia.

En contra parte para el area de cambio de uso del suelo las especies con los IVI mas bajos, se
presenta Gnaphalium viscosum con un valor de 0.41%, la especies Adiantum concinnum con un
indice de 0.48% Y la especie Elytraria imbricata con un valor de 1.13%, Para el drea de la CHF Las
especies menos importantes ecolégicamente se tiene a la especie Stevia pilosa con un valor de

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de Méxica,
( Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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0.42%, la especie Sedum ebracteatum con un valor de 0.60% y la especie Sedumn corynephyllum
con un valor de 0.97%.

De acuerdo con los resultado del indice de diversidad de Shannon-Wiener se tiene que dentro el
area de cambio de uso del suelo se tiene un valor estimado de 2.50, lo cual se puede traducir en
que dentro del esta area se tiene una diversidad media; para el 4rea de la cuenca hidrolégico-
forestal se tiene un valor de 3.13 que se interpretaria como una diversidad alta; ambas éreas de
estudio se encuentran lejos de alcanzar la diversidad maxima, que para el sitio del proyecto se
ubica en 3.58 y en la CHF es de 4.32. El indice de Equidad de Pielou, indica que la distribucién de la
abundancia de las especies en el area de CUSTF con un valor de 0.70 y en la CHF con un valor de
0.82, la distribucion de la abundancia de las especies se considera moderadamente homogéneo
como resultado de tener al menos tres especies concentran la abundancia absoluta del estrato,
pero sin llegar a dominar completamente solo una de ellas.

En cuanto al andlisis de la abundancia en el area de CUSTF y CHF se tiene que seis especies del
area de CUSTF presentan un mayor nimero de individuos en relacién con las abundancias
encontradas en la CHF, Bouteloua curtipendula, Bouteloua gracilis, Aristida stricta, Stipa ichu,
Coldenia canescens y Sedum corynephyllum. Todas las especies registradas en el area de CUSTF
se encuentran distribuidas en la CHF, por lo que no se tiene la presencia de especies Unicas, y todas
las especies del area del proyecto presentan un nimero representativo de individuos en la CHF, por
lo cual se establece como medida de mitigacion la recuperacion del suelo vegetal y su posterior
incorporacion al derecho de via del proyecto, con lo cual se lograra trasferir el germoplasma y
restablecimiento de las especies a partir del banco de semillas.

Estrato Rosetoéfilo

Para este estrato dentro del tipo de vegetacién de pastizal natural se obtuvo una riqueza especifica
de tres especies para el para el area de cambio de uso del suelo y pata el area de la cuenca
hidrologico-forestal se obtuvo una riqueza especifica de siete especies.

indice de valor de importancia e indices de diversidad, calculados para el estrato rosetdfilo en el
muestreo de vegetacion de Pastizal natural, realizado en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo
y en la cuenca hidrolégica forestal
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Abundancia Abundancia : A
Especie “"""2" absoluta (Area absu!ut'a Ind:;epﬂ:t;_ajg; i Shal’:::l:\f'fener
Comun muestreada) (Hectarea)
CUSTF | CHF | CUSTF | CHF | CUSTF CHF CUSTF | CHF
: Agave
Agave filifera : Sgpa n 46 177 62 | 238 | 132.86% | 115.58%
Agave lechuguilla | Lechuguilla - - 78 - 105 - 37.50%
Agave salmiana Maguey 15 38 20 51 94.61% | 77.83% | 1.2548 | 1.6984
Calibanus hookeri | Sacamecate - 2 3 |/ - 4.54% '
Dasylirion acrotiche | Sotol 9 26 12 35 72.54% | 57.02%
Yucca filifera Yuca 1 - 1 - 7.52%
Total 70 322 94 - 433 300% 300% 1.2548 | 1.6984
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 1.585 | 2.585
Equitatividad (J) H/H'méax = 0.79 0.66

Con respecto a los indices de valor de importancia en el 4rea de.cambio de uso del suelo la especie
Agave ﬁﬁfera con un valor de 132.86% es |a especie ecoiégicamente mas importante, mientras
que para el area de la cuenca hidrologico forestal especie mas abundante también corresponde a
la especie Agave filifera con un valor de 115.58%.
Por otra parte, las especies con mejor (ndice de valor de importancia y las ecolégicamente menos
. importantes dentro del drea de cambio de uso del suelo se tiene la es especies Dasilirion acrotiche
con valor de 72.54%, mientras que dentrd del drea de la cuenca la especies de me menor indice de
valor de importancia con Calibanus hookeri con un IV de 4.54% y |a especie Yucca filifera con un
IVIde 7.52%. y

Con respecto al indice de diversidad de Shannon-Wiener el area de CUSTF posee un valor de 1.25
sefiala que la diversidad del estrato es baja, para el area de la cuenca con, un valor de 1.69
igualmente representa una diversidad baja; el drea de cambio de uso del suelo se encuentra cercano
a alcanzar su diversidad maxima mientras que el drea de la cuénca hidrolégico-forestal se
encuentran lejos de alcanzar la diversidad méaxima, que para el sitio del proyecto se ubica en 1.58
y en la CHF es de 2.58, El Indice de Equitatividad al tener valores de 0.79 y 0.66 para el &rea de
CUSTF Y CHF, que la d%trlbuc10n de la abundancia de las especies se considera relativamente
homogénea pues se tiene una especie que logra concentra una mayor abundancia de las especies,
pero sin llegar a dominar completamente el estrato.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México,
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Todas las especies registradas en el area de CUSTF se encuentran distribuidas en la CHF, por lo
que no se tiene la presencia de especies Unicas, y todas las especies del area del proyecto presentan
un numero representativo de individuos en la CHF; sin embargo, la especie Dasylirion acrotiche se
encuentra en la categorfa de Amenazada y endémica en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo
que se propone como mediad de mitigacion el rescate del 100% de los individuos que se
distribuyan sobre las area del proyecto.

Medidas de prevencion y mitigacién
Las medidas planteadas que permitan asegurar que la ejecucion de las actividades propuestas no
comprometera la biodiversidad en el ecosistema son las siguientes:

o Acciones de rescate y reubicacion de especies de importancias biologicas y representativas del
ecosistema de Bosque de encino, Matorral crasicaule y Pastizal natural:

Listado de especies a rescatar y reubicar por el.cambio de uso del suelo

= W Plantas por.
No. : Especie . A cat:ro

1 | Coryphantha clavata 120

2 | Coryphantha radians 303

3 | Cylindropuntia imbricata 1002

, 4 | Echinocactus horizonthalonius 10
5 | Echinocereus pentalophus 88

6 | Ferocactus histrix 27

7 | Ferocactus latispinus 531

8 [ Mammillaria magnimamma 510

9 | Mammillaria sempervivi 1

10 | Myrtillocactus geometrizans 142

11 | Opuntia engelmannii 1335

12 | Qpuntia leucotricha 55

13 | Opuntia robusta 653

14 | Opuntia streptacantha 222

15 | Stenocactus crispatus 4380

16 | Dasylirion acrotiche 125
Tota 9,504

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacin Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México, (_)Z\_JJ
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e La ejecucién del Programa de reforestacion de flora silvestre en la franja de afectacién
temporal en una superficie de 13.6376 hectareas y el establecimiento de 12611 individuos
con un arreglo topolégico de tres bolillos y una densidad de 1,283 plantas por hectérea en el
area de matorral crasicaule, bosque de encino y de 625 plantas por hectarea en el area de
pastizal, de las especies Quercus laeta, Bursera fagaroides, Eysenhardtia polystachya y
Prosopis glandulosa

e Colocacién de letreros alusivos a la prohibicion de tala clandestina, prevencién de incendios
forestales, uso de herbicidas, insecticidas y agroquimicos.

 Nose cortaranindividuos de las diferentes especies que se localicen fuera del area del proyecto
autorizado.

Para la fauna

Para la caracterizacion de la fauna se analizé informacién bibliografica existente, asimismo, se
realiz6 reconocimiento en campo, se realizaron muestreo en 40 transectos distribuidos por el area
de cambio de uso del suelo y tratando de cubrir los diferentes tlpDS de vegetacion sobre los que se
desarrolla la construccion de los caminos.

Con base en la informacién levantada en campo tanto en la cuenca hidrolégico-forestal como en el

~area de cambio de uso del suelo, para el andlisis estadistico, se obtuvieron las curvas de
acumulacion de especies por grupo faunfstico con la finalidad de demostrar que el esfuerzo de
muestreo es fiable. Se realiz6 el analisis con apoyo del modelo de exponencial negativo y
demostrando que para todos los grupos faunisticos.se logré un inventario completo ya que la
pendiente al final de la curva es menor a 0.1 (0.007 para anfibios, 0.0007 para aves, 0.007 para
mamiferos y 0.006 para reptiles en el drea de CUSTF y 0.014 para anfibios, 0.0001 para aves,
0.005 para mamiferos y 0.008 para reptiles en el area de CHF ), y la proporcién de especies
registradas para los anfibios es de 98%, las aves es de 99.99%, para los mamiferos del 99% y
reptiles del 99.99%. ) bf?

Para caracterizar la diveasidad de especies de cada grupo faunistico, se utilizo el indice de Shannon,
este indice es una medida utilizada en ecologia para estimar la diversidad de una comunidad con -

base en la distribucion numeérica de los individuos de las diferentes especies en funcién del nimero \Q
A
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de individuos existentes en la muestra analizada. Dicho indice tiene en cuenta |a riqueza de especies
y su abundancia, si mismo se determiné su diversidad maxima y el indice de equitatividad.

Anfibios

De acuerdo con los muestreos en el area de CUSTF para el grupo de anfibios se tiene el registro de
dos especies, siendo la mas abundante Anaxyrus punctatus con de 3 organismos registrados y
equivalentes a una abundancia relativo del 60.00%, la especie Anaxyrus cognatus con un registro
de 2 individuos y una abundancia relativa del 40.00%. Por la parte de la cuenca hidrolégico forestal
se tiene la presencia de cuatro especies, siendo las mas abundantes la especie Anaxyrus cognatus
con un registro de 3 organismos y una abundancia relativa del 27.27% y la especies Anaxyrus
punctatus con un regjstro de 4 ejemplares y una abundancia relativa de 36.36%.

Como se puede observar, las especies presentes en el area de CUSTF fueron registradas en el area
de la CHF con un ligero mayor nimero de individuos y la abundancia relativa que presenta en la
CHF se ve afectada por el nimero de especies presentes en esta area de estudio.

Abundancia relativa e indice de Shannon del grupo de anfibios en el area de CUSTF y CHF,

_Individuos | Abundancia Relativa | Indice de Shannon

Especie Nombre Comin I =5icTFTCUENCA| CUSTE | CUENCA | CUSTF | CUENCA
Anaxyrus cognatus Sapo de espuelas 2 3 40.00% | 27.27%
Anaxyrus punctatus Sapo de puntos rojos 3 4 60.00% | 36.36%
Hyla arenicolor Ranita del cafibn - 2 - 18.18% 87101 39363
Lithobates neovolcanicus | Rana neovolcanica - 2 - 18.18%
Total 5 11 100% 100% 0.9710 | 1.9363
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 1.0000 | 2.0000
Equitatividad (J) H/H'méx = 0.97 0.97

En el d&rea de CUSTF no se tiene la presencia de especies en categorfa de riesgo conforme a la
NOM-059-SEMARNAT-2010.Las especies identificadas en el area de CUSTF fueron observadas
en la CHF con una ligera mayor abundancia absoluta en esta area de estudio.

Con base en el indice de diversidad de Shannon se tiene el area de CUSTF un valor de 0.9710 con
lo cual se tendria una diversidad baja, en tanto que en la CHF la diversidad de este grupo tiene un
valor 1.93 siendo una diversidad media, en tanto que en la diversidad maxima estan relativamente
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cercanas a lograrlo, al establecerse en valores de 1.00 para el area de CUSTF y 2.00 en la CHF. El
indice de equitatividad de indica que la distribucién de la abundancia en ambas areas de estudio es
homogénea, con valores de 0.97 para ¢l area de CUSTF y 0.97 en la CHF,

Reptiles

Para el area de cambio de uso del suelo dentro de este grupo faunistico se tiene la presencia de
cinco especies, siendo la especie mas abundantes Sceloporus cautus con un registro de 10°
individuos y una abundancia relativa equivalente del 21.28%, la especie Sceloporus mucronatus
con un registro de 11 individuos y una abundancia relativa del 23,40%. para el area de la cuenca
hidrol6gico-forestal se tiene la presencia de ocho especies, siendo las mas abundantes Aspidoscelis
gularis con un registro de 11 individuos y una abundancia relativa del 18.03%, la especies
Sceloporus cautus con una abundancia relativa del 18.03% y Sceloporus mucronatus con un
registro de 12 ejemplares y abundancia relativa\del 19.67%.

Las especies presentes en el area de CUSTF también fueron registradas en el drea de la CHF con
una mayor abundancia absoluta en la CHF. Dos especies se encuentran en categorfa de Proteccion
especial no endémicas conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, en categorfa Proteccion
especial

Abundancia relativa e indice de Shannén del £rupo de reptilia en el area de CUSTF y CHF.

~ Especie ' Nombre Comu‘n [ “individuos |  Abundancia | indice de Shannon-
X S5t f Relativa Wiener
'CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA
Aspidoscelis gularis Lagartija rayada 9 11 19.15% | 18.03%
Kinosternon integrum | Tortuga casquito - 2 - 3.28%
Sceloporus cautus - | Lagartija espinosa timida 10 11 21.28% | 18.03%
Sceloporus grammicus | Lagartija escamosa de 9 10 19.15% |, 16.39%
{ mezquite . 2.3135 2.7425
Sceloporus mucronatus | Lagartija espinosa de grieta 11 12 23.40% | 19.67%
Sceloporus olivaceus Lagartija espinosa del - 5 = 8.20%
norest -
Sceloporus spinosus Lagartija espinosa 8 9 17.02% | 14.75%

ol
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Especie Nombre Comiin Individuos Abundancia Indice de Shannon-
Relativa Wiener
CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA
Thamnophis cyrtopis Culebra listonada cuello - 1 - 1.64%
Negro
Total 47 61 100% 100% | 2.3135 | 2.7425
Méxima diversidad del ecosistema H' max = 2.3219 | 3.0000
Equitatividad (J) H/H'max = 0.99 0.91

De acuerdo con el indice de diversidad tanto en el area de CUSTF como en la CHF la diversidad de
este grupo faunfstico es media al tener valores de 2.31 y 2.74, respectivamente, en tanto que en
la diversidad maxima estan relativamente cercanas a lograrlo, al establecerse en valores de 2,32
para el area de CUSTF y 3.00 en la CHF. El indice de equitatividad indica que la distribucién de la
abundancia en ambas areas de estudio es homogénea, con valores de 0.99 para el drea de CUSTF
y 0.91 en la CHF, lo anterior como resultado de no presentarse grandes grupos dominantes de
especies, donde los valores de abundancias absolutas y relativas son poco significativos entre
especies.

Aves

Para el grupo faunistico de Aves, se identificaron 23 especies en el area de cambio de uso suelo y
28 en el area de la cuenca hidrolégico-forestal. En el area de CUSTF las especies mas abundante
corresponden a las especies Toxostoma curvirostre con un registro de 23 especimenes y una
abundancia relativa de 6.87%, la especie Pyrocephalus rubinus con una abundancia absoluta de 23
Individuos y abundancia relativa de 6.87%, la especie Icterus parisorum con una abundancia
absoluta de 26 organismos y abundancia relativa de 7.7 6%, Zenaida asiatica con una abundancia
de 40 ejemplares y una abundancia relativa de 11.94%.

Para el area de la cuenca hidrolégico-forestal las especies mas abundante son Haemorhous
mexicanus con abundancia absoluta de 27 especimenes y una abundancia relativa de 6.19%, la
especie Icterus parisorum con una abundancia absoluta de 29 organismos y una abundancia
relativa de 6.65% Y la especie Zenaida asiatica con una abundancia absoluta de 46 ejemplares y
una abundancia relativa de 0.55%.
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Abundancia relativa e indice de Shannon del grupo de aves en el drea de CUSTF y CHF.

i Abundancia Indice de Shannon-
Especie Nombre Comin *- individuo Relativa Wiener
3 ( CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA
Amphispiza bilineata | Zacatonero garganta amarilla 11 2.52%
;:Ef;é?;ﬁnmaa Chara transvolcanica - 10 209% | 2.29%
Avuriparus flaviceps Verdin 11 16 3.28% | 3.67%
Buteo jamaicensis Agullilla cola roja 3 0.6%%
Campylorhynchus Matraca del desierto
brunﬁz:'cap};fus . \|, Lle%
Campylorhynchus Matraca serrana
qularis 7 1.61%
Caracara cheriway | Cara cara 13 17 388% | 3.90%
Carduelis psaltria Jilguero dominico \ 5§ 1.15%
Cathartes aura Aura cabeciroja | 16 20 478% | 4.59%
Columbina inca Tértola cola larga 19 24 567% | 5.50%
Corvus corax Cuervo 11! 16 328% | 3.67%
Geococcyx Correcaminos "
\ caﬁfornia!:':i.ls ? P ks e l
Haemorhous Pinzén mexicano .
Sl iy | 21 27, | e27%7(\ s19%! | 43333 ) 45798
Icterus parisorum Bolsero tunero y 2|0 28 29 7.76% | 6.65%
Melanerpes aurifrons | Carpintero cheje ¥ 7 9 2.09% | 2.06%
Melanerpes uropygialis | Carpintero del desierto 10 12 299% | 2.75%
Mimus polyglottos Cenzontle nortefio 10 12 2.99% | 2.75%
Passerina caerulea Pico gordo azul 21 25 6.27% | 5.73%
Phainopepla nitens Capulinero negro 8 10 2.39% | 2.25%
Picoides scalaris Carpintero mexicano 6 8 1.79% | 1.83%
Pyrocephalus rubinus | Pechi rojo 23 24 6.87% | 5.50%
Salpinctes obsoletus | Trepadorcin 10 11 2.99% | 2.52%
Sayornis nigricans Papamoscas negro 6 8 1.79% | 1.83%
Thryomanes bewickii | Chivirin cola oscura 13 15 3.88% | 3.44%
Toxostoma curvirostre | Cuitlacoche Pico curvo 23 25 6.87% | 5.73%
Tyrannus vociferan Tirano griton 13 15 3.88% | 3.44% ()}Z
Zenaida asiatica Paloma ala blanca 40 46 11.94% | 10.55%
Zenaida macroura Paloma huilota 12 15 3.58% | 3.44%
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: Abundancia Indice de Shannon-
Especie Nombre Comiin incivcuos Relativa Wiener
CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA
Total 335 436 100% 100% 4.3333 4.5798
Méxima diversidad del ecosistema H' max = 45236 |4.8074
Equitatividad (J) H/H'méx = 0.96 0.95

En este grupo de fauna en el area de CUSTF no se tiene |a presencia de especies en categoria de
riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, y solo dos especies (Buteo jamaicensis y
Caracara cheriway) listada en el Apéndice Il de la CITES.

El indice de diversidad de Shannon sefiala que en tanto en el area de CUSTF como en la CHF la
diversidad de este grupo faunistico es muy alta al tener valores de 4.33 y 4.57, en tanto que en la
diversidad méaxima estan relativamente cercanas a lograrlo, al establecerse en valores de 4.52 para
el area de CUSTF y 4.80 en la CHF. Con respecto al indice de Equitatividad de Pielouse tiene que la
distribucién de la abundancia en ambas areas de estudio es homogénea, con valores de 0.96 y
0.95.

Mamiferos

Para el grupo de mamiferos en el area de CUSTF, se registraron cinco especies, siendo
Otospermophilus variegatus con una abundancia ocho individuos y una abundancia relativa del
38.10%. en la cuenca hidrologico forestal se identificaron siete especies, siendo Cynomys
mexicanus con abundancia de seis individuos y una abundancia relativa de 16.67%, la especie
Sylvilagus audubonii con un registro de seis individuos y una abundancia relativa de 16.67% y la
especie Otospermophilus variegatus con una abundancia de 10 organismos y una abundancia
relativa del 27.7 8%, las especies mas abundantes del grupo.

En este grupo faunistico en el drea de CUSTF no se identificaron especies en categoria de riesgo
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Abundancia relativa e indice de Shannon del grupo de mamiferos en el drea de CUSTF y CHF

- 0 Abundancia Indice de Shannon-
Especie Nombre Comin dpruos Relativa Wiener
. |CUSTF [CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA
Cariis latrans Coyote - 2 - 5.56%
Cynomys mexicanus | Perrito de la pradera mexicano - 6 - 16.67%
Lepus californicus Liebre cola negra 4 -4 19.05% [ 11.11%
N ma mi ; :
Ofgstger;;npﬁ?ﬁzus Rat'a rnagueyera 3 4 1-},29% 11.11% 21659 26633
variegatus Ardillon de roca 8 10 38.10% | 27.78%
Pracyan lotor Mapache 2 4 9.52% | 11.11%
Sylvilagus audubonii | Conejo del desierto 4 6 19.05% | 16.67%
Total 21 36 100% 100% | 2.1659 | 2.6633
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 2.3219 | 2.8074
Equitatividad (J) H/H'max = 0.93 0.95

A
\

El indice de Shannon indica que en el sitio del proyecto |a diversidad de las especies se considera de
regular a buena al tener un indice de 2.16, en tanto que en la CHF la diversidad del grupo faunistico
es buena con un ndice de 2.66; ambas 4reas de estudio estan relativamente cerca de alcanzar la
diversidad maxima para este grupo faunistico. En cuanto a la distribucién de la abundancia de las
especies para.ambas areas de estudio se considera homogéneo al presentar un Indice de
- Equitatividad de 0.93 y 0.95 para el area de CUSTF y CHF.

X :
En-el estudio técnico justificativo se presenta como una de las medidas para evitar posibles
afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto, la ejecucién del
programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna, cuyo propésito es rescatar y
reubicar en la zona de conservacion la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para
garantizar la permanencia de ejemplares que pudieran ser afectados directamente con la
remocion de la vegetacion.
Con la implementacién correcta del programa de rescate, los grupos faunisticos encontrados en la
CHF y en el sitio del proyecto no se verdn comprometidos por la remocién de la vegetacién, debido
a que estas especies se pueden trasladar en zonas aledanas que presenten condiciones similares a
las de los predios sujeto a cambio de uso del suelo.
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Asi mismo se presenta diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad.

 se realizard recorridos por las dreas a desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en su
caso, rescatar y reubicar aquellas especies de fauna que se encuentran presentes en las dreas
sujetas a afectacion (independientemente de su inclusion o no en la NOM-059-SEMARNAT-
2010).

e Campafia de concientizacién y capacitacién sobre la importancia del cuidado de la fauna
silvestre para los trabajadores.

» Estard prohibido colectar, cazar, trampear o dafiar a las especies de fauna silvestre que sean
observadas sobre las dreas de trabajo durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion.

e La remocién de la vegetacién se realizar@ de forma gradual para permitir el libre
desplazamiento de la fauna silvestre a zonas segura fuera del proyecto y quedard prohibido
tener animales domésticos por parte de los trabajadores.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipGtesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el
desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo forestal en cuestion no compromete la
biodiversidad.

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se provocara la erosion de los suelos, del estudio técnico justificativo e informacion
complementaria, se desprende lo siguiente:

Para conocer de manera precisa el impacto del proyecto por el cambio de uso del suelo sobre la
erosion hidrica y edlica, en el capitulo IV de la Descripcién del sitio, se evalud la erosion potencial
en el area del proyecto (hidrica y edlica) en dos escenarios: El primero considerando la situacion
actual sin proyecto y el segundo escenario con la ejecucién del cambio de uso del suelo
(desmonte).
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El andlisis del impacto del proyecto por el cambio de uso del suelo sobre la erosién hidrica se estimod
a través de la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo Revisada (EUPS) y de la ecuacién desarrollada
por la FAO-Colegio de Postgraduados (SEDUE, 1989) para la erosion edlica.

Tasa de erosién que se presenta en las condiciones actuales

De acuerdo con lo calculado a través de la simulacién con los sistemas de informacion geogréfica,
el area sujeta a cambio de uso del suelo presenta una erosion hidrica actual de 175.24 ton/afo en
las 13.6376 ha, lo que equivale a un promedio de 12.85 ton/ha/afo.

Erosion hidrica promedio del drea de CUSTF actualmente sin proyecto.

- JL . _Erosion. ~ Clasificaci6n

focentag o (ton/ha/afio) " _FAO
Erosién hidrica potencial

promedio ‘ 12.85 Moderada

N

Por otra parte, para |a erosion edlica se estimé que el area de CUSTF tiene una pérdida de 340 .66
ton/ano, lo que equivale a un promedio de 24.98 ton/ha/ano.

Ern_slén pron_‘uedio del area de CUSTF actualmente sin proyecto:

TN ~ Erosion eblica Clasificacion
gRIcene ~(tonsha/afic) o] 0 L.
Media ! 24.98 moderado

Tasa de erosion que se presentaria una vez eliminada la vegetacion forestal, considerando
el tiempo en que el suelo permanecera desnudo

Con la modificacién de la variable de la cobertura del suelo (factor C) se procedié a correr de nuevo
el modelo de la “EUPS” en el SIG, considerando las demas variables (pendiente, longitud,
precipitacién y suelo) con sus valores iniciales, teniendo asf que con la ejecucién del cambio de uso
del suelo en terrenos forestales el area del proyecto tendrd una pérdida de suelo de 526.13

ton/afo de erosién hidri¢a en las 13.63765 ha, lo que equivale a una pérdida promedio de 38.58

ton/ha/afo.
Erosién hidrica con el CUSTF en el area del proyecto.
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
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Erosion con proyecto
(ton/ha/afio)

38.58 Moderada

Concepto Clasificacion FAO

Erosion Potencial
Promedio

En complemento a los resultados anteriores se obtuvieron los resultados para la pérdida del suelo
por accion del viento, Similar al escenario de la erosion hidrica, se model6 de nuevo la ecuacién de
la erosion edlica modificando el valor de la cobertura vegetal siendo este escenario con la ejecucién
del proyecto, y valorando el proyecto con el desmonte de la vegetacion presente en sitio con lo
cual se estimé un promedio de 50.24 ton/ha/afo. La pérdida de suelo por erosién edlica que se
tiene en la totalidad de la superficie de CUSTF es de 685.15 toneladas por afio.

Erosion edlica con el CUSTF en el drea del proyecto
Concepto Erosion (ton/ha/ano)
Erosion Potencial Promedio 50.24

La suma de la estimacion de la erosién hidrica y erosion edlica, arrojan que el total de suelo perdido
actualmente en el area de proyecto es de 695.38 4,692.994 toneladas por efecto del cambio de
uso del suelo.

Erosidn potencial total en el area del proyecto.
Cosedecrodin | ot | ohin
Erosién hidrica 12.85 38.58

Erosion edlica 24.98 50.24
Erosion total 37.83 88.82

Escenario con

Incremento potencial de la Erosién por la ejecucion del CUSTF (13.6376 ha)
Erosi6n actual* Erosion con CUSTF* Incremento
Clase de erosion (ton/afio) (ton/afio) 2 (ton/afio)
Erosion hidrica 175.24 526.14 350.90
Erosion edlica 340.67 685.15 344.49
Total 51591 1,211.29 695.38

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, CP. 14210., Ciudad de México. J
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Tasa de erosion con la aplicacién de las medidas de mitigacion

Para evitar el incremento en la pérdida de suelo por efectos de la implementacion del proyecto, se
tienen previstas las siguientes medidas de mitigacion:

Medidas de mmgac;on para ewtar el nncremento de la erosion

Areade [ =
Medida aplichcion tad |8 B Ubit{adén Etapa de aplicacion
Retiro de la capa fértil del suelo 13.6376 Superficie total del proyecto inmedsataé'::rr:;c:nctizspues del
Franja de afectacion "
2 : Inmediatamente después de la
Reforestacion 13,6376 temporal (FAT) del presente reincorporacién de la capa de suelo
proyecto.
¥ Franja de afectacién ;
Obras de conservacion de Inmediatamente después de la
suelo con terrazas individuales 142430 TemPOaliRATD delpiesente reincorporacién de la capa de suelo
\_proyecto.
Franja de afectacion # ;
: Inmediatamente después de la
Barreras sedumentadqra_s 13.6376 temporal ;(:Ir:oA;L) cg;:l presente | éincorporacion de la capa de suelo

Posterior a los rescates de fauna, flora, colecta de semilla, derribo y retiro de material vegetal se
procedera a rescatar la tierra vegetal como media de prevencién, consistente en la remocién de la
capa superficial de suelo de 0.10 m. Esta capa fértil se colocara en un extremo de la franja de
afectacion temporal y se programara su uso en la etapa de restauracion,

Si consideramos que existe la pérdida potencial se-Suelo por la erosién hidrica y edlica en un
volumen por ha de 50.99 ton/ha/afio y en una superficie de 13.6376 hectareas se tendrfa una
pérdida potencial de 695.38 ton/ano, se evita la pérdida inicial producto del cambro de uso del
suelo.

Como medidas adicionales para retener el incremento de |os voldmenes de erosion por el lapso en
el que las actividades de reforestacién y de reubicacion de especies de flora, devuelvan a las areas
de cambio de uso del sueld una condicién similar a la que actual mente se encuentra se contempla:

La Construccion de 12,611 terrazas individuales (a tres bolillos) en una superficie de 13.6376 K-?é
_%,hectéreas, de acuerdo con las dimensiones especificadas para su construccion (1m de diametro y

| Tel:(55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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10 cm de profundidad) tendran |a capacidad de retener hasta un volumen de 1,210.66 toneladas
de suelo. '

También se plantea la Construccién de 7,037 m lineales de barreras sedimentadoras en 13.6376
ha correspondiente a |a franja de del derecho de via, la cuales tendran la capacidad de retener hasta
1,752.21 toneladas de suelo.

Mientras/que, con las actividades de reforestacion De acuerdo con los célculos obtenidos, la medida
de restauracién mediante la ejecucion del programa de reforestacion y obras de control de erosion
en las dreas de CUSTF, disminuye la pérdida potencial de suelos gradualmente, teniendo asi
que en el quinto anos se tenga una pérdida hidrica de suelos de 17.59 ton/afio dentro del area
total del proyecto.

Comparativo de la erosion hidrica por ha en los tres escenarios

= D E T A a8 Erosién con
Tipo de erosién “m ;;;t:a' Escen:;':{m PIOVECEO | medidas afio 5
! wieklglnk (ton/ha/afo)
Erosion hidrica 12.85 ' 38.58 1.29

considerando la superficie total del proyecto sin restauracion y ejecutando el CUSTF presentan
526.14 ton/afo enlas 13.6376 has en el afio base (afio 1) y en el afio 5 presenta una erosion de
17.59 ton/ano existe una disminucién de 508.55 ton/afo, superior al incremento que se tuvo
inicialmente de 350.9 ton/afo.

Referente a la erosion edlica que se producirfa en las areas con las actividades de reforestar y
reincorporacién de material vegetal triturado, modificando el valor de la conforme al afio y
desarrollo de |a vegetacién, obteniendo asf para el ano cinco una tasa de 12.32 ton/ha/afo.

Erosién eélica con las actividades de mitigacién (reforestacién).
Erosién promedio ton/ha/afio

Medida de mitigacion implementada
1 2 3 4 5
Reforestacion y obras de conservacién de 50.2 | 464 | 321 | 212 | 123
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. %}
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comparativos de la erosion eélica potencial en los tres escenarios

Escenario con Erosién con
Tipo de erosi6n Es:eol;am:al. proyecto | medidas afio §
ton/h_a./aﬁo (ton/ha/afio)
Erosién eblica 24‘98 50.24 1254

Como resultado se tiene que con la ejecucion del cambio de uso del suelo se presentara una erosion
edlica de 685,15 ton/afo mientras que con la ejecucion del proyecto de reforestacion de las areas
afectadas por el CUSTF se tendria una erosién eolica de 168.02 ton/afio hacia el afio 5, lo-cual
significa una disminucion de la tasa de erosién que se tiene actualmente de en las 13.6376 ha

(344.49 ton/ano).

\

)
Adicionalmente se sefiala que como medidas de prevencion y mitigacién se contemplan las
siguientes actividades enfocadas a evitar la afectacion del suelo:

Troceado y distribucion de los residuos no aprovechables de la vegetamén para que se
reintegren al suelo y a su vez lo protejan de |a erosion hidrica y edlica.

Proteger el suelo con una base de pléstico o de concreto al momento de hacer carga de

.combustible, para evitar que los derrames accidentales de combustibles o aceites se infiltren.

Durante la operacion de excavado, se retirara la-tierra vegetal y se colocara en la franja de
afectacién temporal, y su posterior uso en las actividades de restauracion.

Se colocaran contenedores metalicos. con tapa, para almacenar temporalmente los diferentes
tipos de residuos organicos e inorganicos

Se contratara una empresa encargada del manejo y retiro de los residuos peligrosos de las
areas del proyecto.

: | 2 A 5
Se colocaran contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado
al lugar determinado en el que se realice |a disposicién de residuos.

I

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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» Colocacion de bafos portéatiles para uso de los trabajadores.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas
establecidas por el articulo 117 parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el
desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo forestal, no se provocara la erosién de los
suelos.

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacion, del estudio técnico justificativo e informacién complementaria, se desprende lo
siguiente:

Para conocer la interaccion del proyecto de CUSTF en las 13.6376 ha para el proyecto sobre el
recurso agua y especialmente en la infiltracién en el acuifero se estimo la infiltracion utilizando el
balance hidrico del predio de CUSTF. '

Mediante el uso del balance hidrico de la zona, |a infiltracion se determina-por la diferencia de la
precipitacion, menos la intercepcion, evapotranspiracion y el escurrimiento superficial, quedando
la ecuacién de la siguiente manera:

Infiltracion (nf): Inf= P — (Int + Ev + E)

Dénde:

P: Precipitacion (m3/afio)

Int: Intercepcién (m3/afio), por el dosel de |a vegetacion arbérea.
Ev: Evapotranspiracion (m3/afo), Evaporacién + Transpiracion.
E: Escurrimiento Superficial (m3/afio).

Inf: Infiltracién (m3/afo)

Balance hidrico actual en la superficie de CUSTF

Los resultados del balance hidrico del area de CUSTF, en condicion actual, es el siguiente: 9/
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, CP, 14210, Ciudad de México,
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Parametro | Volumen en m?
Precipitacion 51441
Intercepcidn 1,621
ETR 39.005
Escurrimiento 4214
Infiltracién 6,601
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Actualmente en el drea propuesta para cambio de uso del suelo se estima que se infiltra un total

de 6, 601 m?

Balance hidrico potencial en la superficie de CUSTF en el tiempo en que el suelo

permanecera desnudo

Modificando la variable de vegetacion y cobertura, se obtienen los resultados del volumen de
infiltracién que se captarfa bajo el supuesto de haber ejecutado el cambio de uso del suelo en

terrenos forestales, los resultados se muestran en la siguiente tabla:’

Pardmetra | Volumen enm’®
Precipitacion 51,441
Intercepcién .,
ETR 39.005
Escurririento 6,126
s Infiltracion 6311

Con lo cual se tiene que, de los 6, 601 m?* de agua que se infiltran actualmente en el area de CUSTF,
en el escenario con la remocion de la vegetacion forestal se disminuiriana 6, 311 m?, por lo que se
tiene una pérdida-de 291 m?/afio. De acuerdo a la calendarizacion del proyecto se estima que el

suelo permaneceré desnudo durante 12 meses,

Balance hidrico con la aplicacién de las medidas de mitigacion

Para retener la cantidaé de agua que se pierde con la ejecucion del proyecto se propone la
restauracion del drea con actividades de reforestacion acompafiadas de las obras de conservacion
de suelo y agua, que mitigaran los volimenes en la disminucién de la infiltracién por un periodo de

Y

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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cinco afios una vez establecidas la sobras y permitir el desarrollo de la cobertura vegetal natural
del sitos a través del banco de semillas contenido en la capa de suelo organico, que sera re
incorporado una vez ejecutadas las actividades de la construccién del gasoducto.

Para estimar la capacidad de infiltracion con la reforestacién como medida de mitigacién, se utilizé
la misma metodologfa del balance hidrolégico para calcular |a infiltracién, con la consideracién de
que se realice la reforestacion de la franja del derecho de via del proyecto, considerd la
modificacién de la cobertura del suelo considerando un lapso de 6 afos, utilizando los valores
estimados en la tabla para determinar el factor C, debido al crecimiento anual de la vegetacion y

en consecuencia de la cobertura vegetal.
Factor K considerado para la cobertura del suelo.

Ao | Cobertura. | Factork
Matorral
1 0% 0.30
2 10 % 0.29
3 20 % 0.28
4 30% 0.27
5 40 % 0.26
6 50 % 0.24
Pastizal
1 0% 0.30
2 20% 0.29
3 40 % 0.27
4 60 % 0.24
3 70 % 0.22
6 80 % 0.20
Bosque
1] 0% 0.30
2 10 % 0.29
3 20% 0.28
4 40 % 0.26
5 60 % 0.22
6 70 % 0.20

Para determinar la infiltracién del rea del proyecto con las medidas de restauracion se volvieron /
a calcular las variables de Intercepcién, Evapotranspiracién y escurrimiento, que serfan las

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacidn Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México, \7<J
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variables que se modifican de Ia ecuacmn (Infiltracién = P — (Int + Ev + E)), obteniendo los
siguientes resultados

Balance hidrolégico de la reforestacion afio 1 al 6.

: i Intercepcién | Evapotranspiracién | Escurrimiento | Infiltracion
sl B (m?) . total(m®) | . (m% “(m
1 51,441 DieE™ 39,005 6,126 6,311
2 51,441 648 39,005 5,750 6,038
3 51,441 1,297 39.005 ' 5,170 5,970
4 51,441 1,954 39,005 4,372 6,110
5 51,441 2,359 39,005 3,753 6,324
[ 51,441 2,756 39.005 3,002 6.679

Una vez obtenida la infiltracion en el area de compensacion (13,6376 ha) durante un proceso de
seis anos; es necesario realizar un comparatlvo\de estos calculos con la pérdida de infiltracion por
la ejecucian del proyecto sin las medidas de mitigacion. :

Tasade mfrltramén actual y con proyecto por afo.

wo| it | nwasnant [ RESSREN [ sae
-~ m*/aiio ESIONE T aﬁu __md¥/afo )l
0 6,601 6,311 - -290
v 1 ;" 6,311 -290
2 - 6,038 £7-563
3 5970 -631
4 6,110 -491
S 6,324 -277
6 6,679 78

Con base en los resultados obtenidos, se demuestra que a partir del afo 6 (5 después de la
reforestacién) las dreas de reforestacion se recupera la pérdida potencial de la infiltracién por las
actividades del cambio de uso del suelo de terrenos forestales propuestos para el proyecto,
teniendo para el afio 6 una infiltracion de 6,679 m? anuales que es una capacidad mayor a la que
se tiene actualmente sin proyecto de 6,601 m? anuales.

? = Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 42089, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CF, 14210, Ciudad de México. \7A

| Tel:(55) 9126 0100 www.asea gob,mx
La Agencia Nacional de Seguridad industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente" como parte de su identidad institucional

Pégina 70 de 136



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gesti6n de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/ DGGPI/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

Con respecto a demostrar que no se disminuye la calidad del agua, se consideraran los tres
indicadores para determinar la calidad del agua: la Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco dias
(DBOS), la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y los Sélidos Suspendidos Totales (SST).

La DBOS y la DQO se utilizan para indicar |a cantidad de materia organica presente en los cuerpos
de agua provenientes principalmente de las descargas de aguas residuales, de origen municipal y
no municipal. Los SST tienen su origen en las aguas residuales y la erosién del suelo. El incremento
de los niveles de SST hace que un cuerpo de agua pierda la capacidad de soportar la diversidad de
la vida acudtica.

Estos parametros permiten reconocer gradientes que van desde una condicion relativamente
natural o sin influencia de la actividad humana, hasta agua que muestra indicios o aportaciones
importantes de descargas de aguas residuales municipales y no municipales, asi como areas con
deforestacion severa. De acuerdo con lo anterior, a las caracteristicas propias del proyecto y las
actividades preventivas y de mitigacién consideras con la ejecucion del proyecto, no existe riesgo
de alterar la calidad del agua, asimismo, se evitar la contaminacién por hidrocarburos a la hora de
manejar combustibles por operacién de maquinaria y equipo, asi como la debida separacion de
residuos sélidos, lo que implicara |a reduccién al minimo de contaminacién de este tipo.

Por lo que para para garantizar que no se provocara el deterioro de |a calidad del agua, se proponen
una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas pueden mencionarse las
siguientes:

e Uso de letrinas portatiles conforme a las especificaciones que sefiale la normatividad vigente.

e Realizacion de mantenimiento preventivo y /o correctivo del equipo y maquinaria fuera del
sitio del proyecto.

e Manejo de residuos solidos urbanos a través de depésitos ubicados estratégicamente a lo
largo del trazo del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipo de material.

o Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que sefale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

4
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» Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de
aceite, contenedores de grasa, depositos de combustibles, entre otros) conforme a lo que
especifique la normatividad aplicable tanto en su recoleccién, manejo y disposicion

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se
encuentra acreditada la tercera hipétesis normativa que establece el articulo 117, parrafo primero
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado

que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no se:

provocard el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién.

4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo
plazo, del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Justificacion econémica \

Actualmente no se ha identificado un Uso econémico para el érea sujeta a CUSTF, sin embargo,
mediante la valoracién econémica de los recursos biolégicos que presta esta superficie de terreno
por afectar se puede concluir que el valor econdmico del mismo es el siguiente: ~

El valor econémico de los recursos biologicos forestales desde un punto de vista econémico de los
bienes y servicios, considerando la superficie de 13.6376 hectareas que considera el proyecto de
camblo de uso del suelo en terrenos forestalés es de $1,937,397.86.:

wa

Valoracién de los recursos actuales del sitio del proyecto.

| Estimacién
! Bi_gn y Servicios AR Y
Aprovechamiento maderable Postes $135.90
Aprovechamiento maderable carbén $6,363.17
Alimenta v forrajero $100,920.00
Elaboracion de bebidas $338,100.00
Ornamental $602,950.00 -
Forrajeras $13,637.60
| Fauna $107,125.00
Captura de carbono $147,286.08
Servicios hidrologicos $87,001.18
Valor de reemplazo del suelo $533,878.93
Total $1,937,397.86
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El nuevo uso propuesto en las areas solicitadas de cambio de uso del suelo forestal, forman parte
importante y complementaria para la construccién del gasoducto Tula-Villa de Reyes. Este
proyecto se suma a la red nacional de gasoducto, en el cual |a iniciativa privada participa en el
transporte, distribucion, almacenamiento, importacién y comercializacion de gas natural en
territorio nacional. Dicha participacién tiene fundamento legal en las reformas a la Ley
Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en el Ramo del Petréleo de 1995 y en la expedicion
del Reglamento de Gas Natural, en el cual la iniciativa privada participa en el transporte,
distribucién, almacenamiento, importacién y comercializacion de gas natural en territorio nacional.
El proyecto se ubica al inicio de una larga cadena de planeaciéon construccién, transporte vy
distribucion de gas natural en México, con la consiguiente generacion de empleo en los estados
mexicanos donde TGNH opera.

Se espera que la demanda de gas natural en 2028 sea de 11,595.2 mmpcd, lo que representara
un incremento de 4,642.9 mmpcd respecto a 2013, esto debido a la incorporacién de nuevos
consumidores y proyectos, asociados en gran parte a una mayor infraestructura de transporte
mediante ductos y al mayor consumo de gas en el sector eléctrico, en el cual el gasoducto Tula-
Villa de Reyes es uno de los proyectos mas importantes para conectar diversos gasoductos del
norte y oriente del pafs.

con lo anterior, se estimé estimado el rendimiento sobre la inversién, considerando una tarifa
promedio en base a una proyeccion por un periodo de S afios a partir de la puesta en marcha del
sistema de transporte. Aunque el calculo estad(stico de la tarifa fue tomando como referencia de
5 afios, el andlisis del rendimiento es para 15 afios de operacion.

En primera instancia se analizaron |as caracteristicas de disefio del sistema de transporte Tula-Villa
Reyes, el cual consiste en un gasoducto con una capacidad maxima para transportar 886 millones
de pies clbicos diarios (MMPCD). El diametro nominal del gasoducto sera de 36 pulgadas y la
maxima presion de operacion permisible (MPOP) sera de 1,440 psig.

Una vez que ha sido determinado el flujo energético y utilizando una tarifa promedio por transporte
de gas natural por servicio en base firme por uso y por capacidad se puede determinar el costo de (%
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transporte diario, mensual, anual y a largo plazo por un periodo de 15 afios, para una proyeccion a
largo plazo. '

Costos del servicio de transporte de gas natur_al

Conceptos - cantidad
Capacidad de transporte maxima con compresién (m3/dia) 26,504,568.00
Capacidad de transporte maxima con compresién (MMSPCD) 936.00
Capacidad de transporte maxima con compresién (Gl/dfa) 1,060,182.00
Poder calorifico minimo M1/m3 h 373
Poder calorifico méximo MJ/m3 \ 43.6
Cargo por servicio en base firme por capacidad (Pesos /GJ) $4.8218
Cargo por servicio en base firme por uso (Pesos /GJ) $0.0377
Cargo por servicio en base interrumpible (Pesos /GJ)) $4.8520
Costo del servicio de transporte promedio por dfa (Pesos) $5,209,917.45
Costo del servicio de transporte promedio por mes (Pesos) »$156,297,523.64
Costo del servicio de transporte promedio por afio (Pesas) $1,875,570,283.63
Costo del servicio de del transporte promedio por 15 afios (Pesos) | $28,133,554,254.45

Una vez que se calcularon los costos por el servicio de transporte ha sido necesario estimar el

' rendimiento en funcion de los montos que representan los costos de Operacién, Mantenimiento,

e

La

Administracién, Impuestos y Depreciacion anual, obteniendo asf un rendimiento sobre la inversién
del 58.56 % que representa la proporcion total del rendimiento sobre los costos del servicio de
transporte, el cual se estima en un monto aproximado de $16,476,892,599.29

A partir del rendimiento proporcional obtenido para el area de CUSTF, el cual contribuye al
rendimiento del total del sistema en un 0.82 %, se puede concluir que el uso que se le va a dar al
terreno tendra una productividad para un periodo de 25 afios de $134,814,803.79 pesos
mexicanos, dicho monto puede ser comparado con la valoracién econémica de los recursos
biolégicos, el cual fue estimado en $1,937,397.86 pesos mexicanos con lo que se puede
demostrar que el uso propuesto sera mas productivo a largo plazo.
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Estimacion del rendimiento proporcional del drea de CUSTF,
Concepto Porcentaje Valor
Superficie total para establecimiento del proyecto 100.00% 1,666.77 ha
Superficie solicitada para CUSTF 0.82% 13.6376 ha
Rendimiento sobre la inversién del sistema de transporte | 100.005 | $16,476,892,599.29
Rendimiento sobre la inversion del area de CUSTF 0.82% $134,814,803.79

Justificacién social

El proyecto de Caminos de la Seccién 1B que forman parte del proyecto del Gasoducto Tula-Villa
de Reyes, representan iniciativas que contribuyen a mejorar la calidad de vida del entorno y a
fortalecer a diversos sectores de la region a traves del transporte en calidad de gas natural, la
inversion en este proyecto permite generar bienestar de las comunidades a través de la generacion
de empleos en su etapa de construccion.

Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V. promovente del proyecto, esta
fuertemente comprometida con el crecimiento y con la calidad de vida de los habitantes de la
region. De esta manera, se han definido iniciativas de apoyo y promocién de la educacion, salud,
cultura y autoempleo que benefician a un gran nimero de personas originarias de las localidades
cercanas, que permiten potenciar los impactos positivos del Proyecto.

Por lo anterior, el beneficio social del proyecto, se resumen de |a siguiente manera:

El principal beneficio de los caminos es que permiten facilitar el traslado de personal e insumos para
la construccién de la Seccion 1B del gasoducto Tula-Villa de Reyes, que al concluir su construccion
permitira hacer llegar el gas natural a las centrales generadoras de energia eléctrica de ciclo
combinado en la regién del bajio y sus conexiones con los otros sistemas de transporte de gas
natural hacia el Norte y occidente del pais, con el propésito de producir energfa a menor costo,
eficiencia y menos contaminacion.

Con la adecuada construccién de los caminos de acceso permiten concluir la construccion del
gasoducto que asegura el suministro de gas natural a gasoductos cuyo destino final seran las (?/
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centrales generadoras de energfa eléctnca ciclo combinado en las regiones Centro y Occidente del
pals.

De manera directa, los beneficiarios seran, proveedores y negocios, que facilitaran los insumos
durante la' construccién de la Caminos Seccién 1B del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, y la
generacion de hasta 50 empleos directos durante |a etapa de construccion.

En la etapa de operacion y mantenimiento, el personal estara distribuido en las instalaciones
superficiales, asi como en la supervision del ducto. En total se requieren 10 empleados y 40
obreros. Lo anterior se traducira en fuentes de empleo temporal para los trabajadores contratados
y sus familias.

El uso actual del suelo de los predios que se afectaran por el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales no representa una fuente de ingreso importante a los poseedores de los predios, por lo
que la empresa promovente ha adquirido el derecho de uso mediante contrato, por lo que el
propietario obtendra ingresos por tal motivo. -

Se solicitara el derecho de paso a los propietarios de todas las parcelas y predios a lo largo de la
trayectoria y se llegara a un acuerdo sobre el debido pago, lo que también se considera un beneficio
socioeconémico, ya que deriva en la adquisicion de bienes y servicios familiares’ y/o en la mejora
de estos.

_ El proyecto considera también la rehabilitacién de caminos existentes lo que contribuye a mejorar
la infraestructura de caminos locales y se“traduce en beneficios para el paso de los habitantes de
las-localidades hacia los centros importantes de poblacion, se facilitaré el transporte de productos
comercializables, el transporte hacia hospitales, entre otras ventajas que representa el tener
caminos de acceso en buenas condiciones.

El area solicitada de cambio de uso del suelo forestal de la Caminos Seccién 1B forma parte de un
proyecto integral regional y nacional, el cual de manera general compatibiliza con los preceptos de
desarrollo del pafs inscritos en sus diferentes programas sectoriales y estratégicos, lo que permite
garantizar la disponibilidad de energfa a mediano y largo plazo en un marco que permite el pleno
desarrollo de la generacion de energia eléctrica para beneficio de la sociedad que lo requiere y con
la incidencia de reducir las emisiones contaminantes al ambiente.

Es de mencionar que el Gasoducto Tula — Villa de Reyes es considerado dentro del Plan quinquenal
de expansion del sistema de transporte y almacenamiento nacional integrado de gas natural 2015
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— 2019, como un “gasoducto de cobertura social”, toda vez que la construccién y puesta en
operacion permitira llevar el hidrocarburo (Gas Natural) a regiones menos favorecidas del pafs,
buscando detonar la generacion de industrias que generen empleo y propicien el bienestar
econémico y social.

El proyecto incorpora un Plan de Inversion Social para fortalecer el bienestar de las familias que se
veran impactadas por el proyecto, asimismo promueve el desarrollo de sus localidades.

Beneficios para las comunidades locales:

Se instaurara un Plan de Inversion Social que contempla acciones para fortalecer la salud,
educacion, economia y desarrollo de las familias en el area de influencia del proyecto.

Cualquier afectacion economica sera compensada. Cabe destacar que el proyecto generara nuevas
oportunidades de empleo y creara mayor derrama econémica.

En todo momento se garantizara que los beneficios del proyecto lleguen a los grupos mds
vulnerables, como mujeres, nifios y adultos mayores.

Una parte importante del beneficio social se traduce en las mejoras que se tendran
ambientalmente por el uso del gas natural, sustituyendo al combustéleo el cual es mas
contaminante, por lo que se tendra una reduccién significativa de Mondxido y/Bidxido de Carbono,
Azufre, entre otros elementos que forman parte de los gases de efecto invernadero, lo cual
acarreara que se mejore sustancialmente la calidad del aire de las localidades en que se ubican las
Centrales Termoeléctricas y de la region.

Por otra parte, |la empresa ha elaborado un Presupuesto del Plan de Inversion Social, el cual contiene
los siguientes rubros y capital de inversion.

Presupuesto del Programa de Inversién Social.
Capital Rubro Presupuesto
Campafas socioambientales S$111720.00
Netuml Tecnologfas alternativas para las viviendas $ 2089 500.00
Rehabilitacién de espacios naturales $ 1750 000.00 )
Total, capital natural $3951220.00 ()24
5
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Espacios de recreacién $2520000.00
Sacial Rehabilitacién de espacios publicos $2245833.00
Total, capital social $4765833.00
: Capacitacion para proyectos productivos $4014192.00
Ceandmco [ ¢al, capital scanbmico $ 4014 192.00

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa:
estima que se encuentra acreditada la cuarta hipétesis normativa establecida por el articulo 117,
parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en cuanto que con estas ha
quedado técnicamente demostrado que el uso alternativo del suelo que se propone es mds
productivo a largo plazo. :

Que en cumplimiento de la obligacién que a estQ Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, revisé la informacion y documentacion que obra en el.expediente, observandose lo
siguiente:

El articulo 117, pdrrafos, segundo y tercero, establecen:

)
En las.autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberd dar

respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal. -

No se podrd otorgar autorizacién de cambio de usé del suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afios y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se ha
regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.

Por lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal en los estados de san Luis Potosf
y Guanajuato, la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales, con fundamento en el
articulo 122 fraccion I del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
solicitd ~ opinion ~ mediante  oficios  N°  ASEA/UGI/DGGPI/0028/2018 y
ASEA/UGI/DGGPI/0029/2018, respectivamente, de fecha 12 de enero de 2018 y acuse del 18
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de enero de 2018. Mediante minuta sin nimero de fecha 29 de enero de 2018, de la segunda
reunion extraordinaria el Comité Técnico de Cambio de uso del suelo del Consejo Estatal Forestal
del San Luis Potosf, emite su opinién técnica referente a la viabilidad del desarrollo del proyecto, del
cual se retoma lo siguiente:

“En sesién Cerrada se pidié la opinién del Comité Técnico, la cual por mayoria se dio positiva, asi
como las recomendaciones técnicas al proyecto denominadeo “Caminos Seccion 1B, Gasoducto
Tula-Villa de Reyes, municipio de Santa Maria del Rio, San Luis Potosi.”

Por lo que corresponde al Consejo Estatal Forestal del Estado de Guanajuato, a la fecha de emision
del presente resolutivo, no se haya emitido opinién alguna, por lo que con fundamento en el articulo
55 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecion a las
pretensiones del interesado,

Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacién de cambio de uso del suelo en un
terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se
desprende que en el recorrido fisico de la superficie sujeta a CUSTF no se detectd superficie
afectada por incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo
segundo y tercero del articulo 117 de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

VIll. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las
autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de las
especies de vegetacion forestal afectadas y su adaptacién al nuevo habitat. Dichas autorizaciones
deberan atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecolégico
correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

1. Programa de rescate y reubicacién de flora silvestre
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Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el REGULADO
manifestd que se implementard un Programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, con
base en los datos que se establecen.en el articulo 123 Bis del Reglamento de |a Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacién el dia
24 de febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente resolutivo como Anexo 1 de 2.

2. Programa de Ordenamiento Ecolbgi&o General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capftulo Xl e informacién complementaria, se sefala que
Los programas de ordenamiento que influyen en la superficie del proyecto son:

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, el proyecto se ubica en la Regién
ecolbgica 18.8, Unidad ambiental biofisica (UAB) No 44, Denominada Sierras y Llanuras del
Norte de Guanajuato, el cual se compone de ,una serie de estrategias sectoriales, de las cuales
se realiza la vinculacién y de cémo el proyecto da cabal cumplimiento a cada uno de éstas, es
congruente con el Ordepamiento Ecolégico General del Territorio, en el que se detalla
especificamente en la estrategia:

E-31. “Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas”. El
proyecto es congruente debido a que, los caminos que forman parte de los componentes

.necesarios para la construccion y _flfncionamiento del sistema de transporte de gas natural
permitirdn coadyuvar a mejorar las capacidades de las industrias con el uso de energia menos
contaminante a menores costos, lo que repercutée en zonas metropolitanas e industriales mas
competitivas, sustentables y menos costosas.

Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de
Guanajuato (PEDUOET), entré en vigor y publicado en el perigdico Oficial del Gobierno del
estado No. 190, el 28 de -noviembre de 2014, De acuerdo con la regionalizacion, el area del
proyecto se ubica enla UGAT No. 63, con una politica ecolégica de conservacién y 32 criterios
de regulacion ambiental, con las cuales en la informacion complementaria y estudio técnico
justificativo se realiza |a vinculacion correspondiente de como el nuevo uso de suelo da cabal
complimiento a cada uno de estos criterios de los cales se concluye queiel proyecto no se
contrapone con ninguno de los criterios ecolégicos aplicables

 Tel:(55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de San Luis Potosf, Por lo que
respecta al Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET’s), particularmente las
de caracter regional o en este caso Estatal, no se identificé ningn POET juridicamente vigente,
por lo que |a aplicabilidad de instrumentos de ordenamiento ecolégico para el proyecto no puede
ser considerada en este analisis vinculatorio, puesto que no existe un POET de orden estatal 6
Regional en el cual, el trazo del proyecto, pudiera incidir geograficamente.

El Programa de Desarrollo Urbano y ordenamiento ecolégico territorial del municipio de San Luis
de la Paz, fue publicado en el peri6dico oficial del estado de Guanajuato el 31 de octubre de
2014, y en el establece 16 unidades de gestion ambiental territorial (UGAT) con sus
respectivas politicas de uso y ocupacion del suelo, asi como las de proteccion, conservacion y
restauracion del equilibrio ecologico. De acuerdo con la regionalizacion del ordenamiento, las
areas del proyecto se ubican dentro de la UGAT No. VIIl, con politica de aprovechamiento
sustentable. el proyecto de construccion de los caminos de acceso al gasoducto se considera
como infraestructura, que es un uso condicionado, por lo que es posible desarrollarse puesto
que se desarrollan actividades de mitigacién y prevencién durante su construccion y no existe
algdn criterio que limite especificamente el desarrollo del proyecto.

3. Areas Naturales Protegidas (ANP)

Del andlisis del estudio técnico justificativo se desprende que, de acuerdo con el trazo del
proyecto, la superficie solicitada para cambio de uso del suelo se encuentra fuera de los limites
geograficos de dreas naturales protegidas con decreto de orden federal, estatal o municipal. El
area natural protegida mas cercana al proyecto corresponde al Parque Nacional Gogorrén, la cual
se encuentra a una distancia aproximada de 24.37 km en linea recta.

4. Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad

Del capitulo XII del estudio técnico justificativo, se desprende que el drea del proyecto no
atraviesa por ningln sitio RAMSAR, el mas cercano es el sitio RAMSAR denominado parque
estatal Cafion de Fernandez, localizado aproximadamente a 6.5 km al oeste,

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México, {
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Region Hidrologica Prioritaria (RHP), de acuerdo con la ubicacion del proyecto, éste se encuentra
sobre la Region Hidrolbgica Prioritaria “Confluencia de las Huastecas” no existen criterios o
lineamientos regulatorios que deban cumplir los proyectos a desarrollar dentro de cada una de
las regiones hidrolégicas, sin embargo, a pesar de la carencia de criterios ambientales especificos
de la Regién, se hace una wnculacmn del proyecto de acuerdo a la problematica general
identificada en la ficha técnica.

Respecto de las Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA’s), el proyecto
no se ubica dentro de alguna, las mas cercanas el AICA Sierra de Santa Rosa" a 54 Km al
Suroeste del proyecto.

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), las mas cercanas se localizan aproximadamente a 5.4
km al norte, siendo la RTP “Sierra de Alvarez”.

Asf mismo, la Direccién General de Gestion dé Transporte y Almacenamiento solicité opinién a
|la Direccién General de Vida Silvestre, mediante oficio N> ASEA/UGI/DGGTA/1746/2017 de
fecha 30 de octubre de 2017, sin que a la fecha de emisién del presente resolutivo se haya
emitido opinién alguna, por lo que con fundamento en el artlculo 55 de la Ley de Procedimiento
Administrativo, se entiende que no existe objecién a las pretensiones del interesado.

La Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento solicité opinién a la Comision
Nacional para el Conocimiento y Usd de la Biodiversidad ASEA/UGI/DGGTA/1746/2017 de
fecha 30 de octubre de 2017, que el M.C. Arturo Pelaez Figueroa, Subcoordinador de enlace y
Transparencia de la CONABIO, envi6 el oficio N° SET/324/2017 de fecha 19 de diciembre de
2017, donde se emite opinion técnica y normativa-juridica respecto al desarrollo del cual se
desprende lo siguiente:

» El drea del proyecto y su zona de Influencia se traslapan con las siguientes regiones de
importancia para la biodiversidad: Regién Hidroldgica Prioritaria (RHP-75) «Confluencia
de las Huastecas»; Sitios Prioritarios Epicontinentales (SPEC-51182, SPEC-51308,
SPEC-51435, SPEC-51691, SPEC-51820, SPEC-51950, SPEC-52082, SPEC-51949,
SPEC-53017, SPEC-51058, SPEC-51563, SPEC-51307, SPEC-52614 y SPEC-
52749);Sitio Prioritario Terrestre (SPT-096, SPT-5252, SPT-5293 y SPT-5333); y ]
Area Natural Protegida (ANP) «Gogorrén», La vegetacion predominante estd
conformada por matorral crasicaule (MC), pastizal inducido (PD), pastizal natural (PN),
agricultura de riego, agricultura de temporal y pastizal cultivado.
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¥ Se realizé la consulta en el SNIB, en un drea de influencia de 2.0 kildmetros respecto al
proyecto pretendido, encontrando 232 registros de especies pertenecientes a diversos
grupos taxondmicos, de los cuales 9 se enlistan en alguna categoria de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, 5 son endémicas y 3 especies prioritarias.

» En el marco de los «Andlisis de vaclos y amisiones de conservacién= que coordinan la
CONABIO y la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), se
detectaron 14 Sitios Prioritarios Epicontinentales y los Sitios Prioritarios Terrestres (SPT-
096, 5PT-5252, 5PT-5293 y SPT-5333) con prioridades extrema, alta y media para la
conservacion. Estos uUltimos incluyen 95 especies de plantas, anfibios, aves, reptiles y
mamiferos, muchas de ellas endémicas, dentro de alguna categoria de riesgo de la NOM-
059- SEMARNAT- 2010, en la lista roja de la UICN vy en alguno de los Apéndices de la
CITES.

» Dentro de los comentarios generales destaca que: ..kn el ETJ se menciona que los
muestreos se llevaron a cabo del 7 al 18 de agosto del 2017, sin embargo, el promovente
no menciona si se realizé un esfuerzo de muestreo a través de las diferentes temporadas
que se presentan en el sitio, por lo que es importante aclarar que, si el estudio no abarcd
todas las épocas, es posible que se omitieran especies migratorias en las listas de
especies presentes en el drea del proyecto
Al respecto se considerd que para la caracterizacion de la fauna se realiz6 a través de transectos
con registro directo e indirectos, a partir de los datos se realizaron el andlisis de curva de
acumulacion de especies a través de estimadores no parameétricos, asi como el ajuste lineal de la
proporcion de especies registradas con el modelo exponencial negativo y tomando como criterio
de completitud del muestreo en cada uno de los grupos faunisticos, de acuerdo con J. Horta y JM.
Lobo, S/F, (citados por ). Horta y Jiménez-Valverde, 2003) que los muestreos pueden considerarse
suficientemente fiables, a pesar de ser incompletos, cuando la pendiente se hace
aproximadamente menores a 0.1, es asi como con base a los cdlculos presentado por el
REGULADO, que se encuentran en el estudio técnico justificativo y memorias de calculo
correspondiente se tiene pendientes para el area de CUST con valores de 0.007 para el grupo de
anfibios, 0.0007 para el grupo de aves, 0.007 para mamiferos y 0.006 para reptiles, por lo cual se
considera que el esfuerzo de muestreo fue suficiente para la caracterizacién de la fauna en el area
de cambio de uso de suelo, asi mismo dentro del programa de rescate y reubicacion de especies,
se considera a la especies que fueron registradas en el area de la cuenca hidrolégico forestal, asf
como las que potencialmente se pueden distribuir, y que fueron retomadas de estudios y
publicaciones de registros realizados en el 4rea de influencia de la cuenca hidrolégico-forestal,

|
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sobre los que se basan la mediad de mitigacién y prevencién enfocadas al mantenimiento y
continuidad de las diferentes especies de fauna que pudieran verse afectadas directa o
indirectamente con el cambio de uso del suelo.

De acuerdo a la informacion que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso

del suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacion de los lineamientos con el

desarrollo del proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado en ningln ordenamiento_
referente al cambio de uso del suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos

del proyecto dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto

de acuerdo con lo expuesto por el REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no
existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, para el desarrollo del proyecto en comento.

Por lo anterior, se.da cumplimiento a lo que establece el parrafo cuarto del artfculo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

IX. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 118 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefialado por los
artfculos 123 y 124 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta
Autoridad Administrativa se avocé al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacién o restauracqon y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0234/2018 de fecha 16 de febrero de 2018, se
notificé al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, deberfa depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad
de S69 80 isci N n Mil Dosci s Trein tro Peso
80/100), por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 1.6541 hectareas de
matorral crasicaule, en preferentemente en el estado de Guanajuato, 1.7245 hectareas de Bosque
de encino , 18.4530 hectdreas de Matorral crasicaule, 25.9931 hectéareas de Pastizal Natural

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. b?él
\Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA™ y las palabras
“Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pagina 84 de 136



SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

SEMARNAT %, U ASEA

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio Ne ASEA/UGI/D'GGPVO:%SII 2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

preferentemente en el estado de San Luis Potosi.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, mediante escrito libre TVDR-TGNH-SEA-0000-0122 de fecha 20 de febrero
de 2018, recibido en esta AGENCIA el dia 22 del mismo mes y afo el C. Héctor Soberano de la
Rosa en su caracter de Apoderado Legal del REGULADO, presenté copia del comprobante del
depésito Folio DINFFM-094 realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $691,
234.80 (Seiscientos Noventa y Un Mil Doscientos Treinta y Cuatro Pesos 80/100), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 1.6541 hectareas de matorral crasicaule, en
preferentemente en el estado de Guanajuato, 1.7245 hectareas de Bosque de encino, 18.4530
hectareas de Matorral crasicaule, 25.9931 hectéreas de Pastizal Natural preferentemente en el
estado de San Luis Potos!.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1, 2 fraccion |, 12 fraccién XXIX, 16 fraccién
XX, 117 parrafo primero y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1, 2 parrafo
tercero, 3 fraccion XI, 4, 5 fraccion XVIl, 7 fraccion VIl de |a Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1, 2 fracciones | Bis y | Ter,
120,121, 122, 123, 123 Bis, 124 y 126 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable; los artfculos 4 fraccién XIX, 12 fraccién |, inciso a), 18 fracciones XVIIl y XX y 29
fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 20 del ACUERDO por el que se
delega en la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre de 2017, asf como las demas
disposiciones que resulten aplicables, esta Direccién General de Gestién de Procesos Industriales:

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcién el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 13.6376 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Caminos Seccion 1B,
Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, ubicado en el municipio de San Luis de la Paz en el estado de

Boulevard Adolfe Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www,asea gab,mx =
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrnimo *ASEA" y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pagina 85 de 136

AGENCIA DE SEGURIDAD,

4



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE

¥ RECURSOS NATURALES

Guanajuato y en el municipio de Santa Marfa del Rio en el estado de San Luis Potosl, promovido por la
C. Verdnica Mufiz Garcfa, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, bajo los siguientes:

“ TERMINOS

L El tipo de vegetacién forestal por afectar corresponde a Bosque de encino, Matorral crasicaule
y Pastizal natural; el cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizara
en las superficies correspondientes a 80 poligonos con las siguientes coordenadas UTM;

Datum WGS84, Zona 14 Norte.
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Propletaric | Poligono | Vértice X Y
1 1 315508.2589 | 2415495313
1 2 | 315507.1328 | 2415495.045
Zona Federal
1 3 3154997561 | 2415500.155
1 4 | 3155142961 | 2415501350
2 ~1 | 3155143973 | 2415495736
2 2 3155182326 | 2415489 968
Zona Federal
A g 2 3 315510,98]1 | 2415492379
2 4 |3155007187 | 2415493.253
3 1 315617.8432 | 2415511.040
3 2 | 3156158801 | 2415509239
‘ | 3 | 3156136793 | 2415507.724
3 4 3156112858 | 2415506.544
Zona Federal 3 5 315603.5886 | 2415503.413
3 & 315580.8563 | 2415507121
3 7 3155919836 | 2415511.647
3 B 3156052334 | 2415510628
3 9 | 3156212788 | 2415514 690
4 1 31?444.436 2411706200
Zonafederal | 4 2 | 3144211433 | 2411670180
4 3 3144198554 | 2411667.758

4 4 | 3144189977 | 2411665152
4 5 _314415.9135 2411664 584
4 6 | 314407.5342 | 2411666637
4 7 | 314407.0748 | 2411666.595
4 8 |314407.8265 | 2411669768
4 9 | 3144092096 | 2411673.343
4 10 [ 314411.0666 | 2411676.696
4 11 | 314430081 | 2411706100
4 12 |314439.4782 | 2411705 885
5 1 | 314690.4085 | 2411684 590
5 2 | 3146713717 | 2411672356
5 3 | 314670475 | 2411680683
5 4 | 3146707994 | 2411686036
5 5 | 3146707236 | 2411686.204
s 6 | 3146839205 | 2411694685
Zona Federal
5 7 3146859445 | 2411696.225
5 8 | 3146877006 | 2411698.064
5 9 314689.145 | 2411700.157
5 10 314697 1499 | 2411713979
5 11 | 314697.5523 | 2411703.720
5 12 | 314694.8999 | 2411695.194

Buuﬁevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México,
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx

"A’La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburés tarnbién utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras
| "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad Institucional

Pagina 86 de 136

¥

N



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio Ne° ASEA/UGI/D.GGPI/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

5 13 3146962386 | 2411689.684 \ 8 3 318758.9418 | 2406944.924
(4 14 3146939418 | 2411687.278 8 4 318764 4006 | 2406945 820
6 1 318738.0809 | 2406956.736 B 5 318770.5773 | 2406947.911
6 2 318751.7969 | 2406949.624 8 6 318770.588 | 2406947.915
6 3 318750.8915 | 2406947 406 8 7 318773.5782 | 2406952968
] 4 31B743.5005 | 2406949.685 9 1 3186599449 | 2406956.466
[ 5 318740,6158 | 2406950,383 9 2 31B658.8673 | 2406955.953
6 [ 318737.6671 | 2406950719 9 3 3186551137 | 2406956.260
[ 7 3187141893 | 2406951932 Zona Federal g 4 318659.605 | 2406958.297
4 g 3187109593 | 2406951 881 9 5 318664,3327 | 2406959.701
8 9 3186748243 | 2406948.872 9 ] 318667 BEOS | 2406960 245
6 100 | 3186732541 | 2406952.002 ' 9 7 318667.1798 | 2406958452
Zona Federal 6 11 318679.8301 | 2406952.842 10 1 318687 9581 | 2406960,123
& 12 318687.7888 | 2406957 583 10 2 3186715147 | 2406955469
[ 13 | 3187004618 | 2406957.032 10 3 3186690313 | 2406960419
Zona Federal
6 14 3187023772 | 2406955117 10 4 318669.2079 | 2406960446
6 15 318705385 | 2406954.003 10 5 318696 9868 | 2406962759
6 16 318706.2358 | 2406954.023 10 & 318698.2587 | 2406960.530
6 17 3187120517 | 2406957.222 1l 1 31BE79 1691 | 2406921 355
6 14 318718 2432 | 2406956.407 11 2 318938.7466 | 2406919949
6 19 318721 2667 | 2406957163 Il 3 31B939 9661 | 2406919951
3 20 | 3187279346 | 2406958.404 11 4 319000,7205 | 2406921605
] 21 3187289097 | 24D6958.404 11 5 319004 6031 | 2406922.028
7 1 3187555006 | 2406947795 Zona federal 11 6 319008.3655 | 2406523.076
7 2 31R7557624 | 2406945904 11 7 3190119082 | 2406924.720
Zona Federal
7 k| 3187545691 | 2406946.272 11 8 319024757 | 2406918.212
7 4 318754 4843 | 2406948 733 11 9 3150178286 | 2406914.282
8 1 3187909866 | 2406547600 11 10 319014.9996 | 2406912.899
Zona Federal
B 2 31B7700BB3 | 2406941 487 1l 11 319014 9848 | 2406912922
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. U

Tel: (55) 9126 0100 www.aseagob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo *ASEA” y las palabras
A "Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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SEMARNAT

ASEA

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE AGENCIA DE SEGURIDAD,
¥ RECURSOS NATURALES ENERGIA ¥ AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gesti6n Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGIADGGPI/0331/2018

Bitdcora 09/DSA0116/10/17

11 12 | 3190131697 | 2406914199 12 s | 3188081118 | 2406942319
11 13 | 319013.0006 | 2406914324 13 1 |319042.6433 | 2406928.357
11 14 [ 3190129467 | 2406914346 13 2 | 3190339295 | 2406923415
11 15 | 319012.0541 | 2406914086 13 3 | 319024,0821 | 2406931 625
Zona Federal
1 16 | 3190042677 | 2406912.279 12 4 |319033.6877 | 2406937.073
11 17 | 3189959547 | 2406911072 13 s | 3190359836 | 2406935328
11 18 | 318994.0167 | 2406910800 . 13 6 | 3190397668 | 2406931545
11 19 | 318987.1978 | 2406909 843 14 1 | 319101.1931 | 2406968.047
11 20 | 3189712691 | 2408912416 14 2 | 3191113824 | 2406967239
11 21 | 3189658973 | 2406915.960 14 3 | 319113.1308 | 2406967.556
11 22 | 318959.1899 | 2406918.566 14 4 319050914 | 2406955727
11 23 | 3189418344 | 2406919247 . 14 5 | 319090.3532 | 2406955418
1 24 | 3189287684 | 2406916.634 v 14 6 | 3190455567 | 2406930.010
11 25 | 318905.1843 | 2406915521 14 | 7 |319047.8734 | 2406938967
11 26 |318887.9317 | 2406914.109 ZonaFederal | 14 8 | 319053.8427 | 2406945175
11 27 | 3188774397 | 2406910612 ) 14 9 | 2190584178 | 2406947824
11 | 28 |318867.1935 | 2406911543 ' 14 10 | 319063.606' | 2406953.870
11 29 | 3188645588 | 2406912.356 . 14 11 | 319064697 | 2406954.662
11 30 | 3188544289 | 2406916.205/|" : 14 12 [ 319071.1133 | 2406958.301
11 11 | 3188497282 [ 2406921 648 14 13 | 3190761386 | 2406959.255
11 32 | 318846.3643 | 2406925158 14 14 | 319087,627 | 2406962.204
11 33 | 3188392835 | 2406931 184 14 15 | 319094.8194 | 2406963.745
1 34 | 3188348261 | 2406934082 15 1 | 3193643057 | 2407239.926
11 35 | 3188726635 | 2406922.414 15 2 | 3193568.2259 | 2407232383
11 36 | 318875.8797 | 2406921660 15 | 3 [3193855311 | 2407240967
12 1 31830?3257 21406941945 Zona Fedaral 15 4 3193537178 | 2407245912
12 2 | 3188026901 | 2406931433 15 5 | 3193856.4201 | 2407249 265
Zana Federal +
12 3 | 3187768118 | 2406939.413 15 | e |[319358.5197 | 2407252328
12 4 | 2188030532 | 2406943.879 15 7 | 3194601217 | 2407255678

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gab,mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA" y las pafabras
"Agencla de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de suidentidad institucional
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales

' Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018
Bitacora 09/DSA0116/10/17

15 8 319364.7002 | 2407246.382 17 9 319410131 | 2407459.648
16 1 319380.5088 | 2407275.151 17 10 | 3194139089 | 2407463.270
16 2 3193739273 | 2407258114 17 11 3194174353 | 2407465.781
16 3 3193714735 | 2407265.686 17 12 319421,3869 | 2407465316
16 4 3193699326 | 2407281.075 17 13 319423.8525 | 2407465544
16 5 119392.1634 | 2407338623 17 14 319425706 | 2407467.239
16 6 3193932313 | 2407342.188 17 15 | 319430.5789 | 2407471.973
16 7 3193937351 | 2407345,875 18 1 3198681.7139 | 2384395 488
il ¥ _b| 9ETQRAG0RI | 2ADTMAINA 18 2 | 3108813224 | 2384394.776
16 9 3193930162 | 2407353.261 18 3 319881.0817 | 2384395232
e 16 10 | 3193953496 | 2407363053 o 3 W biecais (a8 aaciats
16 11 3193953045 | 2407376 943 18 s 3198771173 | 2384403192
16 12 | 319404.3564 | 2407357343 B 18 . 16795857 | 3384405335
PEDRO
16 13 | 319404.1903 | 2407356.747 i s 190039484 | 2B4AG7 084
16 14 | 319399.1969 | 2407344.665 Y F 3203683649 | 2384674222
16 15 | 3193928016 | 2407334876 it 5 305739606 | 2304687731
16 16 | 319387.8791 | 2407324.802 8 % 31088729 | 2384400621
16 17 3193851618 | 2407316 964 7 i Nioe8s1a18 | 2884399.918
16 18 | 319383.8327 | 2407303 542 | T 15 119883.2869 | 2384397.492
16 19 | 3193795732 | 2407292711
19 1 3189458017 | 2405861 745
16 20 | 3193795732 | 2407281 956
[ 19 2 3189482163 | 2405859.316
17 1 319436.8392 | 2407475471
19 3 3189502041 | 2405856528
17 2 319443.5186 | 2407464421
19 4 318962 5674 | 2405835.791
17 3 319427 5099 | 2407457 642 :
19 5 3189634518 [ 2405834.146
17 4 319424,4043 | 2407456 051 uma
Zona Federal 19 6 3189852811 | 2405788797
17 5 3194215622 | 2407454.027
19 7 3189857054 | 2405788.016
17 6 3194158389 | 2407457 202
19 8 318986.2045 | 2405787 282
17 7 3194114363 | 2407458 387
1% 9 3190081475 | 24057581482
17 B 319409.8405 | 2407459.274
19 10 319009.227 | 2405756.606
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. \
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras

"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente" como parte de su identidad institucional
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MED AMBIENTYE .
¥ RECURSDS NATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

. Unidad de Gestién Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGIADGGPI/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

19 11 3190101588 | 2405754938 19 40 3191681514 | 2405510684
19 12 |319021.4382 | 2405732.405 19 a1 3191962049 | 2405484 546
19 13 | 319022.7772 | 2405729.028_ 19 42 3191975953 | 2405483122
19 14 319023.5142 | 2405725.471 19 43 319198.8445 | 2405481572
19 15 319023.6271 | 2405721.840 19 44 319215321 | 2405459.027
19 16 3190227173 | 2405705461 _ 19 45 319216.0384 | 2405457 980
19 17 (3190227114 | 2405704 583 | 19 46 3192454991 | 2405412087
19 18 3190227911 | 2405703.709 19 47 319246.1968 | 2405411.142
19 19 3190263818 | 2405678.179 : 19 48 3192470118 | 2405410.296
19 20 | 3190267232 | 2405676.687 19 49 319269.4782 | 2405389.828
19 21 319027.3125 | 2405675.274 19 50 | 319270.5047 | 2405389.021
19 22 3190281328 | 2405673.981 19 51 3192716371 | 2405388.371
19 23 319043.5237 | 2405653.762 \ e 52 319310.9348 | 2405369.463
19 w24 319044,1919 | 2405652 833 L9h 4 53 319313.1335 | 2405368.238
19 25 319061.281 | 2405627.646 19 54 3193151698 | 2405366.758
19 26 3190619432 | 2405626.786 v 1% 55 319317.0144 | 2405365046
19 L w37 319062704 | 2405626,012 19 56 319356.4939 | 2405323719
19 28 3190635524 | 2405625336 19 57 3193584395 | 2405321.360
19 29 319096.4331 | 2405602,21% i 19 58 319360,0219 | 2405318744
19 30 | 319098.6028 | 2405600.468 19 , 597 | 3193612075 | 2405315925
19 31 3191243749 | 2405576.667 19 60 319361.9713 | 2405312.964
19 32 319128.0534 | 2405572852 \ 19 61 3193622971 | 2405309.924
19 33 319131.2658 | 2405568.636 19 62 3193626929 | 2405298.241
19 L 119133969 | 2405564.078 19 63 319363,5994 | 2405271 489
19 35 | 319147.6601 | 2405537603 19 | 64 3193635045 | 2405268.661
19 36 319148.1805 | 2405536723 19 65 319363.0303 | 2405265.872
19 37 319‘1554009 2405524470 19 66 319362.1855 | 2405263171
19 ] 31;15_9.9015 2405519.579 19 67 3153609853 | 2405260.609 18
19 39 319163.886 | 2405514.974 19 68 3193405309 | 2405223 649
o Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México.
 Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx
l.a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos también utiliza el acrénimo *ASEA" v lag palabras ‘

"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente® como parte de su identidad institucional
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE

Y RECURSOS NATURALES

\h\.u\usn‘y ,h.
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St

J ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/ DQGPI/ 0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

19 69 319339934 | 2405222330 19 98 | 3193083375 | 2405356.756
19 70 319339.5563 | 2405220.932 19 99 319307.5469 | 2405357 490
19 71 319309.0691 | 2405056.520 19 100 |319306.6742 | 2405358.124
19 72 | 3193032475 | 2405052.996 19 101 | 3193057319 | 2405358650
19 73 |319284.6208 | 2405034,581 1% 102 | 3192664342 | 2405377.558
19 74 | 3192693333 | 2405026.099 19 103 | 319263.7918 | 2405379.074
19 75 | 319267.4565 | 2405029,290 19 104 | 319261.3967 | 2405380957
19 76 | 3192817994 | 2405037727 19 105 | 3192389303 | 2405401425
19 77 | 3192829955 | 2405038568 19 106 | 319237.0288 | 2405403 399
19 78 | 319292.9626 | 2405046 867 19 107 | 3192354007 | 2405405604
19 79 3192940687 | 2405047 964 19 108 31920594 | 2405451498
19 80 | 3192949693 | 2405049 234 19 109 | 3192056326 | 2405451946
19 81 3192956373 | 2405050.641 19 110 319189156 | 2405474.492
19 82 | 3192960527 | 2405052143 19 111 | 319188.6206 | 2405475156
19 83 319327.7574 | 2405223.120 19 112 3191880248 | 2405475.766
19 84 | 3193285386 | 2405226.382 19 113 | 319159.9713 | 2405501904
19 BS 3193300315 | 2405229 460 19 114 319155.0579 | 2405506.846
19 86 319350486 | 2405266.420 19 115 3191505372 | 2405512.150
19 87 | 319351.0003 | 2405267.518 19 116 | 3191464357 | 2405517.785
19 88 [ 3193513624 | 2405268.675 19 117 | 3191382153 | 2405530.038
19 LE] 319351.5656 | 2405269.870 19 118 319137001 | 2405532091
19 90 | 3193516063 | 2405271.082 19 119 | 319123,3099 | 2405558.566
19 91 319350.6672 | 2405298.798 19 120 3191713161 | 2405561.928
19 92 319350 304 | 2405309.518 19 121 3191189467 | 2405565.037
19 93 | 319350.1644 | 2405310821 19 122 | 319116.2335 | 2405567.851
19 94 319349837 | 2405312.090 19 123 3190904614 | 2405591652
19 95 3193493289 | 2405313.297 19 124 319089.5315 | 2405592.403
19 26 3193486507 | 2405314419 19 125 319056.6508 | 2405615.519
19 97 3193478169 | 2405315430 19 126 3190546713 | 2405617098
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. (.7/—“}
Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA" y las palabras

"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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SEMARNAT

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Dlreccmn General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGIADGGPI/0331/2018

Bitdcora 09/DSA0116/10/17

SECRETARI® DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSDS NATURALES
.
19 127 | 319052896 | 2405618903
19 128 | 3190513509 | 2405620908
19 129 [ 3190342618 | 2405646.096
19 130 3190339754 | 2405646.494
19 | 131 | 3190185845 | 2405666713
19 132 | 319016.6705 | 2405669 729
19 133 3190152953 | 2405673.026
19 134 [ 319014.4988 | 2405676,508
19 135 [ 3190109081 | 2405702037
19 136 | 319010722 | 2405704.078
19 137 | 3190107357 | 2405708127
19 138 | 3190116456 | 2405722.506
19 139 | 3190115972 | 2405724 063
19 | w40 [2190112823 | 2405725 586
19 141 | 3190107075 | 2405727.034
19 142 [ 3189994281 | 2405749.567
19 | 143 |2318999.0288 | 2405750281
19 144 | 318998.5661 | 2405750957
19 145 | 3189766232 | 2408780.057
19 146 | 3189754585 | 2405781771
19 147 | 3189744686 | 2405783 592
19 148 | 318952.6393 | 2405828,941
19 149 | 318952.2603 | 2405829.646
19 150 | 318939.897 | 2405850383
19 151 | 318939.0451 | 2405851578
19 152 3189380103 | 2405852619
19 153 | 31893682 |2405853.477
19 154 | 318935506 | 2405854131
18 155 | 318920789 | 2405860012

19 156 | 3189193657 | 2405860448
19 157 | 318917.89 | 2405860.643
19 158 | 3189164023 | 2405860593
19 159 | 3189149432 | 2405860.298
19 160 3189135527 | 2405859.766
19 161 |318912.2688 | 2405859013
19 162 3189069122 | 2405855.242
19 163 [318898.4812 | 2405849 307
19 164 318897483 | 2405848491
19 165 | 3188966115 | 2405847.541
19 166 | 3188958847 | 2405846.476
19 167 | 3188953174 | 2405845319

“1e 168 | 3188830485 | 2405814950
198 165 | 3188817107 | 2408812.225
19 170 | 318879.9938 | 2405809721
19 171 | 3188779339 | 2405807430
19 172 | 3188755739 | 2405805580
19 173 | 318872.9631 | 2405804031
19 174 | 318853.9662 | 2405794 540
19 175 | 318851.9133 | 2405793.647
19 176 | 3188497772 [ 2405792979
1y 177 318812.2849 | 2405783.403
19 178 | 318810.0452 | 2405782959
19 179 | 3188077706 | 2405782 761
19 180 | 3187154592 | 2405779.759
19 181 3187142941 | 2405779 645
19 182 | 3187131537 | 2405779.381
19 183 | 318622.5208 | 2405752055 d
19 184 | 318621.1093 | 2405751496

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.

| Tek(55) 9126 0100 www.asea.gob.mx

/

La Agencia Nacional de Seguridad |ndustrla| y de Protecclbn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambign utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras ‘\A

"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/D.GGPI/DBS 1/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

19 185 31854149 | 2405711.876 19 214 3181928153 | 2405501.061
19 186 318538.8296 | 2405710.773 19 215 3181284829 | 2405468631
19 187 318507.0956 | 2405700.098 19 116 318127688 | 2405468.251
19 188 3185059309 | 2405699613 19 217 3180404267 | 2405428.761
19 189 318504,8455 | 2405698 970 19 218 2180391776 | 2405428.243
19 190 3185038607 | 2405658.181 19 219 317996.0562 | 2405411.984
19 191 3185029959 | 2405697.263 19 220 317594.7141 | 2405411.346
19 192 318467 4649 1305653.732 19 221 3179934952 | 2405410497
19 193 3184655836 | 2405651.76¢6 19 222 3179924325 | 2405409.459
19 194 3184634543 | 2405650014 19 223 3179915551 | 2405408.260
18 195 3184365987 | 2405630725 19 224 3179908868 | 2405406.934
19 196 3184335346 | 2405628 898 19 225 317990.4459 | 2405405515
19 197 3184302052 | 2405627 615 19 226 317990.2444 | 2405404.043
19 198 3184217252 | 2405625152 19 227 3179902877 | 2405402.558
19 199 318398.5344 | 2405618417 19 228 3179905748 | 2405401.101
19 200 | 318397.764% | 2405618.155 19 229 317991.0977 | 2405399,710
19 201 3183970222 | 2405617 825 19 230 317992615 | 2405396 506
19 202 31B375.872 | 2405607.258 19 231 318019.0074 | 2405340780
19 203 31B374 B043 | 2405606 629 19 232 3180201681 | 2405337.740
19 204 3183743468 240550{26'? 19 233 318020.8454 | 2405334,557
19 205 31B373.833 | 2405605 860 19 234 318020924 | 2405333116
19 206 3183729767 | 2405604.964 19 235 3180210227 | 2405331.308
19 207 3183537265 | 2405581.833 12 236 318020696 | 2405328.070
19 208 3183518772 [ 2405579.880 19 237 318019873 | 2405324922
19 209 3183497934 | 2405578.180 12 238 3180185736 | 2405321.939
19 210 318347.5094 [ 2405576.759 19 239 318007.4345 | 2405300973
19 211 318264.7941 | 2405532.403 19 240 31B005.8835 | 2405798 488
19 212 318263.2322 | 2405531.647 19 241 318004.0015 | 2405296 243
19 213 3181932827 | 2405501 281 19 242 318001.8254 | 2405294.283

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantafia, Delegacidn Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx
Agencia MNacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA” y Ias palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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ASEA

SECRETARIA DE
- ;?R%Lg?;:im A{GEINK.‘.!A DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gesti6n Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGIADGGPI/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17
19 243 3179945475 | 2405288.592 1% 272 318009.0259 | 2405331.584
19 244 3179921601 | 2405287019 19 273 318008991 | 2405332224
19 245 317989.5499 | 2405285.85] | 19 274 31BO0DB.9499 | 2405332977
19 246 317986.7856 | 2405285124 19 275 3180086597 | 2405334 341
19 247 317983.9398 | 2405284 ,851 19 276 31B00B.1622 | 2405335.644
19 248 317981.0873 | 2405285041 \ 19 277 3179820147 | 2405390.853
19 249 317978.3031 | 2405285.690 ; 19 278 317980.2525 | 2405394.574
19 250 317966.1002 | 2405289 601 19 279 317979.0324 | 2405397818
19 251 3179637323 | 2405290.554 19 280 317978.3627 | 2405401.219
19 252 3179615269 | 2405291.839 19 281 317978.2615 | 2405404 684
19 253 3179278089 | 2405314902 19 282 317978.7317 | 2405408.118
19 254 3179297079 | 2405328.141 19 283 317979.7605 | 2405411 429
19 155 3179683016 Z-I[‘.lsllt:ll.‘."-“1 \ WY 284 3179813198 | 2405414 524
19 256 317965.0062 2405301.335 19 | 285 317983.3671 | 2405417322
19 257 317969.7627 | 2405301,029 1_9{,- 286 3179858467 | 2405419744
19 258 317981.9656 | 2405297.118 5 19 87 31?9!;1.690'9 2405421725
19 | 259 3179828552 | 2405296.910 19 288 31?991.8124} 2405423.212
19 260 317983.7665 2405196.84I9 \ 19 89 318034.9438 | 2405439,471
19 261 | 317984.6757 | 2405296 937/ { 19 290 | 3180354791 | 2405439693
19 262 3179855589 24_(_‘.!5297.1?0 19 291" | 3181227405 | 2405479183
19 263 3179863929 | 2405297 542 A~ 19 292 3181230811 | 2405479.346
19 264 317987.1556 | 2405298.045 19 293 3181874135 | 2405511777
19 265 3179944335 | 2405303.736 19 294 318188.5041 | 2405512.288
19 266 3179953661 24C:|5304.5'!6 19 295 3152‘58.4536 2405542654
19 267 317996.1727 | 2405305538 19 /296 318259123 | 2405542979
19 268 317996.8376 | 2405306.603 19 297 318281.1978 | 2405554.816
19 269 31!?07.9?63 2405327.569 19 298 318258 4671 | 2405549623

19 270 318;}03.5332 2405328.847 \ 19 N 299 318254.2829 | 2405549.019 =

19 171 318008.6859 | 2405330197 19 300 318250.0562 | 2405549.102

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
| Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos tambnén utiliza el acronimo "ASEA" y las pdlabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gesti6n Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018

Bitdcora 097DSA0116/10/17

19 301 3182458988 | 2405549.868 19 330 318068354 | 2405644.357
19 in2 31824193205 | 2405551298 19 EED 3181152705 | 2405628190
19 303 318176.83121 | 2405580872 19 332 318117.3904 | 24056127.355
19 304 3181749763 | 2405581807 19 333 3181194291 | 2405626.339
19 308 318154.8107 | 2405592.992 15 334 318160.273% | 2405603.684
19 306 318113.6086 | 2405615.845 19 335 3181807968 | 2405592.301
19 307 3181125108 | 2405616.392 19 336 3181817961 | 2405591797
19 308 3181113694 | 2405616.841 18 337 3182468845 | 2405562224
19 309 3180643528 | 2405633.004 19 338 3182450266 | 2405561.453
19 310 318062.2895 | 2405633 542 19 339 318251.2652 | 2405561.041
19 311 318022.5919 | 2405640.711 19 340 318252.5412 | 2405560.596
19 32 318019675 | 2405641413 19 341 318255.7942 | 2405561.321
19 313 318016B586 | 2405642 447 19 342 318321 1926 | 2405576.264
19 314 318002.5541 | 2405648.657 19 343 318341.8384 | 2405587.325
lé 315 3179917019 | 2405653.369 19 344 31834268172 | 2405587.944
19 316 3179881294 | 2405655.262 19 345 3183437103 | 2405588672
19 317 3179848937 | 2405657.687 19 346 318344.5028 | 2405589509
19 318 317982073 | 2405660584 19 347 318363.753 | 2405612.640
19 319 3179780782 | 2405665383 19 348 318365.7511 | 2405614.730
19 320 317980373 | 2405681 383 19 349 318366.8786 | 2405615.623
19 321 3179912958 | 2405668 261 19 350 31B368.0174 | 2405616.526
19 322 3179928146 | 2405666.702 19 351 3183705088 | 2405617.993
19 323 31?994,5569 2405665396 19 352 318391459 | 2405628.560
19 324 3179964806 | 2405664 376 19 353 318393392 | 2405629.330
19 325 3180055044 | 2405660459 19 354 3183951875 | 2405629.940
19 326 318021.6373 | 2405653.455 19 355 318417 1187 | 2405636310
19 327 3180231539 | 2405652,898 19 356 | 31B426.8583 | 2405639.139
19 328 3180247245 | 2405652 520 19 157 3184282852 | 2405639 688
19 329 3180644221 | 2405645351 19 358 3184295984 | 2405640472

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacién Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México,
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx '
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteecién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronima "ASEA" y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucienal
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[

ASEA

SECRETARLA DE ‘

MEDID AMBENTE | AGENCIA DE SEGURIDAD,
¥ RECURSDS NATURALES ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

. . Unidad de Gesti6n Industrial
' Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018

' ’ Bitacora 09/DSA0116/10/17

19 359 | 318456.454 | 2405659.760 19 388 | 318887.2106 | 2405854.999
19 360 318457.3665 | 2405660511 19 389 3188892441 | 2405857.216
19 361 | 3184581728 | 2405661.375 19 390 | 3188915734 | 2405859.119
" 19 362 3184937038 | 2405704 856 19 391 318905.3609 | 2405868.825
19 363 [ 3184957218 | 2405706.999 : : 15 392 | 318906.3227 | 2405869.390
19 364 [ 318498.0196 | 2405708.839 19 393 | 318908.3567 | 2405870583
19 365 318500,5522 | 2405710.340 ' 19 394 3189116013 | 2405871.823
19 366 | 3185032698 | 2405711.472 19 395 | 3189150058 | 2405872.511
19 367 | 3185350038 | 2405722.146 . 19, 396 | 3189184772 | 2405872629
19 3s8 318536.144 | 2405722619 19 397 318921.9205 14053?2.133
19 369 | 3186157632 | 2405762239 19 398 | 3189252415 | 2405871.155
19 70 3186190568 | 2405761.544 19 399 3189399585 | 24050865.275
19 371 | 318709.6897 | 2405790.870 \ L] 400 | 318943.0245 | 2405863.749
19 A7 3187123507 | 2405791 482;' 19 /| 401 3189458017 | 2405861.745
19 373 | 3187150692 | 2405791753 20 1 318211.5069 | 2406957.137
19 374 318807 3806 | 2405794754 20 2 3182130969 | 2406957116
19 | 375 3188083555 | 2405794.839 20 3 318241.4056 | 2406958 581
19 376 31BB09.3153 | 2405795.030 > 20 4 318243.2715 | 2406958.821
19 377 318846.8077 | 2405804.605 20 5 318245.0787 | 2406959345
19 378 318847.7232 | 2405804.892 20 P 318267 7245 | 2406967.828
19 379 | 3188486029 | 2405805.274 A" 20 2 1182692624 | 2406968.528
1078|390 |STOREESNS NanaTes v a1 S 8 | 3182706896 | 2406969433
19 381 [ 31B868.7188 | 2405815430 20 % 2182710791 | 2406970.525
3 pe LTI | RO 20 10 318273,1064 | 2406971.784
2 AN SI08IREI | ONNNT. TN 20 11 | 3182778669 | 2406977.899
19 g4 318871.3488 | 2405818.277 20 12 3182788154 | 2406979.305
A oes 31!&:?13222 SR 20 13 318279.564 | 2406980828
19 386 | 3188841911 | 2405849814 073 % | aannazar | nevesronne
19 387 318BBB5.5147 | 2405852.515 20 15 3“'“?.1“ 2406965372
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, { '
. | Tel:(55)9126 0100 www.asea.gob.mx 5
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimeo *ASEA” y las pafabras

"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente® como parte de su identidad institucional
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018

Bitdcora 09/DSA0116/10/17

20 16 | 3182580199 | 2406960970 - v |sgssesiie] saciaatass
20 17 | 3182365146 | 2406955382 e T (T e
= I |SIRAEAN | TN 21 3 | 317654 8882 | 2407174 598
20 19 | 3181550651 | 2406972.654 5 Y ian s
20 20 [ 3181425344 | 2406977056 5 ol e v s
20 21 | 318134745 | 2406981798 = P = | T m——
Ll 42 | ML | spenes 2 7 [317777.0916 | 2407149550
sid 8. | NReAN | ey 2 8§ | 2317779.5704 | 2407148.606
3 74| BITREALe | 2907004009 n 9 | 217788.6995 | 2407144542
» | RII42L | 240N 04 21 10 | 3178003534 | 2407133.140
& Wiy, f MITINLARRL | SAOTOERI0 21 11 | 3178147467 | 2407125520
20 27 | 3179562673 | 2407075609 i TR T TR P
20 28 | 3179361166 | 2407080689 5 AN P s
2 W) | NI4T | IMOMEE 21 14 | 3179944521 | 2407067100
20 30 | 317806.7457 | 2407132.166 “5@,“;"{" 2 .8 3130586873 | 2407081 358
20 31 | 3177993566 | 2407139799 7 B Lo omias
» 33 | MIAEIAGEN] 140700823 2 17 | 3181100223 | 2406995979
i 330 | 170983825 | 249709849% 2 18 | 318129919 | 2406981163
20 34 | 3178997349 | 2407095377 " 31 | 4 A e
20 35 |3180089078 | 2407070 528 = 3 Yiitaieri ivhing
¥ 30 V|EAROMIRSee | 2407059.668 21 21 [ 3182351599 | 2406952.503
20 37 | 3180146339 | 2407068.441 = = - e
20 38 |318017.2553 | 2407066875 " e (TR YY) PR
] By | SALEAN | S008I 21 24 | 3182817267 | 2408978.072
- ] | it . an %5 21 25 | 3182804101 | 2406984108
20 41 | 3181442117 | 2406980287 ™ o=y 4 B ST==y prre=am
& 32 _eIAI0NANIN | 240887 P91 21 27 | 3182926891 | 2406985.794
20 43 | 3182099329 | 2406957363 5 T sniss L
20 44 | 3182115069 | 2406957 137 5 g T Fseys

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México, /

Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx Q(J

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccin al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y |38 palabras

"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente" camo parte de su identidad institucional
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SEMARNAT

ASEA

SECRETARIA DE
. “miumm ) AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE
Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
\ Unidad de Gestién Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGIADGGPI/0331/2018
Bitacora 09/DSA0116/10/17
11 30 3182906679 | 2406976.278 21 59 317654.0761 | 2407162408
21 3l 3182891982 | 2406973.289 21 60 3176509647 | 2407163258
21 12 318287.336 | 2406970.528 21 61 3176479934 | 2407164.512
21 i3 3182825756 | 2406964412 21 62 3175396749 | 2407218.994
21 34 3182803465 | 2406961923 = 21 63 3175570397 | 2407212067
21 35 3182777969 | 2406959.764 L 21 64 3175602726 | 2407222066
21 36 | 3182749749 | 2406957.975 | o 1 | 318092.5601 | 2405715477
8 4 SAPAT3339) | 2436930.590 22 2 3180902336 | 2405712.231
21 38 3182492882 | 2406948.107 22 3 318087425 | 2405708 393
21 39 3182457149 | 2406947.073 72 4 318084.2042 | 2405707 033
£ o 31824310355 | 2409945.557 22 5 318080.6519 | 2405705210
i a1 3182337160 | 2408T4SA3E \ 22 6 3180768566 | 2405703.969
o “ tiolonatd !40“45'”1 ) 22 7 3180729132 | 2405703341
s ek cadder '« el P s . 22 8 318068.9202 | 2405703.342
2 Rl o 5 ol Rt . 22 9 | 318029.0993 | 2405706.514
21 45 31814037429 | 2406968962 | ! 22 10 310ﬁ26.6451: 2405706.876
1 46 3181372943 | 2406970.220 2 1 31?9&5_314'5 3405715848
21 47 3181345371 | 2406971 855 ] Hmﬁggﬁ 22 1 3179870238 | 2405727746
8 b A0104668 I‘D?O“'“d i 22 13 318029.1882 | 2405718.603
11 49 318009.1406 2?0?057.??2 23 14 3180300519 | 2405718.476
2 = DISONIIANY |2R0I0ARARL <\ 22 15 318069.8729 | 2405715.305
21 51 318006.2446 | 2407058.828 22 16 1180719695 | 2405715304
21 52 317897.0718 | 2407083676 22 17 11807404 | 2405715.633
b b 53 3178947932 | 2407084.313 22 18 318076.0328 | 2405716.285
21 54 317892.5874 | 2407085.168 2 19 318077.898 | 2405717.242
21 55 317774.6908 | 2407137.642 22 20 1180795891 | 2405718.482
21 56 313:??3,‘3?2 2407138,120 23 21 3180810638 | 2405719 972
a1 57 317772139 | 2407138.458 |/ 29 22 118082.2854 | 2405721676 - (yé
s o AL76716975:| AMQTA57.080 2 23 3180832232 | 2405723.551 /

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México,
 Tel:(55) 9126 0100 www.asea gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y ‘de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo *ASEA" y las pafabras
“Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su Identidad institucional
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N®° ASEA/UGI/DGGPI1/0331/2018

Bitdcora 09/DSA0116/10/17

22 24 | 3180833879 | 2405723.958 22 §3 | 318094.5109 | 2405710.455
22 25 31BOB3.6074 | 2405724 658 22 54 318094.3463 | 2405719.048
22 26 | 3180837114 | 2405725384 22 55 | 318092.5601 | 2405715.477
22 27 318083.6972 | 2405726,117 23 1 319287 8834 | 2405027 383
b i PRI | AR 23 2 319273.5404 | 2405018.947
22 29 | 3180833189 | 2405727529 5 2 | nniine| e
22 30 | 3180829647 | 2405728172 " i |ssvain | inciaiasss
22 31 | 3180825117 | 2405728749 5 N
22 32 | 3180819718 | 2405729.245 ﬂgfg:::h 5 t ~bsivitrasie | MorokeNE
2 33 | 318081359 | 2405729648 o | [ )
22 34 | 3180805927 | 2405730.068 = o o abeas | asaeiaed
22 35 | 318008.4472 | 2405769589 =, % | 358303 4355 | Ta0S00308
22 36 | 318006.994 | 2405770.520 o S, | sasstner] Siosn Eae
3 W BRI | RIS 23 11 | 3192006742 | 2405029 346
22 38 | 3179948395 | 2405782245

22 39 | 317996951 | 2405796 956 v E |PERTOAN0 | S ENRTNe
22 40 31B014.0724 | 2405780.218 24' 2 3151735748 | 2411469942
& A% | 3TENIL1385 (2403700261 24 3 [ 3151737143 | 2411469951
22 42 31B014.2124 | 2405780114 24 4 3151904158 | 2411471909
22 43 | 3180864341 | 2405740.551 24 5 | 3151904438 | 2411471949
42 A4 W[F1E0R7Faa3 | 2405790173 R o v 6 | 3151908614 | 2411472.031
2 45  [318089.3552 | 2405738705 %o LB A 7 | 3151910625 | 2411472149
22 46 318091,3209 | 2405736 897 RIO 24 8 315191.2417 | 2411472297
22 47 | 3180929701 | 2405734 797 24 o | 3151913942 | 2411472473
22 48 | 318094.2599 | 2405732458 | 24 10 | 3151915159 | 2411472.671
22 49 | 318095.1567 | 2405729.943 24 11 | 3151916034 | 2411472.887
22 50 |318095.6372 | 2405727.316 24 12 [ 315193.9737 | 2411480451
22| 51 | 3180956887 | 2405724 646 24 11| 315194.0219 | 2413480 658
22 52 31809531 | 2405722.003 24 14 | 315194,0386 | 2411480871

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www asea,gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccin al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y |35 palabras
"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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SEMARNAT

' ASEA

SECRETARIA DE
] :gﬁn!fo?:ﬁ:m AGENCIA DE SEGURIDAD,
' ENERGIA Y AMBIENTE
Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGMDGGPI/ 0331/2018
Bitacora 09/DSA0116/10/17
24 15 315194023 | 2411481083 24 44 3152058915 | 2411482.852
24 16 3151939759 | 2411481.291 24 45 3152060385 | 2411480.840
24 17 315193898 | 2411481490 | 24 46 315205.8815 | 2411478828
24 18 3151894364 | 2411490.749 24 47 3152054247 | 2411476.863
24 19 3151893274 | 2411490937 24 48 315203.0544 | 2411469.298
24 20 3151891911 | 2411491.106 24 49 3152022252 | 2411467.257
24 21 315189.0305 | 2411491.252 ; f 4 50 315201.0731 | 2411465.379 4
24 22 3151888495 | 2411491372 24 51 3151996292 | 2411463.715
24 23 3151698405 | 2411501.960 . 24 52 3151979324 | 2411462.310
24 24 3151681055 | 2411503112 24 53 315156.0284 | 2411461.201
24 25 3151665695 | 2411504 518 24 54 3151939687 | 2411460419
24 26 315165.2696 | 2411506 145 24 55 315191.8087 | 2411459984
14 27 3151480636 141!531.4!% \ 4 56 3151751073 | 2411458.032
24 .18 31151469792 2411533.404I a4 57 315173.7855 | 2411457.944
24 29 3151257196 | 2411579517 21; 58 3151724614 | 2411457 986
24 a0 3151456607 | 2411564.925 % 14 59 31511"’6.1927 2411461752
24 3l 3151578768 | 2411538429 14 60 315124.[}425] 2411462104
24 32 3151579913 | 2411538.226 24 61 315121.9777 | 2411462.800
24 33 315175.1974 141151\2.85&’ ' 24 62 315120.0528 | 2411463821
H 24 34 3151753346 !4_1151&.7-14 24 63 | 31511B8.3185 | 2411465140
24 35 3151754969 | 2411512565 . & 24 64 315088767 | 2411491 668
24 36 3151756801 | 2411512 444 24 65 31508B.5937 | 2411491 801
24 7 315194.689 241i501.855 24 66 3150015442 | 2411548 485
24 38 3151964032 | 2411500.720 4 67 315601.3&66 2411548583
24 39 3151979238 | 2411499336 24 ‘68 314931.4054 | 2411580997
24 40 315199.11§1 2411497.736 24 69 314931.3516 | 2411581.020
24 41 335‘200.2465 2411495958 24 70 3149139608 | 2411588.218
24 42 315'204.?085 2411486 699 24 g1 ¥ 3149731622 | 2411574.876
14 43 3152054452 | 2411484.820 24 72 315006.4112 | 2411559471

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
- | Tel(55)9126 0100 www.aseagobmx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prateccién al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos también utiliza el acronimo "ASEA” y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente’ como parte de su identidad institucional
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gesti6n de Procesos Industriales
Oficio N®* ASEA/UGI/ DSSGPI/OSSJ./ 2018

Bitdcora 09/DSA0116/10/17

24 73 | 3150080922 | 2411558.541 25 21 | 315015.2129 | 2412281.169

24 74 | 3150951417 | 2411501.857 5 22 [ 315015.3048 | 2412280912

24 75 | 315096.7832 | 2411500.598 25 23 | 315015.4366 | 2412280.673

24 76 | 315126.3347 | 2411474.070 25 24 | 3150156049 | 2412280457

24 77 | 3151265178 | 2411473.931 25 25 | 315015.8054 | 2412280.271

24 78 | 3151267211 | 2411473.823 25 26 | 315016.0329 | 2412280120

24 79 [ 3151269392 | 2411473.749 25 27 315030.607 | 2412272021

24 BO | 315127.1663 | 2411473712 25 28 | 315032.4652 | 2412270.780

2 ; . 5. — 25 29 | 315034.0972 | 2412269254

25 30 3150354595 | 2412267 483

25 2 3150489685 | 2412298.868 25 31 315036516 | 2412265514

5 3 3150473726 | 2412296 263 25 32 | 315037.2385 | 2412263399

25 4 3150453487 | 2412293.974 25 33 315037608 | 2412261.195

25 5 3150429581 | 2412292072 25 34 315037.6145 | 2412258961

25 6 315040.2736 | 2412290.613 25 35 | 315037.2579 | 2412256 755

25 7 3150373767 | 2412289.643 25 16 | 315035.1405 | 2412248172

25 8 3150343552 | 2412289.190 25 37 | 315034.4866 | 2412246064
COMUNDAD 25 9 315030321 | 2412288942 25 38 | 315033.5893 | 2412244048
Na';’”;n‘*ﬁ 25 /| 10 [3150285012 | 2412288943 2% WA FTT N [ e
RO 25 11 | 3150274925 | 2412289121 | 25 40 | 3150287274 | 2412236641
25 12 | 3150166239 | 2412291.185 I 25 41 315027.036 | 2412234500

25 13 | 3150138502 | 2412288.660 25 42 | 3150250514 | 2412232.627

25 14 3150137257 | 2412288 528 25 43 315022 8157 | 2412231.062

25 15 | 3150136234 | 2412288377 25 44 | 3150203764 | 2412229839

25 16 315013.5458 | 2412288213 25 45 315017.7852 | 2412228.983

25 17 | 3150134947 | 2412288.038 25 46 | 3150150971 | 2412228 513

28 18 | 3150134714 | 2412287 858 5 47 | 314998.0281 | 2412226.795

25 19 | 3150134765 | 2412287676 5 48 | 314995.2004 | 2412226.695

25 20 | 315013.5099 | 2412287 497 25 49 | 3149923835 | 2412226961

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. 74}
Tel: (55) 9126 0100 www.asea, gob.mx !
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente”* como parte de su identidad institucional
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SEMARNAT

0 ASEA

SECRETARIA DE ARARN
¥ s:::?n';:? 353&5 I Ja- e iy oy
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGIADGGPI/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17
25 50 3149896246 34122_2?.588 5 79 3150256047 | 2412260457
25 51 314969.1748 | 2412233.656 25 BO 3150255147 | 2412260.721
25 52 314968.5898 | 2412233.838_ 25 Bl 315025383 | 2412260.966
25 53 3149424341 | 2412242.404 25 82 315025.2132 | 2412261.187
25 54 3149411087 | 2412242.738 25 83 3150250098 | 2412261.377
25 55 3149226495 | 2412246.052 25 84 315024.7782 | 2412261.532
25 56 3149299441 | 2412256934, . ; 25 a5 315010,2041 | 2412269631
25 57 3149432291 | 2412254.549 25 B6 315008.3786 | 2412270846
25 58 3149461687 | 2412253,808 . 25 B7 315006.7701 | 2412272336
25 59 3149723244 | 2412245242 25 88 31500542 2412274064
25 60 3149725882 | 2412245.160 25 B9 3150043626 | 2412275986
15 61 314993038 | 2412239.093 25 90 315003.6252 | 2412278.051
25 62 314994.2819 2‘12238.!1? \ By YL 91 3150019222 | 2412284.379
25 ‘-.63 3149955519 141213!,6'1& 25 X 92 315001.5444 2_412286.402
5 64 314996.8268 | 2412238.735 :.5 93 31500}.4864 2412288.458
5 65 3150128958 | 2412240.452 - 25 94 315061,7497 2412290499
P 66 315014.8617 | 2412240.621 25 95 315002,32'!!" 2412292474
25 67 3150157928 | 2412240929 15 96 315003.2064 | 2412294.334
15 68 3150166692 24122‘1,\36‘ i 25 97 315004.3643 | 2412296.035
- 25 69 | 315017.4725 | 2412241931 25 98" | 3150057731 [ 2412297.535
25 70 315018.1856 | 2412242604 o 25 99 315008.7664 | 2412300.259
25 71 315018.7934 | 2412243.373 25 100 3150101544 | 2412301.339
25 72 3150225271 | 2412248.483 25 101 3150116918 | 2412302193
15 73 3150229324 | 2412249.564 25 102 315h13,342! 2412302800
5 74 3150232549 | 2412250.289 25" 103 3150150663 | 2412303.146
25 75 3150234898 | 2412251.046 25 104 315016.8231 | 2412303.223
25 76 31?015.60?2 2412259629 25 105 3150185709 | 2412303.029
25 77 3150256516 | 2412259.904 25 106 315029.6581 | 2412300924
25 78 3150256508 | 2412260183 25 107 315033618 | 2412301168

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
= i Tel(55) 9126 0100 www.aseagob.mx -
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sectar Hidrocarburos también utiliza el acronimo *ASEA" y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente" como parte de su identidad institucional
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

, Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direcciéon General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/ B:GGPI/OB:’. 1/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

25 108 | 3150345713 | 2412301310 25 137 | 315037.5111 | 2412321.044
25 109 | 3150354853 | 2412301617 25 138 [ 3150428469 | 2412318519
25 110 | 3150363323 | 2412302.077 25 139 | 3150447348 | 2412317.437
25 111 | 3150370865 | 2412302677 25 140 | 315046.4296 | 2412316072
25 112 315037.7251 | 2412303.399 25 141 315047 BE95 | 2412314 458
25 113 | 315038.2286 | 2412304.221 25 142 | 315049.0783 | 2412312635
25 114 | 3150385818 | 2412305118 28 143 | 315049.9667 | 2412310.649
25 115 | 3150386916 | 2412305 489 28 144 | 3150505327 | 2412308548
25 116 | 3150387516 | 2412305771 2§ 145 | 315050.7622 | 2412306.384
25 117 | 315038.7665 | 2412308060 28 146 | 315050.6496 | 2412304.210
25 118 3150387361 | 2412306.347 25 147 3150501977 | 2412302082
25 119 | 3150386609 | 2412306627

| 2 1 | 3154615014 | 2415484.280
25 120 315038.5429 | 2412306 B90

25 1371 115038385 | 2412307133 ca;l"::.f_ﬁ"D 6 ? 3154348722 | 2415479930
25 122 | 3150381911 | 2412307347 MM;I%DE" 26 3 315417.6645 | 2415483.796
25 123 | 315037.966 |2412307.528 26 4 | 3154167922 | 2415489.135
25 124 | 3150377153 | 2412307672 26 5 315464062 | 2415496.858
25 125 | 3150323785 | 2412310197 7 B [Ny Biorsnd | dbimcsass
25 126 3150323476 | 2412310211

25 127 | 3150184112 | 2412316.856 - o e [ sy )
% T [P N PR A N 3 | 3154716381 | 2415497.843
25 129 | 3149869657 | 2412332345 VAR DEL | 27 el B el etk e
25 | 130 |3149856389 | 2412333114 s = I s PR e ey
25 131 | 314984.4284 | 2412334.086 27 P [FIAAARIR A1 10
25 | 132 |3149833566 | 2412335153 4 LA 527 i
35 | 133 |3149828418 [ 2412335848 2’ Ky [ARMGEERL | SHIASESN
43 |« E0SauiSeava0l o | 241200070 e 2 1 [ 315518.4435 [ 2415489651
25 135 314992.4415 | 2412343024 SANTA

25 136 | 3150235797 | 2412327 686 MA?I%BEL s il ol o el

28 3 | 315509.7187 | 2415493253
Boulevard Adoifo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México, p —(
Tel: (55) 9126 0100 www,asea gob,mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utliiza el acrénimo "ASEA" y 18 palabras
2 “Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad Institucional
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SEMARNAT

SECREYARIS DE
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES
28 4 315510981 | 2415492379
28 5 | 315518.2326 | 2415489968
29 1 3158264581 | 2415624855
29 2 315785437 | 2415621424
29 3 315768927 | 2415624218
29 4 315746.1939 2415513.3?5
29 5 | 3157462682 | 2415614218
29 6 315708.1673 | 2415603.265
29 7 | 3157073201 | 2415602958
29 8 | 3157065222 | 2415602540
29 9 | 3156839781 | 2415588699
129 10 | 3156834119 | 2415588.309
29 11 | 3156828888 | 2415587864
e O 12 | 3156565252 | 2415562958
Mi';’lfsa 29 13 | 315655906 | 2415562.286
R0 29 14 | 3156553844 | 2415561537
29 15 [ 3156389616 | 2415534108
29 16 | 3156378369 | 2415532440
- 29 17 | 3156365394 | 2415530903
29 18 315621.2788 | 2415514.690
29 19 | 3158052334 | 2415510628
29 20 | 3155919836 | 2415511647
29 | -21 3156067642 | 2415517.660
29 22 | 3156076187 | 2415518.081
29 23 | 315608.4043 | 2415518.619
29 24 | 3156091051 | 2415519.265
29 25 | 3156278012 | 2415539128
29 26 3156282644 | 2415539.677

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGIYDGGPI/0331/2018
Bitdcora 09/DSA0116/10/17

29 7 315628.6659 | 2415540272

29 28 315645.0887 | 2415567.701

29 19 315646.5499 | 2415569.801

29 30 | 315648.2844 | 2415571.680

29 31 315674.648 | 2415596.587

29 32 | 315676.1133 | 2415597 835

29 33 315677.6994 | 2415598925

29 34 | 3157002435 | 2415612.766

2%, 35 315702.4789 | 2415613.939

29 36 | 315704.8521 | 2415614798

29 37 315753.166 | 2415628 687

29 38 | 3157551599 | 2415629143

29 39 | 3157571919 | 2415629.379

29 40 | 3157840695 | 2415631.009

29 41 | 3157854058 | 2415631.042

- 29 42 315827.0946 2415630581
7

30 1 31_5!95.3676 2415632.053

30 2 315893278 | 2415629.936

30 3 3158908787 | 2415628.179

AL 30 4 3158882307 | 2415626.825

I R 5 315885.4013 | 2415625909

Mm"&t 30 6 315855569 | 2415616.819

Ri0 30 7 | 3158533236 | 2415618.428

30 8 3158510473 | 2415618.314

30 | 79 | 315827362 | 2415618576

30 10 315841.7148 | 2415630418

30 11 315651.18 | 2415630311

30 12 | 3158519926 | 2415630354

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx .
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y ‘de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo *ASEA" y las palabras

“Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional

i
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ASEA

- AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

10 13 [ 3158527942 | 2415630493 30 42 [ 3159012451 | 2415975389
0 14 3158826265 | 2415637584 30 43 3159025941 | 2415978454
30 15 3158836365 | 2415637911 30 44 3159044301 | 2415981.255
30 16 [ 3158845818 | 2415638394 30 45 | 3159067028 | 2415983715
30 17 [ 3158854383 | 2415639.021 30 46 | 315909.3501 | 2415985766
30 18 | 3158861843 | 2415639777 30 47 | 3159234374 | 2415994922
0 19 3159241137 | 2415684871 30 48 315927121 | 2415996.884
30 20 | 3159247081 | 2415685.699 30 49 | 315931.0886 | 2415998.178
30 21 [ 3159251693 | 2415686.607 30 50 | 3159949547 | 2416013026
30 22 3159254865 | 2415687.576 30 51 31160023189 | 2416002418
10 23 | 3159522857 | 2415797122 0 52 | 315933806 | 2415986.490
30 24 3159524587 | 2415798220 30 53 315931.8204 | 2415985.842
30 15 3159548118 | 2415830397 30 54 315929.9769 | 2415984.860
30 16 3159548203 | 2415831 234 30 55 3159158897 | 2415975.704
30 27 3159525019 | 2415875.194 30 56 3159148122 | 2415974869
30 28 3159524155 | 2415875.968 30 57 315913.8871 | 2415973868
io 29 3159522393 | 2415876.727 30 58 315913.1398 | 2415972.728
30 30 3159519757 | 2415877 460 30 59 315912,5907 | 2415971481
30 i1 3159383893 | 2415909266 30 60 315912.2549 | 2415970.160
30 32 3159379338 | 2415910 145 30 61 315912,1415 | 2415968.801
30 33| 3159373531 | 2415910947 30 62 | 3159121386 | 2415961.851
30 34 315904.5413 | 2415949809 30 63 315912.2036 | 2415960.919
10 35 | 3159029976 | 2415951922 30 64 | 3159123984 | 2415960006
30 36 315901 7646 | 2415954 229 30 65 315912719 | 2415959128
30 7 315900.8665 | 2415956.687 30 66 3159131592 | 2415958.305
30 38 | 3159003209 | 2415959246 30 67 | 3159137102 | 2415957550
30 39 315900.1386 | 2415961 856 30 68 315946.522 | 2415918.689
30 40 3159001415 | 2415968.806 30 69 315948.1487 | 2415916443
30 41 | 31590042 | 2415972144 30 70 | 3159494246 | 2415913980

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Cludad de México.
Tek (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo "ASEA” y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional {MS
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ASEA

SECRETAR{A DE
MEDIO AMBIENTE AGENCIA DE SEGURIDAD,
¥ RECURSOS NATURALES ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

u. Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestién de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGIYDGGPI/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

30 71 315963011 (2415882174 3l 17 | 3163499758 | 2416323841

30 72 | 315963.7495 | 2415880.120 3 18 | 316353.1861 | 2416325.675

30 73 | 3159642431 | 2415877.995 31 19 | 316356.6399 | 2416326.996

30 74 | 3159644853 | 2415875.826 31 20 | 3165729532 | 2416391.096

30 75 | 315966.8037 | 2415831.866 b /31 21 | 3165737775 | 2416391 324

30 76 | 315966.7799 | 2415829522 : 3 22 | 316654.8067 | 2416412228

30 77 | 315964.4268 | 2415797.344 31 23 | 316678.6604 | 2416418.381

30 78 | 3159639419 | 2415794271 3 24 | 316680.4936 | 2416419.016

30 79 | 3159371428 | 2415684724 . 25 | 316682.2008 | 2416419.937

30 80 | 3159362542 | 2415687.011 31 26 | 3166817377 | 2416421121

30 81 | 3159349623 | 2415679.465 £ 27 | 316716257 | 2416450642

30 82 | 315933.2971 | 2415677147 \ i 28 | 316717.5292 | 2416451990

o Wy L e i1 _ 29 | 3167185791 | 2416453.517

<F ; 31 7| 30 |316719.3817 | 2416455188

3 ] 3161109004 | 2416027.662 31 il 316719.9179 | 2416456962

31 3 |316116.2356 | 2416041222 - 31 32 316720.175 | 2416458.798

31 4 316121.07 | 2416042346 31 13 | 3167201469 | 2416460651

31 5 316122.814 | 2416042.894 ] ; 31 34 | 316719.8341 | 2416462478

31 f 3161244548 | 2416043707 [ 31 35 [ 316712.1516 | 2416492.985
cn\.\.tuumn ER 7 | 3161259543 [ 2416044.746 k3| 36 | 3167115772 | 2416496.145
s s 8 [316127.2779 | 2416046,007 1 37 | 3167114295 | 2416499353
RIO 31 9 316320.7046 | 2416260645 | 31 38 | 316712.2683 | 2416539.452
31 10 |3163216388 [ 2416261822 31 39 | 316712681 | 2416543412

31 | 11 | 3163224189 | 2416263106 1 40 | 3167137421 | 2416547249

3 12 | 3163230327 | 2416264477 31 | 41 3167154224 | 2416550858

b | 13 316340,95.!1 2416312.386 11 a2 3167431509 | 2416599436

3 14" [314342.5274 | 2416315.739 31 43 | 3167455029 | 2416602838

3 15 | 3163445825 | 2416318813 31 | 44 | 3167720895 | 2416634.981

3 16 | 3163470851 | 2416321 535 3 45 | 3167729833 | 2416636213

Boulevard Adolfo Rulz Cnrtinesd!O? Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ~

| Tel(55) 9126 0100 www.aseagobmx -
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y , de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo *ASEA" y las palabras
“Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente* come parte de su identidad institucional
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018

Bitcora 09/DSA0116/10/17

31 46 3168116952 | 2416657.362 31 75 316977.3576 | 2416759.534

31 47 316313.,6189 2416700.000 31 78 316972.6983 | 2416757.744

31 48 3168159029 ‘341670?.351 31 77 316967.8362 | 2416756.615

31 49 3168729363 | 2416753.791 i1 78 316937.8453 | 2416751.758

3 50 3168760796 | 2416756188 3 79 3169358181 | 2416751.518

i1 51 316879.5735 | 2416758.037 K3} 80 316888.1253 | 2416747.940

3 52 3168833233 | 2416759288 i 81 316886.1714 | 2416747.631

31 53 3168872275 | 2416759907 31 82 316884.2949 | 2416747.008

3 54 3169349204 | 2416763485 1 83 316882.5464 | 2416746.079

a 55 31693592082 | 2416763.603 31 84 316880.9733 | 2416744.880

31 56 3169659296 | 2416768 463 31 85 316823.9399 | 2416693.440

3l 57 316969 9642 | 2416769472 31 86 316822.8019 | 2416692.263

3l 58 3169737641 | 2416771.162 3l 87 3168218342 | 2416690943

S 59 316977.2151 | 2416773483 31 88 316783.1223 | 2416629.794

Z 1 60 3169802136 | 2416776.365 31 89 316781.3363 | 2416627333

il 61 316982.6696 | 2416779.721 31 0 316754.7497 | 2416595.190

31 62 316984,5092 | 2416783451 3l 91 3167535727 | 2416591487

31 63 3169856774 | 2416787 443 31 92 3167258441 | 2416544 909

31 64 3169861389 | 2416791.57¢ 31 83 3167250032 | 2416543103

31 65 316988 7599 | 2416878292 31 94 3167244722 | 2416541 183

3l 66 316999829 | 2416860529 31 85 3167242656 | 2416539201

31 67 3169981353 | 2416791283 3 96 3167234269 | 2416499102

31 68 316997.66706 | 2416786 3113 / 31 97 3167235008 | 2416497 497

31 69 3169965171 | 2416781.456 3 58 3167237883 [ 2416495915

3 70 316994.7058 | 2416776.805 £ 59 3167314708 | 2416465.409

1 71 3169922686 | 2416772.449 | | 31 100 3167320957 | 2416461.758 =
31 72 316989.2523 | 2416768472 31 101 316732.152 | 2416458.055 (M
3 73 3169857149 | 2416764.950 31 102 3167316383 | 2416454387 b
31 74 316981.7244 | 2416761.952 k) 103 3167305668 | 2416450.841

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxica.
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA” y las palabras
“Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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SEMARNAT ASEA

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE AGENCIA DE SEGURIDAD,
¥ RECURSOS NATURALES ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccidn General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGIYDGGPI/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

31 104 | 316728963 [2416447.503 32 4 | 3169911341 | 2416995.804
31 105 | 316726.885 | 2416444 451 EP) 5 | 3169909705 | 2416999 248
31 106 | 316724.3228 | 2416441757 32 6 3169968713 | 2417005092
3l 107 | 3166918035 | 2416412236 32 7 | 317000.6895 | 2417010.256
il 108 | 316688.7325 | 2416409.870 ' 32 8 |3170019019 | 2417005755
31 109 3166853211 | 2416408.030 _ : 32 g 317002 8851 | 2417000677
3l 110 | 316681658 | 2416406762
3 1| 3169966596 | 2417014829
3l 111 | 316659.8034 | 2416401124
3l 112 | 3165767751 | 2416379.704 33 2 [ 3169896828 | 2417004 980
3t 113 |316576.3626 | 2416379590 [ 33 3 | 3169812043 | 2417036451
3l 114 | 3163600493 | 2416315.490 33 4 | 3169802661 | 2417041269
31 115 | 3163583209 | 2416314829 33 5 | 3169799652 | 2417045969
'3 116 | 316356.7143 | 2416313911 \ L) 2 316980.3069 | 2417050767
3 | 217 | 3163552677 | 2416312757 33 /| 7 3169850124 | 2417084658
31 118 | 3163540153 | 2416311395 33 8 | 316985.7651 | 2417090080
31 119 | 3163529868 | 2416309,857 A a3 o | 3169868758 | 2417098 079
2 120 | 3163522066 | 2416308179 [ | O peinn T, 3 10 | 316987.2107 | 2417101741
3n 121 | 316334,2709 | 2416260.270 | oy b9 11 | 3169891617 | 2417105.205
31 122 | 3163330445 | 2416257529/ e 33 12 | 3169911855 | 2417108.369
> 1 123 [ 3163314857 | 2416254.963 33 13 13169937223 | 2417111.139
3N 124 | 3163296189 | 2416252611 33 14 | 3169913378 | 2417104.900
3 125 | 3161361922 | 2416037.974 33 15 | 3169911562 | 2417099.284
31 126 | 3161335473 | 2416035454 33 16 | 3169939079 | 2417085737
. 31 | 127 | 316130551 | 2416033364 3 17 | 3169915796 | 2417078964
31 128 3161272723 | 2416031753 33 |/ 18 | 3169907329 | 2417062.454
33 19 | 3169841712 | 2417052717
comunon | ¥ R T 33 20 | 3169822662 | 2417045732
SANTA .
oo el 2 | 3170000106 | 2416867.953 33 | 21 | 3169837479 | 2417037.477
32 3 | 3169883799 | 2416883.198 \ _ 33 22 | 316989.4629 | 2417031.551

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx t
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo *ASEA”
“Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, dj
y las palabras
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

1= g

iy
o ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

15 21 | 3169949663 | 2417096109
34 1 3169927912 | 2417039.573
s 22 | 3169953896 | 2417102 882
34 2 | 3169951273 | 2417030902 35 23 | 3170030096 | 2417110502
comunioap |34 3 | 3169671346 | 2417040.652 35 24 | 317011.053 | 2417111137
Mi;NmT:?n 14 4 | 3169858646 | 2417045521
RIO 36 1 317035.6659 | 2417121.239
a4 5 3169937289 | 2417060 180
34 6 3169921929 | 2417042.117 36 2 317040.2719 | 2417119.044
14 7 3169919651 | 2417045918 16 3 3170445458 | 2417117.008
34 8 3169921657 | 2417042.718 36 4 317066.6042 | 2417106498
36 5 317060.5831 | 2417106.057
5 1 317024.5996 | 2417114312
36 6 317041.3213 | 2417108386
35 2 3170324313 | 2417111 561 16 - 117029.8913 | 2417120027
35 3 317037.8211 | 2417106.919 36 8 317020578 | 2417120451
s 4 3170351104 | 2417108 211 16 a 17014883 | 2427118757
COMUNIDAD :
35 5 317030.5044 | 2417110405 SANTA
VORI TEL i 10 | 3170106296 | 2417114736
35 6 317028.5165 [ 2417111.154 *o £ 11 | 3170027297 | 2417115895
35 7 317026.4311 | 2417111.559 36 12 | 3170000205 | 2417115181
35 B |3170243073 | 2417111.609 36 13 | 3170074645 | 2417118313
5 9 ; X
comuntas 2 3170222053 | 2417111301 6 14 | 317008.4042 | 2417118708
ANTA
MiRl&DEL 35 10 3170201847 | 2417110 645 36 15 317010.8289 | 2417119728
RIO 35 1 3170154817 | 2417108667 16 16 3170155319 | 2417121.708
35 12 3170121174 | 2417107.251 16 17 3170194741 | 2417122.986
as 13 3170046733 | 2417104120 36 18 3170235751 | 2417123.586
35 15 | 3170018408 | 2417102.302 6 20 | 3170317874 | 2417122700
35 16 3170007 | 2417101.057
37 1 3171670118 | 2416992961
as 17 | 3169997898 | 2417099.634
COMUNIDAD
SANTA
5 18 | 3169991373 | 2417098,076 RATS 37 2 3171619716 | 2416991.122
35 19 | 3169987617 | 2417096429 R 37 3 3171369949 | 2417000.859
35 20 | 3169981106 | 2417090444 a7 q 317109.4782 | 2417015676
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, [
Tel (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénima "ASEA" y 1as palabras

"Agencia de Seguridad, Energla y Amblente” como parte de su Identidad institucional
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SEMARNAT ASEA

SECRETARIA DE |
MEDIO AMBIENTE - AGENCIA DE SEGURIDAD,
¥ RECURSOS NATURALES ENERGIA Y AMBIENTE
Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGIYDGGPI/0331/2018
Bitdcora 09/DSA0116/10/17
37 5 3171007998 | 2417024.354 37 34 3171052473 | 2417028.078
37 6 | 3171014348 | 2417051.236 37 35 | 3171057019 | 2417026966
37 7 317094.6615 | 2417066.687 37 36 317106318 | 2417025935
37 8 | 3170817498 | 2417092299 37 37 | 317107.0816 | 2417025009
17 9 | 317077.5164 | 2417095474 7 38 | 317107.9756 | 2417024 207
7 10 3170747647 | 2417100.766 3 37 3% 3171089797 | 2417023.548
37 11 3170750291 | 2417102.484 37 40 317117.1286 | 2417015.040
w 12 3170757737 | 2417102.129 37 41 3171230323 | 2417015774
37 13 3170765259 | 2417101.771 w 42 3171602722 | 2416995172
37 14 3170836813 | 2417098362
38 1 | 3170405325 | 2417105627
37 15 | 317085.6144 | 2417097.261
37 16 | 317087 3669 | 2417095891 38 2 317051.2697 | 2417103.094
137 17 3170889014 2417094 280 \ . 38 3 317064.8164 | 2417103.306
7 \‘13 31?090.]\554 141?092.46; 38 4 317071.8014 | 2417098.437
37 19 317091.1915 | 2417090.480 3} 5 317082.5964 | 2417084,044
37 20 | 3170942511 | 2417083.168 A RSN AEL R 6 | 3170830739 | 2417078792
3 21 | 3170965915 | 2417077575 _M&L 38 7 | 3170801218 | 2417085.847
37 22 | 3171011217 | 2417066725 4 sRo 38 8 | 317079.9071 | 2417086271
37 23 | 3171018182 | 2417065.088 | 38 9 [317079.6332 | 2417086.658
37 24 | 3171033765 | 2417061 361 38 107 [ 3170793059 | 2417087001
37 25 [ 317104.0134 | 2417059515 a8 11 | 3170789321 | 2417087.294
37 26 |317104.4093 | 2417057603 38 12 317078.5198 | 2417087 528
37 27 | 3171045577 | 2417055656 38 13 | 3170713645 | 2417090938
37 | ~28 | 317104606 | 2417051619 38 14 | 31706919 | 2417091974
e & SI0§03 | 17000 39 1 317157.1032 | 2416987947
37 30 3171046873 | 2417044 844
= 3% 311{104.7433 241705075 C::'-‘sém%g;[’ 39 2| 317166.2049 | 2416987 100
37 32 [317104.8599 | 2417030.441 RIO 89 2F | 31716117 | 2436000,352
7 33 | 3171049645 | 2417029245 2 A | IR | ISl
39 5 3172610799 | 2416960650

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaita, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. ‘J
Tel (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx o P
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA” y las pafabras

"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional ﬂ)s

Pagina 110 de 136



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

' U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
EMERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestidon de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018

Bitacora 097DSA0116/10/17

39 [ 3172652349 | 2416958.896
4l 1 3173249964 | 2416907.000
39 1 7 3172691378 | 2416956.636
3% 8 3172959446 | 2416938.782 a1 2 3173207219 | 2416905.397
39 9 3172957452 | 2416935.242 a1 3 317312,0436 | 2416920425
3% 10 | 3172574334 | 2416959.372 41 4 317301.2485 | 2416929.950
39 11 | 3172457918 | 2416959584 41 5 317298.8394 | 2416933.832
19 12 | 3172381066 | 2416955980 g ) 6 | 3173000959 | 2416936.017
39 13 3171916394 | 2416972.252 MMEIEDEL a1 2 3173004007 | 2416535.814
39 14 3171554548 | 2416984.123 41 8 3173013333 | 2416935.193
39 15 | 3171289968 | 2416998 760 41 9 317302.7437 | 2416934.254
39 16 | 3171446149 | 2416995 144 41 10 [ 317306.2341 | 2416931.472
41 11 | 3173092012 | 2416928.137
40 1 317319.0286 | 2416901 587
4l 12 [ 3173102154 | 2416926 780
40 2 317316.1398 | 2416898 805 41 13 [ 3173122246 | 2416924.091
i - bl il 42 1 317651.5664 2416595..919
40 4 317300.6029 | 2416919.557
40 g 317299 5886 | 2416920954 42 2 3176465902 | 2416594.462
a0 6 3172979819 | 2416922 760 42 3 317611.7642 | 2416613.296
40 7 3172960918 | 2416924.267 j 42 4 3175620224 | 2416642 506
co;dumrgrlian 40 8 317394.6814 | 2416975206 42 5 317539.5857 | 2416657 958
M.\il%nu 40 9 3172923472 | 2416926760 42 6 3175237106 | 2416671 081
40 10 | 317262486 | 2416946648 e 7 | 317505 5073 | 2416689.285
40 11 317259.884 | 2416948.155 MMQEDEL 42 8 3174580938 | 2416751.515
| 40 12 317257114 | 2416949325 42 9 3174515327 | 2416766.967
40 13 | 3172476103 | 2416952.652 42 10 | 3174244388 | 2416797.447 A
40 14 | 3172599735 | 2416951117 42 11 | 3174153371 | 2416813.110
40 15 | 3172730968 | 2416945614 42 12 | 3174136438 | 2416824.983
40 16 | 3173012485 | 2416924447 42 13 [ 3174113154 | 2416839.145
40 17 3173105619 | 2416913652 a2 14 317406.0237 | 2416847.400
42 15 317383587 | 2416879150
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. p ‘
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx QAJ
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las'pdlabras

“Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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SEMARNAT ASEA

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gesti6n Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGIYDGGPI/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

a2 16 | 3173365969 | 2416891 427 42 a5 317419353 | 2416815673
a2 17 | 3173291886 | 2416897.777 42 46 | 317419.9443 | 2416813022
42 18 | 3173302685 | 2416900.261 42 47 | 3174209202 | 2416810487
42 19 | 317331.0156 | 2416899.421 42 48 | 3174222595 | 2416808.124
a2 20 [ 3173336324 | 2416897332 - 42 49 | 3174239327 | 2416805985
42 21 | 3173365652 | 2416895717 , 42 50 | 3174250908 | 2416804.711
a2 22 | 317339.7292 | 2416894622 42 51 317428636 | 2416800.811
42 23 | 317341.2094 | 2416894 247 42 52 | 3174410514 | 2416787.152
42 24 | 317346.1398 | 2416892998 42 53 | 317442.4608 | 2416785346
42 25 | 3173620635 | 2416888965 42 54 | 317479.2575 | 2416730077
42 26 |3173719615 | 2416886.458 42 55 | 317479.3615 | 2416729929
42 27 | 3173764393 | 2416885324 \ 42 56 | 317506.5101 | 2416693.679
42 28 3173796555 1416884.25? ¥ 57 3175068059 | 2416693.336
42 <28 | 3173826868 | 2416882746 42 7| 5B | 3175299124 | 2416670.075
42 30 | 3173854708 | 2416880815 42 59 | 3175302306 | 2416669794
42 31 | 3173879507 | 2416878507 p 42 60 | 317557.8774 | 2416648.419
a2 32 | 3173900754 | 2416875868 42 61 | 317558234 | 2416648179
42 33 | 3173927073 | 2416872072 - 42 62 | 317566.8056 | 2416643.203
42 14 | 3173997595 | 2416861907 | 42 63 | 317631.9335 | 2416605.396
2 42 35 | 3174091506 | 2416848.357 42 64 | 317632154 | 2416605279
42 36 |3174112054 [ 2416845393 i
43 1 3177753828 | 2416544.081
42 37 | 317412.6637 | 2416843.290
42 38 | 3174146084 | 2416839.967 43 2 3177639528 | 2416537.096
42 | 39 | 3174160216 | 2416836385 coMoNDAD |4 3 | 3177535811 | 2416536038
42 40 | 3174168702 | 2416832.629 Mm"gﬂ 43 | a | 3177087077 | 2416566.306
4 a1 | 317417241 | 2416830007 RIO 43 5 317681191 | 2418577.736
42 a2 31'{'4”.'336 2416825708 43 6 317679.7004 | 2416578.436
42 43 | 317418.7896 | 2416819.521 43 "7 317678.509 | 2416583054
42 44 | 317419.1036 | 2416817376 43 8 317704847 | 2416571335

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en |a Montaia, Delegacién Tlalpan, CP. 14210., Cludad de México,

Tel: (55) 9126 0100 www.asea,gob.mx -
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteceién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo *ASEA™ y Ias labras
“Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

43 9 3177062912 | 2416570692 43 38 317903.1905 | 2416747 859
43 10 | 3177083309 | 2416569.592 43 39 317902.8569 | 2416748.250
a3 11 3177452541 | 2416545.887 43 40 3178987614 | 2416752342
43 12 3177483173 | 2416543921 43 41 317896267 | 2416755.270
43 13 3177509896 | 2416542.205 43 42 3178942724 | 2416758.559
43 14 3177534312 | 2416540923 43 43 317892.8289 | 2416762.125
43 15 3177560582 | 2416540.085 43 44 3178814086 | 2416798.467
43 16 317758.7908 | 2416539.715 43 45 317880.7567 | 2416801.026
43 17 3177615462 | 2416539.825 43 46 31788039 | 2416803.640
43 18 317764.2406 | 2416540412 43 47 | 3178786671 | 2416824.025
43 19 317766.7922 | 2416541 458 43 48 3178785984 | 2416826.940
43 20 | 317769.1234 | 2416542931 43 49 | 317876.8837 | 2416829.841
43 21 [ 317771.1636 | 2416544 786 43 50 | 3178795186 | 2416832686
43 22 | 317772.8506 | 2416546.968 43 51 317883.8543 | 2416847.746
43 23 3177745671 | 2416549.639 43 52 3178850331 | 2416850.959
43 24 | 3177790325 | 2416556.590 43 53 | 317886.6569 | 2416853971
43 25 | 317819.5465 | 2416619649 43 54 317973.4972 | 2416990734
43 26 | 3178206891 | 2416621202 43 55 | 317974.9849 | 2416989.640
a3 27 | 317899.9358 | 2416715.755 43 56 317927.7831 | 2416912382
43 28 [ 3179002141 | 2416716142 43 57 317922.1437 | 2416905450
43 29 | 3179004331 | 2416716565 43 58 3179221916 | 2416902.298
43 30 317900588 | 2416717015 43 59 317922.8065 | 2416898.988
43 3 3179036275 | 2416728533 43 60 | 3179239678 | 2416895.829
43 32 3179037072 | 2416728 937 43 61 3179256427 | 2416892.908
43 33 | 3179037352 | 2416729348 43 62 317923.3096 | 2416889308
43 34 317903.8107 | 2416745934 43 63 3178967872 | 2416847 539
43 35 317903.7725 | 2416746.446 43 64 3178959753 | 2416846.033
43 36 | 3179036541 | 2416746946 43 65 | 3178953859 | 2416844.426
43 37 | 3179034585 | 2416747.421 43 86 | 317891.0502 | 2416829367
’
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantafia, Delegacidn Tlalpan, CP, 14210, Ciudad de México, ‘7<j

Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas también utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras
: "Agencia de Seguridad, Energla y Amblente” como parte de su identidad Institucional
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SEM%.RNAT, ASEA

MEDIO AMBIENTE | Yopias = , AGENCIA DE SEGURIDAD,
¥ RECURSOS NATURALES = J ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

DII'ECCICII'I General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

43 67 3178907327 2416827944 44 4 3179104264 | 2416715108
43 68 3178905901 | 2416826.493 A4 & 317913.1458 | 2416717.572
43 69 | 2178906244 | 2416825036 44 6 |317912.1908 | 2416713953
43 70 3178923473 | 2416804.651 44 .?‘ 3179114645 | 2416711.841
4 71 | 3178925307 | 2416803344 ' 44 8 | 3179104379 | 2416709.859

4 72 | 3178928566 | 2416802064

45 1 3178296424 | 2416613163 .

4 73 | 317904277 | 2416765722
" 74 | 31790499087 | 2416763939 45 2 |317797.3704 | 2416562932
43 75 | 317905996 | 2416762295 Seori e KL 3 | 3177965495 | 2416567365
43 76 | 317907.2432 | 2416760831 MO | leS 4 | 3178223729 | 2416608.428
43 77 | 3179113388 | 2416756.739 45 s 3178608963 | 2416656265
43 78 | 3179129029 | 2416754907 45 & 317B68.4307 | 2416659.483
43 79 | 3179141591 | 2416752.852 i B e 74 3178293861 | 2416613494
43 | <80 | 3179150763 | 2416750625 WOSAND® | 31pentgih | asassa2881

4 81 |3179156314 | 2416748281 s

a3 82 | 3179158106 | 2416745879 % i 2. | 3177643761 | 2416531593
43 | 83 |3179157461 | 2416731703 48 3 | 3177745361 | 2416537.096
43 B4 | 3179157405 | 2416730.473 45 § 1| [ 31778342621 2416542680
43 85 9179157351 24]6?2929{ 46 ] 3177884699 | 2416545.078
& 43 86 | 317915604 | 24167273686 48 52| 3177867988 [12416548477
43 87 | 3179153481 [ 2416726068 | - T comunioap L %8 P [ 3177846629)[12416543.153
25 s |ATmonsita |9aierio iy Mim'fgn 48 8 | 3177829465 | 2416540481
a3 89 |317862.8013 | 2416667.271 ® g SY | SHERED06] | JAERIR008
43 |~ 90 | 317813.0596 | 2416605253 g% 10 [AFIASA0 | 216503 005
™ S — e — 46 11 |317773.5699 [ 2416531.495
A a6 12 3_17?69,6395 2416529.596
COMUNDAD # 3 “T”"”” RALSI007 46 13 | 317768.6245 | 2416529.289
MARWDEL | 44 2 | 3178737571 [ 2416665839 46 14 | 317766.1064 | 2416525370
44 3 317874443 | 2416671716 2 46 15 317762.1861 | 2416527 887
46 16 317761.1358 | 2416527.743

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, CP. 14210., Ciudad de México.
Tel:(55) 2126 0100 www.aseagobmx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccibn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA” y laé-galabras
"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad Institucional
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ASEA

- AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestidén de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI1/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

46 17 | 3177567717 | 2416527835 e | 8 2 | 3174800045 | 2416709.052

46 18 | 3177524757 | 2416528.608 48 3 | 3174697565 | 2416722736

46 19 | 3177483536 | 2416530.044 48 4 | 3174692687 | 2416723426

46 20 | 3177445067 | 2416532107 48 5 317432.472 | 2416778.695

6 21 | 3177418347 | 2416533822 48 6 | 3174321714 | 2416779081

a6 22 |317737.0728 | 2416536879 a8 7 | 3174215077 | 2416790812

46 23 |317701.8479 | 2416559.494 48 8 | | 3174235921 | 2416791732

46 24 [ 3177014129 | 2416559.729 a8 9 | 3174286721 | 2416787.498

46 25 | 317674.4315 | 2416571734 48 10 | 3174405255 | 2416776.068

46 26 | 3176763226 | 2416574 985 48 11 | 3174488388 | 2416760.405

46 27 | 317706591 | 2416561015 48 12 | 3174627505 | 2416736.275

47 1 | 3176515576 | 2416586203 J 49 1 | 3174157604 | 2416802527

47 2 | 3176534395 | 2416581694 49 2 | 3174145241 | 2416798590

47 3 | 3176269425 | 2416594.470 49 3| 317412.2859 | 2416801.451

47 4 317625909 | 2416595.018 49 4 | 3174100712 | 2416805359

47 5 | 317552.2094 | 2416637.801 49 § | 317408.4574 | 2416809.551

47 6 | 3175505376 | 2416638925 49 6 | 3174074796 | 2416813935

P 1 7 | 317522.8908 | 2416660300 49 7 | 317407.2302 | 2416815638
Mm"gu 47 8 | 3175213988 | 2416661618 mmgm 49 8 | 3174066602 | 2416819530
RiO 47 9 | 3174982923 | 2416684.880 M*';‘%DEL 49 9 | 317406.4265 | 2416821126
47 10 | 3174969051 | 2416686.486 49 10 | 3174053676 | 2416828358

47 11 | 317490.6248 | 2416694 871 49 11 | 3174049968 | 2416830891

47 12 | 3174942889 | 2416696058 49 12 | 3174045541 | 2416832850

47 13 | 3175067773 | 2416682.088 49 13 | 3174038168 | 2416834719

47 14 | 317526039 | 2416662.191 45 14 | 317402.8023 | 2416836.452

47 15 | 3175605407 | 2416637215 49 15 | 317401,3438 | 2416838556

47 16 | 3175791674 | 2416626.208 49 16 | 3173999558 | 2416840558

co;".':-‘;?m “ i st 49 17 | 317385.9003 | 2416860.829

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacitn Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “*ASEA" palabras
“Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente" como parte de s5u identidad institucional
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SEMARNAT ASEA

SECRETARIA DE
. uﬁ;ﬁ%‘;ﬁﬁg&m ._ ' AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE
Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gesti6n Industrial
DII‘ECCIDI’I General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGIADGGPI/0331/2018
 Bit&cora 09/DSA0116/10/17
49 18 3173828458 1416895,235 50 5 3147686207 | 2413980681
49 1% 3173802139 | 2416869.031 50 [ 3147695147 | 2413979.668
a9 20 | 317379.1667 | 2416870.331 50 7 | 314770.5589 | 2413978.809
49 21 3173779445 | 2416871.469 50 8_ 314803.029 | 2413956.210
49 22 | 3173765723 | 2416872.421 ' 50 9 | 314803.6992 | 2413955,723
49 23 3173750782 | 2416873.166 ; 50 10 3148305026 | 2413935409
49 24 | 317373.493 | 2416873.691 50 11 | 3148330167 | 2413933,154
49 25 }1?3&9,0153 2416874 825 50 12 3148351255 | 2413930516
49 26 | 317365.6404 | 2416875.680 50 13 | 3148367715 | 2413927.567
4% 27 3173485591 24168!0.005 50 14 314837.9099 2413924.3?7
45 28 3173382631 | 2416882.614 S0 .15 1148477296 | 2413887 642
49 29 | 317336783 | 2416882989 50 16 | 3148479992 | 2413886,809
49 30 3173326839 !416884.330, \ | 50 17 3148580248 | 2413860550
49 31 | 317328.8049 | 2416886215 50 /| 18 | 3148589256 | 2413857496
49 32 | 3173252177 | 2416888608 50 19 | 3148593416 | 2413854,339
49 33 3173246322 | 2416889128 A 50 20 | 314860.3046 | 2413836.224
49 | 34 [317326.8603 | 2416892274 50 21 | 3148603365 | 2413835813
a9 35 317342947 | 2416885500 1 50 22 314862,3784 | 2413815,830
49 36 | 317357.1286 | 2416882960/ 50 23 | 314862.4906 | 2413815,073
. 49 37 3173751203 1416!79.3%2 50 24‘ 314B62.6706 | 2413B814.329
49 38 3173B2.7404 | 2416B72.165 i 50 25 3148663953 | 2413801,513
49 39 3173045937 | 2416855 455 1 s0 26 314B66.7169 | 2413799942
49 40 [ 3174075054 | 2416836182 50 27 | 3148667815 | 2413798 340
49 T41 | 3174104688 | 2416814380 50 28 3145'_56.58?2 2413796749
™ e | e S 50 | 29 | 3148661393 | 2413795200
COMUNIDAD | 50 30 | 3148654494 | 2413793762
Mi;;*gu 50 2 3147514587 | 2414012,928 50 31 [ 314864.5354 | 2413792445
RIO SD x| 3141?52.6016 2414011010 — 50 Ntz 3148634213 | 2413791292
50 4 314767 8995 | 2413981 825 50 i3 :143'5_2'.1351 2413790333
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montania, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México. 317}
Tel: (55) 9126 0100 www.aseagob.mx A
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prateccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA™ y las palabr

"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gesti6n Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018

Bitcora 09/DSA0116/10/17

50 34 3148607133 | 2413789.594 50 63 314847.1866 | 2413855007
50 35 3148591901 | 2413789 093 50 64 314846.8141 | 2413856.270
50 36 3148576062 | 2413788.845 50 65 314836.7885 | 2413882.528
50 37 3148515486 | 2413788.390 50 66 314836.1364 | 2413884 544
50 38 314850.0934 | 2413788.388 50 67 314826.3167 | 2413921.289
50 39 314848.6536 | 2413788.599 50 68 3148258461 | 2413922604
50 40 3148472601 | 2413789.018 50 69 3148251656 | 2413923.822
50 41 3148459427 | 2413789636 50 70 3148242938 | 2413924913
50 42 3148342148 | 2413796.228 50 71 314823.2544 | 2413925846
50 43 3148118731 | 2413797.550 50 71 314796451 | 2413946.160
50 44 3148115483 | 2413797.574 50 73 3147961739 | 2413946361
50 45 3147981122 | 2413798813 50 74 3147637038 | 2413968.960
50 46 3147964448 | 2413799.111 50 75 3147611782 | 2413971.036
50 47 3147804551 | 2413803 413 50 76 3147590155 | 2413973.488
50 48 3147759708 | 2413817.046 50 77 3147572711 | 2413976254
50 49 314799.3905 | 2413810.746 50 78 3147419732 | 2414005439
50 50 3148126157 | 2413809.527 50 79 314741.5007 | 2414006.231
50 51 314835.4006 | 2413808179 50 80 3147247881 | 2414031.085
50 52 3148368844 | 2413807.978 50 81 3147240546 | 2414032025
5‘;0 53 314838321 | 2413807 556 50 B2 3147231963 | 2414032853
50 54 3148396779 | 2413806.923 / 50 83 31472223 | 2414033.552
50 55 3148512761 | 2413800.404 50 84 3147211752 | 2414034.108
50 36 3148541583 | 2413800620 50 85 3147200526 | 2414034.510
50 57 3148511474 | 2413810980 50 B8 3147123651 | 2414036 664
50 58 3148507118 | 2413812779 50 87 314709.3401 | 2414037.263
50 59 3148504406 | 2413814610 50 88 3147062589 | 2414037.385
50 60 3148483986 | 2413834593 50 B9 3147035297 | 2414037280
50 61 3148483215 | 2413835587 50 20 314700.8559 | 2414045409
50 62 314847 3585 | 2413853702 50 91 314700.3187 | 2414049.166

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, CP, 14210, Ciudad de México,
Tel: (55) 9126 0100 www.asea, gab,mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccitn al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos también utiliza el acrénimo "ASEA” y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energla y Amblente" como parte de su identidad institucional
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

“?DU\ If{

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGIYDGGPI/0331/2018
Bitacora 09/DSA0116/10/17

50 82 3147057985 | 2414049.376
50 93 3147107464 | 2414049.180
50 94 3147156041 | 2414048.219
50 95 | 314723.2915 | 2414046.064
50 96 314726.0069 24140415,991
50 97 314728.5585 | 2414043.747
50 98 3147308957 | 2414042057
50 99 314732972 | 2414040055
51 1 3146508593 | 241404) 829
5l 2 3114651.8813 | 2414034 681
51 3 3146499117 | 2414034930
151 4 3146457171 | 2414036.054 \
s1 | _ s |314627.5902 | 2414042269
3] [ 3146236814 | 2414043.908
51 7 314620025 | 2414046.052 3
ISl _ 8 3146166862 | 1414048 663
COMUNGAD 51 9 314576.7069 | 2414084468 _
el S 10 | 3145760523 | 2414085029 |
~ RO 51 11 314514.636 | 2414135394
51 12 | 3145125101 | 2414136914
51 13 | 3145102024 | 2414138141
51 14 | 3144864862 | 2414148811
51 15 | 3144843648 | 2414149.622
51 16 | 3144821645 | 2414150185
I' 51 17 3144439402 | 2414157 667
51 18 | 3144396043 | 2414158839
51 19 [ 3144354766 | 2414160610
51 20 3144316394 | 2414162944

' —

51 21 314428.1694 | 2414165796
51 22 | 3144251358 | 2414169.108
51 23 3143959778 | 2414205.846
51 24 | 314395203 | 2414206764
51 25 | 3143610391 | 2414244822
51 26 | 3143588702 | 2414246898
51 27 314301.892 | 2414293.692
51 28 | 314301.6428 | 2414293.894
51 29 | 3142806166 | 2414310600
51 30 | 3142787967 | 2414311886
51 31 314252 2985 | 2414328 456
51 32 || 314249.4099 | 2414330494
51 i3 3142252599 | 2414349629
51 34 | 3142229855 | 2414351614
51 35 | 3142209096 | 2414353.805
51 16 3142255346 | 2414354.607
51 37 31426!.‘60; 2414321714
51 3B | 314297.3269 | 2414312650
51 39 | 314309.1079 | 2414303289
51 40 [ 3143095079 | 2414302966
51 41 | 3143664862 | 2414256171
51 42 | 314369969 | 2414252838
51 43 314404 1329 | 2414214 780
51 44 | 3144053771 | 2414213306
51 45 3144345351 | 2414176 S68
51 46 | 314436.4243 | 2414174 506
s1 47 | 3144385851 | 2414172730
51 48 | 3144409746 | 2414171276
51 49 | 3144435451 | 2414170173

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.

Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURS0OS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

51 50 | 3144462452 | 2414169444 a8 S 2 | 3143487036 | 2412702270
51 51 3144844695 | 2414161962 54 3 314298.5809 | 2412758 489
51 52 | 3144880028 | 2414161.057 54 ] 314230.8474 | 2412844 680
51 53 | 3144914094 | 2414159754 54 5 314231.8374 | 2412847 625
51 54 3145151256 | 2414149.085 54 6 314334.1247 | 2412723114
51 55 | 3145188313 | 2414147114 54 7 314334.9291 | 2412722.163

51 56 | 314522.2453 | 2414144.673
55 1 3147270356 | 2412062199

51 57 | 3145836615 | 2414094308
51 SB | 3145847127 | 2414093408 55 2 314724.4939 | 2412058.789
51 59 314624.692 | 2414057 602 55 3 3147124324 | 2412075228
51 60 | 3146267712 | 2414055978 55 4 3146958377 | 2412118.238
51 61 3146290481 | 2414054 641 55 B 3146938726 | 2412131010
51 62 | 3146314823 | 2414053621 55 6 314710.5457 | 2412142.364
51 63 | 314649.6091 | 2414047 406 55 7 3147136265 | 2412144.289
51 64 314650.0799 | 2414047.279 55 8 314716.8497 | 2412145.964
) 55 ] 314807.2387 | 2412188.503

52 2 8 3141830231 | 2412918.000
T [ 10 | 314809.3027 | 2412189661
CO;‘:":";E“D 52 2 314178862 | 2412916816 Mi‘;:fg& 55 11 | 3148111805 | 2412191102
""’"‘;'%DE'- 52 3 | 3141719193 | 2412925452 ki ss 12| 314812834 | 2412192795
52 4 3141705396 | 2412937 B15 55 13 3148142294 | 2412194707
5 5 3141719176 | 2412935806 55 14 | 3148153382 | 2412196.798
53 1 3142132195 | 2412870,288 55 15 | 3148201908 | 2412207779
53 2 314218105 | 2412864 341 58 16 | 3148205442 | 2412208.644
comunnap | 53 3 314212.898 | 2412865000 55 17 | 3148291497 | 2412231527
e | & 4 | 314205278 | 2412872620 55 18 | 3148301834 | 2412233934
o 53 5 3141825873 | 2412910.381 55 19 | 3148314332 | 2412236236
53 [ 3141854241 | 2412914.151 55 20 314840361 | 2412251023
53 7 314209 8844 | 2412874933 55 21 | 3148424312 | 2412254.006
Cogﬂﬂam - g RN =] o, 55 22 314844863 | 2412256702

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantana, Delegacién Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México. JA
Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas también utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE

¥ RECURSOS NATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gesti6n de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

/

55 23 | 314847617 | 2412259.067 55 52 | 314698.4657 | 2412119.620
55 24 | 314850.6489 | 2412261.065 55 53 | 314699.1478 | 2412117.928
55 25 | 314858.4151 | 2412265500 55 54 | 314700.6548 | 2412114 597

55 26 | 3148612483 | 2412266.858
56 1- | 3145395997 | 2411862.345

55 27 | 314864.247 | 2412267.796
55 28 | 314867.3491 | 2412268.294 56 2 |314523.3359 | 2411835.027
55 29 | 3148704906 | 2412268342 comioaotl 58 3 314528.282 | 2411852173
55 10 | 3148736066 | 2412267939 ara 4% 4 | 314539.6274 | 2411873678
55 31 | 3148766598 | 2412267318 e 56 5 | 314549.9567 | 2411890273
55 32 | 3148692071 | 2412256.352 56 6 314556.1705 | 2411893.476
55 33 [ 314868.3946 | 2412256.340 56 7 314554.4749 | 2411889.715
55 34 | 3148669959 | 2412256115 \ 56 8 | 3145401535 | 2411863.319
o L R i b A 57 1 | 3148388725 | 2411799310

55 .36 | 3148643665 | 2412255080
2 ;}. STatscsootl B i 57, 2 314840.094 | 2411797.225
i 38 1348542903 | 2412249 081 ) 57 3 3148409811 | 2411794977
o R B (N E———— 57 4 3148415127 | 2411792.620
55 40 | 3148506338 | 2412244821 '/ % || |S#in1-0708) 7421790200
s 41 | 3148417081 | 2412230034/] (¢ ] § [P14841.6089,] 301782427
2 55 42 | 3148409812 | 2412228699 §7 10 il 31eau 3oy 5| 811700301
P B 5 ISkt | 541327908 .Cﬂmﬁrﬁﬁﬁﬂ 57 8 3148407541 [ 2411777850
o PO T S T "‘*‘;"‘D‘:’“ 57 9 | 3148397477 | 2411775741
13 as | 3148311669 | 2412202929 $7 107 | 339906 | 211773838
, 5s | “a6 [3148300869 | 2412200417 3/ 11 | 314836724 | 2411772200
= R ey 2% | iia trn atD 57 12 | 3148347985 | 2411770876
55 48 | 3148123486 | 2412177646 a7 38 o IR ILETRY | R 1IN0
5 15 |3147219595 | 2412135107 57 14 | 3148192019 | 2411765.129
- PR Y TP T e 57 15 | 314807393 | 2411773306
5 = PR | PORER 57 16 | 314808.0704 | 2411773743
57 17 | 314809.9693 | 2411774.587

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.

"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Tel (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ASEA

- AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

57 18 [ 3148286616 | 2411781216 57 47 | 314788.5094 | 2411801.604
57 19 | 3148288861 | 2411781319 57 48 | 314792.4506 | 2411803.753
57 (20 | 3148290895 | 2411781458 57 49 | 314804.6394 | 2411809.184
57 21 [ 3148292655 | 2411781631 57 50 | 314808.0962 | 2411810.416
57 22 | 3148294088 | 2411781832 57 51 | 3148117009 | 2411811105
57 23 3148295151 | 2411782055 57 52 3148153685 | 2411811.236
57 24 | 314829.5811 | 2411782.293 57 53 314819.013 | 2411810.804
57 25 | 3148296049 | 2411782.538 57 54 | 314822.5486 | 2411809.820
57 26 | 3148296769 | 2411790.320 57 55 | 3148258922 | 2411808.307
57 27 | 3148296383 | 2411790888 57 S6 | 314833.5262 | 2411804120
57 28 314829513 | 2411791 444 57 57 | 3148355492 | 2411802.799
57 29 314829304 | 2411791974 57 58 | 314837.3455 | 2411801183
57 30 [ 3148290161 | 2411752465

58 1 3146653453 | 2411668.985
57 31 [ 314828.6562 | 2411792906
57 32 | 3148282328 | 2411793.287 58 1 314525436 | 2411610.254
57 33 314827756 | 2411793,599 58 3 314521.8306 | 2411609.021
57 34 | 3148201221 | 2411797.785 58 4 314518.0915 | 2411608.287
57 35 | 3148184546 | 2411798 540 58 5 314514.2875 | 2411608.066
57 36 | 3148166914 | 2411799031 58 6 3144482891 | 2411608.714
57 37 | 3148148739 | 2411799246 o e ) 7 314444.3536 | 2411609.030
57 38 |314813.0449 | 2411799.181 R b R T 8 | 3144405012 | 2411609.895
57 39 | 3148112472 | 2411798.837 - 58 9 314436.8081 | 2411611.291
57 40 314809.5233 | 2411798.223 58 10 3144333473 | 2411613191
57 41 [ 3147973346 | 2411792792 58 11 314430.1872 | 2411615.558
57 42 314795.077 | 2411791.561 58 12 3144177977 | 2411626.276
57 43 | 3147930443 | 2411789.986 58 13 | 3144148335 | 2411629.256
57 a4 3147888387 | 2411786153 58 14 3144123471 | 2411632.645
57 45 3147787152 | 2411793 162 58 15 3144103942 | 2411636.366
57 46 | 3147849607 | 2411798.855 58 16 | 3144090186 | 2411640.338
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. % J

Tel (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo "ASEA" y las palabras

“Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional w&
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SEMARNAT ASEA

SECRETARIA DE .
MEDIO AMBIENTE AGENCIA DE SEGURIDAD,
¥ RECURSOS NATURALES ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

._ Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gesti6n de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

58 17 | 3144082509 | 2411644471 58 46 | 314670.475 | 2411680683
58 18 | 3144067304 | 2411658393 58 47 | 3146713717 | 2411672.356
58 19 3144065752 | 2411662223 A 58 48 3146696599 | 2411671.256
58 20 | 314406.9428 | 2411666038, 58 49 | 3146675519 | 2411670027
58 21 | 314407.0748 | 2411666595 i
: 59 1 | 314697.0076 | 2411690489
58 22 | 3144075342 | 2411666637
58 23 | 3144189135 | 2411664 584 59 2 | 3146962386 | 2411689 684
58 24 | 3144185952 | 2411662438 59 i 314694.8999 | 2411695194
58 25 3144186595 | 2411659.696 : 59 4 3146975523 | 2411703.720
58 2 | 31442018 | 2411645773 59 s | 3146971499 | 2411713979
58 27 31144206197 | 2411643.406 COMUNIDAD 59 6 314700.9107 | 2411720473
58 28 | 314421.4077 | 2411641131 Mi“mmgu 59 7 | 3147033468 | 2411724021
I'sg 29 | 3144225263 | 2411638999 \ o 8| 3147062963 | 2411727156
58 | <30 |3144239508 | 2411637.058 59 | 9 |3147407969 | 2411758.602
58 51 3144256485 | 2411635351 59 10 | 3147509203 | 2411751.592
58 32 | 3144380375 | 2411624634 3 59 11 | 3147143798 | 2411718267
58 3 31144398481 | 2411623.278 59 12 3147126903 | 2411716.491
58 34 | 3144418305 | 2411622189 . 59 13 | 3147112949 | 2411714459
58 35 | 3144439459 | 2411620390 | 59 14 | 3146995292 | 2411694143
= s8 36 | 3144461526 | 2411620894 G JETRL)L |
58 37 | 3144484069 | 2411620713 '
58 38 | 3145144053 | 2411620065 &0 2 | 3144394782 | 2411705.885
58 39 | 3145165843 | 2411620192 v 7 LBAraeL | MiL0e110
2 I>%0 | Skéidans | Aiisitan ol |t 28 4 | 3142618493 | 2411755.227
58 41 | 3145207912 | 2411621319 Mngﬁ 60k 5 [314462.1636 | 2411755734 | o~
58 42 | 3146607006 | 2411680050 — 20 6y, [AR4529.3087 | 2411085434
= o | aues172 |2an1en380 60 7 | 3145296059 | 2411869042
58 44 | 3146707236 | 2411686.204 80 8 | 3145439273 | 2411895438
5 | 3isr07080 S hiskee ot 60 9 | 3145448986 | 2411897.592
60 10 | 3145455439 | 2411899.865

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx :

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacién Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México, d’ZL_\
- F
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas también utiliza el acrénimo “ASEA" y las fafabras (U&

"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente" cormo parte de su identidad institucional
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

» AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
' Unidad de Gestién Industrial
Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/QGGPI/ 0331/2018

Bitdcora 09/DSA0116/10/17

60 11 3145458494 | 2411902.208 60 40 3144993733 | 2411794777
60 12 314545.8085 | 2411904.570 60 41 3144724746 | 2411749.595
&0 13 314544899 | 2411914560 60 42 314471926 | 2411748.711
60 14 3145447917 | 24119198325

61 1 3148341601 | 2411596.504
60 15 3145453341 | 2411924.060
60 16 3145465161 | 2411928677 61 2 314838.0859 | 2411596.195
60 17 3145483158 | 2411933090 61 3 3148420094 | 2411596532
60 18 3145540179 | 2411944,730 61 4 314845825 | 2411597.506
60 19 [ 3145563477 | 2411948777 61 5 314878.0264 | 2411608.610
60 20 3145591966 | 2411952.477 61 6 314884.8331 | 2411598.264
60 21 3145880211 | 2411985136 61 7 314849.7369 | 2411586.162
60 22 314589628 | 2411987.180 61 8 314844.5957 | 2411584.804
60 23 | 3145909932 | 2411989 392 61 9 3148393106 | 2411584.219
60 24 3145953401 | 2411997422 61 10 314833997 | 2411584.418
60 25 314597.9499 | 2412001 530 61 11 314828.7707 | 2411585399
50 26 | 3146011055 | 2412005236 Cﬂ;’:ﬂg‘o 61 12 | 3148237458 | 2411587.138
&80 17 3146047456 | 2412008.467 MAEE)DEL 61 13 314819.032 | 2411589.598
60 28 314608.7995 | 2412011160 61 14 3148147319 | 2411592726
60 29 3146141106 | 2412014178 61 15 3148109395 | 2411596.453
60 30 [ 3146148478 | 2412011321 61 16 314807,7376 | 2411600699
&0 31 3146043975 | 2412005 420 61 17 3148051958 | 24116065.369
60 32 3145974548 | 2411991873 61 18 3147954997 | 2411626.824
60 33 3145596087 | 2411945645 61 19 3147954364 | 2411626948
60 34 314549 4487 | 2411929 897 61 20 3147824799 | 2411649451
60 | 35 314550126 | 2411899 586 61 21 3147824279 | 2411649535
60 i6 3145448767 | 2411888580 61 22 314772 6466 | 2411664 084 y
&0 37 314536.2407 | 2411877.234 61 23 314771.5737 | 2411666.003 &
60 38 | 3145164286 | 2411829821 6l 24 | 314770.8286 | 2411668.071
60 9 3145022046 | 2411809.33] 61 15 3147704311 | 2411670233

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
Tel: (55) 9126 0100 www.aseagob.mx
a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA"y las palabras
! "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su ldentidad institucional d
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SEMARNAT

SECRETARLDS D
MEDIOC AMBIENTE

Y RECURSOS NATURALES

ASEA

AGENCtk DE SEGURIDAD,
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Dlreccmn General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

61 26 | 3147681335 | 2411693.179

61 27 | 3147680769 | 2411695037

61 28 | 3147682776 | 2411696885

61 29 | 3147687317 | 2411698687

61 30 | 3147694306 | 2411700410

61 il 314783 4456 | 2411729071

61 32 | 3147934246 | 2411722162

61 3‘3 3147802108 | 2411695138

61 34 | 314780137 | 2411694956

61 a5 314780.0891 2111594,?6‘

61 36 |314780.0679 | 2411694571

61 37 3147800738 | 2411694375

61 38 | 3147823714 | 2411671429

61 -‘.\3.9 3147824134 | 2411671.200

61 40 | 314782.4921 | 2411670982

B 41 | 3147826054 | 2411670779

61 | 42 |3147923866 | 2411656230

61 43 | 3147928794 | 2411655 439

61 44 | 3248058359 [ 2411632939

> 61 45 | 314806.4348 | 2411631766

61 46 | 314816131 | 2411610311

51 47 3148180417 | 2411606868

61 48 | 3148204897 | 2411603.783

61 T 49 | 1148234093 | 2411601141

61 50 3148267216 | 2411599.011

61 51 3148303377 | 2411597451

CORLNIRE | 4 1 | 318389.3513 | 2407022.715
MARIA DEL

RiO 62 2 | 3183637796 | 2407020517

62 3 318367.882 | 2407017.938
62 4 31B403.6172 | 2406990.956
62 5 318406.4326 | 2406969.124
62 ﬁ‘ 3184094762 | 2406987.704
62 7 318450.3131 | 2406972.024
62 8 318453.1297 | 2406971.137
62 9 318456.0339 | 2406970603
52 10 | 31B448.5203 | 2406968928
62, 11 | 31B429.8936 | 2406977.734
62 12 318421.2576 24069?5.7‘50
62 13 | 31B410.4202 | 2406984.676
G2 14 31B400.9376 | 2406987.555
62 1§ | 318364.1922 | 2407011770
62 16 | 318352.5081 | 2407021.422
62 17 | 318340.8241 | 2407021.422
62 18 | 3183247374 | 2407020745
62 19 | 3183133921 | 2407014.140
62 20 | 318303.0627 | 2407012616
62 21 318295.612 | 2407012.447
62 22 | 3182933815 | 2407013.123
62 23 | 218295.3785 | 2407014.300
62 24 | 318309.1005 | 2407020.906
62 25 | 318313.7147 | 2407022.747
62 26 | 3183185384 | 2407023935
62 27 | 318323.4797 | 2407024.448
62 28 | 318344.9525 | 2407025.186
62 29 | 318349.8497 | 2407025021 7
62 30 | 318354.6792 | 2407024.192

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
Tel (55) 9126 0100 www.asea gob.mx §
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos también utiliza el acrénimao “ASEA" y las palabras

“Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018

Bitacora 097DSA0116/10/17

63 1 | 3184945791 | 2406962.663 o I Eeicncad it caion

64 10 | 318396.3863 | 2406981.379

63 2 31853318645 | 2406951.318 64 11 3183606511 | 2407008.361

63 3 | 318557.7405 | 2406939972 64 12 |318357.1964 | 2407010535

63 4 3185934699 | 2406930828 64 13 318353.4234 | 2407012091

63 5 | 318604.8153 | 2406930320 64 14 | 318349.4411 | 2407012986

63 6 | 318617.5124 | 2406925.042 64 15 | 318345.3647 | 2407013,193

63 7 318614 9654 | 2406924691 64 16 318323892 | 2407012.455

63 8 |3186098233 | 2406924721 64 17 | 3183205978 | 2407012.113

— 9 | 3186047381 | 2406925 485 &4 18 | 318317.382 | 2407011321

Mas\ngf.L 63 10 | 3185807587 | 2406930857 64 19 | 3183143059 | 2407010,094

RO 63 11 | 3185789654 | 2406931 308 64 20 | 3183005839 | 2407003 488

83 12 | 3185540037 | 2406938 264 64 21 | 3182987868 | 2407002429

63 13 | 3185502687 | 2406939 529 64 22 | 3182971916 | 2407001085

63 14 318525.3947 | 2406949.504 64 23 318295843 | 2406999 493

63 15 | 3185224273 | 2406950.475 64 24 | 3182947788 | 2406997699

63 16 | 318494059 | 2406957.756 64 25 | 3182940288 | 2406995753

63 17 318491067 | 2406958324 64 26 318293.6141 | 2406993.709

63 18 | 3184880272 | 2406958 509 64 27 | 318292.6891 | 2406985794

63 19 | 3184607156 | 2406958.434 64 28 | 3182812756 | 2406991511

63 20 318472.735 | 2406962.663 64 29 | 3182816952 | 2406995,102

X AL RN e T 64 30 | 318282.5094 | 2406999.115

64 31 | 3182839818 | 2407002936

64 2 | 3183968736 | 2406984158 64 32 | 318286.0711 | 2407006.458

comunoao | %4 B e o i 64 33 | 3182887187 | 2407009.582
et T [l 4 | 3184219349 | 2406974855 P 34 | 318299168 | 2407008383 |

L 64 5 | 3184364976 |.2406970.791 64 35 [ 318311.0214 | 2407010.754

64 6 318440223 | 2406968.082 64 36 | 3183206734 | 2407015495

64 7 | 318438.2058 | 2406963819 Py 37 | 3183389614 | 2407018882

64 & | 3184051748 | 2406976502

Boulevard Adolfa Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantafa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.

Tel (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tamblén utiliza el acrénimo *ASEA" y fas'palabras
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- Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

\ Unidad de Gestién Industrial
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGIYDGGPI1/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

67 s | 3186671798 | 2406958.452
65 1 | 3186622194 | 2406953011
67 6 | 318667.8895 | 2406960.245
65 2 3186718714 2406951.!%6_ 67 4 118669.0313 | 2406960419
65 3 | 318673.2541 | 2406952.002 :
68 1 | 3187382863 | 2406862.703
65 a4 | 3186748243 | 2406948872
5 70. A . 4
coione | 3186702036 | 2406948.488 _ 68 2 | 318742.7095 | 2406962199
SANTA -
Kk po 65 6 | 3186669535 | 2406947.991 68 3 | 318747.0366 | 2406961.152
RiO 65 7 | 318663.8017 | 2406947055 68 4 | 3187735782 | 2406952.968
&5 8 | 318660.8074 | 2406945697 68 5 118770588 | 2406947815
65 9 | 318629.6905 | 2406928924 i 68 6 | 3187705773 | 2406947911
65 10 | 3186365269 | 2408946241 68 7. | 318764.4006 | 2406945.820
65 11 318640.1645 | 2406948 202 68 8 3187589418 | 2406944924
1 65 12 | 3186523981 | 2406950137 A CO;‘\UJ_‘;EW‘ 68 9 | 3187557624 | 2406945904
. ' MARADEL | “ g /| 10 |3187555906 | 2406947795
66 | “<1 | 3187279346 | 2406958.404 RIO
68 11 | 2318754.4843 | 2406948733
66 ; 3187212667 | 2406957.163 A 68 12 | 318754.3369 | 2406953011
66 3 3187182432 | 2406956.407 68 13 | 3187485794 | 2406956567
66 4 | 3187120517 | 2406957.222 \ 8 14 | 3187358796 | 2406960.631
CORANTA |88 5 | 3187062358 | 2406954 02y 68 15 | 3187160675 | 2406962324
RIA DEL - :
Memo 66 6 318705385 |2406954.003 68 16 | 318698 2587 | 2406960930
66 7 3187023772 | 2406955117 A 68 17 | 3186969868 | 2406962.759
66 8 3187004618 | 2406957.032 68 18 | 31B709.9636 | 2406963.840
66 8 [318703.3675 | 2406956.906 68 19 | 318714.8085 | 2406963916
86 10 | 318715.7289 | 2406960.800 !
69 1 3189712691 | 2406912.416
66 11 [ 3167289097 | 2406958404 /
| f 69 2 | 318987.1978 | 2406509843
67 1 3186715147 | 2406955.469 COMUNIDAD
COMUNDAD ; i |1 89 3 | 3189940167 | 2406910.800
NTA MapA
Mi:IADEL 67 2 | 3186700088 | 2406955.043 RIO LIPS [sissncanes | s40i012095
RO 67 3 318658.8673 | 2406955.953 69 5 319004.2677 | 2406912.279
&7 4 3186599449 | 2406956.466 69 & 3190120541 | 2406914.086

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.

Tel (55) 9126 0100 www.aseagob.mx - f7L“

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y-de Proteccin al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo *ASEA” y las palabras
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

69 7 | 3190129467 | 2406914346 70 7 | 318839.2835 | 2406931184

69 8 |319013.0006 | 2406914324 70 8 |318846.3643 | 2406925158
69 9 |3190131697 | 2406914.199 70 9 | 318849.7282 | 2406921 648

69 10 | 3190149848 | 2406912922
71 1 | 3190455567 | 2406930010

69 11 | 3190145996 | 2406912.899
69 12 | 3190138796 | 2406912 351 71 2 | 319042.6433 | 2406928357
89 13 319009.7247 | 2406910915 71 3 31190397668 | 2406931545
69 14 | 3190054259 | 2406909997 St b [ 4 | 3190359836 | 2406935328
69 15 | 3190010471 | 2406909.609 MmTSEL 71 5 | 319033.6877 | 2406937.073
69 16 | 3189402926 | 2406907 955 W 71 6 319064.697 | 2406954.662
69 17 | 3189384634 | 2406907 952 71 7 319063606 | 2406951.670
69 18 | 3188788858 | 2406909359 71 8 | 3190584178 | 2406947824
69 19 | 3188739519 | 2406909816 71 g 319053.8427 | 2406945.175
69 20 | 3188691275 | 2406910947 71 10 | 3190478734 | 2406938967
69 21 | 318867.1935 | 2406911543 5 AN T

69 22 | 3188774397 | 2406910612
69 23 | 3188879317 | 2406914.109 2 2. [319113.1308 | 2406967.556
69 24 | 3189051843 | 2406915 521 2 3 [ 3191113824 | 2406967239
s 25> 3109387804 | 2e0esiness i 72 4 [ 3191011931 | 2406968.047
69 26 | 3189418344 | 2406919.247 Ju¥2 5 | 3190948194 | 2406963.745
o 39 | 510580080 | 2406918 864 72 6 319087.627 | 2406962.204
69 28 | 318965.8973 | 2406915960 mm‘fﬁﬂm & 7| 319076.1386 | 2406959.255
' m&t’ﬂ 72 8 319071.1133 | 2406958.301
70 1 |318854.4289 | 2406916.205 = 5 7| ar90kiAns [ Zaossessss
CORIAG 70 2 318864.5588 | 2406912 356 72 10 319085274 | 2406966.319
MSA‘;;:T[?EL - 3| 3188026901 | 2406931434 7 11 | 3192188114 | 2407037.424
RIO 70 4 J1BB07 8287 | 2406941 945 72 12 319221.7888 | 2407039.302
70 5 |3188081118 | 2406942319 72 13 | 3192244595 | 2407041595
70 & 3188348761 | 2406934 082 72 14 319226.766 | 2407044.254
72 | 15 |319228.6587 | 2407047222

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantafia, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. P __'JJ

Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energfa y Amblente"” como parte de su identidad institucional
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

\ Unidad de Gestién Industrial
Direccién General de Gesti6n de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

7 16 |3192708201 | 2407125456 ARRDR | 2 | 3193054579 | 2407164659
72 17 | 3192708439 | 2407125.500 74 3 319301708 | 2407168.657
L]
72 18 | 3192817376 | 2407145816 74 4 319307.6347 | 2407180,849
72 19 | 3192796947 | 2407133775 74 5 | 3193293094 | 2407210144
72 20 319268.688 | 2407111931 i 74 6 318344.0723 | 2407214.823
72 21 | 3192299106 | 2407043.520 74 7 3193104773 | 2407173.142
72 22 | 3192187345 | 2407033.868 74 8 319309.1582 | 2407171,340
72 23 3119186.7305 | 2407015072 .
75 1 319349.0513 | 2407221,000
72 24 | 3191640398 | 2407006.097
; 3339, 7219,
72 25 319141.857 | 2406987809 COMUNIDAD 75 2 319339.6388 | 2407219.288
Mmfgn 7% 3 319336.8259 | 2407224955
73 1 3197244514 | 2407026832 e .
75 4 3193537178 | 2407245912
73 2 319144602 | 2406984314 \ .75 5 3193555311 | 2407240967
73 ) 1191657331 240?00104} 75 . ] 319358.2259 | 2407232.383
73 4 3191885931 | 2407012.193 : .
76 1 919403.3572 | 2407334298
73 5 3192211052 | 2407030.820 '
73 6 3192322812 | 2407041.149 76 2 319380.5088 | 2407275151
: 73 7 3192734293 | 2407112.777 1 76 3 3193795732 | 2407281956
COMUNIDAD { 76 a 319379.5732 | 2407292.711
SANTA 73 8 319280372 | 2407125816
MM;F]%DEL 73 9 4192851133 | 2407143257 76 = 319383.8327 | 2407303.542
73 10 319293.072 | 2407148337 76 6 | |3193851618 | 2407316964
73 11 [ 3192961317 | 2407147-267 C‘-‘;“;;”T'E*“ 76 7 - [319387.8701 | 2407324.802
73 12 | 3192814194 | 2407119.830 MANR%D& 76 § | 3193928016 [ 2407334876
73 =13 3152813838 | 2407119.763 76 9 3167999.1969 | 2407344665
73 14 | 3192392224 | 2407041529 76 | 10 | 319404.1903 | 2407356747
73 15 319]1535.33 2407037.077 76 11 319404.3564 | 2407357.343
73 16 | 3192329235 | 2407033.089 6 12 | 3194046364 | 2407356256
73 17 | 3192289175 | 2407025 649 76’ 13 | 319405.4809 | 2407351.869
76 14 | 3194057755 | 2407347.411
COMMONR | 7 1 | 3193080123 | 2407169423
76 15 | 319405.5157 | 2407342.951

Boulevard Adolfe Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
2  Tek(55) 9126 0100 www.aseagob.mx - )
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA” y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestién de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018

Bit4cora 09/DSA0116/10/17

76 16 319404.7054 | 2407338 558

77 1 | 3194238525 | 2407465544

77 2 | 3194213869 | 2407465316

m;il-:?rl:m 77 3 | 319417.4353 | 2407465781
M‘EI'BDEL 77 4 | 3194181721 | 2407466 306
77 5 3194228305 | 2407468.692

77 6 | 3194305789 | 2407471573

77 7 319425706 | 2407467239

78 1 | 3186107519 | 2406936686

78 % 31861418 | 2406936665

78 3 | 3186175759 | 2406937133

78 4 | 3186208706 | 2406938.080

78 5 | 3186239967 | 2406939.487

78 6 | 3186242749 | 2406939.637

78 7 318626.1812 | 2406934.664

78 8 | 3186248265 | 2406930769

COMUNIDAD 78 9 3185906211 | 2406936.019
Mi';ﬂ’&t 78 10 | 318553537 | 2406945502
RIO 7B 11 318509.849 | 2406963.282
78 12 | 3184507143 | 2406964,806

78 13 | 3184813711 | 2406967235

78 14 | 318494798 | 2406989.805

78 15 | 3184970419 | 2406969 379

78 16 | 3185254103 | 2406962.099

78 17 | 318529 8606 | 2406960 642

78 18 | 3185547351 | 2406950.667

78 19 318557.2251 2‘_106949.52‘1

78 20 | 3185521869 | 2406942 867

78 21 3185833824 | 2406942567
78 22 3_lﬂﬁb7,3613 2406937194
79 1 314556.8495 | 2411915648
79 | 2 |314557.7591 | 2411905.658
79 3 | 3145558834 | 2411906360
79 4 | 3145524967 | 2411919906
79 5 | 314559.6087 | 2411936.501
78 6 | 314568.7527 | 2411950894
79 7 | 3145827135 | 2411978.834
79 8 |214506.5988 | 2412002711
79 o | 3146155799 | 2412008.484
79 10 | 3146172168 | 2412002.141
79 11 314614.7277 | 2412000.727
W;‘-;I’:ER*D 79 12 | 3146120667 | 2411998959
M*%DEL 75 13 | 2146096774 | 2411996838
79 14 | 314607.6061 | 2411994.408
75 15 | 314505.893 | 2411991709
79 16 | 3146015461 | 2411983679
79 17 314599.4662 | 2411980.309
7% 18 3145970182 | 2411977.196
79 19 3145681937 | 2411944 536
79 20 3145663237 | 2411942108
79 21 314564 7944 | 2411939451
749 22 3145590923 | 2411927.811
79 23 314557911 | 2411924914
79 24 314557.1351 | 2411921.884
79 25 314556.7791 | 2411918.776
A2 i T 1| 317934653 | 2416907.173

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA”™ y Ias palabras

"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
. Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

MARIA DEL
RIO

80 2 317931.8798 | 2416902.805
80 3 3179313815 2416.904.339
20 4 3179354031 | 2416912382
80 5 317976.254% | 2416%78.210
80 6 3179787612 | 2416976.631

M.

Respecto a los volimenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso
del suelo en terrenos forestales y el Codigo de |dentificacion para acreditar la legal procedencia
de dichas materias primas forestales, el REGULADO manifesté lo siguiente:

“En caso de que se tengan productos Utiles del corte de |as especies forestales, éstos no se
pretenden comercializar, por lo que no se requerira del tramite de documentacién oficial de
transporte, s6lo se planea hacer uso de manera interna de los productos resultantes del cambio
" de uso del suelo en obras de conservacion de suglos y control de escorrentfas (sic)”,

Por lo anterior, no se generaron cdigos de identificacién para el ‘material forestal derivado del
cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto’en la que se
autoriza el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los
trabajos y obras relacionadas con el-cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre
dentro de los predios donde se autoriza la remocién de la vegetacién forestal en el presente
resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, debera tramitar de manera previa la solicitud
de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la superficie
correspondiente ante esta AGENCIA.

La remocion de la vegetacion forestal autorizada deberd realizarse por medios mecanicos y
manuales y no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion
debera realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que
propicien la erosion hidrica y edlica. Los resultados del cumplimiento de este Término se
deberan incluir en los informes a los que se refiere el Término XXII del presente resolutivo.

La C. Verdnica Mufiiz Garcia quien es titular de la presente autorizacién deberd implementar
todas las acciones necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacién y trafico de las

A
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacion Tlalpan, CP. 14210., Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www,asea gob.mx
alabras

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y y de Proteccian al Medio Ambiente del Sectar Hidracarburas también utiliza el acrénimo "ASEA" y Ias p
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gesti6n Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

especies de fauna silvestre, asf como la colecta, comercializacién y tréfico de las especies de
flora silvestre que se encuentran en el area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo,
solo se podra realizar |a colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre
con el propésito de rescate y reubicacion, siendo la titular la Gnica responsable de estas
acciones, Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a
los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

VI.  Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate
y reubicacion de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso del suelo en
terrenos forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucion. Los
resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se deberé incluir en
los reportes a los que se refiere el Término XXI de este resolutivo, citando el porcentaje de
avance de dicha actividad y la descripcién detallada de todas las actividades llevadas a cabo
para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de supervivencia
obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacion que permita a esta
autoridad evaluar su cumplimiento.

VII.

Deberd llevarse a cabo el rescate y reubicacion de 9,504 individuos de las Coryphantha
clavata, Coryphantha radians, Cylindropuntia imbricata, Echinocactus horizonthalonius,
Echinocereus pentalophus, Ferocactus histrix, Ferocactus latispinus, Mammillaria
magnimamma, Mammillaria sempervivi, Myrtillocactus geometrizans, Opuntia engelmannii,
Opuntia leucotricha, Opuntia robusta, Opuntia streptacantha, Stenocactus crispatus,
Dasylirion acrotiche; y garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones,
as/ como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término
XXII de este resolutivo.

VIIl. Debera realizar el establecimiento de 12 611 individuos arboreos en la totalidad de la
superficie por afectar (13.6376 ha), con una densidad de 1,283 plantas por hectarea (a tres
bolillos) en el area de matorral crasicaule, bosque de encino y de 625 plantas por hectarea en
el drea de pastizal natural para favorecer |a capacidad de infiltracién de agua y aumento de la
cobertura para disminuir la erosién del suelo. Los resultados de estas acciones, asf como la
evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIl de este #
resolutivo, -
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Previo a las labores de desmonte y despalme, debera implementar el Programa de
ahuyentamlento rescate y reubicacién de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las
especies clasificadas bajo alguna categorfa de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal
como se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resolucion. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente Término se mclmran en los reportes a los que se
refiere el Término XXII de este resolutivo.

Debera resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior
reincorporacion en las areas de uso temporal para restaurar la zona a lo largo del trazo del
gasoducto, ademds debera construir 12 611 terrazas individuales a tres bolillo, 7 073 metros
lineales de barres sedimentadoras ( acomodo de material vegetal muerto) en curvas a nivel en
13.6476 hectareas correspondientes a la franja de desarrollo del proyecto, considerando las
especificacion técnicas contenidas en el manual de obra y practicas de conservacién de suelo
y agua de la CONAFOR, para compensar la erosion hidrica y eblica por el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales y favorecer la capacidad de infiltracién de agua. Los resultados de
estas acciones, asf comola evidencia fotografica deberan reportarse conforme alo establecido
en el Término XXIl de este resolutivo.

{

El'material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir el suelo en un area proxima al area de trabajo sin afectar vegetacién forestal
aledana, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, para
proteger el suelo de la accion del Viento y las lluvias, evitando la erosion. Los resultados de

" estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido

en el Término XXl de este resolutivo.

Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo
definidas a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portatiles a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de
residuos cada tres dias 0 menos si es necesario para evitar la contaminacién del suelo y por
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

Debera realizar el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y con
una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CP, 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
alabras

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y ‘de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hldrocarburds también utiliza el acrénimo “ASEA" y 13

"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pagina 132 de 136



il

SEMARNAT

e ALELLS

Y RECURSOS NATURALES

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/ DFGPI/ 0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

Debera llevarse a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos sélidos urbanos para
evitar la contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

Una vez concluido el proyecto, en el drea de uso provisional para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra,
debera aplicar medidas de restauraciéon consistentes en la descompactacién, arrope con
material de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente
Termino se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, la maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el
almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizard en un area
habilitada que impida Iz infiltracién de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXII de este
resolutivo.

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo,
las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo
que indiguen otras instancias en el &mbito de sus respectivas competencias. Los resultados de
estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme alo establecido
en el Término XXIl de este resolutivo.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro
de un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion
de la vegetacion forestal, debera notificar por escrito a esta Direccién General de Gestién de
Procesos Industriales de la AGENCIA, quién sera el responsable técnico encargado de dirigir la
ejecucion del cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual deberd
establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a los que se
refiere el Término XXIl de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
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responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se
deberd informar oportunamente.

El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 06 meses, a partir de |la recepcion
de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General
de Gestidn de Procesos Industriales de la AGENCIA, antes de su vencimiento y se haya dado

cumplimiento con las acciones-e informes correspondientes que se sefialan en el presente

resolutivo, asi como la justificacién técnica, econdmica y ambiental que explique el retraso en
la ejecucién de los trabajos relacionados con la remocién de la vegetacion forestal y que
motiven la ampliacion del nuevo plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento y a efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion al suelo, |a flora y la fauna, asi como para el Programa
de rescate y reubicacion de flora sﬂvestre era de cinco anos, mientras que para el agua sera
de seis afios._ ’

Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la
AGENCIA, informes de avances trimestrales y un informe de finiquito al término de las
actividades que hayan implicado el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi como el
desahogo y las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el
cumplimiento de los Términos IV, V“VI VIL VL X X, X, XL, XV, XVI, XVIL XV y XIX de este

~ resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones V| y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

i A

1

La C. Veronica Mudiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO sera responsable ante la Unidad
de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades
del proyecto.

La C. Verdnica Mufiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, sera |a tnica responsable d

AGENCIA DE SEGURIDAD,

realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellosy

\
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impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacion
complementaria y lo establecido en el presente resolutivo.

Ill. La Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que solo se afecte la
superficie forestal autorizada, asf como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacién establecidas en el
estudio técnico justificativo y de los Términos indicados en la presente autorizacion.

IV. La C. Verdnica Muiiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, es la Unica titular de los
derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado para la legal implementacion y operacién del mismo, asi como
su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras
autoridades federales, estatales y municipales.

V. En caso de transferir [os derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se
deberd dar aviso a esta Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA,
en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que
conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir [a titularidad de la autorizacion y
hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la misma, asi
mismo, debera adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos
donde se realizara el cambio de uso del suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el
nuevo titular.

VI. La C. Verdnica Mufiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, es |a persona con alta jerarquia
para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales y/o |a realizacion de acciones de urgente aplicacion, ello ante el riesgo potencial o
declaracién de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad

competente. \)

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. d\J

Tel (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas también utiliza el acrénimo "ASEA" y Ias palabras
"Agencia de Seguridad, Energla y Amblente” como parte de su ldentidad institucional ‘AA(

Pagina 135 de 136



SEMARNAT

SECREYARIA DE |
MEDIO AMEBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

AGENCIA DE SEGURIDAD.
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGIYDGGPI/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

VII. Esta autorizacion no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan
emitir otras dependencias federales, estatales 0 municipales en el ambito de sus respectivas
competencias.

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta la C. Verdnica Mufiiz
Garcia, en su caracter de Apoderado Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 19, parrafo
segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Nombre de o . : 2
o pereona Administrativo, se tiene por autorizados a los C.C. d ]

fisica, Art. y , para ofr y recibir natificaciones sobre el proyecto en cuestion.

116 parrafo i
primero dela QUINTO. Notifiquese personalmente a la C. Verdnica Mufiz Garcfa, en su caracter de Apoderada

IIJIC;T;“P,Y, Legal del REGULADO, la presente resolucién del proyecto denominado “Caminos Seccién 1B,
e Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, ubicado en el municipio de San Luis de la Paz en el estado de

Idel \
- Guanajuato y el municipio de Santa Marfa del Rlo en el estado de San, Luis Potosl, o bien a los C.C.
I A RO <2< para

LFTAIP.
tal efecto, de conformidad con el articulo 35 de |a Ley Federal de Procedimiento Administrativo y
demas correlativos de la Ley. \ \

ATENTAMENT

ING. DAYID RIVERA BELLO , NJ
. : / EMUC /(94 L
C.C.P. Ing. Carlos de Regules Ruiz-Funes. - Director Ejecutivo de la ASEA, - Conacimiento. r/

Mtro. Ulises Cardona Torres. - Jefe de la Unidad de Gestién Industrial, - Conocimiento.
Ing. José Luis Gonzalez Gonzélez - Jefe de la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial. - Seguimiento.
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Anexo 1 de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “CAMINOS SECCION 1-B, GASODUCTO TULA-VILLA DE
REYES”, CON UNA SUPERFICIE DE 13.6376 HECTAREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE
SAN LUIS DE LA PAZ EN EL ESTADO DE GUANAJUATO Y EN EL MUNICIPIO DE SANTA
MARIA DEL RIO EN EL ESTADO DE SAN LUIS POTOSI.

.  INTRODUCCION

Este programa esta disenado para definir los métodos y planeacién de la ejecucion de la medida
de rescate, reubicacion y reforestacion de la flora silvestre que seran afectados durante las etapas
de preparacion del sitio, construccion y finalizacién del proyecto; principalmente esta enfocado a
aquellas especies que se encuentran con una mayor presencia en el area de cambio de uso de
suelo en comparacion con los individuos reportados para la cuenca hidrolégico forestal y aquellas
especies que presenten algdn valor ecolégico, cultural o de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacion
destacable es |a flora, por esa razén, el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, establece la obligacion para el regulado de ejecutar un programa
de rescate y reubicacién de especies de la vegetacion forestal afectada.

Esta técnica de mitigacion mediante el restablecimiento de la cubierta vegetal, busca generar
beneficios ambientales tales como la proteccidn al suelo contra la erosién, incremento en la
fertilidad del suelo, la recarga de los mantos acuiferos y la proteccion a la fauna presente en la
region.

Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer
las condiciones del sitio o sitios de reubicacion/reforestacion y definir las especies a establecer,
el vivero de procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacién del
suelo, el disefio de establecimiento, los métodos, los puntos criticos de supervision durante las
actividades de campo, la proteccién, el mantenimiento y los parametros con los cuales se evaluara
el éxito del programa.
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En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la
metodologfa a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas,
con el fin de asegurar el 80% de supervivencia y cumplir con la legislacion en la materia, que
garantice la sustentabilidad del proyecto.

. OBIETIVOS =}
a. General

 Definir los lineamientos generales del programa de rescate y reubicacién de especies de la
vegetacion forestal afectada para su establecimiento al nuevo habitat

» Dar a conocer el procedimiento que determina |os alcances del programa de reforestacion
\ )

]

b. Especificos
* Seleccionar las especies con mayor susceptibilidad de rescate de acuerdo con su estatus
de distribucion restringida en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo

”

o Describir la técnica que serd aplicada durante el rescate de la vegetacion forestal
susceptible de reubicacion, lo cual podrfa variar dependiendo de las condiciones micro-
« climaticas del sitio

« Obtener la mejor tasa de sobrevivencia mediante el manejo adecuado de las técnicas y
metodologfas planteadas en este programa

« _Definir el listado de especies que seran utilizadas en el programa
 Definir las obras de restauracién de suelos que seran llevadas a cabo
« Detallar la técnica que serd utilizada durante las labores de reforestacion, asf como las
acciones que seran llevadas a cabo para garantizar la supervivencia de las plantas
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 |dentificar la necesidad de llevar a cabo medidas complementarias para garantizar por lo
menos el 80% de supervivencia de la plantacién.

. METAS

Rescatar y reubicar aquellos individuos de 15 especies de cacticeas y 1 rosetacea El
porcentaje a rescatar por especie se defini6 de acuerdo con la estimacién de sus
existencias en el sitio del proyecto, siendo mas alto el que presenta menos abundancia y
menor porcentaje de aquellas especies demasiado abundantes en el sitio, ademas se
incluyen especies en riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Las especies de flora contempladas para rescate se muestran en la siguiente tabla:
B ue de Matorral Pastizal
e Espacen Estatus \ Boasrlqanu __crasicaule Natural
1 Coryphantha clavata - - 120
2 Coryphantha radians 12 35 256
3 Cylindropuntia imbricata 913 85
4 Echinocactus horizonthalonius - 10 -
5 Echinocereus pentalophus = 88 -
6 Ferocactus histrix Pr 2 20 5
7 Ferocactus latispinus 2 130 399
8 Mammillaria magnimamma 6 424 80
9 Mammillaria sempervivi 1 - -
10 Myrtillocactus geometrizans 2 85 55
11 Opuntia engelmannii 2 1,221 112
12 Opuntia leucotricha - 40 15
13 Opuntia robusta 5 269 379
14 Opuntia streptacantha 3 194 25,
15 Stenocactus crispatus 52 423 3,905
16 Dasylirion acrotiche A 25 10 90
Total, general 116 3.862 5,526 \&

Seleccion de especies para reforestar

Para fines de reforestacién, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las @{
posibilidades de cubrir en el menor tiempo posible las 4reas desprovistas de vegetacion.
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. |_7<J
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx '
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La cuantificacion de ejemplares a reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal
encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucion de la diversidad por la remocién de
ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia vy,

como resultado de ambos, variar su Indice de Valor de Importancia.

Densidad de flora susceptible de reforestacion del proyecto.

Tipo de vegetacién | No. " Nombre cientifico Nimero de
\ __plantas
Bosque de encino 1 Quercus laeta 528
2 Bursera fagaroides 41
3 Eysenhardtia polystachya 29
SUBTOTAL 598
Matorral Crasicaule 1 Bursera fagaroides 2,211
2 Prosopis glandulosa 5160
SUBTOTAL 7,371
Pastizal Natural 1 Bursera fagaroides 3,094
> 2 Eysenhardtia polystachya 663
3 Prosopis glandulosa 885
| SUBTOTAL 4,642
. TOTAL 12,611

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

El rescate y reubicacién se llevara a cabo de forma previa al inicio de las actwudades de desmonte
y despalme, una vez que la brigada topografica de la empresa constructora coloque las estacas o
mojoneras que delimiten el area que sera sujeta a cambio de uso de suelo.

Identificacién del drea de reubicacidn. Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar
con la identificacién preliminar de dreas de recepcién de las plantas rescatadas. Con base en el

de zonas aledanas del proyecto con condiciones ambientales similares (cubierta vegetal, clima,

analisis de los resultados de |a estimacion poblacional se determinaran los sitios, de preferencia X

humedad, exposicién, etc.) de donde se extraeran las plantas, que tenga la capacidad de alojarlas.

Identificacién y marcaje. Antes de iniciar el derribo de la vegetacién en general, personal

" Tel: (55) 9126 0100 - W
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acranimo
"ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional.

alificado recorrera con la debida anticipacion el trazo de afectacién del proyecto con el objetivo

e identificar las especies a rescatar y sefializar los individuos que son susceptibles de rescate.
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209 Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan. C.P. 14210, Ciudad de Mexico.
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Reubicacion y monitoreo. La reubicacion se llevara a cabo en los terrenos previamente elegidos,
donde antes de llevar las plantas se realizaran trabajos de preparacién como la apertura de cepas,
el cercado del terreno para proteccién de ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y
obras para prevenir incendios como las brechas cortafuegos. También sera recomendable la
colocacién de un letrero de los trabajos que se realizan. Una vez preparado el nuevo sitio, se
introduciran las plantas manteniendo su identificacién para llevar a cabo posteriormente el
seguimiento y monitoreo. El monitoreo permitira conocer |a respuesta de las plantas a la
reubicacion y la necesidad de aplicar medidas adecuadas a la problematica identificada.
Registros. Durante los trabajos de rescate, las brigadas deberan de registrar todos los
organismos a rescatar y distinguir de los que fueron sustraidos por medio de una u otra técnica
de los que seran repuestos mediante propagacion.

Las especies sera rescatadas como plantas completas, de acuerdo con las siguientes indicaciones:

e Para la extraccion se usara un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el terreno
donde se ubica cada planta.

e La excavacion se hard a una distancia aproximada de unos 20 ¢m, con respecto al
contorno de la planta, entonces se podra jalar |a planta suavemente con la mano para no
romper las rafces.

e Se debera sacar a |a planta con parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta, con
la que se aflojara el terreno y posteriormente introducira, tratando de extraer la mayor
parte de suelo junto con las raices de la planta. En este proceso se debera tener cuidado
de no maltratar las raices de la planta.

o Se debera realizar la extraccién de las rafces completa con el objeto de garantizar la
supervivencia de los individuos.

» Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la raca con
martillo para extraer la planta sin dafar sus raices.

« Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccion: lentes, careta, guantes
de carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequefios) de jardinero.

e Una vez extraida la planta se debera limpiar el cepell6n eliminando las raices viejas y la
tierra gastada. Se deberé proteger las rafces sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las
raices estan sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellon; en caso contrario
se raspara el cepellén para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raices

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México.
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sequen un poco. Posteriormente, |a planta sera colocada en una maceta, bolsa de papel
estraza, papel periédico o sacos de yute para su traslado al sitio de reubicacion o vivero.

Una vez que la cuadrilla de rescate hayai_ realizado la prospeccion y extraccion de todos los
ejemplares a rescatar, procederd a la liberacién del sitio.

Metodologia para la reforestacion
» Obtencién de la planta

La planta necesaria, sera adquirida en viveros particulares con sistema de produccién tradicional
en bolsa de 1 galdn. Por la densidad y la superficie a plantar, el niimero de plantas requerida es de
12,611, incluyendo un 20% adicional para reponer las que mueran en las diferentes fases de
plantacién. \

e Calidad de las-plantas

Para que la planta tenga exito a la hora de establecerla en campo deberé de contar con las
siguientes caracterfsticas: sana y vigorosa, tallo fuerte y bien lignificado, deben tener uha altura
de entre 100 y 150 cm y un didmetro de cuello de minimo 2 cm; deben tener, ademas raices
activas (extremos de rafces se visualizary como puntos blancos), y el cepellén debe ser lo
suficientemente firme de manera de no disgregarse al extraer la planta.

Preparacion del terreno

La preparaciéon del terreno consiste en lo siguiente; incorporar suelo fértil. Posteriormente
realizara el trazo de la plantacién, con la ayuda de un nivel de mano y una baliza con los que se
marcaran las filas a curvas de nivel las cuales tendran una separacion mfnima de 3 metros,
posteriormente se marca la separacion entre arboles; para ello utilizaremos hilo pita, al cual se le S
haran marcas cada 3 metros y de esta manera hacer cadenamientos para que en cada marca \

abra una cepa y se plante una planta. %/

e Plantacién

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de Mexlco 7/ J
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Se plantea una densidad inicial de 1283 plantas por hectarea con una distancia entre plantas de
3 metros y de filas de 3 metros para el caso de bosque de encino y matorral crasicaule; y una
densidad de 625 para el pastizal natural.

o Epoca de plantacion

Para lograr un buen prendimiento y desarrollo posterior de las plantas es necesario realizar la
plantacién en la época adecuada considerando las condiciones del suelo y clima del lugar y los
requerimientos de la especie. El suelo debe encontrarse himedo, y ademds deben existir
expectativas razonables de precipitaciones posteriores a la plantacién. La plantacion no debe
realizarse durante un periodo de tiempo seco, ya que asf se evita el posterior marchitamiento de
las plantas.

El trasplante debe coincidir preferentemente, con el momento en que la humedad del sitio es ideal
una vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estacién de lluvias se ha establecido, es decir
una o dos semanas después de iniciarse la época de lluvias (junio y julio).

Cuando el trasplante deba realizarse en una época diferente a la mencionada se deberan hacer riegos
y mantenimiento a fin de' mantener himedo el sustrato donde se trasplantaran las especies
rescatadas.

e Labores de cultivo
Fertilizacion

En el establecimiento de plantaciones, el problema de nutricién es un aspecto muy importante
por considerar y que puede ser manejado mediante la fertilizacién. Los beneficios que una
adecuada fertilizacién puede generar son muchos al agregar los nutrientes faltantes, debido a que
estimula el desarrollo de las raices, permite a la planta una mayor ocupacion del suelo,
aprovechando en forma mas eficiente el agua y los nutrientes disponibles. Asf se logra una mayor
supervivencia, un rapido crecimiento inicial y cierre de las copas, lo cual disminuye o elimina la
competencia, obteniéndose una plantacién mas uniforme.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
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La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
"ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional,
Pagina 7 de 14

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

X
G

"



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECUIRSOS NATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestidn de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018

Bitacora 09/DSA0116/10/17

En este caso la fertilizacion se realizard al mismo tiempo de la plantacién recomendandose para

el caso de fertilizante quimico la siguiente formula y dosis NPK (8-24-16) se aplica en dosis de

50 gr por planta; si se utiliza fertilizante organico se aplica 100 g por planta de lombricomposta.
e Proteccion de la plantacion

Proteccion contra plagas y/o enfermedades:

Los problemas de plagas que se presentan al inicio de la plantacion son los relacionados con la
gallina ciega.

Gallina ciega. En los primeros meses de establecida la plantacion y debido al exceso de humedad
se observan problemas de la raiz, los cuales se hacen evidentes en las caracteristicas fisicas dé
los arboles como amarillamientos o clorosis en etapa temprana o la muerte de los individuos
establecidos; para ello se realizaran aphcacuones de Captan a los arboles que presenten esta
sintomatologfa. .

-
~

Proteccion contra incendios:

Vigilancia: Estara a cargo del regulado y de las personas que contrate para ello, esta actividad
revestira mayor |mportanaa desde el mes de noviembre hasta el mes de mayo que es la
temporada mas critica de sequia. A

V. LUGARES DEACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

En un inicio las especies rescatadas iran a viveros cercano para su acopio mientras avanza el
proyectoy se concluye la etapa de construccién. Al concluir esta etapa, las dreas de intervencion
seran liberadas para la reubicacion de las especies rescatadas, de manera que se les ubicard, en
su mayor parte en la misma area donde fueron sustraldas.

Las plantas tendran procedencia del vivero (UMA Rancho Tlacoapan, municipio de Querétaro) &\
propuesto para la produccién de planta, en la siguiente tabla se presenta el nombre y su ubicacion .
respectiva en sistema de coordenadas UTM. : (X

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209 Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C P. 14210, Ciudad de México. 7/_J
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Coordenadas UTM DATUM WGS84 Z14N de la ubicacion del vivero forestal propuesto

Nombre del vivero Coordenadas UTM datum WGS84 Z14
UMA Rancho Tlacoapan X=341,199 Y=2,285,711

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

Las &reas propuestas para la reubicacién y reforestacion seran las mismas areas de intervencion,
dado que se trata de caminos de acceso temporal. El area sujeta a cambio de uso de suelo cuenta
con una superficie de 13.6376 ha y sus coordenadas ya han sido incluidas en el resolutivo.

VIl.  ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se
recomienda realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cinco afios), durante estas
visitas se evaluara el vigor y si se requiere la aplicacién de medidas especiales. En caso de que se
establezca un vivero temporal para resguardo de plantas, a este debera de darsele mantenimiento,
de acuerdo con lo que se estipule en un programa de mantenimiento especifico.

Control y Seguimiento: El rescate y reubicacion de especies, deberan ejecutarse dentro de la
preparacion del sitio y construccion, contemplando una supervivencia del 80% de las densidades
manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia de la ejecucion
del programa.

A continuacion, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la
plantacién.

1. Deshierbe

Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por
luz, agua y nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas
introducidas y dejar que en los demas sitios que las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion
y proteccion del suelo.

2. Control de plagas

Su control debe de partir del diagndstico preciso del tipo de plaga que esta afectando a la planta
y de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento méas adecuado.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx \?(J
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“ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacién
con el fin de evitar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de
personal y vehiculos en esa drea. '

Eliminacion de hospederos alternos: Se trata de la eliminacién de plantas dentro del
sembradio y sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o
enfermedades.

Canales de drenaje; La construccion de canales de drenaje evita la anegacion de las zonas
bajas de la plantacion, dificultando asf el desarrollo de plagas o enfermedades.

Si con las medidas de preventivas |a plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas de
control:

Remocion y destruccion manual. Cuando se'encuentre la presencia de plagas que pupen
en ramas, corteza o suelo, se llevard a cabo la remocién manual de las pupas y destruirlas
en el sitio para cortar el ciclo del insecto.

Tala de salvamento. En caso de que no se pueda.eliminar el agente causal de la planta se
llevara a cabo la eliminacién total del arbolado en una o mas areas de la plantacion con el
fin de erradicar la plaga o enfermedad en un area determinada, éstas se denominan focos
de infeccion debido a su condicion. Los arboles derribados y el material secundario (ramas

.y ramillas) se deben de tratar en e| sitio.

3. Aplicacion de insumos

La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de |a planta. Por ejemplo,
si se presenta amarillento en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrogeno.

4. Riegos auxiliares

Es conveniente realizar riesgos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la
plantacién.

5. Reposicion de individuos

Se realizara al afio siguiente del establecimiento de la plantacién para la reposicion’de las plantas
muertas, respetando la mezcla de las especies.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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VIIl. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos
(supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la divisién del
total vivos y el total de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracién,
fructificacion de las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora.

Total de individ
iriauos ) 00

Stperiiiencia = (-0t g2 tdividos
a, sl Total de individuos reubicados

Las acciones propuestas en el presente programa seran documentadas mediante los informes
respectivos, permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir
determinar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Los indicadores propuestos son:
» Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.

s Fstado fitosanitario de los individuos rescatados.

= Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area
de trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asf como con la experiencia previa adquirida,
ayuda a garantizar el éxito del programa.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotograficas, misma que acompafaran
los informes de seguimiento.

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecucién que durara la construccion del
proyecto, durante los primeros meses en los cuales se ejecutardn las acciones de rescate y

reubicacion de flora y las actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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individuos reubicados se prolongara hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los
individuos, el cual podria ser mayor a un ano, periodo estimado para asegurar la supervivencia de
la reubicacion.

Programa calendarizado para la e]ecuc:on del programa de reubicacion para los afios 1y 2.
ARol_ Afo 2

| | o m| e v e A =] ]| 8

Actividad

1
12
10

| ™| "M w| W] b k| e o

11
12

‘Planeacion de actividades, traslado
de maquinaria, contratacion de
personal y ajuste de tiempo para
completar dreas del tramo

Programa de Rescate de Flora i

Mantenimiento en vivero de la ol by L [, Pt . ‘
lanta rescatada ) L : .
Reubicacién de plantas rescatadas %

Mantenimiento de las plantas ' \
Vi

establecidas ful? N |
Supervisién y monitoreq_ | _j M EJ(’S* \\.\EQ}J\\:\ \&
Programa de reubicacion para los afios 3 y 4

T ._ ;?.ilt..?‘. Ii_"r’\'_-a_\._'_-_j \- ‘?_.\\..I{:H _1'.:‘ s ,-‘:‘ ._ ; "7._ ,\\ -,:‘ ,,r i‘_-:4
~ 8 b i L I ] S D B i
Mantenimiento de las plantas
establecidas. RS
Supervision y monitoreo

Actividad

Actividad

Mantenimiento de las plantas
establecidas
Supervision y monitoreo

Boulevard Adolfa Ruiz Cartines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C,P. 14210, Ciudad de México.
" Tel: (55)9126 0100 - www.aseagobmx
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Programa calendarizado para la ejecucién del programa de reforestacién para los afios 1 y 2.

Actividad

Afio 1

Afio 2

=

3|14/5[6|7/8[9]10]11(12(1

3|14|5|6|7|8(9

10]11]12

Planeacién de actividades,
traslado de maquinaria,
contratacion de personal y
ajuste de tiempo para
completar dreas del tramo

Y

i

e

Programa de Rescate de Flora

.‘l

=

Programa de Rescate de Fauna |

Desmonte

Manejo de la capa superficial
del suelo

Construccion y operacion de
los caminos

Programa de Mantenimiento
de Maquinaria pesada

Manejo de residuos

Reincorporacién de la capa de
suelo fértil

Incorporacién de residuos
vegetales

Obras de conservacién de
suelo y agua

Reubicacién de plantas
rescatadas

Reforestacién planta de
Vivero

Mantenimiento de la
reforestacion

Replantacién

Supervisién y monitoreo

2

Para los anos 3 al 6 las actividades a realizar seran las mismas. Y principalmente se basa en
realizar |a reposicion de plantas cuando haya supervivencias menores del 80%.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.

Tek (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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X.  INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer afio
de forma mensual. En los informes se presentardn las actividades realizadas, que incluirdn
evidencia fotografica para respaldarlos. En éste se presentaran los porcentajes de supervivencia
del material rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 afios de seguimiento.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacién para realizar la remocién
de la vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo
evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacion y

de mas informacién que se considere pertinente. “i 1
MM (}%«
\ N\

Boulevard Adolfa Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Mé:uco
Tel: (55) 9126 0100 - w
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sactnr Hldrncarburos también utiliza el acrénimo
"ASEA"y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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Anexo 2 de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA DEL PROYECTO
DENOMINADO “CAMINOS SECCION 1B, GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES”, CON UNA
SUPERFICIE DE 13.6376 HECTAREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN LUIS DE LA PAZ EN
EL ESTADO DE GUANAJUATO Y EN EL MUNICIPIO DE SANTA MARIA DEL RIiO EN EL ESTADO
DE SAN LUIS POTOSI.

INTRODUCCION

Se presenta el programa de manejo y rescate de fauna silvestre, con el propésito de contar con el
soporte técnico en caso de requerirse manejo especializado sobre algunas especies de fauna
silvestre consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o de las que no estén consideradas en la
norma y se presenten en el area del proyecto.

El programa de rescate de fauna busca la preservacion de la biodiversidad, es prioritario mantener

el potencial genético ‘de especies animales silvestres, tomando en cuenta que hay una gran

variedad de especies de fauna que por diversos motivos se encuentran en alguna categorfa de
proteccién.

La construccion y operacion de proyectos que requieren del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, como cualquier otro proyecto incide directamente y en forma negativa sobre los
recursos naturales presentes en el sitio. Afectando directamente la vegetacion y como
consecuencia indirecta a las especies de fauna silvestre tales como anfibios, reptiles, aves y
pequefios mamiferos que requieren de dicho recurso para su alimentacion, refugio y desarrollo en
general, dejando desprotegidas a las especies de fauna por lo que es necesario tomar medidas que
permitan su rescate y reubicacion a un sitio donde puedan continuar con sus procesos naturales.

El “Programa de rescate de la fauna silvestre”, contemplara todas aquellas especies susceptibles de
sufrir el mayor impacto, como pueden ser especies de fauna de lento desplazamiento, fauna
migratoria o aquellas especies clave en el ecosistema, ademas de las contempladas dentro de la
NOM-059-SEMARNAT- 2010,

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No, 4209, Col, Jardines de la Montafia, Del. Tlalpan, C. P, 14210, Ciudad de México L7<—{
Tel (55) 9126 0100 exts. 13448 - www,asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccitn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo "ASEA” y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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De acuerdo con lo anterior, para la construccion y operacién de los caminos de ingreso a la Seccion
1B del “Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, se pretende efectuar en |la medida de lo posible el rescate
de especies de fauna silvestre que se-encuentren presentes previo y durante la ejecucion del
cambio de uso de terrenos forestales.

El presente programa de rescate de fauna establece el conjunto de actividades y medidas
necesarias para compensar y mitigar los impactos ambientales que se desprenden del desarrollo del
proyecto sobre las diferentes especies de fauna presentes en el area del proyecto.

Los impactos ambientales sobre la fauna que fueron identificados en el estudio técnico justificativo
de cambio de uso de suelo de terrenos forestalesy que el programa pretende atender son: -

» Disminucion del habitat de la fauna de ]aid species de fauna silvestre.
» Disminucion de la abundancia y distribucion de especies de fauna silvestre.
. D|sm|nuc1Qn de la abundancia de E:spemes en estatus de r:on_servacmn de la fauna silvestre.

En la etapa de preparacion del sitio y construccién se presentaran principalmente los impactos
arriba enlistados como consecuencia del desarrollo de las actividades de desmonte en el derecho
de via del proyecto, asf como en dreas adicionales que presentan vegetacion natural.

g

Il. OBJETIVOS /

a. General '
El presente programa tiene como proposn:o establecer las medidas necesarias para mitigar los
impactos posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el drea del.proyecto
sujeto a cambio.de uso de suelo de terrenos forestales. - \.

Identificar y preservar individuos de las especies de fauna silvestre presentes en el drea de
proyecto, consideradas o no bajo alglin estatus de proteccion con base en su clasificacion en
alguna categorfa de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, endemismo o aquellas que en el
ambito local o regional estén consideradas bajo condici6n restringida en cuanto a su abundancia y_()%
distribucién y/o por sus caracteristicas de lento desplazamiento.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209, Col, Jardines de la Mantana, Del. Tialpan, C. P, 14210, Ciudad de México

Tel: (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.aseagob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo "ASEA” y las palabras
- "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional \\X
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b. Especificos

Reubicar las especies de fauna silvestre que pudieran verse afectadas por la realizacién de
actividades u obras especificas para el desarrollo del Proyecto.

Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la fauna presente en el
area del proyecto, por medio de la identificacién y desarrollo de métodos adecuados para el
rescate y reubicacion de los individuos.

Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoria de
proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

Capturar las especies de baja movilidad, cuyo habitat o distribucion sea restringido.

Implementar técnicas de captura y manejo encammadas a evitar el dafio y/o estrés de los
organismos de especies de fauna silvestre.

Establecer actividades preventivas para proteger las especies de fauna presentes en el rea
de influencia del Proyecto ante las afectaciones que provocaré la construccion de este.

Identificar los sitios de reubicacién para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas
aledanas, similares al habitat original.

Evitar |a sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicacion.

Fomentar la permanencia de las especies presentes en el predio mediante acciones de
mejoramiento de habitat en la zona.

Implementar un programa de sefializacion para la proteccion de las especies presentes en los
sitios del proyecto, asi como de la fauna migratoria que utilice el &rea.

Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de
fauna silvestre presentes en el drea del proyecto.

ALCANCES

El presente programa de proteccién y ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna silvestre
que pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecucion de las actividades de cambio de uso
de suelo.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209, Col. Jardines de la Montaha, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México Lr)d
Tel: (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea.gob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo *ASEA” y las palabras
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Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados

como los realizados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo, que en su momento se
pueden encontrar en los frentes de trabajo y que se tendran que ahuyentar o rescatar para su
posterior reubicacion, conforma un total de 47 especies, conformada por 28 especies de aves,
siete de mamiferos, ocho de reptiles y cuatro especies de anfibios, de este grupo de especies,
cuatro se encuentran listadas en algln estatus de proteccion con relacién a la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Listado potencial y registradas durante los recorridos de campo realizados en la superficie sujeta a

cambio de uso de sueln y en la cuenca hidrologico-forestal
-;-—*—H-——-E

Tel:(55) 9126 0100 exts. 13448 - www.aseagob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras
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. Grupo - Nomhre denﬂﬂcaw, 5 | Nnmhr&cgﬁiﬁn:\ -~ }?EMFL%NA?'E- ;“010 Endemismo
Anfibia Anaxyrus cognatus Sapo de espuelas No incluida -
Anfibia Anaxyrus punctatus Sapo de puntos rojos No incluida —
Anfibia Hyla arenicolor 1 R@it& del cafibn No incluida ——
Anfibia Lithobates neovolcanicus Rana neovolcdnica A Endémica

Aves Amphasp.'za bilineata Zacato:;raoriﬁ:rganta : No incluida -—
Aves Auriparus flaviceps Verdin No incluida —ee-
Aves Aphelocoma ultramarina Chara transvolcanica No incluida ) Endémica
Aves Buteo jamaicensis Aguililla cola roja No incluida e
Aves . Cg:‘nuﬂ );ﬁf;}g:ﬁ:s 7.4 Matraca del desierto No incluida -

~ Aves Campylorhynchus gularis Matraca serrana No incluida Endémica
Aves Caracara cheriway Cara cara No incluida -
Aves Carduelis psaltria Jilguero dominico No incluida e
Aves Cathartes aura Aura cabeciroja No incluida -—
Aves Columbina inca Tartola coli larga No incluida o=
Aves ___Corvus corax Cuervo No incluida -

- Aves Geococcyx californianus Correcaminos No incluida —
Aves Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano No incluida e
Aves Icterus parisorum Bolsero tunero No incluida -
Aves Mimus polyglottos Cenzontle nortefio No incluida —
Aves Melanerpés aurifrons Carpintero cheje Noincluida —
Aves Melanerpes uropyaqialis Carpintero del desierto No incluida —

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209, Col, Jardines de la Montaia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México 3 A_E
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. ) NOM-059-

Grupo Nombre cientifico Nombre comiin SEMARNAT-2010 Endemismo
Aves Passerina caerulea Pico gordo azul No incluida -
Aves Picoides scalaris Carpintero mexicano No incluida —
Aves Phainopepla nitens Capulinero negro Nao incluida ———
Aves Pyrocephalus rubinus Pechi rojo No incluida o
Aves Sayornis nigricans Papamoscas negro No incluida -
Aves Salpinctes obsoletus Trepadorcin No incluida —
Aves Thryomanes bewickii Chivirin cola oscura No incluida —
Aves Toxostoma curvirostre Cuitlacoche Pico curvo Na incluida —
Aves Tyrannus vociferan Tirano gritén No incluida —
Aves Zenaida asiatica Paloma ala blanca No incluida e
Aves Zenaida macroura Paloma huilota No incluida —

Mamiferos Canis latrans Coyote No incluida e

: Perrito de la pradera : A oy
Mamiferos Cynomys mexicanus BN e Peligro de extincion Endémica
Mamiferos Lepus californicus Liebre cola negra Na incluida aemm
Mamiferos Neotoma micropus Rata magueyera No incluida o
Mamiferos | Otospermophilus variegatus Ardillén de roca No incluida —
Mamiferos Procyon lotor Mapache No incluida —
Mamiferos Sylvilagus audubonii Conejo del desierto No incluida —

Reptil Aspidoscelis gularis Lagartija rayada No incluida —
Reptil Kinosternon integrum Tortuga casquito Proteccion especial Endémica
Reptil Sceloporus cautus Lagartija espinosa timida No incluida —
Reptil Sceloporus spinosus Lagartija espinosa No incluida —
Reptil Sceloporus mucronatus Lagartija espinosa de grieta No incluida i
Reptil Sceloporus grammicus Lagartljrﬁeezzctzgosa de Proteccion especial ——

: L Lagartija espinosa del .

Reptil Sceloporus olivaceus a8 ]n ar espt S No incluida —

Reptil Thamnaophis cyrtopis el Ir;g;r:gda cielo No incluida ———

Con relacién a su abundancia, de las 47 especies identificadas, siete se consideran escasas, 32 son
comunes, seis poco comun y dos son abundantes. La mayoria de las especies son de habitos

alimenticios de tipo insectivoros (17 especies), nueve especies son de tipo carnivoros, cuatro 9{

2|
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209, Col. Jardines de la Montara, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de Méxica ‘:7<J
Tel: (55) 9126 0100 exts, 13448 - www.asea.gob.mx
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herviboros, seis granfvoros, y el resto son entre, omnivoros, frugivoro. El 42.55% de las especies
son gregarias, es decir viven en grupos y el resto se consideran solitarias. :

Uno de los grupos que se caracteriza por albergar varios organismos de lento desplazamiento, es el
de anfibios y reptiles (herpetofaunistico), por lo que, junto con algunas especies de mamiferos
pequefios se considera un grupo potencialmente vulnerable durante el cambio de uso de suelo de
terrenos forestales, mientras que para el grupo de las aves, estos organismos por su tipo de
desplazamiento (vuelo) y rapida respuesta ante situaciones de peligro, se le considera poco
vulnerable a los impactos del cambio de uso de suelo solicitado, En este caso, fueron observadas
algunas especies de anfibios y reptiles, y todas ellas se considera de lento desplazamiento.

Especies cons:deradas de desplazarniento lento de es _gecnes de anfibios y reptiles

Clase _Especie | . Nombrecomin _ . Desplazamiento

Anfibia Anaxyrus cognatus Sapo de espuelas Lento
Anfibia__| Anaxyrus punctatus Sapo e puntos rojos ' Lento
Anfibia | Hyla arenicolor ! | Ranita del cafion Lento
Anfibia _| Lithobates neovolcanicus Rana neovolcanica /! Lento
Reptilia__| Aspidoscelis gularis Lagartija rayada Lento
Reptilia__| Barisia imbricata Lagarto alicante : Lento
Reptilia | Holbrookia maculata Lagartija -~ Lento

Reptilia | Pituophis deppei Cincuante, culebra sorda mexicana Lento /
Reptilia | Sceloporus spinosus Lagartija espinosa Lento
_Reptilia | Sceloporus mucronatus _ , .| Lagartija espinosa de grieta Lento
1 Reptilia | Sceloporus grammicus "_| Lagartija escamosa de mezquite Lento
' Reptilia__[ Thamnophis cyrtopis Culebra listonada cuello negro _ lento

IV. METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE LAS ESPECIES

Metodologia para rescate de mamiferos

El rescate de ejemplares de mamiferos serd realizado empleando trampas tipo Tomahawk y

trampas, tipo Sherman, las cuales sirven para capturar especies de roedores, ardillas terrestres y

procidnidos. Previo a la colocacién de dichas tramas, se efectuaran recorridos previos a la apertura

de caminos de acceso y trabajos de desmonte, con el proposito de verificar la presencia de (?/
' d 4

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209, Col, Jardines de la Montafia, Del; Tlalpan, C. P, 14210, Ciudad de México
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madrigueras de mamiferos susceptibles de ser dafiadas al comienzo de las actividades de
desmonte.

De acuerdo al estudio previo realizado, se tiene registro de especies como el Mapache (Procyon
lotor) por mencionar algunos, este tipo de especies al ser muy susceptibles a la presencia de
maquinaria y equipo huyen , sin embargo se propone un monitoreo de estaciones olfativas con
trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos para cada uno de los organismos
antes mencionados, estas estaciones quedaran dentro de los sitios de CUSTF con el objetivo de
que sean estas las atrapadas y no se atraigan mas de afuera. En caso de ser atrapado algin
individuo de cualquier especie, sera trasladado al area designada de reubicacién, la cual contara con
las mismas condiciones similares a donde se capturé.

Las trampas se colocardn preferentemente 20 noches seguidas o alternadas, siendo activas
durante 12 horas. Por tanto, el esfuerzo de muestreo fue de 35 trampas/dfa y 420 hrs/trampa.
Cabe sefialar que se efectuara blusqueda de madrigueras en uso, empleadas por algin tipo de
mamifero, aves o reptiles y el trampeo se hara de manera prioritaria en dichas zonas.

Metodologia para rescate de reptiles

La metodologia consiste en revisar el area de afectacion directa antes del desmonte, revisando
todos los sitios que puedan funcionar como refugio para la herpetofauna (debajo de rocas, troncos,
hojarasca y cuerpos de agua) para capturar a todos los ejemplares que se observen, se tomaran
datos de campo (tipo de vegetacion, altitud, ubicacion geogréfica, fecha y hora etc.) para elaborar
la bitacora de esta actividad y tener una mayor precision en la informacion generada.

Los anfibios constituyen el grupo de mayor sedentarismo, por su fidelidad a refugios y baja
capacidad para desplazarse. Poseen un ambito de hogar o radio de accidn varias veces menor que
reptiles insectivoros y mamiferos pequefios, de similar peso, lo que implica que son incapaces de
realizar movimientos de larga distancia o distintos a los que realizan diariamente para obtener
recursos (Wells 2007).

Esta condicion les confiere la casi nula opcion de reaccionar frente a cambios abruptos y repentinos
en su habitat. Para los anfibios, la conducta de escape no sélo depende de sus habitos de vida y de
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la capacidad de movimiento intrfnseca de cada especie, sino que también de factores ambientales y
de la condicion de desarrollo en que se encuentren los individuos durante el momento de la
intervencion (larvas, postmetamorficos, adultos, etc.).

De similar modo, la mayoria de las especies de anfibios exhiben una mayor actividad durante la
noche, especialmente los ejemplares adultos, y durante el dfa generalmente permanecen ocultos en
sus refugios. Estos antecedentes permiten justificar la aplicacion de la captura directa con fines de
reubicacion.

Los anfibios seran capturados utilizando arreglos de trampas tipo Pit-fall, redes tipos Dipnet en
combinacién con bisqueda activa, donde se realizard captura manual a lo largo de transectos
previamente establecidos. :

Las trampas seran colocadas en sitios estratégicos dentro del trazo del proyecto, el cual
correspondera a areas cubiertas por extensas superficies forestales, siempre y cuando el tipo de
sustrato permita la colocacion de dichas trampas. La trampa Pit-fall ser& colocada en la tarde antes
de que oscurezca, en varios sitios dentro del predio y se mantendré activa preferentemente
durante 20 dfas, sumando un total de 480 horas efectivas de muestreo. Esta trampa sera revisada
en las primeras horas de la mafiana y antes del anochecer. La trampa Pit fall tendréd una longitud de
30 m y contara con seis cubetas dispuestas a cada 10 m, fue dispuesta en los tipos de vegetacion
mejor conservados.

-

/

En el caso de los reptiles, la captura de serpientes se realizard empleando ganchos y pinzas
herpetoldgicos. Es necesaria la participacion de expertos en el tema entrenados en la prevencion y
atencion de accidentes ofidicos, toda vez que dentro de las superficies impactas pueden
encontrase especies venenosas. X

Los animales capturados serdn colocados temporalmente dentro de bolsas de manta que pueden
ser humedecidas con el fin de mantener hidratados a los organismos y que seran revisadas de
forma periddica para asegurar la integridad de los ejemplares, esto con el fin de transportarlos a las O%
dreas de reubicacion seleccionadas. Previo a la liberacion ‘de los ejemplares capturados se
procedera a realizar su identificacién taxonémica con el apoyo de literatura especializada para el
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sitio de interés tales como los trabajos de Pérez-Higareda y Smith (1991), Guzman (2011), y
Ramirez-Bautista et al. (2014). Adicionalmente se realizaran los registros tanto escrito en
bitacoras, como fotografico mediante camaras fotograficas o de video.

Metodologia para rescate de aves

Las aves que se encuentran en la region son transitorias, temporales o permanentes. No se
realizara rescate, pero si se hara observaciones para determinar que no existan nidos en uso dentro
de las areas en las cuales se desmontara.

Se verificara la presencia de nidos ocupados por especies de aves con categorfa de riesgo. La
identificacion de las especies que ocupan el nido puede realizarse a través de los caracteres del
huevo, pero también puede inferirse por la presencia de los adultos en los nidos.

Para el rescate de la ornitofauna (aves), en caso de encontrarse nidos con huevos, se debera de
reubicarlos solicitando el apoyo de especialistas debido a que las técnicas de incubacion de aves y
cuidados de polluelos requiere de personal y equipo especializado, preferentemente del Centro para
la Conservacion e Investigacion de la Vida Silvestre (CIVS) Los Reyes Estado de México,
dependiente de la SEMARNAT. Idealmente, en caso de encontrar huevos y/crias de aves, se deberd
reubicarlos junto con los progenitores, o en su defecto se realizara la reubicacion de huevos y crfas
Unicamente, asegurandose de enviarlos a una instancia donde se disponga del equipo y personal

Medidas preventivas

Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacién para evitar cualquier
afectacion derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccion de las
poblaciones de fauna, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar
ni traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas
que se encuentran en categorfa de proteccién segun lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-
2010), acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre.

Platicas y capacitacion adecuada a los trabajadores, para evitar el saqueo o dafos (como la muerte
de alguna especie ya sea animal o vegetal) de la zona.
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Se indicaran las zonas en las cuales es probable que cruce la fauna, y se marcaran recordando la
velacidad maxima a la que se debe transitar los vehiculos y la maquinaria que circulen sobre la
franja de afectacion, tomaran las precauciones necesarias para evitar la muerte accidental de
ejemplares de fauna silvestre (especialmente reptiles y anfibios de lento desplazamiento),
circulando a velocidades no mayores de 20 km/hr.

Inspeccién peribdica de la zanja para.identificacion de las especies que puedan caer en esta de
manera accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones de
rescate y reubicacion convenientes segun el grupo taxonomico involucrado.

Depdsito de residuos sélidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales seran ubicados de
manera estratégica en los frentes de obra y disposicién periddica en sitios autorizados por la
Autoridad, a efecto de evitar su dispersion y |a posible agrupacion de especies de fauna silvestre en
el sitio por la posible creacion de fuentes de alimentacion.

. \ _
V. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION DE LA FAUNA RESCATADA

Para garantizar la efectividad de la liberacion y evitar sobrecarga de individuos en el ecosistema, la
reubicacion de los individuos serd en sitios cercanos al DDV, con el fin de que las areas tengan
caracterfsticas _similares a las del sitio de rescate, lo cual evitara el estrés de los Organismos y
permitira que puedan satisfacer sus necesidades basicas.

Previo a la ejecucién del rescate, es necésario definir un drea de reubicacién que sea apropiada para
cada grupo taxonémico de interés y que al menos cumpla con los requerimientos de habitat
bésicos de las especies que han originado |la medida ademds de conocer el dmbito hogarefo
minimo para determinar el area requerida para la relocalizacién. Lo anterior requiere
necesariamente por parte del especialista que ejecutara la medida, un sélido conocimiento sobre la
historia natural de cada una de las especies focales, de modo que pueda identificar sus necesidades
criticas y en funcién de ellas, evaluar las opciones que exhiben las eventuales &reas de
relocalizacion para solventarlas.

Para la reubicacion de los ejemplares rescatados en campo, se considerd |a ubicacién y situacion del
area del proyecto, la cual se encuentra en una zona forestal fragmentada en medio de actividad

Boulevard Adoifo Ruiz Cortines No. 4209, Col. Jardines de la Montafa, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México ! k
bras

Tel: (55) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA” y las
— "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional \

Pagina 10 de 14



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

_ Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0331/2018

Bitacora D9/DSA0116/10/17

agricola-fruticola y pecuaria, por lo que se considerd que la fauna rescatada se reubique en predios
aledafios con menos presion de actividad antropogénica, ubicandose en las siguientes coordenadas.

Punto X Y
1 320,795 2,385,768
2 321,162 2,405,343
3 315,860 2,414,249

La distancia que hay entre |os sitios de CUSTF con respecto a los sitios de liberacion, quizas no sea
muy grande, pero las razones por lo cual se debe que esto sea asi, es que se tomaron en cuenta las
siguientes cuestiones:

e La fauna no debe que estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes hermeéticos
(aunque cuenten con las condiciones propicias para asegurar su sobrevivencia temporal) ya
que esto aumentaria el estrés en ellas.

¢« Mucha de la vegetacion en estos lugares esta algo fragmentada, por lo cual llevar estos
animales a lugares mas lejanos, generaria mas estrés en ellos, desde el tiempo de captura,
de guardado més tiempo de transporte, lo cual implica més costos en el consumo de
combustible,

VI. ACCIONES POR REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA
La ejecucion del rescate y ahuyentamiento se plantean dos escenarios:

¢ Elrescate previo antes de |as acciones de desmonte, y
e La supervision y posible rescate de ejemplares durante las acciones de desmonte y
construccion del sitio.

En el primer caso, el rescate se debe ejecutar al menos un mes antes del inicio de las actividades ‘X\
principales de desmonte, con |as técnicas descritas en el apartado anterior. 9{
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El rescate posterior y supervision durante las fases de desmonte involucran la coordinacién con
los responsables de obra para que durante la operacién de la maquinaria en caso de aquellos
animales de lento desplazamiento se den las facilidades al equipo de rescate para su captura y
posterior reubicacion en los sitios aledafios que no seran afectados.

Para proteger a las especies de fauna presentes en el area destinada, es importante instrumentar
una campania de informacién a los trabajadores y a los integrantes de las comunidades aledafias
al proyecto, indicando por medios graficos y platicas las acciones a seguir para resguardar a la
fauna y no provocar dafo alguno, asf como para salvaguardar |a integridad fisica del personal.
Principalmente, las platicas o talleres estaran enfocadas a mantener distancia con los animales a
fin de no molestarlos y por otro lado evitar posibles accidentes para las personas, de igual manera,
se deberdn colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y letreros con limites de
velocidad para los vehiculos que transiten por el predio.

Es importante tomar en cuenta que cada une} de las etapas del proyecto generaran diferentes
impactos sobre |a fauna en cantidad y magnitud de estos, por ello,es preciso atender de manera
puntual cada una de las etapas.

En este sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estaran encaminadas a reportar
el incidente para el posterior rescate del organismo y enfat:zar en el cuidado de lastimar o matar
alguno durante las etapas del proyecto.

S

Mientras que los habitantes de |a zona seran instruidos por medio de platicas y talleres acerca de
la importancia de la conservacion y las precauciones que.deberan tener en caso de estar en
presencia de algun animal, principalmente guardando la distancia limitandose a observar y
fotografiar de ser el caso, sin flash.

Se deberdn colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la
fauna silvestre, de igual forma se estableceran limites de velocidad para los vehiculos que
transiten por el predio, para lo cual se recomienda que la velocidad maxima para transitar sea de K
10 km/h. Con esto se evitard el exceso de ruido en los predios, asi como el posible
atropellamiento de algin ejemplar de las especies de lento desplazamiento. ()f

\
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Se establecerdn reglamentos internos durante las labores de capacitacion para evitar cualquier
afectacién derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccion de las
poblaciones de fauna, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar
ni traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas
que se encuentran en categoria de proteccién segun lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-
2010), acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre.

Inspeccién periédica de la zanja para identificacion de las especies que puedan caer en esta de
manera accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones
de rescate y reubicacion convenientes segun el grupo taxonémico involucrado. Depésito de
residuos sélidos domeésticos en contenedores con tapa, los cuales seran ubicados de manera
estratégica en los frentes de obra y disposicién periédica en sitios autorizados por la Autoridad, a
efecto de evitar su dispersion y la posible agrupacion de especies de fauna silvestre en el sitio por
la posible creacion de fuentes de alimentacion.

Resultados esperados

En primera instancia la ejecucién del presente programa representa un paso mas en el uso
sustentable de los recursos naturales y una excelente oportunidad de implementar efectivos
programas que aseguren la viabilidad de |as especies de fauna presente en aquellos sitios en los
que se desarrollen obras y actividades.

« Se espera encontrar el mayor numero de individuos posible (ello en relacién con los datos de
poblacién que se tienen y los calculos de esfuerzo de captura).

e Minimizar el dafio a las poblaciones de fauna presentes en el sitio al asegurar la
supervivencia de los organismos presentes,

« Elevar al maximo el porcentaje de sobrevivencia de los organismos capturados, evitando
causar estrés en ellos o manejo excesivo. K
Encontrar el sitio 6ptimo de reubicacion para todas y cada una de las especies capturadas. ol
Crear una conciencia de proteccién y manejo entre los inversionistas y la gente que labore 9{
en dicho proyecto.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES-

El programa de rescate de fauna silvestre se debera realizar previo'y durante las actividades de
cambio de uso de suelo, con una anticipacién minima una semana al respecto a los trabajos de
desmonte y despalme de cada area destinada a la construccion del proyecto. Ademas, se deberd
prolongar durante todas las distintas etapas de desmonte contempladas para la implementacion
del proyecto. El cronograma de ejecucién de actividades abarca los 6 meses que durard la
construccion del proyecto.

Cronograma de actwldad es para el rescate y ahuyentam:ento de fauna

e 5 P _Meses
Ll (Erapar, = T T R Sl
Recorridos de pros;uecuén - X
Ubicacion de areas de reubicacién \ X X
Rescate y reubicacion de individuos de fauna X X | X X | X[ X
Recorridos de vigilancia ambiental X X X X | X
Monitoreo y evaluacion. : X X

INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS /
Se entfegaré un informe trimestral y une de finiquito, sin embargo, se realizara el monitoreo en
todo momento de la ejecucién de las actividades del proyecto. En los informes se presentaran las
actividades realizadas, que incluirdn evidencia fotografica para respaldarlos. En éste se presentara
las especies rescatadas y/o ahuyentadas hasta terminar el proceso de construccion.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacion para realizar la remocion de
la vegetacién forestal;, presentard las actividades realizadas para este programa, incluyendo
evndenc:as fotogréf cas, grafi icas, tablas, bitacoras, coordenadas y la informacién que considere

!}éé" "Eml‘ "LBé
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