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PRESENTE 

En referencia a la solicitud de\autorizaci6n de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una 
superficie de 13 .. 6 3 7 6 hectáreas. para el desarrollo del proyecto denominado "Caminos sección 18, 
Gasoducto Tula-Villa de Reyes", ubicado en el municipio de San Luis de la Paz en el estado de 
Guanajuato y en el municipio de Santa María del Río en el estado de San Luis Potosí, presentada por 
el C. Yami l Cárdenas Vázquez en su carácter de Apoderado Legal de la empresa denominada 
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R. L. de C. V. CREGULAo'O), en la Unidad de 
Gestión Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente 
del Sector Hidro"C:arburos (AGENCIA). el día 17 de octubre de 2017, al respecto le informo lo 
siguiente: 

RESULTANDO 

l. Que mediante escrito libre de número TVDR-TGNH-ASEA-000-0076 de fecha 16 de octubre de 
2017, recibido en esta AGENCIA el día 17 del mismo mes y año, el C. Yami l Cárdenas Vázquez, 

. ¡¡J Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4 209. Jardines en la Montalla, Delegación Tlalpan. C.P. 14 21 O., Ciudad d@ Mexico. 
Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx J 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Am~iente del Sector Hldroc~rburos tambi.én utiliza el acrónimo ·ASEA· y las palab s 
"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su 1d~ntldad lnst1tuc1onal 
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en su carácter de Apoderado Legal del REGULADO, presentó la solicitud de autorización de cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 13.63 76 hectáreas para el desarrollo 
del proyecto denominado "Caminos Sec,fiÓn 18, Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes", ubicado en el 
municipio de San Luís de la Paz en el estado de Guanajuato y en el muntcipio de Santa María del 
Ria en el estado de San Luis Potosí, adjuntando pará tal efecto la siguiente -documentación: 

-~ ¡ 

,a) OrígJnal impreso del estudio té!=nic~'justificatí\o elaborado por la empresa denominada MIREN .__ 
DIGITAL S.C.. S. C. y su respaldo en formato digital. · 1 • 

b) Formato FF-SEMARNAT-Q30 Solicitud de Autorización de Cambio de uso del suelo en 
Terrenos Forestales de feclta 10 de octubre de '2017, firmado Poí el Apoderado Legal. ' 

.... 
~) Copia simple del pago de derec:hós por"ia cantidad de $3,152.00 (Tres Mil Ciento Cincuenta 

y Do~ ~:sos ?0/100 M. N.) d~ fe;h~ CH \de. jun_i~ Gle 2?17, ~ar conc.epto de ~ece.~ción. 
evaluaeion y dictamen del Estudio TrfíllCO JustifiCatrvo tETJ' y eo su caso, la autor1zac1on de 
cambio de uso.__del suelo en terrenos, forestal e~. ingresado con el ,es'critp libre <;le número TVDR-
TGNH-ASEA-000-0076 de fecha 16 de dttubre de 2017, / 

d) Dot umentos con lbs cuales se acredita la personálidad del REGULADO: ) 
/ 

• Copia de la escritura 104, 5 21 <:le fectia 16 de -agosto de 2004 ante el Lic .. Armando -
·Gálvez Pérez Aragón notario 1l'Ó] del Distríto Federal en la cual se hace constar la 
Protocolización de Poderes y la <:onstitución qe-la Socied~d "T-ranspbrtadora de Gas 

' Natural de la Huasteca S. de R.L. d~_ é.V:" otGrgando poderes a Francisco Fuentes Ostos 
y Horacio María de Uriarte Flores. 

• Copia de la escritura 18 ,8 9 2 de fecha 5 oe abril de 2O16 ante el Lic. Altonso Martín León 
Orantes-notario 238 del Distrito Federal donde se ?ace constar el poder otorgado, ent re ( J 

1 otros a Yamil Cárder:ias Vázquez. / \) ~ 

• Copia simple de identificación oficial expedida a nonibre de Yamíl Cárdenas Vázquez. 
¡ 

+ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, De!ega~ión -T!~Jpan . C.P. 14 210 .. Ciudad de México. rt) 
- , 1Te!J (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx .,J. 

La AgenclaNacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente de! Sector Hidroc~rburos también utillza el acrónimo • ASEA" y las labras 
1 - "Agencia de Seguridad, Energí' y, Ambiente" como parte de su identidad institucional 

1 
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e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesión o el derecho para realizar 
actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales: 

l. Ejido San Pedro 

Cdpia certificada del Acta de Asamblea General de eíidatarios de fecha os de junio de 
2017, celebrada por primera convocatoria por el Ejido "San Pedro", ubicado en el Municipio 
de San Diego, estado de Guanajuato, representados por los CC.  

 y , en su carácter de Presidente, 
Secretario y Tesorero, resbectivamente del Comisariado Ejidal, donde se aprueba la 
autorización para que la empresa "Transp0rtadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. 
de C.V. reali,zar las actividades necesarias para llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales, sobre las tierras de uso común, Qrechas, parcela no asignadas 
y otras tierras según corresponda del ejido, para la construcción del sistema de transporte 
de gas np.tural denominado proyecto Gasoducto Tula- Villa de Reyes. 

2. Ejido Santa Bárbara 

Copia certificada del Acta de Asamblea General de ejidatarios de fecha 2 6 de febrero de 
2017, celebrada por segunda convocatoria por el Ejido "Santa Bárbara", ubicado en el 
Municipio de Santa María del Río en el estado de San Luis Potosí, representados por los CC. 

,  y , en su carácter de 
Presidente, Secretario y Tesorero, respectivamente del Comisariado Ejidal, donde se 
aprueba la autorizáción para que la empresa "Transportadora de Gas Natural de la 
Huasteca S. de R.L. de C.V. realice las actividades neq:sarias para llevar a cabo y ejecutar el 
cambio de uso del suelo en terrenos-forestales, sobre las tierras de uso común, brechas, 
parcela no asignadas, y otras tierras según corresponda del ejido para la tonstrucción del 
sistema de transporte de gas natural denominado proyecto Gasoducto Tula- Villa de Reyes. 

3. Comunidad Agraria Santa María del Río 

Copia certificada del Acta de Asamblea General de ejidatarios de fecha 2 5 de marzo 
de 2017, celebrada p~r segunda co~vocatoria por la Comunidad Agraria "Santa 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. 
Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx 

La Agencia Nacional de Seguridad Industria! y de Protección al Medio Ambiente del S~ct0r Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 'ASEA" y las palabras 
"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente" como parte de su identidad institucional 
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María del Río", ubicado en el Municipio de Santa María del Río, estado de San Luis 
; / 

Potosi, representados por los e.e. ,  
 y en su carácter de Pre~idente . Secretario y Tesorero, 

respectivamente de la Gomunid?d Agraria, donde se aprueb~ la autorización para 
que la empresa !'Transporta.Qpra· de Gas Natural de l.a Huasteca S. de R.L. de C.V. 
realizar las actividades n~ces<Írias para llevar a cabo y ejecutar el ~ambio de uso de 
suelo en terrenos forest_ales, sobre las tierras de .ü_s9 común, brechas, parcela no ' 
asignadas y otras tierras según correspGnda del ejido, p.ara la construcción del 
sistema de transporte de gas natural d~r.iominado proy~i:to Gasoducto Tula- Villa 
de Reyes. ' '" 

\ 

Copia certificada del Instrumento PlÚméro 39,696 , Tomo 67 3, de fecha- 23 de 
noviembre de 2O16. otorgada ante la fe ~ la Li~enc;iado Enrique Javier OJvera 
Villaseñor titular de )a Notariá Pública número 21 de, la Ciudad de Santiago del 
estado de Querétaro; donde consta el Gontrato qe Servidumbre Voluntaria, 
\:ontinua y Aparente de Paso celebrado por una part.e el Licenciado

1

Ran;ión Abarca 
Millán eíl su c~rácter oe apoderado legal de la empresa «Transportac;lbra de Gas 
N~tural de la Huasteca", 5. de R;L de C.V.! y p·or la otra par~e los miembros de la 
Comunidad Agraria denominad'a ºSanta María del Río", ubicado en el Municipio de 
~anta María del Río én el.estado de San Luis· Poto_,sí. representados. por los e.e.  

,  y  en su carácter 
de Presidente, Secretario y Tesorero,_ r~spectivamente de la Comunidad Agraria. 

1 • Copia ce'1ificada de la Escritura _34,840, TGmo 398, pasada ante la f~ del Lic. Daniel 
Cnolula Guaseo~ Notario Público Nº 2 de la Ciudad de San Juan del Río del estado de 
QÜerétaro, de fecha 10 de julio de 2017, donde consta el Convenio Modificatorio 
al Contrato de S) rvidumbre Voluntaria, Continua y Aparente ·de Paso, que celebran 
por una parte el C. Edgar Hernánd~z Cruz. en representación de la empresa * "Transportadora de Gas Natural de la Huasteca", 5. de R.L. de C!V. y por l~a otra 

Boulevatd Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. 
~el : (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx , 

La Agencia Nacional d@ $1!gurid<i.d Industrial y tre Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburosí ambién utiliza el ªFrónimo "ASEN ·y !as a labras 
1 "Agencia de Seguridad, Energía,~,Arnbiente' como parte de su identidad institucional 
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parte, los miembros de la Comunidad Agraria denominada "Santa María del Río", 
ubicado en el Municipio de Santa María del Río en el estado de San Luis Potosí, 
representados por los C.C. ,  y 

, en su carácter de Presidente, Secretario y Tesorero, 
respectivamente. 

4. Comisión Nacional del Agua. 

Copia certificada del oficio número BOO. 9 2 3.-00 3 7 2 7, de fecha 2 7 de septiembre de 
2017, expedido por el Lic. Manuel Téllez Bugarín. Director Local de la Comisión Nacional 

1 

del Agua (CONAGUA) de San Luis Potosí, 5.L.P., mediante el cual señala que no existe 
J inconveniente que Transportadora de Gas de la Huasteca, S. DE R.L. de C.V. realice ante la 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Protección al Ambiente del Sector Hidrocarburo 
(ASEA) los trámites necesarios a fin de obtener las autorizaciones correspondientes 
relacionados con el cambio de uso del suelo en terrenos forestales. así como para realizar 
las actividades necesarias para llevar a cabo··y ejecutár el cambio de uso del suelo en 

¡ terrenos forestales en cauces y zonas federales bajo administración de esta Comisión 
Nacional del Agua. 

11. Que la Dirección General de Gestión de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante 
oficio Nº ASEA/UGl/.O,GGTA/1 744/2017 de fecha 30 de octubre de 2017, dirigido al M.C. Arturo 
Peláez Figueroa. Subcoordinador de Enlace y Tr ansparencia de la Comisión Nacional para el 
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, solicitó la opinión técnica correspondiente al ámbito de su 
comp~tencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento. 

111. Que la Dirección General qe Gestión de Trans~orte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante 
oficio Nº ASEA/UGl/DGGTA/1745/2017 de fecha 30 de ottubre de 2017, dirigido al Dr. Javier 
Warman Diamant, Encargado de Despecho de la Dirección General de Política Ambiental e CrJ 
Integración Regional y Sectorial, solicitó la opinión técnica correspondiente al ámbito de su 'V () 
competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto e~ comento. 

IV_ Que la Dirección G_eneral de Gestión de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante } 
oficio Nº ASEA/UGl/DGGTA/1746/2017 de fecha 30 de octubre de 2017, dirigido al Lic. José ~ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de México. JJ ~ 
Tel: C55) 9126 OlOQ,www.asea.gob.mx 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 'ASEA' y las palabra ~\~ 
• Agenc.la de Seguridad, Energía y Ambiente" i;omo parte de su identidad institucional 
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Luis Pedro Funes lzaguirre, Director General de Vida Silvestre, solicitó la opihión técnica 
correspondiente al ámbit o de su éómpetencia respecto a la viabilidaa para el desarrollo del · 
proyecto en comento. '\..... , ¡ 

• 1 • 

V. Que la Dirección General de Gestión de Transporte ·y Alma.cenamiento de-la AGENCIA, mediante 
oficio Nº ASEA/UGl/DGGTA/1814/2.Ql 7 de fecha·os de noviembre de 2017. dirigido al C. Yamil 
Cárdenas Vázquez. en su carácter de Apoderado Legal. requirió información faltante. notificado el 
día 24 de noviembre de 2O17. · " 

VI. Que mediante escrito libre número TVDRi-TGNH-SEA-0000-0098 de fecha 08 de diciembre de 
2b17, recibido en esta AGENCIA el día l l de cliGie?nbre del rñisrno '"año, mediante el cual notifica 
el cambio de t itularidad como apoderado legal del ~roy~c;to ·denominado "Caminos Secciór,f 18, 
Gasoducto Tula-Villa de Reyes"; para lo cual anexa copia certificada del Instrumento Notarial 
19, 12 5 con el cual se acredita la personaJidad\jurídica del Representante Legal de la erripresa 
Transportadora de Gan Natural de la Hu~ste~a.S. de R.L. de C.V., la C. y er6nica Muniz García como 
la nueva titular reS'pecto de la i3.utorización de .cambio qe uso del suelo en terrenos·' forestales. 

, I ' 
VII. Que m~dia~te escrito libre de número TVDR-TGNH-,ASEA-000-0089 de fecha/ f 1 de di~iembre 

de 201 7. recibido en esta AGENCIA el mismo día mes y año, la C. Verónica Muniz Q.Jarcía, en su 
\ caráctm de Apoderado Legal del ~EGULADO, presentó I~- información réque-rida medi_ante oficio 

, Nº ASEA/bJGl/DGGT A/ 1814/2017 de y{cha 08 de noviembre de 2017, adjuntando la siguiente 
dot umentación: 

' l. Información técníca faltante. ·-. 
2. Información legal faltante. 

VIII. Que en atenció·n-al oficio Nº ASEA/UGl/DGGTA/17,44/2017 de fecha 3b de octubre de 2017, 
.~ I M.C. Arturo Peláez Figueroa, Subcoordinador de enlac~ y Transpar.e?.cia de la Cqmisión Nacional ~ 
para el ([onocimiento y uso de la Biodiversidad, envió el oficio N° SET/ 324/2017 de fecha 19 de 
diciembre de 2017, donde se emite opinión técnica y normativa-jurídica respecto al desarrollo del 
proyecto denominado "(aminas Sección 18, Oasoducto Tula-VUla .de Reyes", ubicado en el 
municipio de San Luis de la Paz en el estado de Guanajuato y el. municipio de Santa María del Río - . k 

~ en el estado de Sa~ Luis Potosí. . . . . . 1 \ '\ 

· Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montarla. Delegación Tlalpan. C.P. 14210., Ciudad de México. ~ 
1Tel:C55) 9116 OlOOwww.as~a.gob.mx - ·· _ (7- J 

La Agencia Nacional de S~guridad Industrial yd l! Prot!!td6n al Medio Ambi~nte d~I Sector Hléfrocarburos también uclllza el acrónimo ' ASEA" y las pal~bra~ 
"Agencia de Seguridad, Energl~ 1 Ambiente" como parte de su Identidad institucional - . 
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1 
IX. Que la Dirección General de Procesos Industriales de la AGENCIA. mediante oficios Nº 

ASEA/UGl/DGGPl/0028/2018 y ASEA/UGl/DGGPl/0029/2018 ambos de fecha 12 de enero 
de 2018, dirigido al Lic. Alejandro Manuel Cambeses Ballina, Secretario de Desarrollo Agropecuario 
y Recursos Hidráulicos y Presidente Suplente del Consejo Estatal Forestal en el estado de San Luis 
Potosí y al C. Paulo Bañuelos Rosales, Encargado del Despacho de la Secretaría de Desarrollo 
Agroalimentario y Rural en el estado de Guanajuato, respectivamente, solicitó la opinión técnica 
sobre la solicitud de cambio 'de uso del suelo en terrenos forestales. asimismo, requirió que en el 
ámbito de sus atribuciones manifestaran si dentro del polígono del proyecto, existen registros de 
terrenos incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el artículo 117 tercer párrafo 
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

X. Que mediante minuta sin número de fecha 2 9 de enero de 2018, el Comité Técnico de Cambio de 
uso del suelo del Consejo Estatal Forestal del San Luis Potosí, emite su opinión técnica solicitada a 
traes del oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0028/2018 de fecha 12 de enero de 2018. 

XI. Que la Dirección Genéral de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio 
Nº ASEA/UGl / DGGPl/0172/2018 de fecha 02 de febrero de 2018, notificó a la C. Verónica 
Muñiz García, en su carácter de Apoderada Legal del REGULADO sobre la realización de la visita 

1 

técnica por parte del personal adscrito a la AGENCIA, los días 08 y 09 de'febrero de 2018, a las 
09:00 horas en los predios objeto de la solicitud de autorización de cambio de uso del suelo en 
terrenos forestales del proyecto en mención. 

XII. Que la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio 
Nº ASEA/UGl /DGGPl/0196/2018 de fecha 13 de febrero de 2018, notificó el acuerdo por el cual 
se da por reconocida la person'al idad jurídica de C. Verónica Muñiz García en su carácter de 
Representante Legal del REGULADO. como el nuevo titular de la solicitud del proyecto, se tiene 
por autorizados a los e.e ,  y  

, para oír y ~ecibir notificaciones y realizar cualquier gestión sobre el proyecto. 

, XIII. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el artículo 122 fracción IV del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal SustentabJe, personal adscrito a la AGENCIA ~ 
llevó a cabo recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos ' 

A '"''"'"' Adolfo ""' Cm<lm 4 209. ~"""' " ,, MoO<>'>. º'""dOo '"""'· C.P. 14i10. e;,,,, ,, M•«o. ~ \ ~ Tel: (S5)91260100www.aseagobmx 
La Asenc1a Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA' y las palab as ~'t..! 

"Agencia de S~guridad, Energla y Ambiente" como parte de su Identidad lnscltuclonal " 
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1 

forestales, recabando diferente tipo de información técnica ambiental que permitieran confirmar 
/ . . . 

la veracidad de lo cante.nido en el estudio técnico justificativo integrado en el expediente cuya 
bitácoraes09/DSA0116/10/17. \ . \ 1 
\ . 

XIV. Que mediante oficio 'Nº ASEA/UGl/DGGPl/0234/.2018 de fecha 16 de-febrero de 2018, esta 
Dirección General de Gestión de Proc~sos Industriales de la AGENCIA. notificó a la Apoderada 
~egal del REGULADO, que como parte'del procedimiento par~ expedir la autorización de ca~bio ., 
de uso del suelo en terr~nos forestales. debería depositar ant~ el Fondo Forestal Mexicano, la 
cantidad de $691,234.80 (Seiscientos Noventa y Un Mil Doscientos treinta y Cuatro Pesos 
80/100 M. N.), por cohcepto de compensación ambiental para ser destihados a las actividades 
de reforestación o restauración y su mantenimiento en una superficie de 1.6 541 hectáreas de 
Matorral crasic_aule preferentemente en el ~stadó de Gua.naj~atb, 1.724S hectáreas de Bosq'ue de 
encino, 18.4 5 3 O hectáreas de ,Matorral Gr-ast~aule, 2 5. 9 9 31 hectáreas de ·Pastizal Natural 
preferentemente en el estado de San Lui¡:; Potosí. --

1 
/ 1 

XV. Que mediante escrito libre nDmero TVDR-TGNH-SEA-0000-0122 de fec.ha 20 de febrero de 
-~- 2018. recibido en esta AGENCIA el día 22 del mism0 mes y año. el t. Héctor So~berar:io de la Rosa 

en su carácter de Apoderado Legal del REGLILAPO. rémite él recibo Folio DINFFM-09ll¡ de depósito 
al Fondo Forestál Mexicano por conc_epto de compensación ambi~ntal para· ser destinados a las 

1 actividádes de reforestación D resta(Jra~i.ón y SU mantenimiento en una superficie de 1.6541 
hectáreas de Matorral crasicaule preferehtemente en el estado de Guanajuato. l. 7 245 hectáreas 

..... . \ ' ' . - . 
de Bosque dé encino, 18.4530 he~táreas de Matorral crasícaule, 25.9931 hectáreás de Pastizal 
Natural preferentemente en el estado d~ San-·Luis PorósJ. 

CONSIDERANDO 
. . 

l. Que' esta Dire~cioñ General de Gestión de Procesos lndustrial~s, es competente para dictar la 
¡)·resent~resolución¡de conformidad con lo dispuesto en el artíEUIÓ 20,Bel ACUERDO por el que se 
delega en la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, las fqcultades que se indican, 
publicado en el Diario Ofi~i al de la Federación el 30 de noviembre de 2017 y, atento a lo dispuesto 
en los artículos lo, 20, 3o fracción XI. 4o. So fracción XVIII y ?o fraccior:i VII de la Ley de la Agencia 
Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4o 

+- 'º"'""' Adolfo'"'' e"""' <209, '""º" oo 10 Moot,.;a. º'""~"' Tiolo>e, CP. imo .. e'"''' d• Mbl". i1 
. · -, \TeH55) ~li6 0.100 www.asea.g~b .mx .•. / . . .. , , • -
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fracción XIX, 12 fracción 1, inciso a), 18 fracciones XVIII y XX, 2 9 fracciones XIX y XX del 
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos. 

11. Que el promovente acreditó personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, 
a través de los instrumentos número l 04 5 21, de fecha 16 de agosto de 2004 y 19, 12 5 de fecha 

, 18 de mayo de 2016. 

111. Que el REGULADO manifestó en el escrito libre Nº TVDR-TGNH-ASEA-0000-0098 de fecha 08 
de diciembre de 2017, recibido en el Área de Atención al Regulado.de esta AGENCIA el día 11 de 
diciembre de 2017, que se tengan por autorizados a los CC. .  

 y/o  para oír y recibir notificaciones sobre el 
proyecto en cuestión. 

IV. Que la actividad de transporte por medio de duetos e-s de utilidad pública, interés social y orden 
público, y t iene preferencia sobre otros usos de suelo. por lo que en el presente expediente de 
autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado 
"Caminos Sección 18, Gasoducto Tula- Villa de Reyes" se satisface el régimen de excepción 
previs~o er;_,fl artículo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

V. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por el 
artículo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. así como los artículos 120 y 121 
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Porestal Sustentable, esta Unidad Administrativa 
revisó la información y documentación que fue proporcionada por el REGULADO. mediante sus 
escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente: 

1.- Por lo que córresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el artículo 
1 s de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. párrafos segundo y tercern: 

Con vista en las c_oostancias que obran en el expediente en que- se actúa, se advierte que los 
requisitos previstos por el artículo 15 de la Ley Federal de Pr9cedimiento Administrativo, párrafo 
segundo y tercero fueron satisfechos mediante escrito libre número TVDR-TGNH-ASEA-0000- ~ 
0076 de fecha 16 de octubre de 2017. el cual fue signado por el C. Yamil Cárdenas Vázquez, en ·\ 

/ Bo~levard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Monral\a, Delegacl6n~lalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. ~ -T... Tel: C55)91260100www.asea.gob.mx ~ \ 
¡ La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tamblen utiliza el acrónimo ' ASEA" y las palabr s 

"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional ~'J 
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' su carácter de Apoderado Legal del REGULADO, dirigido a la Unidad de Gestión Industrial de la 
" AGENCIA en el cual solicitó la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. por 

una superficie de 13.6376 hectáreas.1.para el desarrollo del proyecto denominado "Caminos 
Sección 18, Gasoducto Tula-Vi!la de Reyes", ubicado en el municipios de San Luis de la Paz en 
el estado de Guanajuato y en el municJ~io de Santa Marí~ d·e1 Río en el estádo de San Luis Potosí. 

1 

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de.solicitud establecidos en el artículo __ 
120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable: 

Con vista ~n las constancias que' obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos 
por el artículo 120, párrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentación del formato de solicitud de autorización 
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y 
firmado por; el REGULADO, donde se asi~ntan los datos que dir;:ho artículo señala. 

' Por lo que corresponde al requisito establecido en eLartíct;lo 12 O, párr-áfo segundo del Reglamento 
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente ~n presentar el estudio técnico 
justifida.tivo del proyecto en cuestión. éste fue satisfecho mediante el documénto denominado 
Estudio Técnic9 Justificativo para cambio de uso del suelo en terrenos forestales ~el proyecto 

, "Caminos Sección 18, Gasoducto Tu/a-Villa de Rey-es'~ que fue exhibido por la interesada 
adjunto a su solicitud de mérito, el cJal sft éncuentra firmado por el C. Yamil Cárdenas Vázquez, en 
su 'Carácter de Apoderado Legal, a~í como por el lng. Jórge lsaa~ Padilla Pastrana en su carácter de 
personal técnico de la empresa Miren Digital S:C.. respcmsable técnico de la elabora.ci6n del mismo, 
misma que se encuentra inscrita en el Registro Forestal Nacional como Persona Moral Prestadora 
de Servicios Técnicos Forestales en el Libro Colima, Tipo VI, Volumen l. 

En lo correspondieñte al requisito previsto en el artículo 120, párrafo segundo del Reglamento de 
la Ley General de Desarrollo. Forestal Sustentable. c·onsistente en 1presentar original o copia r · / 
certificada del título de pr.opiedad, debidamente inscrito en el registro público que corresponda o \Jj;>­
en su caso, del documen¡to que acredite la posesión o el derecho para realizar actividades que 
impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el -

i \ -+- Bool•"cdAdolfo '"'' Conlm <209. '""'"" ~ ,; Moo""" º'"'"''" T•lp•o, C.P. 14 210., CIOO•d"' Ml<l<0. I \ 
_ \Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.rnx __ · e ~ 

La Agencia Nacional de Seguridad l~Adustrla l ydde
5 

Prot
1

edccd6En al fv!edioAArnb~ient; del Sector Hd_ idro~~drburods tda.rnbi.én ~tili za1 el at r6nirno "ASEA. y las alabras . 
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presente expediente con los documentos citados en el Resultando 1 del presente resolutivo, los 
cuales obran en el archi~o de esta AGENCIA. en el expediente con bitácora 09/DSAOl 16/10/17. 

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de 1bs requisitos de contenido del estudio técnico 
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el artículo 121 del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos 
por el artículo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron 
satisfechos por el REGULADO, en la informÁción vertida en el estudio técnico justificativo e 
información complementaria entregados en esta AGENCIA, mediante escrito libre número TVR­
TGNH-ASEA-0000-007 6 de fecha 16 de octubre de 2017 y escrito libre número TVR-TGNH­
ASEA-0000-0089 de fecha 11 de diciembre de 2017. 

Por lo anterior, con base en la información y documentación que fue proporcionada por el 
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos. de solicitud 
previstos por los artículos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable, y del artículo 15 párrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrativo. 

VI. Que con el objeto de resolver lo relativo1a la demostración de los supuestos normativos que 
establece el artículo 117, párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de 
cuyo cumplimiento depende la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales 
solicitada, esta Autoridad Administrativa revisó la información y documentación que obra en el 
expediente, considerand0 lo siguiente: 

l 

El artículo 117, párrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Fore~tal Sustentable, establece: 

ARTÍCULO 117. La Secretaría sólo podr6 autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales, por excepción, previa opinión técniFa de los miembros del Consejo Estatal Forestal 
de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se 
c

1
ompromete Ja biodiversidad, ni se provocar6 la erosión de los suelos, e/ deterioro de la cálidad 

/ del agua o la disminución en su captación; y que los usos alternativos del suelo que se 

-Y Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4:Z09, Jardines en la Moncai'la, Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .• Ciudad de México. i: 
Tel:C55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 1... 
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1 
propongan sean más productivos a largo plazo. Estos estudios se deberán considerar en 

/ 

conjunto y no de manera aislada. 

De la lectura efectuada a la disposición 'anteriormente citada. se desprende que a esta Autoridad 
Administrativa sólo le está permi·tido autorizar el cambio qe uso del suelo en terrenos forestales 
por excepción, cuando el interesado demuestre a través de su estudio téc"nico justificativo. que se 
~ctualizan los 'siguientes supuestos: i 'I • / . 

l. Que no se compr.ometerá la biodiversidad, 
2. Que no se provocará la erosión de los suelos, 
3. Que no se provocará el deterioro de la .~aliaad del agua: o la dism'iriüción en su captación, y 
4. Que los usos alternativos del suelo que se prop0ngan sean más productivos a largo plaza-

' 
Con base en el análisis de la información técnic~ proporcionada por el REGULADO, se examinan 
los cuatro supuestos arriba referidos, en jos térmlnns que a continuación se indican: 

~ 

1. Por lo que coíréSponde al primero de los supuestos, referente 'a la·obligación1 de demostrar 
-.... que. no se comprometerá la biodiversidad, se observó 'lo siguiente: ,' 

\ ' 

Del estudio téc,.oico justificativo e información comr:ilementaria se'desprende lo siguiente: 

\ El proyecio general consiste en habilitar ,,.y ampliar caminos de acces0 temporales a un tramo 
Csef ción f B) del Gasoducto Tula·Nil.la 1de Reyes, .el cual suministrará gas naturql a la central 
generaq?ra de energía eléetf~ca en sa1amanca y a los sistemas de transpórte ~f,mazunchale-EI 
Sauz, as1 como a los futuros sistemas de transporte Lis Ramor'les Fa.se 11, Ramal Villa de Reyes y al 
Gasoducto Villa de Reyes-Aguascalientes-Guadalajara, ·cuyo Elestino final son las centrales 
generadoras de energía eléctrica situadas en las regiones del Bajío y Occidente ~el país .. 

, 

"·· 

\ 

La superficie total del proyecto "Caminos Sección 18, Tula~Villp de Reyes" es de 20-64 
hectáre~·S, de las cuales 13.63 7 6 ha. corresponden a terrenos forestales, se tienen 5 caminos de \)¡ 
acceso, 1 pequeño accesp en el Km 262+500 del gaso·ducto pert.eneclente al municipio de San 
Luis de la Paz en el estadb de Guanajuato y los otros 4 caminos de a~ceso ubicados entre los Km _ J 285+000 al 298+000 del gasoducto, todos ellos dentro del municipio de Santa María del Río en 

~el estado de San Luis Potosí. 
1 

· "'"'""' Adolfo '"'' Conlm '209, '""""" ¡, Moot,,,, º'"""'" Thlp~. C.P. 14 210., Clod•dd• Mi'""· f ( \ 
1 Tel:(SS) 9126 OlOOwww.asea.gob.mx · r j 
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Los caminos de acceso al trazo del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, son en parte ampliación de 
brechas existentes de 6 m a 12 m de ancho, donde se afectan terrenos forestales colindantes y en 
otros la apertura nueva de caminos de acceso. los cuales serán de uso temporal durante la 
construcción del gasoducto, por lo que al final del proceso constructivo, estas áreas forest ales 
afectadas por la ampliación y apertura de caminos serán restaurada 

Para la descripción del medio físico-natural se delimitó una microcuenca hidrológico forestal la cual 
se .delimito a partir de la información de la Red Hidrológica Nacional 2.0 del INEGI y las curvas de 
nivel a 20 metros obtenidos de las capas vectoriales del INEGI, que a ~ravés de las herramientas 
de Sistemas de Información Geográfica se defirÚó el punto de salidá de los escurrimientos y 
parteaguas, dando como resultado una superficie de 3 7 7 602. 9 3 hectáreas. espacio que se 
consideró adecuado para evaluar las condiciones abiót ica y bióticas que se encuentran el esta área 
de estudio y efectuar el análisis comparativo de éstas con respecto a las condiciones del área por 
afectar del cambio de uso de suelo. En esta unidad de análisis se encuentra bien representado el 
tipo de clima que corresponde a clima seco semicálido u seco templado. t eniendo temperaturas 
máximas de 2 3.1 ºC en el mes de mayo y temperatura mínimas regist radas de 12,2 ºC en el mes 
de nerón, los mese más cálidos con de mayo a agosto con temperaturas de 17° a 2 3 ºC. 

Los niveles de precipitación de acu~rdo con el análisis de sietes estaciones meteorológicas. que 
tienen influencia dentro de la cuenca. se tiene como promedio una precipitación de 91. l. mm en el 
mes de julio. Siendo el mes más lluvioso y una preci¡l>itación de 6.4 mmm en el mes de marzo. El 
terreno se caradteriza por ser un terreno moderadamente montañoso, con un amplio valle en la 
porción central (Valle de San Luis Potosí). así mismo se encuentran representadas los tipos de 
vegetación que se verán afectadas (Bosque de encino, Matorral crasicaule y Pastizal natural), así 
permite establecer las obras y programas para mitigar los impactos oc~~ionados por la ejecución 
del proyecto. 

Representación de las asociaciones vegetales y uso de suelo dentro de la CHF delimitada como 
unidad de análisis. 

Uso de suelo y vegetación Superficie (ha) Porcentaje 
Agricultura Temporal 47,770.63 12.65% 

GI 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan, C.P. l4ll0 .. Ciudad de México. ) · ¡ ~ 
) Tel: ( SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx ~ 
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Uso de suelo y vegetación Superficie Cha) Porcentaje 
Bosque de Encino 4,373.76 1.16% 
Bosque de Encino-Pino 855.29 0.23% 

- ' Bqsqu_e d~ Pinq \. _ 35.418.2,1 9.38% 
Bosque de Pino-Encino ,, 1,807.5_3 0.48% 
Matorral Crasicaule 53,196.04 - 14.09% 
Mezquital desértico 19'6.9 3 0.05% 
Pastizal Inducido 24,933.31 6.60% 
Pastizal Natural 89,316.88 23.65% 
Vegetaci~n HalÓfila Xerófila ~ 4Ó5.00 0.11% 
Vegetación Secundaria Arbustiva de Bosql_:le de Encino 5,254.50 1.39% 
V~ge!.-ªción ~ecundaria Arbustiva de Bosque de En~IQo-Ping ' 1,844.19 0.49% 
Vegetación Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino 18,750.59 4.97% 
Vegetatj_6_!) Securidaria Arbustiva de Bosque de Pino-EnciQO 414.36 0.11% 
Vegetación Secundaria_t.rbustiva de Matorral Crasicaule . 13,091.89 3.47% 
Vegetación Secundaria Arbustiva de Mezquital Desértico 916.91 0.24% 
Vegetación Secundaria Arbustiva de rastizal N1tural 46~034.52 12.19% 
Cuerpo de i!gua _ 1.251.74 0.33% 
Asentamiento Humano, 1,674.46 0.44% 

Total 377,692.93 100.00% 
I 

. ) 
Las asociaciones vegetal que se afectará, correspondientes a Matorral crasicaule se tendrá un 

' porcentaje de afectación de 0.0107, Bos<;¡ue de encino a _una afectación del 0.0106%, y Pastizal 
natural unporcentaje de afectación de do008% en relaciona a la superficie que se removerá por 
efecto 9e1 cambio de uso del suelo y la que encuentra dentro dé la cu.enea hidrológico-forestal, con 
lo cual se tiene que las asociación vegetal seguirá bi·én representada en la CHF, aun después de 
ejecutado el cambio de uso de suelo. 

Respecto al estado de conservación de la vegetación, de acuerdo con datos de la visita técnica 
realizada en los predios, se observó que el matorral crasicaule rnrres11onde a vegetación primaria 
en buen 'estado de conservación y el Bosque de encino a vegetación én proceso de degradación y 
el Pastizal Natural a vegetación primaria en proceso de recuperación. conservación. 

1 

'· 

i \ , --f- '"'''"''Adolfo '"'' ConO« 4209, l•~'"" '" lo "'"''"'' D<•gad6o TI•lp,., CP. 14210 .. Ci.,ad do ""'"· . 
1 
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Para la caracterización de la vegetación se reallzó el levantamiento de 64 sitios de muestreo en el 
área de la cuenca hidrológico-forestal, asf confo para el área de cambio de uso cambio de uso de 
suelo, distribuidos aleatoriamente. El levantamiento de la información de campo se dividió en cinco 
estratos por cada sitio: arbóreo, cactáceas. rosetáceas y epifitas (240 m2) , arbustivo (100 m2), 

herbáceo (lm2) y el grupo de las epífitas (100 m2) en los tres tipos de vegetación: Bosque de 
Encino, Matorral Crasicaule y Pastizal Natural. Para el caso de la vegetación de Bosque1 de Encino 
dentro de los predios de cambio de uso del suelo dada su superficie (0.46 61 ha) se hizo un censo 
únicamente para los estratos arbóreo, cactáceo, rosetófilo y epifitas, para el resto de los estratos 
en los otros tipos de vegetación se levantaron un total de 64 sitios de muestreo dentro de los 
polígonos de CUSTF. En el estrato arbóreo se capta información sobre las características generales 
(especies. diámetro normal de aquellos individuos iguales o mayores a 4 cm y altura total), esto 
con la finalidad de cuantificar las especies y su valor de importancia dentro del sitio, mientras que 
en la información de los demás estratos se identificó la especie, forma de vida y número de 
individuos dentro del sitio. En el tipo de datos de control se toma en cuenta la información referente 
a la ubicación geográfica del sitio y datos de la brigada que levanto la informac;:ión en campo. 

Con la información de campo, se procedió a realizar el análisis estadístico. mediante modelos no 
paramétricos. con apoyo del software EstimateS versión 9 .1., posteriormente los datos obtenidos 
en el en el EstimateS, se ajustan utilizando la estimación "no lineal" en el programa Statistica. 
considerando el modelo exponencial negativo y el de Clench. utilizando el método de estimación 
de simplex and Quasi-Newton. 

Datos de los muestreos realizados en el área de la CHF y área de CUSTF para los tres t ipos de 
t 'ó .vege ao n 

Unidad Tipo de Estrato de la Especies Especies Proporción de Pendiente al final 
de vegetación vegetación registradas Estimadas especies de curva de 
análisis registradas acumulacl6n de 

(%) especies 
Arbóreo s 5.2 SS 0.0 93 

CHF BQ 
Arbustivo 19 22 86,36 0.383 
Herbáceo 12 I 12.03 94% 0.016 
Cactáceas 14 16.4 84 0.472 \ 

1 
1 

'"''"" AOOlfo '"'' Co<tlm 4209, ]~dio« '""'""°'· D<•ll"Oo¡Tl•lpM, CP.14 21 O. o..!•dd• Mbim. ¡ 1 ~ Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx Cf'--1 
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Unidad Tipo ae Estrato de la 
de vegetación vegetación 
análisis 

Rosetófilas· 
Epifitas 
Arbóréo > 

Arbustivo 
\ 

Herbáceo MC 
Cactáceas 
Rosetófilas 
Epifitas 
Arbóreo 

\ 
\ Arbustiv.o" 

PN Herbáceo 
Cactáceas 

) Rosetófílas 
Eoifitas. 

...... Arbóre'o 
: Arbustivo 

\ BQ Herbáceo 
Cactáceas 

_,.-
Rosetófilás 

,; 

Éoifitas 
'I Arbóreo 

\... Arbustivo 
CUSTF MC Herbáceo 

Cactáceas 
Rosetófilas 
Eoififas 

( ~ Arbóreo 
/ 

Arbustivo 
' 

\ PN Herbáceo 
Cactaceas 
Roset6fllas 

,; 

1 

/ 
/ 
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Especies ~species Proporción de Pendiente al final 
registradas EStlmadas especies - de curva de 

registradas acumulación de ( 

"\_ (o/e;) especies 
~ 

6 6.2 93 0.054 
1 

. -
' - ... - -

.5, 1 5.5 84 0.033 
29 3.-8 86 . 0.17 

.. 21 22.41 94 0.013 
19 19.7 

, 
89 ¡,_;..,\... 0.082 

4 ,,,. - 4.5 77 v'·' 0.039 
1 e ""- ':: r-,' - ,. ' : -
4 4.3 "-\ 79 '"'(' JI 10.027 
26 27 80 '" ../ 0.1 67 

·-

20 i ~ 21.40 93 ~"\. 0.011 
15 1•1 \ 16.32 92 ."i:' 0.036 
6 ' 7.1 .. BA Q.033 \ 
1 1 - - -
Censo - - . -
12 12 100 0)074 
10 10.74 93 .1 \ \ \ 1 0.015 
Censo - - X'\\" - ) 

Censo - '11''1 - .\"•\l \\l\ti. '" -
Censo- - - -
3 / , 3.32 90 0.011 

\ 2'0 \ 22 ,~ 98 ' ! t ,-"' 0.054 ' 

18 l8.3 94 1' 0.012 
14 - 15. 10 92.69 l 0,036 
3 3.5 86 0.020 
1 - - -

3 3 100 ·0.0112 
14 15.7 '89 0.061 
12 - 12.18 98 / ..... 0 .. 004 
12 12.74 - 99 0.0 28 
3 3.03 ;98 0.004 1 \ .. 

CHF"~Cuenca hldrol6glco-forestal, CUSTF=Qi~h•O de uso del S\Jelo en terrenos forestales. BQ= BosQ\.ie de Ql.lercus. MC= M3torra! crasica\Jle: PN= Pa~t1!al Natural 

' -Co~ los datos obtenidos del programa StimateS y Statistica, se pudo determin~r que las especies 
registrada durante el muestreo se· hacer mucho· a la ·cantidad de especies que teóricamente se 

' r 
Boulevárd Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C,P. 14 210 .. Ciudad de Mé1dco. dJ 
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determinan encontrar de acuerdo con los estimadores no paramétricos. La pendiente y proporción 
de las especies registradas obtenidas con el análisis línea de las curvas de acumulación de especies 
se obtiene que la mayoría se encuentra en un rango inferior al 0.1 , valores con esta característica 
de acuerdo a Jiménez-Valverde y Hortal ,2003¡ se pueden considerar suficientemente fiables para 
su caracterización; para los casos del estrato roset6filo en el Matorral crasicaule y el estrato 
arbóreo en el pastizal natural, dentro de la cuenca hidrológico-forestal. donde se t ienen valores de 
77% y 79% respectivamente. al res'pecto Villareal h., et al, 2004. sugiere que un registro de 
especies igual o mayor al 7 5% se pueden considerar como representativos y valores iguales o 
superiores al 85% como confiables y cop1siderando que para todos los estratos en los tres tipos de 
vegetación, en las áreas de cambio de uso de suelo, tienen una pendiente menor al O. l . los datos 
obtenidos son lo suficientemente fiables y que los datos obtenidos dentro de la cuenca hidrológico­
forestal representativos para los tipos de vegetación que se pretende caracterizar y comparar entre 
sí. 

Para calcular la diversidad florística se utilizó el índice de Shar-mon-Wiener. el índice de equidad de 
Pielou. Las características estruct1:1rales del tipo de vegetación p'or afectar se evaluaron a través de 
índices, que expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecológica dentro 
de cada uno de los ecosistemas es el caso de las dominancias. densidades y frecuencias. cuya suma 
relativa genera el Índice de Valor de Importancia CIVI). Éste es un ~arámetro que estima el aporte o 
significación ecológica de cada especie en la comunidad, el valor máximo es 300, mientras más se 
acerque una especie a este valor. m~yor será su importancia ecológica y dominio f lorfstico sobre 
las demás especies presentes. 

De acuerdo con la información obtenida durante los muestreos y de la aplicación de los índices 
antes señalados se presentan tablas comparativas de 1ds diferentes tipos de vegetación que se 
encuentra en la microcuenca con la que se pretende afectar con el desarrollo del proyecto, por 
estrato, con su respectivo análisis: 

Bosque de Encino CBQ) 

Junto con los bosques de pino. los bosques de encino representan el otro tipo importante de 
vegetación templada de México, autores establecen que este tipo de vegetación comparte' espacio 

+ Boulevard Adolfo Rui~ Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 14 210., Ciudad de México. ~ 
Tel: CSS> 9n6 0100 www.asea.gob.mx , 
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con diferentes especies de pino CPinus spp.), dando origen a los denominados bosques de pino-
encino, o bosques de encino pino, cóando dominan los encinares. · -

Su distribuc;:i.ón abarca desde el nivel def-mar, hasta los 3,100 msnm:'sin emb~rgo .. la mayoría de 
estos bosques se ubican entré los 1,200 y 2,800 msnm. Estos 'bosques se distribuyen 
prácticamente en todo México, prinGipalmente en las sierras madres, y Eje Neovolcánico. Las 
~species más comunes de estas comu.nidades .son eRcino lau~elillo (Quercus laurina), encind (Q. 
magnoliifolia), encino blanco (Q. candicans), roble (Q. crassifólia), encinq quebracho (Q. rugosa), '· 
encino tesmilillo CQ. crassípes), e.ncino cuchara CQ. urbanii), tharrasquillp 'CQ. microphyl/a), encino 
colorado CQ. castanea), 'éncino prieto (Q. /q.eta~ laurelillo (Q. l]Jexica·na), Q. g/aucoides, Q. 
scytophyl/a y en zona tropicales Quercus oleoiqes. 

Estrato arbóreo 
\ --

Índice de valor de importancia e fndices be diversfdad, calculqdos parcyel estrato arbóreo en el 
muestreo de veget:ación de Bosque de encino, realizado en /a superficie sujeta a cambio de uso del 
suelo v en la cuenca hidrolóaica forestal I 

( 1 
-

Abuni:lancla 
\ Abundancia absoluta Tndlce de Válor de 

1 
Índice de 

Especie Nory;tbre c;omún (Área muestreada) absoluta Importancia Shannon-Wlener (Hectárea> 
-:. CUSTF- CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 

Búrsera 

' 
'/ 

Papelillo Amarillo 3 3,6 7 167 41.47% 74.12% ·raaaroldes 
érythrin·o r -

Colorín - - 6 - 28 - 17.03% americana ' 
éysenhardtia 

Palo Dulce 1 2 l s s 38.37% 6.94% o.633 l .506 
oo/ystacllya \ 
Quercus 

Encino Crassip~s - 2 - / 10 - 15.20% crassioes 
Queréu~./aeta Encino . 42 43 91 200 220.15% 186.72% 

Total 47 88 103 410 300.0%/ 300.0% 0.633 1.506 
1 Máxima diversidad del ecosistema H' máx .. 1.585 2.322 

EQuitatlvldad (J) H/ H'máx • . " 0.4 0.65 

Para el área de ~ambio d~ uso del suelo en el estrato arbóreo se obtuvo un registro total de 4 7 
individuos, distribuidos en una riqueza especifica de ~res esp.ecies, donde las especies con mayor 

j índice de valor de importancia corresponden Quercus /aeta al tener un íhdice de valor de 

~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en ia ~ontai'la , Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. j \ 
. . . . . \ Tel:(S5)91260100w'.'.fW.asea.gob.mx _. . . . _ V 
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importancia de 220.15% y una abundancia de 42 individuos, siendo la especie ecol6gicamente 
más importantes en el CUSTF, mientras que para la cuenca hidrológico-forestal se registraron 103 
individuos, distribuidos en cinco especies, siendo la especie de mayor importancia ecológica a 
Quercus /aeta al tener un índice de valor de importancia del 186.72% y una abundancia de 43 
individuos en los sitios de muestreo. 

En la cuenca hidrológico forestal las especies menos importantes ecológicamente son Eysenhardtia 
polystachya con un valor de 6. 94 % en su índice de valor de importancia y un registro de un 
individuo, la especie Erytrina americana IVI de 17.03% y un registro de seis individuos. Para el área 
de cambio de uso del suelo se obtuvo que las dos especies encontradas son de baja importancia 
ecológica pues en conjunto acumulan el 79.84%. siendo estas Eysenhardtia polystachya con un 
registro de 2 y la especie Bursera fagaroides con un registro de tres individuos. Con relación a los 
índices de diversidad obtenidos se pude considerar que en las áreas de cambio de uso del suelo se 
tiene una diversidad baja y una baja equitatividad en la distribución de las especies al tener como 
especie dominante al Quercus /aeta. En la cuenca hidrológico-forestal se tiene una diversidad baja 
y equitatividad media en cuanta a la distribución de sus especies al no tener una especie que 
domine completamente en dicho estrato. 

Con relación a la presencia de especies entre la cuenca hidrológico-forestal y el área de cambio de 
uso del suelo se puede apreciar que todas se especies se encuentran compartidas y una abundancia 
absoluta superior por hectárea dentro de la cuenca, en cuanto a presencia de especie en alguna 
categoría de riesgo rnnforrne a la NOM-059-SEMARNAT-2010, no se identificaron especies en 
alguna categoría de riesgo conforme a esta norma. \ 

No obstante que las especies presentes en el área de CUSTF están bien representadas en la CHF, 
para las especies del área de CUSTF, se propone como r;nedida de mitigación la producción de 
planta de las tres especies, p'ara la reforestación de los polígonos una vez terminados los trabajos 
sobre el gasoducto. conforme a las técnicas y metodologías establecidas en ·el Programa de 
Reforestación anexo al ET J. Lo anterior, tiene como objetivo lograr a mediano plazo en el área de 
CUSTF. un área que posea características similares a las que actualmente tiene el sitio del proyecto, 
principalmente en lo rélativo a la conservación de la estructura y composición de las especies de 
flora. 

+. Boulevard Adolfo R.ui~ Cortines 4209, Jardines en la Montal\a, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. ~l 
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Para el área de cambio de uso del suelo en el estrato arbustivo se obtuvo un registro total de 310 
individuos, distribuidos en una riqueza especifica de 14 especies, donde las especies con mayor 
f ndice de valor de importancia corresponden Calliandra eriophylla al tener un índice de valor de 
importancia de 8 2.3 3 % y una abundancia de 134 individuos~ la especie Alloispermum integrifolium 

, con índice de ~alar de impor~ancia de ~6 .64% y un re~istro d~ 6 7 individ.uo~ •. la especie '.ri~is inula 
al tener un índice de valor de 1mporta.ncia del 31.58% y un reg1~tro de 13 1nd1v1duos, convirtiéndolas , 
en las especie ecológicamente más importantes en el CUSTF. mientras que para la cuenca 
hidrológico-forestal se registraron 399 individuos, distribuidos en 19 especies. siendo las especies 
de mayor importancia ecológica Dodonaea viscosa •al tener un índice de valor de importancia del 
65.06% y una abundancia de 82 individuos, la especie Alloi~permum Íntegrifo/ium al tener un índice 
de valor de importancia de 42.41 % y un registro de 85 individuos y la especie Calliandra eriophylla 
al tener un índice de valor de import ancia del 3\ 83% y un registro de 57 individuos en los sitios 
de muestreb. ¡ -
indice valor de importar;i~ii;l e Índices de diversidad calculados para el e-strato herbácéo en el muestreo de vegetación de 
bosaue de encino realizado en la superficie suleta a cambio de uso del suelo V en la cuenca hidroló¡ ica forestal 

Nombre Abundancia absoluta Abundancia Indice de VaJor de ' Indice de Shannon-
Especie1 Común (Área muestreada> absoluta (Héctárea) lmoortancla • Wiener 

- CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 
Acacia farnesiana Huizache 7 8 78 89 . 25.02% 14.11% 
Atjerarina 

' Estrellita 5 32 / ' 56 356 8.1 4% 17.98% esoinosarum 
Alloispe'rmum Resinosllla 67 8's 74~ 945 46.64% 42.41% lnteorifolium 

Romerillo .. -
Asclepia linaria Arbustivo - 1 - 12 - 1.89% 

Baccharis Escobilla 
3 3 34 34 4.58% 4.47% conferca Bacharis 

Barkleyanthus 
2.6344 3.382 

Jarilla ' 3 12 34 134 7.48% 10.30% salicifolíÚS 
Brickellla 

' Peisto 22 9 245 100 24.14% / 9.31% veronicifolia 
Calllandra Calliandria 

134 57 1489 634 82.30% 31.83% erioohvlla Arbustiva 1 

Umoncillo ' 
Da/ea /urea Dalea 15 21 167 234 17.50% 13.75% 

Dodonaea viscosa Resinosa l 82 12 912 2.51% 65.06% 1 * Boulevari;t Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Monta~a. Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. 
/ 

/ 
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Eupotorium Arbusto de la 
alobrotum Paloma 
Euphorblo Candelilla 
ontisvohilitíco Soarra1?0 
Forestiera Aguabala 
ohillvreoldes Panalero 

Froxinus rufescens 
Fresnillo 
Clmarr6n 

Korwlnskla 
humboldtiono Capullnclllo 

Mimoso biuncifero Ut'la de Gato 
Montanoo Vara Prieta arandiflora 
Salvia mexicano Salvia 

Trixis inula Arbusto 
Saucillo 

Total 

) 

\ 
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Abundancia absoluta Abundancia Indice de Valor de Indice de Shannon-
(Área muestreada) absoluta (Hectárea) lmoortancia Wiener 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 

6 23 67 256 6.66% 21.18% 

20 6 223 67 -. 24.45% 4.02% 

- 4 - 45 - I 7.36% 

- 4 - 45 - '4.80% 
~ 

- 1 - 12 - 2.25% { 

1 4 12 45 ·5.14% 5.17% 

- 3 34 - 2.78% 

13 16 145 178 13.87% 10.76% 

13 28 
1 

145 312 31.58% 30.58% 

310 399 3,452 4,444 300.00% 300.00% 2.6344 3.382 

Máxima diversidad del ecosistema H' máx "" 3.8074 4.2479 
Equitatividad (J) H/H'máx = ' 0.69 0 .8 

I 

En la cuenca hidrológico forestal las especies menos importantes ecológicamente por el bajo índice 
de valor de importancia son Ase/epi a linaria con un valor de l. 8 9 % en su índice de valor de 
importancia y un registro de un individuo, la especie Karwinskia humboldtiana con un índice de 
valor de importancia del 2.25% y un registro de un individuo. Para el área de cambib de uso!del 
suelo se obtuvo que tres especies se podrían considera de baja importancia ecológica debido a su 
bajo índice de valor de importancia, Dodonaea viscosa con un índice de valor de importancia de 
2.51 % y un individuo registrado, la especie Baccharis conferta con un IVI de 4.5 8% y tres individuos 
registrados, la especie Eupatorium glabratum con un índice d~ valor de importancia de 6.6 6% y 
seis individuos registrados. Con los índices de diversjdad obtenidos se pude considerar que en las ( "'- / 
áreas de cambio de uso del suelo se tiene una diversidad media y una equitatividad media en la up 
distribución de las especies al tener como especie dominante al Calliandra eriophylla. En la cuenca 
hidrológico-f. oresta .. 1 se tien. e una diversidad alta al tener valores de 3.382 y equitatividad de mayor \ 
homogeneidad entre sus especies. al tener un valor de 0.8 en la distribución de sus especies al no 
tener una especie que domine completamente en dicho estrato. 

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.ml\ ~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegación Tla!pa.n, C.P. 14210., Ciudad de México. / \ J' 

La Agencia Nacional de Segutidad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos t;imbién utiliza el acrónimo "ASEA" y las palabras 
"Agencia de Seguridad. Energía y Ambient@" como parte di! su identidad institucional 

Página 21 de 136 



/ 

SEMARNAT 
SECRET...utLI. J.).6 .. , . 

M.EOJO AMDtENn 
'( RtCORSOS N.ATUR.ALES 

ASEA 
1 

AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA y AMBtENTE 

I 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

1 
Unidad de Gestión Indust rial 

Dirección Genera! de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 

r I Bitácora 09/DSAOl 16/10/17 
1 

Se puede apreciar que todas las especies que presentan distribución en el cambio de uso del suelo 
/ -

. también se encuentran presentes en el área de cuenca hidrológico-forestal, con lo cual se puede 
asegurar que no se tienen especies únic;i;is dentro del CUSTF, En el estrato arbustivo del sitio del 
proyecto conforme a los muestreos realizados no fueron observadas especies en alguna categoría 
de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010; sola-la especie Euphorbia antisyphilitica fue 
identificada dentro del Apéndice 11 de la CITES. 

' 
I . ' 

Al análisis de la abundancia absoluta de las especies en el ~itíq de CUSTF y CHF, tres especies 
presentan un menor número de individuos en la CHF correspondienqo a Calliandra eriophyl/a, 
Euphorbia antisyphilitica y Brickellia veronidfolia •. considerándose que la diferencia es poco 
significativa, Las especies de este estrato no serán sujetas de rescate o reproducción directa, dado 
que se consideran especies de fácil regeneración ñatural, para lo cual se establece como mecJida 
de mitigación la recuperación del suelo vegetal del sitio del proyecto y su incorporación en la 
superficie que ocupará la franja del DDV, así como la incorporación de materia vegetal, con lo cual 
se logrará trasferir el germoplasn:ia a la eapa de suelo orgánico, que junto con el manejo adecuado 
del sitio, se permitirá la regeneración de las especies de este estrato/ aunado a las propios medios 
de distribución de las especies. 1 / • 

\ 
La especie Éupryorbia antisyphilitica se distribuye en los estados de Coahuila, Durangó, Zacatecas, 

, Chihuahua, Nuevo León. San Luís Potosí y Tamaulipas. Los tipos de vegetación en los que se le 
encuentra son Matorral desértico rose1Pfilo y micrófilo. La importancia ecológica se da por la 
función que cumple en los ecosistemas desérticos en donde 1habíta, . principalmente por el 
crecimiento de sus macollos, que permiten retener I~ humedad y partículas del suelo, lo cual 
favorece el establecimiento de otras especies, está función es particularmente importante al 
considerar que se trata de una especie altamente resistente a la sequía, además, protege al suelo 
de la radiación solar y del efecto del viento, evitando la erosión, particularmente en sitios con 
pendiente CEuphórbia antisyphilitica Zucc. Sistema Nacional de Información Foréstal. SEMARNA T-

\ 

CONAFOR). / 

Ca/liand~a eriophylla es un arbusto rastrero nativo de los desiertos y praderas áridas en California, \d¡; 
Arizona. Nuevo México ly Texas en EUA y México(http://www.naturalista.mx/taxa/7 5933- _ 
Calliandra-eriophylla) 

1 

Boulevard Adolfo Rui: Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Dele~aci6n Tlalpan. c.P. 14210 .. Ciudad de México. d} 
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La especie Brickellia veronícifolía es originaria de México y del oeste de Texas. Habita en climas 
semisecos y templados, entre los 1750 y hasta los 2750 metros. Está presente en sitios con 
vegetación muy perturbada de matorral xerófilo, pastizal. bosque mesófilo de montaña, de encino 
y de pino Chttp://www.naturalista.mx/taxa/159449-Brickellia-veronicifolia). 
Estrato cactáceo 

Este grupo de especies presenta una riqueza de 11 especies en el área de CUSTF y de 14 especies 
en la CHF. Si bien este grupo de especies no son características del bosque de encino, su cercanía 
con el matorral crasicaule permite el desarrollo de estas e'species, las cuales se desarrollan 
preferentemente en el matorral crasicaule y el pastizal natural de la cuenca. 

Índice valor de importancia e Índices de diversidad calculados para el estrato d_e cactáceas en el muestreo de vegetación 
d b d · r d 1 f 1 1 h'd 16 · e osque e encino rea iza o en a super icie sujeta a cambio de uso de suelo v en a cuenca 1 ro 1g1ca forestal 

Abundancia Abundancia Índice de Valor de Índice de Nombre absoluta (Área absoluta 
Especie 

Común muestreada) (Hectárea) Importancia Shannon-Wiener 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 

Coryphantha clavata Mammilaria 
5 24 7.77% Clavata - - -

Coryphantha radians ./ 
Mammilaria 15 33 21.99% Radians - - -

Cylindropuntla lmbrlcata Cardón 5 1 11 s 26.86% 5.85% Tunero 
Ech/nocereus penca/ophus Cardón Pitaya - 4 - 19 - 5.44% 
Ferocactus histrix Biznaf(a lxtrix 4 52 9 241 \ 15.42% 52.06% 

Ferocactus latlsplnus Biznaga 4 4 9 19 15.42% 10.14% Ganchuda 

Mammillaria magnimamma Mammilaria 12 19 26 88 19.29% 25.29% Chllitos 2.0552 2.7504 

Mammillaria mueh/enpfordtii 
Mammilaria 

11 51 13.49% Rosada - - -

Mamm/llarla sempervivi 
Mammilaria 

1 3 10.89% Siemóre Viva - - -
Myrcillocactus geometrlzans Garambullo 4 27 9 125 23,93% 91.54% 1 

Opuntia enge/mannli Nopal Espina 
3 7 7 33 12.49% 19.88% Amarilla 

Opuntia /eucotricho 
Nopal Espina 

1 Fina 5 - 4.44% 

Opuntia robusta Nopal 6 2 13 10 38.31% 10.29% Redondo --t ' 1 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Monta/la, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. ¿ 
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Especie 

Opuntio streotacantha 

Pachycer(!us margíriatus 

Stenocacws crispatus 

Total 

\ 

Nombre 
Común 

Nooal Ovalado 
Pitayo 
M are.inatus 
Biznaga Chichi 
de Yegua 

\ 
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Abundancia Abundancia f ndice de Valor de Índice de 
absoluta (Área absoluta 

Importancia Shannon-Wiener 
muestreada) (Hectárea) 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF --4 1 9 5 18.26% 3.04% 

- l - ~ 5 - · J .22% 

·- ~ ' 104 '1 63 n4 292 97.13% 47.55% 

l,~2 198 353 922~ 300.0% 300.0% 2.0552 2.7504 
Máxima diversidad del ecosistema H' máx • 3.4594 3.8074 

Equitatividad (J) H/H'máx "' •.:.tr · ~ 0.59 0.72 
~ 

"'-

En relación con el índice de valor de importancia se tiene que en el sitio del proyecto las especies 
con mayor IVI corresponde a Cylindropuntia imbricata (26.86%), Opuntia robusta (38.31 %) y 
Stenocactus crispatus (9 7.13%), en tanto que \en el área de ~ cuenca hidrológico-fore~tal las 
especies que dominan el estrato sorl Stenocactus crispatus (47.55%), Ferocactus - histrix 
(52.06%) y Myrtillocactus geometrizans (91 .54%), observando qw{ Stenocactus crispatus es la 
especie ecológicamente más importante en las área de CUSTF y presentando un ¡:omportamietno 
similar en la CHF, al ser la tercer especie ecológicamente importante, las especies Cy/indropuntia 
imbricata y bpy.ntia robusta ecológicamente importantes en el área de CUSTF en el á(ea de la CHF 
se agrupan en las especies comunes. 

' - / 
, Las espedes con menor valor de importá.ncia ecológica en el sitio del proy,ecto son Mammillaria 

sernpervivi (10.89%), Opuntia engelmbnnii (12.49%), Ferocactus histrix y Ferocactus latispinus 
con un valor del índice de valor de importanci!i de lSA-2% para c;zmbas esp,ecies, en tanto que en 
la CHF las especie menos importantes son Opuntia ,Streptacantha (3.04%), Pachycereus 
marginatus (3.22%) y Opuntia Jeucotricha (4.44%). La especie Ferocactus histrix ecológicamente 
m.enos important~s del" área de CUSTF es la segunda especie más importante ecológicamente en 
la CHF, la especie Opuntia engelmannii se agrupa dentro de las especies comunes en cuanto a su 
importan.cía ecológica en la CHF. / 

El Índice de Equidad de Pielou, indica que la distribución de la ab4ndancia de las especies en el área 
de CUSTF es moderadamente heterogénea al presentar un índice ~e 0.59 y para la CHF se 
considera relativamente homogénea al tener un valor de O. 7 2, dado que tres especies en ambas 
áreas de estudio son las más dominantes, con una riqueza específica y abundanda absoluta mayor 

/ .Í..- Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana. Dele¡acl6n Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. ~ --P-- Tel: (55) 9126 0100 www.as@a.gob.mx • 
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en la CHF. El Índice de Shannon-Wiener en el área de CUSTF con un valor de 2.05 señala que la 
diversidad del estrato es media, en tanto que en la CHF con un valor de 2. 7 5 igualmente se 
considera que tiene una diversidad media y ambas áreas de estudio se encuentran lejos de alcanzar 
la diversidad máxima. 

De las especies identificadas para el área de CUSTF, nueve se encuentran presentes en la CHF. y 
solo las especies Coryphantha radians y Mammillaria sempervivi no fueron registradas en la CHF 
en el bosque de encino, tenit;ndo registro de esta especie en la vegetación de matorral crosicau/e 
y pastizal de la CHF, por lo que no se tienen especies únicas en el área del sitio del proyecto. 

1 

En cuanto al análisis de la abundancia absoluta de las especies en el área de CUSTF y CHF indica 
que existen: cinco especies que presentan un menor número de individuos en la CHF, siendo 
Coryphantha radians (33), Cylindropuntia imbricata (6), Opuntia streptacantha (4). Mammi//aria 

1 sempervivi C 3) y Opuntia robusta C 3) 

Las especies de este estrato serán rescatadas y reubicadas en el DDV, buscando en el corto plazo 
tener un sitio con condiciones de estructura y composición similar a las actuales del sitio de CUSTF, 
se propone como medida de mitigación el rescate de individuos conforme a la abundancia absoluta 
total en el área de CUSTF, de la cual el 80% corresponderá a las especies con 'abundancia absoluta 
negativa en la CHF y el 50% de las especies que presenten una mayor abundancia en la CHF, 

Estrato rosetófilo 

Este grupo de especies al igual que las cactáceas son poco comunes en los bosques de encino, sin 
embargo, la cercan(a con el matorral crasicau¡e permite la presencia de algunas especies. Para este 
estrato se tiene una riqueza especifica de cuatro especies en el área de CUSTF y de seis especies 
en el área de la cuenca hidrológico-forestal. 

\ 

( 

<'JI 

~ . \ \ 
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Índice valor de importancia e Índices de diversidad calculados para el estrato rosetófilo en el muestreo de vegetación de 
b , bosQue de encino realizado en la superficie suieta a cam io de uso del suelo v en la cuenca hidrologica forestal 

Abundancia Abundancia Índice de Valor de 
fndice de 

Nombre absoluta CÁtea absoluta Shannon-
Especie 

Común muestreada) (Hectárea) 
lmpórtancia 

Wiener 
CUSTF CHF CUSTF CHF~ CUSTF CHF CUSTF CHF 

Agave 
, 

Agave filífera 85 -~ 55 183 255 1 67.82% 36.90% Espadín ¡ • 
Aaave lechuauilla Lechuguilla 2 25 1 5 1163 ;27.78% 111.11% 
Aaave salmiana Maguey 15 32 33 149 . 44.21% 38.19% 1.3243 1.656 
Calibanus hookeri Sacamecate 13 6 1 18.71 % 
Dasvlirion acrotiche Sotol 25 1 36 54 1 167 60.19.% 74.74% 1 

Yucca filífera - Yuca 4 19 20.34% 
Total 127 391 275 1814 300.0o/o 300.0% 1.3243 1:--656 

Máxima diversidad del ecosistema H' máx "' 2 2.585 
EQuitatividad (J) H/H'máx ;;;; "- ............. .. 0.66 0.64 

) \ 

~:&\: 1 

Para este estrato· (oset6fi lo, se tiene que en el área de cambio de uso del suelo la especie 
ecológicamente más importante es Agave filifera al tener un /VI de 16 7.82%, segWida de Dasylirion 
acrotiche con un í~dice de v~lor de importa~cia del 6O: 19%; r;nientras que e~ la ~uenc~ hidrológico­
forestal las especies ecol6g1camente más 1n:portai;ites son ('.gave lechugwlla al tener un valor de 

, 111.11 % y la especie Dasylirion acrotiche con un /VI de, 7 4. 7 4%. Como se observa las áreas de 
estudio no comparten a la especie ecol.'6gicamente más importante; sin embargo, comparten la 
segunda especie más importante: Dasyl/rion acrotriche presentando un IVI mayor en la CHF. Las 
especies importantes ecológicamente destacan por .s1;.1s altos valores de densidad y dominancia 
relativa. 

En lo que se refiere a las especies con los IVI más bajos o especies de menor importancia ecológica 
se tiene a Agave' lechuguilla (27.78%%) para el área de eambio de uso del suelo y a la especie 
taliban~s hookerr ( 18. 71 %) ~n el área de la CHF. El fndice de diversidad en el área de CUSTF con Gt 
un valor de 1.33señala que la diversidad del estrato es baja, en tanto que en la CHF con un valor 
de l. 6 5 también se pueqe considerar ¿orno baja, ambas áreas de estudio se encuentran lejos de 
alcanzar la diversidad máxima. El Índice de Equidad de Pielou, indiúa que la distribución de la -
abundancia de las especies en el área de CUSTF y CHF con valores de 0.66 y q.64 se consideran 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. d~ 
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ligeramente homogénea dado la presencia de una especie que presenta cierta dominancia sobre el 
estrato, ~ero sin llegar a suprimir a las demás. 

1 

, 

En este estrato en el área de CUSTF se identificó a la especie Dasylirion acrotiche en la categoría 
de Amenazada (A) conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, de distribución endémica; la 
especie se encuentra bien representada en la CHF con una densidad/ha tres veces a la que tiene 
en el área de CUSTF. Para el caso de la especie Dasylirion acrotiche se propone el rescate del 100% 
de los individuos presentes en el área de CUSTF. el resto de las especies se encuentr,a presentes 
en la cuenca hidrológico-forestal y con una densidad mayor por unidad de superficie en la cuenca 
hidrológico forestal 

Estrato herbáceo \ 

El estrato herbáceo presenta una diversidad específica en el área de CUSTF de 1 O especies, en 
tanto que en la CHF presenta con 12 especies. 

Índice valor de importancia e Índices de diversidad calculados para el estrato Herbáceo en el muestreo de vegetación de 
bosaue de encino realizado en la sucerficie suieta a cambio de uso del suelo \ en la cuenca hidrolóE!ica forestal 

Abundancia Abundancia Índice de Valor de Índice de 
Especie Nombre absoluta (Área absoluta Importancia Shannon-Wiener 

Común muestreada) (Hectárea) 
CUSTF CH.F CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 

Adiantum concinnum 
/Jlelecho 19 40 4223 8889 9.10% 12.39% 
Bioinado 

Aristida stricta Pasto Aauia 7 19 1556 4223 3.64% 6.72% 

Boute/oua rnrtipendula Pasto 54 56 12000 12445 21 .50% 18.78% Bandera 

Boute/oua gracilis 
Pasto 225 258 50000 57334 98.40% 76.38% Navaia 

Co/denia canescens 
Corazón 59 49 13112 10889 26.19% 15.50% ·2.843 3.1007 
Peludo 

Jatrooha dio/ca Sanarearado 32 52 7112 11556 15.00% 18.29% 
Sedum corvneohvllum Siemore Viva 13 2889 S.29% 
Sedum ebracteatum Suculentat 1 lÓ 2223 3.24% 
Selaainella leoidoohvlla Flor de Pena 34 82 7556 18223 16.57% 28.09% 
Setaainella ruoestris Muse: o 85 159 18889 35334 33.81% Sl.39% 
Setaria arisebachii Pasto Paiita 51 94 11334 20889 22.53% 26.34% 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. ~\ 
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Nombre 
Especie 

Común 

Stioa ichu Pasto Ichu 
Total 

) 

/ 
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ASEA 
AGENOA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

1 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio Nº ASEA/UGl.ADGGPl/0331/2018 

I Bitácora 09/DSAOl 16/10/17 

Abundancia Abundancia 
Índice d~Yalor de Índice de 

absolúta (Área absoluta 
muestreada) (Hectárea) Importancia Shannon·Wiener 

CUSTF l..CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 
123 123 27334 27334 53.27% 37.60% 
689 955 153116 212228 300.0% 300.0% 2.843 3.1007 

Máxima diversidad del ecosistema H' máx • 3.3219 3.585 
Equitatividad ·m H/H'máx "' ·' 0.85 0.86 

-

Para el herbáceo se t iene que en el área de cambio de uso del suelo las especies con un valor de 
importancia 1ecológico más alto 'son Se/aginella rupestris con un valor de 3 3.81 %, Stipa ichu con 
un resultado del IVI de 53.2 7% y la especie Bou_teloua gracilis con un índice de valor de importancia 
de 98.40%; mientras que en la CHF las especies écológicamente más importantes en este e~rato 
son: Stipa ichu con índice de importancia de 3 7.60%, la ~specie Selaginella rupestris con un valor 
de 51.3 9% y la especie Bouteloua gracilis con-U\1 valor de 7 6.l8%. Los valores anteriores indican 
que las áreas de estudio comparten a las tres especies ecológicamente importantes en· ambas 
áreas de estudio,'5olamente que con diferente orden de importancia( 

f 

En lo que se refiere a las especies con los IVI más bajos, en el sitio del proye'cto de CUSTF se 
presenta Afist¡g.a stricta con un valor de 3.64% y que es una especie común en la CIYF, la especie 
Adiantum concinnum con un valor en su índice de diversidad de 9 .10%. en tanto que la especie 

' menos ab~ndante en al CHF es Sedum e9racteatum con un valor de 3.24%, seguida de las especie 
Sedum corynephyl/um, es¡!le<:ies que np se encuentra registradas Rara el áreas de cambio de uso 
de suelo, pero si un tercer-especie considerada también de bajo valor ecológico que Aristida stricta 
con un valor de 6.72%. ,,,,,- · 

El Índice de Shannon-Wiener del área de cambio de uso del suelo con un valor de 2.84 se considera 
cor}una diversidad media, en tanto que en_la CHF con un valor de 3.10 presenta una diversidad 
alta; ambas áreas de estudio se encuentran cerca de alcanzar la div,ersidad máxima, que para el 
sitio del\ proyecto se ubica en 3.32 y en la CHF es de 3.58. El índice de Equidad indica que la 
distribución de la abundancia de las especies en el área de1CUSTF con un valor de 0.85 es 
moderadamente homogénea, en la CHF el índice de equitatividad, es de 0.8 6, por lo que la _ 
distribución de la abundancia de las especies también se puede consider~ moderadamente 
homogéneo. ' 

· j ''"'""' Adolfo ' "'' """'"" 4200, '"''"~ '" '' "º"'"'· D•••""" """'"· C.P. 14 210 .. Cl•d•d d• Mé<ko. rf ~ • \ Tel:C55)91 26 0100www.asea.gob.mx __ . 
La Agencia Nacional de Segurlqad Industrial yCle Ptotecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 'ASEA• y las pa bras 
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En cuanto al análisis de la abundancia absoluta de las especies en el área de CUSTF y CHF indica 
que existen una especie que presenta un menor número de individuos en la CHF, siendo Coldenia 
canescens. se establece como medida de mitigación la recuperación del suelo vegetal del sitio del 
proyecto y su incorporación al DDV, con lo cual se logrará trasferir el germoplasma y permitir la 
regeneración de las especies. 

Estrato Epífito 

\ El estrato de epífitas en el Bosque de encino en el área de CUSTF presentó una abundancia de 425 
individuos en el área muestreada, en tanto que en la CHF se presentó una abundancia absoluta de 
8 21 ejemplares. En ambos casos la única especie de epífita registrada es Tillandsia recurvata. 

Ab d un ancra a b 1 t 1 . d 1 so u a y re at1va e grupo d T 1 CHF b e 01antas eo1 itas en a en osaue d e encino 
ÁREA DE CUSTF CHF 

Especie No. Abundancia No. Abundancia 
individuos relativa Individuos relativa 

Tillandsia recurvata 425 100% 821 100% 
Total 425 100.00% 821 100.00% 

\ \ 
La especie T. recurvata se encuentra bien representada en la CHF con una abundancia absoluta 
mayor, con casi el doble de organismos, por lo que no con el desarrollo de las actividades del 
proyecto no se pohdrá en riesgo la presencia de esta en la cuenca y dentro del ecosistema de 
Bosque de encino. r 

' 
Matorral Crasicaule CMC) 

( 

E~~e t.ipo de vegefación mues~ra. predominancia de cac.t~ceas gran.~e.s con tallos aplanados o 
c1hndncos que se desarrollan pnnc1palmente en las zonas andas y sem1andas del centro y norte del 
país. Algunas especies caracterjsticas son: Opuntia spp .. Carnegiea gigantea. Pachycereus pringlei, 
Stenocereus thurberi. Se incluyen las asociaciones conocidas como Nopaleras, Chollales; 
Cardonales. T etecheras, etcétera. 

1 

Gt 
~ 

o '""''""' Ado. lfo Ruiz C. ortines 4 209, Jardines en la Montaña, Del.egación Tla!pan, C.P. 14 210., Ciudad de México. . d-J. ~ ~ Tel: (55) 9 l 26 OlOO www.asea.gob.mx I 
La Agencia Nacional de Seguridad lndustri~I y de Prot.ección al Medio Ambient; del Sector Hidro1:~rbur~s tambi.én ~tiliza el acrónimo· ASEA· y las palabras 
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1 
El Matorral Crasicaule en el estado de San Luis Potosí se presentan como cubierta veget al de 
Opuntia, siendo las principales espeéÍes domjnantes de estas "nopaleras"'Opuntia streptacantha y 
Opuntia leucotricha. Esta comunidad se desarrolla preferentemente sobre suelos someros de 
laderas de cerros de naturaleza volcá'.ni ta, aunque también desciende k suelos aluviales contiguos; 
en zonas cúya precipitación media anual varía entre 300 y_i5oo mm y do'nde la temperatura es de 
16 a 22ºC en promedio anual. La altura de este matorral alcanía generalmente de 2 a 4 m, su 
densidad es variable, pudiendo alcanzar casi 100% de cobertura, y el matorral puede admitir la 
numerosa presencia de plantas herbáceas. ' 

Estrato arbóreo 

En el estrato arbóreo del área de CUSTF existe· una riqueza de t res. especies con un registro de 6 9 
individuos por / ha, por la parte de la cuenca hidrológica-forestal se tiene la presencia de cinco 
especies y un registro de 1s7 por hectárea 

\ ' 

Índice de valor de importancic;i e índices 
1
de diversidad, calculados para' el estrato arbóreo en el 

muestreo de vegetación de Mdtorral crasicau/e, realizado en Ja superficie sujeta a cambio de uso del 
suelo ven/a cuenca hidrolóaica forestal ' ) 

' Abundancia Abundancia 
Indice de Valor de 1 Índice de 

Especi~ 
Nombre absdluta (Área absoluta 

Importancia Shannon 
Común muestreada) (Hectárea> 

CUSTF ,CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 
./ 

~apelillo ·surser-a fagaroides . 12 \ 7 21 1.2 73.15% 2.1 .90% Amarillo 
Erythrina americana Colorín - l. - ,.~ 2 - 4.66% 
Evsenhardtia oolvstachva Palo Dulce 10 14.72% 

1.411 1.49 
- 6 -, -

Prosoois glandulosa Mezquite 26 so 45 87 204.75% 183.46% 
Schinus molle Pirul 2 11 3 46 22.10% 75.27% 

J Total - 40 75 69 157 300.0"lo 300.0% 1.1412 1.49 
Máxima diversidad del ecosistema H' máx = / 1.585 2.3219 

1 1 Eauitatividad J) H/H'máx"' ~~ ... · I o._n 0.64 
' 

Para el área de cambio de uso de suelo, tomando. como referencia el índice de valor de importancia 
la especie Prosopis glandulosa posee un valor de 204. 7 5% y como tal se conside~a como la especie 
más importante ecológicamente. Para el área de la cuenca hidrológico-forestal a la especie Prosopis 

j Boulevard Adolfo Rulz Cort ines 4209, Jardines en la Montafia. Delegación Tlalpan. C.P. 142 10 .. Ciudad de México. ) ~ _ 1Tel:(55) 9i!260lOOwww.asea.gob.mx _ . 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utili¡ a el acrónimo ·ASEA· y las pal as 

"Agencia de Seguridad. Energf~.y Ambiente• como parte de su Identidad institucional 
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glandulosa también es la especie más importante al tener un valor 18 3.46%. La especie Bursera 
fagaroides es la segunda especie ecológicamente más importante en el área de CUSTF, en tanto 
que en la CHF se agrupa dentro de las especies ecológicamente comunes. 

Para el área de cambio de uso del suelo la especie Schinus molle con un índice de valor de 
importante 22.10%, mientras que para la cuenca hidrológico forestal la especie Erythrina 
americana con un índice de valor de importancia de 4.66%. 

el Análisis de los índices de diversidad se tiene que para el área c;le cambio de uso del suelo se tiene 
un valor de 1.1412, mientras que para el área de cuenca hidrológico forestal se tiene un valor de 
1.49, que para ambos e.asas se considera como una diversidad baja. por otro lado. el área de custf 
se encuentra próximo a alcanzar la diversidad máxima calculada (1.48) y el para de la cuenca 
hidrológico forestal esta lejana a alcanzarla CH1Max"" 2.3119). en cuanto al análisis del índice de 
Equitatividad indica que el área de cambio de uso del suelo presenta una equitatividad 
relativamente homogénea y en la CHF de 0.64 correspondiéndole una equitatividad menos 
homogénea. lo anterior debido a que ambas áreas se tiene una mayor de individuos en algunas de 
sus especies. 

Con base en a los datos de abundancia de las diversas especies. se observa que todas las especies 
que se verán afectadas por el cambio de uso del suelo se encuentran presentes en el área de la 
cuenca hidrológico-forestal, considerando que únicamente la especie Bursera fagaroides presenta 
una abundancia absoluta menor en la CHF. De las especies registradas. Con relación a la NOM­
OS 9-SEMARNAT-2010 ninguna especie registrada se encuentra catalogada en al algún estatus de 
protección. 

Como medida de mitigación a la afectación de la vegetación se propone la producción de planta 
con 7 7 31 brinzales de las especies de Prosopis glandulosa y de Bursera fagaro/des, descartando a 
la especie Schinus molle al encontrase dentro del listado de especies invasores de la C0Nt7BIO. Y 
que serán establecidos en la franja de afectación temporal. con la finalidad de que en el corto plazo 
se tenga una estructura y composición similar a la que actualmente se desarrolla en el derecho de 
vía. 

+- "'"'"''~ Adolfo ,,;, coru"" 4200. Joco;,., '" '' "°""'' º''''~"" Tlolp>0, <:P. J 4210. e"'" '' M'''" ~ 
Tel: (55) 9126 0100 www.aseagob.mx 

La Agencia Nacional de Segutidad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo •ASEA' y las p abras 
"Ag@ncia de Seguridad. Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional 
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Agencia Nac\onal de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
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Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
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I Bitácora 09/DSAOl 16/10/l 7 
i 

Para el estrato arbustivo en el área de~ambio de uso del suelo se obtuvo un registro de 2 217 
individuos/ha, distribuidos en una riqueza específi ca de 20 especies, mientras que el área de la 

. t - ! 

cuenca-hidrológico forestal se obtuvo un registro de 3 700 individuos/ha. distribuidos en 29 
especies. / 

·~ . ~. 

Índice de valor de importancia e fndices de diversidad, calculad_ds pQra el estrato arbustivo en el 
muestreo de vegetacióh de Matorral crasicaule, rea/izado en la superficie sujeta a cambio de uso del - , 
suelo y en Ja cuenca hidrolóaica forestal 

.O.bund;mcla Abundancl;l 1 ..fndic~ CI~ Valor de Índice de Nombre al)solutá <Área absoluta Especie Com·ún muestreada> ~Hectárea) 
Importancia Shanno'n 

CU.STF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 
Acacia farnesiar,ia ' Huízache 63 51 '\ 263 213 -- 43.67% 24.79% 
Aaeratina esoinosdrum Estrellita 22 1 26 92 108 9.84% 7.25% 
Alloisoermum lntearifoíium Resinosílla' s 37 2i 1S4 3.3~% 8.70%. 
Aloysia gratissir:na Huele de 4 57 17 238 i02% ~0.8 1~1 Noche -
Asclepia linbri'a . Romeríllo { 

3.1s·3 10 4 4 2- -· 17 1.93% ) 
_/ Arbustivo 

B,accharis /:leterophylla Escoba de 
7 19 29 79 2.48% 3.20% 

" Pasmo , , 
Barkteyanthus sallcifollus Jarílla 18 • 53 75 221 8.05% 15.17% 
Bouvardia tern·ifo/ia Trompetilla - l ' 15 

-
4 63 1.32% 4.86% 

Brícke/l/a veronicifolia Peisto ' 20 .27 83"' 113 Ü .90% 7.67% 
Buddleia americana Teoozan 7 29 3. 82% 

3.7683 4.091 

Caltiándra eriophylla Calliandria so 11 .208 46 17.28% 4.07% Arbustiva 
Celtis oallida Graníeno 19 29 79 121 14.71% 24-71% 
Conda/ia mexicana Granjeno 

1 4 / l. B Bo/ó 
\ Fino 

Doleo lutea Limoncillo 
56 66 233 275 24.98% 16.39% Dalea 

Dodonaea viscosa Resihosa 9 ' 38 . 5.15%' 
Eupatorium glabratum Arbusto de la 

25 104 7.45~ Paloma 
Euoatorium petiolare Yolochichí 8 33 1.71% 

* Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209. Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan. C.P. 14:HO .. Ciudad d@M~xico. ~ ~ 
. . . . - -- . 1 :re1: (55) ~ U6 0_100 www.asea.g~b.mx~ _ · .. .. . . ~ 

. La Agencia Nacional de Seguridad lnduswal y d@ Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos ta.mb1en utiliza et acrónimo ' ASEA" y las pa a ras 
"Agencia de Seguridad. Ener~íry Ambiente" corno parte de su identidad institucional 
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Especie 

Forestiera phillyreoides 

Fraxinus rufescens 

Karwinskia humboldtiana 
Koeberlinia spinosa 

Lippia bertandierl 

Mimosa biuncifera 
Montanoa arandiflora 
Parthenium incanum 

Plumbago scandens 

Salvia mexicana 
Trixis inula 

Zaluzania auausta 
Total 

Nombre 
Co1J1Ún 

Aguaba la 
Panalero 
Fresnillo 
Cimarrón 
Capulincillo 
Corona de 
Cristo 
Oregano 
Resinoso 
Uña de Gato 
Vara Prieta 
Hierba de la 
Ceniza 
Belesa del 
Caribe (Flor 
Morada) 
Salvia 
Arbusto 
Saucillo 
Limpia Tuna 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGiA Y AMBIEN~E 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Direcci6n General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGllD,GGPl/0331/2018 
Bitácora 09/DSAOl 16/10/17 

Abundancia Abundancia-
Índice de Valor de Índice de , absoluta (Área absoluta 

Importancia Shannon ( 

muestreada) (Hectárea> 
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 

4 17 3.09% 

2 8 1.75% 

28 15 117 63 26.72% 10.85% 

1 4 0.82% 
I 

25 104 8.96% 

90 90 375 375 59.99% 27.62% 
13 21 54 88 10.43% 9.69% 

12 35 so 146 6.36% 11.54% 

18 23 75 96 7.33% 6.52% 

40 28 167 117 19.25% 9.64% 

1 2 4 8 1.42% 1.50% 

SS 197 229 821 24.79% 48.47% 
532 888 2,217 3,700 300.0% 300.0% 3.7683 4.0905 

Máxima diversidad del ecosistema H' máx "' 4.3219 4.858 
Eaultatividad (J) H/H'máx "' 1 \ 0.87 0.84 

De acuerdo con los datos obtenidos del índice de valor de importancia para el área de cambio de 
uso del suelo se tiene que las especies ecológicamente más importantes por su mayor IVI son 
Karwinskia humboldtiana (26.72%), Acacia farnesiana (43.67%) y Mimosa biuncifera (59.99%). 
Por contraparte en el área de la cuenca hidrológico forestal las especies más importantes por su 
alto IVI corresponden a Acacia farnesiana (24.79%), Mimosa biuncifera (27.62%) y Za/uzanla 
augusta (48.4 7%), compartiendo el comportamiento de al menos dos especies de importancia. 

Con respecto a la especies cono menor índice de valor de importancia y consideradas como las 
especies ecológicamente menos importantes. se tiene que para el área de cambio de uso del suelo 

j Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. ¿j -T Tel: C55) 91i6 OlOOwww.asea.gob.mx 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA· y las p bras 

"Agencia de Sl!guridad. EMrgía y Ambiente" como parte de su identidad institucional · 
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' se encontraron a la especie Bouvardia ternifolia con un índice de valor de importancia de 1.32% y 
/ ·-

la especie Trixis inula con un índic·e de valor de importancia de 1.42%; para el área de cuenca 
hidrológico forestal se tiene que las esR~cies como men,or índice de valor de importancia se tiene 
a Koeberlioia spinosa con un valor de 0.82%.a la especie Trixis inula con un valor de-1.50% y /a 
especie Eupatorium petiolare al tener un valor de 1. 71 %. compartiendo af menos una especie entre 
ambas áreas. 

Con respecto _al análisis de los índices ·de diversidad de tiene qué en área de cambio de uso del suelo,_ 
se tiene un valor de 3. 7 6, mientras que para para el área de la cuenca hjdrológico-forestal se tiene 
un valor de 4.0905: teniendo así que para ambas áreas se tiene una diversidad alta; ambas áreas 
de estudio se encuentran lejos de alcanzar la diversidad máxir:na que en el caso del sitio d1 C~STF 
es de 4.32 y en la CHF de 4.85. para el índice de equitatividad con valores de 0.87 para el área de 
CUSTF y 0.84 para la CHF indica que en las áreas de estudio la distribución de sus especies el 
homogénea al presentar una sola especie que sdbresalga en cada una de las áreas de estudio. 

r ) ' 

Para este estrato, no fueron observadas especies en alguna categÓría de riesgo conforme a la 
NOM-059-SEMARNAT-2010, las especies Montanoa grandiflora y Salvi9 mexicana son 
considerad~s como endémicas. Del análisis de la abundancia absoluta entre las especies 
encontrada en .el área de CUSTF y CHF. indican que existen cinco especies que tiede una mayor 

, abundancia en el área de CUSTF siendo estas: Cal/iandr:a eriophylla, Karwinskia humboldtiana, 
Salvia mexicana, Acacia farnesíana y As,cJépla linaria. 

" '- \ 

Se establece como medida de mitigación la recuper~ión la tapa fértil del suelo, su resgusdo y 
posterior reincorporación a las franjas der derecho de vía. con lo cual se logrará preservar y 
posteriormente esparcir germoplasma contenido en éste, con lo cual se permitirá la regeneración 
de las especies de este estrato' que aunado a los propios medios de distribución de las especies 
permitirán en el mediano plazo crear un sitio con características similares a la condición actual del 
estrato.\ / 

Estrato cactáceo 

Este estrato en el área de cambio de uso del s~elo se tuvo un registro de grupo de 1148 
individuos/ha que se distribuyen en una riqueza espedfü;a de 14 especies, para ~I área de la cuenca 

+ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan, C.P. 14 210., Ciudad de México. (/} 
~. \ Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx; _ • 
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hidrológico forestal se obtuvo un registro de 18 7 8 individuos/ ha los cuales de distribuyen en una 
riqueza específica de 19 especies. 

fndice de valor de importancia e índices de diversidad. calculados para el estrato cact6ceo en el 
muestreo de vegetación de Matorral crasicaule, realizado en la superficie sujeta a cambio de uso del 
suelo v en la cuenca hídrolóaíco-forestal 

Abundancia Abundancia f ndice de Valor de Indice de 
absoluta CÁ-rea absoluta Shannon-Especie Nombre común muestreada> (Hectárea) Importancia Wiener 
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 

1 Mammilaria Coryphantha c/avata 
Clava ta 

7 11 12 19 3.22% 4.92% 

Coryphantha radians Mammilaria 
19 19 33 3 3 8.63% 5.6 8% Radian's 

Cylindropuntia Cardan Tunero 183 305 318 530 67.55% 74.1 7% imbrica ta 
Echinocactus 

Biznaga Melón 2 4 3 7 1.71% 1.71% horizonthalonius 
Echinocereus Cardón Pitaya 11 9 19 16 5.60% 2.94% oenta/onhus 
Ferocactus histrix Bizna~a lxtrix 4 13 7 23 2.82% 5.19% 

Ferocactus latispinus Biznaga 
26 32 45 56 12. 91% 9.7 2% Ganchuda 

Mammillaria ¡Mammilaria 85 210 148 365 24.16% 32.26% 2.9916 3.253 1 maanimamma Chilitos 1 

Mammillaria Mamrhilaria 1 ' 

muehlenofordtii Rosada 17\ 30 4.87% 

Mammillaria sempervivi Mammilaria 
18 31 5.01% Siempre Viva 

Myrt illocactus 
Garambullo 17 45 30 78 18.96% 35.52% oeometrizans 

l Nopal Espina Opuntia engelmannii _Amarilla 
153 74 266 128 71.81% 26.22% 

' 
Opuntia ficus-indica Nopal Tuna 

1 2 0.88% Mansa -
Oountia leucotricha Nooal Esoina Fina 8 40 14 69 8.74% 10.64% 
Oountia robusta Nooal Redondo 54 79 94 137 33.87% 25.95% 
Oountia streotacantha Nooal Ovalado 39 67 68 11 6 27.29% 37.73% 

/ 

Boulevard Adolfo '.Rulz Cortlnes 4 209T Jardines en la M~ntaña, Delegación Tlalpa_n, C.P. l ~ 210 .. Ciudad de México. 
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Especie 

Pachycereus 
marainatus 
Stenocactus 
cootonoaonus 
Stenocactus crispatus 

" Total 

Nombre común 

Pitayo r 
Marginatus 
Biznaga Undulada 
Costillona 
Biznaga Chíchi de 
Yegua 

ENERGFA Y AMBtEJNllt 

\ 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

1 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio t'J0 ASEA/U'Gl/OGGPl/0331/2018 

I Bitácora 09/DSAOl 16/10/17 

Abundancia Abundancia índice de 
Índice d~_Valor de 

·ábsoluta (Área absolut.a Shannon-
Importancia 

muestreada) (Hectárea) Wiener 
CUS\l=F CHF CUSTF CHF CUS!J"F CHF CUSTF CHF 

126 219 1 ..12 .88% ·-
-· /' 1

0.74% ' i 1 2 
1 

_. 

53 11 92 19 12.74% 2.98% 

661 1,082 1148 1878 300.0% 300.0% 2.9916 3.2531 
--

Máxima diversidad del ecosistema H' máx - 3.8074 4.2479 
-Eéiuitatividad (J) H/H'm'x = 0.79 0.77 

Para el área de cambio de uso del suelo de acuerdo c,on el índic~ de valor de importancia las especies 
ecol6gicarryente más importantes son: Opt{titia robusta 1.Jn IVI de 33 . .87%, la ~specie 
Cylindropuntia imbricata con un índice ~e valor de importancia de G7.55% y la especie Opuntia 
engelmanryii al cofl-seguir un IVI de 71. 81 %. paré;\ ,el ?rea de la c_uen~a~idrológico forestal se que la 
especie Myrtil/ocactus geometrizans con un valor de 35_.52%, la especies Opuntia streptacantha 
con un, valqr de 3 7. 7 3·3 y la especie Cylindropuntia imbri.cata· con un valor dé 7 4.17% son las 
especies de mayor importancia ecológica, de las especies con los IVI más altos del á~ea de CUSTF 

\ y CHF ,comparte como especie ~cológicamente ímportah,te a Cy/indropuntia imbricata. 
" , / ,,. 

Par-a el área de cambio de uso del suelo se tiene que las especies de menor importanGia ecológica 
para e·ste estrato se encentran a Echinocactus horf;onthalbnJus al tener uri índice de valor de 
importancia de 1.71 %, la esp~cie Feroccictus histrix con un IVI de 2.82% y a la _especie 
Coryphantha clavara con un válor de índice de diversidad de 3.22%. Para el área de la cuenca 
hidrológico-forestal las esp.ecies menos importantes \ ecológicamente ~sta Stenocactus 
coptonogonus coñ un índice de 0.74%, la especie Opuntia ficus-indica con un índice de 0.88% y la 
especie tchinocactus horizon~hafonius con un índice de 1. 71,%. / 

.... 

Con respecto a los íñdices de diversidad se tienen que para la cuenca hidrológico forestal se tiene 
un valor de 2.9916. valo~ que determina que se tjene una diversidad media;" mientras que para la _ 
cuenca hidrológico forestal se tiene un valor de 3. 2 5 31 que se considera como una diversidad alta, 
en cuanto a la diversidad máxima en ambas áreas se encuentran lejos de ser á1canzada. El índice 

' j Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209. Jardln!!S en la Mont;iM, Delegac-16n Tlalpan. C.P. 142-10 .• Ciudad de México. ~ -T -. \ Tel:(S S) 91 26 0100 www.as~a.gob.mx _ , - O 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prnteccl6n al Medio Ambl@nte del Sector Hidrocarburos tambl~n utiliza el acrónimo • ASfA" y las pala as 
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de diversidad indica que la distribución de la abundancia de las espea,ies en ambas áreas de estudio 
es moderadamente homogénea al presentar valores de 0.79 y 0.77 en el área de CUSTF y CHF, 
respectivamente; la condición de homogeneidad dentro de las especies no se da derivado de que 
se tiene la presencia de tres especies que_concentran un alto porcentaje de la abundancia absoluta 
del estratg. 

En cuanto al análisis de la abundancia absoluta de las especies en el área de CUSTF y CHF se puede 
observar que las especies Opuntia .engelmannii, Stenoccictus crispatus y Echinocereus pentalophus, 
presenta un número mayor de indí'viduos en relación con los regi'strados para la cuenca hidrológico 
forestal. 

Se propone como medida de ITTit igación el rescate y reubicadón de individuos conforme a la 
abundancia absoluta total en el área de CUSTF, de la cual el 80% de individuos corresponderá a 
especies-con abundancia absoluta iAferior en la CHF Y, el 5 0% de las especies que presenten una 

1 mayor ab._undancia, t eniendo en tot al del estab>h~cimiento de 3 8 52 individuos del estrato de 
cactáceas. \ 

1 

Estrato rosetófilo 

Para este estrato dentro de la cuenca hidrológico forestal present a una abundancia de 7 3 6 \ 
individuos/ hectárea, distribuidos en una riqueza especifica de tres especies, mientras que para el 
área de la cuenca hidrológico forestal se t uvo un registro de 8 5 6 individuos/ hectárea distribuidos 
en una riqu_eza especifica de c~atro especies. 

índice de valor de importancia e (ndice~ de diversidad, calculados para el estrato rosetófi/o en el 
muestreo de vegetación de Matorrnf.crasícau/e, realizado en la superficie sujeta a cambio de uso del 
suelo v en la cuenca hídrolóaico-forestal 

1 Abundancia Abundahcl~ Índice de V'llor de Índice de Nombr:e absoluta (Área absoluta Especie Común muestreada) (Hec;tárea) Importancia Shannon 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 
Aoave filifera Af!.ave Esoadin 341 - 592 - 158.39% -
Aaave salmiana MaJ?:uev 8 2 117 142 203 133.77% 143.38% 0.7 318 0 _995 1 
Aloe vera Sábila ~ 360 ,- 625 - 102.48% 

c1 
\ 

+ Boulevard Adolfo Rui~ Cortines 4209, Jardines en la Montaña. Delega, ióp Tlalpa.n, C.P. 14210., Ciudad de Méxi,o. ! '\ 
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Dasy/iríon acrotíche Sotol 
Yucca filifera Yuca 

Total 

l 

J 

I 
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Abundancia Abundancia 
Índice de Valor de fndice de 

absoluta (Área absoluta 
Importancia Shannon 

muestreada) !He.ctárea) 
CUSTF C-HF CUSTF G:HF CUSTF CHF CUSiJ"F CHF 

i 1 2 ,. 2 7.84% 1 _5.79% 

- 15 - 1 26~- - 48;34% 
424 --\i93 736 ·as6 300.0% 300.0% 0.7318 0.9951 

Máxima diversidad del ecosistema tf mb = / 1.585 2 
-: Eauitatividad (J) H/H'máx "' / f ¡ ,,-'¡/ 0.46 0.5 - . ~ .,~ 

En el área de cambio de uso, del suelo se tiene qpe l~s esRecies ,con mayor índice de valor de 
importancia son Agave sa/midna al presentar un valor de 133.77% y la especie Agave fi/ifera con 
IVI de 158.39%, para la cuenca hidrológic;o-forestal se tiene a las.Agave s\a/miana con un vaiür de 
143.38% y Agave filifera con un válor ae 102.48/{). por lo que se les considera como las especies 
ecológican;iente más importantes para este est~ato. Por el contrario, parte la-e.specie con menor 
índice de diversidad tanto en el áre~ de tambio é)e uso 9el su~lo y la ~uenc;:a hidrológico for~stal la 
especie ca~ menm índice de ,valor de importancia corresponde a Ddsylirion acrotiche con valores 
de 7.84% y 5.79%, respectivamente, siendo con elló la especie menos important~,ecológicamente. · . ~ 

\ ~ 

Con base en elynálísis de diversidap se tiene qué para.~I árep. de cambio de uso del sv~lo se obtuvo 
un valpr de o. 73 por lo que se c9n~idera como una di.ver'sidad baja. Para el área d_!:! la cuenca 

\ hidrológicp-forestaJ con un valqr de o. 9? ~s considera tp,tnbién como una diversidad baja, ambas 
-, áre.as encuentran lejos de alcanzar lad,iversidad máxima, C:lue"para el área-de CUSTF es de 1.58, y -. 

para el\área de la CHF es de ·2.00. de acuerdo con 'el y.alar del f~dice de equitatividad de Pielou s~ 
tienen valore_s para el área de CUSTF un valor de 0.46 y para ·el .área de la CHF es de Q.5 por lo que 
distribución de las especies tiene a la-heterog~neidad'"ya ~ue ambas áreas presentan especies como 
mayor abundancia con relación a las otras especies que se distribuyen en las ITTi?mks áreas. 

. . 
( / 

1 
\ 

La espec,ie Dasy/irion acrotiche se encuentra en la categoría de Amen~·ada y ~riaémica de acuerdo 
con el listado de la NOM-0'59-SEMARNAT-2010. La EspeGie Agave filifera únicamente fue 
reportada para el área de cq.mbio de uso de sel o, esta e~petie se encuentra ampliamente distribuida (J_ 
tanto en la-wenca hidrológico fore-stal delimitada para el proyecto, en las áreas de p_astizal natural ~ VV 
e inclusive en el bosque de-encino, rnmo en !as regiones áridas y semiáridas .de 19 re~i?n, por lo. que 
no se prevé su rescate y sólo se contempla el rescate del 100% de la especie Dasyl1non acrot1che. 

l 

_ 1Tel:(SS)91260100www.asea.gob.mx ~· , + Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 42ó9, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, CP.14210., Ciudad de México. d} 
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El estrato herbáceo presenta una riqueza específica en el área de CUSTF de 18 especies, en tanto 
que en la CHF presenta una riqueza específica con 21 especies 

fndice de valor de importancia e índices de diversidad. calculados para el estrato herbáceo en el 
muestreo de vegetación de Matorral crasicaule, realizado en la superficie sujeta a cambio de uso del 
suelo v en la cuenca hidrolóaico-forestal I 

Abundancia Abundancia 
fndice de Valor de 

Indice de 

Especie ~ombre absoluta (Área absoluta 
Importancia 

Shannon-
Común muestreada) (Hectárea) Wiener 

1 CUSTF GHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 

Adiantum concinnum Helecho 
13 23 1083 1917 2·.213 2.94% Bioinado 

Ambrosía confertiflora Estafiate 92 7667 11.44% Pegajoso 
- - -

Aristida stricta Pasto Aguja 120 137 10000 11417 16.02% 15.99% ( 
Bouteloua curtipenduta Pasto 

185 182 15417 15167 21.92% 23.12% Bandera 
Boute/ouo aracilis Pasto Navaia S22 530 43500 44167 67.76% 72.60% 
Cirsium ehrenberaii Cardo Santo - 3 - 250 - 0.54% 

Coldenia canescens Corazón 
250 249 20833 20750 40.23% 30.27% ¡ 

Peludo t 

Elvtraria imbricata Cordoncillo 24 4 2000 333 5.24% 0.69% 
Romerillo 

1083 
-

Gnaphalium viscosum Azul 13 57 4750 2.13% 6.92% 3.1979 3.6694 

Jatrooha dioica Sangregrado 178 107 14833 8917 27.45% 14.33% 
\ Pasto Cola Petiveria alliacea de Zor¡a - 59 - 4917 - 7.87% 

Pimoinella anisum Anís 53 6 4417 500 7.15% 0.77% 
1 Portu/aca o/eracea Verdolaga 11 27 917 2250 2.05% 2.85% 

Sedum corvneohvllum Siemore Viva 48 104 4000 8667 7.96% 11.86% 
Sedum ebracteatum Suculenta 2 - 167 - 0.58% -
Setaainel/a leoídoohvlla Flor de Peña 10 18 833 1500 1.58% 2.55% 
Se/aainella ruoestris Musgo 264 207 22000 17250. 37.00% 25.36% 
Setaria arisebachii Pasto Paiita. - 46 - 3833 - 5.83% 

Sicyos angulatus 
Chayotillo 

10 45 833 3750 1.58% 5.68% Peludo 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montai'la. Dl'!legacl6n Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. _ / / 
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Nombre 
Especie 

Común 

Sida glabra Guinar 
Escobero 

So/anum nudum Tomatillo 
Stioa ichu Pasto Ichu 

Total 

( 

/ 

. ,/ '\ 
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Abundancia Abundancia 
Índice de Valor de 

Tndicede 
absolCita (Área absoluta Shannon-

·; 

muestreada) (Hectárea) Importancia 
Wiener 

CUSTF -._cHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 

·29 56 2417 4667 6.41% .6.12% 

17 • 113 1417 9417 4.42% 13.70% 
377 1 

325 31417 27083 48.31% 38.55% 
2,1-26 2,390 177167 199167 300.0% 300.0% 3.1979 3.6694 

Máxima diversidad del ecosistema H' máx"' ' 4.1699 4.3923 
Eouitatividad (l) H/H'máx"' 1...;_' /,V° 1 0.77 0.84 "-

•- -- .-

En el área de cambio de uso del suelo se tiene que las espe_cies con un índice de valor de importancia 
más alto son Coldenia canescens al registrar un valor del 40.23%, la especie Stipa ichu con un valor 
de 48.31 % y la especies Bouteloua gracilis c:on un valor de 6 7.7 6%, mientras que para el área de 
la Cuenca , hidrológico-forestal las es~ecies h~rbáceas ecol·pgicamente más importantes son 
Coldenia canescens con índice de valor tie importancia del 30.2 7%,1seguida de la especies Stipa 
ichu con un valortle 38.55% y finalmente la especies Bouteloua gracilis con un valor de 72.60%. 
con los datos anteriores se puede identificar que las áreas de estudib comparten_a1 las tres especies 
ecológicamente importantes. ) 

' Para la especies ecológicamente menos ~mportantes det5ido a su índice de valor de importancia 
). .más bajo, se refieren para el área del cambio de uso del S!Jelo las Sedum ebracteatum con un valor 

deU.58%), la especie Sicyos angulqtus con un valor de L58% y la especie-se/agine//d lepidophylla 
con un valor de 1.58%, en el área de la cue_!')ca hidrn~6gico-forestal se tiene la especies Cirsium 
ehrenbergii con un valor de 0.54%, la especie Elytrar.ia imbricata con un valor de 0.6 9% y la especie 
Pimpinella anisum con un valor de O. 77%. 

En ló que se refier-a a los índices de diversidad se tiene que dentro del área de cambio de uso del 
suelo se1 obtuvo un valor de 3.19, lo que señala que la diversidad del ~strato es alta, en tanto que 

\ 

en el área de la Cuenca hidrológico-forestal se obtuvo un valor de 3.66 que de igual se considera \ J__ 
con una diversidad alta; f in embargo, ambas áreas de estudio se encuentran lejos de alcanzar la \JV 
diversidad máxima, que para el sitio del proyecto se ubica en 4.16 y en la CHF es de 4.39. El índice -
de Equitatividad de Pielou. indica que la distribución de la abundancia de las especies en el área de ~ 
CUSTF con un valor de O. 7 7 es relativamente homogénea dado que existe poca diferencia en la 1\ 

j Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Monta~a . Delegación llalpan, C.P. 14 210., Ciudad de México. -~j 
~ 1 Tel:(55)9126 0100www.asea.gob.mx .J ~ 
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abundancia de individuos entre especies, en la CHF el índice de equitatividad es de 0.84, por lo que 
la distribución de la abundancia de las especies se considera relativamente homogéneo. 

En este estrato en las áre~s de CUSTF no fueron identificadas especies bajo alguna categoría de 
riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. En cuanto al análisis de la abundancia absoluta 
de las especies en el área de CUSTF y CHF indica que existen ocho especies que pre

1
sentan un 

menor número de individuos en la CHF, siendo Jatropha dioica, Selaginella rupestris, Stipa ichu, 
Pimpine/Ja anisum, élytraria imbricata, Bouteloua curtipendula. Sedum ebracteatum y Coldenia 
canescens. 
' 
Las especies de este estrato no serán sujetas de rescate o reproducción dado que se consideran 
especies de fácil regeneración natural, para lo cual se establece como medida de mitigación la 
recuperación del suelo vegetal del sitio del proyecto y su incorporación al suelo al sitio del proyecto, 
con lo cual se logrará trasferir el germoplasma contenido eA este, y con el manejo adecuado del 
suelo y de las condic;iones del sitio, permitir la regeneración de las especies de este estrato, aunado 
a las propios vehículos de distribución de las especies. 

Estrato epífito 

El grupo de las epifitas en el Matorral Cras1caule fueron identificadas en el área de CUSTF y la CHF. 
presentándose una sola especie, siendo Tillandsia recurvata. En el sitio del proyecto se tiene la 
presencia de 460 individuos, en tanto que en la CHF se cuantificaron en el muestreo un total de 
1,325. 

Los datos anteriores inditan que la especie de epifita se encuentra bien representada en la CHF 
con un número significativamente mayor de individL:Jos. . 

Índice de valor de importancia e índices de diversidad. calculados para el estrato epffito en el muestreo 
de vegetación de Matorral crasicaule, realizado en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo y en 
la cuenca hidrolóaico-forestal 

Área de CUSTF CHF 
Nombre Científico Nombre Común 

Nº Individuos Abundancia Nº Individuos Abundancia 
relativa relativa 

Tillandsla recurvata Gaflo recurvata 450 100% 1.325 100% 

Boulevard Adolfo R.uiz Cortin~s 4 209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14 210 .. Ciudad de México. __ /' ( 
Tel: (5 5) 9126 O 100 www.asea.gob.mx ~ 
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Es considerado principalmente como un producto natural de la interacción del clima, suelo y biota 
de una región. Es una comunidad dominada por especies de-gramíneas, en ocasiones acompañadas 
por hierbas y arbustos de diferentes familias, como son: compuestas, leguminosas, etc. Su principal 
área de distribución se localiza en la zona de transición entre los matorrales xerófilos y la zona de 
bosques; en sus lf mi tes con los bosques de encino forma una cor:nunidad denominada Bosque Bajo ... 
y Abierto por la apariencia de los primeros árboles de los Encinares de las partes elevadas 
propiamente dichos. \ 

Los pastizales en cuestión son generalmente·de altura media, de 20 a 70 cm, aunque a cau,sa del 
intenso pastoreo se mantienen casi siempre más abajo. La coloración amarillenta pálida es 
caracterf st¡ca durante la mayor parte del año y la comunidad., solo reverdec~ eh la epo~a más 
húmeda. La cobertura varía notoriamente'de un lugar a otro y mucho tiene que ver con la utilización 
del pastizal, pero1ara vez supera el 80%·y frecuentemente es meno( de 50%. 

f 

Su estructura es sencilla, pues además de un éstrato .rasante, formado princfpalrnente por plantas 
rastreras. incluyendo a veces algas. hay un solo estrato herbáceo, en el cual suelen dominar 
ampliamente las gramíneas, aunque en la época favorable pueden aparecer numerosas especies 
de otras familias. Las plantas leñosas a ~enudo están completamente ausentes, cuando existen. 
solo juegan un papel secundario por, el disturbio, y

1
a veces forman uno a dos estratos. tas 

trepadoras son _ 
escasas y las epffitas de tipo xerófilo solo se·presentan en ocasiones sobre las ramas de arbustos 
y árboles aislados. 

Son, frecuentemente dominantes o codominantes en las asociaciones las es'pecies del género 
Bouteloua y la más común de todas es Boute/oua gracilis, que prevalece ~n amplias extensiones 
del past izal, sobre todo en ·sitios en que el sobrepastoreo no ha perturbado demasiado las 
condiciones originales y preferentemente en suelos algo profundos. 

1 

I ~ '"'"'"' Adolfo '"'' eº""" 4209. '"''"" '" ,, ""'""''· º'''"d6o "''''"· C.P. 1421 o., º""'' ,, "'''"· --11 r \ Tel:(5 5)91 260100www.asea.gob.mx • (/ -
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En lo que corresponde al área de cambio de uso ~el suelo se tiene una riqueza especifica de tres 
especies, mientras que para el área de la cuenca hidrológico-forestal se tiene una riqueza de cuatro 
especies. 

fndice de valor de importancia e índices de diversidad, calculados para el 'estrato arbóreo en el 
muestreo de vegetación de Pastizal natural, realizado ~n la superficie sujeta a cambio de uso del suelo 
v en la cuenca hidrolóaica forestal 

Abundancia Abundancia 
Índice de Valor de Índice de Nombre absoluta (Área absoluta 

Especie 
Común muestreada) (Hectárea) 

Importancia Shannon-Wlener 

~ CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 

Bursera fagaroides 
Papelillo 

14 J6 19 48 181.23% 114.39% 
Amarillo 1 

Evsenhardtia oolv.stachva Palo Dulce 3 10 4 13 24.77% 34.78% 1.2467 1.4713 
Prosoois alandulosa Mezauite 4 15 s 2·0 94.0 1% 11 7.54% 
Schinus molle Pirul 1 1 33.29% 
Total 1 21 62 28 83 300% 300% 1.2467 1.4713 
Máxima diversidad del ecosistema H' máx"' 1.585 2 
Equitatividad (j) H/H'máx "' ' 0 ,79 0.74 

I 

Para el área de cambio de uso del suelo con relación al índice de valor de importancia se tiene que 
la especies la especie Bursera fa.garoides con un IVI de 181. 2 3 %, es la especie más important e 
ecológicame.nte, en tanto que para el área de la cuenca hidrológico-forestal es la especie Prosopis 
glandulosa con un valor de 117.54-%. La especie Bursera fagaroides es la segunda ecológicamente 
más importante en el área de la CHF, en tanto que Eysenhardtia polystachya en la CHF se agrupa 
dentro de las especies ecológicamente comunes. ' 

; . 
En relación con la especie con el menor índice de valor de importancia ep el área de cambio de uso 
del suelo en terrenos forestales se tienen a la especie Eysenhardtia po/ystachya con un valor de 
24.77%, mientras que para la cuenca hidrológico-forestal se t iene a la especie Schinus molle al 
tener un valor de 33.29%. 

' / ''"'""' Adolfo '"' ' Cortlo<< 4 209. )"dlo'.H "' M0<<>'•. D•l•• ><Mo Tl>P'o, C.P. 14 210., Clod>d d• MI'''°· ~ ~ Tel: ( SS) 91 26 0100 www.asea.gob.mx 
l a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utflfza el acrónimo • ASEA• y las palabras 

•Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente' como parte de su identidad institucional 

Página 43 de 136 

\ 
\ 



/ 

SEMARNAT 
SECklITARiA D.E 1 

ASEA 

., 

MlIDIO Al.!!UENTF. 
'( ru:.cUl\!SOS NATURAlrS. 

I 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
I 

ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

, Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/iDGGPl/0331/2018 
I Bitácora 09/DSAOl 16/10/17 

1 

Para el área de la cambio de uso del suelo de acuerdo al índice de Shannon un valor de 1.24 y para 
el área de la cuenca hidrológico fore·5tal un valor de 1.4 7. con lo cual para ambas áreas se considera 
una diversidad baja, por otro lado, ambas áreas de estudio se encuentran cercanas a alcanzar la 
diversidad máxima al tener un val.ar de l:sa en el área de CUSTF y de 2.00 en la CHF. concluyendo 
que se tiene una buena representación de la cantidad de especies que se' pueden distribuir en este 
estrato para la vegetación. De acuerdo.con el índice de equidad dé Pielou con valores de o. 79 para 
,el área CUSTF y O. 7 4 para el área de la

1 
cuenca hidrológico forestal 

Conforme al análisis de la abundancia absoluta (áreas muestreadas) de las especies en el sitio de 
CUSTF y en la CHF, se observa que las especies presentes en el ~rea de CUSTF presentan una 
abundancia absoluta mayor en la CHF, y ningupa se encuentra clasificada en alguna categoría de 
riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, No obstante que las especies presentes 
en el área de CUSTF están bien representadas en la CHF, para las especies del área de CUSTF, se 
propone como medida de mitigación la produc~ión de planta_con 4 642 individuos de la tres 
especies omitiendo la especie Schinus mol/, para su establecimiento en las actividades de 
restauración de las áreas que.ocuparan los caminos. / 

l 

Estrato arbustivo 
, . ) 
Indice de valor de importancia e índices de diversidad, calculados para el estrato arbustivo en el 

, muestreo de vegetación de Pastizal natural, realizado en /a superficie sujeta a cambio de uso del suelo ,, 
v en la cuenca hidrolóaica forestal / 

' Abundanci<\ Abundancia f ndice de Valor de indice de 
Especie Nombre Común 

absoluta (Área aqsoluta 
Importancia Shannon-Wiener muestreada) (Hectárea) 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 
Acacia farnesiana Huizache 25 34, 81 110 28.45% 22.23% 
A ge ratina 

Estrellita 10 32 4.62 % esoinosárum 
Alloispermum / 

intearifolium 1 Resinosilla 22 13 1 71 423 13.87% 33.00% 
3.1075 3.6602 

Alovsia gratissima Huele de Noche 16 52 4.50% 

Asclepía linaria Romerillo l 
63 113 203 365 36.47% 24.87% 

Arbustivo 
1 Baccharis conferta Escobilla Bacharis 6 19 2.50%1 .• 1 

L!O Boo••~d Mo. lfo Ruiz Cortines 4209. lardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14i 10., Ciudad de México. ) \ ~ Ttl:CS5) 9l 260100 www.asea.gob.mx · V 
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Especie Nombre Com~n 

Baccharis ¡ 
heteroohvlla 

Escoba de Pasmo 

Barkteyanthus 
Jarilla salicifo/ius 

Bouvardia ternifolia Trompetilla 
Brickellia Peisto 
veronicifolia 

Calliandra eriophylla 
Calliandria 
Arbustiva 

Celtis oallida Granieno 
Condalia mexicana Granleno Fino 
Da/ea tutea Limoncillo Dalea 
Dodonaea viscoso Resinosa 
Euphorbia 

Candelilla Sparrago 
antisvohilitica 
Fraxinus rufescens Fresnillo Cimarrórl 
Karwinskia Capulindllo 
humboldtiana 
Lippia berlandieri Oree:aho Resinoso 
Liooia umbella ta Salvia Real 
Mimosa biuncífera Uña de Gato 
Parthenium incanum Hierba de la Ceniza 

Plumbago scandens 
Belesa del Caribe 
(Flor Morada) 

Salvia mexicana Salvia 
Trixis inula Arbusto Saucillo 
Zaluzania auqusta Limoia Tuna 

Total 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
Bitácora 09JDSA0116/10/17 

Abundancia Abundancia 
Índice de Valor de fndice de absoluta (Área absoluta 

muestreada) CHectárea) Importancia Shannon-Wiener 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 

1 138 3 445 1.80% 29.65% 

20 39 65 126 10.79% 14.31% 

3 
, 

10 2.21% 

28 40 90 129 18.04% 12.60% 

53 4 171 13 24.30% 2.11% 

2 6 2.56% 
l 1 3 2.06% 

159 185 513 597 78.04% 45.07% 
7 23 4.34% 

30 110 97 355 13.83% 25.99% 

2 1 6 6.10% 

2 36 6 116 3.02% 18.58% 

3 10 1.23% 
1 

l 
1 

9 29 2.08% 
40 36 129 116 43.41% 18.57% 
15 8 48 26 6.87% 3.41% 

28 90 6.85% 

27 26 87 84 19.22% 6.34% 
1 5 3 16 1.90% 3.21% 

1 3 1.02% 
486 993 1568 3203 300% 300% 3.1075 3.6602 

Máxima diversídad del ecosístema H' máx "' 3.8074 4.7004 
Eauítatívidad (J) H/H'máx "' 0.82 0.78 

Para el área de cambio de uso del suelo en cuanto al Índice de valor de importancia en el estrato 
arbustivo las especies ecológicamente más importantes son: Asclepia linaria al tener un valor de 

j- Boulevard Adolfo Ruit Cortlnes 4209, Jardines t!n la Montaña, Delega,ión Tialpan, C.P. 14210 .. Ciudad de México. ~ 
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3 6.4 7%, la especies Mimosa biuncifera con un valor de 43.41 % y la especie Dalea /utea con un 
valor de 78.04%, las especies con fnenor IVI son Baccharis heterophyl/a .con un valor de 1.80%, 
Trixis inu/a (1.90%) y Karwinskia hum~ldtiana (3.02%). Para el parea de la cuenca hidrológico­
forestal las especies más importantes por su alto índice de valor de importancia son Baccharis 
heterophyl/a con un valor de 29.65%, la especie Alloisp.ermum integ'rifolium con un valor de 
33.00% y la especies Da/ea lutea con w valor de 45.07% y las especies que t ienen el menor índice 
de valor de importancia son Za/uzarlia augusta con ur.i valor de 1!02%, la especie Lippia berlandieri 
con un valor de 1.23%, la especie Condalia mexicana con un valor de 2.06% y la especie Lippia ·· 
umbellata al presentar un valor de 2.08%. 

para el área de cambio de uso del suelo de acuerdo con el f ndice de diversidad de Shannon-Wiener 
con un valor de 3.10, se tiene un diversidad alta; en tanto que para la cuenca hidrológico-forestal 
se t iene un valor de 3.66, que también corresponde a una diversidad alta. sin, embargo el área de 
CUSTF se encuentra más próximo a alcanzar la Qiversidad máx¡ma que se sitúa ~n 3.80. en tarta 
que en la CHF se encuentra lejos de alcan¡arla al tener un valor de 4. 70, concluyendo que en el 

I 

área de CUSTF y-CHF. De acl'.Jerdo con el análisis del índice de equitatividad el cual en el sitio del 
proyecto con un valor de 0.82 presenta una equitatividad ho111ogénea y en ,la CHF de 0.78 
correspondiéndole una equitatividad homogénea. lo anterior debido a que en ambos sitios la 
abundancia· entre especies se distribuye mayormente entre tres especies principales sin que una 
sola especie llegue a dominar completamente el estrato._ 

\ / 
. J 

En, el estrato arbustivo del sitio del proyecto conforme a los muestreos realizados no fueron 
observadas especies en alguna categoría de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, 
Conforme al análisis de la abundancia absoluta de laSéspecies en el sitio de CUSTF y CHF, cuatro 
especies pr~sentan un menor númj!rO de individuos en la CHF correspondiendo a Cal/iandra 
eriophylla. Parthenium incanum, Mimosa biuncifera y Salvia mexicana, no se tiene especies únicas 
y considerando que se encuentran representadas en la cuenca hidrológico-foreStal, como medida 
de mitigación se mitigación la recuperación del suelo vegetal gel sitio del proyecto y su 
incorporación en la superficíe que ocupará la franja del DDV, con lo cual se trasferirá el 
germoplasma de estas especies y se permitirá su regeneración dentro de este estrato. 

l / 
Estrato cactáceo i 1 * ''"""'dAdolfo '"'' Corro" 4'09, ,.,,;°'"" I• Mo~''" Oolog;od6o "''''"· C.P. 14110 .. CI"''' d• Mbl<0 ~J 
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Este estrato en el pastizal natural presenta una riqueza de 12 especies en el área de cambio de 
uso del suelo y 15 especies en el área de la cuenca hidrológico-forestal. 

Índice de valor de importancia e fndices de diversidad. calculados para el estrato de cactáceas en el 
muestreo de vegetación de Pastizal natural. realizado en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo 
v en la cuenca hidrol6aica forestal 

Abundancia Abundancda 
Índice de Valor de lndice de absoluta (Área absoluta 

Especie Nombre Común 
muestreada) (Hectárea) hn¡>ortancia Shannon-Wiener 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 
Coryphantha 

Mamrnilaria Clavata 15 13 20 17 5.41% 8.04% clava ta 
Corvohantha radians Mammilaria Radians 32 20 43 27 22.09% 12.15% 
Cylindropuntía Cardan Tunero 17 33 23 44 19.18% 27.61% imbrica ta 
tchinocereus Cardón Pitaya 1 1 0.93% oenta/oohus 
Ferocactus histrix Bizna2a lxtrix 1 12 l 16 1.21% 10.15% 
Ferocactus latisoinus Bizna2a Ganchuda so s 67 7 22.55% 3.19% 
Mammillaria Mammilaria Chilitos 16 81 22 109 H.95% 28.77% maanímamma 
Mammillaria Mammilaria Rosada 7 9 3.51% muehlenofordtii l.848 2.6654 
Mammil/aria Mammilaria Siempre 

10 13 4.92% semoervívi Viva 
Myrt/l/ocactus 20 

1 

aeometrizans Garambullo 11 15 n 18.67% 17.61% 

Opuntia engelmannii Nopal Espina 
14 13 19 17 1 17.91% 9.77% Amarilla , 

Oountia /eucotricha Nooal Esoina Fína 3 13 4 17 1.82% 11.76% 
Oountia robusta Nooal Redondo 76 89 102 120 59.76% 90.79% 
Opuntia Nopal Ovalado s 8 7 11 11.95% 6.09% streotacantha 
Stenocactus Biznaga Chichi de 489 278 657 374 107.50% 64.72% crisoatus Yeiwa 

Total 729 603 980 810 300% 300% -1.848 -2.6654 
Máxima diversidad del ecosistema H' máx = 3.585 3.9069 

1 Eauitatividad CJ) H/H'máx "' 0.52 0.68 

/ 
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I 

Con relación al área de cambio de uso del suelo de acuerdo al índice de valor de importancia se -
,• ~iene que las especies ecológicamente{Tlás importantes corresponden a las especies Ferocactus 

'\ /atispinus cpn un valor de 2 2.5 5%, la especie Opuntia roSusta con un índice de 5 9. 7 6% y la especie 
Stenocactus crispatus con un valor de 107.50%, en tanto que en el área' de la cuenca hidrológico­
forestal se tienen a las especies Mamrr¡illaria magnimamma con ún valor de 28.77%, Stenocactus 
crispatus con un índice de 64.72%'y Ópuntia robusta con un valor de 90.79%, observando que 
'ambas áreas de estudio comparten a una de las especies eco16gi,camente más importante. '· 

Dentro de las especies como menor índice de v_alor de importancia en ei área de cambio de uso del 
suelo se tienen a la especie Ferocactus histrix con índice de valor de importancia de 1.21 %, la 
especie Opuntia /eucotricha con un índice de 1.82% y la especie Coryphantha c/avata al pre5enta 
un valor en su IVI de 5.41 %. Para el área de la cuenca hidrológico-forestal se tiene que las especies 
de menor importancia ecológica se tienen a la ~pecie Echinoc~reus pentalophus al prese~tar un 
IVI de 0.93%, la especie Ferocactus latispinus al tener un índice de 3.19% y la especie Mammillaria 
muehlenpfordtii am un valor de 3.51 %. ' 

I 
1

1 

Con ba~e en el análisis del índice de diversidad de Shpnnon se tiene que el área éle cambio de uso 
del suelo con v3lor de 1.84 se considera como una diversidad baja. en tanto que en la CHF con un 
valor eje 2.66 presenta una diversidad media; ambas ár..eas de estudio se encuentran lejos de 

' alcanzar I~ diversidad máxima, que para ~-Sitio del CUSTF con 3.58 y en la CHF es de 3. 90. El fndice 
' de equitatividad en el área de CUSTF con un valor de 0.52 y en la CHF con un valor de 0.68, se 

consideran como distribución ligeramente heterogéneª como resultado de la presencia de más de 
una especie que concentra un alto porcentaje de la abundancia dentro del estrato. 

En este estrato se identifícó la especie Ferocactus histrix en categoría de Protección especial CPr) 
conforme a la NGM-059-SEMARNAT-2010, y de distribución· endémica, en 'tanto que las 12 
especies de cactáceas están consideradas en el Apéndice 11 de la CIT,ES, y ocho se consideran de 
distribución endémica. En cuanto al análisis de la abundancia de las espec. ie~ en el área de CUSTF (J 
y CHF indica que cinco especies registradas en el área de CUSTF presentan una abundancia mayor vf/ 
con relación a la CHF,l Stenocactus crispatus, Ferocactus /atispiQUS, Coryphantha radians. __ 
CoryphantHa clavata y Opuntia enge/mannii. ~ 
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Se propone como medida de mitigación el rescate y reubicación de individuos conforme a la 
abun~ancia absoluta to~al en el área de CUSTF, de la cual el 80% de .individ~os corresp9nderá a las 
especies con abundancia menor en la CHF y el 50% de las especies que presenten una mayor 
abundancia en la CHF, y el rescate del 100 de\los individuos o su r~producci ón en un número igual 
de la especie Ferocactus hístrix teniendo así el rescate de s 441 individuos para este esté estrato. 

\ 

Estrato Hérbáceo -
El estrato herbáceo presenta un~ riqueza específica en el área de cambio de uso del 5uelo de 12 
especie~. en tanto que en el áreá de cambio de uso del suelo se tuvo un registro

1 
de una riqueza 

especifica de 20 especies. 

fndfce de valor de importancia e índices de diversidad. calculados para el estrat0 herbáceo en el 
muestreo de vegetación de Pastizal natural. realizado en la sup-erficie süjeta a cambiÓ de uso del suelo 
v en la cuenca hidrolóaica foresta/ 

\ Abundancia 
absoluta 

Abundancia 
Índice de Valor: de Índice de 

Especie 
Nombre 

(Área 
absoluta 

lmpprtancia. Shannon-
11 Común 

muestreada> 
(Hectái:ea) Wien~r 

CUSTF CHF CUSTF CHF Cl:JSTF CHF CUSTF. CHF 
Adíantum Helecho 

7 74 452 4,774 0.48% 5.75% concinnum Bioinado 1 
I 

Aristida stricta Pasto Aguja 877 725 56,581 4.6,774 62.04% 52.05% 
Bouteloua 

Pasto Bandera 758 364 48,903 23,4 84 SS-44% 27 .23% 
curtioendula 
Bouteloua aracilis Pasto Navaia 1,384 1,202 89,290 77,548 98.66% 89.63% 
Co/denia Corazón Peludo 281 172 18,129 11,097 22 .54% 12.42% canescens / 

Elvtraria imbricata Cordoncillo 6 28 387 l,8"06 1.13% 1.95% 2.5097 3.1 333 
Gnaphalium 

Romerillo AzlJI 3 41 194 2,645 0.4 1% 2.75% viscasum 
Jatrooha dioica Sangr.egrado 67 161 4,3 23 l Q,387 6.88% 12.87% / 

Petiveria alfiacea Pastó Cola de \ 
2,06s 32 2.20% Zorra ! 

Pímoínellá anísum Anls 14 903 1.15% -
Sedum Siempre Viva 17 6 1,097 387 1.86% 0.97% 
corvneohvl/um 

I 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. l4-210., Ciudad de México. e>t:} 
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Especie Nombre 
Común 

Sedum 
Suculenta ebracteatum 

Selaginella 
leoidoohvlla Flor de Peña 

Se/aginella 
Musgo ruoestris 

Setaria arisebachíi Pasto Pajita 
Chayotillo Sicyos angulatus Peludo 

Sida a/abra Guinar Escobero 
So/anum nudum Tomat illo 
Stevia Di/osa Stevia 
Stioa ichu Pasto Ichu 

ENERGÍA Y AMBLENTE 

I 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
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, Unidad de Gestión Industrial 
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Abundancia Abundancia Índice de abs'óluta Índice de Valor de 
(Área absoluta Importancia 

Shannon-

muestreada) (Hectárea) Wiener 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 

3 194 0.60% -
\ 

18 59 1.161 3,806 1.62% 4.79% 

233 353 15.03 2- 22,774 15.12% 27.12% 

340 - \ 21,935 26.92% -9 s s 1 0.98% 
~ ·.,;e 

\ 15 .\ '\ 1 968 .. ~ .... 1.25% 1 ' 
40 \ 2,5 81 ~-....: 2.97% 
4 \ . 258 ' 0.42% 

4'73 352 30,516 22710 33.82% 25.98% 
Total ":- 4,124 3,994 266,065 257,677 300.00% 300.00% 2.5097 3.1333 

. Máxima diversidad del ecosi$1:ema H' máx '!" I ) 3.585 4.3219 
~ Eauitatividad (J) H/H'máx .. • I'- \ ,\ \ 1 ' " 0.7 0.72 

~ 

> 

Para eJ área de cambio de uso del suelo con relación a los índices de valora de importancia 
' obtenidos~ se t iene que en el sitio del proyecto las especies ecológicamente más importantes son 
Boute/oua curt ipendula al registrar un (n'dice de 55.44%, la espécie A~istida stricta con un índice 
de 62;04% y la especie Bouteloua gracilis al registrar un valor de'98.66%. Para el área de la Cuenca 
hidrológico forestal se t iene que las especies herbát eas ecológicamente más importantes son 
Bouteloua curtipendula por un valor de IVI de 27.23%, la especie Aristida stricta 52.05% y la 
especie Bouteloua graci/is con un valor de 89.63%. Las dos áreas caracterizadas comparten las 
tres especies ecológicamente importantes en el mismo orden de importancia. · , 

/ 

·, 

\ 

En cont ra parte para el área de cambio de uso del suelo las especies con los IVI más bajos, se 
present a Gnaphalium viscosum con un valor de 0.41 %, la especies Adiantum concinnum con un C\l._ 
índice de 0.48% y la especie Elytraria imbrícata con un valor de 1. 1 3~» Para el área de la CHF Las vf/ 
especies menos importantes ecológicamente se tiene a la especie Stevia pilosa con un valor de 

j ' Boulevard Adolfo ~uiz Cortines 4209, Jardines en la M. '""" ·Dolos•«• TI•lp•o, CJ>. 14210. G.<>d do~"'"· ,I \ --¡¡==- -. 1Tel:(SS)9 126 0100 www.asea.gob.mx __ • ~ ~ 
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0.42%, la especie Sedum ebracteatum con un valor de 0.60% y la especie Sedum corynephyllum 
con un valor de 0.97%. 

De acuerdo con los resultado del índice de diversidad de Shannon-Wiener se tiene que dentro el 
área de cambio de uso del suelo se tiene un valor estimado de 2.50, lo cual se puede traducir en 
que dentro del esta área se tiene una diversidad media; para el área de la cuenca hidrológico­
forestal se tiene un valor de 3.13 que se interpretaría como una diversidad alta; ambas áreas de 
estudio se encuentran lejos de alcanzar la diversidad máxima, que para el sitio del proyecto se 
u~ ica en 3 . ~8 y en la CHF es de 4.32. El índice de Equidad de Pi~lou, indica que la distribución de la 
abundancia de las especies en el área de CUSTF coo un valor de 0.70 y en la CHF con un valor de 
0.8 2, la distribución de la abundancia de las especies se considera moderadamente homo~éneo 
como reslllltado de tener al menos tres especies concentran la abundancia absoluta del est rato, 
pero sin llegar a dominar completamente solo una de ellas. 

J 
En cuanto al análisis de la abundancia en el área de CUSTF y CHF se tiene que seis especies del 
área de CUSTF presentan un mayor núrnero de individuos en relación con las abundancias 
encontradas en la CHF, Bouteloua curtipendu/a, Bouteloua graci/ís, Aristida stricta , Stipa ichu, 
Co/denia canescens y Sedum corynephyl/um. Todas las especies registradas en el área de CUSTF 
se encuentran distribuidas-en la CHF. por lo que no se tiene la presencia de especies únicas, y todas 
las especies del área del proyecto presentan un número representativo de individuos en la CHF, por 
lo cual se establece como medida de mitigación la recuperación del suelo vegetal y su posterior 
incorporación al derecho de vía del proyecto, con lo cual se logrará trasferir el germoplasma y 
restablecimiento de las especies a partir del banco de semillas'. 

\ 

Estrato Rosetófilo 

Para este estrato dentro del tipo de vegetación de pastizal natural se obtuvo una riqueza especifica 
de tres especies para el para el área de cambio de uso del suelo y pata el área de la cuenca 
hidrológico-forestal se obtuvo una riqueza especifica de siete especies. 

Índice de valor de importancia e índices de diversidad~ calculados para el estrato rosetófi/o en el 
muestreo de vegetación de Pastizal natural. realizado en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo 
y en Ja cuenca hidrológica fo esta/ 
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Nombre 
Especie 

Común 

Agave filifera 
Agave 
Esoadin 

Agave lechuguilla Lechug\jilla 
Aqave salmiana Mae:uev 
Calibanus hookeri Sacamee.ate 
Dasvlirion acrotiche Sotol 
Yucca filifera Yuca 

Total 

\ 

/ 
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Abundancia Abundancia 
Índice de V_é\lor de fndice de 

absolutá (Área absoluta 
muestreada) (Hectárea) Importancia Shannon-Wlener 

CUSTF -cHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF 

46 1 77 
1 

62 238 132.86% 115.58% 

- • 78 - 105 - 37.50% 
15 38 20 51 94.61% 77.83% 1.2548 1.6984 

2 3 
. 

4.54% - -
9 26 12 35 72.54% 57.02% 

1 - 1 - 7.52% 
70 322 94 ' 433 300% 300% l.2548 l.6984 

Máxima diversidad del ecosistema H' rnáx"' l .585 2.585 
Eauitatlvldad (J) H/H'máx "' ~. '°"" ·~ ' 0.79 0.66 

- - . 

Con respecto a los índices de valor de importarída en el área de~cambio de uso del suelo la especie 
Agave filifera con un valor de 132.86% es la especie ecológicamente más importante, mientras 
que para el área ae la cuenca hidrológico forestal especíe más abunélante también corresponde a 
la especie Agave filífera con un valor de 115.5 8%. .1 

, 

Por otra pa~te,..l as especies con mejor índice de valq,r de iníp«Jrtancia y las ecológicarhente menos 
, impor1:antes dentro del área de cambio de uso del suelo se tiene la es especies Dasilirion acrotiche 

con valor de 7 2.54%, mientras que dent¡Ó del área de la cuenca la 'especies de me menor índice de 
valor de importancia con Ca/ibanus hookeri con un IVI de 4.54% y la especi'e Yucca filifera con un 
IVI de 7.52%. -

I 

Con respecto al índice de díversídap de Shannon-Wiener el área de CUSTF posee un valor de 1.2 5 

\ 

señala que la diversidad del estrato es baja, para el área de la cuenca con. un valor de 1.69 
igualmente representa una diversidad baja¡ el área de cambio de uso del suelo se encuentra cercano 
a alcanzar su diversidad máxima mientras que el área de la cuénca hidrológico-forestal se 
encuent

1
ran lejos de alcanz~r i~ diversida_d ~á.xif'!l. a, que para el sitio del proyecto se ubica en 1.5 8 ( J 

y en la CHF es de 2.58. El Indice de Equ1tat1v1dad al tener- valores de 0.79 y 0.66 para el área de v(/ 
CUSTF Y CHF. que la dÍstribución de la abundancia de las especies se considera relativamente -
homogénea pues se t iene una especie que logra concentra una mayor abundanFia de las especies. \; 
pero sin llegar a dominar completamente el estrato. \ 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4 209. Jardines en la Montaña, Delegación. Tlalpan, C.P. 14 210,, Ciudad de México. . / ) ~· 
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' Todas las especies registradas en el área de CUSTF se encuentran distribuidas en la CHF, por lo 
que no se tiene la presencia de especies únicas, y todas las especies del área del proyecto presentan 
un número representativo de individuos en la CHF; sin embargo, la especie Dasylirion acrotiche se 
encuentra en la categoría de Amenazada y endémica en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo 
que se propone como mediad de mitigación el rescate del l 00% de los individuos que se 
distribuyan sobre las área del proyecto. 

Medidas de prevención y mitigación 

Las medidas planteadas que permitan asegurar que la ejecución de las actividades propuestas no 
comprometerá la biodiversidad en el ecosistema son las siguientes: 

• Acciones de rescate y reubicación de especies de importancias biológicas y representativas del 
ecosistema de Bosque de encino, Matorral crasicau¡e y Rastizal natural: 

Listado d b' 1 b. de uso del suelo e esoec1es a rescatar v reu 1car oor e cam 10 

No. Especie Plantas por 
rescatar 

1 Coryphantha clavata 120 
2 Coryphantha radians 303 
3 Cvlindroountia imbricata 1002 
4 Echinocactus horizonthalonius 1 10 
5 Echinocereus oentaloohus 88 
6 Ferocactus histrix 27 
7 Ferocactus latispinus 531 
8 Mammillaria magnimamma 510 
9 Mammlllaría semoervivi l 

10 Mvrtillocactus geometrizans 142 
11 Oountia en~elmannii 1335 
12 Oountía leucotricha SS I 
13 Oountia robusta 6S3 
14 Oountia streotacantha 222 
15 Stenocactus crisoatus 4380 

! 16 Dasvlirion acrotiche 125 
Tota 9,504 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Momal'la, Delegación Tlalpan, C.P. l~ 210 .. Ciudad de México. 
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• La ejecución del Programa de reforestación de flora silvestre en la franja de afectación 
/ 

temporal en una superficie de -13.6376 hectáreas y el establecimiento de 12611 individuos 
con un arreglo topológico de tres ~lillos y una densidad de 1,283 plantas por hectárea en el 
área de matorral crasicaule, bosque de encino y de 625 plantas por hectárea en el área de 
pastizal, de las especies Quercus laeta, Bursera fagaroides, Eysenhardtia polystachya y 
Prosopis glandulosa 

· • Colocación de letreros alusivos a la proh,ibición de tala clandestina, prevención de incendios. 
forestales, uso de herbicidas, insecticidas y agroquímicos~ 

• No se cortarán individuos de las diferentes espe
1
cies que se local[ceri fuera del área del proyecto 

autorizado. 
! Para la fauna 

'-. 

Para la caracterización de la fauna se analizó íl;lformación bibliográfica existente, asimismo, se 
realizó reconocimiento en campo, se realizaron muestreo en 40 transectos distribuidos por el área 
de cambio de uso·clel suelo y tratando de cubrir los diferentes tipos de vegetación sobre los que se 
desarrolla la construcción de los caminos. 

Con base en la_información l~vantada en campo tanto en la cuenca hidrológico-forestal como en el 
área de cambio de uso del suelo, para el análisis esta'dístico, se obtuvieron las curvas de 
acumulación de especies por grupo fa4rrístico' con la finalidad de demostrar que el esfuerzo de 
maestreo es fiable. Se realizó el análisis con apoyo del modelo de exponencial negativo y 
demostrando que para todos los grupos f~unísticos--se 1·ogró un inventario completo ya que la 
pendiente al final de la curva es menor a 0.1 C0.007 para_ anfibios, 0.0007 para aves, 0.007 para 
mamíferos y 0.006 para reptiles en el área de CUSTF y 0.014 para anfibios, 0.0001 para aves, 
0.005 para mamíferos y 0.008 para reptiles en el área de CHF ), y la proporción de especies 
registradas para los anfibios es de 98%, las aves es de 99.99%, pa5a los mamíferos del 99% y 
reptiles del 99.99%. \f 
Para caracterizar la diversidad de especies de cada grupo fCl¡Onístico, se utilizó el índice de Shannon, 
este índice es una medida utilizada en ecología para estimar la diversidad de una comunidad con -
base en la distribución numérica de los individuos de las diferentes especies en f~nción del número \ 

* 
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de individuos existentes en la muestra analizada. Dicho índice tiene en cuenta la riqueza de especies 
'Y su abundancia, si mismo se determinó su diversidad máxima y el índice de equitatividad. 

Anfibios 

De acuerdo con los muestreos en el área de CUSTF para el grupo de anfibios se tiene el registro de 
dos especies, siendo la más abundante Anaxyrus punctatus con de 3 organismos registrados y 
equivalentes a una abundancia relativo del 60.00%, la especie Anaxyrus cognatus con un registro 
de 2 individuos y una abundancia relativa del 40.00%. Por la parte de la cuenca hidrológico forestal 
se t iene la presencia d~ cuatro especies, siendo las más abundantes la especie ~naxyrus cognatus 
con un registro de 3 organismos y una abundancia relativa del 2 7. 2 7% y la especies Anaxyrus 
punctatus con un registro de 4 ejemplares y una abundancia relativa de 36.36%. 

Como se puede observar, las especies presentes en el área de CUSTF fueron registradas en el área 
de la CHF con un ligero mayor número de individuos y la abundancia relativa que présenta en la 
CHF se ve afectada por el númer9 de especies presen.tes en esta área de estudio. 

Ab d 1 ' ' d' d Sh d 1 . d flb" 1 ' d CUSTF CHF un anca re at1va e 1n ice e annon e gruoo e an ros en e area e V 

Especie Nombre Común 
Individuos Abundancia Relativa Jndice de Shannon 

CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA 
Anaxvrus coonarus Saoo de esouelas 2 3 40.00% 27.27% 
Anaxvrus ouncrarus Saoo de ountos rojos 3 4 60.00% 36.36% 

0.9710 1.9363 
Hvla arenico/or Ranita del cañón - 2 - 18.18% 
Lithobates neovo/canícus Rana neovolcánica - 2 - 18.18% 
Total 5 11 100% 100% 0.9710 1.9363 
Máxima diversidad del ecosistema H' máx "' 1.0000 2.0000 
Equitatividad (l) H/H'máx"' 0.97 0.97 

En el área de CUSf F no se tiene la presencia de especies en categoría de riesgó conforme a la 
NOM-059-SEMARNAT-2010.Las especies identificadas en el área de CUSTF fueron ob·servadas 
en la CHF con una ligera mayor abundancía absoluta en esta área de estudio. 

Con base en el índice de diversidad de Shannon se t iene el área de CUSTF un valor de 0.97'10 con 
lo cual se t endría una diversidad baja, en tanto que en la CHF la diversidad de este grupo tiene un 

-/-

valor 1.93 siendo una diversidad media, en tanto que en la diversidad máxima están relativamente 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Monea/la, Delegación Tlalpan. C.P. 14210 .. Ciudad de México. _ _ ,.¡ 
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1 

cercanas a lograrlo, al establecerse en valores de 1.00 para el área de CUSTF y 2.00 en la CHF. El 
índice de equitatividad de indica qué"la distribución de la abundancia en ambas áreas de estudio es 
homogénea, con valores de 0.97 para~ área de CUSTF y 0.97 en la CHF. 

Reptiles 
\ -- , 

Para el área de cámbio de uso del suelo dentro de este grupo faunístico se tiene la presencia de 
'cinco especies, siendo la especie más abundantes Scelop9rus cautus con' un registro de 10' 
individuos y una apundancia relativa equivalente del 21. 2 8 %, la especie Sceloporus mucronatus \ 
con un registro de 11 individuos y una abundancia relativa del 2 3.40%. para el área de la cuenca 
hidrológico-forestal se tiene la presencia de ocho especies, ~iendo las más abundantes Aspidoscelis 
gularis con un registro de 11 individuos y una abundancia relativa del 18.03%, la especies 
Sceloporus cautus con una abundancia relat iva del 18.03% y Sce/oporus mucronatus con un 
registro de

1
12 ejemplares y abundancia_relativa f el 19.67%. .. 

1 

Las especies pre~ntes en el área de éUSTF to/flbién fueron regis~radas en el área de la CHF con 
una mayor abundancia absoluta en la CHF. Dos especies se encuentran en categqrfa de Protección 
especial no endémicas conforme a la NOM-059-SEMARNAT-1010. en catégorfa Protección 

\ ' 
especial ; 

,. 

/ 

' Ab d 1 • ' d' d Sh n6 d 1 un anc1a re at1va e 1n ice e an n e e:ruoo d T 1 ' d CUSTF CHF e reoti ia en e area e y 

' Especie Nombre Común~ Individuos Abundancia Indice de Shannon-
I ~ - Relativa Wiener 

l:USTF CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA 
Asoidosce/ís gularis Lagartija rayada 9 ll 19.15% 18.03% 
Kinosternon inteqrurn Tortuga casquito - 2 - 3.28% 
Sce/oporus cautus - La~artija espinosa tímida 10 11 21.28% 18.03% 
Sce/oporus grammicus Lagartija escamosa de 9 lÓ 19.15% 1 16.39% 

\ mezauite 2.3135 2.7425 
Sce/oporus mucronatus Lagartija espinosa de grieta 11 12 23.40o/o 19.67% 
Sceloporus olivaceus Lágart~a espinosa del - s - 8.20% 

norest \ 

Sce/oporus soinosus Lagartija espinosa 8 9 17.02% 14.75% 
' 

Boulevard Adolfo Rui~ Cortines 4209, Jardines en la Monta/la, Delegacl6n Tlalpan. C..P. 14210 .. Ciudad dt! M@xico. JJ 
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Individuos Abundancia índice de Shannon-
Relativa Wiener 

CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA 
TIÍamnophis cyrtopis Culebra listonada cuello - 1 - 1.64% 

negro 
Total 47 61 100% 100% 2.3135 2.7425 
Máxima diversidad del ecosistema H' máx ; 2.3219 3.0000 

\ Ec¡uitatividad (J) H/H'máx"' 0.99 0.91 

De acuerdo con el índice de diversidad tanto en el área de CUSTF como en la CHF la diversidad de 
este grupo faunístico es media al tener valores de 2.31 y 2. 7 4. respectivamente, en tanto que en 
la diversidad máxima están relativamente cercanas a lograrlo, al establecerse en valores de 2.32 
para el área de CUSTF y 3.00 en la CHF. El índice de equitatividad indica que la distribución de la 
abundancia en ambas áreas de estudio es homogénea, con valores de 0.99 para el área de CUSTF 
y 0.91 en la CHF. lo anterior como resultado de no presentarse grandes grupos dominantes de 
especies, donde los valores de abundancias absolutas y relativas son poco significativos entre 
especies. 

Aves 

Para el gn.¡po faunfstico de Aves, se identificaron 23 especies en el área de cambio de uso suelo y 
2 8 en el área de la cuenca hidrológico-forestal. En el área de CUSTF las especies más abundante 
corresponden a las especies Toxostoma curvirostre con un registro de 23 especímenes y una 
abundancia relativa de 6.8 7%, la especie Pyrocephalus rubinus con una abundancia absoluta de 2 3 
Individuos y abundancia relativa de 6. 8 7%, la especie /cterus parisorum con una, abundancia 
absoluta de 2 6 organismos y abundancia relativa de 7. 7 6%, Zenaida asiatica con una abundancia 
de 40 ejemplares y una abundancia relativa de 11.94%. 

Para el área de la cuenca hidrológico-forestal las especies más abundante son Hoemorhous 
mexicanus con abundancia absoluta de 2 7 especímenes y una abundancia relativa de 6.19%, la 
especie /cterus parisorum con una abundancia a5soluta de 2 9 organismos y una abundancia 
relativa de 6.6 5% y la especie Zenaida as/atica con una abundancia absoluta de 46 ejemplares y 
una abundancia relativa de 0.55%. 1 

I \ 
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d 1 annon, e e:ruoo d e aves en e area e V 1 ' d CUSTF CHF 
Abundancia Indice de Shannon-

Especie Nombre Común '\._ Individuos Relativa Wiener 
CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA 

Amphispiza bilineata , Zacatonero garnanta amarilla 11 2.52% 
Aphe/ocoma - Chara transvolcánica 

1 7 10 2.09% 2.29% ultramarina '· 1 

Auriparus flaviceps Verdín 11 16 .3.28% 3.67% 
Buteo jamaícensís Aguililla cola roja 3 0.69% 
Campylorh ynchus Matraca del desiérto l ~ 

5 1.1 5% brunneícaoíllus / ¡ 1 " 
Campylorhynchus Matraca serrana .')é.: •/ 

7 1.61% -~ 
aularis ' 

_ ..... 
Caracara cheriwav ' Cara cara .~ 13 17 3.88% 3.90% 
Carduelis psaltria Jilguero dominico \ 5 i.1 5% 
Cathartes aura Aura cabeciroja 1 16 20 4.78% 4.5 9% 
Columbina inca , Tórtola cola lama 19 24 5.67% ' 5.50% 
Corvus corax Cuervo ' 11 16 3.28% 3.61% 
Geococcyx Correcaminos 1 1 

2.69% 2.52'% 
I 

california n'us ' \\ 9 ~ 11 
1 

Haemorhous ./ Pinzón mexicano 21 27 6.27%' 6.19% 4.3313 4.5798 
mexicanus 1 ' -. 
lcterus parísor.um Bolsero tunero -

I /' 26 29 7.76% 6.65% 
Me/ar,¡erpes aurifron.s Carpintero éheie 7 9 2.0 9% 2.06% 
Melanerpe~ uropyqialis Carpintero dél desíerto 10 12 2.99% 2.75% i 

Mímus po/yqlottos Cenzontle norteí'io . 10 ,..12 2.99% 2.75% 
Passerína caerulea Pico gordo azul 21 25 6.27% 5.73% 
Phainopepla nitens Caoulinero negro 8 10 2.3 9% 2.29% 
Picoides scalarís Carpintero mexicano 6 8 1.79% 1.83% 
Pyrocephalus rubínus ·Pechi rojo 23 24 6.87% 5.50% 
Saloinctes opsoletus Trepadorcin 10 11 2.99% / 2.52% 
Sayornis nigficans Papamoscas negro 6 8 l.79% J!.83% 
Thryomanes bewickií CHivirín cola oscura /13 15 3.8 8% 3.44% 

\ Toxostoma curvirostre Cuítlatóche Pico curvo 
-· -

23 25 6.87% 5.73% 
Tyrannus vociferan Tirano gritón 13 15 3.88% 3.44% 
Zenaida asiatica Paloma ala blanca - ' 40 46 11.94% 10.55% i 
Zenaída macroura Paloma huilota 12 15 3.58% 3.44% 

1 

, / t...:: Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209. Jardines en la Monta~a . Delegaci6n Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de M~xico. ¿J 
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Abundancia Indice de Shannon-
Especie Nombre Común 

Individuos 
Relativa Wiener 

CUSTFICUENCA CUSTF 1 CUENCA CUSTF CUENCA 
Total 335 1 436 100% 1 100% 4.3333 4.5798 
Máxima diversidad del ecosistema H' máx "' 4.5236 4.8074 
EQuitatlvidad (J) H/H'máx"' 0.96 0.95 

En este grupo de fauna en el área de CUSTF no se tiene la presencia de especies en categoría de 
riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, y solo dos especies CButeojamaicensis y 
Caracara cheriway) listada en el Apéndice 11 de la CITES. 

El índice de diversidad de Shannon señala que en tanto en el área de CUSTF como en la CHF la 
diversidad de este grupo faunístico es muy alta al tener valores de 4.33 y 4.57, en tanto que en la 
diversidad máxima están relativamente cercanas a lograrlo, al establecerse en valores de 4. 5 2 para 
el área de CUSTF y 4.80 en la CHF. Con respecto al índice de Equitatividad de Pielouse tiene que la 
distribución de la abundancia en ambas áreas de estudio es homogénea, con valores de O. 9 6 y 
0.95. 

Mamíferos 

Para el grupo de mamíferos en el área de CUSTF, se registraron cinco especies, siendo 
Otospermophilus variegatus con una abundancia ocho individuos y una abundancia relativa del 
3 8.10%. en la cuenca hidrológico forestal se identificaron siete especies, siendo Cynomys 
mexicanus con abundancia de seis individuos y una abundancia relativa de 16.6 7%, la especie 
Sylvilagus audubonii con un registro de seis individuos y una abundancia relativa de 16.6 7% y /a 
especie Otospermophilus variegatus con una abundancia de 10 organismos y una abundancia 
relativa del 2 7. 7 8 %, las especies más abundantes del grupo. 

En este grupo faunístico en el área de CUSTF no se identificaron especies en categoría de riesgo 
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

/ '°"'"'"' AOoffo '"" Cort•" 4109, "'""" " lo ""'"''· °'""'"" T•lpoo, CP. W 10., °"'" Oe M!•ko. +- Tel, (SS) 91 26 0100 www.ascagob.mx 
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un anc1a re at1va e 1n ice e annon Ab d 1 • 
¡ 

' d' d Sh d 1 e gruoo d e mam1 eros en e area e V 'f 1 . d CUSTF CHF 
/ Abund~nola Tndb:e de Sh~nnon-

Especie Nombre Común 
Individuos 

Relativa Wiener 
'-... CUSTF CUENCA CUSTF f;UENCA CUSTF CUENCA 

Canis latrans Coyote - 2 - 5.56% 
Cynornvs mexicanus Perrito de la pradera mexicano ~ 6 - 16.07% 
Leous californicus Liebre cola negra - 4 - 4 19.05% 11.11 % 
Neotoma micropus Rata magueyera. 

, 
3 ":' 4 14,29% 11.11% 

Otospermophilus . .. 2.1659 2.6633 

variegatus Ardillón de roca 8 10 3'8.10% 27.78% 

Procvon lotor Mapache 2 4 9.52% 11.11% 
Svlvilagus audubonii Conejo del desierto • t. 4 \ 6 19.05% 16.67% 

Total 21 36 100%· 100% 2.1659 2.6~33 

Máxima div.ersidad del ecosistema H' máx"' ' 2.3219 2.8074 
Eaúitatividad (J) H/ H'máX .. -~ ~'-"'~-~ 0.93 0.95 

1 \ ~ 
El Índice de Shannon indica que en el sitid del proyecto la diversidad de las especies se considera de 
regular a buena al tener un ínefice de 2.16, en t~nto que en la CHF la· dÍversidad del grupo faunístico 
es buena corí un índice de 2.66; ambas áreas, de estudio están relativamente ce~ca de alcanzar la 
diversi<!1ad r:náxima para este grupo faunístíco. En cuanto a la distribución de la abundanc;:ia de las 
especi~s para/ ambas áreas de estudio s·e ~onsidera homogéneo al presentar ·Ün Índice de 

, Equitatlvidad de. O. 9 3 y O. 9 s para el área de CUSTF y CHF. 
. / / 

En'-el estudio técnico justificativo se1 presenta como una de las medidas para evitar posibles 
afectattiones a cualquier especie 'de fauna present~en ·1a zona del proyecto, la ejecución del 
programa de ahuyentamiento, rescate y reubicación de "fauna, cuyo propósit o es rescatar y 
reubicar en la zona de conservación la mayor cantiddc/ de indivitluos susceptibles de rescate, para 
garantizar la permanencia de ejemplares que pudieran ser afectados directamente· con Ja 
remoción de la vegetación. . . 

\ - / 

\ 

Con la i)nplementaclón correCta del programa de rescate, los grupos faunísticos encontrados en la 
CHF y en el sitio del proyecto no se verán comprometidos por Ja· remoGión de la vegetación, debido 
a que estas es~ecíe~ se p1ueden ~rasladar en zonas aledañas que presenten condiciones similares a -~ / 
las de los predios su1eto a Cámb10 de uso del suelo. ; \J'f 

Bt>ulevard.Adolfo Ru.iz. Cortines 4209, Jardines en la Montai'la, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. / \ 
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Así mismo se presenta diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de Ja biodiversidad. 

• se realizar6 r~corridos por las -áreas a desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en su 
caso. rescatar y reubicar aquellas especies de fauna que se encuentran presentes en las áreas 
sujetas a afectación (independientemente de su inclusión o no en Ja NOM-059-SEMARNAT-
201 0). 

• Campaña de concientización y capacitación sobre la importancia del cuidado de Ja fauna 
silvestre para los trabajadores. 

• Estará prohibido colectar, cazar, trampear o dañar a las especies de fauna silvestre que sean 
observadas sobre las áreas de trabajo durante las etapas de preparación del sitio y 
construcción. 

• La remoción de la vegetación se realizará de forma gradual para permitir el libre 
desplazamiento de la fauna silvestre a zonas segura fuera del proyecto y quedará prohibido 
tener animales domésticos por parte de los trabajadores. 

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta 
Autoridad Administrativa considera que se e~cuentra acreditada la primera de las hipótesis 
normativas establécidas por el artículo 117 párrafo primero, de la Ley General de Desarrollo 
Forestal Sustentable, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el 
desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo forestal en cuestión no compromete la 
biodiversidad. 

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligación de demostrar 
que no se provocará la erosión de los suelos. del estudio técnico justificativo e información 
complementaria. se desprende lo siguiente: 

Para conocer de manera precisa el impacto del proyecto por el cambio de uso del suelo sobre la 
erosión hfdrica y eólica, en el capítulo IV de la Descripción del sitio, se evaluó la erosión potencial 
en el área del proyecto Chídrica y eólica) en dos escenarios: El primero considerando la situación 
actual sin proyecto y el segundo escenario con la ejecución del cambio de uso del suelo 
(desmonte). 

""'~Md Adolfo '"'' ~"''"' <209, ''"'"~ ' " ,, MO""''· "''""''" TI•O••· C.P. 14 "º·· CI""•' .. M•""'· ~ T~I: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx ~ 
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1 

El análisis del impacto del proyecto por el cambio de uso del-suelo sobre la erosión hídrica se estimó 
~ ·- -

a través de la Ecuación Universal de Pérdida de Suelo Revisada (EUPS) y de la ecuación desarrollada 
por la FAO-Colegio de Postgraduados (-s._EDUE, 19 8 9) para la erosión eólica. 

Tasa de erosión que se presenta en las condiciones actuales 

De acuerdo con lo calculado a través d~ la simulación con los sistemas de información geográfica, 
el área sujeta a cambio de uso del sv.elo presenta una erosión .hfdrica actual de 17 5.24 ton/año en­
las 13.6376 ha, lo que equivale a un promedio de 12.85 ton/ha/año. 

E ·6 h'd · d' d 1 • d cusn ros1 n 1 rica orome 10 e area e actua mente sin provecto. 

Concepto Erosión Clasificación 
(ton/ha/año> FAO 

Erosión hfdrica potencial 12.85 Moderada 
Promedio 

\ -
Por otra parte, para la erosión eólica se ~stirn6 qué el área de CUSTF 1~iene una pérdida de 340 .6 6 
ton/año, lo que equivale a un'promedio de 24.98 ton/ ha/año. ' 

,/ 
\ 

\. ros1 n orome 10 e area e actua mente sin orovecto: ..___ E º6 d' d 1 ' d CUSTF ) 

Concepto Erosión eólica Clasificación 

·' (ton/ha/año) 
Media / 24.98 moderado 

-
Tasa de erosión que se presentaría una v~z eliminada la vegetación forestal, considerando 
el tiempo en que el suelo permanecerá desnudo 

Con la modificación de la variable de la cobertura del suelo (factor C) se procedió a correr de nuevo 
el modelo de la "EUPS" en el SIG, considerando las demás variables (pendiente, longitud, 
precipit~ción y suelo) con sus.valores iniciales, teniendo así que con 1/ejecución del cambio de uso 
del suelo en terrenos forestales el área del proyecto tendrá una pérdida de suelo de 526.13 
ton/año de erosión hídriq:a en las 13.63765 ha, lo que equivale a una,pérdida promedio de 38.58 -~ 
ton/ha/año. 

i 
Erosión hfdrica con el CUSTF en el área del proyecto. 

, J 
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Erosión con proyecto 
Claslflcacl6n FAO Cton/ha/af\o) 

38.58 Moderada 

En complemento a los resultados anteriores se obtuvieron los resultados para la pérdida del suelo 
por acción del viento; Similar al escenario de la erosión hídrica. se modeló de nuevo la ecuación de 
la erosión eólica modificando el valor de la cobertura vegetal sier:do este escenario con la ejecución 
del proyecto, y valorando el proyecto con el desmonte de la vegetación' presente en sit io con lo 
cual se estimó un promedio de 50.24 ton/ha/año. La pérdida de suelo por erpsión eólica que se 
tiene en la totalidad de la superficie de CUSTF es d'e 6 8 5.15 toneladas por año. 

Erosión eólica con el CUSTF en el área del provecto 
Concepto Erosión (ton/ha/año) 

Erosión Potencial Promedio 50~24 
1 

La suma de la estimación de la erosión hídrica y erosión eólica, arrojan que el total de suelo perdido 
actualmente en el área de proyecto es de 695.38 4,692-,.994 toneladas por efecto del cambio de 
uso del suelo. 

E • 1 ros1on ootenc1a tota en e 
1 

rea e orovecto. 1 á d 1 

Escenario actual Escenario con 
Clase de erosión (ton/ha/año> proyecto 

(ton/ha/año) 
Erosión hídrica 12.85 38.58 
Erosion eólica 1 24.98 50.24 
Erosión total 37.83 88.82 

Incremento potencial de la Erosión oor la ejecución del CUSTF (13.6376 ha) 

Clase de erosl6n 
Erosión actual• Erosión con CUSTF• Incremento 

Cton/aflo) (ton/año) Cton/alfo) 
Erosión hídrica 175.24 526.14 350.90 
Erosión eólica 340.67 685.15 344.49 

Total ' 515.91 1,211.29 695.38 

/ _. Boulevard Adolfo Rulz Corclnes 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de M~xico. ~ f._ Tel: CSS) 9126 0100 www.asea.gob.mx 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sei;tor Hidrocarburos también utiliza el acrónimo• ASEA• y las abras 

1 "Agencia de Seguridad. Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional 

Página 63 de 136 



I 

\ 

ASEA 
AGENCIA OE SEGURlOAO~ 
1 .-r , 

ENER\,)!A Y AMBLENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

t Unidad de Gestión Industrial 
Dire¿ción General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio l\J0 ASEA/UGl/IDGGPl/0331/2018 
I Bitácora 09/ DSAOl 16/10/17 

Tasa de erosión con la aplicación de las medidas de mitigación 
./ 

Para evitar el incremento en la pérdida de suelo por efectos de la implementación del proyecto. se 
tienen previstas las siguientes medidas de 'mitigación: 

M d'd d e 1 as e m1t1gac1on para evitar e incremento d 1 e a eros1 n 

Medida 
Areade Ublc.acl6n Etapa de aplicación aplicación (ha) 

1 

Superficie total dél proyecto 
lnmedíatamente después del 

Retiro de la capa fértil del suelo 13,6376 
desmonte 

Franja de afectación Inmediatamente después de la 
Reforestación 13,6376 temporal (PA T) del presente reincorporación de la capa de suelo 

orovecto. '-

Obras de conservación de Franja de afectación Inmediatamente después de la 
suelo con terrazas individuales 13.6376 temporal (FAT) del presente reihcorporación de la capa de suelo 

\ orovecto, 
1 Franja de afectación ,Inmediatamente después de la 

Barreras sedimenta~ras 13.6376 temporal (FA T) del presente réincorporación de la capa de suelo 
orovecto. 

" 
Posterior a los rescates de fauna. flora, colecta de semilla, derribo y retiro de material vegetal se 
procederá a rescatar la tierra vegetal como media de prevención. consistente en la remoción de la 
capa superficial de suelo de 0.1 o m. Es¡tá capa fértil se colocará en un extremo d~ la franja de 
afectación temporal y se programará su us~ en la etapa de restauración. -

Si consideramos que existe la pérdida potencial se ~suelo por la erosión hídrica y eólica en un 
volumen por ha de 50.99 ton/ha/añc y en una superficie de 13.6376 hectáreas se tendría una 
pérdida potencial de 695.38 ton/año, se evita la pérdida inicial producto del cambio de uso del 
suelo. · 

Como medidas adicionales para retener el incremento,de los volúmei<es de erosión por el lapso en 
el que las actividades de reforéstación y de reubicación de especies de flora, devuelvan a las áreas 
de cambio de uso del suelb una condición similar a la que actual mente se encuentra se contempla: __ 

La Construcción de 12, 611 terrazas individuales '(a tres bolillos) en una superficie de 13. 6 3 7 6 C:f 
j _ hectáreas, de acuerdo con las dimensiones especificadas para su construcción ( 1 m de diámetro y 

-r Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan, C.P. 14 210., Ciudad de México. ~ 
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10 cm de profundidad) tendrán la capacidad de retener hasta un volumen de 1.210.66 toneladas 
de suelo. 

También se plantea la Construcción de 7,037 m lineales de barreras sedimentadoras en 13.6376 
ha correspondiente a I~ franja de del derecho de vía, la cuales tendrán la capacidad de retener hasta 
1,7 s 2. 21 toneladas de suelo. " 

\ 

Mientras1que, con las actividades de reforestación De acuerdo con los cálculos obtenidos, la medida 
1de restauración mediante la ejecución del programa de reforestación y obras de control de erosión 
en las áreas de CUSTF, disminuye la pérdida potencial de sueh:>s gradualmente, teniendo así 
que en el quinto años se tenga una pérdida hídrica de suelos de 17.59 ton/año dentro del área 
total del proyecto. 

e . d 1 .. híd . h omoarat1vo e a eres1on .. nea oor a en los tres escenarios 

Escenario ActuªI Escenario con proyecto Erosión cmn 
Tipo de erosión medidas año 5 ton/ha/año ton/ha/at\o (ton/ha/año) 

1 Erosión hídrica 12.85' 38.58 1.29 

considerando la superficie ~otal del proyecto sin restauración y ejecutando el CUSTf presentan 
526 . 1~ ton/año en las 13.63 76 has en el año base (año 1) y en el año 5 presenta una erosión de 
17.59 ton/año existe una dismimución de 508.55 ton/año, superior al incremento que se tuvo 
inicialmente de 350.9 ton/año. .' 

1 

Referente a la erosión eólica que se produciría en las áreas cf)n las actividades de reforestar y 
reincorporación de material vegetal triturado, modificando el valor de la conforme al año y 
desarrollo de la vegetación, obteniendo así para el afio cinco una ta~a de 12.32 ton/ha/año. 

E rosion e 1ca con as activ1 ades d 6 e mitiga,ci n (reforestacion). 

Medida (je mitigaci_Dn implementada 
Erbsión promedio ton/ha/año 

l t 2 1 3 1 4 1 5 
Reforestaci6n y obras de conservaci6n de 50.2 1 46.4 1 32.1 1 21.2 1 12.3 cy 
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1 1 

d 1 e a eros1on e 1ca ootenc a en os tres escenarios 6r 1 1 

Escenario Actual Escenario con Erosión con 
Tipo de erosión proyecto medidas año s ton/ha/año ton/ha/año (ton/ha/año) 

Erosión eólica 24 .. 98 1 50.24 12.32 

Como resultado se tiene que con la ejecución del cambio de uso del suelo se presentará una erosión 
eólica de 685.15 ton/año mientras que con la ejecutión del proyecta de reforestación de las áreas 
a,fectadas por el CUSTF se tendría una erosión eólica de 168.02 ton/año hacia el año 5, lo,cual 
significa una disminución de la tasa de erosión que se tieRe actualmente de en las 13.6376 ha 
(344.49 ton/año). 

l \ 

Adicionalmente ~_señala que como ~edidas de prevención y mitigación se contemplan las 
siguientes actividades enfocadas a evitar la afectación del suelo: , 

I 

• Trocea9o y distribución de los residuos no aptovechables de la vegetación p ara que se 
reintegren~al suelo y a su vez lo protejan de la erosión hídrica y eólica. 

• Prot~ger el suelo con una base de plástico o de concreto al momento de hacer carga de 
' combustible, para evitar qu~ los derraFJleS accidentales de combustibles o aceites se infiltren. 

• Durante la operación de excavado, se r:~tirará la..-tierra vegetal y se colocará en la franja de 
afectación temporal, y su posterior uso en las activid~des de restauración. 

• Se colocarán contenedores metálicos. con tapa, para almacenar temporalm~nte los diferentes 
tipos de residüos orgánicos e inorgánicos 

/ 
• Se contratará una empresa encargada del manejo y retiro de los residuos peligrosos de las 

áreas del proyecto. 

• Se colocarán contenJdores para el almacenarpiento de los residuos, para su posterior t raslado 
al lugar determinado en el que se realice la disposición de residuos. 

¡ ''"'""' AdoWO '"'' '"""" 4209, '"''"" '" ,, MontW, "''"""" TI"''"· CP. "l 10 .. '"''' ,, "'' '" tJ\ --r--. 1 Tel: (55) 9126 OlOOwww.asea.gob.mx , 
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• Colocación de baños portátiles para uso de los trabajadores. 

Por lo anterior, con base en los razonamientos y considerationes arriba descritas, esta Autoridad 
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipótesis normativas 
establecidas por el artículo 117 párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que. con el 
desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo forestal, no se provocará la erosión de los 
suelos. 

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligación de 
demostrar que no se provocará el deterioro de la calidad del agua o la disminución en su 
captación, del estudio técnico justificativo e información complementaria, se desprende lo 
siguiente: 

Para conocer la interacción del proyecto de CUSTF en las 13.63 7 6 ha para el 
1
proyecto sobre el 

recurso agua y especialmente en la infiltración en el acuífero se estimó la infiltración utilizando el 
balance hídrico del predio de CUSTF. ~ 

Mediante el uso del balance hfdrico de la zona. la infiltración se determina-¡:>or la diferencia de la 
precipitación, menos la intercepción, evapotranspiración y el escurrimiento superficial. quedando 
la ecuación de la siguiente manera: 

Infiltración Clnf): lnf\"" P - (lnt + Ev + E) 

Dónde: 
P: Precipitación (m3/año) 
lnt: Intercepción Cm3/año), por el dosel de la vegetación arbórea. 
Ev: Evapotranspiración Cm3/año), Evaporación + Transpiración. 
E: Escurrimiento Superficial (m3/año). 
lnf: Infiltración Cm3/año) 

) 

Balance hídrico actual en la superficie de éUSTF 

Los resultados del balance hídrico del área de CUSTF, en condición actual, es el siguiente: o/ 
Boulevárd Adolfo Ruiz Cortlnes 4209. Jardines en la Montaña. Dell!gaci6n ilalpan. CP. 14210 .. Ciudad de México. ~ 
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Parámetro Volumen en ml 
Précipitación 51 441 
Intercepción 1 621 

ET~ 39 005 
Escurrimiento 4 214 . -

Infiltración 6 601 --

' I 
Actualmente en el área propuesta pára cambio de uso del suelo se estima que se infiltra un total-. 
de 6. 601 m3• . -
Balance hídrico potencial en la superficie de CUSTF en el tiempo en que el suelo 

I ' permanecera desnudo 

Modificando la variable de vegetación y cober, ura, se obtien~n los resultados del volumen de 
infilt ración1 que se captaría bajo el sup41esto de haber ejecutado el cambio de uso del suelo en 
terrenos forestal e-S, los resultados se muestran en la siguiente tabla/ 

Parámetro 

\ 

lnfilt:ración 

1 
/ 

Con lo cual se tiene que, de los 6. 601 m3 de agua que se infiltran actualmente en el área de CUSTF. 
en el escenario con la remocion de.la vegetacion forestal ~e disminuirían a 6. 311 m3, por lo que se 
tiene una pérdida-de 291 m3/ año. De acuerdo a la calendarización del proyectó se estima que el 
suelo pl rmanecerá desnudo ~urante 12 meses. / 

Bal
1
ance hídrico con la aplicación de las medidas de mitigación 

l 
Para retener la cantidad de agua que se pierde con la eje.cución del proyecto se propone la - ( J 
restauración del área con actividades de reforestación acompañadas de las obras de conservación v¡> 
de suelo y agua. que mit igaran los volúmenes en la disminución de la infiltración por un periodo de 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan. C.P. 14 21 o .. Ciudad de México. ~ 
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cinco años una vez establecidas la sobras y permitir el desarrollo de la cobertura vegetal natural 
del sitos a través del banco de semillas contenido en la capa de suelo orgánico, que será re 
incorporado una vez ejecutadas las actividades de la construcción del gasoducto. 

Para estimar la capacidad de infiltración con la reforestación como medida de mitigación, se utilizó 
la misma metodología del balance hidrológico para calcular la infiltración, con la consideración de 
que se realice la reforestación de la franja del derecho de vía del proyecto, consideró la 
modificación de la cobertura del suelo considerando un lapso de 6 años, utilizando los valores 
estimados en la tabla para determinar el factor C, debido al crecimiento anual de la vegetación y 
en consecuencia de la cobertura vegetal. 

F actor K considerado para la cobertura del sue o. 
Arlo Cobertura Factor k 

Matorral 
1 0% 0.30 
2 10% 0.29 
3 20% 0.28 
4 30% 0.27 
s 40% 0.26 
6 50% 0.24 

Pastizal 
1 0% 0.30 
2 20 % 0.29 
3 40 % 0.27 
4 60 % 0.24 
5 70% 0.22 
6 80 % 0.20 

Bosque 
1 0 % 0.30 
2 10% 0.29 
3 20% 0.28 
4 40 % 0.26 
s 60% 0.22 
6 70 % 0.20 

Para determinar la infiltración del área del proyecto con las medidas de restauración se volvieron 
a calcular las variables de Intercepción, Evapotranspiración y escurrimiento. que serían las 

+. Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montal\a, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de Méxi~o. A\ 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx ~ 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utlllza el acrónimo ' ASl:A' y las palabras 
"Agencia de Seguridad. Energfa y Ambiente" como parte de su identidad ln~tltuclonal 

Página 69 de U6 



( 

) 

SEMARNAT 
SEC~F.l'AlÚA D~ . 1 AS1EA 

\ 

1 
Miilll-0 ~~'mi \ 

'l l!l.ECUru;OS NA1'1li!RAUS 
AGENCfA DE SE{i.URIDAD. 
ÉNE.RGiA Y AMBtENTI 

\ 

J 
\ 

/ 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

, Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio t\J0 ASEA/UGl~DGGPl/0331/2018 
I Bitácora 09/DSA0116l10/17 

1 
variables que se modifican de la ecuación (Infiltración - P - Clnt + Ev + E)), obteniendo los 
siguientes resultados _.,, · · 

B 1 a anee h'd I' . b d 1 f - 1 1 6 1 ro og1c · e a re orestaoon ano a 

Año Precipitación lntercepci6_n Evapotranspiraci6n ~scurrlmi~to lnflltraclón 
(m3) total (m3) - (m3) (m3) 

1 51.441 o . 39,005 6,126 6,311 
2 51.441 648. 39,005 5,750 6 038 
3 51.441 1.297 39,005 . s 170 5,970 
4 51.441 1,954 39,005 4,372 6110 
5 51441 2,359 -. 39,_00S 3,753 6,324 
6 51,441 2,756 ~· 39.00_5 3',002 6,679 

" 

Una vez obtenida la infiltración en el áreq de compensación (13.6376 ha) durante un proceso de 
seis anos} es necesario realizar un comparativo \de estos cálcµlss c~n la pérdida de infiltración por 
la ejecución del proyecto sin las medidas de mitigación. / 

"'-
'6 Tasa de infiltrae1 · n actu,al V cen orovet te por añQ1 1 

\ lnflltracl6n Infiltración con 
, 

Año aQtual lnflltrae16n con el Restauración Saldo* 1 1 
,,,. m3/¡¡i,ño dMmonte m3/año m3/año ,. m3/año 

o 6,601 6;311 .. 1 -290 T 

'\ 1 ¡ ' 6,311 ,¡ -290 
2 1 6,038 - -563 
3 - S,970 , 631 
4 ' 

_,.,. 
6,110 -491 - ' 

5 ' ''6,324 ~ -277 
6 - ' ~ '13 6,679 78 

eón base en lós resultados obtenidos. se demuestra qu,e a partir del año 6 es después de la 
refore~tación) las _?reas de r.eforestación se recupera la pérdida poté'ncíal de la infiltración por las 
actividades del cambio de uso del suelo de terrenos forestales propuestos para el proyecto, 
teniendo para el año 6 ~na infiltración de 6.6 79 m3 anuales que es una capacidad mayor a la que 
se tiene actualmente sin proyecto de 6,601 m3 anuales. 

\ 

~ + Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de México. '' \ , \ 
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Con respecto a demostrar que no se disminuye la calidad del agua, se consideraran los tres 
indicadores para determinar la calidad del agua: la Demanda Bioquímica de Oxígeno a cinco días 
(DBOS), la Demanda Química de Oxígeno CDQO) y los Sólidos Suspendidos Totales (SST). 

La DBOS y la DQO se utilizan para indicar la cantidad de materia orgánica presente en !os cuerpos 
de agua provenientes principalmente de las descargas de aguas residuales. de origen municipal y 
no municipal. Los SST tienen su origen en las aguas residuales y la erosión del suelo. El incremento 
de los niveles de SST hace que un cuerpo de agua pierda la capacidad de soportar la diversidad de 
la vida acuática. \ 

Estos parámetros permiten reconocer gradientes que van desde' una condición relativamente 
natural o sin influencia de la actividad humana. hasta agua que muestra indicios o aportaciones 
importantes de descargas de aguas residuales municipales y no municipales, así como áreas con 
deforestación severa. De acuerdo w n lo anterior. a las caracterf sticas propias del proyecto y las 
actividades preventivas y de mitigación consideras con la ejecución del proyecto, no existe riesgo 
de alterar la calidad del agua, asimismo,. se evitar la contaminación por hidrocarburos a la hora de 
manejar combustibles por operación de maquinaria y equipo, así como la debida separación de 
residuo~ sólidos, lo que implicará la reducción al mínimo de contaminación de este tipo. 

Por lo que para para garantizar que no se provocará el deterioro de la calidad del agua, se proponen 
una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas pueden mencionarse las 
siguient es: 

• Usolde letrinas portátiles conforme a las especificaciones que señale la normatividad vigente. 

• Realización de mantenimiento preventivo y /o correctivo del equipo y maquinaria fuera del 
sitio del proyecto. 

• Manejo de residuos sólidos urbanos a travé~ de depósitos ubicados estratégicamente a lo 
largo del trazo del proyecto, debiendo realizar la separación por tipo de material. 

• Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que senale la 
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto. 

1 ( 
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• Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa. botellas de 
aceite, contenedores de grasa:' depósitos de combustibles, entre otros) conforme a lo que 
especifique la normatividad aplicabJe tanto en su re,colección, manejo y disposición 

/ '- \ 

Con base en las consideraciones: arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se 
encuentra acr_editada la tercera hipótesis normativa· que establee~ el artículo 11 7, párrafo primero 
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. ya que ha quedado técnicamente demostrado 
que. con el desarrollo del proyecto de cambio de üso del suelo en terrenos forestales, no se --. 
provocará el deterioro de la calidad del agua o la disminución en su captación. 

4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligación de 
demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean más productivos aj argo 
plazo. del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente: 

Justificación económica \ 

Actualmente no se ha identificado un uko económico para el área ~tJjeta a CUSTF, sin embargo, 
mediante la valoración económica de los recursos biológicos que presta esta superficie de terreno 
por afectar se puede concluir que el valor económico del mismo es1 el siguiente:) ' J 

\ . r 
El valor económico de los recursos biológicos forestales desde un punto de vista econóriiico de los 
blenes y servicios. considerando la superficie de 13¡63 7 6 hectáreas que considera el proyecto de 
cambio de us.o del suelo en terrenos forest9lés es de $1,937,397.86.: 
' \... V 1 .6 d 1 I d 1 ' . d 1 a orac1 n e os re.cursos actua es · e s1t10 · e provecto. 

Bienes y Servicios 
Estimación 

" económica 
Aorovechamiento maderable Postes $135.90 
Aorovechamiento maderable carbón $6,363.17 
Alimento v forraiero $100,920.00 , 

1 / Elaboración de bebidas $338 100.00 
Ornamental $602,950.00/ 
Forrajeras $13,637.60 
Fauna no7.125.00 
Caotura de carbono $147,286.QS 
Servicios hidrológicos $87,001.18 \ 
Valor de reemplazo del suelo $533 878.93 

Total ~ $1,937,397.86 

-1= '°'''~''Adolfo Rol' C0<does '209, "'"°'' '" I• Mootoll" Do•go<i6o ' "'""· C.P. 1'21". Ood•d do Mé«o d \ 
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El nuevo uso propuesto en las áreas solicitadas de cambio de uso del suelo forestal. forman parte 
importante y complementaria para la construcción del gasoducto Tula-Villa de Reyes. Este 
proyecto se suma a la red nacional de gasoducto, en el cual la iniciativa privada participa en el 
transporte, distribución, almacenamiento, importación y comercialización de gas natural en 
territorio nacional. Dicha participación tiene fundamento legal en las reformas a la Ley 
Reglamentaria del Artículo 2 7 Constitucional en el ~~~o. del P~tródleo de ~ ~ 9 5 y en la expedición 
del Reglamento de Gas Natural, en el cual la 1nic1at1va prrva a part1c1pa en el transporte, 
distribución, almacenamiento, importación y comercialización de gas natural en territorio nacional. 
El proyecto se ubica al inicio de una larga cadena de planeación construcción, transporte y 
distribución de gas natural en México. con la consiguiente generación de empleo en los estados 
mexicanos donde TGNH opera. 

Se espera que la demanda de gas natural en 2028 sea de 11,595.2 mmpcd, lo que representará 
un incremento de 4,642.9 mmpcd respecto a 2013., esto debido a la incorporación de nuevos 
consumidores y proyectos, asociados en gFan parte a una mayor infraestructura de transporte 
mediante duetos y al mayor consumo de gas en el sector eléctrico, en el cual el gasoducto Tula­
Villa de Reyes es uno de los proyectos más importantes para conectar diverso·s gasoductos del 
norte y oriente del país. 

con lo anterior, se estimó estimado el rendimiento sobre la inversión, considerando una tarifa 
promedio en base a una proyección por un periodo de 5 años a partir de la puesta en marcha del 
sistema de transporte. Aunque el cálculo estadístico de la tarifa fue tomando como referencia de 
5 años. el análisis del rendimiento es para 15 años de operación. 
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transporte diario, mensual. anual y a largo plazo por un periodo de 15 años, para una proyección a 
largo plazo. "' 
1 

os os e serv1c10 e t d 1 e ransporte d e gas natura 1 

Conceptos cantidad 
Capacidad de transporte máxima c-0n compresión (m3/día) 26,504,568.00 
Capacidad de transporte máxima eón compresión ~MMSPCD) 936.00 
Capacidad de transporte máxima·con compresión (GJ/dfa) · l ,060.182.00 
Poder calorífico n;ifnimo MJ/m3 ~ •' 37.3 
Poder calorífico máximo MJ/m3 \ 43.6 

' 
Cargo por servicio én base firme por capacidad (Pesos /GJ) ) $4.8218 
Cargo por servicio en,.,base firme por uso (Pesos / GJ) 

, 
$0.0377 "' 

Cargo por servicio en base interrumpible (Pesi;is /GJ) -~ $4.8520 
Cost'o del servicio de transporte pron;iedio por'día (Pesos) -.·' 

":::"' $5,209,917.45 
Costo del s~rvicio de transporte promedio por mes (Pesos) '~ / $156,297,523.64 
Costo del súvicio de transporte promedio por año <Pesos) $1,8 7 5,5 70,28 3.63 
Cos_to del servicio de del transporte promedio por l 5 años (Pesos) $28,13 3 , 55~ 1 254.4 5 

) 

Una v~z que sé calcularon los costos por el servicio de transporte ha sido necesario estimar el 
\ rendimiento en función de los montos ~e representan los costo,~ de Operación, Mantenimiento, 

Actministración, Impuestos y Depreciafion anúal, obten·iendo así un rendí~iento sob're la inversión 
del 5 8.5 6 % que representa la proporción total del rendimiento sobre los costos del servicio de 
transporte. el cual se estima en un monto aproximado~ de $16,476,892,599.29 

A partir del rendimie_nto proporcional obtenido para el área de CUSTF, el cual contribuye al 
rendimiento del t otal del sistema en un 0.82 %, se puede concluir que el uso que se le va a dar al 
terreno tendrá una productividad para un periodo de 25 años de $134,814,803.79 pesos 
mexicanos. dicho monto puede ser comparado con la valoración económica de los recursos 
biológicos, el cual fue ~stimado en $1,937,397.86 pesos mexicanos con lo que se puede 
demostrar que el uso propuesto será más productivo a largo plazo. 

\ 

- Gj 
+ Bool""' Adolfo '"'' Co"'"" 4 209. J"""" ., I• Mooi.n;,, º'"'"""TI"'""· CP. 14 210., C•dod d• ~!•lrn ~ J' 
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E . .6 d 1 d. . t st1mac1 n e ren 1m1en o proporciona 1 d 1. d CUSTF e area e 
Concepto Porcentaje Valor 

Suoerficie total oara establecimiento del proyecto 100.00% 1,666.77 ha 
Suoerficie solicitada oara CUSTF 0.82% 13.6376 ha 
Rendimiento sobre la in~ersión del sistema de transporte 100.005 $16.476 892 599.29 
Rendimiento sobre la inversión del área de CUSTF 0.82% $134,814 803.79 

Justificación social 
¡ 

El proyecto de Caminos de la Sección lB que forman parte del proyecto del Gasoducto Tula-Villa 
de Reyes, representan iniciativas que contribuyen a mejorar la calidad de vida del entorno y a 
fortalecer a diversos sectores de la región a través del transporte en calidad de gas natural, la 
inversión en este proyecto permite generar bienestar de las comunidades a través de la generación 
de empleos en su etapa de construcción. 

Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, $. de R.L. de C.V. promoyente del proyecto, está 
fuertemente comprometida con el crecimiento y con la calidad de vida de los habitantes de la 
región. De esta manera, se han definido iniciativas de apoyo y promoción de la educación, salud, 
cultpra y autoempleo que benefician a un gran número de personas originarias de las localidades 
cercanas. que permiten potenciar los impact os positivos del Proyecto. 

Por lo anterior, el beneficio social del proyecto, se resumen de la siguiente manera: 

El principal beneficio de los caminos es que permiten facilitar el traslado de personal e insumos para 
la co~syucción de la Sección lB del gasoducto Tula-Villa de Reyes, que al con~luir ~u c?nstruc~ión 
perm1t1rá hacer llegar el gas natural a las centrales generadoras de energ1a electnca de ciclo 
combinado en la región del bajío y sus conexiones con los otros sistemas de tránsporte de gas 
natural hacia el Norte y occidente del país. con el propósito de producir energía a menor costo, 
eficiencia y menos contaminación. 

Con la adecuada construcción de los caminos de acceso permiten concluir la construcción del 
gasoducto que asegura el' suministro de gas natural a gasoductos cuyo destino final serán las 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montafla, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. 
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centrales generadoras de energía eléctrica ciclo combinado en las regiones Centro y Occidente del 
, _.,.,,. -- -

pa1s. 

De manera directa, los beneficiarios ser:án. proveedores y negocios.1 que facilitarán los insumos 
durante la· construcción de la Caminos Sección l B del Gasoducto Tul a-Villa de Reyes, y la 
generación de hasta 50 empleos directos durante la etapa"'de construcció'n. 

En la etapa de operación y manténimiento, el personal estará distribuido en las instalaciones 
superficiales. así como ' en la supervisión del dueto. En totar se requieren 1 O empleados y 40-
obreros. Lo anterior se traducirá en fuentes de empleo temporal para los trabajadores contratados 
y sus familias. 

El uso actual del suelo de los predios que se afectaran por el cambio de uso del suelo en terr_enos 
forestales no representa una fuente de ingreso importante a los poseedores de los predios, por lo 
que la empresa promovente ha adquirido el derecho de uso mediante contrato, por lo que el 
propietario obtendrá ingresos por tal motivo. \ ---

l 
Se solicitará el de,recho de paso a los propietarios de todas las par;telas y predios a lo largo de la 
trayectoria y se llegará a un acuerdo sobre el debido pago, lo que tar¡nbi.én se considera un beneficio 
socioe~onómico, ya que deriva en la adquisición de Q,ienes y servicios familiares'y/o en la mejora 
de estos. · ) 

, El proyecto considera también la rehabilitación de caminos existentes lo que contribuye a mejorar 
la infraes1:ructura de caminos locales y ~e/tré;iduce en beneficios para el paso de los habitantes de 
las ... localidades hacia los centros importantes de población, se facilitará el t ransporte de productos 
comercializables. el transporte hacia hospitales, enti:e otras ventajas ,que representa el tener 
caminos de acceso en buenas condiciones. --. , 

\ 

El área solicitada de cambio de uso del suelo forestal de la Caminos Sección 1 B forma parte de un 
proyecto integral regional y nacional, el cual de manera general compatibiliza con los preceptos de 
desárrollo del pafs inscritos en sus diferentes programas sectoriales y estratégicos, lo que permite 
garantizar la disponibilidad de energía a mediano y largo plazo en urf marco que permite el pleno 
desarrollo de la generación de energía eléctrica para beneficio de la sociedad que lo requiere y con 
la incidencia de reducir lap emisiones contamif!antes al ambiente. , 

Es de mencionar que el Gasoducto Tula ~ Villa de Reyes es considerado dentro del Plan quinquenal r\.. ) 
de expansión del sistema de transporte y almacenamiento nacional integrado dé gas natural 2015 v7 

1 Tc!I: (55) 91'6 OlOOwww.asea.gob.mx __ • ~ + Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan. C.P. 14:uo .. Ciudad ele México. /} J. 
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- 2019, como un "gasoduct,o de cobertura social", toda vez que la construcción y puesta en 
operación permitirá llevar el hidrocarburo (Gas Natural) a regiones menos favorecidas del país, 
buscando detonar la generación de industrias que generen empleo y propicien el bienestar 
económico y social. 

El proyecto incorpora un Plan de Inversión Social para fortalecer el bienestar de las familias que se 
verán impactadas por el proyecto, asimismm promueve el desarrollo de sus localidades. 

Beneficios para las comunidades locales: / 
' 

Se instaurará un Plan de Inversión Social que contempla acciones para fortalecer la salud, 
educación, economía y desarrollo de las familias en el área de influencia del proyecto. 

Cualquier afectación económica será compensada. Cabe destacar que el proyecto generará nuevas 
oportunidades de empleo y creará mayor derrama económica. 

En todo momento se garantizará que los beneficios del proyecto lleguen a los grupos más 
vulnerables, como mujeres, niños y adultos mayores. 

Una parte importante del beneficio social se t raduce en las mejoras que se tendrán 
ambientalmente por el uso del gas natural, sustituyendo al combustóleo el cual es más 
contaminante, por lo que se tendrá una reducción significativa de Monóxíd'o y1Bióxido de Carbono, 
Azufre, entre otros elementos que forman parte de los gases de efecto invernadero, lo cual 
acarreará que se mejore sustancialmente la calidad del aire de las localidades en que se ubican las 
Centrales Termoeléctricas y de la región. 

Por otra parte, la empresa ha elaborado un Presupuesto del Plan de Inversión Social, el cual cohtiene 
los siguientes rubros y capital de inversión. 

Presuouesto d IP e ro1zrama e nvers1 n octa . d 1 '6 s . 1 
Capital Rubro Presupuesto 

Campañas socioambientales s 111 720.00 

Natural 
Tecnologías alternativas para las viviendas s 2 089 500.00 
Rehabilitación de espacios naturales s l 7 so 000.00 
Total, capital natural s 3 951 220.00 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209. Jardine$ en la Montaña. Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. / \ 
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Espacios de recreación s 2 520 000.00 
Rehabilífación de espacios públicos s 2 245 833.00 
Total, capital social $ 4 765 833.00 
Capacitací6np ara proyectos productivos $ 4 014 192.00 
Total, capital económico $ 4 014 192.00 

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expre~ada,s, esta Autoridad Adminlstrativa­
estima que se encuentra acreditada la cuarta hipótesis normativá establecida por el artículo 117, 
párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en cuanto que con estas ha 
quedado técnicamente demostrado que el uso alternativo del suelo que se propone es más 
productivo a largo plazo. 

Que en cu~plimiento d~ la obligación que a est~ Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto 
por el articulo 117, parrafos segund? y tercero, de la Leyr General de Desarrollo Forestal 
Sustentable. revis,ó_ la información y documentación que obra en eJ.-expediente, observándose lo 
siguiente: 

) El artfculo 11 7, párrafos, segundo y tercero, establecen: 
/ 

, En las,autorizaciones de cambio de uso del suelo en tetren'os forestales, la autoridad deberá dar 
respuesta debidamente fundada y moti,vÓda o /as propuestas y observaciones planteadas por los 
m7embros del Consejo Estatal Foresta/.1 1 

No se podrá otorgar autorización de cambio de usó,...del suelo en un terreno incendiado sin que 
hayan pasado 20 años y que se acredite fehacientemente a la Secretaría que el ecosistema se ha 
regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el 
r.eg/amento correspondiente. . 

/ 

XVI. Por lo que corresponde a la opinión del Consejo Estatal Forestal en los estados de san Luis Potosí 
y Guanajuato, la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, con fundamento en el 
artículo 12-2 fracción 1111 del Reglamento de la Ley General de Deswrollo Forestal Sustentable. _ 
solicitó opinión mediante oficios Nº ASEA/UGl/DGGPl/0028/2018 y (, j 
ASEA/UGl/DGGPl/0029/2018, respectivamente, de fecha 12 de enero de 2Ó18 y acuse del 18 Up 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delega.ción Tlalpan, C.P. 14 210 .. Ciudad de México. r / 
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de enero de 2018. Mediante m'inuta sin número de fecha 29 de enero de 20 18, de la seg¿nda 
reunión extraordinaria el Comité Técnico de Cambio de uso del suelo del Consejo Estatal Forestal 
del San Luis Potosí, emite su opinión técnica referente a la viabilidad del desarrollo del proyecto, del 
cual se retoma lo siguiente: 

"En sesión Cerrada se pidió la dpinión del C~mité Técnico, la cual por mayoría se dio positiva. así 
como las recomendaciones técnicas al proyecto denominado "Caminos Sección 18, Gasoducto 
Tu/a-Villa de Reyes. municipio de Santa María del Río. San Luis Potosí." 

¡' 

Por lo que corresponde al Consejo Estatal Forestal del Estado de Guanajuat0. a la fecha de emisión 
del presente resolutivo, no se haya emitido opinión alguna, por lo que con fundamento en el artículo 
5 5 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. se entiende que no existe objeción a las 
pretensiones del intere~ado. \ 

Por lo que correspond~ a la prohibición de otorgar autorización de cambio de uso del suelo en un 
terreno incendiado sin que hayan pasado 20 años. se advierte que la misma no es apllcable al 
presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto. se 
desprende que en el recorrido físico de la superficie sujeta a CU~F no se detectó superficie 
afectada por incendio forestal. 

\ 

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el párrafo 
segundo y tercero del artfcµlo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

VIII. Que en cumplimiento de la obligación que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el artículo 
117, párrafolcuarto, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. consistente en que las 
autorizaciones que se emitan deberán integrar un programa de rescate y reubicación de las 
especies de vegetación forestal afectadas y su adaptación al nuevo hábitat. Dichas autorizaciones 
deberán atender lo quei, en su caso. dispongan los programas de ordenamiento ecológico 
correspondientes, las normas oficial~s mexicanas y demás disposiciones legales y reglamentarias 
aplicables. 

1. Programa de rescate y reubicación de flora silvestre 

, DI 
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Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el párrafo antes citado el REGULADO 
/ - -

manifestó que se implement ará un Programa de rescate y reubicación de flora silvestre, con 
base en los datos que se establ eceíl-\_~n el artículo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de 
Desarrollo Forestal Sustentab.le, el cual fue publi!=ado en el Diario Oficial de la Federación el día 
24 de febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente resolutiv-o como Anexo 1 de 2. 

- - / . 
. 2. Programa de Ordenamient o Ecológico General del· Te1iritori9 

En el estudio técnico justificativ0, el capítulo XII e inform~ción complementaria, se señala que 
Los programas oe ordenamient o que influyen en la superficie del proyecto son: 

~ ' 

Programa de Ordenamiento Ecológico General d.el Territorio1 el proyecto se ubica en la Región 
ecológica 18.8, Unidad ambiental biofísica (UAB) No. 44. Dénominada Sierras y Llanuras del 
Norte de Guanajuato, el cual se compone de~una serie de estrategias sect_ori'ales, de las cuales 
se realita la vinculación y de cómo e\ prnyed o da cabal cumplimiento a cada u'no de éstas, es 
congruente cqp el Ordemamiento Ecolqgi}:o General del Territorio, en el que se detalla 
específicamente en la estrategia: · / j 
E-31. "Generar e impulsar las condic;iones neces·árias para el desarrollo de ciud,?des y zonas 
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien e_structµradas y menos costosas". El 
prÓyecto es congruente debido a que, los caminos' que forman parte de los componentes 

, necescÍrios para la_ con~trycción y .fdncionarn.iento d~I sJstema de tr~~spo_rte de gas natural 
perrpitirán coadyuvar a mejorar las ·capaddades de las ind~s-trias con el usó ae energía menos 
contaminante a m~nores rnstos, lo que repercuté...-en zonas metropolit(lnas e industriales más 
competitivas, sustentables y menos costosas. 

- 1 
Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecológico Territorial del Estado de 

1 
'Guanajuato CPEDUOET), entró en vigor y publicado en el periód)co Oficial del Gobierno del 
esta~o No. 190, el 28 .de.noviembre de 2014, De. acuero·~ con la regionalizaci6n, el área del 
proyecto se ubica en la UGAT No. 63, con una polrtica ecoló"gica de conservación y 32 criterios 
de regulación ambíer¡tal. con las cuales en la información t omplementaria y estudio técnico 
justificativo se realiza la vincula~ión correspondiente de como el nuevo uso de suelo da cabal -o/ 
complimiento a cada uno de estos criterios .de los cales se cóncluye que iel proyecto no se 

¡/ _ contrapone con ninguno de los criterios eeológicos ~plicables 

~ aoulevard Adolfo Ruiz Cortines 4.209, Jardines en la Montar.a, Del~~aclón Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. a9 • 
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Programa de Ordenamiento Ecológico del Territorio del Estado de San Luis Potosí, Por lo que 
respecta al Programas de Ordenamiento Ecológico del Territorio (POET's). particularmente las 
de carácter regional o en este caso Estatal, no se identificó ningún POET jurídicamente vigente, 
por lo que la aplicabilidad de instrumentos de ordenamiento ecológico para el proyecto no puede 
ser considerada en este análisis vinculatorio, puesto que no existe un POET de orden estatal 6 
Regional en el cual, el trazo del proyecto. pudiera incidir geográficamente. 

El Programa de Desarrollo Urbano y ordenamiento ecológico territorial del municipio de San Luis 
de la Paz, fue publicado en el periódico oficial del estado de Guanajuato el 31 de octubre de 
2O14, y en el establece 16 unidades de gestión ambiental territorial (UGA T) con sus 
respectivas políticas de uso y ocupación del suelo, así como las de protección, conservación y 
restauración del equilibrio ecológico. De acuerdo con la regionalización del ordenamiento; las 
áreas del proyecto se ubican dentro de la UGA T No. VIII, con política de aprovechamiento 
sustentable. el proyecto de construcción de los caminos de acceso al gasoducto se considera 
como infraestructura. que es un uso condicionado, por lo que es posible desarrollarse puesto 
que se desarrollan actividades de mitigación y prevención durante su construcción y no existe 
algún criterio que limite específicamente el desarrollo del proyecto. 

3. Áreas Naturales Protegidas (ANP) 

Del análisis del estudio técnico justificativo se desprende que. de acuerdo con el trazo del 
proyecto. la superficie solicitada para cambio de uso del suelo se encuentra fuera de los límites 
geográficos de áreas naturales protegidas con decreto de orden federal, estatal o municipal. El 
área natural protegida más cercana al proyecto corresponde al Parque Nacional Gogorrón, la cual 
se encuentra a una distancia aproximada de 24.3 7 km en línea recta. 

4. Regiones Prioritarias para la Conservación de la Biodiversidad 

Del capítulo XII del estudio técnico justificativo, se desprende que el área del proyecto no 
atraviesa por ningún sitio RAMSAR, el más cercano es el sitio RAMSAR denominado parque 
estatal Cañón de Fernández, localizado aproximadamente a 6.5 km al oeste, 
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1 
Región Hidrológica Prioritaria (~HP), de acuerdo con la ubicación del proyecto, éste se encuentra 

/ ' - -
sobre la Región Hidrológica Prioritaria "Confluencia de las Húastecas" no existen criterios o 
lineamientos regulatorios que deban i;umplir los proyectos a desarrollar dentro de cada una de 
las regiones hidrológicas, sin embargo, a pesar de la carencia de criteriqs ambientales específicos 
de la Región, se hace una vinculación del proyecto de acuerdo a ra problemática general 
identificada en la ficha técnica. . - ~ 

Respecto de las Áreas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA' s), el proyecto' 
no se ubica dentro de alguna, las más cercanas el AICA Sierra de Santa Rosa" a 54 Km al 
Suroeste del proyecto. / 

Regiones Terrestres Prioritarias CRTP), las más cercanas se localizan aproximadamente a 5.4 
km al norte, siendo la RTP "Sierra de Álvarez". 

Así mismo, la Dirección General de Gestión d~ Transporte y Almacenamiento solicitó opinión a 
la Dirección General de Vida Silvestr~. mediante oficio N° ASEA/UGl/DGGTA/1746/2017 de 
fecha 30 de octubre de 2017, sin que a la fecl:l,a de emisión 1el presente resolutivo se haya 
emitido opinión alguna, por lo que con fundament9 en el artículo 5 s de la Ley-'tfo Procedimiento 
Administrativo, se entiende que no existe objeción a las pretensiones del interesa~o . 

... 

La Dirección General de Gestión de Transporte y Almacenamiento solicitó opinión a la Comisión 
"Nacional para ~I Conocimiento y Usó' de la Biodiversidad ASEA/UGl/DGGTA/17 46/2017 de 
fecba 30 de octubre de 2017,-que ~I M.C. Arturo Peláez Figueroa, Subcoordinador de enlace y 
Transparencia de la CONABIO, envió el oficio Nº SCT /324/2017 de fecha 19 de diciembre de 
2017, donde se emite opinión técnica y normativa-jurídica respecto al desarrollo del cual se 
desprende lo siguiente: 

> él área del proyecto y su zona de Influencia se traslapan con las siguientes reg.iones de 
importancia para l°'biodiversidad: Región Hidrológica Prioritaria (RHP-75) «Confluencia 
de las Huastecas»; Sitios Prioritarios Epicontinentales (SPEC-51182, SPéC-51308. 
SPéC-51435, SPEC-51691, SPEC-51820, SPEC-51950, SPéC-52082, SPEC-51949, 
SPEC-53017, SPEC-51058, SPEC-51563, SPEC-51307, SPEC-52614 y SPEC-
52749);5/tid Prioritario Terrestre (SPT-096, SPT-5252, SPT-52 ~3 y SPT-5333); y 
Área Natural Protegida (ANP) «Gogorróm.>. La vegetación predominante está Gj 
conformada por matorral craslcau/e (MC). pastizal inducido (PI). pastizal natural (PN), 
agricultura de riego, agricultura de temporal y pastizal cultivado. 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de México. 
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1 
:i> Se realizó Ja consulta en el SNJB, en un área de influencia de 2.0 kilómetros respecto al 

proyecto pretendido, encontrando 232 registros de especies pertenecientes a diJersos 
grupos taxonómicos, de Jos cuales 9 se enlístan en alguna categoría de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, 5 son endémicas y 3 especies prioritarias. 

}> En el marco de los «Análisis de vacros y omisiones de conservación» que coordinan la 
CONABIO y la Comisión Nacional de Áreas Naturales Protegidas (CONANP). se 

-- detectaron 14 Sitios Prioritarios Epicontinen$ales y Jos Sitios Prioritarios Terrestres (SPT-
096, SPT-5252. SPT-5293 y SPT-5333) con prioridades extrema. alta y media para Ja 
conservación. Estos últimos inc~4_yen 95 especies de plantas, anfibios, aves, reptiles y 
mamíferos. muchas de ellas enpémicas, dentro de alguna categoría de riesgo de Ja NOM-
059- SEM:A.RNA T- 201 o. en la lista roía de Ja UICN y en alguno de Jos Apéndices de Ja 
CITES. 

}> Dentro de los coméntarios generales destaca que: ... En el ETJ se menciona que /os 
muestreos se lleva ton a ~abo del 7 al 18 de agosto del 2O17, sin embargo, el promovente 
no menciona si se rea/ízó un esfuerzo de muestteo á. través de las diferentes temporadas 
que se presentan en el sitio, por lb que es importante aclarar que, si el estudio no abarcó 
todas las épocas. es posible que se omitieran especies migratorias en las listas de 
especies presentes en e/ área del proyecto 

Al respecto se consideró que para la caracterización de la fauna se realizó a través de transectos 
con registro directo e indirectos, a partir de los datos se realizaron el análisis de curva de 
acumulación de especies a través de estimadores no paramétricos, así rnmo el ajuste lineal de la 
proporción de especies registradas c0n el modelo exponencial negativo y tomando como criterio 
de completitud del muestreo en cada uno de los grupos faunísticos, de acuerdo con J Harta y lM. 
Cobo, S/F, (citado~ por J. Harta y Jiménez-Valverde, 2003) que los muestreos pueden considerarse 
s·uficientemente fiables, a pesar de ser incompletos, cuando la pendiente se hace 
9proximadaIT;'~nte menores a 0.1, es así como con base a los cálculos presentado por el 
REGULAD9, que se encuentran en el estudio técnico justificativo y memc;¡rias de cálculo 
correspondiente se t iene pendientes para el área de CUST con valores de 0.007 .para el grupo de 
anfibios. 0.0007 para el grupo de aves, 0.007 .para mamíferos y 0.006 para reptiles, por lo cual se 
considera que el esfuerzp de muestreo fue suficiente para la caracterización de I~ fauna en el área 
de cambio: de uso de suéio, así mismo dentro del programa de rescate y reubicación de especies, 
s1e considera a la especies que fueron registradas en el área de la cuenca hidrológico forestal , así 
Fº~º las que potencia'lmente se pueden distribuir, y que fueron retomadas de estudios y 
ílub licaciones de registros realizados en el área de influencia de la cuenca hi~rológico-forestal. 

+ Boulevasd Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la (v'ontai'ta, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de Méxi~o . ~ 
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sobre los que se basan la mediad de mitigación y prevención enfocadas al mantenimiento y 
continuidad de las diferentes especies de fauna que pudieran verse afectadas directa o 
indirectamente con el cambio de uso deJ..suelo. 

De acuerdo a la información que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso 
del suelo en terrenos forestales y uoa vez analizada la vinculaéión de los lineamientos con el 
desarrollo del proyecto, se establece que éste no contraviene lo señalado en ningún ordenamiento 
referente al cambio de uso del suelo en terrenos forestales, tGda vez, que las acciones y objetivos .... 
del proyecto dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto 
de acuerdo con lo expuesto por el REGULADO. 

Con base en las cbnsideraciones arriba expresadas, esta Autoriaad Administrativa concluye que no 
existen criterios de manejo específicos que impidan el cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales, para el desarrollo del proyecto en cort11ento. 

Por lo anterior, se.,.da cumplimiento a lo ~ue establece el p_árrafo cuarrto del artículo 117 de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

1 

IX. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligación establecida por el artíc~lo 118 de la 
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento señalado por los 
artículos 12 3 y 124 del Reglamento de l,a Ley General 'de Desarrollo Forestal Sustentable, esta 
Au~oridad Administrativa se avocó al ¿álculo del monto de compensación ambiental para ser 
destinados a las actividades de reforesfación o restauración y su mantenimiento, determinándose 
lo siguiente: / 

. \ 
l. Que mediante oficio Nº ASEA/ UGl/ DGGPl/0234/2018 de fecha 16 de febrero de 2018, se 

notificó al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorización de cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales, debería depositar al F'ondo Forestal Mexicano la cantidad 
de $691.234.80 (Seiscientos Noventa y Un Mil Doscientos Treinta y Cuatro Pesos 
80/100). por concep~p de compensación ambiental para ser destinados a las actividades de 
reforestación o restauración y su mantenimiento en una superficie de 1.6541 hectáreas de 
matorral crasicaule. en preferentemente en el estado de Guanajuato, 1.7245 hectáreas de Bosque 

I 

de encino, 18.4530 hectáreas de Matorral crasicaule, 25_9931 hectáreas de Pastizal Natural 
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ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGfA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Uhidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
Bitácora 09fDSAOl l 6/10/17 

preferentemente en el estado de San Luis Potosí. 

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo 
establecido por el artículo 123, párrafo segundo. del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 
Forestal Sustentable, mediante escrito libre TVDR-TGNH-SEA-0000-012 2 de fecha 20 de febrero 
de 2018, recibido en esta AGENCIA el día 22 del mismo mes y año el C. Héctor Soberano de la 
Rosa en su carácter de Apoderado Legal del REGULADO, presentó copia del comprobante del 
depósito Folio DINFFM-094 realízado al Fondo Forestal Mexicano CFFM) por la cantidad de $691. 
234.80 (Seiscientos Noventa y Un Mil Doscientos Treinta y Cuatro Pesos 80/100), por 
concepto de· compensación ambiental para ser destinados a las actividades de reforestación o 
restauración y su mantenimiento en una superficie de 1.6541 hectáreas de matorral crasicaule, en 
preferentemente en el estado de Guanajuato, 1.7245 hectáreas de Bosque de encino, 18.4530 
hectáreas de Matorral crasicaule, 2 s. 9 9 31 hectáreas de Pastizal Natural preferentemente en el 
estado de San Luis Potosí. 

En virtud de lo anterior y con fundamento en los artículos 1. 2 fracción 1, 12 fraccióñ XXIX, 16 fracción 
XX, 117 párrafo primero y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1, 2 párrafo 
tercero, 3 fracción XI, 4, 5 fracción XVIII, 7 fracción VII de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad 
Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1, 2 fracciones 1 Bis y 1 Ter, 
120. 121. 122, 123, 123 Bis, 124 y 126 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable; los artículos 4 fracción XIX, 12 fracción 1, incisq a), 18 fracciones XVIII y XX y 2 9 
fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; artículo 2o del ACUERDO por el que se 
delega en la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales. las facultades que se indican, 
publicado en el Diario Oficial de la Federación el 30 de noviembre de 2017, así como las demás 
disposiciones que resulten aplicables, esta Dirección General de Gestión de Procesos 'Industriales: 

RESUELVE 

PRIMERO. AUTORIZAR por excepción el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una 
superficie de 13.6376 hectáreas, para el desarrollo del proyecto denominado "Caminos Sección 18, 
Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes", ubicado en el municipio de San Luis de la Paz en el estado de 

-A Boulevard Adolfo Ruiz Cortines ~ 209, Jardines·e.n la Montaña. Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de México. / \ 
Tel: (55) 91•26 0100 www.asea.gob.mx ~ 
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:!); ASEA 
SEat.f-TARÁA .D.15 ~ • . 
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'f RI:G..HilSOS NATURALES ~ 

J 

I 

1 
1 

I 

AGENCIA DE SEGURIDAD. 
1 -

ENERGIA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Diretción General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl,IDGGPl/0331/2018 
I Bitácora 09/DSAOl 16/ 10/ 17 

Guanajuato y en el municipio de Santa María del Río en el estado de San Luis Potosí, promovido por la 
/ . 

C. Verónica Mui'\iz García. en su carácter de Apoderada Legal del REGULADO, bajo los siguientes: 

·'--· TÉRMINOS 

El tipo de vegetación forestal por afectar corresponde a Bosque de en-cino, Matorral crasicaule 
y Pastizal natural; el cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizará 
en las superficies correspondieotes a 80 polígonos con las siguientes coordenadas UTM.­
Datum WGS84, Zona 14 Norte. 

Proplecarlo Pollgono Vclrtk~ X y 4 4 31441 8.9977 2411665,152 

l l 31S508.2589 241S49S.3l3 \1"= 4 s 314418.9135 2411664.5'4 

' 
, 

l 2 315507.1328 2415495.045 4 6 J 14407 .534 2 2411666.637 
Zona Federal : 

1 3 315499.7561 2415500.l SS 4 7 314407.0748 2411666,595 

1 4 315514.2961 2415501.3 50 "' 241 1669.768 4 8 314407 .8 265 
' 

2 ' l llS514.39,73 2415495.7:Í6 I< 4 I 9 H 4409.2096 2411673.343 

2 2 Jl5518.2326 2415489.968 
Zona Federal 

. 
" 10 314411.0666 2411676.696 , 

2 3 315510,981 2415492.379 1 4 11 314430.081 2411706 100 
J 

2 " 4 315509,7187 24JS493.253 4 12 314439,4782 2411705.885 

3 l 31S617.8432 2415511.040 5 1 314690.4085 2411684,590 

3 12 31561 5,8801 241 5509.23! s 2 314671.371 7 241 1672.356 

' -

1 
3 3 315613,6793 2415507.724 5 3 314670.475 2411680.683 

-
3 4 315611.2858 2415506.544 5 4 314670,7994 2411686.036 

Zona Federal 3 5 315603.5886 2415503.413 5 5 314670.7236 2411686.204 

3 6 315580.8563 2415507,l U 5 6 314683.9205 2411~94 .685 

3 7 315591.9836 241S51l.647 
zona Federal 

5 7 J14685:9445 2411696.225 
I 

\ 
3 8 315605.2334 2415510.6~8 5 8 314687.7006 2 41169 8.064 

3 9 315621.2788 2415514.690 5 9 314689.145 2411700.l 5 7 
( 

4 1 3l f 444.436 2411706.200 5 10 314697 1499 24117 13.979 

Zona Federal 4 2 3144 21 1433 2411670.180 s 11 314697.5523 24 11703.720 

4 3 314419,8554 2411667.758 5 12 314h4.8999 2411695.194 ' cy 
j Bo1,1levard Adolfo (l.uiz Cortlnes 4209, Jardines en la Montal'la, Delegaci6n Tlalpan. C.P. 14210., Ciudad de Méxi~o . . / ) ~ '. 1 Tel: C55)9 1260100www.asea.gob.mx • V 
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-
\ 

s 13 314696.2386 

s 14 314693.9418 

6 l 318738.0809 

6 2 318751.7969 

6 3 318?sd.an5 --
6 4 318743.5005 

6 5 318740,61 58 

6 6 318737 6671 

6 7 3 l8 714.189 J 

G 8 Jl8710.9S93 

6 9 318674.8243 

6 10 318673.2541 

Zona Fed~ral 6 11 318679.830} 

6 12 318687.7888 

6 13 318700.4618 

6 14 318702.3772 

6 15 318705.385 

{ 6 16 318706 .. 2358 

6 17 318712.osn 

6 18 318718 2432 

6 19 318721,2667 

6 20 318727.9346 -

6 21 318728,9097 

~ 1 J187 SS S906 

7 2 Jl-87SS.76 24 
Zona Federal 

7 3 J 187 54.569 l 

7 4 318754 48Íl3 

-
8 1 318790.9866 

Zona Federal 
8 2 318770,0883 

AG ENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGiA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Proéesos Industriales 

Oficio N¿ ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
Bitácora 09~DSA0116/10/l 7 

.. 

2411689.684 8 J 318758.9418 240694 4.924 

2411687.278 8 4 318764.4006 2406945 820 

2406956.?36 8 s 318770.5773 2406947.911 

2406949.624 8 6 318770.588 240694 7.915 

2466947.406 / 8 7 318773.5782 2406952.968 

2406949,685 9 l 318659.9449 240695 6.466 

2406950.383 9 2 318658.8673 2406955.953 

i4069S0.719 9 3 318655.113? 240695 6.260 

Z4069Sl,9Jl Zona F~detal 9 4 318659.605 2406958.297 

2406951.88 1 9 5 318664.3327 2406959 ,701 

240694 8.87 2 9 6 31866.7 889 s 2406960.245 

2406952.002 9 7 318667.1798 240695~ .452 

24069 S2.84 2 10 1 318687 9S8l 2406960.12J 

2:406957.583 10 1 2 318671 5147 24069SS.469 

240695 7.032 10 3 318669.0JlJ l406960.419 
Zona Fe\leral 

2406955.11 7 10 4 318669.2079 2406960.446 

2406954.003 lO 5 318696.9868 2406962.759 

2406954.023 10 6 318698.2587 2406 960.9JO 

2406957.222 11 1 318879,1691 2406 921.JSS 

2406956.407 11 .2 J18938.7466 2406 919,949 

24069.57.163 11 J Jl8939 .~661 2406919.951 

24069S8.404 11 4 319000.?iOS ],406921.605 
1 

2406958.404 11 s Jl9004 6031 2406922.028 

2406947.795 Zona f ederal 11 6 319008.3655 .2406.923.076 

_240694 5.904 ll 7 31 9011.908 2 2406924.720 

2406946.272 11 8 319024.7 57 2406918.212 

2406948.733 11 9 319017.8286 2406914.282 

2406947.600 11 10 31901H996 2406912.899 

2406941.487 ll ll 319014,9848 2406912,922 

-h r 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardint!s en la Montal'la. D~l@gacl6n!Í'lalpan. C.P. 14210 .. Ciudad de México. I 1 
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\ •Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional 

Página 87 de 136 

I 



SEMARNAT 
SEC!!IT.i\~IA .O.E 1 

MEDJ.0 AM!llEiSITJE 1 \ 
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/ 

11 12 319013.1697 

u 13 319013.0006 

11 14 319012.9467 

11 15 319012.0541 

11 16 319004.2677 

11 17 318995.9547 

11 18 318994.0167 

11 19 318987,1978 

11 20 318971.2691 

11 21 318965.8973 
\, 

11 22 318959,1899 

11 23 318941.8344 

11 24 3189 28.7 684 

11 ...._25 3! 8905.1843 

11 26 318887.9317 

11 27 3l8877.439 7 

11 u 318867.1935 -
\ 1 

,. 11 29 318864.5588 

11 30 318854,4289 

' 1\ 31 318849.7282 

11 32 318846,3643 

11 33 318839 2835 

J l 34 318834.8261 . 11 35 3188 72.6635 t 

11 36 318875.8797 

l 
12 1 318807.8 287 

12 2 318,802.6901 
Zona Fede1~1 

12 3 3187'6,8118 

12 4 318803.0532 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURrDAIJ, 
1 

ENERGíA Y AMB-IENTE: 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGl/iDGGPl/0331/2018 
Bitácora 09/DSAOl 16/ 10/ 17 

2406914.199 12 5 318808 1118 240694 2.319 

2406914.324 13 1 319042.6433 2406928.357 

2406914.3'4¿__ 13 \ 2 319033.9295 2406923.415 

2406914.086 13 3 319024.0821 2406931.625 
Zona f~deral 

240691U79 , 13 4 319033.6877 2406937.073 

2406911.072 13 s 319035.9836 2406935.328 

240691 0.800 13 6 31 9039,766 8 2406931.545 

2406909.843 14 1 319101.1 931 2406968.047 

2406912,416 14 2 319111.3824 2406967 239 

2406915.960 >. \ 14 3 319113.1308 2406967.556 
... : 

2406918.566 
1" 

14 4 319090.914 2406955.72 7 

2406919.247 14 s 319090.3532 2406955.418 

2406916.63~ 
\ 

l4 6 319045.5567 2406930 010 

' 
2406915.521 14 , 7 319047,8734 2406938.96 7 

240691U09 ZOná f~d~ral 11 8 319053.8427 2406945.175 

2~069 10.612 

2406911.543 

I 

/· 
14 9 319058.4178 240694 7.8 24 

•, 14 10 319063.606) 2406953.870 

2406912.356 - . 14 ll 319064.697 240695~.662 

2406916.205/ 
\ 

14 12 319071.1133 2406958.301 
/ 

2406921 .6'48 14 13 319076.l 386 2406959.255 

2406925.158 . - 14 14 319087.627 2406962.204 

2406931.184 _. 14 15 319094,8194 2406963.745 

2406934.082 15 l 319364.305 7 2407239.926 

2406922Al4 15 l 319358.2259 2407232.383 

2406921.660 15 I 3 3193SS.S311 2407240.967 

2406941,945 Zona Federql IS 4 319353.'178 2407245 9li 

2406931.433 I S s 3193 56.4201 2407249,265 

2406939.413 lS . 6 319358.5197 2407252.328 

2406943.879 15 7 319)60.1217 2407255.67 8 
~ 

¡ 6oulevard Adolfo Rulz Cortines 4 209, Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 O .. Ciudad de México. { ( ~ _ \ Te l : (55)9 126 0100 www.asea.gob.m~ _ · ~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial yd e Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utlllza el acrónimo "ASEA" y las palabras , \ 
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\ 

15 8 

16 1 

16 2 

16 3 

16 4 

16 s 

\ 16 6 

16 7 

16 8 

16 9 

16 10 
Zona Federal 

16 11 

16 12 

16 13 

16 14 

16 15 

16 16 

16 17 

16 18 

16 19 

16 20 

17 l 

17 2 

17 3 

17 4 
Zona Federal 

17 s 
17 6 

17 7 

17 8 

31936A.7002 

319380.5088 

319373.9273 

319371.4735 

319369.9326 

319392.1634 

319393.2313 

319393.73Sl 

319393.6629 

319393.0161 

319395.3496 

319399.3045 

319404.3564 

319404.1903 

319399.1969 

319392.8016 

319387.8791 

319385.1618 

319383.8327 

31?37?.S?32 

319379.5732 

319438.8392 

319443.5186 

319427 5099 
·-. 

319424,4043 

3l9421.S622 

319415.8389 

3194114363 

319409.8405 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGiA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Direcci6n General de Gestión de Procesos Industriales 

1 Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
Bitácora 09fDSA0116/l0/17 

2407246.382 17 9 319410.131 2407459.648 

240727 S.151 17 10 319413 9089 2407463.270 

240?258.114 17 11 319417.4353 2407465.781 

2401265.686 17 12 319421.3869 2407465.316 

2401281.07S 17 lJ J l942J.852S 2407465.544 

2407338.623 17 14 319425.706 2407467.239 

2407342.188 
\ 

l7 15 319430,.5789 2407471.973 

2407345.875 18 l 319881.7139 2384395.486 

2407349,596 I 
18 2 319881.3224 2384394.716 

i4073SJ.26l ( 18 3 319881.0817 2384395.232 

2407363.053 
18 4 319816 7453 2384402.718 

2407376 943 
18 s 319877.1173 2384403.192 

2407357 343 
EJ!Dó$AN 18 6 319879.989 2384405.836 

2 407356.74 7 PEDRO 
18 7 319883 2486 2384407.984 

24073H.66S 
18 8 320368.3649 238467 4.222 

2407334.876 
18 9 320373.9606 2384667.711 

2407324.802 
18 10 319887.29 2384400.621 

2407316.964 
18 11 3l 988S.1618 2384399.218 

2407303.542 
\ 18 12 319883.2869 2J84J97,492 

2407292.711 

2407281.956 
19 1 318945.8017 240586\.74S 

2407475.471 
\ 19 2 318948.2163 240S859,316 

19 J Jl 8950.2041 
I 

2405856,528 
2407464,421 

19 4 318962.5674 2405835.791 
2407457 642 

¡ 407456 OSI 
EJIDO SANTA 19 s 318963,4518 2405834.146 

BAIUIARA 
19 6 318985.2811 2405788.797 

2407454.027 
19 7 318985.7054 2405788.016 

2407457.202 
19 8 3!8986 .. 2045 2405787.282 

2407458 387 
19 9 319008.14?S 240S7SU82 

2407459.274 
19 10 319009.227 2405756.606 

) 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montalla, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de Mé)(ico. ~ 
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' 

19 11 319010.1$88 

19 12 319021.4382 

19 13 319022.777 2 

. 19 14 319023.5142 

19 15 319023.6271 

19 16 3190 22.7173 

19 17 31902l.7ll4 

19 18 319022.7911 

19 19 3l9026.3818 

19 20 319026:7232 

I\ 
19 21 319027.3125 

19 - 22 319028.1 328 

' 19 23 319043.523 7 

19 , H 319044.1919 

19 25 319061.281 

\ 
19 26 319061.9432 

19 ,, 27 319062,704 

; 19 28 319063.5 524 

' 19 29 319096.4331 
\. 

19 30 319098.6028 

19 31 3191 24.374 9 

19 :u 319128.0534 

19 33 319131.2658 . 
19 - ""34 319133.969 I / 

I 

19 35 319147.6601 

\ 
19 36 3191 48.1805 

19 37 31~156 4009 

19 38 319159.9615 

19 39 319163.886 

I 

I 

' ' 

AGEIN.OA DE SfüURfDAD, 
1 • 

ENE.RGIA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

, Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl)OGGPl/0331/2018 
Bitácora 09/ DSAOl 16/10/17 

240$7$4,938 19 40 319168.1514 4405510.684 
~ 

240S7Jl.40S 19 41 319196,2049 2405484.546 

2405729.02Jt 19 42 319197.5953 2405483.122 

2
1
405725.471 19 ·13 319198.8445 2405481.572 

2405721.840 19 44 319215.321 2405459.027 

240S705.A'61 19 45 319216.0384 240545 7.980 . 
2405704.583 

_. 
19 46 319245.4991 2405412 .0~7 

2405703.709 19 47 319246.1968 2405411.142 

2405678.179. 

2405676.687 
~' I~ 

19 48 319247.0118 2405410.296 

19 49 319269.478 2 H05389.828 
;:_-i ., 

2405675.274 ' 19 so 319270.5047 H05389.021 

1 
24056 73.981 1 19 51 319271.63? 1 2405388 .371 

240S6_53.76t 
\ - 19 52 319310.9348 2405 369.463 r 

2405652.833 ·~ 19 / 53 319313.133S 2405368.238 

2405627.646 
.. ,\.· 

\': 19 
1 

54 319315.1698 2405366,758 

2405626.786 , l9 SS 319317.01441 2405365,046 

2405626.012 
,,. 

J l93S6.49J J 19 56 2405323 719 

240S62S.J36 19 57 3193S8.4395 2 405 3 21 .360 

2405602,21 i/ 19 58 319360,0219 240$318.744 

24 05600.~68 19 s9 · 319361.2075 2405315 .925 
1 

2405576.66 7 ,. 19 60 319361.9713 2405312.964 
-

2405572.852 19 61 319362.2971 2405309.924 
' 

2405568.636 19 62 319362.6929 2405298.241 

-
2405564.078 19 63 319363,5994 2405271,489 

240553 7.60J 19 ' 64 319363.5045 2405 268,661 

-2405536.723 19 65 319363.0303 2405265.872 

2405524.470 19 66 31936 2.1855 240S263.17 1 

2405519.579 19 6? 319360.9853 2405260.609 

l405514.974 19 68 319340.5309 2405223.649 . 

+ 'º"'"''' AdolfoR1Monlo" 4209,Ja•ITT" '"" Mo.ntaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .• Ciudad de México. / ( 
__ \ Tel, (55)91260lOOwww.asea.gob.mx ~ -~ 
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19 69 

19 70 

1 
19 71 

19 72 

19 ?3 

19 ?4 

19 75 

19 76 

19 77 

19 78 

19, 79 

19 80 

19 81 

19 82 

19 83 

19 84 

19 SS 

19 86 

19 87 

\ 
19 88 

19 89 

19 90 

19 91 

19 92 

19 93 

19 94 

19 95 

19 96 

19 97 

319339.934 

319339.5563 

319309.0691 

319303.2475 

319284.6208 

319269.3 333 

319267.4565 

319281,7994 

319l82.99SS 

Jl.9291,9626 

319294.0687 

319,94,9693 

319295.6373 

319296.05l7 

319327.7574 

319328.6386 

319330.0315 

319350.486 

319351.0003 

319351.3624 

319351 .5656 

319351.6063 

319350.6672 

319350 304 

3i9350.1644 

'.H9349,.837 

31934'9.3289 

319348.6507 

319347.8169 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
• 1 

Bitácora 09/DSAOl 16/10/17 

2405222.330 19 98 319308.3375 2405356.756 

2405220.932 19 99 319307.5469 2405357 490 

240SOS6.S20 19 100 
11319306.6742 2405358.124 

2405052.996 19 101 319305.7319 2405358.650 

2405034,581 19 102 319266,4342 2405377.558 

2405026,099 19 103 319263.7918 2405379.074 

2405029.290 19 104 319261.3967 2405380.957 

2405037,727 19 105 319238.9303 2405401.425 

2405038.568 r 19 106 319237.0288 2405403,399 

l40S046 867 19 107 319235.4007 2405405,604 

1405047.964 19 108 319205 94 2405451.498 

2405049 234 19 109 319205.6326 2405451.946 

2405050.641 19 110 319189,156 24054 74.49 2 

2405052.143 19 111 319188 6206 2405475.156 .. 
2405223.120 19 112 319188.0248 2405475.766 

2405226.382 19 113 319l59,9713 2405501.904 

2405229.460 19 114 319155.0579 2405506.846 

2405266.420 19 l 15 31?150.5372 2405512.lSO 

2405267.518 
1 

19 ll6 3.19146.4357 2405Sl 7.785 

2405268.675 19 117 319138.2153 2405530.038 

2405269,870 19 ll 8 319137 001 2405532.09 1 

24052 71.082 19 119 3l 9ll3.3099 2405558.566 

2<105298.798 19 120 319121.3161 2405561.928 

2405309.518 19 lll 319118 9'467 2405565.037 

HOS310.821 l9 122 319116.2335 2405567.851 

2405312.090 19 123 Jl9090.4614 2405591.652 

2405313.297 19 114 319089.5315 2405592.403 

2405314,419 19 125 319056.6508 2405615.519 

2405315.430 19 126 319054.6713 2405617,098 

/ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Monralla. Delegación Tlalpan, C.P.14210., Ciudad de México. 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial v de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ' ASEA' y las palabras 
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MEDIO A.\.§BlENTI!: 
Y ROCUF.SOS NAT\JIUU.ES 

/ 

19 127 319052.896 

19 128 31905 l.J 509 

19 129 Ji 90J4.2618 

19 130 319033.9754 

19 
1 

131 319018.S84S 

19 132 319016.6705 

19 133 319015.2 9S3 

19 134 319014.4988 

19 135 319010.9081 

19 136 319010.722 . 
19 137 319010.7357 

1 
19 i38 319011.6456 

19 139 319011.5972 

19 ..,140 319011.2813 

19 141 319010.7075 

119 142 318999.428) 

\ 
19 

~-
143 318999.0288 

J 19 l~4 318998.5661 
1 

\ 19 145 318~76.6232 

'-
19 146 318975.4585 

19 l~? 31897'!.4686 

19 148 318952,6393 

l9 149 318952.2603 . . 19 ISO 318939,897 

\ 
19 151 318939.0451 

19 152 318938.0103 

19 153 3~8936 .82 

19 154 318935.506 

19 155 318920.789 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD 

1 • • 

ENffiGIA Y AMBIENTE 

I 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Pro tección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

1 
. Unidad de Gest ión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio Ñº ASEA/ UGl,ADGGPl/0331/2018 

I Bitácora 09/ DSAOl 16/ 10/ 17 

2405618.903 - 19 156 318919,3657 2405860.448 
/ 

2405620.908 19 157 318917.89 2405860.643 

2405646.096_ 19 158 318916,4023 2405860.593 

2,405646.494 19 159 318914,9432 2405860.298 

·-2405666.713 l9 160 318913.5527 2405859,766 
-

2405669 7'29 19 161 31 8912.2688 2405859.013 
' ' 

2405673.026 . 19 162 31 8906.9122 2405855,242 

2405676,508 19 163 318898A81 2 2405849 307 

2405702 .037 19 164 318897.483 2405848.491 
' 

2405704.078 J._9 165 318896.6115 2405847 .5~1 

2405706.127 1 19 166 318895.8847 2405846.476 

2405722.506 

2405724 06~ 

2405725.586 

2405727.03~ 

2405749.567 

\ 
1 19 167 318895.3174 240584 5.319 
) 

"' 19 168 318883.0485 2405814.950 
'· 

~ 
~ 19 I 169 318881.7107 2405812.225 

~~ ¡~ 170 318879.9938 2405809.721 
,\ 

\' / 

í 19 171 Jl8877 9JJ9 2405807.490 
1 

2405750.281 \ 19 172 318875.5739' 2405805.580 

' 
2405750.957 ' •,, t l 9 17J 318872.9631 2405804.031 

2405780.0SÍ 
,. 

19 174 318853.9662 2405794.540 

2405~81}71 19 175 318851.9133 2405793.647 

2405783.592 , 1- 19 176 318849.7772 2405792,979 

2405828.941 • . 19 177 318812.2849 2405783.403 

2405829.646 19 178 318810.0452 2405782.959 

2405850.383 19 179 318807.!706 2405782 761 

2405851.578 19 ~ 180 318715.4592 2405779.759 I 

2405852.619 19 181 318714.2941 2405779 645 

2405853.4?7 19 182 318713.1537 2405779,381 

2405854.131 

2405860.0H 

_, 
19 183 318622.5208 2405 7 52.055 

19 184 318621.1093 2405751.496 1 G/ 
if__._ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4W9, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. ~ 
~ -- \ Tel: C55)91260100www.asea.gob.mx _. 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASE'A" y las abras 
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SEMARNAT 
---Sl:-.C-l{-1\'!'i\RlA Dfi f 1 

MEDIO AMBIENTE 

Y RECURSOS N1\'rU1V\LllS 

( 

19 185 318541.49 

19 186 3Í8538.8296 
\ 

19 187 318507.0956 

19 188 Jl8SOS,9309 

19 189 318S04.84SS 

19 190 318503.8607 

19 191 318502.9959 

19 192 318467.4649 

19 193 318465.5836 

19 194 318463.4
1
543 

J 

19 195 318436.5987 

19 196 318433.5346 

19 197 318430.2052 -
19 198 318'121.7252 

19 199 318398.5344 

19 200 318397.7649 

l9 20l 3l8397,022:Í 

19 202 318375.872 

19 203 318374.8043 

19 204 JJ.8374 .3468 

l9 205 318373.833 

19 206 318372'9767 

19 207 318353.726~ 

19 208 318351.8772 
-· 

19 209 318349.7934 

19
1 

210 318347.5094 

l~ 211 318264.7941 

19 212 318263.2322 

19 213 Jl8193.2827 

( . 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGiA Y AMBIENTE 

Agencía Nacíonal de Segurídad Industrial 
y de Protección al Medía Ambiente del Sector Hidrocarburos 

l.'.Jnidad de Gestión Industrial 
Dirección General de1Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
Bítácora 09fDSAOl 16/10/l 7 

2405711.876 19 214 318192,8153 2405 501.061 

2405710.773 19 21S 318128.4829 2405.\68.6J l 
\ 

2405700.098 19 216 318127.688 2405468.251 

240S699,61J 19 217 318040.4267 2405428.761 

2405698.970 19 218 318039.1776 240S4 28.24 3 

2405698.181 19 219 317996.0562 2405411.984 

2405697.263 19 220 317994.714 1 2405411 .346 

2~05653.782 19 221 317993.4952 2405~10.49 1 

2405651.766 19 2Í2 317992.4325 2405409.459 

2405650 014 19 223 317991.5551 2405408.260 

2405630.725 19 224 317990.8868 2405406.934 
-· 

2405628.898 19 225 317990.4459 2405405.515 

2405627,615 19 226 317990.2444 2405404.04] 

240562-5.152 19 22 7 317990.2877 2405402.SS 8 

2405618.41 7 19 228 317990.5748 2405401.101 

~405618 . 1 55 19 229 317991.M7? 2405399.710 

2405617,82 5 19 230 31799i.615 240SJ96,S04 

2405607.258 19 231 318019.0074 2405340,780 

2405606 629 19 232 318020.1681 240SJJ7,740 

24QS60Ú 6-7 19 I 2JJ Jl8020.8454 24053J 4,SS7 

240~60S .860 ) 9 234 Jl'8020.924 240S3J3.lll) 
' 

2405604.964 19 235 318021.0227 ¡405331.JOB 

2405581.833 19 236 318020.696 2405328.070 

2405579.880 19 237 318019.-873 2405324.922 

2405578.180 19 238 318018.5-736 2405321.9J9 

2~05576 .759 19 239 318007.4349 2405300 973 

2405532A03 19 240 318005.8835 2405 298 488 -
2405 531.64 7 19 241 318004.0015 2405296.243 

2405501 lel 19 242 318001.8254 2405294.2.83 

1 

Boulev¡i_rd Adolfo Rviz Cortines •!:W9. Jardines en la Montafla, Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de México. 
/ 

\ 
Teh (55) 9 126 OlOO www.asea.gob.mx ~ 

¡i, Agen~ia Nacional de Segvridad lndvstrial y de Protecc;i6n al Me.dio" Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo •ASEA" y las palabras 
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/ 

SEMARNAT 
SECRETJ\IÜA DE ' 

MIDfO AM!llENTE 1 
'( ~(CURSOS NJ\.TVRM.ES 

19 243 317994.5475 

19 244 317992.1601 

19 245 317989.5499 

19 246 317986.7856 

19 247 317983.9398 

19 248 317981.0873 

19 249 317978.3031 

19 250 317966.1002 

19 251 317963,7323 

19 25 2 317961.5269 
.... 

19 253 Jl 7927 .8089 

19 254 317929 7079 

19 2SS 317968.3016 

19 .tS6 317969.006-2 

19 257 317969.7627 

19 258 317981.9656 

19 259 317982.8552 , 

19 260 317983.7665 

19 261 317984.6 757 

'-.. 
' 19 262 317985.SS-89 

19 263 317986,3929 

19 264 317987.1556 

\ 19 265 317994.4 335 

19 266 317995.3661 

19 267 317996.1727 

19 268 317996.8376 

19 269 318p07.9763 . 
19 270 318008.5332 

19 271 318008.8859 

ASEA 
AGENüA DE SE"GUR!DAD 

I , ' 

eNERGIA 't' AMBl'ENTE 

I 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGlt'DGGPl/0331/ 2018 
I Bitácora 09/ D,SAOl 16/10/17 

1405288.592 19 272 318009.0259 2405331.584 

240Sl87.019 19 273 318008,991 2405332.224 

240Sl85.8~ 19 274 318008.9499 2405332.977 
-

2~05285 .124 19 2\ 5 318008,6597 2405334.341 

2405284.851 19 276 318008.1622 H05335.644 ., 

2405285.oa1 19 277 3179 82.014 7 2405390.853 

2405285,690 I\ ' 19 278 317980.2525 2405394.574 

2405289,601 ]9 279 317979.0)2 4 240S397 .818 

2405290.554 19 l 80 317978.3627 2405401.219 

2405291.839 

24053H.902 
I~ 19 281 31797 8.2615 2405404,684 

' 19 282 317978.7317 2405408.118 11• 

2405328.141 19 283 317979.7605 2405411 ,419 

2405301 .7441 . 
2405301 ,333 

\ ~¡ l~s ..... 19 28~ 3179 81.319 8 i4054H.524 
/ 

\ I ~ 19 , 285 317983,3671 2405417 322 

2405301.029 
' ¡;,· 

19¡ 
l .. 

286 31798~.846 7 l4054l 9.744 

2405297.118 ,. )9 287 3179a'8.6909 2405421.725 

2405296.910 X 19 288 317991.8224) 2405423.212 

1 
24105296.849 19 289 318034.9438 2405439,471 

2405296.937) 
/ 

~ 

' 318035.4191 19 290 2405439,693 

" 
2405297,ÚO ' 19 291 - 318122.7405 2405479,183 

2405297.542 1 ~ 19 292 318123.0811 l40S479.346 
, " 

2405298.045 1..i 19 293 318187.4135 2405 511.777 

2405:'303.736 19 294 318188.5041 2405512.288 

2405304.576 19 295 318258.4536 
1 

2405542.654 

2405305.538 19 / 296 318259.123 2405542.979 

2405306.603 19 297 318281.1978 2405554.816 

2,405327.569 1 L 19 na 318258.4671 2405549.623 

2~05328.847 
1 

19 I\ 2,99 318254.2829 2405549.019 

2(05330.197 19 300 318lSO.OS62 2405549.102 
. 

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Monta/la, Delegación Tlalpan. C.P. 14210., Ciudad de México. 
,. ¿} 

1 Te!: CSS) 9126 0100 www.asea.gob.mx ~ · 
La Agencia Nacional de Seguridad lndusuial Y"de Protectión al Medio Amblenre del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las abras 
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SE~AT I 
MEDIO AMBIENT!l 

Y RECURSOS NATURALES 

l9 JOl Jl824S.8988 

19 J02 Jl82~1 ,920S 

19 303 318176.8321 

19 304 318174.9763 

19 305 318154.8107 

19 306 318113.6086 

19 307 l18112.S108 

19 
' 

Jou 318111,3694 

19 309 318064.3528 

19 310 31806 2.2 89 5 

19 311 318022.5919 

19 312 318019.675 

¡ 9 JlJ Jl8016,8586 

19 Jl4 318002.SS41 

19 3l5 317991,7019 

19 J l 6 317988.1-294 

19 Jl7 317984.89J7 
' , 

19 318 J l798i,Q7J 

19 319 317978,0782 

19 320 3l7980.J73 

19 321 .317991.2958 

19 322 317992.8146 
1 
1 

19 323 317994.5569 

19 324 3179964806 

19 " ns 318005.5044 

- 19 326 318021.6373 

19 327 318023 l 539 

19 328 318024.724 5 

-- 19 329 318064.42U 

A SEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGiA Y AMB IENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

- Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
Bitácora 09/DSAOl 16/10/17 

240SS49.868 19 JJO Jl8068.2S4 240S644.JS2 

240SSSl.298 19 JJl 318 llS.2705 2405628.190 

2405580.872 19 332 Jl8117.3904 2405627.355 

2405581.807 19 333 318119.4291 2405626.339 
1 

2405592.992 H 334 318160.2739 2405603'.684 

2405615.84 5 19 335 318180.7968 2405592.301 

2405616.392 
I 

l9 336 318181.7961 2405591 .797 

2405616.841 19 337 318246.8845 240556 2.224 

2405633.004 
' 

1'9 338 318249.0266 2405561.453 

240~633 .542 H 339 318251.2652 2405561.041 

2405640.7-11 
\ \ 

19 340 318253.5412 2405560.996 
.. 

2405641.413 19 ~41 318255.7942 2405561.321 

2405642.447 19 342 318321.1926 2405576.264 

2405648.657 19 343 318341.8384 240558 7.335 

2405653.369 19 344 3183A2.8172 2405,587.944 

24056S5.262 19 345 318343.7103 2405588.672 

hos6s7,687 19 346 318344.5028 2405589.509 

HOS660.S84 19 347 318363.753 "2405612.MO 

2405665.383 19 348 318365 .7~11 2405614.730 

2405681,38J 19 349 318366.8786 24Ó~61S.623 

2405668 261 \ 19 350 318368,0174 2405616.526 

2405666.702 19 J51 318J70.5088 2405617.993 

2405665:396 19 JS2 H8~91,6S9 240S628,S60 

2405664 376 19 353 Jl 8393,392 2405629.330 

2405660.459 19 354 318395.1875 2405629.940 

2405653.455 19 3SS 318417,1187 
1 

2405636.310 

2405652.898 19 356 
i 

318426.8583 2405639.139 

2405652 520 19 357 318428.2852 2405639.688 

2405645.351 19 358 318429.5984 2405640.472 

Boulevárd Adolfo Rulz Cortin!s 4209. Jardines en la Montana. Delegación Tlalpan, C.P. 141 10., Ciudad de México. I ~ 

+ 
Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx f ~ 

Agenci;i Nacfonal de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las palabras 
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-

SEMARNAT 
SECRETARÍA .DE 1 

M.IDJO A.\;1l\1.EN'VJE 
'f ROCUlllSOS NJlTURAJl.f.S 

/ 

19 359 3184S6.4S4 

19 360 318457.3665 

19 361 318458.1728 

. 19 362 318493.7038 

19 363 318495,7218 

19 364 318498.0196 

19 365 318500.5522 

19 366 318503.2698 

19 367 318535.0038 

19 368 318536.144 

... 
19 369 318615.7632 

19 370 318619,0568 

19 371 318709,6897 

19 , 372 318712.3507 

19 373 318715.0692 

\ 
19 374 318807.3806 

19 375 318808.3555 

Í 19 376 318809 3153 

' 19 377 318846.8077 

' 19 378 318847.72'32 

19 379 318848.6029 

19 380 318867.5998 

19 381 318868.7188 

,,, ' 19 \182 318869 7302 

19 383 318870,613 
l 

19 384 318871,3488 

19 385 31~871 ,9222 

19 386 318884.1911 

19 387 318885.5147 

ASEA 
I AGENClA DE SEGURIDAD. 

1 
ENE.RG[A Y A1M3lE.WIT 

I 

Agencia Nacional de Seguridad lndu~trial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

1 
Unidad d~ Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio Ñº ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 

/ Bitácora 09/DSAOl 16/10/17 

2405659.760 19 388 318887.2106 240585099 . 
2405660.Sll 19 389 3 l 8889,244 l 2405857.216 

2405661.31J. 

' 
19 390 318891.5734 2405859.119 

~405704.856 19 391 318905.3609 2405868.825 

--
2405706.999 19 392 318906.3227 2405869.390 

240S708.g39 
~\ 

19 393 318908.3567 2405870.583 

2405710.340 19 394 318911.6013 2405871.823 

2405711.472 19 39S 31891 5.0058 2405872.511 

2405722.1"6 

2405722.619 

2405762.239 

24057~3 .544 

2405790.870 
1 

\ 

~~ 
19_ 396 318918,4772 2405872.629 

~ 
'J. 19 397 Jl 892 l.9205 2405 872.l 73 

' 

'~ 
19 )98 318925.2415 240587 1,155 

19 399 318939.9585 2405865.275 

~· 19 400 318943.0245 2405863.749 ...:: 
2405791 487 ~ 19 I 401 318945.8017 2405861.745 

2405791.753 

240579-4.?54 

24105?94.839 

2405 79 S.030 

·~ 
29 l 318211.5069 2406957.137 

'\' 
I 

\' 20 2 318213.096~ 2406957,116 
•. 

~·~ I 20 3 3182~l.40S6 2406958,SU 
'~ ' ·, '¡ 20 4 318243.2715 2406958.821 

24M804.60Y ~\~ l 20 s 318245.0787 2~06959.345 

2405804.892 
20 6 318267.7245 2406967.828 

24105805.274 "' 20 7 318269.2624 2406968.S28 

2405814,765 E.llDOSANTA 
BARBARA 20 8 318270.6896 2406969.433 

240S815A30 
20 9 318271.9791 2406970.525 

2405816.248 
20 10 318273.1064 2406971.784 

2405817.204 
20 ll 318277,8669 2406977.899 

2405~18.277 ' 20 u 318278.8154 2406979.305 

2405 819.145 
20 l'3 318279,564 2406980.828 

2405849.814 
20 14 318278,6787 2406975.024 

2405852.515 ' 20 lS 318267.164 2406965.372 
·º 

I ' """"" Molfo ,,,, C•"''" ''°" '"""' " ,, """'''· º'''"'"'~'''"'· CP, 14 210,, e"''" ,, MÓ•i<O, ~ .f- -. \ Tel: {SS) 9116 0100 www.asea.gob.mx ; · 
La Agc!ncia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acr6nimó ·ASEA· y las abras 
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\ 

SEMARNAT ASEA 
I SECl\¡;TARiA DE 

/ 

MEDIO AMBlllNTI: 1 

Y RECURSOS NATURALES 

20 16 

20 17 

20 18 

20 19 

20 20 

20 21 

20 22 

20 23 

20 24 

20 2S 

20 26 

20 27 

20 28 

20 29 

20 30 

20 31 

20 32 

20 3) 

20 34 

20 35 

io 36 

20 37 

I 
20 38 

20 39 

20 40 

20 41 

\ 
20 42 

20 43 

20 44 

318258.0199 

318236.5i46 
' 

318213.4852 

318155,0651 

318142,5344 

318134.745 

318116.7957 

Jl8102.233 

31807416316 

Jl8003.3421 

317981.4981 

317956.2613 

317936.1166 

317882.6072 

317806.745 7 

317799.3566 

317897.4669 

31789~.5825 

317899,7349 
\ 
1 

318008.9078 

JlSOll 8366 

318014.6339 

318017.2553 

318141.326 

318142.7205 

318144.2ll7 

318208.401<1 

318209,9329 

318211.5069 

AGENCIA DE SEGURIDAD. 
EN ERGiA Y AMBIENTE 

I 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector H.idrocarbur?s 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de' Procesos Industriales 

Oficio-Nº ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
Bitácora 09Í'DSA0116/1 0/ l 7 

2406960.970 21 1 317560,2726 2407222.066 

2406955.382 
21 2 3176Sp854 240717 5.233 

2406954.366 
21 3 317654 8882 2407174.598 

240697 2.654 
21 - 4 317656.4618 24071 74.168 

2406977 ,056 
21 5 317686.6654 2407168.041 

2406981.798 
21 6 317774.5246 2407150.219 

2406992.635 
21 7 317777.0916 2407149.550 

2407004.319 
21 8 317779.5704 2407148.606 

2407024.809 

' 
2l 9 317788.6995 2407144.542 

2407066.465 
21 10 317800.3534 2407133.140 

2407072.730 

2404075,609 
' 21 11 317814 7467 2407125.520 

2J 12 317897.5086 2407088.901 
2407080.689 

21 13 317953.6003 2407073.450 
2407099.654 

21 14 317994A521 2407067.100 
240? 132.166 EJl005ANTA 

15 318058.5872 2407031.328 BARBARA 21 

2407139.799 
21 16 318073.6156 2407021.803 

2407096,13 1 
21 17 318110.0223 240699 5.979 

240 7095,699 
21 18 318129.919 240698 l.163 

2407095.377 
21 19 318141.7724 2406975.236 

2407070 528 
21 20 318212,$079 2406951.318 

2407069 665 
21 21 318235.1599 2406952.503 

2407068.441 
21 ll 318263.608 2406960.462 

2407066,875 
;n 23 31828088 2406971.638 

2406981,750 
21 24 318281.7'267 240697 8.072 

2406980.923 
21 25 3l82804J01 2406984.105 

2406980.287 
21 26 318281.2756 2406991.Sll 

2406957.791 
21 27 318292.6891 2406985.794 

2406957 363 
21 28 31 8292.329 2406982.712 

2406957 137 
21 29 318291.718 2406979.438 

/ 

\ 1 

Boulevard Adolfo (Ruiz Cortines 4109, Jardines en la Montaña. Delegación Tla!pan, C.P. 14210., Ciudad de México. " / 
- 'f'el:(55)91260100www.aseagob.mx ~s 

La Agencia Nacional de Seguridad lnduscrial y de. Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbur~s también utiliza el acrónimo ·ASEA· Y 1 s palabras 
"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente' como parte de su Identidad lnstltuclonal . 
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A 

SEMARNAT 
SECllEJJ\.RLI. D.E 1 

M tl'>JO A.M!Ui¡."J'fi¡ 

'l !UCUlllSOS Nli.11JRA!..E$ 

I 

21 30 318290.6679 

21 31 318289.1982 

21 32 318287.336 

21 33 318282.5756 

21 34 J 18280.3465 

21 35 318277.7969 

21 36 318274.9749 

21 37 318271.9341 

21 38 318249,288 2 

21 39 318245,7149 
\ 

21 40 318242.0255 

21 41 318213 7168 

21 42 318210.573 

21 ...,_43 318207.4608 

21 44 318 W4.4J26 ...... 
\ 21 45 318140.2429 

21 
/ 

46 318137.2943 

' n 47 318134.5371 

' 21 48 31801 0.4664 

" 21 49 318009.1406 

21 so 318007.7259 

1 21 Sl 318006.24,j6 

21 52 317897.0118 

¡' ./ 21 53 31789Ú932 

1 
21 54 317892.5874 

21 SS 317774.6908 

\ 
21 S6 31F1J.43n 

21 57 317772.139 

21 58 317677.6975 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURfDAD, 
1 • 

ENERGIA Y AMBIENTE 

I 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

1 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio N° ASEA/UGIJDGGPl/0331/2018 

I Bitácora 09/DSAOl 16/10/17 

2406976.278 ll 59 317654.0761 2407162.408 

2406973.289 21 60 Jl 7650.9647 2407163.258 

2406970.52!. 21 61 317647.9934 2407164.512 

2,406964.412 21 ~2 317539.6749 2407218.994 

--
2406961.923 .21 63 317557.0397 2407212.067 

2406959.164 21 64 317560 .272 6 2407222.066 

2406957.975 '22 1 31809 2.5601 24057i5.477 

240695 6.590 

2406948.107 ·~· 
22 2 318090.2336 2405'12.231 

1 _, 
22 3 318087.425 2405709.393 

\ ' s 
2406947.073 

" 5\' 
"'-

22 4 318084.204 2 2405707 0.33 

2406946.597 
1 22 5 31°8080.6519 2405705. 210 

2406945.132 

2406945.171 
\ 1 22 6 318076,8566 2405703,969 

·¡ ' -
22 7 318072.9132 2405703.341 

2406945.621 

2406946.466 

2406968.962 

2406970.220 

2406971,855 

' I 

~~ 
!~ 

22 8 318068.9202 2405703.342 

,_..._.,, 
l2 9 318029.0993 2405706.514 

~' 
I 

22 10 318026.6452 2405706.876 
1 

2.2 11 317985.314~ 2405715.838 

EJIDO SANTA 
BAllllARA 22 12 3179 8?.0228 2~05 ?2 7.146 

24Ó7056.98(1' 
22 13 318029.188.2 2405118.603 . 

2407057.772 
22 H 318030.0519 2405718.476 

H01058.391 , • -
22 15 318069.8729 2405 ?15.305 

2407058.828 
22 16 3180?1.969S 2405715.304 

2407083.676 
2l 17 318074.04 2405 715.633 

-
2407084.313 

22 18 318076.0328 2405716.285 

2407085.168 n / 19 318077.898 2405717.242 

2407137.642 
22 20 318079.589 1 2405718,482 

2407138,120· 
' 22 21 318081.0638 2405719.972 

2407138.458 1 
Í i 22 318082,2854 2405721.676 

2407157.616 , 
22 u 318083 2232 2405723.551 w 

~ '°''""' Ado•o '"'' Cortlm 4209, Jo;dloo• oo lo Moot""'O'l'"dóo Tl•poo, C.P. l '210 .. c;,d•d d• M¡,;'° ctl J 
·~ \ Tel: (S S) 91 26 0100 www.asea .gob.m~ · .. 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambi6n utiliza el acrónimo • AStA • y las ria abras 
• Agen~ia de Seguridad, Energí¡i y Ambiente' como parte de su Identidad institucional 
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SEMARNAT 
SECRETARiA DE ' 

MF.PIO AMBIGNTli 
Y RECURSOS NATU RA LES 

22 24 318083.3879 

22 25 318083.6074 

22 26 318083.7114 

22 27 318083.6972 

22 28 31SQ8J.S6S3 

22 29 318083.3189 

22 30 318082.9647 

22 31 318082.5117 

n Jl 318081.9718 

22 33 318081.359 

n 34 318080.5°9~7 

22 35 318008.4472 

22 36 318006.994 

22 37 318005.681 

22 38 317994.839 5 

22 39 317996.951 

22 40 318014.0724 

22 41 318014.1389 

22 42 318014.2124 

22 43 318086.4341 

ii 44 Jl80871243 

n 45 Jl8089.35Si 

22 46 318091.3209 

/ 22 47 318092 9701 

22 48 318094.2599 

22 49 318095.1567 

22/ 50 318095.63 7·2 

22 ~ 51 31809 5.6 8 8 7 

22 Sl 31809S.31 

ASEA 
1 

AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Proteccióq al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos' Industriales 

Oficio N° ASEA/UGl/DGGPl/0331/ 2018 
Bitácora 09/DSAOl 16/10/17 

240S7l3.9S8 22 53 318094.5109 240S719.4SS 

240S724.6S8 22 54 318094.3463 2405719.04 8 

2405725.384 22 55 318092.5601 2405715.477 

2405726.ll 7 -, 23 l 319287.883.4 2405027.383 

240S72 6.839 
23 2 319273.5404 2405018.947 

2405727 .5~9 
23 3 319271.806 7 240SOH.894 

2405 72 8.172 
23 4 319278.4824 240S026.S38 

2405728.749 
23 s H9i96.2624 2405038.391 

240S729.24S EJIDO SANTA 
BARBAAA 23 6 

,. 
3193Q7,8Sl6 i40S049,9S S 

2405729.648 
23 7 319306.SHJ 240S046.4S2 

· -
2405730.068 

23 8 31930S.3236 240S043.l69 

2405769.589 
23 9 319303.2223 240S040.204 

2405770.520 
23 10 319300,6413 2405037.646 

2405771 .639 
23 11 Jl 9290,6 74 l 2405029.346 

2405182.24 5 
1 

240579 6.966 
24 l JlSJ7l.4J49 2411469.946 

' 

240S780.218 ' 315173.5748 2411469.942 24 2 

24.0S780.161 24 3 315173.7143 2411469.951 

240S780.ll4 24 4 315190.4158 2411471.903 

2405740.Ssl 24 s 3\ 5190.6439 241147 1.949 

2405740,173 24 6 315190.8614 2411472.031 
COMUNIDAD 

2405738,705 SANTA 24 7 315191.0625 2411472.149 
MARIA DEL 

2405736,897 RIO 24 8 315191.2417 2411412.297 

2405734 797 ( 24 9 315191.3942 2411472.473 

2405732.458 24 10 31519l .51S9 2411472.67l 

2405729.943 
) 

24 11 315191.6034 2411472,887 

2405727.316 24 ii 315193,9737 l411480.4S1 

2405724.M6 24 13 31Sl94.0219 2411480.658 

240S7li.003 24 14 315194.0385 2411480.871 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P.14210 .. Ciudad de México. ¿1 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 1 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo •ASEA" y 1 palabras 
1 "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional 
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SEMARNAT 
S!rCRETARIA DE 

MEDIO &\1~1.ENTü'lE 
'( ROCUll!SOS NATV!tUB 

24 15 

24 16 

24 l? 

24 l8 

24 19 

24 20 

24 21 

24 22 

24 23 

24 24 

\ 
24 25 

' 
24 26 

24 27 

24 , 28 

24 29 

\ 
24 30 

24 31 . 
, 24 32 

24 33 

' 24 34 

24 35 

24 36 

24 37 

24 - 38 

24 39 
1 

24 40 

24 41 

24 42 

24 43 

) 

315194.023 

315193.9759 

315193.898 

315189.'1364 

315189.3274 

315189.1911 

315 ,89.0305 

315188.8495 

315169.8405 

315168.1055 

315166.S69 5 

315165.2696 

315148.0636 

315146.9792 

315125.7196 

315145.6607 

315157,8768 

315157.9913 

315175.1974 

315175.3346 

315175,4969 

315175.6801 

3,15194.689 

315196.4032 

315197,9238 

315199.2151 

3151200.2468 

315204,7085 

315205.4452 

\ 
I 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
eNERGIA Y AlMl3tENTI 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl~DGGPl/0331/2018 
i Bitácora o'9/,DSA01l6/10/ l 7 

2411481.083 24 44 315205.8919 2411482.852 

241H81.291 24 45 315206.038 5 2411480.840 

2411481.49fl . 24 46 315205.8815 2411478.828 

2411490.749 24 47 315205.4247 2411476.863 

2411490.937 24 48 315203.054-l 2411469.298 

2411491.106 24 49 315202.2252 2411467.257 
f•. 

24114.91.252 24 so 315201.0731 2411465.3?9 

2411491.372 24 51 315199.6292 2411463.71S 

2411501.960 

2411503.112 

2411504.Sl 8 

'I} 24 52 315197.9324 2411462.310 

\ 1'.2)' 24 53 315196.0284 2411461.201 
' \ 24 54 315193.9687 2411460.419 

24llS06 l45 

2411531 .48~ 
\ j J 

24 SS 315191.8087 2411459,984 

. 24 56 315175.1073 2411458.032 

2411533.404 

2411579,5,17 

2411564.925 

2411538.429 

f~ 
I/. 24 , 57 315113.7855 2411457.944 

:i,, 2~ SS 315172.4614 2411457.986 
\ ;.: 

59 315lÍ6.1927 241146 1.752 
.t. 

24 

"''~ . 24 60 315124.042 5' 2411462.104 

' 2411538.226 24 61 315121.9177 2411462.800 

2411sv.886/ 

' 

~ ' 24 62 315120.0528 2411463.821 .\ 1 
2411512.714 24 63 . 31Sll8.318S 2411465 140 

-
2411512.565 , - 24 64 315088,767 2411491.668 

2411512.444 ' I• 24 65 315088.5937 2411491.801 

241ÍS01.8S5 24 66 3 15001 .5~42 24ll548.485 

2411500.7 20 24 61 315001.3666 24ll 548.583 

2411499.336 24 , 68 314931.4054 2411580.997 

2411497.736 24 69 314931.3516 2411 581.020 

2411495.958 24 70 314913.9608 2411588.218 

2411486 699 24 7l 3149 73.1622 24 11 574.876 

2411484.820 .... 24 72 315006.4112 2411559 471 

.. ~· 

j Boule'l'ard Adolfo Rulz Cortines 4 209, Jardines en la Montaña, Delegaci6n Tlalpan. C.P. 14 210., Ciudad de México. ¿) __,¡..--- __ 1 Te!: C55) 9126 0100 www.asea.gob.mx _. • 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de f>rotecd6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 'ASEA" y las labras 

·Agencia de Seguridad. Energía.y Ambiente' como parre de su identidad institucional 
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SEMARNAT 
SECRETARIA D~ 

MfmlO AMBIENill 
Y RECURSOS NATURALES 

l4 73 

24 74 

24 75 

24 76 

24 11 

24 78 

24 79 

24 80 

25 l 

25 2 

25 
' 

3 

25 4 

25 5 

25 6 

25 7 

25 8 

COMUNIDAD 
25 9 

SANTA 25 10 
MARIA DEL 

RIO 25 11 

25 12 

2S 13 

25 14 

25 15 

25 16 

25 17 

25 18 

25 19 

25 20 

315008.09 2 2 

315095.1417 

315096.7832 

315126.3347 

315126.5178 

31 5126.7211 

315126.9392 

31Sl27,l663 

315050.0879 

315048.9685 

315047.3726 

315045.3487 

315042.9581 

315040.2736 

315037.3767 

3i5034.3552 

315030.321 

315028.9012 

315027.4925 

31$016.6239 

JlSOll.8502 

315013.7257 

315013.6234 

315013.5458 

315013.4947 

3i501H 714 

315013.4765 

315013.5099 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Direcciqn General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
l Bitácora 0 9tDSA0116/10/ l 7 

2H1558.541 25 21 315015.2129 2412281.169 

2411501.857 25 22 315015.3048 2412280.912 

2411500.598 25 23 315015.4366 2412280.6?3 

241U74.070 \ 25 24 315015.6049 2412280.457 

241U73.931 25 25 315015.8054 2412280.271 

2411 47 3.8iJ 25 26 315016.0329 2412280.120 

2411473.749 25 27 315030.607 2412272.021 

2411473.712 25 28 315032.465 2 24lU70.780 

25 29 315034.0972 2412269,254 
2412301.711 

25 30 315035.4595 2412267 483 

2412298.868 25 31 315036 516 241226$.514 

2412296 263 25 32 315037.2385 2412263.399 

2412293.974 r 25 33 315037 608 2412261.195 

2412292.072 25 34 315037.6145 l4 ll2S8.96 l 

2412290.613 25 35 315037.2579 2412256 755 

Hl2289.643 25 36 315035.1405 241224 8.172 

24 12289.190 1 
25 37 315034.4866 24)2246.064 

24 12288.942 25 38 315033.5893 1412244,048 

Ul2288.943 25 39 315032,4611 2412242,151 

2412289.121 1 25 40 315o'28,727 4 241 U36.64l 

2412291.lBS 25 41 ll 5027.030 24 12234.500 

24lH88.660 / 25 42 315025.0514 2412232.627 

2412288 528 25 43 315022 815? 2412231.062 

2412288.377 25 44 315020 3964 2412229.839 

2412288.213 lS 45 315017.7852 2412228.983 

2412288.038 
\ 25 46 31501S.09?1 2412228.513 

2412287.858 25 47 314998.0281 241 2226.795 ,.. 
2412287.676 , 25 48 314995.2004 241 2226.695 

241228 7 497 25 49 314992,3835 24ll226,961 

~ 
\ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortin,es 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14 210., Ciudad de México. /1 { 
Tel: C55) 9126 0100 www.asea.gob.mx ~ J 

+
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J 

S~AT1 
MIDJO A.\!!ll.ENH 11 

'[ iucu~s NATULULB 

25 so 314989.6H6 

25 SI 314969.1748 

25 S2 314968.5898 

25 53 3H942.4341 

25 54 314941.1087 
/ 

25 SS 314922.6495 

25 56 314929.9441 

25 S7 314943.2291 

25 58 314946,1687 

2S 59 314972,3244 

25 60 314972.5882 

25 61 314993.038 

25 62 314994.2 819 

- 25 ....,_63 314995.5519 

25 64 314996.8268 

2S 65 315013.8958 

25 ,,, 66 315014.8617 

, 25 67 315015.7928 

25 68 315016.6692 

'- 25 69 315017A72S 

25 10 315018.1856 

25 71 315018.7934 

25 72 315022.5271 

li / 25 7 3 315022.9324 

25 74 315023 2S49 

2S 75 31502l.4898 

25 76 31?025,6Ó72 

25 77 315025.6516 

I 
( 

\ 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
I 

ENERGf A Y AMBtENliE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

1 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio Nº ASEA/UGl,(DGGPl/0331/2018 

1 Bitácora 09/ DSAOl 16/ 10/17 
/ 

1 

2412227.588 25 79 31S02S,6047 2412260.4S7 
-

2412233.656 25 80 31S02S.S147 Hl2260.721 

2412233.831. 25 81 315025.383 2412260.966 

2412242.404 15 ~2 315025.2132 2412261.187. 

2412242.738 
l' 

' 25 83 315025.0098 2412261.377 

24 1 2~46 .65 2 
1 

25 84 315024.7782 2412261.532 

24 12256.934. ' ' 25 as 31so10,204 l H l U69.631 

2412254.549 25 86 315008.3786 2412270.846 

2412253.808 \ 25 87 315006.7701 2412272.336 
\ 

2412245.242 25 88 315005.42 2412274,064 
\ 

2~12245.160 

2412239.093 

1 ~~ 25 89 315004.3626 2412275,986 

25 90 315003.6252 2412278.051 

H l 2238.819 

202238.690 

2412238.735 

2412240.452 

~ 
~ 

~1 
25 9l 31 5001.9222 241228,4.379 

~~ 25 / 92 315001.5444 2412286.402 

'~ 25 93 315001.4864 2412288.458 
1 1 -· I 

:;, \. 
' 2S 94 315001.7497 2412 290,499 

2412240.621 25 95 
1 

315002.3 277 2412292.474 
' ¡ 

2412240.929 25 96 315003,2064 2412294.334 
' 

2412241.~6( '1 25 97 315004.3643 2412296.035 

2~ 12 24 1 .~3 1 \ 25 98 Jl 5005.7731 2412 297,535 
-

2412 242,604 . , 25 99 315008.7664 24 12300.259 

2412243.373 ... 25 100 315010.1544 2412301.339 

24122~8.883 25 101 315011,6918 2412302,193 

H12H9.564 25 102 315013,3422 2412302.800 

2412250.289 25 I 103 315015.0663 2412303.146 

2412251 .0~6 2S 104 315016.8231 2412303.223 

2412259,629 25 105 315018.5709 2412303.029 ·, 
2412259.904 ·25 106 315029.6581 241 2300.924 

1' 

25 78 ll5025.6508 2412260.183 - 2S 107 31~033 .61 8 241 2301.168 
~. 

.. 

o/ 
' -t:- ''"''"'' Adolfo ' " '' Con lo" 4 209, lo<dlo" " lo "'""'" º'""dlm Tlol""· C.P. 14 210, º"''' do Mhl<o. . / \ , 

· ..__ \ Tel: (SS) 9126 0100 www.asl!a,gob.mx ~· . ~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASE:A • y las palabras J 
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SEMARNAT 
!>l!Cll E'l'ARÍA DE 1 

MEDIO AMBI ENTE 

Y RECURSOS NA'fÜllALES 
¡ 

.· 
25 108 ll50.34.S71J 

25 109 l1SOJS.48SJ 

\ 
25 110 Jl5036.JJlJ 

25 lU 315037.0865 

25 112 315037.7251 

25 113 315038.2286 

25 114 315038.5818 

25 115 315038.6916 

25 116 315038.7516 

25 117 315038.7665 

25 118 315038.7361 

251 119 315038.6609 

' 25 120 Jl5038,5429 

25 121 315038.385 

25 122 315038,1911 

25 123 315037.966 

2S li4 J1S037.7l53 

25 125 315032.3785 

25 126 ÚS032.3476 

25 127 315018,4112 

1 is 128 315018.281 

25 129 314986.9657 

25 130 314985.6389 

25 131 314984.4 284 
-

25 132 314983.3566 

2S 133 314982.8418 

25 134 314990.1004 

25 135 314991.44115 

/ ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENrnGíA Y AMBIENTE 

\ Agencia Nacional de Seguripad Industrial 
y 1de Protección al Medio Ambiente del Sector fiidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos lndustrial~s 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
Bitácora 09

1
/DSA0116/10/17 

l41230l.ll0 25 137 31S037.5111 2412321.044 

2412J01.617 25 138 315042.8469 241)318.519 

2412302.077 1 25 139 315044 .734 8 2412317.437 

2.~12302 .677 25 140 31S046.4296 2412316.072 

2412303.399 25 14 1 315047.8895 2412314.458 

2412304 .221 25 142 315049.0783 2412312.635 

2412305.118 25 143 315049.966 ? 2412310.649 

241 2305.489 25 144 315050.S327 2412308.548 

2412305.771 25 145 315050.7622 2dl?306.384 

2412306.060 25 146 315050.6496 2412304.210 
' 

2412306.347 25 147 315050.1977 24123oi.02i 

2 412306.6 2 7 
26 l 315461.5014 2415484.280 

2412306.890 

2412307,133 
COMUNIDAD 26 2 315434.8722 2415479.930 

SANTA 

2412307,347 
MARIA DEL 26 3 315417 6'64 S 2415483.796 

RIO 

2412307.5i28 
1
26 4 315416.7922 2415489.135 

24ll307.672 26 s 315464.062 2416496.858 

2412310.197 
27 l 315469.7308 2415485.625 

2412310.211 

2412Jl6.856 
27 , 2 '31-54 65.5264 2415484.938 

24l2Jl6.919 COMUNIDAD 
2.7 3 315471.6381 2415497.843 

2412332.345 
SANTA 27 4 315499.1561 24 15500.155 

MARIAOEL 

2412333.114 
RIO 27 5 315507.1328 2415495,045 

2412334.056 
27 6 31S4 8S\l8H 2415489.810 

2'412335.153 

2412335.848 
I 

27 7 31S4~J.216 l 2415486.?SS 

1 
27 8 3~5470.2591 2415485.689 

1 

2412346.676 
COMUNIDAD 

28 l 315518.4435 2415489.651 

2412343.024 SANTA 
MARIA DEL 28 2 3lSS00.0889 2415488 142 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña. Oe!eg~ción T!alpa_n. C.P. l<1 i lO .. Ciudad de México. d.\ 
+ 

Tel: (55) 9l'.l6 0100 www.asea.gob.mx , . 
La

1
Agencla Nacional de Se~1.lfidad Industrial y de Protección al Medio Ambien[e del Sector Hidrocarburos tambl~n U[lliza el acrónimo "ASEA" y 1 palabras 

25 136 315023.5797 2412327 .686 RIO 

28 3 315509.7187 2415493.253 

"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su Identidad lnstlwclonal , { 
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) 

S~AT¡ 
M~OJO A.Ml'llUITE \ 

Y itECIJR.SOS N.ATIJllALES 

I 

28 4 315510.981 

28 s 315518.2326 

29 l 315826.4581 

29 2 315785.437 

29 3 315768.927 

29 
"' 

315746.19J9 

29 5 315746.2682 

29 6 315708.1673 

29 7 31570?.3201 

' ' 29 8 31S706 5222 

29 9 315683.9781 

¡ 29 10 315683.4119 

29 11 315682.8 888 -
COMUNIDAD 

29 12 315656.5 252 

SANTA 29 13 315655.906 
MARIA DEL 

RIO 29 14 315655.3844 

29 15 315638.9616 
\ 

,, 29 16 315637.8369 

\_ 29 17 315636,5394 

29 18 315621.2788 

29 19 315605.2334 

29 20 315591.9836 

l 29 
/ 

- ll 315606,7642 

29 22 315607,61 87 

\ 29 23 315608.404'3 

29 24 315609.1051 

'29 25 315627 .8 012 

29 26 315628~2644 

/ 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD'. 
ÉNERGfA Y AM81Etffi 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

, Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Ñº ASEA/UGIYDGGPl/0331/2018 
I Bitácora 09/DSAOl 16/ 10/17 

1 

2415492.3?9 29 l7 315628.6659 2415540,272 

2415489.968 29 28 Jl 5645.088 7 2415567.701 

-\ - 29 29 315646.5499 2415569.801 
2415624.853 

1 29 30 315648.284 4 2415571 .680 

2415621.<124 - -
2415621.218 

~ 

¡ 19 31 315674.60 2415596.587 
1 

·/ 
29 32 315676.1133 2415597 835 

2415~1 .8.376 I~ 29 33 315677.6994 24lSS98,925 

2415614.218 29 34 315700.2435 24156l 2.766 

2415603.265 

2415602.958 

24l 5602.5~0 

2415588.699 

2415588.309, 

2415587.864 

24 15562.958 

2415562.286 

\ 

1, 
315702.4789 2415613.939 

-·~ 
29 • • 3S 

;\ 
I ~ 

'~ 
29 36 315?04.8S21 2415614,7~8 

' 

~ 
29 37 315753.166 2415628 687 

~ 
29 38 315755.1599 2415629.143 

- 24156Í9.379 l9 39 315757.1919 

~~ 1~;~ 29 , 40 315784.0695 2415631.009 

·~~ 2~ 41 31578S,4058 2415631.042 
' 

42 315áÍ1:0946 2415630,581 ,. 
' 

29 

H15561:537 ~ ) 

241S53U08 

2415532.440/ 

2415530.903 

/ \'i1 '~i'~ 
30 1 315895.3676 2415632.053 

~~ 
-

30 2 315893,278 2415629.936 
1 "'J 

' 30 3 31~890.8787 2~15628.179 

241~514.690 ! -- 30 4 31S888.l307 2415626.825 

2415510 628 
COMUNIDAD 

30 s 315885.4013 24 1562 S,909 

2415511.647 SANTA 30 6 3158SS.S69 241 56-18.819 
MARIA DEL 

RIO 

\ 

\ 

2415517.660 30 

2415518.081 -\ 30 I 

241551 8.6 1 ~ 30 

2415519.265 1 30 

241$539.128 30 

2415539.677 1 ' 
... 

_':..~ 30 

7 

8 

/ 9 

10 

11 

12 

315853.3236 

315851.0473 

315827.362 

315841.7148 

315851.18 

3 158~1.9926 

2415618.428 

2415618.314 

2415618.576 

2415630.418 

2415630.313 

2415630.354 

GJ 

' __-::; 

~ ~ '°"''"" Adolfo '"''°º"'º" 4209, '"'"'"º O Moot"'· °'''"'°º TOlp", CP. l '210., C""•dd• Mé<l<o. - • \ +- 1 Tel: (SS) 9126 0100 www.a5ea.gob.mx ..,1 if 
La Agencia Nacional de Seguridad lndumial yde Procección al Medio Ambiente del Seccor Hidrocarburos también utiliza el acrónimo· ASEÁ" y las palabras j 
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SEMARNAT 
SllCllll'l'Al\IA l>E 

MEDIO AMBIENTE 
Y RECUltSOS NA'fURALES 

30 13 

30 14 

30 lS 

30 16 

30 17 

30 18 

30 19 

30 20 

30 21 

30 22 

30 23 

30 24 

30 25 

30 26 

30 27 

30 28 

30 29 

30 30 

30 31 

JO 32 

30 33 

30 34 

30 1 35 

30 36 

30 37 

30 38 

30 39 

30 40 

30 o 

31S8Sl.7942 

31s88 l.6 26 5 

315883.6365 

315884.5818 

315885A383 

315886.1843 

315924.1137 

315924.7081 

315925.1693 

3159 25.4 865 

31 5952.2857 

315952.4587 

315954.8118 

315954.8203 

3159.52,501 9 

315952.4155 

315952.2393 

315951.9757 

315938 3893 

315937 9338 

315937,3531 

315904.5413 

315902.9976 

315901.7646 

315900.8665 

315900.3 209 

315900.1386 

315900.1415 

315900.42 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

¡ Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/ UGl/DGGPl/0331/2018 
Bitácora 09f DSA0116/10/l 7 

l-115630.493 30 42 315901.2451 2415975.389 

2415637 584 30 43 31S902 5941 2415978.454 

2415637.911 30 44 315904,4301 2415981.255 

2415638.394 30 45 315906.7028 2415983.715 

2415639.021 30 46 315909.3501 2415985.766 

2415639.777 ) 30 47 315923.4374 2415994.922 

2415684.871 30 48 315927.121 2415996.884 

2415685.699 30 49 315931.0886 2415998.178 

2415686.607 JO so 315994.9547 24 16013.026 

2415687.576 
/ 

30 51 316002.3189 241 6002.418 

2415797.122 JO 52 315933.806 2415986.490 

2415798 220 30 53 315931.8204 2415985.842 

2415830 397 30 54 31 5929.9769 2415984.860 

2415831 234 ~ 30 SS 315915.8897 241597 5.704 

2415875.194 30 56 3159H .8122 2415974.869 

2415875.968 30 57 315913.8871 2415973.868 

2415876.727 30 58 315913.1398 2415972.728 

2415877 460 30 59 315912.5907 , 2415971.481 

2415909 266 30 60 315912.2549 241 5970.160 

2415910.145 30 61 315912.1415 24 15968.801 

2415910.94 7 30 62 315912.1 386 2415961 .851 

2415949.809 30 63 315912.2036 24 15960.919 

2415951.922 30 64 315912.3984 2415960.006 

2415954.229 30 65 JIS9ll:719 2415959.128 

2415956.687 30 66 315913.1592 24 l 5958.305 

2415959.246 30 67 315913.7102 2415957.550 

2415961.856 30 68 315946.522 2415918.689 

2415968.806 30 69 315948.1487 2415916.443 

2415972.144 30 70 315949.4246 2415913.980 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montalla, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. / / 
Tel: C55) 9126 0100 www.asea.gob.mx ?7""--1 

a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo •ASEA' y las palabras 
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SEMARNAT 
•• 

SECRETARIA .DE I 
M.EDIO A.)¡U\'IENl"f 

Y REOJ~S.INATIJ!LU.ES 

/ 

30 71 315963.011 

30 72 315963.7495 

30 73 315964.H31 

30 74 315964.4853 

30 7S ll5966.8037 

30 76 315966.7799 

30 77 315964.4268 

30 78 J ~5963 .9419 

1 
30 79 315937,1428 

30 80 315936,2542 

1-. 
30 81 315934.9623 

30 82 315933.2971 

) 

31 l 316123.7873 

........ V 

31 2 316110.9004 

31 3 316116.2356 

3l 4 
\ 

316121'.01 

31 s 316122.814 

31 6 316124.4548 

COMUNID.AD 
31 7 316125.9543 

SANTA 31 8 316127.2779 
MARIA DEL 

Rió 31 9 316320.7046 

31 10 316321.6388 

( 31 - 11 316322.4189 , 

31 12 316323.0327 

1 
31 13 316340.9683 

31 14 np42.S274 . 
31 15 316344.5825 

31 16 316347,0851 

ASEA 
AGENCIA OE SEGURIDAD. 
1 ' 

ENERGIA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Media Ambiente del Sector Hidrocarburos 

1 Unidad de Gest ión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficia -Ñº ASEA/UGIYDGGPl/0331/ 2018 
1 Bitácora 09/DSAOl 16/10/17 

2415!!-82.174 31 17 316349.9758 2416323.841 

2415880.120 31 18 316353.1861 2416325.675 

2415877.'19..S 31 19 316356.6399 2416 326.996 

2415875.826 31 20 316572.9532 2416391.096 
~ 

2415831.866 ¡ 31 21 316573.7775 2416391 .324 

24158~9.522 
\ 

31 22 316654.8067 2416412.228 

1 
2415797.344 1 ... 3l 23 316678.6604 2416418.38 l 

2415 794.271 
·.'O¡ ' " 

31 24 316680.4936 241641 9.016 

l415684.724 31., lS 316682.2008 24 16419.937 

241S68i 011 

2415679,465 

2415677 )47 

' 
i41603o.65a 

2416027.662 

\ ~ 
'" 31 26 316683.7377 241642q_21 

I~ 31 27 316716.2S7 1416450.64 2 

31 28 316717.5292 l416451 .990 

1 ~: - 2416453.517 

.~ 
31 29 316718.5791 

31 , "30 316719,3817 2416455.188 

I'.. 
lf. 31 31 671~.9 179 2416456.962 

2416041.222 ' ~' 
31( 120.175 r 31 32 2416458.798 

2416042.346 
'1 

316720.146~ 31 33 2416460.651 

2416042.894 

2Al6043.'70f 

.' :~;\'¡· 31 34 316719.8341 2416462.478 

'~ ¡:,'~ 31 35 316712.1516 2416492.985 

2416044.746 -31 36 316711.5772 2416496.145 

2416046.007 !;. ,. 
31 37 316711.4295 2416499.353 

2416260.645 .._ \ 
31 38 3167l t2683 2416539.452 

2416161.822 31 39 316712.681 2416S43.412 

2416263.106 31 40 316713.7421 2416547,249 

2416164.477 31 41 31671SA224 2416550.858 

l416312.386 31 42 316743.1509 2416599,436 

2416315.739 ; 3l 43 316745.5029 2416602.838 

2416318.813 31 44 316772.0895 2416634.981 
I 

l4 l 632l.535 31 45 31677 2.9833 2416636.213 
. 

(}/ 

\ 
~ Boolemd Molfo '"'' Corto,. 4'09, '"'.in es en la Monta~a. Delegación Tlalpan, C.P. 14 210., Ciudad de México. I \ , 

....,_ 1 Tel:C55)91260100www.asea.gob.mx ..- · V J 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prot_ecci6n al Medio Ambiente del Sector Hldroc~rburos ca_mbl_én ~tlllza el acrónimo "AS(A • y las palabras 
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SEMARNAT 
SECRETARIA DE 1 

MEOIO AMlllllNTE 
Y RECURSOS NATURALES 

31 46 316811.6952 

3l 47 
1 

ll6813.6289 

31 48 316815.9029 

3~ 49 316872.9363 

31 so 316876.0796 

31 Sl 316879.5735 

31 52 316883.3233 

31 53 316_887.2275 

' 
31 54 31693'1.9204 

31 SS 316935.9282 
' 

31 56 316965.9-296 

I 31 57 316969,?M2 

31 58 3169?3.? 641 

31 59 316977.2151 

31 60 316980,2136 

31 61 316982.6696 

Jl 62 Jló984.S092 

31 6J Jl69~~M74 

JJ 64 316986.1389 

31 65 316988.2599 

31 66 316999,829 

31 67 316998 1353 

31 68 316997.6676 

31 69 316996.5171 

31 70 316994.7058 

31 71 316992.2686 

Jl 72 316989-2 523 

Jl n 316985,7149 

31 74 316981.7244 

) 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

/ Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
Bitácora 09

1
/DSAOl 16/10/1 7 

2416697.362 31 75 31,6977.3576 2416759.534 

2416700.000 3:1 76 316972.6983 2416757.744 

~416 702.351 Jf 77 316967.8362 24 1675 6.615 

2416753.791 31 78 316937.84 53 2416751.758 

2416 756.188 311 79 31693,5.8181 2416751.518 

241675"8.037 31 80 316888.1253 24167A7.940 

2416759 ,~88 31 81 31688.6.1714 2416747.631 

2416759.907 31 82 316884.2949 241674 7.005 

2416763.485 31 83 316882.5464 2416746.079 

2416763.603 31 84 316880.9733 24 16744 .880 

2416768.463 31 SS 316823.9399 2416693.440 

2416?69.4?2 31 86 3168 22.8019 2416692.26 3 

2416 771.16 2 31 87 316821,8342 2416690.94 3 

2416 773.48 3 31 88 316783.1·22 3 2416629.794 

2416776.365 l 31 89 316781.3363 2416627,333 

2416779.721 31 90 316754.7497 2416595.190 

2416783.451 31 91 Jl67S3.S727 2416593,487 

2416787 443 Jl 9i J167l$.844l 24l6S44 ,909 

2416791.576 Jl 93 J1672S.OOJ2 i 4i6S4 J .lOJ 

2416878.292 Jl 94 3167i4,472.2 i4l654 1.l8J 

2416860.529 31 9S Jl6?i4.26S6 ?416SJ9.Wl 

241~791 .283 Jl 96 Jl67 U .4269 24.l649 9,10l 

2416786 ~13 31 97 316723.5008 2416497.497 

1416781.456 31 98 316723.-7883 2416495.915 
~ 

241677 6.805 I 31 99 316731.4708 2416465.409 

2416772.449 31 10() 316732,0957 2416~61.75 8 

2416768.472 31 101 316732.152 2416458.0SS 

2416764.950 31 1()2 316731.6383 2416454.387 

2416761.952 3l lOJ J167l0.S-668 l4164S0.8H 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegadón Tlalpan. é.P. 14210 .. Ciuda.d di! México. 
Tel: C55) 91 26 0100 www.ase¡¡,gob.mx ; 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las palabras 
"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de ~u identidad institucional 
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SEMARNAT 
SECRETAR.i.A DE ' 

ASEA 
MEDIO A.\GBla..'l"E \ 

'i !11.EOJRSOS JNATIJRAU:S 

31 104 316728.963 

31 l OS 316726.865 

31 106 316724.3 228 

}l 107 316691.8035 

Jl 108 316688.7325 

31 109 J16685.3211 

' 31 110 316681.658 

11 
31 111 316659.8034 

31 112 316576.7751 

31 113 316576.3626 

I\ 31 114 316360.003 

31 ' 115 316358.3209 

l 31 116 3163$6.7 143 

31 ...t l 7 316355.2677 

31 118 Jl6JS4.0153 

:n 119 316352.9868 

' 31 120 3163S2.io66 

31 121 316334,2709 

' 31 122 316333.0445 

'\.. 31 123 316331.4857 

31 124 316329,6189 

31 125 316136,1922 

31 126 316133.5473 

1 / 31 127 316130 551 

31 128 316127 H23 

1 

COMUNIDAD 
32 1 317003.1 JOS 

SANTA 1 

MAl\IADEL 32 
1 

RIO 2 317000,0106 

32 3 316988.3 799 

/ 

AGENClA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA y AMBIENTE" 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Indust rial 
óire'cción General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGIYDGGPl/0331/2018 
I Bitácora 09/DSAOl 16/ 10/17 

2416447.503 32 4 316991.1341 2416995.804 

2416444 4Sl l2 s 316990.9705 2416999.248 

241 6441.751 32 6 316996.8713 24 i7005.092 

24164li 236 32 ,7 317000.6895 2417010.256 --
2416409.870 32 8 317001,9019 241 7005.755 

2416408.030 32 9 317002.8851 2417000.677 

24 16406 .762 
33 1 316996.6596 241 7014.829 

2416401.124 
I"" 

2416379,704 

2416379,590 
lf 33, 2 316989.6828 2417004,980 

3J. :l 316981.2043 2417036.451 
'-

' 

2416315.490 33 4 316980.266 1 2417041,169 

2416314.829 

2416313 9q 
\ ~:) 33 s 316979.9652 2417045,969 

~ 

33 6 316980.3069 2417050.767 
<' I ~ 

24 1631V57 

24 163ll.39S 

2416309.857 

,)~ 1:~3 33 , 7 316985.0124 2417084.658 

'~ ,_ 
3~ 8 316985.7651 24 17090,080 ¡_ .... ' 

,x,' ,, 33 9 3169Íl6.87SS 2417098 079 ,. 

2416308.179 COMUNIDAD 
33 10 316987.?lOt 24 17101.741 

2416260.270 

2-416 251.52,.t 
/ 

SANTA l3 11 316989,1617 2417105.205 
MAl\IADEL 

RIO 33 12 316991.l85S 2417108.369 

1 
2416254.963 3J 13 316993.7UJ 2417111.139 

2416252.611 , - 3~ 14 316991.3378 2417104.900 

2416037.974 '} 
33 15 316991.1562 2417099.284 

2416035.4 54 33 16 316993.9079 2417085.737 

2416033.364 33 17 316991.5796 241707 8.964 

2416031.75 3 33 I 18 316990.7329 2417062.454 

33 19 316984 1712 24 17052.717 
2416995,510 

1 ( . 33 20 316982.2662 241704 5.732 

2416867.953 3.3 21 316983.7479 241 7037.477 

2416883.198 -·\:: H 22 3169
1
89.4629 241 7031.551 

' / " "'"'' ' Adolfo ' " '' Cortl~< 4209. ''"""' '" O "°''"'·~''"""' Tlolpoo. (.P. 14 llO. º"''' d< Mlorlrn. ¿J ~ ___ . Tel: C5 5) 9126 0100 www.asea.gob.mx _,. _. 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Amblen fe d@I Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo• ASEA• y las pa bras 

' Agencia de Seguridad. Energía1y Ambiente' como parte de su identidad institucional 
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\ I 

·SEMARNAT ASEA 
SECRETARIA Df; 

MWIO AMBIENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

34 1 

34 2 

COMUNIDAD 
34 3 

SANTA 34 4 
MARIA DEL 

RIO 34 I s 

34 6 

34 7 

34 8 

3S l 

35 2 

35 3 

35 4 

35 s 

35 6 

35 7 

35 8 

COMUNIDAD 
35 9 

SANTA 35 10 
MARIA DEL 

RIO 35 11 

35 \ 12 

35 13 

35 14 

35 I S 

35 16 

35 17 

3S 18 

35 19 

35 20 

316992.7912 

316995.1273 

316987.1346 

316985 ,8~46 

316993,7289 

316992,1929 

316991.9651 

316992.1657 

317024.5996 

31 7032.4313 

317037.8211 

317035.1104 

317030.5044 

311028.5165 

317026.4311 

317024.3073 

317022.2053 

31 7020.1847 

317015.481 7 

317012.1174 

317004.6733 

317003 1785 

317001.8408 

317000.7 

316999 7898 

316999.1373 

316998.7617 

3169981!06 

AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

I 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocáfburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
\ Bitácora 09i DSA0116/ 10/17 

\ 
35 21 

Hl7039.S73 
316994 9663 2417096.109 

35 22 316995.3896 2417102.882 

24 17030,902 35 23 317003.0096 2417110.502 

2417040.652 35 24 317011.053 24171111 37 

24 17045.521 
36 1 317035.6659 241 7121.239 

2417060 180 

24 17049.l l 7 3 6 2 317040.2719 241 7119.044 

l4l704S.918 36 3 317044,5458 2417117.008 

2417042.718 36 4 ~1 7066 .6042 2417106,498 

' 36 s 317060.5 8 31 2417106.057 
2417114.312 

36 6 317041.3213 241 7108,386 

2417111.561 36 7 31 7029.8913 2417120.027 

2417106.919 36 8 317020.578 241 7120 .451 

2417108 211 J6 
COMUNIDAD 

9 317014 863 2417118.757 

2417110405 SANTA J6 10 317010.6296 2417114.736 
MARJADEL 

2417111.154 RIO 36 11 317002.7297 2417115.895 

2417 111.559 36 12 317000.0205 2417115.18 1 

24 17) 11.609 36 13 317007,4645 24171t8.313 

2417111.301 36 14 317008.4042 2417118.708 

2417110645 36 15 317010.8289 2417119,728 

241 7108.667 36 16 317015.5319 2417121 .706 

24 l7107.251 36 17 317019,4741 2417122.986 

2417104.120 36 18 317023 5751 2417123.586 

2417103.334 36 19 317027 7. 187 2417123.490 

2417102.302 36 20 31 7031 7874 2417122.700 

2417101.057 
37 1 31716? 0118 241699 2.961 

2417099.634 
COMUNIOAO 

2417098.076 SANTA 37 2 317161.9716 2416991.122 
MARIA DEL 

2417096.429 1\1() 37 3 317136.9949 2417000.859 

2417090.444 37 4 317109,4782 2417015.676 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortine5 4209, Jardines en la Monta/la, Delc!gacl6n Tlalpan. C.P. 14 210 .. Ciudad de México. e:) 
- Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Senor Hidrocarburos también utiliza el acr6nimo ·ASEA· y la palabras 
"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente• como parte de su Identidad Institucional 
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SEMARNAT 
SECRITARL\. DE 

MEDIO A.\~Jtll!.l\'TE 
YRtCURSOS NATUR...uES 

37 s 

I 37 6 

37 7 

37 8 

37 9 

37 10 
1 

37 11 

37 i 2 

37 13 

37 14 

37 15 

37 16 

1 37 17 

37 ' 18 

37 19 

37 20 

37 21 

37 22 

' 37 23 

'- 37 24 

37 25 

37 26 

37 ?7 

f ,, 37 "28 

. 37 29 . 1 
3'0 37 

37 31 

¡, 
37 32 

37 33 

317100.7998 

317101.4348 

317094,6615 

317081.7498 

317077.5164 

317074,7647 

311075.0291 

317075.7737 

317016,5259 

317083,6813 

317085.6144 

317087 3669 

317088.9014 

317090.\854 

31709l.l9iS 

Jl7094,2Sll 

317096.5915 

317101.1317 

317101.8182 

3!7103.3765 

'317104.0134 

317104,4093 

317104.5577 

311104.606 

317104.6313 

317104.6873 

317104 7483 
\ . 

317104.8599 

317104.9645 

ASEA 
I AGENCIA DE SEGURIDAD. 

I • 
ENERGIA Y AMBlfNTE 

/ 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGb'DGGPl/0331/2018 
/ Bitácora09/ DSA0116/10/17 

2417024.354 37 34 317105.2473 24 17028.078 . 
2417051.236 37 35 317105,7019 2417026.966 

241 7066.68 ~ 37 36 317106,318 2417025.935 

2417092.299 37 37 317107.0816 2417025.009 

2417095.474 
., 

37 38 317107.9756 241 7024.207 

2417100.766 ( 37 39 317108.9797 2417023.548 

2417102.484 
' 37 40 317117.1286 2417019.040 

24J7102.129 37 11 317123.0323 2417015 .774 

2417101.771 37, 142 317160.2722 24116995,172 

2417098.362 

2417097.261 
38 l 317040.Sll S 241710S,&:27 

' I~ 1 

2"41709 5.89 l 38 2 317051.2697 2417103.094 

2417094.289 

24117092.464 

2417090.480 

--~ 
¡, 38 3 31706Hl6~ 2417103.306 

·r; I> 38 , ~ 317071.8014 241709 8.437 

I ~ "~ l8 s 317082.5964 2417084,044 
1 

I 

2417083.168 r COMUNIDAD 
J8 6 31'083.0739 2417078.792 

241'077.575 SANTA 38 7 Jl7080.121i 2417085.84 7 
MAl\IAOEL 

24 17066 .?25 
1 RIO is 8 317079.907 1 24 17086.2 71 

I ¿• 

2417065.08$' \ 38 9 317079.6332 2417086.658 

2417061.~6 1 38 io· 317079.3059 241 7087,001 

2417059.515 , 38 11 317078,9321 2417087,294 

2417057.603 " 38 12 317078.5198 2417087 528 

2417055 656 38 13 31707p645 2417090,938 

2417051.619 38 14 3Ü069.19 2417091.974 

2417049,506 
39 l 317157.1032 2416987.947 

2417044.844 

2-H 7039.753 
COMUNIOAD 

SANTA 
39 2 317166.2049 2416987.100 

2H~030.44 1 
MARIA Del 39 3 317176.1527 2416989/162 

RIO 

2417029,24 5 ¡, 39 4 317f9S.4931 2416983.617 

~ 39 5 317261.0799 2416960.650 

Í -- Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4W9. Jardines en la Momai'la, Delegación Tlalp;m, C.P. ! 4210 .. Ciudad de México. ~ 
~ . ·-. , Tel: (55)91260100www.asea.gob.mx _. 

La Agencia Nacional di! Set:uridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • AS(A ·y las p labras \ 
· ·Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su Identidad instltuclonal wJ 
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SEMARNAT 
\ SECRETARiA DE ' 

MEDIQ AMBIF.NT[¡ 
Y RECURSOS NATURALES 

\ 

J9 6 317265.2349 

39 1 7 317269.l 378 

39 8 317295.9446 

\ 
39 9 317295.7452 

39 10 317i57.4334 

391 11 317245,7918 

39 12 31 ?238.1066 

39 13 317191.6394 

39 14 317155.4548 

39 15 317128,9968 

39 16 ll 714~ .6149 

40 l 3-l73l9.0286 

40 2 3173 16.1398 

40 3 317303.2104 

40 4 ! 317300.6029 
{ 

40 5 31 7299.5886 

40 6 3172Y7.9 81 9 

40 7 317296.0918 

COMUNIDAD 40 8 317294.6814 
SANTA 

I 

r MARIADEl 40 9 317292.3472 
R!O 

40 10 3l726l.486 

40 ll 317259,884 

1 40 12 317257 114 

\ 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de·Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

. Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
Bitácora 09/DSA0116/10/l 7 

2416958.896 
41 l 317324,9964 Hl6907.000 

2416956.636 1 

2416938.782 41 2 317320.7219 2416905.397 

24169 35.242 4l 3 31731 2.0436 2416920.425 

2416959.372 41 4 317301.2485 2416929.950 

2416959.584 4l s 317298.8394 2416933.832 

2416955.980 
<;OMUNIDAD 41 6 1 317300.0959 2416936.01 7 

SANTA 

2416972.252 
MAPJA DEL 4l \ 317300.4007 2416935.814 

RIO 

2416984.123 4 1 8 317301.3333 2416935.193 

2416998.760 41 9 317302.7437 2416934.254 

2416995,144 41 10 317306.2341 2416931.4 72 

41 11 317309.2012 2416928.137 
l416901.S87 

41 12 317310.2154 2416926.7 80 

2416898 8os 41 l3 317312.2246 2416924.091 
' 

2416916.107 
\ 

42 1 317651.5664 2416595.919 
2416919 •. 597 

2416920.954 42 2 317646.5902 2416594.462 

2416922.760 42 3 317611.7642 2416613.296 

2416924.26·7 42 4 31756.2,0224 2416642,S06 

2416925.206 42 s ll7S39.SB57 2416657,958 

2416926.760 4i 6 317S23.7J06 2416671.081 

2416946,648 
COMUNIDAD 4l 7 H7SOS.507J l4 l 6689.28S 

SANTA 

2416948,155 
MARIA DEL 1 

RIO 
4.2 8 317458.0938 2416751.SlS 

2416949.325 42 9 3174Sl .532t 2416766.967 

42 10 31 74 24.4388 2416797.447 

/ 

' 

40 lJ Jl7247.610J 2416952.652 

40 14 317259.9735 2416951.117 

40 15 317273.'0968 241694 5.614 

42 11 317415 .3371 2416813.110 

4'2 12 31 7413.6438 2416824.963 V ­
, 

40 16 317301.2485 24 16924.447 

40 17 317310.5619 2416913,652 

42 13 317411.3154 2416839.145 

42 u 317406.0237 2416847 .400 

42 15 317383.587 2416879.150 \ 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Monta11a, Delegación Tlalpan, C.P. 14:uo .. Ciudad de México. ~ 

Tel: (~5) 9126 0100 www.asea.gob.mx 
\ a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambi~n utiliza el acrónimo • ASEA" y las · abras 

"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como partt'! de su idt'!nridad institucional 
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SEMARNAT 
StC~IITAR.iA DE 

M.llO'IO il...\WIEh'TE 
Y RECURSOS NA'WAAf..ES 

42 16 

42 17 

42 18 

42 ' 19 

42 20 

42 21 

42 u 

42 23 

42 24 

42 25 

42 26 

42 27 

) 42 28 

42 ....._29 

42 30 

42 ll 

42 3l -
42 33 

42 34 

'- 42 35 

42 36 

42 37 

42 38 

( _, 42 - "39 

J 

317336.5969 

3173291 886 

317330.2685 

317331.0156 

317333.6324 

317336.5652 

317339.729 2 

317341.2094 

317346.1398 

317362.0635 

317371.9615 

317376.4393 

317379.6555 

317382.6868 

317385.4708 

317387.9S07 

317390.07 54 

317392.7073 

317399.7595 

317409.1506 

317411.2054 

317412.66J7 

Jl 7414.6084 

J 17416.0216 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 

1 • 
ENER.GIA Y AMBIENTE 

/ 

Agencia Nacional de Seguridad Indust rial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGIYDGGPl/0331/2018 
I Bitácora 09/ DSAOl 16/10/17 

-2416891.<127 42 45 317419,353 2416815.673 
/ ~ 

241689 7 ,777 42 46 317419.9443 2416 813 022 

2416900.26.l 42 47 317420.9202 2416810.487 

2416899 ,421 42 48 317422,2595 2416808.124 

' · 
2416897.33 2 42 49 317423,9327 2416805.985 

'e ,I' 
2416~95.717 42 so 317425,0908 241680Hll 

2416894,6U ' 42 51 317428.6 36 2416800.811 

2416894,247 42 52 317441.0514 2416787.152 

2416892.998 42. S3 317442.4608 2416785,346 

Hl6888.9,65 42 54 317479.2575 2416730.Q.?7 ... 
2416886.458 42 SS 317479.3615 24167H 929 

2416885.Ji4 1 42 56 317506.5101 2416693.679 

2416884.2sy 

24168 82.746 

2416880,815 

2416878.507 

2416875.868 

~. <. 42 57 ll 7506.8059 2416693.336 

'~ 

~~ 42 r 58 317529.9124 2416670.075 

~ 42 317530.2306 2H6669.794 

-~ 
59 

I 

,\ ·' 2416 648.419 
~~ 11 

42 60 317557.8774 

42 61 317558.234' 2416648.179 

2416872,072 42 62 317566.8056 2416643.203 

206861.901 'l 42 63 317631.9335 2416605.396 
/ 

\ -
Hl6848.357 42 64 317632.154 241 6605.279 

241684S,J93 , - ..... 
43 l 317775.3828 2416 544.081 

2416843.290 '. 
2416839.967 43 2 317763,9528 2416537.096 

2416836,385 COMUNIDAD 
43 3 317753,5811 2416536.038 

o/ 42 40 3 l 7 416.8 702 2416832.629 

1 
241 6830,0.97 42 41 317417.241 

SANTA 43 ' 4 317708.7077 2416566.306 
MARIA DEL 

RIO 43 s 317681.191 2416577 .736 

43 6 J 176 79,7004 2416578.436 

' ~ 
J """'""' Adolfo Rol' Cortlo" 4 209, '"'"" <0 I• Moot"';. D•• .. <160 Tlolpoo. C.P. 14210., C""d do Mbioo, ¿! -r- -~ Tel: (5 5) 9126 0100 www.asea.gob.mx --

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidroc¡¡rburo5 también uclllza el acrónimo· ASEA· y las labras 
"Agencia de Seguridad. Energía y Ambiente" como parte de su identidad insticuclonal 

42 42 317¡417.8836 2416825.708 

42 43 317418.7896 H l 681 9.521 

42 44 3! 7419.1036 2416817.376 

; 
43 ' 317678,509 2416583.054 

\ 
7 

43 8 317~04 .847 241 6571.335 

-· 

1 
' 

J 
Página 112 de 136 



SEMARNAT ASEA 

I 

SECRETARIA DE 

MED IO AMBll!N1'1! 
Y RECURSOS NATURALES 

\ 

43 9 

43 10 

43 11 

43 12 

43 13 

43 14 

43 lS 

43 16 

4
1
3 17 

43 18 

43 19 

I 
43 20 

43 21 

43 22 

43 23 

43 24 

43 25 

43 26 

43 \ 27 

43 iS 

, 43 29 

43 30 

43 31 

43 32 

43 33 

43 34 

43 35 

43 36 

43 37 

317706,2912 

317708,J309 

317745.2541 

Jl7748.3173 

Jl 7750,9896 

317753.4312 

317756.0582 

317758.7908 

317761.5462 

317764.2406 

3i7766.7922 

317769.1234 

31?7'1.1636 

317772.8506 

'.H 7774.S671 

317779.0325 

317819.5465 

317820.6891 

317899.9358 

317900.2141 

Jl 7900,4331 

317900.588 

317903.6275 

317903 7072 

317903.7352 

317903.8107 

317903.772S 

317903.6541 

317903AS85 

\ 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGf A Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ampiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
Bitácora 09~DSA0116/10/l 7 

2416S70.692 43 38 317903.1905 2416747.859 

2416S69.592 43 39 317902,8569 2416748.250 

2416545.887 43 40 317898,7614 2416752.342 

2416543.921 43 41 317896,267 2416755-270 

2416542.205 43 42 317894,2724 2416758.559 

2416540.923 43 43 317892.8289 2 416 7 6 2 .12 5 

2416540.085 . 43 44 317881 .4086 2416798.467 

2416539.715 43 45 317880.7567 2416801.026 

2416539.825 43 46 3 l 7880.39 2416803 .640 

2416540.412 43 47 317878.6671 2416824.025 

24 16541 .458 43 48 317878.5984 2416826.940 
~ 

2416542.931 43 49 317878.8837 2416829.841 

2416544.786 ) 43 50 317879 5186 2416832.686 

2416546.968 4J 51 317883.8543 2416847.746 

2416549.639 4J 52 317885.0331 2416850.959 

2416556.590 4J 53 317886.6569 2416853.911 
1 

2416619,649 43 54 317973.4 97 2 2416990.734 

24 16621,202 43 SS 317974.9849 2416989.640 
' 

2416 715.755 43 56 31 7927 .7831 2416912.382 

2416716.142 43 57 317922.1437 2416905.450 
1 
1 

2416 716.565 43 58 317922.1916 2416902.29 8 

2416717.01 5 43 59 317922.8065 2•116898.988 

2416728.533 43 60 317923.9678 2416895.829 

2416728 937 43 61 317925 6427 2416892.908 

2416729 348 43 62 317923.3096 2416889.308 

2416745.934 t 43 63 317896 7872 2416847 539 

2416746.446 43 64 317895.9753 2416846,033 

24 16746.946 43 65 317895,3859 2416844,426 

2416747.421 43 66 3}7891.0502 2416829.367 

o/ 
\ 

!•.. ,. /¡ 
Boulevard Adolfo Rulz Cortlnt!S 4209, JardiMs M la Montaña. Delegación Tlalpan. C.P. 14 210 .. Ciudad de México. v--1 

Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx 
Ag~ncia Nacional de Seguridad lndumial y de Protección al Medio Ambiente,del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 'ASEA" y las palabras J 

, "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como pan:e de su Identidad Institucional 
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SE.MARNAT 
SEC!itIT"'R'.L\ Di\ , . 

\ 

"' 

Ml!OlO Mlll.SUllffB; \ 

l l\U:CIJl!tSOS NA'JroB.Ali'S 

43 6? 311890.7327 

43 68 317890.5901 

43 69 317890.6244 

113 70 317892.3473 

43 71 317892.5307 

43 7 2 317892.8566 

' 
43 73 317904 .277 

' 4 3 74 31.:1904.9987 

43 75 31790 5.996 

I 

43 76 317907.2432 

\ 
317~11.3388 43 77 

4 3 78 317912.9q 29 

1 43 79 317914.1591 

43 ~o 317915.07.63 
f 

43 81 31 7915.6314 
I 

43 82 31 7915.8106 

43 83 ·317915.7461 

43 84 317915.7405 

' 43 85 31 7915.7351 

'- 1 

43 86 317915.604 

43 87 31 7915.3481 

43 88 31 7908.5214 

43 89 Jl 786 l.80ll 

I 43 
~ 

·90 317813.0596 / 

43 91 317795.914 5 
~ 

COMUNIDAD 4A l 317909.1327 

SANTA 1 
MARIA DEL 44 2 31 787 3.7571 

RIO 

44 3 ll7874.443 

/ 

! 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURJOAD. 
ENERGÍA y AMl:\.IENTE 

I 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
, Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio Ñº ASEA/UGllDGGPl/0331/ 2018 

/ Bitácora 09/DSAOl 16/10/17 

2416827.944 44 4 317910,4264 2416715.108 
~ 

2416826.493 44 s 317913.1458 2Al6717.5?2 

2416825.o-3.6.. 44 6 317912.1908 24 16713.953 

2416804.651 
., 

44 ,7 317 911.4645 2416 711.841 -·-
24 16803.344 - I 44 B 317910.4 379 2416709,859 

2416802.064 
. 45 1 JÚ829,6424 241661J,16J 

2416765.722 "'-
~ ---

2416763.939 4S 2 317797.3704 241 6562.93 2 

2416762.295 
COMUNIDAD --

SANTA 
4S J 317799,5495 2416567,36 5 

2416760.831 
f\l\,AR,IADEL 45 4 317822.3729 241660 8.428 

RlO . 
2416756.739 45 5 Jl 7860.89 63 2416656.265 

\ 
24167541.90? 

2416752.851 

) 4S 6 317868.4307 2416659.483 

.... 4S 7 Jl78l9,8861 l4 l 66U,494 

2416 750.625 

2416 748.281 

l 
~ 

1 46 l 317747."8661 24 1653 2.651 
v~ :.· 

2416 745.879 
,.1 !16 2 31 77 64.3761 2416531.593 
'i 

24167ll.703 

241673Ó,473 

2416129.29{ 

' 2~6727:366 

,·, 

I \~~\ . 
46 3 317-774.536) 24 16537.096 

A6 4 31 77 83.4262 241654 7.680 

-~ l '1N 1~ 46 5 31 77 88.46?9 Hl6549.078 
,, 11 ', 

4~ 6 317786.,7988 2416546.477 

2416 726.068 / COMUNIDAD 
46 7 3177 8~ .6629 2416543.153 

2416719.977 
SANTA 46 8 3177 82.946 s 2416540.481 

M,6.RIADEL 

2416667.271 
RIO 46 9 317786.3063 2416S37.005 

2-416605.253 \ 46 10 H 7777.l 54 9 2416533.98 5 

241657 3.926 

1241 670 8.04 7 

\ 
46 11 317773.5699 2416531.4 95 

I• 46 12 317769.6395 2416 529.596 

46 13 31 7768.6245 2416529.289 61 
2416665.839 46 14 317766.1064 2416525.370 

-~4 1~671.716 
,_ 

46 15 317p 6 2.1861 2416527.887 

46 16 31 7761.135 8 2416527.743 

¡ · lloo'""' Ado•o ' "'' Conlm 4209, '"""~ .:~ Moo''"· ~'"""~ Tl>lp~. c.P. 14210 .. " '''' d• Ml«o. ~ \ ~ _ . Tel: (S5)91260100www.as@a.gob.mx - · · 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utlllza el acrónimo "AStA' y las- alabras 

' Agencia de Seguridad, Ene '.g~a y Ambiente" como parte de su identidad Institucional 
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MEDIO AMBI F.NTE 
Y RECURSOS NATURALES 

46 17 

46 18 

46 19 

46 20 

46 21 

r 46 22 

46 23 

46 24 

46 25 

46 26 

46 27 

47 1 

47 2 

47 3 

47 4 

47 5 

47 6 

COMUNIDAD 
47 7 

SANTA 47 8 
MARIA DEL 
I RIO 47 19 

47 10 

47 11 

47 12 

47 IJ 

47 14 

47 IS 

47 16 

COMUNICAD 48 l SANTA 

\ 

317756.7117 

317752.4751 

317748.3536 

317744.5067 

317741.8347 

317737.0728 

317701.8479 

31'770l 4U9 

317674.4315 

317676.3226 

317706.591 

317651.5576 

317653.4395 

317626.9425 

317625 909 

317552.2094 

317550.5376 

317522.8908 

317521.39881 

317498 2923 

317496 9051 

317490.6248 

Jl7494 7.889 

Jl 7506.7773 

317526.039 

317560.5407 

317579.1674 

317483.2822 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
Bitácora 09

1
/DSAOl 16/10/17 

2416527.835 MARIA DEL 48 2 3174800045 2416709.052 RIO 

2416528.608 48 3 317469,7565 2416722.736 

2416530.044 '18 4 317469.2687 2416723.426 

2416532.107 48 5 317432,472 2416778.695 

2416533.822 48 6 317432.1714 2416779.081 

24J6S36.879 48 7 317421 .5077 2416790.812 

2416559,494 48 8 
1 

3174U.S92l 2416791.732 

24l6SS9 .729 48 9 317428.6721 2416787.498 

2416571.734 48 10 317440,5255 2416776.068 

2416574.985 48 11 317449.8388 2416 760.405 

2416561.015 48 12 317467 7505 2416736.275 
1 

2"16586.203 
I 

49 l 317415.7604 2416802.527 

2"16581.694 49 2 317414 5241 2416 798.590 

2416594.470 49 J 317412.2859 2416801.451 

2416595.018 49 4 317410.0712 2416805.359 

241663 7.801 49 s 317408.45 / 4 2416809.551 

2416638.925 49 6 317407.4 796 2416813.935 

2416660.300 49 7 317407.2302 2416815.638 

2416661,618 COMUNIDAD 49 8 317406.6602 2416819.530 
SANTA 

2416684.880 MARIA DEL 49 9 317406.4265 2416821,126 
RIO 

2416686.486 49 10 317405.3676 2416828.358 

2416694 871 49 11 317404.9968 2416830.891 

2416696.058 49 12 317404 . .5541 2416832,850 

2416682.088 49 13 317403.8168 2416834.719 

2416662.191 49 u 317402.8023 2416836.452 

2416637 215 49 15 317401.3438 2416838.556 

2416626.208 1 49 16 317399,9558 2416840.558 

49 17 317385.9003 2416860.829 
2416 711.087 

o/ 
\ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana. Delegación Tlalpan, C.P.14210., Ciudad de M!xlco. ~ 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente ¡!el Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASEA'-}; palabras 
'Agencia de Seguridad. Energía y Ambiente' ijOmo parte de su identidad institucional {¡ .j 
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SEMARNAT 
S'tCTilTARi;\ DE 1-

M WlO A.\¡,l!RID<'TI! 
'{ RECURSOS NA"rU.ILti.B 

I 

49 18 317J82.S4S8 

49 19 317380.2139 

49 20 317379.1667 
( 

19 21 317377.944S 

49 22 31?376.5?23 

49 23 317375.0782 
.. 

49 24 317373.493 

49 25 } 17369.0153 

49 26 317365.6404 

49 27 317348.SS91 
'\ 

49 28 317338.~631 

49 29 317336.783 

¡ 149 30 317332.6839 

49 ...¿_1 Jl73U.8049 
i 

49 32 317325.2177 

. 49 33 317324.6322 

49 
~ 

34 317326.8603 

49 3S 317342,947 

'\ 49 3~ 317357.1286 

'-
49 37 317375,1203 

49 38 31738V404 

49 39 317394,5937 

49 40 317407.5054 

( , 49 --41 317410.4688 

\ 50 l 314734.7 461 

COMUNIDAD 1 

SANTA so 2 314751.4587 
MARIA DEL 1 

RIO 1 

\ 

I // 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD1, 

" ENERGÍA y M<tBtOOE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

• 
1 

• , • , Unidad de Gestión lndu~tri al 
D1recc1on General de Gestmn de Procesos Industriales 

Ofici o~º ASEA/UGlt'DGGPl/0331/2018 
Bitácora 09/ DSAO l 16/10/ 17 

241686S.US ,., 
2416869.031 

241 6870.33\l,_ 

21116871.469 

2416872.421 -
2416873.166 

2416873.691 

2416874.82S 

2416.87 5.680 

2416880,006 

~416882.61'4 

~4lq882:989 

2'4J6884.3~_o1 
l4l6886.21S 

2416888.609 

2416889.128 

2416892.274 

i4.J6a8s.soo 

2l\16882.96o' 

2416879.J\ 2 

i416872.l65 

24l685S.6SS 

241683.6.182 

2416814.380 

2414037.781 

24140U,928 

/ 

, _, 

' 

' 

¡, 

I• 

\ 

.\ 1~2 
I "-

111 

~ ¡~ ' .., 
~~ I:/~ 
;• ,, 

l 

. 
1 
., 

~ 
... 

-

so s 314768,6207 2413980.681 

so 6 314769.Sl47 2413979.668 

so 7 314'70.5589 2413978.809 

50 8 314803.029 2413956.210 
-

so 9 314803.6992 2413955.723 

so 10 314830.5026 2413935.409 
··-·· 

50_ 11 3H833.0167 2413933.154 

so 12 31483S.125S 2413930.516 

so.: 13 314836.7715 2413927.567 

50 14 314837.9099 2413924.387 -. 
2413887

1
642 50 lS 31'1847.7296 

so 16 314847.9992 24 1388 6.809 

50 17 314858.0248 24 l 386Q.550 

so , 18 314858.9256 2413857.496 

SQ' 19 31485~.3416 2413854.339 
r 

50 20 314860.3046 2413836.224 

so 21 314860.336 ~ 241383S.813 

s·o u 31486U7B4 i _413BlS,B30 

so 23 ~'14862.4906 2413815.073 

-
50 24 31486i.6706 241J814.329 

so zs 314866,3953 H1J80! .s13 

so 26 314866.7169 2413799.942 

so 27 314866.781~ 24!3798,340 
-

50 28 314866.5872 2413796.749 
' 

/ 1 
50 29 314866.1393 2413795.209 

50 '30 3U86S.4494 2413793,762 

50 31 314864.5354 2413792,445 . 

· J . Bool""dAdolfo ,,¡, Co•io" 4 lQO. l"dioes <o lo MQo~OO. Del"'"." Tlol""· CP. 14210 .. CUd•dd• M!•lrn. ~\ ~ ~ 1 Tel; C55J 9 li6 OlOO www.asea.t:ob.rnx ~· 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambi~n utlllza el acrónimo • ASEN y las p abras 

"Agenda de Seguridad. Energí? y Ambiente" i;omo parte de su identidad institucional 

so 3 314752,6016 2414011.010 

so 4 314767 899~ 24139U.825 

SO 32 314863.4213 2413791.292 

t r so 33 314862.1361 2413790.333 
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SEMARNAT ASEA 

1 
1 

SECRF.TAR(A Dfi 

MWIO AMBIENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

so 34 

so 3S 

so 36 

so 37 

50 38 

so 39 

so 40 

50 41 

so 42 

so 43 

so 44 

so 45 

so 46 

so 47 

so 48 

so 49 

so so 

so Sl 

so 52 

' so 53 

so 54 

so 5S 

so 56 

so 57 

so 58 

so S9 

so 60 

so 61 

so 62 

314860.7133 

314859.1901 

314857.6062 

314851.5486 

314850.0934 

314848.6536 

314847.2601 

31484S,9427 
J 

314834,2148 

314811.8731 

314811.5483 

3147981122 

314796.4448 

314780.4SS1 

314775.9709 

314799.3905 

314812.615 7 

3U83S.4006 

3i4836.8844 

314838.321 

314S39.6719 

3148Sl.2761 

314854.1S83 

3148511474 

Jl48S0.7ll8 

314850.4406 

314848 3986 

314848.3215 

314847,3585 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
Bitácora 09/DSAOl 16/10/17 

2413789.594 \ so 63 314847.1866 24138SS 007 

2413789 093 so 64 314846.8141 2413856 270 

2413788.845 so 65 314836.788S 2413882.528 

2413788.390 50 66 314836.1364 2413884.544 

2413788.388 so 67 314826.3167 2413921.289 

2413788.599 50 68 314825.8461 2413922.604 

2413 789.018 50 69 
\ 

314825.1656 2413923.823 

2413789.636 so 70 314824,2938 241392013 
1 

2413796.228 so 71 314823.2544 2413925.846 

2413797.S50 so 72 314796.451 2413946.160 

2413797.574 so 73 314796 1739 2413946.361 

2'113798.813 so 74 314763.7038 2413968.960 

2413799.111 ' so 7S 314761.1782 2413971.036 

2413803.413 so 76 J l47S9.01S5 2413973.488 

2413817.046 so 77 3147S7,2711 2413976.254 

2413810.7~6 
' 

so 78 314741\9732 2414005.439 -
2413809.527 50 79 314741 .5007 2414006.23 l 

2413808.179 so 80 314724.7881 2414031 .08S 

2413807.978 50 81 314724.0546 
. , 

2414032.025 

2413B07.SS6 50 82 314723.1963 2414032 .853 

2413806.923 so 83 314722.23 241 4033.55 2 

2413800.404 50 84 314721.1752 2414034.108 

2413800.620 so as 314720.0526 2414034,SlO 

2413810 980 so 86 314712.3651 2414036.664 

2413812 779 so 87 314709.3401 2414037.263 

2413814.610 so 88 314706.2S89 2414037.385 

2413834.593 so 89 314703.5297 2414037.280 

2413835,587 so 90 314,700.8SS9 24 l404S.409 

2413853.702 50 91 314700.318? 2414049.166 

y 
\ 

) Boulevard Adolfo Rulz Corclnes 4209, Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. / j 
1 Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx C7'...J 

+ Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utili~a el acrónimo "ASEA" y las palabras J 
"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su ld@ntídad institucional 
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/ 

so 9 2 314705.7985 

so 93 314710.7464 

50 94 314715.6041 

50 9S 314723.2915 

so 96 314726.0069 

so 97 314728.5585 . 
so ?8 3U130.8957 

50 99 314732.972 

Sl l 3146S0.8S93 

Sl 2 314651.8813 

51 3 314649,9117 

• SI 4 314645.7171 

SI ,_ s 314627.5903 

\ SI 6 314623.6814 

Sl 7 314620.025 

SI 8 314616.6862 -
COMUNIDAD 

51 9 314576.7069 

SANTA 
' 51 10 314576.0523 

MARIA DEL 
'-. RIO 

Sl il 314514.636 

SI 12 314512.5101 

SI 13 314510.2024 

51 14 314486.4862 

( 51 --1s 3111484.3648 . . 
51 16 314482.1645 

1 
51 17 • '.314443.9402 

51 18 31~439 ,6043 

51 19 31443~.4766 

51 20 314431.6394 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medía Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio -Nº ASEA/UGIYDGGPl/0331/2018 
/ Bitácora 09/DSAOl 16/10/ 17 

2.o!H~-49.376 51 21 314428.1694 2414165.796 

2414049.180 SI 22 314425.1358 2414169.108 

2414048.21.i SI 23 314395.9778 2414205.846 

2414046.064 51 24 314395.203 2414206,764 

-
2414045.092 Sl 25 314361.0391 2414 244.822 _, 

1, 

2414043.747 Sl 26 314358.8702 2414246.898 

2414042.057 ' 51 27 314301.892 2414293.6?2 

24 14040 ,0SS 51 28 314301.6428 2414293.SiM 

5l 29 314280.6166 2414310.600 
2414041 .829 

SI 30 314278.7967 24 143ll.~86 

24H034.681 51 31 314252,2985 2414328 456 

2'11403-4.930 

241-4036.05~ \ 
SI 32 314249.4099 2414330.494 

" SI 33 314225.2599 2414349,629 

2414042.269 .; SI / 34 314222.9855 2414351.614 

2'114043.908 ~\ si 35 314220.9096 2414353.805 

2414046.052 

2414048.663 
~~~ Sl 36 314~25.5346 24143S4.607 

I 51 37 314268.460~ 2414321 ,714 -
2414084.468 

' 
51 38 314297.3269 2414312.650 

24 14 085.02~ \ Sl 39 314309.1079 2414303.28 9 

t 414135.J 94 
. . 

SI 40 314309.5079 2414302.966 

2414136.914 ,,, 
Sl 4l 314366.4862 2414256.171 

f 

2414138 141 
, 

Sl 42 314369,969 2414252.838 

2414148.811 51 43 314404.1329 2414214,780 

24Ul49.622 51 44 314405.3771 2414213,306 

H 14150.185 51 / 45 314434.5351 2414176 568 

2414157.667 51 46 314436.4243 2414174,506 

24 14158.839 Sl 47 Jl4438.S8Sl 2414172 730 

2414l60 610 l Sl 48 314440.9746 2414171.276 

2414162_944 ' 51 49 314~43 .5451 204110.173 

--

'- Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4 209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14 210 .. Ciudad de México. -F"" __ 1 Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx J 
La Agenda Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASEA" Y las palabras 

"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente" como parte de su identidad instituclonal 
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SEMARNAT 
---S-.E-C-R-ETARLA DE 1 

MEDIO 1\MBl llNTll 
Y RECURSOS NATURALES 

51 so 314446.2452 

. 
Sl Sl 314484.4695 

51 52 314488,0028 

51 53 314491,4094 

51 54 J l 4SlS.12S6 

51 SS Jl4Sl 8.8313 
, 

51 S6 Jl4S22.24SJ 

Sl 57 31458J.661S 

51 58 Jl4584.7U7 

51 S9 ll4624.692 

Sl 60 Jl4626.771 2 

Sl 6l 314629.0481 

51 62 314631.482'3 

51 63 314649.6091 

\ 51 64 3146 50.0799 

1 
52 1 31Íll83.0231 

' 
COMUNIDAD 

SANTA 
S2 2 314178.862 

MARIA DEL s:z 3 314171 .~193 
IUO 

S2 4 314170.5396 
\ 

52 s 3l4l71.9l76 

' 53 l 314213 2!95 

53 2 314218.105 
1 

COMUNIDAD 53 3 \314212.898 

SANTA 53 4 314205.278 MARIA DEL 1 

RIO 1 
53 s 314182.5873 

53 6 314185.4241 

53 7 314209.8844 

COMUNIDAD 54 1 314351.5546 SANTA 

/ 

/ 

ASEA 
AG ENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGiA Y AMBIENTE 

1 Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hídrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
Bitácora 09

1
/DSAOl 16/10/17 

2414169,444 MARIA DEL 54 2 314348.703 6 2412702.HO RIO 

"2414161.962 54 3 314298.5809 24127SB.489 

2414161 .057 54 4 314230.8474 2412844,680 

l414l59.7S4 54 5 314231.8374 24l2847.62S 

2414149 .085 \ S4 6 314334 .1247 24127lJ.ll4 

2414147..114 54 7 314334,929 l 24U722.l6J 

2414144.673 
SS l 3147i?.OJS6 24U062.l99 

2414094.308 

241409J,408 \ 55 2 314724.4939 2412058.789 

2414057 .602 SS 3 3147 12.4324 2412075.228 

2414055.976 SS 4 Jl469S,8377 2412118.238 

2414054.641 s~ . s 31469J¡8726 2412131 010 

2414053.621 SS 6 314710.5457 2412142.364 

2414047.406 / 
SS 7 3l.4713 62.65 2412144.289 

2414647.279 55 8 314716.8'19 7 2412145.964 

SS 9 314807.2387 2412188.503 
2412 918.000 

-
2412916.816 

SS 10 3!4809.3027 241 2189.661 
COMUNIDAD 

SANTA 55 11 314811.1805 2412191.102 
MARiADEL 

2412925.452 lliO SS 12 314812.834 2412192.795 

24H93 7.815 55 13 314814.2294 241219H07 

2411935.806 55 14 314815.3382 2412196.798 

2412870.288 55 15 314820,1908 2412207.779 

2412864.341 SS 16 314820.5442 2412208.644 
-

2412865.000 \ SS 17 314829.,1497 2412231.527 

2412872.620 SS 18 314830.1834 241223 3.934 

241 2910.381 SS 19 314831.4332 2412236.236 

2412914.151 SS 20 314840.361 2412251 .023 

2412874.933 55 21 314842.4312 24ll2S4.006 

55 22 314844.863 
1 

2412256.702 
2412703.05:5" 

/ 

\ Boultivard Adolfo Rulz Cort lnes 4209. Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan. C.P. l4:UO .. Ciudad de México. / ( 
Tel: (55) 9126'0100 www.asea.gob.mx ~ 

o/ 
\ 

a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y di! Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las palabras J 
"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como pam di! su id~ntidad institucional 
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SEMARNAT 
SECl!\EI'AftlA DE ! 

M!IDIO ,\..~mu:}\'TI! 
I REC!JRSQS NAWRM.ES 

/ 

55 23 314847.617 

SS 24 314850.6489 

SS 2S 314858.4151 

SS 26 314861.2483 

SS 27 314864.247 

SS 28 314867.3491 

S5 29 314870.4906 

5S 30 31487 3.6066 

SS :n 3U876.6S98 

SS 32 314869,2021 
•. 

SS 33 314868.3946 

SS 34 314866.9959 

) SS 3S 314865.6439 

SS ~6 314864.3665 

SS 37 314856.6003 

\ 
SS l8 314854.2903 

SS 39 314852.2823 ... 
-

} SS 40 314850.6338 

., SS 41 314841.7061 

\.. 
SS 42 314840.9812 

' 
SS 43 314840.3817 

l.\. SS 44 314831 7762 

55 4S 314831.1669 

( ,, 55 - 46 3l4830.0569 

55 47 314813,6133 
\ 

55 48 3148l 2.3486 

55 49 3l47~ 1 .9595 

SS so 314719.5?72 

SS 51 314717,J 

/ 

ASEA 
AGENCIA DE.SEGURIDAD, 
ENERGÍA y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
I Bitácora 09/DSAOl 16/10/17 

24122S9.067 SS 52 314698.4657 24J2ll9.620 -
2412261.065 SS 53 314699.1418 241Ul7.928 

2412265.SOQ. SS 54 314700,6S48 2412114.597 

~412266 ,8S8 

- S6 1- 314539,5997 2411862.345 
2412267,796 

2412268.294 
'¡ 

56 2 314523.3359 2411835.027 

' 
2412268.342 COMUNIDAD 

56 3 314S28.282 2411852.173 

2412267.939 
SANTA 56 4 314539.6274 2411873.678 

MARIA DEL 

2412267.318 
RIO 56 s 314S49.9567 2411890 273 

' 
2412256.352 \ ;_111 

56 6 314SS6.170S 2411893,476 

2412256.HO 
\ 

S6 7 3145S4.4749 2411889.715 

U122S6.11S S6 8 314 S40.l S35 2411863.319 
1 

24122S5 .69~ 

24122SS,080 ''.% :r~ 
57 l 314838.8725 2411799.310 

I 

2412250.644 

2412249.051 

24li247.092 

~ ' 57, 2 314840.094. 2411797,22 5 
1 

' 314840.9811 57 J 2411794,977 
I'. 
1,~ 

S7 4 314841.suzJ 2411792,620 

2412'244.821 - 57 5 314841.6764 2411790.209 

24l2230.034' 
/ '· 

·' 
57 6 314841.604~ 2411782.4 27 

2412H8.699 57 7 • 314841.3793 241178 0.101 

2412227.303 
~COMUNIDAD 

SANTA 
57 8 314840.7541 [j24ll777.850 

2412204.420 
MARIADEL 57 9 314839,7477 2411775.741 

RIO 

~412202.929 ' 57 10 314838¡3906 2411 773.838 

2412 200.417 57 11 3 1 4~36 .724 2411772.200 

\ 

I 

24121 78.JSS 57 /' 

2412177.646 S7 

2412135.107 57 

2412133.868 S7 ' 

2412132.446 57 

S7 

12 314834.7985 

13 314832.6724 

14 3l4819.2019 

lS 314807.393 

16 314808.0704 

17 314809.9693 

2411770.876 

2411769.906 

2411765.129 

2411773.306 

2411773.74 3 

2411774.58 7 

G/ 
\ 

I 

j Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., C.iudad de México. ~ 
~ ...... . • Tel: ( 55) 9126 0100 www.asea.gob.mx __ .-

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambi~n utiliza el acrónimo ·ASE.A' y las p abras 
•Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su idenl ldad lnstitutional J • 
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/ 

SEMARNAT 

/ 

SECRETARÍA DE 
MEDIO AMBIENTF. 

Y RECURSOS NATURALES 

57 18 

57 19 

S7 (20 

57 21 

57 22 

S? 23 

57 24 

57 25 

57 26 

57 27 

57 28 

57 29 

57 30 

57 31 

57 32 

57 33 

57 34 

57 35 

57 36 

57 37 

57 38 

57 39 

57 40 

57 41 

57 42 

57 43 

57 44 

57 45 

57 46 

314828 6616 

314828.8861 

314829.0895 

314829.2655 

314829.~088 

3H829.5151 

314829.5811 

314829.6049 

314829.6769 

314829.6383 

314829,Sll 

314829.304 

314829.0161 

314828.656 2 

314828.2328 

314_827.756 

314820.1221 

314818.4546 

3 14816.6914 

314814.8739 

\314813.0449 

3i 481i.2472 

314809.5233 

314797.3346 

314795.077 

314793.0443 

314788.8387 

314778,7152 

314784.9607 

J 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
Bitácora 09

1
/ DSAOl 16/ 10/ 17 

2411781.216 57 

2411781.319 S7 

2411781A58 S7 

2411781.631 57 

2411 781.832 57 

2411782,055 57 

2411782.293 57 

2411782.538 57 

2411790.320 S7 

2411790.888 57 

241179\ 444 57 

7411791 974 S7 

241 J 792 465 
S8 

24ll792.906 

241179 3.287 S8 

2411793.599 se .. 
2411797.785 s e 

2411798 540 58 
11.. 

24 11799.031 58 

2411 799.246 COMUNIDAD 
58 

2411799.181 
SANTA S8 

MARIA DEL 

2411198.837 
RIÓ 58 

2411798.223 58 

2411792 792 58 

2411791.561 58 

2411789,986 58 
-

2411786.153 SS 

2411793 162 58 

2411798.855 58 

47 

4e 

49 

so 

51 

52 

53 

54 

SS 

56 

57 

S8 

1 

l 

3 

4 

s 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

314788.5094 

314792.4506 

314804.6394 

314808.0962 

314811.7009 

314815.368S 

314819.013 

314822.5486 

314825.8922 

314833.5262 

314835 S492 

314837.34551 

314665 3453 

314525 436 

314521.8306 

ll4Sl8.091S 

314514.28?5 

314448.2891 

314444.3536 

314440.5012 

314436.8081 

3H433 3473 

314430.1872 

31~41 7.797? 

31441'4 8335 

314412.3471 

314410.3942 

314409.0186 

2411801.604 

2411803.7S3 

2411809.184 

2411810.416 

2411811.105 

2411811 .236 

2411810.804 

2411809.820 

2411808.30? 

2411804.120 

2411802.799 

2411801183 

2411668.985 

2411610 .. 254 

2411 609.021 

2411608.28? 

2411608.066 

2411608.?1 4 

2411609.030 

2-111609.895 

24 11611.291 

241161 3.191 

241161S.558 

2411 626.276 

2411629.2S6 

2411632.645 

2411636.366 

2411 640.338 

o/ 
\ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Moncal\a, Delegación Tlalpan. C.P. 14210 .. Ciudad de M~xico. ~ 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx Á ~ La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos cambién uclllza el acrónimo 'ASEA' y las p abras 

~ ·Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente' como parte de su identidad institucional \ 
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SEMARNAT--
SEC/ilTAIÚA OS 1 
MEDIOJL~ISUlh"TE 

'I REClJ RSOS N.'WllAUS 

58 17 314408.2509 

SS lS 314406.7304 

SS 19 314406.5752 

S8 20 314406.9428 

SS 21 314407.0748 

SS ii 314407,5342 
1 

58 23 314418.913 5 

SS 24 314418.59~2 

58 25 314418.6595 

SS 26 3144~0.18 

. 
58 27 314420.619? 

S8 28 314421.4077 

1 58 29 314422.5 263 
.. 

58 ...¿o 314423.9505 

58 31 314425.64S5 

58 32 314438.0379 

58 33 3H439.84Sl 

58 34 314441.8305 

1-- 58 35 314443.9459 

' S8 36 31444US26 

58 37 - Jl4448.40~9 

58 38 314514.4053 

58 39 314516.5843 

( / 58 - - 40 314518.726 

/ 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURtDAD, 
ENERGfA y AMBtBITT 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

1 Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl!DGGPl/0331/2018 
I Bitácora 09/ DSAOl 16/ 10/17 

2411644.471 5S 46 314670.475 2411680.683 
~ 

2411658.393 58 47 314671.371? 2411612.3S6 

2411662.2U 58 48 314669.6599 2411671.256 

i4 11666,0381 58 1~ 31466?.S519 2411670.027 
~ 

2411666.595 .. 1 S9 1 314697.0076 2411690,489 
24 11666.637 ; I\ 

; 

2411664,584 1-. 59 2 314696.2386 2411689.684 

241166 2.438 59 3 314694.8999 2411695.194 

' 
2411659.696 S9 4 314697.5523 2411703.720 

241164 5.773 
< ~ 

59 5 314697.1499 2411713.979 
.. 

2411643.406 COMUNIDAD 
S9 6 314700.9107 2411720,473 

24l164l 131 

2411638.99~ 
\ 

SANi A 59 ? 314 703.346 8 2411724,021 
MAll.IAOEL 

RJO .... 59 8 314706.2963 2411727.156 

Hl1637.05S 

2411635.351 

2411624.634 

2411623.278 

~ ~~i 
59 , 9 314740.7969 2411 758.602 

59 10 314750.9203 2411? Sl.S92 
' 1 

¡ 

r' I: 
S9 11 314rt0798 241171 8.287 

59 12 314712.690.3 2411716.491 
11 

2411 622,189 ~ 59' 13 314711.2949 2411714.459 

2411621.39¡{ S9 14 314699.5292 2411694.143 

1 -
2~ ll 620.894 

60 l 314444.436 2411706.200 

2411620.713 ,. 

2411620.06S • 11 60 2 314439.4782 2411705.885 

2411620.192 60 3 314430.081 2411706.100 

2411620.612 COMUNIDAD 
60 4 3144 61.8493 2411755.227 

~ 
' 

58 314520,7912 
\ 

41 2411621.3!9 

58 42 314660.7006 2411680.050 

SANTA 60 s 314462.1636 2411755.734 
MAR!AOEL 

RlO 60 6 314529.2887 2411868.484 

60 7 314529 6059 241 1869 042 

I 

58 43 ll¡4663.l 72 241!681.350 

' ~ 
j . Boolo-md Adolfo '"' Cmt•e< 4 209, '"''"' oo I• Moot•O.. Dologdo T""'"· C.P. 14 UO .• Ood•d do Mbl<O. ~J ~ -. Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx .,.,. 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambi@nte d@I S@ctor Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASEA" y las bras 
·Agencia de Seguridad, Energ~a y Ambiente' como parte de su identidad institucional 

58 44 314670.7236 2411686.204 

58 45 314670.7994 2411686.036 

60 8 314543 9273 2411895.438 

60 9 314p44.8986 2411897.592 

60 10 314545.5439 2411899.S65 
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SEMARNAT 
SECRETARÍA DE 

Mlll)lO AMBIENTE 
Y RECURSOS NATURAi.ES 

60 11 

60 12 

60 13 

60 14 

60 15 

60 16 

60 17 

60 18 

60 19 

60 20 

60 21 

60 22 

60 23 

60 24 

60 25 

60 26 

60 27 

60 28 

60 29 

60 30 

60 31 

60 32 

60 33 

60 34 

6..0 35 

314545.8494 

314545.8085 

314544,899 

Jl4S44,7917 

314545.3341 

314546,5161 

314548,3158 

314554.0179 

1 314556 3,477 

314559.1966 

314588.0211 

314589.628 

314590.9932 

314595.3401 

3US97.9499 

314601.105 s 

314604,7456 

314608.7995 

314614 1106 

314614 8478 

ll4604.397S 

314597,4548 

Jl4S59,6087 

314549 4487 

314550.126 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGiA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
Bitácora 09

1
/ DSAOl l 6/lO/l 7 

24ll90l.208 60 40 314499,3733 2411794.7?7 

2411904.570 60 41 31447l,4746 2411749.595 

2411914.560 60 42 314471.926 2411748.711 

2411919.325 
61 l 314834.1601 2411596.504 

2411924.060 

2411928.677 61 2 314838.0859 2411596.195 

Hll933.090 61 3 314842 0094 2411S96.S32 

24!1944.730 61 4 314845.825 2411597.506 

2411948.777 61 s 314878.0264 2411608.610 

24ll 952.477 61 6 314884.8331 241159 8.264 

2411985.136 61 7 314849.7369 2Al1S86.162 

241198 7.180 61 8 314844.5957 2411584 .804 

2411989.392 61 9 314839.3106 2411584 .219 

2411997.422 61 10 314833.997 2411584.418 

2412001.530 61 11 314828.7707 2411585,3 99 

2412005.2361 COMUNIDAD 61 12 314823 7458 24llS87.138 SANTA 

24 l l008.46 7 
MARIA DEL 61 ll 314819.032 241158 9,598 RIO 

2412011.160 61 14 314814,7319 24 11592 726 

24H014.l78 61 15 314810.9395 2411596.453 

24ll0ll 341 61 16 314 807. 7 37 6 2411600.699 

24l200S.420 ¡, 61 17 314805.1958 2411605.369 

2411991.873 
\ 

61 18 314795,4997 2411626.824 

2411 945.645 61 19 314795 4364 2411626.948 

2411929 897 61 20 314782.4799 2411649.451 

2411899.586 61 21 314782.4279 2411649.535 

(y 60 36 314544.8767 2411888.580 

60 37 314536.2407 2411877.234 

61 22 314772 6466 2411664,084 

61 23 314771.5737 2411666.003 

\ 
Boulevard Adolfo Rulz CortiMs 4209, Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan. C.P. 14210 .. Ciudad de México. / \ 

Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx ~ 
a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las palabras 

1 'Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente• como parte de su Identidad Institucional 1 

60 38 314516.4 286 2411829.821 

60 39 314502.2046 2411809.331 

6J 24 314770.8286 2411668.071 

61 25 314770.4311 24 11670.233 
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SEMARNAT 
SEC!il.IT .AR{A .Df. , . ASEA 

MIDlO A.\U'iH~t."Ii: 
\f l!..fOJ RSOiS JNJ.'n;JAAW 

I 

61 26 314768.1335 

61 27 Jl4768.0769 

61 28 ll4768.2776 

61 29 314768.7317 

61 JO H4769AJ06 

61 Jl ll478J,44S6 

' 
61 l1 J l4 79l,4246 

61 ~3 31~780.2 108 

61 34 314780.137 

61 JS 3l4780.0891 
\ 

61 36 314780.0679 

61 37 H4780.0738 

) 61 l8 314782.3714 

61 --<9 314782.4134 
I 

61 40 31478~.4921 

/ \ 61 41 3l4782,6Q_S4 . 
61 -- 42 314792.38661 

' 6l 43 314792.8794 

' (i l 44 31480S.83S9 
\... 

61 45 314806.4348 
'\ 

61 46 Jl48l6.1Jl 
¡ 

61 47 314818.0417 

61 48 314820.4897 

( / 61 
--

49 3H823.4093 

\ 
61 so 314826.7216 

61 Sl 314830.3377 

COMUNIDAD 62 1 31h s9.3Sl3 SANTA 
MARIA DEL 

RIO 62 2 :H8363.7/96 

AGENGA DE SEGURIDAD. 
I • 

ENERGIA Y AMfSIE.NiTE 

/ 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección a.I Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

1 Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGl!DGGPl/0331/2018 
1 Bitácora 09/DSAOl 16/10/17 

2411693.179 62 J 318367.882 2407017,93 8 .,, 
2411695,037 62 4 318403.6172 240,6990.956 

2411 696.885- 62 5 318406.4326 2406989.124 . 
2All698,687 62 6 318409.47,62 Í406987.70d 

-
~ 

l4 11700.4l0 -
2411 7.29.071 

2411722,162 

¡ 62 7 318450.3131 2406972.024 ;¡s 62 8 318453.1 29? 2406971.137 

62 9 318456.0339 2406970.603 

2411695,138 
1·+..o 

62 10 318448.5203 2406968.928 

2411694,956 ,¡\ 62. \ 11 318429.8936 2406977.734 . 
2411694.766 62 l2 318421.2576 2406978.750 -
24ll694,S71 \ 62 13 318410.4202 2406984'.676 

24ll694,375 

24P67l,4f~ 
\ 

1 62 14 318400.9376 2406987.555 
'I r-. 
,~, 62 ~s 3'18364.1922 2407011 .770 

2411671.200 ,, \ 62 
. , 16 318352.5081 2407021.422 

2411670.982 '~ ~~ 17 31834~.824 l 2407021.42 2 

24ll670.779 

2411656.230 

¡ .411 655.439 

Í4116P,9~/ 

.1 
62 18 318:ÚU 374 2407020.745 

~~ 62 19 Jl8Jll.J92 f 2407014.140 

6~ :io } 18303.0621 240701 2.616 

'~~' 62 21 318295.612· 2407012.44 7 

1 
24_11631.766 62 22. - 31,8293.3815 2407013.123 

2411610.3ll 
-/ . 

6~ ,. 2, 318295.3785 2407014.300 

2411606.868 ~ 62 24 318309.l oos 2407020.906 

2411603.783 
.-

62 2S 3l8Jll.7147 2407022.747 . 
2411601.141 62 26 3l 83l8.Ú84 2407023,935 

2411599.011 62 ' 27 318323.4 797 24070i4,448 , 

2411S97A51 ' 62 28 318344.9525 2407025.186 

62 29 318349.8497 2407025.021 
2407022.715 

62 30 318354 .6792 2407024.192 
J 

2407020.617 -

~ 
~ 

j Boulevard Adolfo Ruiz Cortmes 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. ~ -f- ~ Tel; (55) 9126 0100 www.as@a.gob.mx __ J 
La Agencia Nacional d@ Seguridad Industrial y de Protección al M!dio Ambll!nte del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASE'A" y las labras 

"Agenciad~ Seguridad, EMrgr,a y Ambient@" como parte de su Identidad ins tit~cional " . 
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SEMARNAT 
SECRF.'l'Alt f1\ OE 

MllDlü AMUIENTE 
Y RECURSOS NATU RAL[;$ 

! 

63 1 

63 2 

63 3 

63 4 

63 s 

63 6 

63 7 

63 8 

COMUNIOAO 
63 9 

SANTA 63 10 
MARIA DEL 

RIO 63 ll 

63 12 

I \. 
63 13 

63 14 

63 lS 

63 16 

63 17 

63 18 

63 19 

63 20 

64 l 

64 2 

COMUNIOAO 
64 3 

SANTA 64 4 
MARIA DEL 

RIO 64 5 

64 6 

64 7 

64 8 

318494.5791 

318533.8645 

318S57.740S 

318593.4699 

318604.8153 

318617,5124 

318614 9654 

318609.8233 
1 

J .l 8604.7J81 

318S80.7S87 

318S78.96S4 

ll8SS4.0037 

318550.2687 

318525.3942 

318522 4273 

318494.059 

318491.067 

318488,0272 

31.8460.7156 

318472.735 

31834j1,9681 

318396.8736 

318411.7749 

318421.9349 

318436 4976 

318440.223 

318438.2058 

318405.1748 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección ral Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección 1General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
. Bitácora 09~DSA0116/10/17 

64 9 318400.6094 2406978.632 
2406962.663 

64 10 318396.3863 2406981.379 

2~069 51.318 64 11 318360.6511 2407008.361 

2406939.972 
/ 
64 12 318357.1964 2407010.535 

2406930.828 64 13 318353.4234 2407012.091 

2406930.320 61 14 318349,4411 1407012.986 

2406925.04 2 64 15 318345,3647 2407013.193 

2406924.691 
( 

64 16 318323.892 2407012.45 s 

2406924 721 64 17 318320.5978 2407012.113 

240692S.48S 64 18 318317.382 2407011 .321 

2406930.857 64 19 318314 3059 2407010.094 

24069Jl 308 64 20 Jl8300.S~39 2407003.48 8 
1 
2406938 264 64 21 318298 7868 2407002.429 

2406939.S29 64 22 318297 1916 2407001 .085 

2406949.504 64 23 318295.843 2406999 493 

2406950.475 64 24 318294,7788 2406997,699 

2406957.756 64 25 318294.0288 2406995.75 3 

2406958.324 64 26 318293.6141 2406993.709 

2406958 509 
/ 64 27 318292.6891 2406985.794 

2406958.434 64 28 3 l828l.2756 24069n511 

2406962.663 64 29 3!8281.695 2 2406995.102 

' 
2407018.205 

64 30 318282.5094 2406999.115 

64 31 318283.9818 2407002.936 

2406984.168 
64 32 318286.0711 2407006.458 

2406980.782 
64 33 318288.7187 2407009.582 

2406974.855 64 34 318299.168 2407008.383 

2406970 791 64 35 318311.0214 2407010.754 

2406968.081 64 36 318320.6734 2407015.495 

Z406?63.819 64 37 318338.9614 2407018.882 

2406976.502 

~ 

\ 
Boulevard Adolfo Rulz CortiMs 4209, Jardines en la Monralla. Delegación Tlalpan, CP. 14210., Ciudad de México. ~ 

Tel: (55) 9126 0100 www.asl!a.gob.mx 
gencia Nacional de Seguridad industrial y de Protección al Mt!dlo Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 'ASEA' yl!I palabras 

•Agencia de Seguridad. Energía y Ambiente' como parte de su Identidad Institucional 
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/ 

65 l 318662.2194 

65 2 Jl8671.871'1 

65 3 318673.2541 

65 4 318674.8243 

COMUNIDAD 
65 5 318670.2036 

\ 
SANTA 65 6 318666.9535 

MARIA DEL 
RIO 6S 7 318663.801 7 

65 8 318660.8074 

65 9 318629.6905 

1\ 65 io 318636.5269 

65 11 318640.1645 

) 65 12 318652.3981 

66 ' l 318?27.9346 

66 2 318721.2667 
1 

'66 3 318718.2432 
-

66 4 318712.0SI 7 
I , 

CQMUNIOAO 66 s 3 J 8706.2_358 
SANTA \ 

~RIA DEL 
RJO 

66 6 31870S.3BS 

66 7 318702.3772 

66 8 318700.4618 

66 9 318703.3675 

! 
66 - 10 318715.7289 

66 11 318728.9097 

1 ' 
67 l 318671,5147 

COMUNIDAD 
SANTA 67 2 318~70.0088 

MARIAOEL 
RIO / 67 3 318658.8673 

67 4 318659.9449 

ASEA 
A.GENOA DE SEGURIDAD, 

I • 
ENffi.Gl·A Y AMBlENTE 

f Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dire'cción General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Ñº ASEA/UGIYDGGPl/0331/2018 
I 

' Bitácora 09/DSAO l 16/10/17 

67 s H8667.1798 2406958.452 
2406953.0ll 

67 6 318667,8895 2406960.24 5 

2406951.826 
\.. 67 7 318669.0313 2406960.419 

2406952,002 
J 

2406948,87l 

1 
240696 2.703 

~ 
68 r 318738.2863 

2406948.488 
11 

68 2 31874V095 2406962.199 

24
1
06947.991 I'.. 68 3 318747.0366 2A06961 .1Sl 

2406947.0SS 68 4 318773.5782 2406952.968 
1~ 

2406945.697 

'""" 
68, 5 318770.588 2406947.915 

2406928.924 • 

2406946.24 l ¡.\ '~) 
68 6 318770.5773 240694 7 .911 

' ' 1 

I""-' 68 7 318764.4006 2406945.820 

1406948.202 68 8 318758.9418 2406944,924 

2406950.13~ 

' 
2406958.404 

\ COMUNIOAO 68 9 31875$.7624 2406945.904 
SANTA 

MAAIAOEL 68 / 10 318755.5906 2406947,795 
RIO 

l .. ' 6, ll 318754.4843 2406948.733 

2406957.163 

2106956.407 

1 68 12 31afs4.3369 H06953.0ll 

A \ 
318748.579¿ 68 l3 2406956.567 

2406957.222 

2406954 02t' 

2406954.003 

l.\ - '· 

@ 
68 14 318735.8796 2406960.631 

68 15 318716.0675 240696~ .324 

68 16 - 318698,2587 2406960.930 

2406955.117 , - 68 17 318696 9868 240696 2.7 59 

2406957.032 
• J 68 18 318709 .9636 2406963.840 

2406956.906 68 19 318714.8085 2406963,916 

2406960.800 
. 

69 l 318971.2691 2406912.416 
2406958.'404 I 

\ 

240695 5.469 
69 

COMUNIDAD 
SANTA 69 

MARIAOEl 
2406955.043 RIO 69 

i-406955.953 69 

2406956A66 69 

2 318987.1978 

3 318994.016 7 

4 318995,9547 

5 319004.2677 

6 319012.0$4 J 

2406909.843 

2406910.800 

2406911 .072 

2406912.279 

2406914.086 

G¡ 
\-
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69 7 

69 8 

69 9 

69 10 

69 11 

69 12 

69 13 

69 14 

69 15 

/ 69 16 

69 17 

69 18 

69 19 

69 20 

69 21 

69 22 

69 23 

69 24 

69 25 

69 26 

69 27 

69 28 

70 l 

COMUNIDAD 
70 2 

SANTA 70 l 
MARIA DEL 

RIO 70 4 

70 s 

70 } 

/ 

319012.9467 

319013.0006 

319013.1697 

319014.9848 

3190H.9996 

319013.8796 

319009.1247 

31900SA259 

319001.01171 

318940.2926 

318938.4 634 

318878.8858 

'H8873.9519 

318869,1275 

ll8867.193S 

Jl8877 4397 

318887.9317 

318905.1843 

318928.7684 

318941 8344 

318959.1899 

318965.8973 

318854.4289 

318864.5588 

3188026901 

318807.8287 

318808 ) 118 
.-

318834.8261 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacíonal de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiénte del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gesti6n de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
. Bitácora 09/DSAOf 16/10/17 

2406914.H6 70 7 318839.2835 2406931,184 

2406914.324 70 8 318846.364 3 2406925,158 

2406914.199 70 9 318849.7282 2406921 648 

2406912.922 
71 l 31904 5.5 56 7 2406930.010 

2406912.899 

24069U.l51 71 2 319042.6433 2406928.~57 

2406910.91S 71 3 319039.7668 2406931.545 

2406909.997 COMUNIDAD 
71 4 319035.9836 2406935.328 

2406909.609 
SANTA 71 5 319033.6877 2406937.073 

MAl\IADEL 

2406907.955 
RIO 71 6 319064.697 24069S4.662 

2406907 952 71 7 319063.606 2406953.870 

2406909 3S9 71 B 319058.41 78 2406947.824 

2406909.816 71 9 319053.842 7 240694 5.175 

2406910.947 71 JO 319047 8734 2406938.967 

2406911.543 n l 319134.9387 2406979.169 

2406910.612 

2406914.109 i2 2 319113.1308 2406967.556 

2406915.521 72 3 319{11.3824 2406967.239 

2406916.634 72 4 ll 9 J 01.193 l 2406968.04 7 

2406919.247 l 72 5 319094,8194 2406963.745 

2406918.566 72 (i 319087.627 2406962.204 

2406915.960 
COMUNIDAD 72 7 319076.l 386 2406959.255 

SANTA 
MARIA DEL 72 8 319071.113 3 24069 58.301 

RIO 
2406916.205 

72 9 319084.4_329 2406965.856 

2406912.356 72 10 319085.274 2406966.319 

2406931.'134 72 11 319218.8114 2407037.424 

2406941.9~5 72 12 319221.7888 2407039.302 

2406942.319 72 13 319224.4595 2407041.595 
1 

2406934 082 72 14 319226.766 2407044.254 v 
~ 

72 - ... 15 319228.6587 2407047,lU 

~ 

/ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña. Del~ •gación Tlalpan, C.P. 'l•l:HO .. Ciudad de México. 
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72 16 319270.8201 

72 17 Jl9270.8439 

72 18 319281.7376 

72 19 319279.6947 

72 20 319268.688 

72 21 319229.9106 

72 22 H9218.734S 
~. 

72 23 31.9186.7305 

72 2~ 319164.0398 

72 25 319141.857 

7~ l J19U.4.4Sl4 

)·73 2 319144.602 

73 ...._ 3 319165.73,31 

73 4 319188.5931 

\ 73 5 319221.1052 

7J 6 Jl92:i2.2812 
/ 

; 73 7 319273.4293 

COMUNIDAD , 
SANTA 

73 8 319280.372 

MARIA DEL 73 9 31928S.1 ·f33 
RIO 

n lO 3l 929J.072 

73 11 319296.131 7 

73 12 319281.4194 

I 73 - 13 319281.3838 
' 

' 73 14 319239.2224 
1 

73 lS Jl 9236.3833 

73 16 3lf232.9235 

73 17 319228.9175 

-
COMUNIDAD 74 l 319JOB.Ol2l SANTA 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 

I , 

ENERGlA Y. AMBIENTE 

/ I 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

1 Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Ñ0 ASEA/UGlfDGGPl/0331/2018 
I Bitácora 09/DSAOl 16/10/17 

2407125.456 ,, 
MARIA DEL 74 2 Jl 930S.4S79 l407164.6S9 RIO 

2407125.SOO 74 J 319301.708 240716B.6F 
1 

24071 45.Sl.6. 74 4 319307.6347 2407180.849 

2407133.77 5 74 ,s 319329.3094 2407210.144 -
2407111.?31 

2407043.520 

~- '--
¡ 74 6 319344.0723 2~07214 .82J 

J 74 7 319310.4773 2407173.142 

2407033.868 74 8 J l 9309.l 582 240717U40 

.2407015,072 
75 l 319349,0513 2407221.000 

2407006.097 
' 

2406987.~09 COMUNIDAD 
75 2 319339.6388 2407219.28 8 

2407026.832 

SANTA 75 '• 3 - 319336.8259 2407224.955 
MARIA IJEL 

R(l 
75 4 31935°3.7178 2407245.912 

2406984.311 \ 
"/ ¡... 7S s 319355.5311 2407240.967 

2407003.049 ... \[!. 7S , " 6 319358 __ 2259 2407232.383 

2407011.193 

2407030.820 

2407041.14.9 

2407112.777 
V 

2407125.81/ 

~~~~ I~'~ 
7,i l 3 l 949~ -3SÍ2 2407334.298 ,, 
76 2 31938o.s_p8,8 2407275.151 

l:~t 76 3 319379,5732 2407281 .956 

\ 76 ~ 31937.9.5732 2407292.711 
I• 

240?143.257 76 ~ - 319383.8327 2407303.542 
-

2407148.337 76 6 
f 

319385.1618 2407316.964 / 

2407147.267 
COMV('·l! DA.D 

SANTA 
76 7 319387,8791 24073 24.802 

2407119.830 
MARIA DEL 

RIO 
76 8 319392.8016 2407;l34.876 

2407119.763 

2407041.529 

76 9 319'399.1969 2407344.665 

76 10 319404.1903 2407356.747 
- .1 

.\ 

2407037.077 \ 1· 76 11 319404.3564 2407357.343 

240?033.089 76 l2 319404.6364 2407356.256 

2407029.649 76 1.3 319405.4809 2407351.869 

. 76 14 319,~05.7755 2407347.411 
2407l69,42J 

76 15 319405.5157 2407342.951 
\ 

/___, Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montai\a, Delegación Tlalpan, CP. 14210., Ciudad de Mé)(irn, _ LJ_ 
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/ 

76 16 319404.7054 

77 l 319423.8525 

77 2 319421.3869 

COMUNIDAD 
SANTA 

77 3 319417.4353 

MARIA DEL 77 4 319418.1 721 
RIO 

77 5 3194 22.8 305 

j 77 6 319430 5789 

77 7 ll 9425 ,706 

78 1 318610,7519 

78 2 Jl8~14 .l8 

78 3 318617 5759 

78 4 318620,8706 
1 , 

78 5 318623.9967 

78 6 318624.2749 

78 7 318626.1812 

18 8 318624.8 26 5 

COMUNIDAD 
78 9 318590.6211 

SANTA 78 10 ?18553.537 
MAR!A DEL 

RIO 78 11 318509.849 

78 12 318490,7H3 

78 13 ll8481.371l 

78 14 318494,798 

78 15 3l8497.04l9 

78 16 318.525.41 03. 

78 17 Jl8S29 8606 

78 18 ll8SS4 7351 

78 19 318557.2251 

78 20 318582.1869 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección, General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
Bitácora 09~DSA0116/10/l 7 

.. 

2407338.SS 8 78 21 318583.3824 2406942 .567 

\ 18 22 318607.3618 24069J 7.194 
2407465.544 

79 l 314556.8495 2411915.648 
240 7465.316 

2407465.781 79 .-- 2 314557.7591 2411905.658 

2407466.306 79 3 3145 55.8834 2411906.360 

2407468.692 79 4 314552.4967 2411919.906 

2407d71,973 79 

' 
5 314559.608 7 24il9}6.501 

2407467,2l9 79 6 314568.7527 2411 950.894 
1 

2406936.686 79 7 314592.7135 2411978.834 

i 4069l6.66~ 1: 79 8 314606.598 8 2412002.711 

i 
,2406937 133 79 9 314615.S 199 2412008.484 

79 10 314617.2168 2412002.141 
2406938.080 

79 11 314614.7277 2412000.727 

2406939A87 COMUNIDAD 
$/INTA 

7'Í 12 314612.b667 2411998.959 

2406939.637 MARIA DEL 79 13 314609.6774 2411996.838 
RIO 

2406934.664 79 14 314607.6061 2411994.406 
1 

2406930.769 79 lS 31 4605.893 2411 991.709 

2406936.019 \ 79 l6 314601.5461 2411983.679 

240694 5.502 19 17 314599.466"2 2411980.30"9 

2406963.282 19 18 314597.0182 2411977.196 

2406964,806 79 19 ~14568 .1937 i411944.536 

2406967,ZJS 79 20 314S6(l237 i411942.108 

24069~9 .805 79 21 314564 7.944 2411939.451 

2406969.379 79 22 314559.0923 2411927.il ll 

24069~2 .099 - 79 23 314557.911 241192'4.914 

2406960.64 2 79 24 314557.1351 2411921.884 

2406950.667 / 79 25 314556.7791 -2411918.?76 

2406'i14?.824 

2406942.867 

1 

COMUNIDAD 80 l 317934.653 2416907.173 SANTA ' 

\ \ 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209, JardiMs M la Montana, Del~gaclón Tlalpan. C.P. 14210., Ciudad de México. / \ 
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SEMARNAT 
SEC:ll\El'A>R.iA DE 1- ASEA 

\ 
MIID'iO A.' U:lfilmt ) 

\l' l.UCURSUS fll!Xn.1.IL'il.5 I AG,EN:C!A DE SfGURfDAD. 

ENERGÍA y AMBIENTE 

11. 

\ 

MARIA DEL 80 2 317931.8798 RIO 

80 3 31 79:Íl.3815 

80 4 31793 5.4031 

80 s 317976.2549 

80 6 317978.7612 

I 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

1 Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGIJDGGPl/0331/2018 
I Bitácora 09/DSAOl 16/10/17 

2416902.805 

2416904.339 ¡ 
2416912.381 . 

241697 8.210 / 
241697 6.631 

"· Respecto a los volúmenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso 
del suelo en1terrenos forestales y el Código de Identificación para acreditar la legal procedencia 
de dichas materias primas forestales, el REGULADO manifestó ·10 siguiente: 

/ 

1 

"En caso de que se tengan productos útiles del corte ~e las especies forestales, éstos no se 
pretenden comercializar. por lo que no se requerirá del trámite de documentación oficial de 

) transporte, sólo se planea hacer uso . .de -~;;inera Interna de los Pf.?ductos' resultan_tes del cambio 
de uso del suelo en obras de conservac1on de suelos y control cte escorrentías (sic)". 

1 

Por lo ant eriór, no se generaron códigos de identificación para e( material for~stal derivado 8el 
cambio de uso del suelo en terrenos forestales. I .) 

'· r 
111. La veget(!.Ción forestal que se encyentre fuera de la superficie del proyectol en la que se 

autoriza el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no podrá ser afectada por los 
trabajos y obras relacionadas con i¡l"'cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre 

'- dentro de los predios donde se autoriza la remoción de la vegetaciórn forestal en el presente 
resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacióni.-deberátramitar de manera prevía la solicitud 
de autorización de cambio de uso ael suelÓ en terrenos forestales para la superficie 
correspondiente ante esta AGENCIA. 

\ 

IV(. , La remocíon-de la vegetación forestal autorizada deberá realizarse por rrtedios mecánicos y 
ma.nuales y no utilizar sustancias químicas y fuego para tal fin. ~a remoción de la vegetación 
deberá realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que 
propicien la erosión hídrica y eólica. Los resultados del cumplimiento de este Término se \ .J 
deberán incluir en los informes a los que se refiere el Término X)\11 del presente resolutivo. _f? 

V. La C. Verónica Muñiz García quien es titular de la presente autorización d.eb.erá implementar ~ 
todas las acciones necesarias para evitar la cacer~a. ca¡nura, comercialización y tráfico de las ' . 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209. Jardines en la Montaña. Pelegaci6n Tlalpan. C.P. 14 210 .• Ciudad de México. ~ 
_ Tel: (55) 9 li6 OlOO www.asea.gob.mx ~· · , 
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AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGiA Y AMBIENTE 

1 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 

Bitácora 09~DSA01l6/10/l 7 

__ especies de fauna silvestre, así como la colecta, comercialización y tráfico de las especies de 
flora silvestre que se encuentran en el área del proyecto y en las áreas adyacentes al mismo, 
solo se podrá realizar la colecta de ~~pecies de flora y captura de especies de fauna silvestre 
con el propósito )de rescate y reubicación, siendo la titular la única responsable de estas 
acciones. Los re?ultados del cumplimiento del presente Término se incluirán en los informes a 
los que se refiere el Término XXII de este resolutivo. 

I 

VI. Previo a las labores de desmc:mte y despalme. se deberá implementar el Programa de rescate 
y réubicación de flora silvrsúe presentes en el área sujeta a cambio de uso del suelo en 
terrenos forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolución. Los 
resultados y evidencia fotográfica del cumplimiento del presente Término se deberá incluir en 
los reportes a los que se refiere él Término XXII de este resolutivo, citando el porcentaje de 
avance de dicha actividad y la gesc:ripd6n detallada de todas lf.S actividades llevadas a cabo 
para dar d bal cumplimiento al presente rérmin~, indicando el porcentaje de supervivencia 
obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluación que permita a esta 

I autoridad evaluar su cumplimiento. 
l 

VII. Deberá llevarse a cabo, el rescate y reubicacióA de 9,504 individuos de las CoryphantHa 
clavata, Coryphantha radians, Cylindropuntia imbricata, Echinocactus horizonthalonius, 
Echinocereus pentalophus, Ferocactus histrix, Ferocactus latispinus, Mammillaria 
magnimamm~, Mammillaria sempervivi. Myrtillocactus geometrizans, Opuntia engelmannii, 
Opuntia leucotricha, Opt,Hitia robusta, O.puntia 5treptacantha, Stenocactus crispatus, 
Dasylirion acro~iche; y garantit-ar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones, 
así como la evidencia fotográfica deberán reportarse col"lforme a lo establecido en el Término 
XXII de este resolutjvo. 

1 

VIII. Deberá realizp.r el establecimiento de il. 2 61]. individuos arbóreos en la totalidad de la 
superficie por afectar Cl 3.6 3 7 6 ha), con una densidad de 1,2 8 3 plantas por hectárea Ca tres 
bolillos)1en el área de matorral crasicaule, bosque de encino y de 625 plantas por hectárea en 
el área de pastizal. natural para favorecer la capacidad de infiltración de agua y aumento de la ~-· 
cobertura para disminuir la erosión del suelo. Los resultados de estas acciones, así como la 
evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este 
resolutivo. 4 

j /~ 

+ 
Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Monral\a, Delegación Tlalpan, C.P, 14210., Ciudad de. México. . . / / 
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1 

I 

ASEA 
AGt'.NCIA DE SEGURIDAD. 
ENER.GfA y AMBIENTE 

IX. 

X. 

,J 

, XI. 

/ 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio-Ñº ASEA/UGIVDGGPl/0331/2018 
! Bitácora 09/DSAOl 16/10/17 

Previo a las labores de desmonte y despalme, deberá implementar el Programa de 
ahuyentamiento, rescate y reÚbicación de fauna silvestre del proiecto, especialmente de las 
especies clasificadas bajo alguna ~tegoría de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal 
como. se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resólución. Los resultados y evidencia 
fotográfica del cumplimiento del presente Término se incluirán en los reportes a los que se 
refiere el Término XXII de e-ste resolut ivo. ' 

- / 

Deberá resguardar la capa orgánica del suelo, producto del despalme. para su posterior· 
reincorporación en las áreas de uso temporal para restaurar la zona a lo larg_o del trazo del 
gasoducto, además deberá construir 12 611 terrazas individuales a tres bolillo, 7 O 7 3 metros 
lineales de barres sedimentadoras ( acomodo de material vegetal muerto) en curvas a nivel en 
13.64 7 6 hectáreas correspondientes a la franja de dr sarrollo del-proyecto, considerando las 
especificación técnicas contenidas en el manual de otJra y prácticas de conservación de suelo 
y agua de la CONAFOR, para compensar la erosión hídrica y eólica por el cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales y favor¡ecer la capacidad de infiltración de agua. Los resultados de 
estas accion~s. así como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido 
en el Término XXII de este resolutivo. 

f I \ - / 

El ·material que resulte del desmonte y que no seá aprovechado, deberá ser triturado y utilizado 
para cubrir el suelo en un área próxima al área de trabajo sin afectar vegetación forestal 
aledaña, con el fin de facilitar el estaj:>lecimiento y crecimiento de la vegetación natural, para 
proteger el suelo de la acción del ~iento y las lluvias, evitando la erosión. Los resultados de 

" estas acciones, así como la eyJdenba fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido 
en el Término XXII de este resolutivo. r 

XII. Los movimientos de maquinaria y vehículos de servicio deberán acotarse a las áreas de trabajo 
definidas a ~fecto de evitar la compactación del suelo fuera de éstas. · 

i 

\ 

XIII. Deberá colocar letrinas portátiles a razón de una por cada 15 trqbajadores y hacer el retiro de 
residuos cada tres días o menos si es necesario para evitar la contaminación del suelo y por 
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones.1 así como la evidencia fotográfica ( ~ 
deberán reportarse t onforme a lo establecido en el TérmindXXll de este ré'solutivo. _'!/7 

I 
XIV. Deberá realizar el tratamiento y disposición de residuos peligrosos en sitios autorizados y con~ 

una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente. ' 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan. C.P. 14210 .. Ciudad de México, dLJ 
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XV. Deberá llevarse a cabo un manejo y disposición adecuada de residuos sólidos urbanos para 
evítar la contaminación del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente 
Término se incluirán en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo. 

XVI. Una vez concluido el proyecto. en el área de uso provisional para emplazamiento de oficinas, 
~lmacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores. entre otros que requiera la obra, 
deberá aplicar medidas de restauración consistentes en la descompactación, arrope con 
material de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del pres~nte 
Término se incluirán en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo. 

XVII. Con la finalidad de evitar la contaminación del suelo y agua, durante las etapas de desp·alme y 
acondicionamiento de la superficíe autorizada para el cambío de uso del suelo en terrenos 
forestales, la maquinaria deberá ser rep¡:¡.rada en los centros de servicios especíalízados para 
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el 
almacenamiento de cg_mbustibles, lubricantes, grasas y equipo se reali~ará en un área 
habilitada que impida la infiltración de cualquier derrame. Los resultados del cumplímíento del 
presente Término se incluirán en los informes a los que se refiere el Término XXII de este 
resolutivo. 

XVIII. Deberá dar cumplimiento a las medidas de prevención y mitigación de los impactos sobre los 
recursos forestales, la flor-a y fauná -silvestre considerad, as en el estudio técnico justificativo, 
las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Jurídicos Aplicables, así como lo 
que indiquen otras instancias en °'el ámbito de sus respectivas competencias. Los resultados de 
estas acciones, así como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido 
en el T érmíno XXII de este resolutivo. 

XIX. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro 
de un plazo máximo de 10 días hábiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remoción 
de la vegetación forestal, deberá notificar por escrito a esta Dirección General de Gestión de 
Procesos Industriales de la AGENCIA. quién será el r-esponsable técnico encargado de dirigír la (>--./ 
ejecución del cambio de uso del suelo en terrenos 1 forestales autorizado, el cual deberá vp 
establecer una bitácora de actividades, misma que formará parte de los informes a los que se 
refiere el Término XXII de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta \ 

Tel: (SS) 9126 0100 wwwasea.gob.mx --
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responsabilidad durante el des31rrollo del cambio de uso del suelo en terrenos \orestales, se 
deberá informar op_q_rtunamente. · 

XX. El plazo para realizar la remoción dE:la vegetación forestal derivada de la presente autorización 
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales ser,á de 06 meses, a partir de la recepción 
de la misma. el cual podrá ser ampliado. siempre y cuando se solicite a esta Dirección General 
de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA. antes de su vencimtento y se haya dado 
cumplimiento con las acciones -e informes correspondientes que se señalan en el presente' 
resolutivo, así como la justificación técnica. económica y ambiental que explique el retraso en \ 
la ejecución de los trabajos relacionados con la remoción de la vegetación forestal y que 
motiven la ampliación del nuevo plazo solicitado. 

XXL El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los cpmpromisos derivados de las 
medidas de mitigación por la afectación al ~uelo, la flora y la fauna. así cqmo para el Programa 
de rescate y reubicación de flora silvestre, ~erá de· cinco años, mientras que para el agua será 
de seis años. 1 

/ 
'.._ 

XXII. Se d~berán presentar a la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la 
AGEN.CIA, informes de avances trimestrales y un informe de finiquito al término de las 
actividades que hayan implicado el cambio de uso del suelo en terrenos forestal~s, así como el 
desahogo y las evidencias de cada uno de los Términos. en las cuales se demuestre el 
cum¡)limiento de los Términos IV, V/ .VI. VII, VIII, IX, X, XI, XIII, XV, XVI. XVII. XVIII y XIX de este 

'- resolutivo. " \ 
' 

SEGUNDO. Con fundamento en el artículo 16 fracciones VII y IX de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrativo. se hace de su conocimiento: 

rl. . .-' La C. Verónic::a Muñiz García, Apoderada Legal del REGULADO será responsable ante la Unidad 
de Supervisión. Inspección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA,0e cualquier ilícito en materia 
de 1cambio de uso del su'elo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades o/ 
del proyecto. 

' 11. La C. Verónica Muñiz García, Apoderada Legal del REGULADO. será la única responsable d¿C 
realizar las obras y gestiones necesarias para ":'itigar, restaurar y contr61ar todos aquellos'\ 

+- Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan. C.P. 14210 .. Ciudad de Méx.ico. / \ 
1 Tel: C55)91 260100 www.asea.gob.mx - · r J 

La Ag@ncla N¡¡cional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo· ASEA· y las p¡ilabras 
"Agencia de Seguridad, Energí,il. y Ambiente" como parte de su Identidad Institucional 

\ Página 134 de 136 



I 

SEMARNAT 
SECRETARIA DF. 

MF.DIO AMBIEN"fE 
Y lt l!CURSOS NATlllli\tES 

~ ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dir,ección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
Bitácora 09

1
/DSAOl 16/10/17 

impactos ambientales adversos, atribuibles a la construcción y operación del proyecto que no 
hayan sido consjderados o previsto~ en el estudio técnico justificativo, la información 
complementaria y lo establecido en el presente resolutivo. 

111. La Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podrá realizar en 
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sólo se afecte la 
superficie forestal autorizada, asf como llevar a cabo 4na evalua¡::ión al término del proyecto 
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevención y mitigación establecidas en el 
estudio técnico justificativo y de los Términos indicados en la presente autorización. 

IV. La C. Verónica Muñiz García, Apoderada Legal del REGULADO, es la única titular de los 
derechos y obligaciones de la presente autorización. por lo que queda bajo su estricta 
responsabilidad la ejecución del proyecto y la validez de los contratos civiles. mercantiles o 
laborales que se hayan firmado para la legal implementacion y operación del mismo, así como 
su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras 
autoridades federales. estatales y municipales. 

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorización, se 
deberá dar aviso a esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, 
en los términos y para los efectos que establece el artículo 1 7 del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que 
conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la'titularidad de la autorización y 
hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la misma, así 
mismo, deberá adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos 
donde se realizará el cambio de uso del suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el 
nuevo titular. 

VI. La C. Verónica Muñiz García, Apoderada Legal del REGULADO. es la persona con alta jerarquía 
para la torna de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales y/o la realización de acciones de urgente aplicación, ello ante el riesgo potencial o (A. / 
declaración de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad ~J? 
competente. 

1 

, \ 
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VII. Esta autorización no exenta a la t itular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan 
emitir otras dependencias federales, estatales o municipales en el ·ámbito de sus respectivas 
competencias. '--

• 1 

TERCERO. Téngase por reconocida' la personalidad jurídica co.[l la que se ostenta la C. Verónica Muñiz 
García. en su carácter de Apoderado Legal del REGULADO, con fundamento en el artículo 19. párrafo 
segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administ rativo. 

1 ' 

CUARTO. Con fundamento en el artículo 19, párrafo tercero de la ~ey Federal de Procedimiento \ 
Administrativo, se tiene por autorizados a los e.e. .  

 y , para oír y recibir notific~ciones sobre' el proyecto en cuestión. 
' 

QUINTO. Notifíquese personalmente a la C. Verónica Muñiz García, en su carácter de ApoCierada 
Legal del REGULADO. la presente resolución del proyect© denominado "Caminos Sección 18, 
Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes", ubicago -en el 'municipio de San Luis de la Paz en el estado de 
Guanajuato y el municipio de S~nta María' del Río en el estado de San,.Luis Potosí, o bien a los e.e. 

  y  autorizados para 
-, tal efecto, de conformidad con el artículo 35 de la Ley Federal de Jl'rocedimiento· Administrativo y 

_demás correl tivos de la Ley. r J 

; 

C.C.P. lng. ;.,::::::~~~~:4um -o;""º' Ei"""'º de la ASEA. -conoc;m;ento / ¡ t ,Je 1~\ 
Mtro. Ulises Cardona Torres. - Jefe de la Unidad de Gestión Industrial. - Conocimiento. 
lng. José Luis González Goh:tález. • Jefe de la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial. • Seguimiento. 
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Anexo 1de2 

PROGRAMA ÓE RESCATE, REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN DE FLORA SILVESTRE DEL 
PROYECTO DENOMINADO "CAMINOS SECCIÓN 1-8, GASODUCTO TULA-VILLA DE 
REYES", CON UNA SUPERFICIE DE 13.6376 HECTÁREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE 
SAN LUIS DE LA PAZ EN EL ESTADO DE GUANAJUATO Y EN EL MUNICIPIO DE SANTA 
MARÍA DEL RÍO EN EL ESTADO DE SAN LUIS POTOSÍ. 

l. INTRODUCCIÓN \ 

Este programa está diseñado para definir los métodos y planeación de la ejecución de la medida 
de rescate, reubicación y reforestación de la flora silvestre que serán afectados durante las etapas 
de preparación del sitio, construcción y finalización del proyecto: principalmente está enfocado a 
aquellas especies que se encuentran con una mayor presencia en el área de cambio de uso de 
suelo en comparación con los individuos reportados para la cuenca hidrológico forestal y aquellas 
especies que presenten algún valor ecológico. coltural o de ótro tipo. 

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectación 
destacable es la flora. por esa razón, el artículo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de 
Desarrollo Forestal Sustentable. establece la obligación para el regulado de ejecutar un programa 
de rescate y reubicación de especies de la vegetación forestal afectada. 

Ésta técnica de mitigación mediante el restablecimiento de la cubierta vegetal. busca generar 
beneficios ambientales tales como la protección al suelo contra la erosión, incremento en la 
fertilídad del suelo, la recarga de los mantos acuíferos y la protección a la fauna presente en la 
región. 

Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer 
las condiciones del sitio o sitios de reubicación/reforestación y definir las especies a establecer, 
el vivero de procedencia. el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparación del 
suelo, el diseño de establecimiento. los métodos, los puntos críticos de supervisión durante las 
actívidades de campo, la protección, el mantenimiento y los parámetros con los cuales se evaluará 
el éxito del programa. 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. -./ / 
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En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la 
metodología a seguir y los indicadores cíe supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas, 
con el fin de asegurar el 80% de superv~ncia y cumplir con la legislación en la materia, que 
garantice la sustentabilidad del proyecto. 

' 

11. OBJETIVOS 

a. General 

• Definir los lineamientos generales del programa de rescate y reubicación de especies de la 
vegetación forestal afectada para su estat;>lecimiento al nuevo hábitat ~ 1 

\ 

• Dar a conocer el procedimiento que determina los alcances del programa de reforestación 
) \ 

b. Específicos 

• Seleccionar las especies con mayor susceptibilidad de rescate de acuerdo con su estatus 
de distr_ibución restringida en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo ..,, 

• Describir la técnica qu'e será aplicada durante el. rescate de la vegetación forestal 
' susceptible de reubicación, lo cual '1!ódrfa variar dependiendo de las condiciones micro-

' '- climáticas del sitio 

• Obtener la mejor tasa de soJrevivencia mediant; el manejo adecuado de las técnicas y 
metodologías planteadas en este programa 

• ,. Definir el listado de especies que serán utilizadas en el programa 

• 

• 

/ 

Defihir las obras de restauración de suelos que serán llevadas a cabo 

Detallar la técnica q~e será utilizada durante las labores de reforestación, así como las 
acciones que serán llevadas a cabo para garantlzar la supervivencia de las p¡antas 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines ~09. Jarplnes en la Montaña, Delegación Tlalpan. <;.P. i 4 2 lo. Ciu~ad de México. / \ 
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• Identificar la necesidad de llevar a cabo medidas complementarias para garantizar por lo 
menos el 80% de supervivencia de la plantación. 

111. METAS 

Rescatar y reubicar aquellos individuos de 15 especies de cactáceas y 1 rosetácea El 
porcentaje a rescatar por especie se definió de acuerdó- con la estimación de sus 
existencias en el sitio del proyecto, siendo más alto el que presenta menos abundancia y 
menor porcentaje de aquellas especies demasiado abundantes en el sitio, además se 
incluyen especies en riesgo de acuerdo con la NOM-OS~-SEMARNAT-2010. 

L .as es Jec1es d fl e 1 d ora contemp a as. para rescate se muestran en a s1gu1ente ta bl a 

No. Especie Estatus 
Bosque de Matorral Pastizal 

encino crasicaule Natural 
1 Coryphantha c/avata - - 120 
2 Coryphantha radians 12 35 256 
3 Cylindropuntia ímbricata 4 913 85 
4 Echinocactus horízonthalonius - 10 -
5 Echinocereus pentalophus - 88 -
6 Ferocaetus histrix Pr 2 20 s 
7 Ferocactus latispinus 2 130 399 
8 Mamm/llaria magnimamma 6 424 80 
9 Mammillaria sempervivi 1 - -
10 Myrtillocactus geometrizans 2 85 SS 
11 Opuntia engelmannii 2 1.221 112 
12 Opuntia leucotricha - 40 15 
13 Opuntia robusta 5 269 379 
14 Opuntia streptacantha 3 194 25 
15 Stenocactus crispatus 52 423 3.905 
16 Dasylirion acrotiche A 25 10 90 

Total,1general 116 3,862 5,526 

Selección de especies para reforestar 

Para fines de reforestación, las especies más adecuadas son aquellas nativas que tienen las 
posibilidades de cubrir en el menor tiempo posible las áreas desprovistas de vegetación. 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montarla, Delegaci6n Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. _ ./ / 
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La cuantificación de ejemplares a reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal 
encontrada en el CUSTF, a efecto de ·mitigar la disminución de la diversidad por la remoción de 
ejemplares de distintas especies, atenuar~a pérdida de individuos, que alteran la abundancia y, 
como resultado de ambos, variar su..f ndice ae Valor de Importancia·. 

Densidad de flora susc:;eptible de reforesta.ción del proyecto. 

Tipo de vegetación No. Nombre cientlfico Número de 
plant as 

Bosque de encino 1 Quercus laeta ~28 
2 Bursera fagaroides 41 
3 1 Eysenhardtia polystachyo 29 

' SUBTOTAL 598 
Matorral Crasic:aule 1 Bursera fagaraides 2,211 

2 Prosopls glandulosa 5,160 

. SúBTOTAL - 7,371 
Pastizal Natural l 1 Bursera fagaraides 3,094 -

2 Eysenhardtio polystachya 663 
3 Prosop/s alandu/osa I 885 

r¡ SUBTOT.AL 4,642 
TOTAL ;-<i 12,611 

' 
IV. METODOLOGÍA PARA EL RESCATE O~ ESPECIES 

" , I 
\ -· 1 

, 

1 
I 

} 

El rescate. y reubicación se llevará a cabo de forma previa al inic1o de las actividades de desmonte _, 
y despalme. una vez que la brigada topográfica de la empresa constructora coloque las estacas o 
mojoneras que delimiten el área que será sujeta a cambio de uso de suelo. 

\ 

ldei;ttificaci6n del-área de reubicación. Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar 
con lá identificación preliminar de áreas de recepción de las plantas res7atadas. Con base en el 
análisis de los resultados de la e.stimación poblacional se determinarán los sitios, de preferencia \ 
de zonas aledañas del proyecto con condiciones ambientales similares (cubierta vegetal. clima, 
humedad, exposición, etc.) ~e donde se extraerán las plantas, que tenga la capacidad de alojarlas. 

Identificación y marcaje. Antes de iniciar eh derribo de la vegetación en general, personal V 
alificado recorrerá con la debida anticipación el trazo de ~feetación del proyecto con el objetivo 
e identificar las especies a rescatar y señalizar los individuos que son susceptibles de rescate.p 

BouJevard Adolfo Rulz Cortines 4 209. Jardines en la Montaf\a, Delegación Tlalpan, _s.P. 14 21 o, Ciudad de México. 
-- Tel: (55) 9126 0100 - www,asea,gob.mx ,,- ~ 
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Reubicación y monitoreo. La reubicación se llevará a cabo en los terrenos previamente elegidos, 
donde antes de llevar las plantas se realizarán trabajos de pneparación como la apertura de cepas. 
el cercado del terreno para protección de ganado u otra fauna que pueda afectar las plantas, y 
obras para prevenir incendios como las brechas cortafuegos. También será recomendable la 
colocación de un letrero de los trabajos que se realizan. Una vez preparado el nuevo sitio, se 
introducirán las plantas manteniendo su identificación para llevar a cabo posteriormente el 
seguimiento y monitoreo. El monitoreo per:mitirá conocer la respuesta de las plantas a la 
reubicación y la necesidad de aplicar medidas adecuadas ·a la probJemática identificada. 
Registros. Durante los trabajos de rescate. las brigadas deberán de registrar todos los 
organismos a rescatar y distinguir de los que fueron s.ustraídos por medie> de una u otra técnica 
de los que serán repuestos mediante propagación. 

Las especies será rescatadas como plantas completas, de acuer:do rnn las siguientes indicaciones: 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Para la extracción se usará un zapapico o una barreta, con la cual se aflojará el terreno 
donde se ubica cada planta. 
La excavación s~ hará a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al 
contorno de la planta, entonces se podrá jalar la planta sl:Javemente con la mano para no 
romper las raíces. / 
Se deberá sacar a la planta con parte del sustrato (cepellón), usando una pala recta, con 
la que se aflojará el terreno y pósteri0rmente introducirá, tratando de extraer la mayor 
parte de suelo junto con las rafo:es de la planta. En este proceso se deberá tener cuidado 
de no maltratar las raíces de la planta. 
Se deberá realizar la extracción de las raíces completa con el objeto de garantizar la 
supervivencia de los individuos. -
Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con 
martillo para extraer la planta sin dañar sus raíces. f -
Para efectuar estas acciones se debe usar equip9 de protección: lentes. careta. guantes 
de carnaza para evitar lesion~s y una pala y/o tridente (pequeños) de jardinero. 
Una vez extr.aída la planta se deberá limpiar el cepellón eliminando las raíces viejas y la 
tierra gastada. Se deberá proteger las raíces sanas de color claro. fuerte y flexible. Si las 
raí ces están sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellón; en caso contrario 
se raspará el cepellón para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raíces 

/ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209, Jardines en la Montaña, Delegici6n Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. __/ ( 
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sequen un poc6. Posteriormente, la planta será colocada en una maceta, bolsa de papel 
estraza, papel periódico o sacos de yute para su traslado al sitio de "reubicación o vivero. 

'--- . 
Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospección y extracción de todos los 
ejemplares a rescatar, procederá a la liberación del sitio. ' 

/ 

Metodología para la reforestación I 

• 9btención de la planta 

La planta necesaria, será adquirida en viveros particulares con sistema de producción tradicion~I 
en bolsa de 1 galón. Por la densidad y la superficje a plantar. el número de plantas requerida es de 
12,611, incluyendo un 20% adicional para reponer las que mueran en las diferentes fases de 
plantación. \ 

• Calidad de las plantas f 

r ' I 

Para que la pl~nta tenga éxito a la hora de establecefla en campo, deberá de éontar con las 
'siguientes caract~rfsticas: sana y vigorosa, tallo fuerte y bien lignificado, qeben tener uha altura 
de entre 100 y 150 crn y un diámetro de cuello de mínimo 2 cm; deben tener, además raíces 
~ctivas Cextr,emos de raíces se visualiza!)' t omo puntos blancos), y el cepellón debe ser lo 
sufidentemente firme de manera de no disgregarse al extraer la planta. 

Preparación del terreno 

La preparación del terreno consiste en lo siguiente; incorporar s~elo fértil. P9s~eriormente 
realtzará el trazo de-la plantación. con la ayuda de un nivel de mano y una baliza con los que se 
marcarán lp.s f ilas a curvas de nivel las cuales tendrán una separación mínima de 3 metros, 
posteriormente se marca la separación enfre árboles; para ello utilizaremos hilo pita, al cual se le 
harán marcas cada 3 metros y de esta manera hacer cadenamientos para que en cada marca 

. 1 
abra una cepa y se plante una planta. 

• Plantación + ''"'"'"d Adolfo Ruiz Cortlnes 4 209, Jaidines en la Monuña. Delegación Tlalp>n, S,P. 14210, Oudad de Mé,ico. I l 
-- rel; (55) 9126 0100 • www.asea.gob.mx - ~ ~ 
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Se plantea una densidad inicial de 1283 plantas por hectárea con una distancia entre plantas de 
3 metros y de filas de 3 metros para el caso de bos9ue de encino y matorral crasicaule; y una 
densidad de 6 2 5 para el pastizal natural. 

I 

• Época de plantación 

Para lograr un buen prendimiento y desarrollo posterior de las plantas es necesario realizar la 
plantación en la época adecuada considerando las condiciones d.el suelo y clima del lugar y los 
requerimientos de la especie.. El suelo debe encontrarse húmedo, y además deben existir 
expectativas razonables de

1 
precipitaciones posteriores a la plantación. La plantación no debe 

realizarse durante un período de tiempo seco, ya que así se evita el posterior marchitamiento de 
las plantas. ' 

El trasplante debe coincidir preferentemente, con el momento en que la humedad del sitio es ideal 
· una vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estación de lluvias se ha establecido, es decir 
una o dos semanas después de iniciarse la época de lluvias (junio y julio). 
Cuando el trasplante deba realizarse en una época diferente a la mencionada se deberán hacer riegos 
y mantenimiento a fin de mantener húmedo el sustrato donde se trasplantarán las especies 
rescatadas. 

• Labores de cultivo 

Fertilización 

En el establecimiento de plantaciones, el problema de nutrición es un aspecto muy importante 
por considerar y que puede ser manejado mediante la fert ilización. Los beneficios que una 
adecuada fertilización puede generar son muchos al agre

1
gar los nutrientes faltantes, -debido a que 

estimula el desarrollo de las raíces, permite a la planta una mayor ocupación del suelo, 
aprovechando en forma más eficiente el agua y los nut rientes disponibles. Así se logra una mayor 
supervivencia, un rápido crecimiento inicial y cierre de las copas, lo cual disminuye o elimina la 
competencia, obteniéndose una plantación más uniforme. 

\ 
~ 

j Boul.,a<d Adolfo Rul2 Cort~es 4209, Ja<dloes eo I• Mootofi•, Deleg•dóo Tla~ao. c.P. 14210, CIUdad de México. /' / ~ Tel: (55) 9126 0100 - ~ea.eo.b..m~ &T--J J 
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En este caso la fertilizaci6n se realizará al mismo tiempo de la plantaci6n recomendándose para 
el caso de fertilizante químico la siguiénte formula y dosis NPK (8-24-16)-se aplica en dosis de 
so gr por planta; si se utiliza fertilizante or~ánico se aplica 100 g por planta de lombricomposta. 

• Protección de la plantación 
' 

Protección contra plagas y/o enfermedaGles: 

' / 

Los problemas de plagas que se presentan al inicio de la planta,ción son los relacionados con la 
gallina ciega. 

Gallina ciega. En los primeros meses de establecida la plantación y debido al exceso de humedad 
se observan problemas de la raíz, los cuales se hacen evidentes en las características físicas de 
los árboles como amarillamientos o clorqsis en etapa temprana o la muerte de los individuos 
establecidos; para ello se realizarán aplicaciones ate Captan a lo~ árboles que presenten esta 
sintomatología. l 

' I 
Protección contra incendios: 

r 
Vigilancia: Estará ~ cargo del regulado y de las personas que contrate para ello. esta .actividad 
revestirá ,mayor importancia desde el mes de noviembre hasta el mes de mayo que es la 
temporada fl)ás crítica de sequía. / /. 

v. 
\. 1 ~ . 

LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES 

\ 

,,,-

En un inicio las especies rescatadas irán a viveros cercano para su acopio mientras avanza el 
proyecto y se concluye la etapa de construcción. Al concluir esta etapa, las áreas de intervención 
serán Jiberadas para-la reubicación de las especies rescatadas, de manera que-se les ubicará. en 
su mayor parte, en la misma área donde fueron sustraídas. / 

\ r 

Las plantas tendrán procedencia del vivero CUMA Rancho Tlacoapan. municipio de Querétaro) 
propuesto para la producCióh de planta, en la siguiente tabla se presenta el nombre y su ubicación 
respectiva en sistema de coordenadas UTM. 

+ ''"'""d Adolfo Ruiz Cortines 4209, la(dlnes en la ~ontaOa, Oelego: ión Tfalpon, 5.P. 14210, Ciudad de Mé•ico. . f \ 
- re1: (55)91260l00 - wwwasea.eobmx r J 
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Coordenadas UTM DATUM WGS84 Zl 4N de la ubicación del vivero forestal propuesto 
Nombre del vivero Coordenadas UTM datum WGS84 Zl4 

UMA Rancho Tlacoa an X"' 341,199 Y=2.285,711 

VI. LOCALIZACIÓN DE LOS SITIOS DE REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN 

Las áreas propuestas para la reubicación y reforestación serán las mismas áreas de intervención. 
dado que se trata de caminos de acceso

1
temporal. El área sujeta a.cambio de uso de suelo cuenta 

c
1
on una superficie de 13.63 7 6 ha y sus coordenadas ya han sido Incluidas en el resolutivo. _ 

1 \ 

VII. ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 

Con la finalidad de \ evaluar el portentaje de supervivencia de los individuos traspl~ntados, se 
recomienda réalizar monitoreos en el transcurso de cada período anual (cinco añ0s), durante estas 
visitas se evaluará el vigor y si se requiere la aplicación de medidas especiales. En caso de que se 
establezca un vivero temporal para re·sguardo de plantas, a este deberá 9e qársele mantenimiento, 
de acuerdo con lo que se estipule en un programa de mantenimiento específico. 

1 1 

Control y Seguimiento: El rescate y reubicación de especies, deberán ejecutarse dentro de la 
preparación del sitio y construcción. contemplando una supervivencia del 80% de las densidades 
manejadas, ,presentando un informe final con la memoria constructiva y evidenda de la ejecución 
del programa. 

\ 

A continuación, se 
plantación. 

mencionan los aspectos que detren cuidarse una vez que; se realiza la 

l. Deshierbe I 
Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por 
luz, agua y nutrientes, por lo -cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas 
'introducidas y dejar que en los demás sitios que las malezas crezcan favoreciendo la recuperación 
y protección del suelo. 

2. Control de pla9as (x / 

+-
Su control debe de partir del diagn6'stirn preciso del tipo de plaga que está afectando a la planta ~ 
y de acuerd'Ó a esto se debe prescribir el tratamiento más adecuado. 

Boulevard)Adolfo Rulz Cprtlnes 4209, Jardines en la Montal'la. Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ~ 
Tel: (SS) 9126 0100 -~~ 
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Algunas medidas preventivas de plagapueden ser las siguientes: 

• Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras físicas una o varias partes de la plantación 
con el fin de evitar la dispersión de la plaga o enfermedad, restringiendo el tráfico de 
personal y vehículos en esa área._, ' 

• Eliminación de hospederos alternos: Se trata de la eliminación de plantas dentro del 
sembradío y sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o '· 
enfermedades. 

• Canales de drenaje: La construcción de canales de drenaje evita la anegación de las zonas 
bajas de la plantación, dificultando así el desarrollo de plagas o enfermedades. 

Si con las medidas de preventivas la plaga no cesa se llev~án a cabo las siguientes. medidas de .... 
control: 

• Remoaión y destrucción manual. Cuando s~ encuentre la presencia de plagas que pup,en 
en ramas, corteza o suelo, se llevar~ a cabb la remoción· manual pe las pupas y destruirlas 
en el sitio para cortar el ciclo del insecto. 

f 
• Tala de salvamento. En caso de que no se pueda.eliminar el agente causal de la planta se 

llevará a cabo la eliminación total del arbolado en una o más áreas de la plantación con el 
fií) de erradicar la plaga o enfermedad en un área determinada, éstas se denominan focos 
de inf~cción debido a su condición. Lps árboles derribados y el material secundario (ramas 

'- y ramillas) se deben de tratar en e¡ sitio. . 

3. Aplicación de insumos ,..,. 

La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por ejemplo, 
si se presenta amarillentq en las hojas (clorosis) es síntoma de deficiencia, en nitrógeno. 

4·, Riegos auxiliares 

Es conveniente realizar riesgos auxiliares que permitan a la planta establ~cerse y evitar perder la \; 
plantación. · -"\ 

5. Reposición de individuos 

Se realizará al año siguiente del establecimiento de la plantación para la reposición' de las plantas o/ 
muertas, respetando la mezcla de las especies. 

/ ... 'º"''"'d Adolfo .,;, Cortlnes -~'º'. Ja¡dines '" la Montaña, Delegación Tlalpan, S·'· 14 21 º· c;,~,d de M•><lm . r 1 ~ Tel: (SS) 9126 0100 - ~-.w..ase¡¡ .gob.mx ~ ~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci99 al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ~ 

"ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional. 
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VIII. EVALUACIÓN DEL RESCATE Y REUBICACIÓN ~INDICADORES) 

Como se indica en ~I punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos 
(supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendrá en porcentaje por medio de la división del 
total vivos y el total de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floración/ 
fructificación de las plantas) para conocer el éxito del rescate Gle .. fiora. 

1 ( Total de individuos ) 
Supervivencia= T l d . d' .d , b' d 100 ata e m ivi uos reu ica os 

Las acciones propuestas en el present~ programa serán documentada-s mediante lqs informes 
respectivos, permitiendo en todo mc:>mento, poder evidenciar los resultados de este, al pérmitir 
determinar el porcentaje de super:viveAcia de los ejemplares reubicados. 

Los indicadores propuestds son: 

• Porcentaje de supervivencia de lo~individuos rescatados . 

Estado fitosa,nitario de los individuos rescatados. 

Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del área 
de trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente. . 

Al desarrollar las activjdades de manera adecuada, así como COA la experiencia previa adquirida, 
ayuda a garantizar el éxito del programa. 

Todas las actividades estarán respaldadas por evidencias fotográficas, misma que acampanarán 
los informes de seguimiento. r 

IX. PROGRAMA DE ACTIVIDADES 
/ \ 

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecución que durará la construcción del (;. / 
proyecto, durante los primeros meses en los cuales se ejecutarán las acciones de rescate y '-Jt':> 
reubicación de flora y las actividades de mantenimiento, sin_ embargo, el mantenimiento de los 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210,_Ciudad de México. . / / 
Tel; (55) 9126 OlOd - www.asea,gob,mx e><J 
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individuos reubicados se prolongará hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los 
individuos, el cual podría ser mayor a un año, periodo estimado para asegurar la supervivencia de 
la reubicación. 

'--
Programa calendarizado para la ejecución del programa de reubicación pa_ra los años 1 y 2. 

-
Año 1 / Año2 

Actividad .... ~ "' '° 
.., 

"' $: - ~ .... N .... " "' "' r. "' "' s - ::: _, \N .... - - -
·p1aneación de act ividades, traslado 
de maquinaria, contratación de - ¡,( y 
personal y ajuste de t iempo para 1 ~ 

comoletar áreas del tramo 
Programa de Rescate de Flora 
Mantenimiento en vivero de la 
olanta rescatada - ·-
Reubicac:ión de plantas rescatadas 

, -
M<1ntenimiento de las plantas \ ...., 
establecidas 

1 
1 1 

Supervisión y rnonitoreq__ / 

Programa de reubicación para los años 3 y ~ 

Actividad 
Afto 3 Año4 1 

2 ~ 'o ::: ,,. ..... N .., ..,, ..,, .., ..... "' "' - - ..... N .., ... "' 
.., .... "' "' - :: 

Maní:enimlento de las plantas 
est ablecidas. ' ·- ,/ 

Supervisión y monitoreo 
' ' . 

Programa de reubicación para los años 5 y 6 
f ,,,.. -

'I I Afto S Afto 6 
Actividad 

2 N ..... N "' " "' '° .... .., 
"' 2 ::: ::: .... N .... " "' "' r. "' "' :::: 

Mantenimiento de las plantas-· 1 

establecidas -
Supervisión y monitoreo ' / 

\ 

\ 

\ 
o/ 

( 

./ Boulevard Adolfo Rui' Cortines 4 209, Ja¡dines en la Montana, Ddegadón Tialpan, C.P. 14 21 O, Ciudad de México. ~ ~ ..... Tel: (55) 9126 0100 - YiWYJ~asea,gQQ.rn;s _. 
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"ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional. ~ 
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Programa calendarizado para la ejecución del programa de reforestación para los años l y 2. 

Actividad Año 1 Año 2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Planeación de actividades. 
traslado de maquinaria, 11 
contratación de personal y 
ajuste de tiempo para 

( 

completar áreas del tramo 
Programa 1de Rescate de Flora 
Programa de Rescate de ~auna ' -

Desmonte 
Manejo de la capa superficial 
del suelo 
Construcción y operación de 
los caminos 1 

Programa de Mantenimiento 
de Maquinaria pesada 
Manejo de residuos 
Reincorporación de la capa de 
suelo fértil 
Incorporación de residuos 
vegetales 
Obras de conservación de 

1 suelo y agua --
Reubicación de plantas 
rescatadas 
Reforestación plaAta de 
vivero 
Mantenimiento de la 
reforestación 
Replantac;ión 
Supervisión y monitoreo 

Para los años 3 al 6 las actividades a realizar serán las mismas. Y principalmente se basa en 
realizar la reposición de plantas cuando haya supervivencias menores del 80%. 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 1421Ó, Ciudad de México. / ¡ 
Tet (55) 9126 0100 - Wwwasea,gpb.!Ill( / ~ 
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INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 
V / 

Se entregarán informes semestrales, ~in er-¡Jpar~o, se realizará el monitoreo durante el primer año 
de forma mensual. En los informes se presentarán las actividades realizadas, que incluirán 
evidencia fotográfica para respaldarlos. En éste se presentarán los porcentajes de supervivencia 
del material rescatado y/o reproducido hasta e0mpletar los s años de seguimiento. 

' f., / 

El informe de finiquito, al térm1no del plazo otorgado en la autorización para realizar la remoción 
de la vegetación forestal; presentará las actividades realizadas para este programa, incluyendo 
evidencias fotográficas, gráficas, tablas, bitácoras, coordenadas para respaldar la información y 

de ~ás información que s-e considere pertinente. ~ j ·- _L .l J . ~ 
~M ~'\ 

) I 

r / 

\ 
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Anexo 2 de 2 

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACIÓN\ DE· FAUNA DEL PROYECTO 
DENOMINADO "CAMINOS SECCIÓN 18, GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES", CON UNA 
SUPERFICIE DE 13.6376 HECTÁREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN Luis DE LA PAZ EN 
EL ESTADO DE GUANAJUATO Y EN EL MUNICIPIO DE SANTA MARÍA DEL RÍO EN EL ESTADO 
DE SAN LUIS POTOSÍ. 

l. INTRODUCCIÓN 

Se presenta el programa de manejo y rescate de fauna silvestre. con el propósito de contar con el 
soporte técnlco en caso de requerirse manejo especializado sobre algunas especies de fauna 
silvestre consideraqas en la NGM-059-SEMARNAT-2010 o de las que no estén consideradas en la 
norma y se presenten en el área del proyecto. 

\ -
El programa de rescate de fauna busca la preserva

1
ción de la biodiversidad, es prioritario mantener 

el potencial genético ·de especies animales silvestres, tomando en cuenta que hay una1 gran/ 
variedad de especies de fauna que ¡i>Or diversos motivos se encuentran en alguna categoría de 
protección. 

La construcción y operación de proyectos que requieren del cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales, como cualquier otro proyecto incide directamente y en forma negativa sobre los 
recursos naturales presentes en el sitio. Afectando directamente la vegetación y como 
consecuencia indirecta a las especies de fauna silvestre tales como anfibios, reptiles, aves y 
pequeños mamíferos que requieren de dicho recurso para su alimentación, refugio y desarrollo en 
general, dejando desprotegidas a las especies de fauna por lo que es necesario tomar medidas que 
permitan su ~escate y reubicación a un sitio don

1
de puedan continuar con sus procesos naturales. \ 

El "Programa de rescate de la fauna silvestre", cóntemplará todas aquellas especies susceptibles de 
sufrir el mayor impactb, como pueden ser especies de fauna de lento' desplazamiento, fauna 

1 
migratoria o aquellas especies clave en el ecosistema, además de las contempladas dentro de la Í" / 
NOM-059-SEMARNAT- 2010. '9" 

1 l 1 1 / ( 

Boulevard Adolfo Ru1z Cortines No. 4~09, Col. Jardines de la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México ~ 
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De acuerdo con lo anterior, para la construcción y operacióh de los caminos de ingreso a la Sección 
lB del "Gasoducto Tula-Villa de Reyes", se pretende efectuar en la medida de lo posible el rescate 
de especies de fauna silvestre que se-encuentren presentes previo y durante la ejecución del 
cambio de uso de terrenos forestales. 

El presente programa de rescate de fauna establece el conjunto de actividades y medidas 
necesarias para compensar y mitiga~ Jos impactos ambientales que se desprenden del desarrollo del 
proyecto sobre las diferentes especies de fauna presentes en el área del proyecto. 

I 

Los impactos ambientales sobre la fauna que fueron ident ificados en el estudio técnico justificativo 
de cambio de uso de suelo de terrenos forestales y que el programa pretende atender son: ' 
' ' 

• 
• 
• 

Disminución del hábitat de la fauna de l a~ especies de fauna silvest re . 
Disminución de la abundancia y distribución de especies ·de fauAa silvestre . 
Disminuci~n de la abundancia de ~species en estatus de cons~rvación de la. fauna silvestre . 

En la etapa de preparación del sitio y construcción se presentalán principalmente los impactos 
arriba enlistados como consecuencia del desarrollo de las actividades de desmont~ en el derecho 
de vía del proyecto, así como en áreas adicionales que presentan vegetación natural. 

11. OBJETIVOS 
'-

a. Gene}al ~ ,,. 
El presente programa tiene como propósito establecer las medidas necesarias para mitigar los 
impactos posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el área del. proyecto 
fUj~to a cambiQ{:le uso de suelo de terrenos forestales. · \, 

Identificar y preservar individuos de las especies de fauna silvestre presentes en el área de ~ 
proyedo, consideradas o no bajo algún estatus de protección con base en su clasificación en 
algun~ categoría de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-201.0. endemismo o aquellas que en el o/ 
ámbito local o regional ~stén consideradas bajo condición restringida en cuanto a su abundancia y_ 
distribución y/o por sus características de lento desplazamiento. 

1 
~ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209, Col. Jardines d! la Montaña. Del. Tlalpan. C. P, 14 210. Ciudad de Méllico 
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• Reubicar las especies de fauna silvestre que pudieran verse afectadas por la realización de 
actividades u obras específicas para el desarrollo del Proyecto. 

! ' 
• Evitar o dismim,ii_r los efectos adversos asociados al proyecto sobre la fauna presente en el 

área del proyecto, por medio de la identificación y desarrollo de métodos adecuados para el 
rescate y reubicación de los individuos. 

• Pbner especial énfasis en las especies de fa,una considerada bajo alguna categoría de 
protección en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica. 

• Capturar las especies de baja movilidad, cuyo hábitat o d~st'.ibución sea restringido. 

• Implementar técnicas de \Captura y1manejo encaminadas a evitar el daño y/o estrés de los 
organismos de especies d~ fa~ha silvestre. . ! 

\ 
• Establecer actividades preventivas para proteger las especies de fauna presentes en el área 

de influenc~a del Proyecto ante las afetetaciones que provocará la construcción de este. 

• Identificar los sitios de reubicación para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas 
aledañas, similares al hábitat original. 

• Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicación. 

• Fomentar la permanencia de las especies presentes en el pretctio mediante acciones de 
mejoramiento d~ hábitat en la zona. , 

• Implementar un programa de señ.alización para la protección de las especies presentes en los 
sitios del proyecto, así como de la fauna-migratoria que utilice el área. 

• Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las esp~cies 'de 
fauna silvestre presentes en el área del proyecto. 

/ 

111. ALCANCES ) · \ 

El presente programa de protección y ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna silvestre 
que pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecución de las actividades de cambio de uso ~ 
de suelo. ~ 

1 
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Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados 
faunísticos obtenidos en el muestreG realizado para los límites de la cuenca hidrológico forestal así 
como los realizados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo, que en su momento se 
pueden encontrar en los frentes de trabajo y que se tendrán que ahuyentar o rescatar para su 
posterior reubicación, conforma un total de 4 7 especies. conformada. por 2 8 especies de aves, 
siete de mamíferos, ocho de reptiles y cuatro especies Cle anfibios, de este grupo de especies, 
cuatro se encuentran listadas en afgún estatus de protección con relación a la NOM-059-
SEMARNAT-2010. 

Listado potencial y registradas durante los recorridos de campo realizJdos en la superficie sujeta a 
b' d d 1 1 h'd 1' . f 1 cam 10 e uso e sue o v en a cuenca 1 ro oe:1co- oresta 

Grupo Nombre ci~ntfflco Nombre común NOM-059- Endemismo . SEMARNAT-2010 
Anfibia Anaxvrus coanacus Sápo de escuelas No incluida --
Anfibia Anaxvrus ounctatus Sapo de puntos roios No incluida -
Anfibia 1 Hv/a aren/color t Ranita. del caMn NO incluida - -
Anfibia Lithobates neovo/canicus 1 Rana neovolcánica I A Endémica 

"' Zacatonero garganta Aves Amphispiza bllineata No incluida -amarilla ( ' 
Aves - Aurioarus flaviceos Verdín No incluida ./ ---
Aves Aohelocoma ultramarina Chara transvolcániéa No incluida J Endémica 
Aves 

_,. 
Buteo iamaicensis Aguililla cola roia No incluida -

~ Campylortlynchus 1 

Aves 1 ..-·Matraca del desierto No incluida --
I bn.mne/cao/l/us 

' Aves Camovlorhvnchus aularis Matraca serran~ No incluida Endémica 
Aves Caracara cheriwav Cara cara No incluida -
Aves Carduelis osalrria Jilguero dominico No incluida -
Aves Cathartes aura Aura cabeciroia No incluida --
Aves Columbina inca Tórtola coli lar2a No incluida --

r Aves - Corvus corax Cuervo No incluida -
' " Aves Geococcvx californianus Correcaminos No incluida -

Aves, ' Haemorhous mexicanus Pinzón mexicano No incluida ---
Aves1 lcterus oarisorum Bolsero tunero No incluida ---
Aves Mimus oolvatottos Cenzontle nortefto No incluida --
Aves Melaneroes aurifrons Carpintero cheie No incluida --
Aves Melaneroes uroovaialis Carointero del desierto No incluida -

Boulevard Adolfo Rulz Cortines No. 4209, Co
0
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Grupo Nombre científico 

Aves Passerina caerulea 
Aves Picoides scalaris ' 
Aves Phainopep/a nitens 
Aves Pvroceohalus rubinus 
Aves Savornis niaricans 
Aves Saloinctes obso/etus 
Aves Thrvomanes bewíckii 
Aves Toxostoma curvirostre 
Aves Tvrannus vo.ciferan 
Aves Zenaida .asiatica 
Aves Zenaida macroura 

Mamíferos Canis latrans 

Mamíferos Cynomys mexicanus 

Mamíferos Leous califórnicus 
Mamíferos Neotoma microous 1 

Mamíferos Otosoermoohilus varie.aatus 
Mamíferos Procvon /otar 
Mamíferos Svlvilaaus audubonii 

Reotil Asoidosce/is 'Qu/aris 
Reptil Kinosternon intearum 
Reotil Scelooorus cautus 
Reotil Scelooorus soinosus 
Reotil Scelooorus mucronatus 

l Reptil Sceloporus grammicus 
' 1 

Reptil Sceloporus olivaceus 

Reptil Thamnophis cyrtopis 

1 
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Nombre común NOM-059-
Endemlsmo SEMARNAT-2010 

Pico gordo azul No incluida .,...,,,.....-

Carpintero mexicano No incluida ,...,,,.......,... 

Capulinero negro No incluida ---
Pechi roio No incluida ---

Paoarnoscas negro No incluida ---
Treoactorcin No incluida -

Chivirfr.i cola oscura No incluida ' 

Cuitlacoche Pico curvo No incluida -
Tirano 2ritón N.o indúida -

Paloma ala blanca No incluida -
Paloma huilota No incluida -

Covote , No incluida ---
~errito de la pra-dera 

Peligro de extinción Endémica 
mexicano , 

Líebre cola negra No incluida 
1 

Rata rnaguevera No incluida -
Ardillón de r.oc:a No íncluida -·-

Maoache No incluida -
.Coneio del desierto No incluida --

Laúrtiia ravada · No incluida ·-
Tortue:a casauito Protección esoecial Endémica 

lagartiia esoinosa tímida No incluída --
lagart.iia espinosa No incluida --

Lagartiia es¡¡iinosa. de grieta No incluida --
Lagartija eséamosa de Protección especial -mezauite 1 

Lagartija espinosa del No incluida --,....-
noreste -

Culebra listonada cuell.o 
No incluida --

' negro 

e on rel ació ti .ª su a~ynd an.cia, de las 4 7 especies identificadas, sjete se consideran escasas, 3 2 son \ 
comunes. seis poco comun y dos son abundantes. La mayona de lfs especies son de hábitos 
alimenticios de tipo insectívoros (17 especies), nueve especies son de tipo carnívoros, cuatro ~ 

6ovlevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4 209, Coi. Jardin!!s de la Monraí1a, Del. Tlalpan, C. P. 14 210, Ciudad de México 
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hervíboros, seis granívoros, y el resto son entre, omnívoros, frugívoro., __ ~! 42.55% de las especies 
son gregarias, es decir viven en grupos y el resto se consideran solíta~ias _ 

' 

Uno de los grupos que se caracteriza por:. albergar varios organismos de lento desplazamiento. es el 
de anfibios y reptiles (herpetofaunístico), por lo que, junto con algunas especies de mamíferos 
pequeños se considera un grupo potencialmente vulnerabl·e dur~nte el cámbio de uso de suelo de 
terrenos forestales, mientras que para el grupo de las aves, estos organismos por su tipo de 
desplazamiento (vuelo) y rápida respuesta ante situaciones de peligro, se le considera poco 
vulnerable a los impactos del cambio de uso de suelo solicitado. En este caso, fueron observadas 
algunas especies de anfibios y reptiles, y todas ellas se considera de lento desplazamiento . 

Esoecies considera as e d d d esp azamtento lento de esoecies d e an 1 1os y rept1 es fb' . , 
Glas e Esoecie Nombre común Desolazamiento 

Anfibia Anaxvrus coanatus ~ Sapo de esouelas ~ Lento 
Anfibia Anaxvrus punctatus Sapo ~e puntos roiQs ,, Lento 
Anfibia Hvla areñico/or 1 Ranita del cañon ' Lento 
Anfibia , Lithobates n~ovolcanícus Rana neovolcánica , \ lento 
Reo tilia Asoidosce/is áularis Lagartiia ravada \"\\'\." Lento 
Reotilia Barisia imbr/cata 1 Lagarto alicante ·-•J ~ fl.t Lento 
Reptilia Holbrqokia maculata Lagartiia ,. Lento 
Reptilia Pituoohis deooel Cincuante, culebra sorda mexicana Lento J 
Reotilia Sce/ooorus spinosus Lagartiia esoinosa Lento 
Reotilia Scelooorus mucronatus r Lagartija esoinosa de grieta Lento 
Reotilia Sc::eloo.orus e:rammicus " I Lagartíla escamosa de mezauite Lento 
Reotilia Thamnoohis cvrtqpis 1 Culebra listonada r::uello negro - Lento 

' ,,,..-
METODOLOGÍA DE RESCATE Y REUBICACIÓN DE LAS ESPECIES 

\ 

~etodologfa para rescate de mamíferos · . · \ 
El rescate de ejemplares de mamíferos será realizado empleando trampas tipo Tomahawk y 
trampas1 tipo Sherman, las c4ales sirven para capturar especies de 1foedores, ardillas terrestres y 
procióni?os. Previo a la colocaci~n de dichas tramas. se efectuará~ recorrido~ previos a la ap~rtura ( ~ 
de caminos de acceso ~ t(aba1os de desmonte, con el propósito de verificar la presencia de p' 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes No. 4 209, Col, Jardines de la Montaña, Del. Tlalpan, C. P. 14 210, Ciudad d~ México ~ 
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madrigueras de mamíferos susceptibles de ser danadas al comienzo de la$ actividades de 
desmonte. 

De acuerdo al estudio previo realizado. se tiene registro de especies como el Mapache CProcyon 
lotor) por mencionar algunos, este tipo de especies al ser muy susceptibles a la presencia de 
maquinaria y equipo huyen , sin embargo se propone un monitoreo de estaciones olfativas con 
trampas T omahawk preví amente cebadas con olores atractivos para cada uno de los organismos 
antes mencionados, estas estaciones quedaran dentro de los sitios de CUSTF con el objetivo de 
que sean estas las atrapadas y no se atraigan más de afuera. En caso de ser atr.apado algún 
individuo de cualquier especie, será trasladado al área designada de reubicación, la cual contará con 
las mismas1condiciones similares a donde se captur6. 

Las trampas se colocarán preferentemente 20 noches seguidas o alternadas, siendo activas 
durante 12 horas. Por tanto, el esfuerzo de muestreo fue de 35 trampas/día y 420 hrs/trampa. 
Cabe senalar que se efectuará búsqueda de madrigueras en uso, em~leadas por algún tipo de 
mamff ero, aves o reptiles y el trampeo se hará de manera prioritaria en dichas zonas. 

-.- . / '- ,.-

Metodología para re~cate de rerttiles 
La metodología consiste en revisar el área de afectación directa antes del desmonte, revisando 
todos los sitios que puedan funcionar como refugio para la herpetofauna (debajo de rocas, troncos, 
hojarasca y cuerpos de agua) para capturar a todos, los ejemplares que se observen, se tomarán 
datos de campo (tipo de vegetación, altitud, ubicaci6n geográfica, fecha y hora etc.) para elaborar 
la bitácora de esta actividad y t~ner una mayor precisión en la ínformación generada. 

1 
Los anfibios constituyen el grupo de mayor sedentarismo, por su fidelidad a refugios y baja 
capacidad para desplazarse. Poseen un ám

1
bito de hogar o radio de acción varias veces menor que 

reptiles insect(voros y mamíferos pequeños, de similar peso. lo que implica que. son incapaces de 
realizar movimientos de larga distancia o distintos a los que realiz·an diariamente para obtener 
recursos CWells 2007). 

Esta condición les confiere la casi nula opción de reaccionar frente a cambios abruptcs y repentinos 
en su hábitat. Para los anfibios. la conducta de escape no sólo depende de sus hábitos de vida y de 

\ 
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la capacidad de movimiento intrínseca de éada especie. sino que también de factores ambientales y 
de la condición de desarrollo en que se encuentren los individuos durante el momento de la 
intervención (larvas, postmetamórficos. adultos, etc.). 

'\_, 

De similar modo, la mayoría de :las especies de anfibios exhiben una mayor actividad durante la 
noche,' especialmente los ejemplares adultos, y durante el ara generalmente permanecen ocultos en 
sus refugios. Estos antecedentes permiten justificar la aplicación de la captura directa con fines de 
reubicación. / 

Los anfibios serán capturados utilizando arreglos de trampas tipo Pit-fall. redes tipos Dipnet en 
combinación con búsqueda activa. donde se . realizará captura manual a lo largo de transectos 
Rreviamente establecidos. 

\ 

Las trampas serán coloc;:adas en sitios estratégicos dentro del trazo del · proyecto, el cual 
corresponderá a áreas cubiertas por extensas Superficies for~-stales, siempre y cuando el tipo de 
sustrato permita la colocación de dichas1trampas. La t'ra~pa Pit-fall será colocada. en la tarde antes 
de que oscurezc'a: en varios sitios dentro del predio y se mantendrá activa pr_eferentemente 
durante 20 días. sumando un total de 480 horas efectivas de mud"streo. Esta tccímpa será revisada 
en las primeras horas de la mañana y antes del anoctíecer. La trampa Pit fall tendrá yna longitud de 
30 m y contara con seis cubetas dispuestas a cada 10 m, fue dispuesta en los tipos de vegetación 
mejor conservados. /' · 

' I 
En ' el ~aso de los reptiles, la captura de ser¡:>ientes se realizará empleando ganchos y pinzas 
herpetológicos. Es necesaria la participación de expertos en el tema entrenados en la prevención y 
atención de accidentes ofídicos, toda vez que dentro de las superficies impactas pueden 
encontrase especies venenosas. . \ 

Lbs"animales capturados serán colocados temporalmente dentro de bolsas de. manta que pueden : 
ser hum~decidas con el fin de mantener hidratados a los organisrrí'os y que serán revisadas de 
~arma periódic~ pa~~ asegurar. la integridad ?e, los eje~plar-:;· e;;to con el.fin de transportarlos a las (~ 
areas de reub1cac1on seleccionadas. Previo a la hberacíon de los e1emplares capturados se V? 

' / procederá a realizar su identificación taxonómica con el apoyo de literatura especializada para el-

* 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes No. 4209, Col. Jardines de la Monta~a. Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad d~ México . \ 

Tel: (SS) 9126 0100 exts. 13448 - www.asea.gob.mx ~ 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y. de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo' ASEA' y las palabras J 

'Agencia_?_e Seguri~ad, Energía y Ambiente' como pan: e de su lden~gad Institucional 

/f Página 8 de 14 

-, 



( 

/ 

\ 

\ 

_SE~AT I 
MliDJO AM~l )cNTE 

Y ltECURSOS NATU RALES 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA.Y ~MBIENTE 

1 

( Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/0331/2018 
Bitácora "9/DSAO116/ 10/ 17 

siti,o de interés tales como los trabajos de Pérez-Higareda y Smith (19 91 ), Guzmán (2o11 ), y 
Ramfrez-Bautista et al. (2014). Adicionalmente se realizarán los registros tanto escrito en 
bitácoras, como fotográfico mediante cámaras f otográficas o de video. 

I 

Metodología para rescate de aves 
Las aves que se encuentran en la región son tran~itorias, temporales o permanentes. No se 
realizará rescate, pero si se hará observaciones para déterminar que no existan nidos en uso dentro 
de las áreas en las cuales se desmontará. 

Se verificará la presencia de nidos ocupados por especies de aves c.on categoría dé riesgo. La 
identificación de las especies que ocupan el nido puede realizarse a través de los caracteres del 
huevo, pero también puede inferirse_ por la presencia de los adultos en los nidos. 

Para el rescate de la ornitbfauna (aves), en Gasa de encontrarse nidos con huevos, se deberá de 
reubicarlos solici~ando el apoyo de especialistas debido a que las técnicas de incubación de aves y 
cuidados de polluelos requiere de personal y equip0 especializado, preferentemente del Centro para 
la Conservación e Investigación de la Vida Silvestre (CIVS) Los Reyes Estado de MéxiCGl, 
dependiente de la SEMARNA T. Idealmente, en caso de encontrar huevos y/ crías de aves, se deberá 
reubicarlos junto con los progenitores, o en su defecto se realizará la reubicación de huevos y crías 
únicamente, asegurándose de enviarlos a una instancia donde se disponga del equipo y personal 

Medidas preventivas 
Se establecerán f eglamentos inte~nos durante las labores de capacitación para evitar cualquier 
afectación derivada de las activid.ades del personal teniendo como base la protección de las 
poblaciones de fauna. es decir, que no se deberá perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar 
ni traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de e.studio (especialmente aquellas 
que se encuen~ran en categoría de protección según lo est ablecido en la NOM-.059-SEMARNAT-
2010), acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre. 

Pláticas y capacitación adecuada a los trat>ajadores, para evit ar el saqueo o daños (como la muerte \ 
de alguna

1
especie ya ?ea animal o vegetal) de la zona. ~ 

1 
Boulevard Adolfo Rulz Cortines No. 42091 Col. Jardine.s de la Montana, Del. Tlalpan, C. P. 14'.210, Ciudad de Mexi<:o /' ( 
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Se indicarán las zonas en las cuales es probable que cruce la fauna, y se marcarán recordando la 
velocidad máxima a la que se debe transitar los vehículos y la maquinaria que circulen sobre la 
franja de afectación. tomarán las precauCiones necesarias para evitar la muerte accidental de 
ejemplares de fauna silvestre (espei;ialmente reptiles y anfibio5 de lento desplazamiento), 
circulando a velocidades no mayóres de 20 km/hr. 

Inspección periódica de la zanja para.identificación de la~ espeties que puedan caer en esta de 
manera accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyent~miento y en su caso, las acciones de 

1 r . . . - / 

rescate y reubicación convenientes según el grupo taxonómic;o involucrado. 

. ' ' 
Depósito de residuos sólidos domésticos en cont_ened9res con tapa, los cµales serán ubicados de 
manera estratégica en los frentes de obra y disposición periódica en sitios autorizados por la 
Autoridad, a efecto de evitar ·su dispersión y la posible agrupación de especies de fauna silv~-stre en 
el sitio por la posible creación de f\;Jentes de alimentación. , 

) ~ 1 \ ~ 
V. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION DE LA FAUNA RESCATADA . ~ 

~ , 

, Para garantizar la efectividad de la liberación y evitar sobrefa[ga ~e individuos ep el ecosistema, la 
reubica:ci6n, de los individuos será en sitios c_ercanos al DDV, con el fin de qÓe las áreas tengan 
características,.,.similares a las del sitio de rescate, lo c::ual evitará el estrés de los organismos y 

, permitirá que puedan satisfacer sus necesi9ade~ básicas. 

' / / 
Previo a la ejecución del rescp.te, es necesario. definir un área de reubicación que sea apropiada para 
cada grupo taxonómico de interés y que al me.nos_ cumpla con los requerimientos de hábitat 
básicos de las especies que han originado la medida adémá? de conocer el ámbito hogareño 
mínimo para determinar el área requerida para la relocalización. Lo anterior requiere 
necesariamente por parte del especialista que ejecutará la medida. un sólido Gt>nocimiento sobre la 
h'i~~oria. natural efe c~da una de las especies focales, .de módo que p~eda identi~icar sus ne~esi,dades \ 
critica~ 

1 
y _ ~n función de ~llas, evaluar las opciones que exhiben las e~entuales areas de 

relocal1zacion para solventarlas. 

Para la reubicación de lo~ ejemplares rescatados en campo. se ~onsideró l,a ubic~ciÓn y situación del G/ 
área del proyecto, la cual se encuentr.a en una zo,na forestal fragmentada e~ medio de actividad 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Col. Jardjnes de la Montaña, Dl!I. Tlalpah, C. P. 14210, Ciudad de México J} 
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agrícola-frutícola y pecuaria, por lo que se consideró que la fauna rescatada se reubique en predios 
aledaños con menos presión de actividad antropogénica, ubicándose en las siguientes coordenadas. 

Punto X y 
1 320.795 2,385.768 
2 321,162 2.405,343 
3 315,860 2.414.249 

La dist ancia que hay entre los sitios de CUSTF con respecto a los sitios de liberación, quizás no sea 
muy grande, pero las rázones por lo cual se debe que esto sea así, es que se tomaron en cuenta las 
siguie~tes cuestiones: 

• La fauna no debe que estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes herméticos 
(aunque cuenten con las c'ondiciones propi~ias para asegurar su sot:>revivencia temporal) ya 
que esto aumentaría el estrés en ellas. 

• Mucha de la vegetación en estos lugares esta algo fragmentada. por lo cual llevar estos 
animales a lugares más lejanos, generaría más estrés en ellos. desde el tiempo de captura, 
de guardado más tiempo de transporte, lo cual implica más costos en el consumo de 
combustible. 

VI. A1CIONES P0R REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA 

La ejecución del rescate y ahuyentamiento se plantean dos escenarios: 

.--

f 

• El rescate previo a,ntes de las adciones de desmonte, y 
• La supervisión y posible rescate de ejemplares durante las acciones de desmonte y 

construcción del sitio. 

En el primer caso, el rescate se debe ejecutar al menos un mes antes del iniciu de las actividades 
principales de desmoRte, con las técnicas descritas en el apartado anterior. 

I I 
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El rescate posterior y supervisión durante las fases de desmonte involucran la coordinación con 
los responsables de obra para que durante la operación de la maquinaria en caso de aquellos 
animales de lento desplazamiento se den· las facilidades al equipo de rescate para su captura y 
posterior reubicación en los sitios aledaños que no serán afectados. 

-
Para proteger a las especies de fauna presentes en el área des~inada, es importante instrumentar 
una campaña de información a los trabajadores y a los integrantes de las comunidades aledañas 
al proyecto. indicando por medios gráficos y pláticas las acciones a seguir para resguardar a la 
fauna y no provocar daño alguno, así como para salvaguardar la integridad física del personal. 
Principalmente, las pláticas o -talleres estarán enfocadas a mantener distancia con los animales a 
fin de no molestarlos y por otro lado evitar posibles accidentes para las personas, de igual manera. 

, se deberán colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y letreros con límites de 
velocidad para los vehículos que transiten por el predio. 

1 

Es importante tomar en cuenta que qada un~ de las etapaS'del proyecto generarán diferentes 
impactos sobre la fauna en cantidad y' magnitud de estos,' por ello, es preciso atender de manera 
puntual cada un-a- de las etapas. 

1 • 
,1 

En este sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estarán encamin9das a reportar 
el incidente para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de lastimar o matar 
alguno durante las etapas del proyecto. / 

. I 

Mientras que los habitantes de La zorla serán instruidos por medio de pláticas y talleres acerca de 
la importancia de la conservación y las precauciones que....d~berán tener en caso de estar en 
presencia de algún animal, principalmente guardando la dist ancia limitándose a observar y 
fotografiar de ser el caso, sin flash. 

Se deberán col¿car letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la 
fauna ~ilvestre, de igual forma se establecerán límites de veloádad para los vehículos que ~ 
transiten por el predio, para lo cual se recomienda que la velocidad máxima para transitar sea de \ 
10 km/h. Con esto pe evitará1 el exceso de ruido en los predios, así como el posible (J 
atropellamiento de algún ejemplar de las e·species de lento desplazamiento. \Jfl 

1 \ 
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Se establecerán reglamen'tos internos duraote las labores de capacitación para evitar cualquier 
afectacL6n derivada de las actividades del personal teniendo como base la protección de las 
poblaciones de fauna, es decir, que no se deberá perseguir, capturar, cazar, colectar. comercializar 
ni traficar especies de fauna silvestre qúe habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas 
que se encuentran en categoría de protección según lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-
2010), acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre. 

' 

Inspección periódica de la zanja para identificación de las especies que puedan caer en esta de 
manera accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones 
de rescate y reubicación convenientes según el gÍ¡upo taxongmico involucrado. Depósito de 
residuos sólidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales serán ubicados de manera 
estratégica en los frentes de obra y disposición periódica en sitios autorizados por la Autoridad. a 
efecto de evitar su dispersión y la posible agrupación de especies de fauna silvestre en el sitio por 
la posible creación de fuentes de alimentación. 

I Resultados esperados 

En primera instancia la ejecución del presente programa representa un paso más en el uso 
sustentable de los recursos nat urales y una excelente 0portunidad de implementar efectivos 
programas que aseguren la viabilidad de las especies de fauna presente en aquellos sitios en los 
que se desarrollen obras y actividades. 

• Se espera encontr~r el mayor número de individuos posible (ello en relación con los datos de 
población que se tienen y los cálculos de esfuerzo de captura). 

• Minimizar el daño a las poblaciones de fauna presentes en el sitio al asegurar la 
supervivencia de los organismos presentes. 

• Elevar al máximo el porcentaje de sobrevivencia de los organismos capturados, evitando \¡ 
causar estrés en ellos o manejo excesivo. \ 

• Encontrar el siti? ó~timo de reubi.cación par~ todas y cad.a una.de.las especies capturadas. r, 
• Crear una conc1enc1a de protección y mane10 entre los 1nvers1on1stas y la gente que labore 

en dicho proyecto. 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente-del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dir~cción General de Gesti6n de Procesos Industriales 

Oficio-Nº ASEA/UGVDGGPl/0331/io1s 
I Bitácora 09/DSAOl 16/10/17 

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES,, 

El programa de rescate de fauna silvest-re se deberá realizar previo y durante las actividades de 
cambio de -uso de suelo. 'con una anticipación mf nima una semana al q~specto a los trabajos de 
desmonte y despalme de cada área destinada a la constnkción jdel' proyecto. Además, se deberá ' - . prolongar durante todas las distintas etapas de desmonte contempladas para la implementación 
del proyecto. El cronogra-ma de ejecución de aciiyidades abarca los 6 meses que durará la 
construcción del proyecto. -

e ror;iograma d . 'd d ¡· h e act1v1 . a es para e rescate y a uyentam1ento d f e auna 

Etapa Meses 
_,, ... " .J 2 3 ~ 5 6 

Recorridos de orosoetción " X 1 

Ubi~ación de áreas de reubic·ación /., X X ' Rescate v reubicación de individuos 8e fauna X X X X X X 
Recorridos"cle vigilancia ambiental - X , X X X X X 
,Monitoreo v evaluación. • 'f!f 11tl !~i\l X ,\ ·x 

--\ (" ¡ 

VIII.' INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 
l l':)V. 

) 

/ 

, Se entre~rá un informe trimestral y uryo ·de finiquito, sin embargo, se reaíi~ará el monitoreo en 
todo momento de la ejecuci9n de las ~ctividades del proyecto. En lo·s informes se presentarán las 
actividádes realizadas, que incluirán evidencia fotográfica para respaldarlos. En éste-se presentará 
las especies rescatadas y/o ahuyentadas hasta teríllinar el proceso de construcción. 

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorización para realizar la remoción de 
lat vegetación fqrestal: presentará la.s actividades realizadas para este programa, incluyendo 
evidencias fotográficas, gráficas, tablas, bitácoras. coordenªdas y Ja información que considere 
pertinente. ' . r ~ 

) - r ·.»Jhf-1A\ 
1 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Col. J,ardi1m de la Montari.a. Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de Mé.xi~o ¿ 
+ / Tel; (SS) 9126 01op ~xts. l'.3448 - www.asea.gQb.rnx . -

La Agencia Nacional di! Seguridad lndustriaJ y de Protección al Medio 'Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo• ASEA• y las pa a.bras 
"Agencia ~e Segurid,ad, Energía y Ambiente' com'o parte de su l dent~ad institucional - . ~ 
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