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Ciudad de México, a 15 de ener6 de 2018\ 

ASUNTO: Au(orizaci6n de cambio de uso del suelo en terrenos fo~estales 
por una superficie de 17.7 60 hectáreas para el desarrollo del proyecto 
denominado "Gasoducto Sur de Texas Tuxpan, Land Fa// Tamiahua 2" 
ubicado en el municipio de Tamiahua en el estado de Vera~ruz. ' 

C. DALÍ AZ'AEL GLORIA AGUILAR Y 
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA 
INFRAESTRUCTURA MARINA 
DEL GOLFO, S. DE R.L. DE C.V 

 
 

PRESENTE 
1 

,... \ 

\\ 

En referencia a la solicitud de autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por 
) una superficie de 17.7 60 hectáreas, para el desarrollo del proyecto'-denominado "Gasodlflcto Sur 

de Texas Tuxpan, Land f a// Tamiahua 2", ubicado en el municipio de Tamiahua en el estado de 
Veracruz. presentada por el C. Jesús tíras sáeza Barrera en su carácter de Apoderado Legal de la 

/\ empresa denominada Infraestructura Marina del Golfo, S. de R. L. de\ C. V. (REGULADO), en la 
~nidad de Gestión Indust rial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el día 14 de julio de 2 O 17, al respecto le informo lo 
siguiente: ' 1 
/ 

1 
\ 

/ Av. S de mayo, No. 2 90, Col. San Lorenzo Tlaltenango. Del. Miguel Hidalgo. C. P. 1121 O. Ciudad de México. 
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.m11 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo· ASEA· y las palabras ....... +--' - "Agenda de Seguridad, Energla y Ambiente' como parte de su identidad institucional _ J ¡ 
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1 

RESULTANDO 

l. Que mediante escrito SDTT-IMG-ASEA-0000-0035 de fecha 29 de junio de 2017, recibido en 
esta AGENCIA el dra 14 de julio de 2017, el C. Jesús Elías Baeza Barrera, en su carácter de 
Apoderdo Legal del REGULADO, presentó la solicitud de autorización de cambio de uso del suelo 
en terrenos forestales por una superficie de 17.7 60 hectáreas para el desarrollo del proyecto 
denominado "Gasoducto Sur de Texas Tuxpan, Land Fa/1 Tamiahua 2 ", ubicado en el 
municipio de Tamiahua en el estado de Veracruz, adjuntando para tal efecto la siguiente 
documentación: ' 

1 

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por el lng. Jorge Isaac Padilla 
Pastrana, y su respaldo en formato digital. \ 

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorización de Cambio de Uso de Suelo en 
Terrenos Forestales de fecha 1 O de julio de 2 O 17. f irmado por el Apoderado Legal. 

e) Copia simple del pago de derechos por la .. cantidad ~e $3,142, (Tres mil\ iento cincuenta y 
dos ¡¡>esos 00/100 M. N.) de fecha 27 de junio de 2017, por concepto de recepción. 
evaluación y dictamen del Estudio Técnico Justificativo (ET J) y en su caso, la autorización de 
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, ingresado con el escrito SDTT -IMG-ASEA-
0000-0035 de fecha 29 de junio de 2017. \ 

d) Documento~ con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO: 

• Copia simple de la Credencia para Votar expedido por Instituto Federal Electoral con 
fol io 00000356 77858 a nombre de Gloria Aguilar Dalí Azael. - ¡ 

1 ' 

' • Instrumento Not~rial N° Veinte Mil Dos, Libro Trescientos Cincuenta y Tres, de fecha 13 
de diciembre de 2 O 16, pasada ante la fe del Lic. Alfonso Martín León Orante, Notario 
Público N° 2 3 8 de la Ciudad de México, donde consta el nombramiehto del apoderado 

\ legal a favor de Dalí Azael Gloria Aguilar que otorga la empresa "Infraestructura Marina 
del Golfo S. de R. L. de C.V". 

,o<J Av. S de mavo. No. 290. Col. San Lorenzo Tlaltenango. Del. Miguel Hidalgo. C. P. 1121 O. Ciudad de México. 
• T.el: (55) 9126 0100 • www.asea.gob.mx • 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo· ASEA· y las palabras 
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e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesión o el derecho pa~a realizar 
actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forest ales: 

Original de la Anuencia Forestal, de fecha 21 de febrero de 2 O 16, mediante el cual lo  
 

 Secretario del Comité téchico del Fideicomiso Número 8 S 1-00 7 S 2 
constit uido legal~ente en el BanGo Regional de Monterrey S.A. lnstitu~ ión de Banca 
Multiple, Banregio Grupo Financiero, Departamento Fiduciario, otorgar el derecho para que 
la empresa Infraestructura Marina del Golfo, S. de R.L. de C.V. pu~da real izar las 

/ ( / 

/ actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecut ar el cambio de uso de suelo en 
terrenos forestales en el Inmueble que según acredita mediante los siguientes 
documentos: Escrituras Públicas N° 33832, Lib~o 368 de fecha 31 de octubre de 2012, 
pasada ante la fe del Lic. Luis López Constantino. Notario Público Uno de la Sextr 
Demarcación Notarial de la Ciudad y Puerto de Tuxpan de Rodríguez Cano, Veracruz, 
inscrita en el Registro Público de la Propied~d y de Comercio; Escrituras Públicas N° 
32711, Libro CCCLXIV de fecha 22 de diciembre de 2011, pasada ante la fe del Lic. Luis 
Lóp~z Constantino, Notario Público Uno de la Sexta Demarcación Notarial de la Ciudad y 
Puerto de Tuxpan de Rodríguez Cano, Veracruz. inscrita en el Registro Público de la " 
Propiedad y de Comercio y Escrituras Públicas N° 31081, Libro CCCLXVII de fecha 04 de 
octubre de 2 O 1 O, pasada ante la fe del Lic. Luis López Constantino, Notario Público Uno 
de la Sexta Demarcación Notarial de la Ciudad y Puerto de Tuxpan de Rodríguez Cano, 

/ (/ 

Veratruz, inscrita en el ~egistro PúBlico de la Propiedad y de Comerc1o. -l 
1 \ 

Original de la Anuencia{orestal, de fecha 21 de febrero de 2016. mediante el cual  
, otorgar el derecho par~ que la empresa Infraestructura Marina del 

Golfo, S. de R.L. de C.V. ~ueda realizar l~s actividades nece~arias a fin de llevar a cabo y 
ejecutar el cambio de uso de su~lo en terrenos forestales en el Inmueble que según 
acredita mediante Escritura Pública 2\293, con fecha 24 de marzo de 2017, pasada ante 

) 

Av. S de mayo, No. 290, Col. San Loren2o Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210. Ciudad de México. 
Tel: (55) 9126 0100 • www.asea gob.mx 1 

La Agenda Nacional de Segurid¡¡d Industrial y de Protección al Medio Amb1ente del Sector ~idrocarburos también utiliza el acrónimo 'ASEA' y las palabras 
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\ 

la fe del Lic. Paul Ceron Blasco, Notario Público Uno de la Se) ta Demarcación Notarial de 
la Ciudad y Puerto de Tuxpan de Rodríguez Cano, Veracruz, inscrita en el Registro Público 

1 1 

de la Propiedad y de Comercio en referencia al Instrumento Público 1,8 S 1, bajo número \ 
13 7, sección primera de fecha 16 de enero de 2 006 mencionada en la Declaración l. 

1 

1 l l 

11. Que la Dirección General de Gestión de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante 
oficio No ASEA/UGI/DGGTA/1187 /2017 de fecha 28 de julio de 2017, dirigido al C. Jesus Elías 
Baeza Barrera en su carácter de Apod..erado Legal, requirió información faltante, notificado el día 
03 de agosto de 20li? al C. Fernando Quintana Valenzuela, acreditado en el expediente. 

111. Que la Dirección General de Gestión de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante 
1 

oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/136 1/2017 de fecha 15 de agosto de 2017, dirigido a la Mtra. 
/ Ana Luisa Guzmán y López Figueroa, Coordinadora General de Proyectos y Enlace de la Comisión 

Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biqdiversidad, solicitó la opinión técnica 
correspondiente al ámbito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del 
proyecto en comento. / 

IV. Que mediante escrito libre sin número de fecha 04 de agosto de 2017, recibido en esta 
AGENCIA 17 de agosto de 2 O 17, el C. Dalí Azael Gloria Aguilar, en su ca~ácter de Apoderado 
Legal del REGULADO, presentó la inform~ción requerida mediante oficio No 
ASEA/UGI/DGGTA/1187/2017 de fecha 28 de julio de 2017, ?djuntando la siguiente 
documentación: 

\ 1 / 

!. Información técnica faltante. 
2 .Información legal faltante. \ 

1 

V. Q~e la Dirección Gener~l de Gestión de Transporte y Alrpacenamie~to de la AGENCIA. m~diante 
oficio No ASEA/UGI/DGGTA/166~/2017 de fecha 19 de octubre de 20,17dirigido dirigido a la 
M. en C. Mariana Aguilar López. Secretaria del Medio Ambiente del Gobierno del estado de 
Veracruz Presidente Suplente del Consejo Estatal en el estado de Veracruz, solicitó la opinión 

1 1 
Av. S de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 11210. Ciudad de México. 

Tel: (55) 9·126 0100 - www.asea.gob.mx • 
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\ 

técnica sobre la solicitud de cambio d€ uso del suelo en terrenos forestales. asimismo. requirió 
que en el ámbito de sus atribuciones\ manifestaran si dentro del polígono del proyecto, existen 
registros de terrenos inc~nd iados que se ubiquen en los supuestos estab le~idos en el artículo 
117 tercer párrafo de la Ley General ~e Desarrollo Forestal Sustentable. 

VI. Que la Dirección General de Gestión de Transporte y Almacenalniento·de la AGENCIA mediante 
oficib No ASEA/UGV,DGGTA/1825/2017 de fecha 09 de diciembre de 2017, notificó al C. Dalí 
Azael Gloria Aguilar. en su calidad de Apoderado Legal del REGULADO\sobre la real ización de la 
visita técnica por parte del personal adscrito a la AGENCIA, los días 13 y 14 de noviembre del 
presente año. en'los predios objeto de la solicitud de autorización de cambio de uso del suel,o en 
terrenos forestales del proyecto en mención. \. / 

VIl. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el artículo 12 2 fracción IV del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la 

\ AGENCIA llevó a cabo recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso de suelo 
en terrenos forestales. recabando diferente t ipo de informaci<Dn técnica ambie(\tal que 
permit ieran confirmar la veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificati';P integrado en 
el expediente cuya bitácora es 09/DSA0086/07 /17. 1 

VIII. 
\ ' 

Que en atención al oficio No ASEA/UGI/DGGTA/01830/2017 de fecha 10 n9viembre de 
2017, el Biól. Francisco Javier Salís Celada, Presidente del Consejo Estatal Forestal del estado de 

._ Veracruz. envió copia de la minuta de acuerdos respecto al desarrollo del proyecto en mención, 
analizados en la Reunión Ordinaria del Comité Técnico Estatal de Restauración y Conservación 
del Ecosistema Forestal. de fecha 09 de noviembre de 2017. de la cual la conclusión fue: Opinión 

\ 

no favorable, con observaciones referentes a las medidas de mit igación para la áreas marinas a 
afectar por el t razo completo del gasoducto, sin embargo lo anterior no es de injerencia para el 
t rámite de autorización de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y cabe señalar que el ! 
estudio técnico justificativo e información 'adicional cumplen con los preceptos normativos 
aplicables en el artículo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

1 ( ( 

/ 
Av. S de mayo. No. 2 90, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C. P. 1121 O, Ciudad de México. 

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx 
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" \ 
IX. Que mediante oficio No ASEA/UGI/DGGPI/028S/2017 de fecha 08 de diciembre de 2017, 

esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificó al 
Representante Legal' del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir la 
autorización de cambio de uso de suelo en terrenos forestales. debería depositar ante el Fondo 
Forestal Mexicano. la cantidad de $1. 146.833.57 (Un millón ciento cuarenta y seis mil 
ochocientos ochenta y tres Pesos 57/100 M. N.> por con~epto de compensación ambiental 
para ser destinados a las actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento en una 
superficie' de 62.4S Hectáreas de selva mediana subpernnifolia, preferentemente en el est ado de ' 
Veracruz. · \ 

X. Que mediante escrito libre Doc. No. SDTT-IMG-ASEA-9000-0068 de fecha 11 de diciembre de 
2017. recibido en esta AGENCIA el l S de diciembre de 2017, el C. Carlos Fernando Pardo 
González, notificó haber realizado el depósito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de .s.L 
146.833.57 <Un millón ciento cuarenta y seis mil ochocientos ochenta y tres Pesos 

1 

57/100 M. N.> por concepto de compensación ambiental para ser destinados a· las actividades 
de reforestación o restauración y su mantenimiento en una superficie de 6 2.4 S hectáseas de 
selva mediana subperennifolia, preferentemente en el ·estado de Veracruz. 

CONSIDERANDO 
( 

l. Que esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales. es competente para dictar la 
presente. de con\ormidad con lo dispuesto en el artíq.rlo 2o del ACUERDO por el que se delega 

1\ en la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales. las facultades que se indican. 
publicado en el Diario Oficial de la Federación el 30 de noviembre de 2017. y at ento a lo 
dispuest'o en los artículos l o, 2o, 3o f racción XI, 4o: So fracción XVIII y 7o, f racciÓQ VIl, de la Ley 
de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección ,al Medio' Ambiente· del Sector 
Hidrocarburos; 4, fracción XIX. 12. fracción .!, inciso a). 18, fracciones XVIII y XX, 2 9 fracciones 

M . S d• """'· No. 290. Col. S.o'Lo«"o Tlal<•ooogo. D•l Mlgool Hldolgo. U. 1111 O. Clod"' d• ;.,I<O. ~ E. 
Tel: (55) 9126 010~ • www.asea.gob.mx • . 

Lq Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA· y las palabras 
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XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección 
al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Que el REGULADO acredit ó personalidad y deíecho suficiente para promover la presente 
solicitud, a través del instrumento número Veinte Mil Dos de fecha 13 de diciembre de 2 O 16. 

( 

111. Que el Rr GULADO manifestó en el formato FF-SEMARNAT-030 de fecha 10 de julio de 2017, 
que se tenga por autorizado al C. Fernando Quintana Valenzuela. para oír y recibir notificaciones 
sobre el proyecto en cuestión. ¡ 

IV. Que la actividad de transporte por medio de duetos es de utilidad pública, interés social y orden 
público, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de 
autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado 
"Gasoducto Sur de Texas Tuxpan, Land Fa/1 Tamiahua 2 " se satisface el régimen de 
excepción previsto en el artículo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

\. 

V. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por el 
artículo 1 S de la Ley Federal de Procedimiento Administrat ivo, así como los artículos 12 O y 121 
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forest~l Sustentable, esta Unidad Administrativa 
revisó la información y documentación que fue proporcionada por el REGULADO, mediante sus 
escritos de solicitud y subsecuentes. considerando lo siguiente: 

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el 
artículo 1 S de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, párrafos segundo y tercero : 

Con vista en las copstancias que ' obran en el expediente en que se actúa, se advierte que los 
requisitos previstos por el artículo 1 S de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, párrafo 
segundo y tercero fueron satisfechos m.ediante escritos SDTT-IMG-ASEA-0000-0042 de fecha 
29 de junio signado por el el C. Jesús Elías Baeza Barrera y 04 de agosl o de 2017 signado por el 
C. Dalí Azael Gloria Azael, en su carácter de Apoderados Legales del REGULADO, dirigido a la 
Unidad de Gestión Industrial de la AGENCIA, en el cual solicitó la autorización de cambio de uso 

Av. S de mayo. No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango. Del. Miguel Hidalgo, C. P. 1121 o. Ciudad de México. 
Tel: (55)9126 0100- www.asea.gob.mx ~ 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hldrocarb.uros también utiliza el acrónimo "ASEA" y las palabras 
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Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 

1 Bitácora 09/DSA0086/07 /17 

de suelo eh terrenos forestales', por una superficie de 17.7 60 hectáreas , para el desarrollo del 
proyecto "Gasoducto Sur de Texas Tuxpan, Landl all Tamiahua 2", ubica~o en el municipio 
de Tamiahua en el estado de Veracruz. 

¡ 2.- Por lo que corresponde al cumplimient o de los requisitos de solicitud establecidos en el 
artículo 12 O del Reglamento de la Ley General de Desarrollo FÓrestal Sustentable: 

\ 

Con vista en las constancias quy obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos 
ROr el artículo 120, párrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable. fueron, satisfechos mediant e .la presentación del formato de solicitud de 
autorización de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNA T -0 3 O, debidamente ' 
requisitado y firmado por el REGULADO. donde se asientan los datos que dicho artículo señala. 

Por lo que corresponde al requisito establecido en el artículo 120. párrafo segundo del 
r Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. consistente en presentar el 

estudio técnico justificativo del proyecto en cuestión. éste fue satisfecho mediante el 
documento denominado Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales del proyecto "Gasoducto Sur de Texas \ uxpan, Land Fall Tamiahua 2", que fue 
exhibido por el interesado adjuntp a su solicitud de merito. el cual se encuentra firmado por el C. 
Jesús Elías Baeza Barrera. en su carácter de A¡Doderado Legal. así como por el lng. Jorge Isaac 

1 

f 

\ 
1 

1 

Padilla Pastrana responsable técnico de la elaboración del mismo. que se encuentra inscrito en el 
\ 

Registro Forestal Nacional como Persona Física Prestadora de Servicios Técnicos Forestales en el 
Libro COL., Sección 4a, Libro 1 °,Tipo Ul, Volumen l,Número S. 

En lo correspondiente al requisito previsto en el artículo 120, párrafo segundo del Reglamento de 
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia 
certificada det título de propiedad, debidamente inscrito en el registro público qtJe corresponda o 
en su caso. del documento que acredite la posesión 1o el derecho para realizar actividades que 
impliquen el cambio de uso de,l suelo en · teneno~ forestales, éstos qu.edaron satisfechos e~ el 
presente expediente con los. documento? citados en el Resultando 1 del. presente resolutivo, l9s 
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cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con bitácora 
09/DSA0086/07 /17. 

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico 
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el artículo 121 del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se adVierte que los requisitos previstos 
,' 

por el artículo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentab le, fueron 
satisfechos por el REGULADO. en la información vertida en el estudio técnico justificativo e ...... 
informació0 complementaria entregados en esta AGENCIA. mediante escritos libres. SDTT -IMG
ASEA-0000-0035 y SDTT-IMG-ASEA-0000-0042 de fechas 29 de junio de 2017 y 04 de 
agosto de 2 O 17, respectivamente. 

Por lo anterior. con base en la información y documentación que fue proporcionada por el 
REGULADO, est a Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud 
previstos por los artículos 12 O y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable. y del artículo 15 párrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrativo. 

1 

) 

VI. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostración\de los supuestos normativos que 
establece el artículo 117. párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 
de cuyo cumplimiento depende la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales 
solicitada. esta Autoridad Administrativa ~revisó la información y documentación que obra en el 
expediente. considerando lo siguiente: 

El artfculo 117, párrafo primero. de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. establece: 
( 
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( 

ARTÍCULO 117. La Secretada sólo podrá autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos 
fore~tales, por excepción, previa opinión técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal 
de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se 
compromete la biodiversidad, ni se provocará la erosión de los suelos, el deterioro de la 
calidad del agua o la disminución en su captación; y que los usos alternativos del suelo 9ue se 
propongan sean más productivos a largo plazo. Estos estudios se deberán considerar en 
conjunto y no de manera aislada. 

De la lectura efectuada a la disposición anteriormente citada. se desprende que a esta Autoridad 
Administrativa sólo 1J está p~rmitido autorizar el C?m~io de uso del suelo en terrenos forestales 
por excepción. cuando el interesado demuestre a t ravés de su estudio técnico justificativo. que 
se actl.lalizan los siguientes supuestos: 

/ 

l. Que no se comprometerá la biodiversidad, 
2. Que no se provocará la erosión de los suelos, 
3. Que no se provocará el deterioro de la calidad del agua o !a disniinución en su captación, y 

"'4 . Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean más productivos a largo plazo 

Con base en el análisis de la información técnica proporcionada por el REGULADO. se examinan 
los cuatro supuestos arriba referidos. en los términos que a continuación se indican: 

1 

l. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligación de demostrar 
que no se comprometerá la biodiversidad. se obse¡vó lo siguiente: 

r Del estudio técnico justificativo e información complementaria se desprende lo siguiente: ¡ 1 

La CHF se ubica dentro de la Región Hidrológica 2 7 "Tuxpan - Nautla". A su vez, se ubica en la 
Cuenca. Hidrológiéa: RH27E "L. de Tamiahua" y de manerci más específica. en ia Subcuenca 
hidrológica: RH2 7Ea "L. Tamiahua". 

Av. S de mayo, No. 290. Col. San Lorenzo Tlaltenango. Del. Miguel Hidalgo, C. P. 1121 O. Ciudad de México. 
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/ / 
l 

El clima en la totalidaq de la superficie de la CHF corresponde al tipo A, clima cálido húmedo en el 
que los doce meses tiene temperaturds medias superiores a los l8°C. La fórmula climática el 
totaJ de la superficie de la CHF es Am(f), cálido húmedo, temperatura media\ anual mayor de 
2 2°C y temperatura del mes más frío mayor de l8°C. Precipitación del mes más seco menor a 
60 mm; llu

1
vias de verano y porcentaje de lluvia invernal del SJ aJ ..... l 0.2% del total anual. 

Dentro de la Cuenca Hidrológica-Forestal se localiza la provincia ~isiográfica denominada 
"Llanura Costera del Golfo Norte". Por otra parte, la CHF se ubica prácticamente en toda la 
Subprovincia f isiográfica "Llanuras y Lomerfos". El grupo o sistema de topoformas existente en la 
mayor superficie de la CHF es de tipo "Lomerío Típico'' hacia el ladol oriente se registra "Sierra 
Baja" y poniente de la cuenca pegado a al Golfo de México se localiza "Playa o Barra". 

Los suelos presentes en la Cuenca Hidrológica-Forestal de acuerdo al Sistema de Clasificación de 
Suelos FAOIUNESCO. Se tiene que el tipo de suelo predominante en la CHF es de tipo "Calisol", 

; seguido del "Vertisol", ''Regoso/" y "Phaeozem" y en mucha menor superficie se presenta el 
"Solonchak''. El clasificador secundario de suelo registra dos tipos "Ca/carico" y "Luvico". 

En la CHF los elementos geomorfológicos principales están definidos por elevaciones bajas y/o 1 

lomerfos de plegamiento para la mayor parte de la CHF, en el resto de la cuenca se observan dos 
tipos de geoformas en menores proporciones los cuales son valle aluvial y valle intermonatano. 

( 

El área forestal dentro de la CHF representa Agricultura de temporal, Bosque de encino, Cuerpo 
de agua, Manglar, Pastizal cultivado, Selva mediana subperennifolia, Vegetacion halófila, Zona 
urbana. 1 

1 
Las superficies de 'afectación en cuestión no cuentan con algún cuerpo de agua superficial en su 
delimitación geográfica ni cruzan con alguna de las escorrentías de tipo perenne y/o intermitente 
que existen en la nanocuenca 

" 
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/ 

Las superficies de proyecto forman parte de la Región Hidrológica No. 2 7 "Tuxpan - Nautla", 
encontrxándose ubicadas dentro de la Cuenca RH2 7E "L. de Tamiahua ", específicamente en la 

\ 
Subcuenca RH2 7Ea "L. de Tamiahua", Microcuenca denominada "Estero de Milpas", esta última a 
partir de la cual fue seleccionada la delimitación geográfica de la cuenca hidrológico forestal. 

El tipo de clima que predomina en los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos 1 

1 
....... 

forestales es: Cálido /{úmedo, temperatura media anual mayor de 2 2°C y temperatura del mes 
más fria mayor de l8°C. Precipitación del mes más seco menor a 60 mm; lluvias de verano y 
porcentaj~ 'de lluvia i~vernal dei _S% all 0.2% del total. anual. \ 1 

En cuanto a la superficie propuesta para CUSTF el tipo de suelo presente corresponde a Regosol " 
los cuales tienen poco desarrollo y por ello no presentan capas muy diferentes entre sí. En general 
son daros o pobres en materia orgánicas, se parecen bastante a la roca que les da origen. 
Muchas veces están asociados con Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate. 
Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su productividad está condicionada a la 

1 

profundidad y pedregosidad. Se incluyen en este grupo los suelos arenosos costeros, la superficie 
de proyecto se encuentrá entre los rangos de pendiente de entre O a 5%, lo cual indica que el 
área sujeta a CUSTF cuenta con pendiente prácticamente nula o muy baja. 

\ 

1 

La superficie de proyecto no atraviesa ningún cause de agua temporal o permanente que, 1 de 
acuerdo a su corldición, se pudiera constituir como un cuerpo de agua regulado por la CONA GUA. 

\ 
La ausencia de causes de agua dentro del proyecto está¡ controlado principalmente por la 
topografía de la zpna, la cual tiene una pendiente que va de O a 5% . 

. El tipo de vegetación que se encuentra en el área de CUSTF., corresponde a Selva Mediana 
Subperennifolia; los componentes arbóreos de este tipo vegetación pierden estacionalmente su . 
follaje en un 2 S a S 0%, se desarrolla en lugares con climas cálidos húmedos y 'subhúmedos, son 

/ especies imp~xtantes de este tiPC? de selva: Lysiloma Jatisiliquum, Brosimun: alicastrum (ox, 
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( 
ramón. capomo), Bursera simaruba (chaka ', palo mulato, jiote. copa/), Manilkara zapota (ya', 
zapote, chicozapote), Lysiloma spp. (tsalam. guaje. tepeguaje). Vitex gaumeri (yaa~nik), Bubda 1 

buceras (pukte), Alseis yucatanensis (jaasché), Psidium sartoriánum (pichiche'), Carpodiptera 
floribunda. Las epífitas más comunes son algunos helechos y musgos. abundantes orquídeas. 

\ 

bromeliáceas y aráceas. Se distribuye en Yucatán, Quintana Roo (incluyendo la isla de Cozumel), 1 
Campeche, Jalisco. Veracruz. Chiapas. Colima. Guerrero y Oaxaca. 

\ 

Del recur~o de flora silvestre 

/ 

Para fa caracterización de fa CHF se realizó un muestreo de 4 O sitios de muestreo de 1 O x 1 O m \ 
(1 00 !]12) para fa caracterización 1def estrato arbóreo y arbustivo (dentro de Jos cuales fue / 
evaluado también el grupo de bromefias y de cactáceas). CQ[Itabilizande el número total de 
ejemplares por especie identificadaluando la mitad o más del individuo se localizan dentro de 
esta,\no considerándose en caso contrario su presencia y 40 su 1 x 1 m parbparcefas para fa 
medición del estrato herbáceo dentro de las parcelas que fueron establecidas para fa 
caracterización del estrato arbóreo y arbustivo, anotando los porcentajes de cobertura de la 
superficie del sitio ( 1 m2, a nivel aéreo) ocupada por vegetación correspondiente al estrato bajo. 

1 

Para caracterizar el área de CUSTF se esn,abfecieron de manera aleatoria 40 parcelas 
rectangulares en la superficie de cambip de uso de suelo con una superficie individual de 1 o o m2 

(1Om x 1Om). para la caracterización del estrato arbóreo y arbustivo (dentro de los cuales fue 
evaluado también el grupo de bromelias y de cactáceas), contabilizando el número total de 
ejemplares por especie identificada cuando la mitad o más del individuo se localizan dentro de 
esta, nq, considerándose en caso contrario su presenc;_ia. Así mismo,' se midieron los parámetros 
dasofnétricos de altura, diámetro basal a 10 cm y/o diámetro a la altura de pecho (1.30 m), así 
como los diámetros de copa tomados de norte a sur y de oriente a poniente; se establecieron 40 
parcelas de muestreo 1 x 1 m para medición del estrato herbáceo dentro de las parcelas que 
fueron establecidas para fa caracterización del estrato arbóreo y arb~,Jstivp. anotando los 

/ } 

/ 

( 
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porcentajes de cobertura de la superficie del sitio ( 1 m2• a nivel aéreo) ocupada por vegetación 
correspondiente al estrato bajo. 

) \ 1 

Comparación de la riqueza específica, abundancia, índice de valor de importancia e índice 
de diversidad de las especies de flora de la CHF y de la superficie solicitada para CUSTF: 

Selva mediana subperennifolia 1 

La vegetación de Selva mediana subperennifolia presente en el área de CUSTF y CHF. presenta 1 

una\mayor riqueza en la CHF. ya que én esta se registró un total de 61 especies: J4 en el estrato 
arbóreo. 1 S en el arbustivo, 02 para las cactáceas. 09 especies en el estrato de las herbáceas. 1 
especie de bromelias y 1 especie epifita. En el área de CUSTF se identificaron S 7 especies, de las 
cuales 2 6 corresponden al estrato arbóreo. 15 al estrato arbustivo, O 2 para cactáceas, 13 
especies en el estrato herbáceo. 1 de bromelias. " \ 

Estrato arbóreo / 

e .• d b d omparaoon e a un anc1a. lVI ' d' d Sh e1n ICe e annon 
Estrato Arbóreo 

Especie Nombre clentffico 
Individuos 

CHF CUSTF 

A cal ama Coccolobo borbddensis S 1 

Aguacate Licorio excelso 
' 

S 3 

~lmendrillo Coceo/abo uvi(ero 6 29 

Almendro Terminolia catappo 9 69 

Anacahuita Muntingio coloburo 2 o 
Bursera \ Bursero simorubo /' 18 36 

Cedro Ti'ichilio hovonensls 6 o 

\ 

di e estrato ar b' oreo 

lVI 

CHF .cusrF 

3.45 8.10 

1.38 4.37 

2.03 7.09 

4.72 10.72 

1.02 0.00 ' 

11.12 16.54 

4.66 0.00 
1 

'\ 

(CHF/CUSTF) 

lndice de Shannon 

CHF CUSTF 

0.021 0 .002 

0.021 0 .004 

0.020 0 .025 

0.030 0 .04~ 

O.QlO 0 .000 

0.057 0 .029 

0.024 0.000 

\ 
\ 
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Especie 

Chalahuite 

Cítrico 

Colima 

Cornesuelo 

Encino amarillo 

Espino 

Falso mangle 

Framboyán 

Guásima 

Guayabo 

Huizache '. .1 

Lysiloma 

Licaria 

Perlilla 

Ciruela blanca 

Mango 

Nogal 

Nutela 

Palma coroso 

Suavecita 

Trueno 

Venenillo 

Zapo te J 
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Estrato Arbóreo 

Nombre cientrfico 
Individuos lVI lndice de Shannon 

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF . 
tnga edulis 114 16 \ 17.33 3.43 0.207 0.016 

Citrus X liman 40 21 7.35 8.65 0.103 0.020 

Zanthoxylum {agora 2 15 1.4 7 8.01 0.010 0.015 

Vachel/ia cornigera \ 123 88 24.84 22.41 0.217 0.054 

Quercus o/eoides 
' 

231 104 70.69 18.22 0.300 0 .060 

Jacquinia macrocarpa 15 4 4.89 3.00 0.050 0 .005 

Achacocarpus nigricans 20 33 9.38 11.12 0.062 0.028 

Oetonix regia o 29 o 4.76 0.000 0 .025 

Guazuma utmifolia 19 26 j 47.03 6.38 0.059 0 .023 

Psidium guaja va 29:1! sos 36.58 50.67 0.329 0.113 

Vachellia (arnesiana l 8 1 3.83 1.65 0.030 0 .002 

Vachellia pennacuta 58 o 12.67 0.00 0.134 0 .000 

Licaria criandra ~ 2 53 0.74 10.74 0.010 0 .039 

Chiococca belizensis 2 68 1.16 10.13 0.010 0 .046 

Chrysobalanus icaco 3 6 l 4.59 3.47 0.013 0 .007 

Mangi(era indica 3 9 2.46 3.08 0.013 0 .010 

Fraxinus uhdei 49 20 10.77 4.21 0.119 0 .019 

Bunchosia lanceolaca 1 o 37.20 0.00 0.005 0 .000 

Acrocomia mexicana 29 16 7.47 9.89 0.082 0.016 

Clethra macrophylla 1 o 12 0.00 3.85 0.000 0 .013 

Ficus percusa 287 188 41.32 26.78 0.328 0 .084 

Plumeria rubra 
1 

16 10 6.53 4 .61 0.052 ( 0 .011 

Manilkarp zopoto 1¡ 3 4 29.25 38.09 0.013 0 .005 

\ " 

1 
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1 

1 
Parámetro CHF CUSTF 

S (Número de especies) 34 26 
lndice de Shannon \ - 2.335 2.337 \ 
lndice de Diversidad Máxima 3.33 3.26 
Equitatividad 0.7 0.72 

De acuerdo a los resultados del análisis en el estrato arbór~ se tiene que en las áre~s evaluadas 
presentan C0-(ldiciones muy similares en cuanto a diversidad de especies. presentando seis 
diferencias-de las 26\especies registradas (80%'de representatividad). contabilizando un total de \ 
1,3"66 individuos en el área de CUS. mienuas qüe en el área de la CHF 1,367. 

1 

1 

Se obtuvo que la máxima diversidad que se puede alcanzar en el estrato arbóreo es de 3.33 
mientras que la diversidad calculada es de 2.335. teniendo una equitatividad de 0.7. por lo que 
está cerca de alcanzar su máxima diversidad. Mientras que para laf HF la máxima diversidad fue 
de 3.26 mientras que la diversidad fue de 3.26. teniendo una equitatividad de 0.72. 

/ 

Respecto al índice de valor de importancia. las especies Licaria triandra. Chiococca belizensis. 
Ligustrum vulgare, Licaria excelsa, Zanthoxylum fagcl'ra, y Coctoloba uvifera, fueron las especies 
con los registros más bajos de este índice dentro de la evaluación de la CHF. por lo que son 
incluidas en el p~ograma de rescmte y reJbicación. 

' / - j 
1 

En el muestreo realizado en la superficie de la CHF no se encuentran representadas las especies 
Delonix regia y Clethra macrophylla, no obstante dichas especies se encuentran incluidas en el 
prograrra de reforestación que será llevado a cabo como ·medida de mitigación·a la diversidad de . . . 
especies. 

• Av. S de mayo. No. 290, Co;, San Lorenzo Tlaltenango. Del. Miguel Hidalgo. C. P. 1121 O. Ciudad de México. / / ! 
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Estrato arbustivo / 

e ,, d b d omparac1on e a un anc1a, lVI ' d' d Sh e m ICe e annon d 1 t e es rat o ar b UStiVO CCHF /CUSTF) 

Especie 

Bolitas 

Brasil 

Capulfn 

Corona 

Tronadora 

Croton 

Cruzillo 
Ficus e 

Gufa # 

Jazmín 

Lantana C 

Naranjo 
" 1 

Nigua 

Otate 

Panalero 

Pata de cabra 

Tulipán 
Vergonzosa 

Estrato Arbustivo 

Nombre clentffico 
Individuos 

CHF CUSTF CHF . 
Chiococca coriacea '\ \<>,' 34 37 13.517 

Randia aculeaca 
l \ "· 

21 36 15.324 

Conostegia xalapensis 12 3 \ 11.355 

Xylosma {lexuosum 30¡ '16 8.718 

Chamaecrista sp. 1 ~' • 57 o 12.956 

Croron punctatus /~,, '\ 16 o 5.962 

Randia xalapensis '~' ,J 232 260 61.366 

Ligusrrum vulgare '/ l 2 2 1.164 

Boussingaulria ramosa 1 o 8 0.000 

Psychorria viridis 
' 

S 105 121.925 

Lantano camara o 2 0.000 

Ardisia compressa 118 2 17.356 

Cinnamomum leptophyllum 14 76 7.328 

Guodua amplexifolia 11 83 7.148 --

Lycium carolinianum \' ·' 1 33 17.691 

Mimosa vellozíana 2 o 3.493 

Malvaviscus arboreus 32 8 8.809 
" 

Mimosa pígra o, 34 o -
i 

Parámet~o ) .:-.;.J ~- CHF 
S (Número de especies) 15 
lndice de Shannon \., 1.942 

lndice de Diversidad Máxima 2.71 , 
Equitatividad 0.72 

lVI 

CUSTF 
17.109 

17.920 

7.g62 

14.068 

o.o·oo 
0.000 

60.811 

12.390 

7.70 7 

30.193 

4.272 

55.231 

2 2.109 

19.116 

16.414 

0.000 

4.792 

10.806 

CUSTF 

15 
2.00 
2.71 
0.74 

.lndice de Shannon 

CHF CUSTF 

0.165 0.155 

0.119 0.152 

O.OBO 0.023 

0.152 0 .086 

0.226 0.000 

0.098 0.000 

0.367 0 .368 

0.019 0 .017 

0.000 ' 0.051 

\ 0.04 1 0.284 

0.000 0.017 

0.323 0 .017 

0.089 0 .240 

0.075 ' 0.252 

0.011 0 .143 

0.019 0.000 

0.159 0.051 

0.000 0 .146 

/ \ 
1 
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El estrato arbustivo del CUSTF presenta una riqueza de 1 S especies, las especies con mayor 
abundancia corresponden a las especies Randia xalapensis, Psychotria viridis, Guadua 
amplexifolia y Guadua amplexifolia con 260,105,83 y 76 individuos respectivamente, el resto de 
las especies presentan una abundancia absoluta marcadamente menor. 

ty1ientras que en la C~IF se encontraron 15 especies, las especies con mayor abundancia 
corresponden Randia xalapensis y Ardisia compressa con 232 y 118 individuos respectivamente. 

En cuanto al índice de Shannon-Wiener en el área ejercida para el CUSTF fue de 2.0, con una 
Hmáx de 2.7ry el índice de equitatividad obtenido en este estrato refleja la homogeneidad de la 
muestra al adquirir un valor cercano a uno (0. 7 4 ), mientras que para el área de CHF el índice de 
Shannon-Wiener fue,de 1.942, con una Hmáx de 2.71 y el índice de equitatividad obtenido en 
este estr.ato refleja la homogeneidad de la muestra al adquirir un valor cercano a uno (0. 7 4).Los 
valores del índice de diversidad indican que son áreas con diversidad media para este tipo de 
ecosistemas. 

\ \ 

En cuanto al índice de valor de importancia (lVI) al realizar la comparación entre la CHF y la 
superficie sujeta al CUSTF, se observa en la CHF, la p~esencia de especies dominantes 
específicamente Randia xalapensis y Psychotria viridi~. En contraparte las especies con menor IV/, 
que varía de 1.164 a 3.4 9 3, éstas son Ligustrum vulgare y Mimosa velloziana. En el área de 
CUSTF se observa la presencia de especies dominantes específicamente Randia xalapensis, 
Ardisia compressa y Psychotria viridis. En contraparte son 4 las especies con menor IV/, que varía 
de 4.792 a 7.707, 1éstas solÍ Lantano camara, Malvaviscus arboreus, Conostegia xalapensis y 
Boussingaultia r<¡~mosa. Cabe mencionar que aquellas especies que no se encuentran bien 
rep.resentadas en )a 0:/F fueron incluidas ~n el programa de ~eforestación como !o son 
Boussingaultia ramosa, Lantano camara y Mimosa pigra. las cuales serán incluidas en el 
programa de reforestación en la superficie de afectación temporal. 

l 
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\ 

Estrato cactáceo 

e ,, d b d . /VI ' d' d Sh omparac10n e a un aneJa, e m ICe e annon d 1 t ti t' e es ra o cae aceo (CHF/CUSTF) 
' 

Grupo de Cactáceas 

{ . 
Nombre científico 

Individuos lVI lndice de Shannon 
Especie 

1 CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 

Ja~ube Acanrhocereus tetragonus 2 10 107.489 93.344 0.047 0.204 

Nópal Opuncia srricta 195 113 192.570 206)776 0.010 0.078 

~ 

Parámetro CHF CUSTF 

S (Número de especies) 2 2 
' 

lndice de Shannon ' 0.50 0.28 
'lndice de Diversidad Máxima 0.69 0.69 

Equitatividad 0.08 0.41 

' De acuerdo a los resultados para el grupo de las cactbceas se tiene que en las áreas eva luadas se 
presentaron las mismas dos especies, cont6bilízando un total de 12~ individuos en el área de 
CUS, mientras que en el área de la CHF 19 7. La especie Opuntia stricta es dominante en el área 
del proyecto y en la CHF. 

1 

Respecto al índice de diversidad (Shannon-Wiener) se puede apreciar que no existen diferencias 
/ 

1 significativas entre ambas evalu,.aciones, registrando 0.28 y 0.50 (CUS y CHF respectivamente), 
por lo que de acuerdo a la metodologícf dé evaluación del Índice de Shannon-Wiener, son 

1 clasificaciones de divers~ad baja para este tipo de ecosistemas. 
1 
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1 
En el área de CUSTF se obtuvo que la máxima diversidad que se puede alcanzar en el estrato~es 

'de 0.69 mientras que la diversidad calculada es de 0.28, teniendo
1

pna equitatividad de 0.41__, por 
lo que está lejos de alcanzar su máxima diversidad. Para la CHF la máxima diversidad fue de 
0.6 9 mientras que la diversidad fue de 0.50, teniendo una equitatividad de 0.08. 

Las áreas de estudio comparten a la especie ecológicamente importante con el/VI más alto para 
Opuntia stricta. 

En este estrato en el,área de CUSTF no se identificaron especies en alguna categoría de riesgo 
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

( 

Todas las especies registradas en el área de CUSTF se encuentran distribuidas en la CHF, por lo 
que no se tiene la presencia de especies únicas, para las cactáceas reg(stradas no se establecen 
medidas específicas ya que se consideran especies de amplia distribución. Por lo que se concluye 
que no se pone en riesgo la diversidad del estrato de las cactáceds con la implementación del 
proyecto. 

Estratb herbáceo 
\ 

1 

e ,, d b d . IV/ , d' d Sh omparae~on e a un ancta, e m ICe e annon d 1 e estrato h b , er a ceo 
\ Estrat o Herbáceo 

~ Individuos lVI 
Especie Nombre científico 

CHF CUSTF CHF CUSTF 

Ajo Cyperus articula tus 4 o 13.056 o 
Amargoso Ambrosio peruviana 6 6 18.675 14.55 1 

Aretillo Aeschynomene americana o S 0.000 10.16 2 

Berros Trianthema porculacastrum 4 o 22.147 0.000 

Crespón Chamaecrlsta chamaecristoides o 4 . 0.000 10.371 

/ 1 

(CHFICUSTF) 

lndice de Shannon 

CHF CUSTF 

0.210 o 
0.263 0 .218 

o 0 .195 

0.210 o 
o 0 .170 
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Cenicito 

Enredadera 

Trompillo 

Hierva buena 

Lilita 

Teresita 

Tu le 

Zacate 

Zacate chino 

Zacatillo 

\ 
\ 

Heliorropium lagoense 

tpomoea pes-caprae 

Boussingautcia sp. 

Heliocropium angiospermum 

Scachytarpheta jamaicensis 

Ludwigia octava/vis .. 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 1 

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 

Bitácora 09 /DS.~0086/07 /1 7 

o 1 0.000 10.136 o 0.063 

o 3 0.000 15.465 o 0.141 

3 3 11.838 10.293 0.176 0.141 

2 8 11.074 17.581 0.134 0.256 

o 2 0.000 5.329 o 0.106 

o 1 0.000 7.262 \ o 0.063 

Eleocharis geniculata 
\ ' , '¡ 1 1 

6 1 4 32.311 20.428 0.263 0.170 

Paspalum (asciculawm ' \ 1 1 
4 16 27.147 33.725 0.210 0.344 

Archroscylidium racemiftorum 1 4 8.946 20.141 0.082 0.170 

Cynodon pleccoscachyus 17 9 54.807 24.556 0.368 0.272 

Parámetro ~. CHF CUSTF -' 
S (Número de especies) ' 9 13 
Índice de Shannon 1.914 2.308 
lndice de Diversidad Máxima 2.19 2.71 
Equitatividad 0.87 0.89 

El estrato herbáceo presenta una riqueza de 13 especies en el área de CUSTF. en tanto que en la 
CHF tiene una riqueza-específica de 9. " 

1 

De acuerdo a los resultados del análisis en el estrato herbáceo se tiene que en las áreas 
evaluadas se presentaron ocho diferencias de las 15 especies totales registradas ( 6 9% de 
representatividad). ¡ 

El índice de diversidad (Shannon-Wiener) se puede apreciar que no existen diferencias 
significativas entre ambas evaluaciones. registrando 2.30 y l. 91 (CUS y CHF respectivamente). 
por lo que de acuerdo d la metodología de evaluación del fndice de Shann6n-Wiener. son 
clasificaciones de diversidad media para este tipo de ecosistemas. 

/ 
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En cudnto al índice de Shannon-Wiener en el área de CUSTF fue de 2.308, con una Hmáx de 
2. 71 y el índice de equita{ividad obtenido en este estrato refleja la homogeneidad de la muestra 
al adquirir un va lor cercano a uno (0.8,9), mientras que para el área de CHF el índice de Shannon-
0 1 

Bromelías 
' 

Grupo de Bromelias 

Especie Nombre cientffico Individuos lVI lndice de Shannon 

CHF 1 CUSTF CHF 1 CUSTF CHF 1 CUSTF 

Bromelia Bromelia pingjlin \ 157 1 -
154 o .¡ o o . 1 o 

1 

Parámetro J CHF CUSTF 
SCNúmero de especies) 1 1 

J 
lndice de Shahnon O, o 
'indice de Diversidad Máxima o o 
Equitatividad o o \ 

En este grupo se registra una ..sola especie, por lo cual no fue posible determinar valores de valor 1 
de importancia e índice de Shannon. 

Debido a su amplia distribuci{>n, la especie no se encuentra incluida en el programa de rescate y 
reubicación. 

1 
r 

/ ,, 1 

Aún cuando se ha demostrado técnicamente que no se compromete la biodiversidad con la 
ejec.ución del proyecto. se contempla realizar ·acciones encaminada's a la permanencia de las 
especies de flora y fauna. mediante el programa de rescate y reubicación de espeCies. 

1 
/ 1 \ 
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Se llevará a cabo el programa de rescate y reubicación de especies, complementado con el 
programa de reforestación, en el cual se ha considerado el establecimiento de (as mismas 
especies nativas, lo que permite garantizar la permanencia de ejemplares que pudieran ser 
afectados directamente con la remoción de la vegetación. 

\. 

1 
Las diferencias registradas en la composición de especies del ecosistema de selva mediana 
subperennifolia y las diferencias en sus valores de importancia determinados de acuerdo a su 
abundancia, dominancia y frecGencia, serán subsanadas con la ejecución de un qr0grq1ma de 
reforestación con dichas especies. 

Medidas de prevención y mitigación \ 

\ 

1 

Se pondrá en operación un programa de rescate y reubicación/dé la vegetación forestal afectada 
tiene como objetivo reubicar las especies que sean susceptibles de asegurar su sobrevivencia en el 
área de afectación temporal, contemplando como indicador de éxito el número de individuos 
rescatados, con la intención de poner de rr;anifiesto que el desarrollo del proyecto ho pondrá en ¡ 
riesgo la diversidad vegetal que se encuentra presente en la superficie propuesta de afectación. 

Para el estrato arbóreo se seleccionaron las especies las especies Licaria triandra, Chiococca 
belizensis, Ligustrum vulgare, Licaria excelsa, Zanthoxylum fagara, y Coccoloba uvifera. 

Para la restauración del estrato herbáceo, se recolectará el suelo orgánico superficial del área de 
CUSTy se almacenará en la franja de afectación tempo/al para qu1 posteriormente. al concluir la 
instalación del gasoducto se reincorpore en las áreas de restauración. S~ llevará a cabo la siembra 1 
de gramíneas en el derecho de vía temporal, con especies como Aeschyno'mene americana, 
Heliotropium lagoense, Chamaecrista chamaecristoides, lppmoea pes-caprae, Stachytarpheta 
jamaicensis, Ludwigia octava/vis. 1 
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Asimismo, se contempla un Programa Reforestación. el cual permit(rá contribuir a la permanencia 
y continuidad de las especies. para ello se seleccionaron del estrato arbóreo las especies: Delonix 
regia y Clethra macrophy/la, del estrato arbustivo las especies Boussingaultia ramosa, Lantano 
camara, Mimosa pigra. 

1 

Del recurso de la fauna silvestre: 
' 

/ 

El muestreo de fauna dentro de la cuenca se realizó en áreas de sirhilar tipo de vegetación que en 
el área de CUSTF, para lo cual se ubicaron los puntos de muestreo en áreas forestales de la CHF 
fuera del área del proyecto con el mismo tipo de vegetación, con el propósito dé que las 
condiciones fueran similares y poder realizar un comparativo, evitando las áreas agrícolas 
existentes en las proximidades de las áreas forestales. 

La obtención de la información de fauna tanto a nivel de CHF como a nivel del predio propuesto 
\ 

para CUSTF se r~lizo de la siguiente manera: 

Pata el grupo de los anfibios y reptiles, se utilizó la metodología de búsqueda no restringida dentro 
de los transectos, en la cual no existen mayores reglas para la búsqueda (excepto buscar en todos 

\ los lugares posibles), pudiendo aportar información de manera relativamente rápida acerca de la 
riqueza de especies y su abundancia relativa en el área muestreada. 

1 1 1 
' ) 
Las técnicas utiliz9das para llevar a cabo la identificación y verificación de la presencia de las 

1 especies de mamíferos en el predio fueroq; métodos directos (huellas, pieles, animales muertos, 
excrementos y roscaderos), métodos indirectos con la realización cinco transectos lineales de 450 1 
m de longitud siendo estos recorridos durante el día Cl diferentes horas para poder observar la · 
mayor cantidad de individuos. 

1 
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Para las aves se hicieron puntos de conteo. En cada punto de conteo se hizo un censo visual y 
auditivo de aves durante 1 O minutos registranqio todas aquellas especies que se encontraban en 
un rango visible y auditivo. La técnica se aplicó durante las horas crepusculares y antes del 
mediodía, con la finalidad de cubrir una mayor cantidad de especies con diferentes hábitos. De la 
misma manera, en la distribución de los transectos, se consideró su localización dentro de la 
vegetación, en espacios abiertos y en las orillas de la comunidad, para aprovechar el efecto borde 
y obtener as( una mayor cobertura. ~ 

1 

La vegetación presente en el área que se somete a evaluación para cambio de uso de suelo 
corresponde a Selva Mediana Subperenifolia, por lo quel las especies registradas, se encontraban 
desarrollando ac'tiMidades en comunidades de este tipo de vegetación. De las 98 especies 
registradas en la CHF, 12 pertenecem a anfibios y reptiles, 7 7 fueron aves y 9 mamíferos; siendo / 
que para el caso de las áreas de CUSTF de las 82 especies, 9 fueron anbios y reptiles, 65 aves y 8 
mamfferos. La riqueza y la abundancia son más altas en el CHF. 

1 

Las especies registradas en el CUSTF se observaron en la CHF de acuerdo con el análisis 
comparativo realizado, por lo que se encuentran bien representadas por (o tanto no compromete 
la biodiversidad de fauna en la región. 

Comparación de la abundancia y riqueza específica para cada grupo de fauna de la CHF y 
de la superficie solicitada para el cambio de uso de:) suelo en terrenos forestales: 

Anfibios y Reptiles 

:.1 
Comparación de riqueza, abundancia y diversidad del grupo de anfibios y reptiles 

{ 
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Nombre cíendfico . 

Agkistrodon bilineacus 

Anolis sericeus 

Aspidoscelis guloris 

Aspidoscelís sexlineoco 

Boa constrictor 

Ctenosouro oconthura 

Drymarchon corois 

Holbrookia propinqua 

lncilius nebuli(er 

Lichobotes berlondieri 

Sceloporus variabilis 

Trochemys venusto 

\ 

./ 

Especie 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 
Bitácora 09/DSA0086/07 / 17 

ANFIBIOS Y REPTILES 

No. de individuos 
NOM-059-SEMARNAT -2010 

Nombre común CUSTF CHF 

Cantil o pichlcuata o 1 Sujeta a protección especial 

Anolis sedoso S 6 No incluida 

Huico pinto del noreste 1 S No incluida 

Huico de seis líneas 6 7 No incluida 

Boa o mazacuata 1 1 Amenazada 

Iguana espinosa del noreste S S Sujeta a protección especial 

Culebra indigo o 1 No incluida 

Lagart ija sorda carinata S 6 No incluida 

Sapo nebuloso 1 3 No incluida 

Rana leopardo o 2 Sujeta a protección especial 

Lagartija espinosa S 7 No incluida 

Tortuga de Guadalupe S 7 No incluida 
\ 

Total 1 34 51 

1 lndice de Slíannon 2.0268 2.3016 

La riqueza específica de estos grupos en la cuenca hidrológico forestal fue de 12 especies;( con un 
número de 51 individuos y Aspidoscelis sexlineata. Sceloporus variabilis y Trachemys venusta 
como las especie~ con mayor abundancia y distribución), mayor a la registrada en la superficie 
sujeta a cambio de uso de suelo con 9 (con un número de 34 individuos y Aspidoscelis sexlineata 
como la especie con mayor abundancia y djstribución). 

El índice de Shannon tanto en la cuenca hidrológico forestal como en la superficie sujeta a cambio 
de uso qe suelo f~e de H'=2.3016 y H;=2.0268, respectivamente. por lo cual se concluye que el 
grupo de los anfibios y los reptiles puede ser clasificado como de diversidad intermedia en ambas 

/ \ 
1 
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Ir 
unidades de muestra debido a que sobrepasaron el valor de 2 para que pudieran haber sido 
clasificados en esta condición. 

Los anfibios y los reptiles que fueron registrados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo se 
encuentran totalmente representados en el listado obtenido para la cuenca hidrológico forestal, la 
cual cuenta con un mayor índice de diversidad que la misma superficie que se encuentra sujeta a 
afectación, razón por la cual se concluye que el cambio de uso de suelo propuesto no compromete 
la diversidad de especies que fue determinada para este grupo, debido a la presencia de algunas 
especies en categoría de riesgo según la NOM-OS 9-SEMARNA T-20 1 O (tres en esta tus de sujeta a 
protección ambiental y una amenazada), se pondrá en marcha un programa de manejo de fauna 
silvestre con el objetivo de proteger las poblaciones registradas tanto en la superficie de crambio de 
uso de suelo como en la unidad hidrológica en cuestión mediante el desarrollo de acciones de 
ahuyentamiento, y en su caso, acciones de rescate y reubicacióh. 

. , d e omparac1on e nqueza, a b d un anc1a y d" "d dd 1 IVefSI a e grupo d 1 e as aves 
AVES .-

Especie '. No. de individuos 
NOM-059-SEMARNAT -2010 

Nombre cientffico Nombre común CUSTF CHF 
Accipicer seria tus Esparvero chico 1 \ 1 Sujeta a protección especial 
Acriris macularius \ Playero alzacolita 2 3 No incluida \ 
Amazona autumnalis Loro cachete amarillo 4 9 No incluida 1 

Amazona viridigenalis Loro tamaulipeco o 10 En peligro de extinción 
Amblycerc'us holosericeus Cacique pico claro 2 2 No incluida 
Ardea alba Garza blanca V 7 9 1 No incluida 
Ardea herodias Garza morena S 6 No incluida 

- 1 

Arremonops rufivirgatus Rascador oliváceo 3 7 No incluida 

Av. S de mayo. No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango. Del. Miguel Hidalgo. C. P. 1121 O, Ciudad de México. 
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Bubu/cus ibis 

Buceo albonatacus 

! 

Buteogallus anrhracinus 

Butorides virescens 
Caracara cheriway 

Cardinalis cardinalis -· 
Cathartes aura \ 
Chloroceryle amazo,na 
Co/umba /ivia 1 

Columbina inca 

Columbina passerina 

Columbina talpacoti 

Coragyps atratus 

Corvus cryptoleucus 
Crotophaga sulcirostris 
Charadrius voci(erus 

Charadrius wilsonia 

Dendrocygna autumnalis 

Dives dives \ 

Dumetel/a carolinensis 1 

Egretta caerulea 

Egretta thula 

Empidonax minimus 
Eudocimus albus 

Falca rufigularis 

Falca sparverius 

Fregata magnificens 
Fulica americana . 

\ 

ASÉA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

/ 

1 

..1 Agencia N~cional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

1 Unidap de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 
Bitácora 09/DSA0086/07 / 17 

AVES 

Especie No. de individuos NOM-059-SEMARNAT -2010 

Garza garral?atera 46 57 No incluida 
Aguililla aura 1 1 Sujet a a protección especial 
Aguililla negra menor 1 1 Sujet a a protección especial 
Garceta verde 2 S No incluida 1 

Caracara 1 4\ 9 
,_ 

No incluida 
Cardenal rojo o S No inclufda 

Aura común 4 16 No incluída 1 

Martín pescador amazónico 1 2 No incluida 
Paloma doméstica 14 38 No incluida 
Tórtolita cola larga 16 ' 26 f No incluida 
Tórtola coquita S 15 No incluida 
Tórtola rojiza 9 11 No incluida 

Zopilote común 29 34 No incluida 

Cuervo llanero o 16 No incluida 
6arrapatero pijuy 32 42 ,. No incluida (' 

Chorlito tildfo o 3 V No incluida 
Chorlo pico grueso 4 6 No incluida 
Pijije ala blanca 10 14 No incluida 

Tordo cantor 21 29 No incluida 

Maullador gris 1 1 2 No incluida \ 

Garceta azul 1 2\ No incluida 

Garceta pie dorado 7 9 1 No incluida 
Mosquero mimimo , 3 7 No incluída 
Ibis blanco 3 S No incluída 

Halcón enano o 2 No incluida 

Cernícalo americano 1 1 No incluida 

Fragata magnífica 4 8 No inc;:luída 

Gallareta americana 8 11 No incluida -
' 

\ 
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1 

\ 
AVES " 

Especie No. de individuos NOM-059-SEMARNAT -2010 

Herpeto,theres cachinnans Halcón guaco 1 1 No incluida 

Himancopus mexica11us Candelero americano 11 24 No incluida 

Hirundo rustica Golondrina tijereta 26 37 / No incluida 

lcterus gularis Bolsero de Altamira 14 25 No incluida 

Jacana spinosa Jacana norteña 4 9 No incluida 

Larus argentacu's ' Gaviota plateada 2 6 No incluida 

Megaceryle alcyon Martín pescador norteño 9 4 No incluida -
Melanerpes auri(rons Carpintero chejé 1 8 14 1 No incluida 

Mimus po/yglottos Centzontle nortei'\o o 6 i No incluida 

Molothrus aeneus Tordo ojo rojo 26 34 No incluida 

Mycteria americana Cigüeña americanp 4 S Sujeta a protección especial 
Myiarchus tuberculifer Pap~moscas triste o 17 No incluida 

Myiarchus tyrannulus Papamoscas tirano 10 12 No incluida 
Myiozetetes similis Luis gregario 17 22 \ No incluida 
Nyctidromus albicollis Chotacabras pauraque o 3 '" No incluida 

Oreothlypis ce/ata Chipe corona naranja o 3 No incluida 
Ortalis vetula 1Chachalaca vetula 1 36 47 No incluida 

Patagioenas fasciata Paloma de collar 41 49 1 No incluida 

Passer domesticus Gorrión doméstico 36 58 \ No incluida 

Pelecanus erythrorhynchos Pelícano blanco 4 S No incluida 

Phalacrocorax brasilian'us Cormorán oliváceo 14 18 No incluida 1 

Pitangus sulphuratps Cristofué o 16 No incluida 
Platalea ajaja Espátula rosada 6 12 No incluida 
Pluvialis squacarola Chorlo gris 6 7 No incluida 

Polioptila caerulea Perlita grisilla S 12 No incluida 

Psarocolius montezuma Zacua 24 29 Sujeta a protección especial 
Psilorhinus morio Urraca papán 42 56 No incluida 
Rupornis magnirostris Gavilán pollero 1 2 No incluida 
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Quiscq/us mexicanus 
Salta col coerulescens 
Serophaga petechia 
Sporophi/a torqueola 
Srreptopelia decaocto 
Tacfiycineta albilinea 

Tringa sernipalmata \ 
Tyrannus couchii 
Tyrannus melancholicus 

Tityra semifasciata 
Turdus grayi 
Vireo griseus 

Zenaida asiatica 

' 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de ~rotección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 
Bitácora 09/DSA0086/07/17 

J 
AVES 

Especie No. de individuos NOM-059-SEMARNAT -2010 

Zanate mexicano 58 74 No incluida 
Picurero grisáceo 2 2 No incluida 
Chipe amarillo o 3 No incluida 
Semillero de collar 6 6 No incluida 

Tórtola de collar SS 64 No incluida 
Golondrina manglera 47 58 No incluida 

Playero pihuiui o 6 No incluida 

Tirano silbador . o 1·1 No incluida 
Tirano tropical 22 26 No incluida 

Titira enmascarada 6 8 No incluida 

Mirlo pardo 2 7 No incluida 

Vireo ojo blanco 1 3 ' No incluida 

Paloma de alas blancas 36 37 No incluida 

Total 1'262 1262 

\ lndicelde Shannon 3.5816 3.8594 

\ 

La riqueza específica de este grupo en la cuenca hidrológico forestal fue de 7 7 especies (con un 
número de 1,262 individuos y Streptopelia decaocto como la especie con mayor abundancia y 
distribución), mayor a la registrada en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo con 63 (con un 
número de 82A individuos y Quiscalus J!lexicanus como la especie con mayor abundancia y 
distribución). l 

( 

Los resultados obtenidos en /os transectos establecidos tanto en la cuenca hidrológico forestal 
como e~ la superficie sujeta a cambiq de uso ·de suelo fueron H';,3.8594 y H '=3.5Bi6. 
respectivamente, se concluye nuevamente que el grupo de las aves pu~de ser clasificado como 
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diverso en ambas unjdades de mLestra debido a que sobrepasaron el valor pe 3 para que pudieran 
haber sido clasificados en esta condición. , \ ./ 

Las aves que fu~Fon registradas en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo se enc_.wentran ; 
totalmente representadas en el listado obtenido para la cuenca hidrológico forestal, la cual cuenta 
con un mayor índice de diversidad que la-misma superficie de custf, razón por la cual se concluye 
que el cambio de uso de suelo propuesto no compromete la diversidad de especies que fue 
determinada para este grupo, ~ebido a la presencia de algunas especies en categoría de riesgo 
según la¡NOM-059-SEMARNAT-2010 (cinco en estatus de sujeta a protección ambiental y una 
en peligro de extinción). se pondrá en marcha un programa de manejo de fauna silvestre con el 
objetivo de proteger las poblaciones registradas tanto en la superficie de cambio de uso de suelo 

J como en la unidad hidrológica en cuestión mediante el desarrollo de acciones de ahuyentamiento, 
y en su caso, acciones de rescate y reubicación. 

j 

1 

\ 

Mamíferos 
1 

Compara don de riqueza, abundancia v diversidad del grupo de /os mamíferos 
MAMiFEROS 

1 Especie No. de individuos NOM-059-SEMARNA T- / 

Nombre ciendfico Nombre común CUSTF CHF "l 2010 
Canis latrans Coyote 3 4 ' No incluída 

\ Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas 1 1 No incluída 
Didelphis marsupialis \ Tlacuache sureño ) 1 1 No incluída 
Microtus mexicanus Ratón 1 3 No incluida 
Nasua narica Coatí 2 4 No incluída 
Pecari tajacu , Pecarí de collar 6 7 No incluída 
Procyon lotor Mapache 2 3 No incluida 
Sciurus aureogaster Ardilla vientre rojo 4 S - No incluída 

1 ( 
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ESpecie 

-
Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 

Bitácora 09/DSA0086/07 /17 
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MAMIFEROS 

No. de individuos NOM-059-SEMARNA T-

Nombre clentfflco 1 Nombre común CUSTF CHF 2010 
"\ 

Urocyon cinereoorgenteus 1 Zorra gris o 1 No incluída 

Total 29 29 

La riqueza específica de este grupo en la cuenca hidrológico forestal fue de 9 especies (con un 
número de 29 individuos y Pecari tajacu como la especie con mayor abundancia y distribución). 
mayor a la registrada 1en lo superficie sujeta a cambio de uso de suelo con 8 (con un número de 20 
individuos y Pecori tajacu como la especie con m'ayor abundancia y distribución). 

El Índice de Shannon indica que en el sitio del proyecto la diversidad de las especies se considera 
media al tener un índice de 1.8775. en la CHF la diversidad del grupo faunístico es media con un 
indicie de 2.0104. 

¡ ' 
Los mamíferos que fueron registrados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo se 
encuentran totalmente representados en el listado obtenido para la cuenca hidrológico forestal, la 
cual cuenta con un mayor índice de diversidad que la misma superficie que se encuentra sujeto a 
afectación. razón por la cual se concluye que el cambio de uso de suelo propuesto no compromete 
la diversidad de especies que fue determinada para este grupo), debido a que los muestreos 

\ 

realizados no pueden ser utilizados para descartar en su totalidad la presencia de algunas especies 
en categoría de riesgo según la NOM-059-SEMARNAT-2010, se pondrá en marcha un progra.ma 
de manejo de fauha silvestre con el objetivo de proteger las poblaciones registradas tanto en la 
superficie de cambio de uso de suelo como en la unidad hidrológica en cvestión mediante el 
desarrollo de acciones de ahuyenta miento, y en su caso, acciones de rescate y reubicación. 

\ \ 
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\ 

Medidas de prevención y mitigación para el recurso fauna 

A fin de no afectar la fauna presente en los predios, y en consecuencia la que corresponde a la 
Cuenca Hidrologico Forestal en su conjunto, se implementará un programa de ahuyentamiento, 
rescate y reubicación de fauna nativa del proyecto, con la finalidad de ejecutar actividades de 

\ rescate de especies enlistadas en la NOM 059 SEMARNAT 2010 y en general a todas las especies 
del fauna silvestre. Dpdo que las actividades de cambio de uso de suelo consideran la remoción 
total del hábitat de la fauna silvestre el rescate previo al desmonte es la medida más conveniente 
para la conservación de la biodiversidad faunfstica. 

J 
\ 

Para llevar a cabo el rescate, se propone el empleo de diferentes técnicas de captura y posterior 
reubicación a un nuevo sitio cercano al predio o a alguna otra área que cumpla \con las condiciones 
similares a las del hábitat original. 

/ 

El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicación utilizará métodos para alejar a /as especies 
de fauna silvestre del lugar sin que sufran daño alguno, busca la erradicación de la fauna feral 
través de métodos no mortales con la finalidad de preservar la biodiversidad. El Programa para el 
ahuyentamiento incluirá la organización, /as responsabilidades y funciones del personal 
involucrado, la implementación de los procedimientos de control y la ejecución de las actividades 

\ necesarias con el propósito de ahuyentar la mayoría de la fauna silvestre del predio. 

La remoción de la vegetQ_ción se realizará de forma gradual para perm(tir el libre desplazamiento 
de la fauna silvestre a zonas seguras fuera del proyecto y quedará totalmente prohibida la 
captura y/o caza de animales silvestres, además de tener animales domésticos, por parte de los 
trabajadores. 1 

) 
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\ 

Aunado o dicho Programa se deberán tomar diferentes medidas. entre las que destacar¡: 
\ 

• Campaña de concientización y capacitación sobre la importancia del cuidado de la fauna 
silvestre para los trabajadores, empresas cons,tructoras y supervisoras ambientales del 
proyecto. 

\ l 
• Previo o /as dctividades de 

1
desmonte y despalme, se llevarán acabo recorridos de revisión 

para la detección de individuos de fauna, madrigueras, nidos. sitios de descanso. 
Poniendo énfasis en especies de importancia ecológica o en alguna categoría de riesgo 
de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

• En caso de encontrar madrigueras, si no tiene crías, se procederá o destruir o en su caso 
a su reubicación de los ejemplares. 

• Realizar acciones para ahuyentar y rescatar las especies de háli>itos subterráneos, de 
lento desplazamiento, principalmente de aquellas incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010. 

• 

/ 

Estas acciones i'ncluyen a la fauna registrada como "potencial" en virtud que no fue 
observada durante los muestreos efectuados. Esta fauna potencial, en la eventualidad 
q'ue fuera observada dentro del área sujeta a cambio de uso de suelo. se ahuyentará o 1 
rescatará y reubicará con las té~nicas adecuadas. éiependiendo del grupo faunístico al 
que corresp9nda. \ / J 

• Colocación de seña/ética que restrinja la velocidad de circu'laciófl para evitar la 
mortalidad de la fauna terrestre por atropellamiento. 

\ . 
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• Prohibición de actividades de caza, colecta, pesca, tr~fico de especies y/o cualquier otra 
actividad que perjudique de manera directa a las especies de fauna silvestre de la zona. 

1 

• Realizar la liberación inmediata, después de la posiple captura, a fin de minimizar el '\ 
estrés de /os individuos capturados y para evitar posibles daños por un cautiverio 

\ temporal, estas acciones se realizarán en un área aledaña a la zona del proyecto con 
condiciones similares en donde fueron localizados, se informará en los reportes 
correspondientes, las acciones realizadas, registrando /as coordenadas del sitio donde el 
ejemplar fue capturado y del sitio donde fue liberado. 

' • Manejo de residuos sólidos urbanos y residuos peligrosos en sitios legal y ambientalmente 
establecidos. 

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGUlADO, esta 
Autoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipótesis 
normativas establecidas por el artículo 117 párrafo primero, de la Ley General de Desarrollo 
Forestal Sustentable, en cuanto a que con éstos ha quedado t écnicamente demostrado que el 
desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal en cuestión no compromete la 
biodiversidad. 

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligación de demostrar 
que no se provocará la erosión de los suelos. del estudio técnico justificativo e información 
complementaria, se desprende lo siguiente: 1 ¡ 

1 \_ 
1 

En cuanto a la caracterización eddfica de la cuenca hidrológica de tipo "Calisol", seguido !del 
"Vertiso/", "Regosol" y "Phaeozem" y en mucha menor superficie se presenta el "Solonchak del total 
de la superficie de la CHF. 

\ 
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En cuanto a la superficie propuesta para CUSTF se tiene una asociación un tipo de suelo, Regosol 
,.- con textura de acuerdo a la carta edafológica 1:2 S 0,000. 

/ 

1 
El análisis de la erosión hídrica se estimó a través de la Ecuación Universal de Pérdida de Suelo 
Revisada (EUPS) y de la ecuación desarrollada por la FAO para la erosión eólica. 

Erosión hídrica actual en la superficie sujeta a CUSTF \ 

El cálculo del nivel de erosión en el área de CUSTF se realizó a través de ~istemas de Información 
Geográfica. A cada c'apa de información geográfica se agregaron los valbres correspondientes a 
cada factor de la EUPS. Estos valores se basaron en las formulas y tablas elaboradas para obtener 
cada uno de los factores de la EUPS (R, K, L, S, C). Una vez creadas las nuevas capas de 
información geográfica con los valores de los factores de la EUPS, estas se multiplicaron para 
determinar el valor estimado de la erosión actual del suelo en el área de estudio. 

1 
( La función que describe el proceso es: 

/ 

1 
, 

E=RKLSC 

Donde: \ \ 
/ ) 

E= Pérdidas de suelo en t/ha/año 
R= Erosividad de la lluvia en MJ.mmlha·hr 
K= Erosionabilidad del suelo enlha·hr·l MJ.mm·ha \ 
LS= Factor topográfico formado por los fdctores. longitud de pendiente, L;ly grado de pendiente, 
S. 
C= Factor vegetación o de uso del suelo / 

La estimación de la Erosión Actual se obtiene mediante la multiplicación de los factores que 
integran la Ecuación Universal de Pérdicjas de Suelo.Una vez aplicada la ecuación se obtuvo la 
Erosión Actual en ton/ha/año. · 
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( 

Erosión hfdrica con la ejecución del oroyecto 

Este escenario representa los niveles de erosión una vez ejecutado el cbmbio de uso de suelo en 
terrenos forestales y sin considerar medidas de mitigación, con lo cual se estima el incremento en 
los Qiveles de erosión a causa del, proyecto. 

J 

Se realizó el mismo proceso que con el\escenario actual y sólo se modificó ,el factor C con el 
proyecto (capa raster), considhando la eliminación de la vegetación forestal, siendo este factor 
de 0.45 obtenido también de la tabla de valores del libro "Restauración hidrológico forestal de 
cuencas y control de la erosión" Valores de C para pastizales, matorral y arbusros (TRAGSA, 
1998), este valor corresponde a una cobertura sin vegetación por lo que se estaría suponiendo 
una condición totalmente desnuda. 

1 

Con la modificación de la variable de la cobertura del suelo (factor () se procedió a correr de 
/ nuevo el modelo de la "EUPS" en el SI,G, considerando las demás variab'les (pendiente, longitud, 

precipitación y suelo) con sus valores iniciales. '\ 

La erosión hídrica estimada para las condiciones actuales (superficie cubierta con veg,=tación 
forestal) es de 6.66 Ton/ha/Año. por lo que extrapolando a las 17.760 has solicitadas de cambio 
de uso de suelo, se tiene que la erosión que se presenta hoy en día en la superficie sujeta a 
afectación es de 118.2 3 too/ Año. Por otra parte, en r~lación a la tasa estimada después de haoer 
sido efectuada la remoción de la vegetación, se hace mención que la superficie de ·cambio de uso 
de suelo contará con u~a tasa anual de 6.6 9 ton/ha, por lo que extrapolando a las 17.7 60 has 
sujetas a afectación, la tasa de erosión corresponderá al orden de 118.81 ton/año, por lo que se 
concluye que el cambio de uso de suelo propuesto originará una pérdida de 0.68 ton/año por 
efecto de la lluvia. 

( 
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' 1 

\ Lo cual de at uerdo al plazo solicitado para custf, corresponderá a 0.68 ton en 14 meses 

Escenario 1 Sin Escenario 2 Cantidad a 
Periodo proyecto Con proyecto mitigar \ 

) 1 

Anual ' 118.23 ton 118.81 ton 0.58 ton 
14 meses 137~94 ton 138.62 ton 0.68 ton 

La superficie de proyecto se encuentra localizada en un lugar donde el valor de /AV/E es inferior a 
20, lo cual indica que én la zona no existe erosión eólica potencial. 

Implementación de medidas de mitigación para la erosión: 

Barreras de material vegetativo muerto 

Las barreras de material vegetal muerto consisten en formar cordones a nivel de material vegetal 
muerto resultante del producto del cambio de uso de suelo forestal. El acomodo de estos 
materiales proporciona protección del suelo, evita la erosión hídrica, disminuye el escurrimiento, 
superficial e incrementa el contenido de humedad en el suelo. 

Para dar soporte a las terrazas serán colocadas dos hileras de estacas separadas 50 centímetros 
una de otras y la separación entre hileras será de 30 centímetros, ya que este es el ancho de las 
terrazas. 

1 \ 

/ 

1 En base al "Manual de Obras Practicas" (Protección restauración y conservación de suelo 7 
forestales, Tercera edición publicado por la Comisión Nacional Forestal, 2007), se procedió a 
realizar el c'álculo que ~e retenció.n de suelos que estas terrazas detienen. 

1 

Se forma un triángulo rectángulo, al que se le debe calcular el área, esta cantidad se multiplica por 
la densidad aparente (que se determin.a de acuerdo con la t~xtura del suelo, según se indica en la 
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Tabla siguiente y se obtiene así el peso del volumen de suelo retenido por cada metro lineal de 
terraza. Para el caso de este cálculo se tomó la densidad de la arena (1.6 gramos/milímetro). 

Tasa de erosión calcu1ada para la superficie de cambio de uso de suelo bajo la condición de haber 
utilizado la medida de mitigación. ' 

Lofgitud 
Diferencia Distancia Porcentaje Altura Altura de Area de Capacidad de Capacidad de 

Obra entre horizontal de de /a triángulo triángulo retención por retención 
(m) 

cotas (m) (~) inclinación barrera (m) (m2) metro lineal•de (ton/ año) 
l 80 l 18 1 5' 0.3 1.5 0.225 0.36 28.80 

2 86 1 25 5 0.3 1.9 0.285 0.456 39.22 

3 81 1 31 5 0.3 2.5 0.375 0.6 48.60 

4 92 1 30 5 0.3 2.4 0.36 0.576 52.99 

169.61 

Para los cálculos rea lizados con un número de cuatro barreras se retiene una cantidad de suelo de 
../ 

169.61 ton/año, y considerando una eficiencia del 30%, se tendrá una captación total de 50.883 
toneladas por año, mitigando de esta manera la pérdida de suelo gue fue calculada para la 
totalidad de la superficie sujeta a cambio de uso de suelo bajo el Escenario 2 (0.68 ton/año), por 
lo que de esta manera se hace mención que la medida plal'lteada no sólo permitirá mitigar la 
erosión que será provocada durante la ejecución del proyecto, sino que también podra'\ ser 

J considerada como una medida \de prevención una vez que sean concluidas las actividades 
constructivas. De manera independiente de retener una mayor cantidad de suelo que la calculada 
como producto de la ejecución del cambio de uso de suelo forestal, se hace mención que el número 
de barreras en cuestión, fue definido tomando en cuenta las diferencias en la elevación que se 
presenta en la sup~rficie correspondiente al derecf)o de vía. 

1 

A continuación se presenta el resultado de la estimación de la tasa de erosión del suelo, en la 
superficie del proyecto bajo condiciones actuales (Escenario 1), bajo el supuesto de haber 

\ 
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realizado el cambio de uso de suelo forestal (Escenario 2) y la estimación de la eficiencia de la 
medida de mitigación propuesta (Escenario 3). 

Periodo 
Escenario 1 Sin Escenario 2 Con Cantidad a Escenario 3 Con proyecto y 

proyecto proyecto mitigar Medidas de Mitigación 

.Anual 118.23 ton 118.81 ton 0.58 ton --
14 137.94 ton 138.62 ton 0.6~ ton 50.883 

\ 

Las obras estarán ubicadas de acuerdo a las curvas de nivel obtenidas del software Globai1Mapper 
18, por tal motivo, dichas obras son oblicuas al derecho de vía. Cabe mencionar que la topografía en 
la cual serán ubicadas las obras no supera el 5% de inclinación, por tal motivo, las curvas de nivel se 
encuentran a una separación de 2 metros. 

1 
Ubicación de las barreras de material vegetativo muerto: 

Núm. de Barrera 
Coordenada 1 

X y 

1 ' 662556 2349546 
1 '\ 1 662513 \ 2349464 1 
2 663368 2349718 

\ 
2 1 

663421 2349657 
2 ) 

\ 663125 2349668 
3 " 663089 2349589 
3 

~ ! 
662831 2349607 

4 ' 662805 2349530 
4 ·~~ 662556 2349546 

1 
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Manejo de la capa superficial del suelo 
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/ 

Posterior a los rescates de fauna, flora, colecta de semilla, derribo y retiro de material vegetal se 
procederá a rescatar la tierra vegetal consistente en la remoción de la capa superficial de suelo f 

1 que oscila en un rango de O a 20 centímetros de suelo. Se programará el uso de esta capa en la 
etapa de restauración. ' 

El suelo superficial removido en las áreas de /cambio de uso de suelo forestal será separddo del 
subsuelo, almacenado y mantenido temporalmente en un/ área separada. Este rrlateria l será 
utilizado en las tarec¡_s de recomposición del terreno, de manera de restdurar /as condiciones 
edáficas superficiales para la revegetación. 1 

/ 

Adicionalmente se aplicará el programa de seguridad para ' el manejo de sustancias y 
combustibles, el programa de manejo de residuos, programa de mantenimiento del equipo y la
maquinaria de trabajo, entre otros. Todas estas actividades están enfocadas a evitar la 
afectación de los ecosistemas. 

Por lo anterior,-con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad 
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipótesis normativas 
establecidas por el artículo 117 párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha quedado t-écnicamente demostrado que, con el 
desarrollo del provecto de cambio de uso de suelo forestal. no se provocará la erosión de los 
suelos. 1 \ 

. 1 
3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligación 

de d~mostrar que no se provocará el deterioro de la calida'd del agua o la disminución en su 
captación, del estudio técnico justificativo e información complementaria, se desprende lo 1 
siguiente: J ( 

1 
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' 
La delimitación de la Cuenca Hidrológico Forestal (CHF), se realizo se consideró para su 
delimitación el uso de las micr,ocuencas hidrológicas, utilizando datos obtenidos del portal de 
información del SIGEIA (Sistema de lnfqrmación Geográfica para la Evaluación del Impacto 
Ambiental) de la SEMARNA T, es preciso señalar que, a partir de dicha delimitación fue definida 
la nanocuenq1 baja como superficie que cubr

1
e la cuenca hidrológico forestal. 

1 

Las superficies de proyecto forman parte de la Región Hidrológica No. 27 "Tuxpan - Nautla", 
encontrándose ubicadas dentro de la Cuenca RH2 ?¡E "L. de Tamiah~a", específicamente en la 

1 Subcuenca RH27E~/L. de Tamiahua", Microcuenca denominada "Estero de Milpas", esto último 
a partir de la cual fue seleccionada la delimitación geográfica de la cuenca hidrológico for:estal. 

La superficie de proyecto no atraviesa ningún cause de agua temporal o permanente que, de 
acuerdo a su condición, se pudiera constituir como un cuerpo de agua regulado por la 
CONAGUA. La ausencia de causes de agua dentro del proyecto está ,codtrolado principalmente 
por la topografía de la zona, la cual tiene una pendiente que va dep a 5%. 

Para el cálculo de la tasa de infiltración se utilizó el Método RAS, el cual.es uA método científico
teórico para elaborar el mapa de la recarga de agua subterránea. que sirve como una 
herramienta para tomar decisiones en la protecció~ y el manejo sostenible del recurso hídrico. 

r Dicho método calcula el agua que se infiltra er el subsuelo, basado en los principios de Schosinky'\ 
y Losilla (2000), requiriendo de un coeficiente para calcular la infiltración. el cual se multiplica 
por un cÓeficiente climático. para lo cual se reáliza un balance climático (BC). 

/ 

En este sentido, /a ecuación utilizadct para determinar la recarga acuífera de una zona es: 
~ 

R = BC * C 

,. Donde~ \ - / 
\ 

R =·Recarga acuífera; 
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BC =Balance climático; 
C = Coeficiente de infiltración. 
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\ 

\ 

El balance climático permite obtener la informacióA de la cantidad de agua que está disponible 
en la zona de investigación. 

BC =P-E Trea l 

Donde: 

P = Precipitación (mm); 
E Treal = Evapotranspiración real (mm). 

1 

Dicho balance se realizo mbdiante la extensión~ "Spatial Analyst" en Sistemas de Información 
Geográfica. 

/ 

Balance hidrológico en las condiciones actuales 

En este sentido, de acuerdo a la información incluida en el modelo correspondiente, para la 
superficie propuesta de cambio de uso de suelo en esta gestión se estimó un volumen de 
captación de 63,347.10 m3/año antes de haber sido removida la vegetación 

\ 

En el escenario de haber rea lizado ei1CUSTF " 
1 

El volumen de escurrimiento ,tiende a aumentar como consecuencia de la eliminación de la 
vegetación , por lo tanto la infiltración disminuye de 63,347.10 m3/año a 55,428.78 m3/año 
después de haberlo realizado, por lo que se concluye que la remoción de la vegetación provocará 1 
una pérdida en el volumen de captación de 7, 918.32 m3/año, CUSTF dándose una afectación 
puntual en el área de influencia de proyecto, por lo que para efectos de demostrar que el cambio 

1 [ 
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" 

1 

1 

\ de uso de suelo no implica la disminución e'\ la captación de agua, con las medidas de m1tigación \ 
se tiene que recuperar las condiciones actuales del potencial de infiltración y con ello captar los 

1 
\ 

\ 

1 

7, 918.3 2 m3 laño de agua que se estaría dejando de infiltrar en el supuesto de haber replizado el 
CUSTF. \ 

Infiltración actual 
Infiltración con 1 

Diferencia 
(m3) CUSTF \ 

(m3) 
,. (ml ) 

( 

63,347.10 m3/año 
\ 

55,428.78 m3/año 7,918.32 m3/año 1 

\. 

Medidas de'prevención y mitigación para el recurso agua: -- \ 

Para compensar la pérdida de la capacidad de infiltración en 7,918.32 m3/año por la 'ejecución 
del proyecto, se identificó las medidas de mitigación a fin de compensar la disminución de la 
capacidad de infiltración, mediante la construcción de obras de conservación de suelos. 

1 
Construcción de zanjas bordo 

) 
...... 

1 

De acuerdo con la experiencia en Jos trabajos qe restauración de suelos que ejecuta la 
CONAFOR, las obras de restauración que se establecen en este tipo de ecosistemas consisten en 
la construcción\ de zanjas bordo a nivel, las cuales se realizan empleando maquinaria entre los 
bo~dos con el fin de que el agua precipitada, sea aprovechada por la vegetación a establecer. 

La zanja bordo que se construye con bulldozer tiene una sección triangular con una base de 1 m 
de ancho y una profundidad de 0.4 m, por lo que el área de la zanja corresponde a la de un 
triángulo de las_ dimensiones. ya descritas. 

\ \ 
J \. \ . t 
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- \ 
Area de la zanja: 

1 

_, _ 1m(ixJSP. ) :..< 0.40m(proj2ma'ia'cl d ) _ 1) "' ~ 
.• - "' - __ m 

1' / - \ ' 

1 
\ 

Volumen d: captabión: 
/ 

j" o 1 ~ ' 1. o j .!1 Jl = . .::.J.n x vn = . .::.Jn 

Entonces cada metro de zanja pued~ captar un volumen de 0.2 m3 de agua, que equivale a 200 / 
litros de agua, por lo tanto, en un área de una hectárea1 (100m x 100m o 10,000 m2) se 
requiere realizar 1,000 m de zgnja bordo por hectárea, por lo que para las 6.759 ha de 
superficie donde se pretende desarrollar el wograma de refores tación serán establecidos un total 
de 6,759 m de zanjas, los cu9Jes permitirá,n captar 1,351.80 m3 de agua por año. 

Construcción de Terrazas individuales 

Las Terrazas individuales, tiene como característica importante la mayor captación de agua 
para el desarrollo de la planta y retener volumen para propiciar una mayor infiltración al retener 
el agua. además de cumplir con el objetivo de retener los escurrimientos durante un evento de 
precipitación evitando el arrastre de suelo durante las primeras precipitaciones, cuando e/ suelo 
aún no cuenta con una cobertura vegetal, dando oportunidad al estrato herbáceo de iniciar el 
cubrimiento de la superficie afectada por el desmonte. por esta razón se ha planteado su uso a 
una distribución a "tces bolillo" lo que evita que el agua de la escorrentía tenga una .sola 

\ 

dirección. \ ' ' 

Las terrazas serán habilitadas (inmediatamente después de haber ~eincorporado la tierra fértil a el 1 
área del proyecto, por lo que se estima que esto pueda ocurrir en el segundo semestre del primer 

) 1 / 

dJ 1 t. 
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año de construcción. por lo que. estas obras iniciarían el primer año a cumplir el objetivo de retener 
agua y suelo. 

De manera adicional a la medida anterior, toda vez que el desarrollo del programa de 
reforestación contempla una densidad de 62 S plantas por hectárea. se hace mención que serán 
plantados un total de 2,112 individuos en las zanjas bordo y los 2,112 individuos restantes serán 
establecidos en terrazas individuales de forma circular de un metro de diámetro promedio y 30 
cm de profundidad (con un áre~ de captación de 0.24 m3 cada una). con un total adicional de 
captación con esta segunda medida de 506.88 m3 por año. 

Siembra de gramínebs 
\ 

La siembra de 11.2 kg de semilla de gramíneas por hectárea permite captar 260m3 de agua de 
lluvia en una hectárea, por lo que la siembra de 1 06.6 9 kg en las áreas de afectación temporal 
de los caminos de acceso en una extensión de 9.526 ha, permitirá mitigar 2,476.76 m3/año. 

Por tanto. la aplicación de las medidas en conjunto permitirá! 'compensar la pérdida de los 
7,918.32 m3 hasta el quinto año, dando como resultado un incremento exponencial en la 
capacidad de captación de agua partiendo del año cinco con una ganancia de 1,176.48 m3. 

Infiltración (ml/ha) 

Criterio (v~getación, precipitación, Sin Con Con medidas de 
1 Vegetación forestal 3,566.841 ----

' Desprovisto,de vegetación -- 3,120.99 --
1 Área restaurada - -- 3,6 77.64 

1 

Total - 3,566.841 3,120.99 3,677.64 

Las coordenadas de ubicación de las áreas seleccionadas para la implementación de las obras 
propuestas son las siguientes: 

~lv_e_'r_tk_e~l ____ x __ -__ L_ ___ v __ ~l , 
\ 

\ J 
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Vért ice X 

1 662.846.71 

2 662,829.86 

3 662.792.86 

4 662,761.13 

S 662,758.30 

6 662,757.40 

7 
1 

662.7 58.21 

8 662,768.30 

9 662.796.85 

10 662,846.71 

11 662,764.66 

12 662,764.09 

13 662,768.36 

14 662.765.83 
1 

15 662,765.01 

16 662.758.93 

17 662,759.12 

18' 662,762.45 

19 1 662,763.96 

20 662,772.54 
. 21 662,7Z.4.62 

22 662.772.54 

23 662.764.66 

24 662,752.00 

25 662,763.58 

26 662,764.72 

27 662,763.93 

28 1 662} 54.1 S 

29 662.752.00 

y 

2,349,692.82 

2.349.709.09 

2,349,753.83 

2,3'49,785.97 

2,349,7;92.05 

2,34 9,803.00 

2,349,828.25 

2,34 9,803.54 

2,349,756.73 

2,349,692.82 

2,349,892.51 

2,349,889.52 

2,349,933.78 

2.349.969.16 

2.350.011.73 

2.350.067.31 

2,350,088.18 

2,350,100.12 

2,350,072.19 

2,350,005.79 

2,349,973.60 

2,349,939.42 

2.349,892.51 

2,350,341.04 

2,350,274.16 

2,350,256.49 

2,350,2 30.2 S 

2,350,2 70.22 

2,350,341.04 
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1 
Vértice X y 

30 662,724.15 2,350,456.83 

31 662,71~.03 2,350.463.98 

32 662.717.20 2,350,469.65 

33 662,710.81 2,350,4 76.5,5 

34 662.700.25 2,350,504.89 

35 662,694.30 2.350,527.17 

36 662,677.09 2.3so:s6a.9s 

37 662,677.19 2,3so.579.69 

38 662,660.93 2,350,6.Sp4 

39 " 662,692.72 2,350,SÓ.17 

40 662,724.15 2,350,456.83 

41 662,611.98 2,350,859.23 

42 6~2.609.35 2,350,865.65 

43 662,605.82 2,350,902.71 

44 662,598.48 2,350,945.63 

45 662,586.42 2.350.985.98 

46 662,586.55 2,350,993.15 

47 662,591.17 2,351,005.21 

48 662,599.16 2,351,016.46 

49 662,602.35 2,351,018.00 

lso 662,600.79 2,350,984.23 

51 662,609.82 2,350,9 21.58 

52 662,611 .98 2,350,859.23 

53 662.165.59 2.351.115.16 

54 662,141 .34 2,351,099.78 

SS .. 
1 662,130.63 2,351,116.67 

56 1662,156.86 2,351.133.30 

57 662,216.42 2,351,153.86 

58 662,266.04 2,351.193.13 
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Vértice 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

80 \ 

81 

82 

83 

84 

85 

86 

87 -

/ 

\ 

X y 

662,265.90 2,351.183.87 

662,263.24 2.351.178.45 

662,251.85 2,351,168.72 

662,247.10 2,351,162.22 

662,242.30 2,351,161.12 

662,200.14 2.351,127.08 

662,165.59 2,351,115.16 

662,609.41 2,351,065.33 

662,60 3'.19 2,35 1,024.30 

662.593.64 2.351,0 15.35 

662.582.78 2.350,994.16 

662,584.52 2,350,978.80 

662,591.34 2,350,9 58.08 

662,601.81 2,350,908.57 

662,600.48 2.350,903.50 

662,604.54 2,350,872.14 

662,611.95 2,350,849.66 

662,612.57 2,350,803.29 

662,616.10 2,350,77 2.82 

662,625.69 2,350,7 42.04 

662,656.34 2,350,664.33 

662 .67~(4 5 2,350.577.97 

662.673.94 2.350.568.49 

662.677.4 2 2.350,555.88 

662,686.91 2.350,535.95 

662,696.11 2,350,504.43 

662,708.07 2,350,4 7 4.20 

662,72171 2.350,453.47 

662.731.57 2,350,415.00 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gest ión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 
J Bit ácora 09/DSA008 6/07 / 17 

Vértice X y 

88 662,736.32 2,350,408.61 

89 662,749.83 2,350,351.04 

90 662,750.54 2.350.275.67 

91 662,763.75 2,350,220.66 

92 662,763.06 2,350,165.90 

93 662,760.62 2,350,1 S 6.05 

94 662,758.93 2,350,106.93 

95 662.755.95 2.350.089.20 

96 662,755.50 2.350.074.65 

97 662,757.36 2.350,046.01 

98 662,762.02 2,350,015.28 

1 99 662,763.52 2,349,983.26 

100 662,762.26 2,349,970.39 

101 662,766.23 2,349,929.33 

102 662.758.85 2,349,876.57 

( 103 662.760.54 2.349,869.37 

104 662.758.74 2.349,856.09 

105 662.755.94 2,349,8S0.83 

106 662.7,54.38 2,349,809.29 

107 662,755.63 2.349,792.34 

108 662,757.58 2.'349,7 85.09 

109 662,769.88 2,349,770.35 

110 662,797.80 2.349,7 44.02 

111 662.810.09 2,349,7 25.70 

112 662,816.96 2,349,720.24 

113 662,823.42 2,349,711.61 

.114 662,861.03 2,349,672.32 

115 662.883.39 2,349,626.94 

\ 
11'6 662,882.20 2,349,624.58 
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-
1 

Vértice X 1 

117 662,883.14 

1181 662.867.10 

119 662.851.68 

120 662.842.14 

121 662,786.69 

122 662,757.04 

123 662,744.72 

124 662,738.54 

125 662.737.67 

126 662,738.86 

-127 662,751.73 
1 

128 662,754.61 

129 662,753.07 

130 662,744.84 

131 1 662,742.63 

132 \ 662.744.72 

133 662,743.48 

134 662,736.75 

1351 662,723.74 

136 662,702.66 

137 662,683.51 

138 662.658.61 

139 662.602.13 

140 662.595.58 

141 662,592.31 

142 662,590.59 

143 662,580.56 

144 662,582.19 

145 662,590.97 

( 

y 

2,349,617.74 

2,349,614.42 

2,349,648.24 

2.349,664.74 

2,349,736121 

2,349,783.07 

2,349,806.12 

2,349,824.62 

2.349.839.87 

2.349,858.28 

2,349,934.61 

2,349,969.04 

2,349,999.66 

2,350,062.85 

2.350.091.15 

2.350.255.06 

2.350,273.94 

2,350,315.73 

2,350,375.48 

2,350,4 60.00 

2,350,529.20 

2.350.604.4 7 

2.350,7 48.19 

2.350.773.84 

2,350,808.49 

2,350,911.05 

2,350,990.70 

2,351,017 .86 

2,3 S 1.080.56 

-... 

\ 

( 1 

AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA.Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesps Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 
1 Bitácora 09/DSA0086/07 /17 

Vértice X y 

146 662,591.71 2,351.123.75 

( 147 662,588.23 2,351.170.10 

148 662,579.97 2,351.228.89 

149 662,309.43 2,351,201.97 

1 150 662,226.16 2,351.136.06 

151 662,207.08 2,351,129.48 

152 662,242.25 2,351,156.94 

153 662,249.92 2,351,160.81 

154 662.257.10 2,351,168.47 

155 662.315.35 2,351,212.20 

156 662,349.96 2,351,218.23 

157 662,393.48 2,351,223.09 

158 662,43 7. 7 S 2,351,226.85 

159 662,479.82 2,351,227.90 

160 662,552.46 2,351,239.05 \ 
161 662.580.93 2,351,237.75 

16~ 662.592.54 2,351.239.21 1 

163 662,590.72 2,351,210.16 
1 

164 962.595.34 2,351,167.80 

165 662,601.9 2 2.3 S 1.126.50 

166 ,662,606.18 2,351,069.90 

167 662,609.41 2.351,065.33 

168 662.610.45 2,351.074.14 

169 662.607.70 2,351.090.99 

170 662.607.24 2,351,113.12 

171 662,603.37 2.351,129.41 \ 

...172 662,603.54 2,351,137.32 

1 173 662,601.49 2.351,144.41 

174 662,593.94 2.351.209.14 
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Vért ice X 

175 662.593.35 

176 662.595.71 

177 662.679.04 

178 662.875.66 

179 663,026.33 

180 663,154.83 

181 663,178.35 

182 663,1803 

183 663,218.95 

184 663.261.58 

185 663,299.15 

186 663,353.33 

1'87 663,391.53 

188 663,421.31 

189 663.438.51 

190 663.456.05 

191 663.467.52 

192. 663.526.97 

193 663,608.01 

194 663,626.25 

195 663,642.22 

196 663,67 5.93 

197 663,697.50 

198/. 663,706.91 

199 663.732.06 

200. 663.730.71 

201 663.516.86 

202 663,454.95 
- · 
203 663.440.10 

\ ' 

1 y 

2.351.218.36 

2.351.239.61 

2.351.250.26 

2,351,266.92 

2,351,284.22 

2,351,296.41 

2,35 1,300.59 

2.351,299.43 

2.351.301.15 

2.351.305.3 7 

2.351,3)!2.39 

2,351,331.89 

2,351,334.80 

2.351,335.89 

2,351.334.17 

2,351.329.44 

2.351.323.39 

2.351,275.61 

2.351.217.78 

2,351,201.36 

2.351.189.61 
1
2,351,167.72 

2,351.1 58.92 

2.351.151.74 

2,351,123.23 

2.351,115.78 

2.351.267.73 

2.351.316.72 

2.351.322.89 

\ . 

ASEA-
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGfA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gest ión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

1 Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 
/ Bitácora 09/DSA0086/07 /17 

Vértice X y 

204 663,402.44 2,351,3 26.84 

205 663.356.35 2.351,323.51 

206 663.341.23 2.351,3 19.34 1 

207 663,315.79 2,351.306.83 

208 663.273.08 2,351,295.78 

209 663.126.06 2.351.2 83.23 

210 662,831.32 2,351.2 53.90 

211 662,85 8.88 2,351.2 24.19 

212 663,019.02 2.350.971.87 

213 663,454.28 2,350.752.47 

214 663,578.13 2,350,632.47 

215 663,649.43 2,350,559.13 

216 663,653.16 2.350,487.91 

217 663,646.68 2,350,122.84 

218 663,705.30 2,349,762.34 

219 663,686.75 2,349,758.50 

220 663,626.65 2,350.121.41 

221 663,633.15 2,350,4 87.56 

222 663,629.81 2,350,550.57 

223 663,563.98 2,350,618.33 

1 
224 663.442.76 2,350.7 35.99 

225 663.005.71 2;350,956.46 

226 1 662.842.46 2.351.2 12.73 

227 662,806.27 2.351,251.41 

228 662,599.91 2,351,230.88 1 
229 662,606.9Ci 2,351.182.19 

230 662,610.74 2.351.143.12 

231 662,611 97 2,351.106.60 

232 662,610.45 2,351.074.14 . 
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í 

Vértice X 

233 663,445.09 

234 663.465.19 

235 663,528.86 

236 663,734.64 

237 663,732.68 

238 663,703.12 

239 663,673.34 

240 663,640.37 

241 663,621.68 

242 663.545.71 

243 663,471.04 

244 663,458.67 

245. 663,440.67 

246 663,403.60 

247 663,357.70 

248 663,338.20 

249 663.323.60 

250 663,298.94 

251 663,259.11 

252 663,216.23 

253 663,185.06 

254 663.035.91 

255 663.024.33 

256 662,938.96 

257 662,928.61 

258 662,723.54 

259 662,662.58 

260 662,626.44 

261 662,593.90 

1 

.._ 

\ y 

2,351.342.47 

2.351.334.i·2 

2.351.283.7 3 

2,351.137.52 

2,351.126.65 

2,351.157.65 

2,351,172.05 

2,351,194.01 

2,351.211.05 

2.351.265.62 

2,351,3 23.99 

2,351,331.30 

2,351,337.60 

2,351,340.23 

2,351,336.77 

2.351,3 31.36 

2,351,3 23.63 

2,351,315.00 

2,3 51,307.86 

2.3 S 1,304.4 7 

2,351,304.16 

2,351,288.68 

2.351.286.20 

2.351.278.23 

2,351.2 76.02 

2,351.257.43 

2,351,253.40 

2,351,249.62 

2,351,243.11 

, 
\ 

1 

) 

( 1 

~ 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERG[A Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión lf\dustrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 
Bitácora 09/DSA0086/07 /17 

Vértice 

262 

263 

264 

26S 

266 

267 

268 

269 

270 

271 

272 

273 

274 

1 275 

276 1 

277 

27-8 

279 1 

280 

/ 281 

282 

Vértice 

1 

2 

3 

4 

S 1 

6 

7 
) 

\ 

X 

662,572.80 

662,561.05 

662,548.46 

662,513 .46 

662.485.71 

662.417.58 

662,414.38, 

662,410.55 

662,355.66 

662,312.15 

662,298.16 

662,269.37 

662,269.01 

662,301.61 

663,124.29 

663,269.99 

663,308.58 

663,334.10 

663,3S2.94 

663,402.76 

663,445.09 

X 
663707.242 

662762.228 

662504.507 

66249,6.951 

662754.898 

662867.098 

662883.137 

/\, y 

2,351,241.84 

2.351,243.44 

2,351.243.05 

2,351,236.25 

2,351.2 32.95 

2,351,229.90 

2,351,228.42 

2,351,229.17 

2,351,223.23 

2,351,214.89 

2,351,206.19 

2,351.182.59 

2,351.195.49 

2,351,221.29 

2,351,303.15 

2,351,315.56 

2,351'.325.S7 

2,351,338.12 

2,3S1,343.31 

2,3 S 1,3 46.92 

2,351,342.47 
y 

234.9753.550 

2349557.997 

2349499.25S 

J349532.405 

2349S91.200 

2349614.418 

2349617.737 

) 

( 
J 

1 

1 
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/ 

Vértice X 

8 "' 
662883.138 

9 662885.522 

lO 662885.521 

11 662887.106 

12 663558.116 

13 663560.567 

14 663552.785 

15 663557.681 

16 663562.693 

17 663563.182 

18 663686.745 

/ 

\• 
' ASEA 

AGENCIA D{SEGURIDAD. 
ENERG[A Y AMBIE_NTE 

-
Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
\ Gficio N° ASEA/UGI/DGGPJ/0034/2018 
\ 1 Bitácora 09/DSA008 6/07/17 

\ 

/ y Vértice X y 

2349617.734 19 663 \ 05.298 2349762.338 

23!19618.227 20 663705.496 2349762.379 

2349618.230 21 663707.242 2349753.550 

2349618.558 22 662507.174 2349487.556 

2349757.41 1 \ 23 662763.681 2349546.043 

2349745.570 24 663709.570 2349741.777 

2349741.201 25 663711.106 2349732.905 

2349732.481 26 6637 13.667 2349718.117 

2349735.296 27 662769.770 2349522.795 

2349732.930 28 662512.508 2349464.156 

2349758.499 29 662507.174 2349487.556 

\ 
1 

Para mantener la calidad del agua dentro de los parámetros actuales en el área de cambiq de 
uso del suelo se plantean una serie de medidas de prevención a realizar durante la etapa de 
preparasión del proyect{ y en la fase de restauracióh del sitio, siendo estas: 

• Uso de letrinas portá~i/es conform~ a las especifi~aciones que señale la normatividad vigente. 1 

1 

• 

• 

Realización de mantenimiento preventivo yl lo correctivo de equipo y maquinaria fuera del 
sitio del proyecto, con la / finalidad de evitar fugas de combustibles y/o lubricantes que 
pued6n contaminar el agua originada por la precipitación pluvial. 

Ma.n'ejo de residuos sólidos urbanos" a trq¡vés de depósitos ubicqdos estratégicamente a (o 
largo del trazo del proyecto, debiendo realizar la separación por ti'po de material. 

f 
Realizar la·carga de combustibles de maquinaria y eqúipo conforme\al manejo que señale la 
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto. 

/ 1 ' 1 
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AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGfA Y AMBIENTE 

1 

\ 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/Q034/2018 
Bitácora 09/DSA0086/07/17 

'- \ 
\ 1 

• Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadbs de aceite y grasa, botellas de 
aceite. contenedores de grasa, depósitos de 'combustibles, entre otros) conforme lo que 
especifique la normatividad aplicable tanto en su recolección, manejo y disposición. 

~ 1 \ ,, \ 

Por lo ~nterior. con base en las consideraciones arriba ~xpr~sadas. esta Autoridad Administrativa 
estima .que se encuentra acreditada la ter-cera dle las hipótesis normativas que establece el artículo 
117. párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. ya que ha quedado 
técnicamente demostrado que. con el desarrollo del proyecto de cambio de usp de suelo forestal en 
cuestión. no se provocará el deterioro de la calidad del agua o la disminucióp en su captación. 

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, referente a la obligación de 
demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean más productivos a 
largo plazo. 

\ 

Justificación económica 

El rendimiento del sistema de transporte de gas natural ajustado a la superficie solicitada para 
cambio de uso de suelo será de $2,390,092,458.43 (Dos mil trescientos noventa millones noventa 
y dos mil cuatrocientos cincuenta y ocho pesos 43/100 M.N.), valor que excede 

1
de manera 

suficiente la cifra calculada de los recursos biológicos forestales de la superficie solicitada de cambio 
de uso de suelo. incluyendo la prestación· de los servicios ambientales durante los 2 S años de 
operación de la obra ($6'630,514.38 + $1 '860,360.00 = $8'490,901.38), por lo que cop¡ la 
aportación de estos primeros datos se va justificando que el Óso de suelo propuesto es más 
productivo en el/argo plazo que el que presentan las fracciones de terreno sujetas a afectación en 
la actualidad ($8,490,901.38 < $2,390,092,458.43), bajo dicha consideración. 
Análisis de la relación beneficio vs uso actual sin y con CUSTF 

1 1 \ 
\ J 

/ Partiendo de un análisis exhaustivo sobre las condiciones de disejJo y las variables de operación del 
proyecto Gasoduc~o Sur de Texas Tuxpan se ha estimado el rendimiento considerando una tarifa 
promedio con base a una proyección por un periodo de 5 años a partir de la puesta en marcha del 

\ 
Av S ele mayo. No. 290. Col. San L&en~o Tlaltenango. Del. Miguel Hidalgo, C. P. ll2l0. Ciudad de México. --1.-/ 
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\ 

J 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

lljnidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 
Bitácora 09/DSA0086/07 /17 

/ 

sistema de transporte. Aunque el cálculo estadístico de la tarifa fue tomando como referencia de S 
años. el análisis del rendimiento es para 25 años de operación. 

/ 

En primera instancia analizando las características de diseño del sistema de transporte, el cual 
/ consiste en un dueto de 4 2 pulgadas (1 06 7 mm) de diámetro nominal y un ramal de 3 6 pulgadas 

(914 mm), diseñado para soportar una presión máxima de 3,000 psi y con una capacidad de 
\ transporte de 73'623,680.00 m3/día (2.600 MMPCD). 

/ 

Características de diseño del sistema de transporte 
\ 

Característica Capacidad de diseño 
Diámetro nominal 1 42 in (1067 mm) 
Presión de diseño 3000psig 

\ 

Capacidad de transporte , \ 73,623,680 m3/día (2,600 MMPCD) 
/ 

Tomando en cuenta la capacidad calorífica del gas natural, así como el flujo del mismo a través del 
\sistema de transporte en condiciones de diseño y compresión se puede determinar la capacidad de 
transporte máxima en términos de flujo energético en GJ/día. ' 

1 
..... 

Capacidad calorífica y flujo energético \ 

Concepto 1 ¡ Valor 
Capacidad calorífica mfninía .. 34 MJ/m3 

Capacidad calorffica móxima 1 
........_ 

40 MJ/m3 

Capacidad calorífica promedio 37 MJ/ m3 

Capacidad de transporte 73.62~.680.00 m3/ día 
Capacidad de transporte (Flujo energético en 2,724,076.160 MJ/dfa 
MJ) 1 
Capacidad·de transporte (Flujo energético en 2,724,076.16 GJ/día 
GJ) 1 

Av. S de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo. C. P. 1121 O. Ciudad de México. _/ / 'é. 
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Una vez determinado el flujo energético y utilizando una tarifa promedio por transporte de gas 
' natural por servicio en base firme por uso y por capacidad se determina el costo de transporte 

diario, mensual, anual y a largo plazo por un periodo de 2 5 años el cual se considera por la vida útil 
del proyecto en la fase de operación . 

Cost d 1 . . d os e serVICIO e transporte 
Concepto '\ - ... Valor 

Tarifa por servicio en base (Irme por capacidad / ( 'k 7.8 94 7 Pesos/GJ 

Tarifa por servicio en bdse (Irme por uso ' ) ~ 0.09 23 Pesos/GJ ) 

Capacidad de transporte máxima con compresión 1 2,724,076.16 GJ/día 

Costo del servicio de trpnsporte promedio por día .-. $21,757,196.29 
~ ·. ' \ 

Costo del servicio de transporte pro,medio por mes ' <! $652,715,888.70 ~. 

Costo del servicio de transporte promedio por año 
' 

$7,832,590,664.3 7 

Costo del servicio de transporte promedio por 25 años $195,814,766,609.28 

( 
Una vez que se calcularon los costos por el servicio de transporte se estimo el rendimiento en , 
función de los montos que¡ representan los costos de Operación. Mantenimiento, Administración y 
Depreciación anual. 1 

\ ) 

.J Concepto 
1 

Porcentaje Valor 
'-

Costo del servicio de transporte promedio por 2 5 años 100.0000% S 195,814.766,609.28 
1 

Gastos por operación, mantenimiento y administración 8.2137% S 16,083,541,519.86 

Gastos por depreciación anual ( 1 16.4657% S 32,242,327,678.40 

' 1 

Gastos por pago de impuestos 
' 

/ 16.7539% S 32,806,662.468.57 

Rendimiento sobre la inversión 58.5667% S 114,682,234,942.45 

Los montos estimados son para la totalidad del sistema de transporte. por lo que se estimo la parte 
proporcional para la superficie en la cual se propone el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos 

1 
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Forestales (CUSTF), considerando que, aunque la superficie solicitada no es considerable en relación 
con la magnitud del proyecto, es necesario resaltar la importancia que tienen pequeños tramos o 
superficies de uso temporal para la conclusión y puesta en marcha del sistema de transporte. 

Estimación del rendimiento proporcional del área de CUSTF 

/ Concepto Porcentaje Valor 

Superficie total para establecimiento del proyecto 100.00% 852.15 ha 

Superficie solicitada para CUSTF 2.0841 % ( 17.760 ha 

Rendimiento sobre 1~ inversión del sistema de transporte 100.00% $114,6 8 2,234,94 2.4 S 

Rendimiento sobre la inversión del área éfe CUSTF 2.084!% $2,390,092,458.43 1 

~ 1 

A partir del rendimiento proporcional obtenido para el área de CUSTF, el cual contribuye al 
rendimiento del total del sistema en un 2.0841 %, se puede concluir que el uso que se le va a dar al 
terreno tendrá una productividad para un periodo de 25 años de $2.390,0 92,458.43, dicho 
monto puede ser comparado con la valoración económica de /os recursos biológicos y de los 

1 

servicios ambientales que brindan las áreas solicitadas para cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales con la finalidad de demostrar que el uso propuesto será más productivo a largo plazo. 

De acuerdo con los argumentos anteriormente presentados, $e demuestra por nueva cuenta que 
el uso propuesto es más rentable a largo plazo en comparación con el uso actual, habiendo sido 
considerados Jo{ beneficios económicos que son esperados durante la operación del sistema de 
transporte de gas natural y no únicamente los montos de inversión correspondientes. 

1 

Justificación social 
_, 

/ 

El desa.rrollo del proyecto te-ndrá distintos beneficios para la población· desde el punto de vísta 1 
social, haciéndose mención se destinarán más de 20.5 7 Mí/Iones de pesos a un plan de inversión 
social que permitirá mejorar, rehabilitar o construir infraestructura para elevar la calidad de la 
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' 1 

educhción, salud, economía,"'rhedio ambiente y desarrollo social en Jos municipios involucrados en 
las áreas de influencia¡ que fueron definidas en el plan de gestión, siendo importante manifestar de 
manera más específica lo siguiente: J 

Beneficios económicos: Se crel))rán fuentes de trabajo durante la etapa de preparación del sitio y 
construcción (60 empleos, de los cuales S son de supervisión, 15 de mano de obra y 40 de apoyo), 
generando empleos de mano de obra calificada y mano de obra local (Tabla X.16), requiriéndose 
adicionalmente de una gran demanda de servicios y de insumas para la ejecución del proyecto, lo 
que mejorará,las condiciones socioeconómicas de los municipios involucrados en el contexto local 
y regional. La inversión aproximada del proyecto es de 3 9, 6 70 Millones de pesos, encontrándose 
cierto porcentaje de estos al pago de las servidumbres de paso de Jos predios que atraviesa la 
trayectoria del gasoducto, gastos administrativos, gestión ante las autortdades correspondientes, 

1 . etc. _ 
1 

Beneficios productivos: Satisfacción de la demanda ae gas natural para la operación de la 
industria, operando un sister:¡a de transpÓrte de gas natural que pretende suministrar un 
hidrocarburo más barato de importación, Jo que permite que exista la posibilidad de atraer un 
mayor 'número de proyectos de inversión que puedan transformar la economía del país. 

Ambientales: El gas natural es el combustible que menos con~amina el ambiente, debido a que en 
su combustión no se·generan gases tóxicos, cenizas ni residuos, produciendo entre un 25% y 30% 
menos de emisión de dióxido de carbono que el petróleo y entre un 4o% y 50% menos que el 
carbón. 

\ 

1 
Tipo de empleos

1 
que serán generados durante el cambio de uso de suelo. 

1 Actividad Personal 
Acciones de rescate de flora y fauna silvestre ,, ., ~ 

Rescate de flora r 1 Biólogos, Ingenieros Forestales 
Rescate de fauna Biólogos, Prestadores de servicios técnicos expertos en la rama 
Reubicación de flora y fauna Biólogos, Jornaleros \ 
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' 1 Actividad 
Educación ambiental no formal 
Vigilancia del área para evitar la 
Colocación de letreros que . 
indiquen la prohibición de cacería 
y extracción de especies de flora 

Monitoreo de flora y fauna 

\ 

Plan_imetrfa \ 

1 

Elaboración de planos y mapas 

Desmonte -1 

AGEÑCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA)' AMBI ENTE 

-
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..._ 

Personal 
Biólogos. Prestadores de servicios técnicos expertos en la rama 
Brigadista? / 

Brigadistas 1 

1 

1 

'· 
1 

Biólogos, Ingenieros Forestales, Prestadores de servicios técnicos 
expertos en la rama 

Levantamiento topogrófico \ 

Topógrafos 
lngt niero civil 
Expertos en sis-temas de Información Geográfica (SIG) 

Remoción de fa vegetación 
Motosierris tcis. Jornaleros. Transportistas 

Obras de conservación y restauración de suelos 
Terrazas individuales \ 

Trazo de la obra en curva de r ivel Prestador de servicios técnicos 
Excavación y conformación de Jornaleros 

' Actividades de reforestación 
~ 

Preparación del terreno Jornaleros 
Selección de especies a reforestar Prestador de servicios técnicos 1 

Transporte de planta Transportista 
Diseño de plantación ) Prestador de servicios técnicos 
Apertura de cepas , Jornaleros -
Establecimiento 'de' lb plantación Jornaleros } 

Reposición de planta \ Jornaleros 
Monito~eo . Prestador de servicios técnicos y Jornaleros ' 

' 
Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas. esta Autoridad Administrativa 
estima que se encuentra· acreditada la cuart.a' hipótesis) normativa ·establecida por el artículo 
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\ 

117, párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en cuanto que con 
éstas ha quedado técnicamente demostrado que el uso alternativo del suelo que se propone 
es más productivo a largo plazo. \ 

VIl. Qu~ en cumplimiento defla obligación que a esta Autoridad Administrativa le impone lp dispuesto 
por el artículo 117, párrafos segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable, revisó la información y documentación que obra en el expediente,\ observándose lo 

\ 

siguiente: 
1 

\ \ 

El artículo 117, párrafos, segundo y tercero, establecen: 

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terré'nos forestales, la autoridad deberá dar 
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los 
miembros del ConsejQ_ Estatal Forestal. \ \ 

1 
No se podrá otorgar autorización de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que 
hayan pasado 20 años y que se acredite fehacientemente a la Secretaría que el ecosistkma se 
ha regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el 
reglamento correspondiente. 

1\ ) 
l. Por lo que corresponde a la opinión del Consejo Estatal Forestal del estado de Veracruz, esta 

Dirección General de Gestión de Transporte y Almacenamiento, con fundamento en el 
artículo 12 2 fracción 111 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 
solicitó opinión mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1830/2017 de fecha 10 de 
noviembre de 2 O 17, con fecha de acuse del día 13 de noviembre de 2 O 17, de la cual la 
conclusión fue: Opinión no favorable( con observ1acioA~s referentes a las medidas de 
mitigación para la áreas r:narinas a afectar por el trazo completo del gasoducto, sin embargo 
lo anterior no es de injerencia para el trámite, de autorización de cambio de uso de suelo en 
t errenos forestales y cabe sef.lalar que el estudio t écnico justificativo e información adicional 
cumplen con los preceptos normativos aplicables; en ~ artíc~lo 117 de la Ley General de 

../ Desarrollo Forestal Sustentable. 

1 
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2. Por lo que corresponde a la prohibición de otorgar autorización de cambio de uso de suelo en 
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 años, se adviert e que la misma no es aplicable 
al presente caso, ya que, del informe de la visit a técnica realizada en el sit io del proyecto, se 
desprende que en el recorrido físico de la superficie sujeta a CUSTF no se detectó superficie 
afectada por incendio forest al. 

Por lo antes manifestado, se ajustan los precept~s normativos que se establecen en el párrafo 
segundo y tercero del art ículo 11 7 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

Que en cumplimiento de la obligación que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el a,rtículo 
117, párrafo cuarto, 'de la Ley General de Desarrollo Forest al Sustentable, consistente en que, las 
autorizaciones que se emitan deberán integrar un programa de rescate y reubicación de las 
~species de vegetación forestal afectadas y su adaptación al nuevo hábitat. Dichas 
autorizaciones deberán atender lo que. en su caso. dispongan los programas de ordenamient~ 
ecológico correspondientes. las normas oficiales mexicanas y demás disposiciones legales y 
reglamentarias aplicables. 

l. Programa de rescate y1 reubicación de f lora silvestre 
} 

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el párrafo antes citado el REGULADO 
manifestó que se implementará un Programa de rescate y reutJicación de flora silvestre. con 
base en los datos que se est ablecen en el artículo 12 3 Bis del Reglamento de la Ley General 
de Desarrollo' Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federación el 

/ 

día 24 de febrero de 2019. dicho programa se anexa al presente resolutivo como Anexo 1 de 
2. . \ ' 

) . \ 
2. Progr~r:na de Ordenamiento Ecológico General del Territorio 

1 

1 

· El área del proyecto: se localiza dentro de la circunscripción det POEGT (Diario Oficia l de la 1 
Federación· del 07 de septiembre de 2012). se hace mención que los polígonos sujetos a · . 
cambio de uso de suelo se encuentran ubicados en la Ur')idad Ambiental Biofísica (UAB) núm. 
118 ".lomeríos de la Costa Golfo Norte" en el estado de Veracruz así como dentro la UGA 16 
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1 
Tamiahua.En el capítulo XII del estudio técnico justificativo, el REGULADO realizó la 
vinculación del proyecto con dichos cri terios de regulación ecológica, en la que se concluye 
que el proyecto no contraviene dicho ordenamiento. 

3. Áreas Naturales Protegidas CANP) ( 

Del estudio técnico justificativo se desprende que el área propuesta para cambio de uso de 
suelo no se localiza d~ntro de alguna ANP, la más cercana es de carácter estatal denomina 
"Sierra de Otontepec" y se encuentra aproximadamente a unos 3 8 km del proyecto, así como 
"Sisterr<'a Afrecifal Lobos Tuxpan" se encuentra a una distancia de 1:2.60 Km. 

1 
4. Regiones Prioritarias para la Conservación de la Biodivkrsida'd 

\ 

De los capítulos 11 y XII del estudio técnico justificativo, se desprende que el área del proyecto 
se encuentra dentro de la Región Hidrológica Prioritaria CRHP), denominada "Confluencia de las 
Huastecas", se ubica ,en su totalidad dentro de la parte continental de la Región Marina 
Prioritaria conocida como "Pueblo Viejo-Tamiahua" CRMP-4 7), respecto a las Áreas de 
Importancia para la Conservación de las Aves CAlCA' s), el proyecto no se ubica tdentro de 
alguna, la más cercana es la denominada "Humedales del Sur de Tamaulipas y Norte de 
Veracruz", la cual se ubica a aproximadamente 84.15 km de distancia con respecto al área de 
CUSTF. Asimismo, señala que se ubica dentro RTP-103 denominada "Laguna de Tamiahua". 
por lo que en el ámbito de la competencia de la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso 
de la Biodiversidad CCONABIO) se indica lo siguiente: ) 

/" 

l. El ár~a del proyecto y su zo~a de inf luencia se traslapa con las siguientes regiones de 
importancia para la biodiversidad: Región Terrestre Prioritaria CRTP-1 03) «Laguna de 
Tamiahua»; Región Marina Prioritaria CRMP-4 7) «P!;Jeblo Viejo-Tamiahua»; Sitio Marino 
Prioritario CSMP 54) «Lagunas Pueblo Viejo-Tamiahua»; Sitios Prioritarios 
Epicontinentales CSPEC- 54244, SPEC-5437 4, SPEC-54111, SPEC-54375 y SPEC-
54506); Sitio Humedal RAMSAR \<Laguna de Tamiahua», y Manglar. 
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2. Se realizó la consulta en el SNIB, dentr¡o de un área de influencia de 3.0 kilómetros con 
respecto al proyecto pretendido, encontrando 3 54 registros de especies perter),ecientes a 
diversos grupos taxonómicos, de las cuales 4 se enlistan en alguna categoría de la NOM-059-
SEMARNAT-201 O. / 

3. En el marco de los «Análisis de vacíos y om1s1ones de conservación» que coordinan la 
1 CONABIO y la Comisión Nacional de Áreas Naturales Protegidas (CONANP), se detect aron los 

Sitios Prioritarios Epicontinentales (SPEC-54244, SPEC-5437 4, SPEC-54111, SPEC-54375 y 
SPEC-54506) con prioridades extrema, alta y media para la conservación. Los SPEC incluyen 
212 especies de a'(lfibios, aves, mamíferos, plantas y reptiles. muchas de ellas endémicas o en 
alguna categoría de riesgo de la NOM-\Os9:::.SEMARNAT- 2010. 

4. Servicios ambientales e importancia ecológica de los tipos de vegetación identificados, en 
particular de los manglares, los cuales ofrecen una alta productividad y riqueza biológica, que 
dependen en buena medida de factores externos de gran escala como las corrientes oceánicas. 
la conexión cori él mar, el clima y los cambios en la cobertura y usos del terreno a un nivel de 
paisaje, hábitat de especies res1deptes permanentes y temporales. 1 

( 

De acuerdo a la información que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de 
uso de suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculación de los lineamientos con el 
desarrollo del proyecto, se establece que éste no contraviene lo señalado en ningún 
ordenamiento referente al cambio de uso de suelo en terrenos forestales. toda vez, que las 
acciones y objetivos del proyeqo dan cumplimiento a lo que se .establece en los lineamientos 
que aplican al proyecto de acGerdo a lo expuesto por el REGULADO. 

Con base en las bonsideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que 
no existen criterios de manejo específicos que impid~n el cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales, para el desarrollo del proyecto en comento. · 

Por lo anterior, se ¡da cumplimiento a lo que establece el párrafo cuarto del artículo 117 de la Ley 
General de Desarrollo 'Forestal Sustentable. · · .J . t 
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\ Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
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\ 

1 Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 
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\ f f 1 

IX. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligación establecida por el artículo 118 de 
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento señalado por los 
artículos 12 3 y 12 4 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forest al Sustentable, esta 
Autoridad Administrativa se avocó al cálculo del monto de compensación ambiental para ser 
destinados a las actividades de reforestación' o restauración y su mantenimiento, 
determinándose lp siguiente: 

l. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0 2 8 S /2 O 17 de fecha 08 de diciembre de 2 O 17, se 
notificó al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorización de 
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberfa depositar al Fondo Forestal Mexicano la 
cantidad de $1. 146.833.57 CUn millón ciento cuarenta y seis mil ochocientos ochenta y 
tres Pesos 57 /lOO M.N.>, por concepto de compehsación ambiental para ser destinados a las 
actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento en una superficie de 62.45 
hectáreas de selva mealiana s'ubpernnifolia, preferentemente en el estado de Veracuz. 
1 ( 

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo 
establecido por el artículo 12 3, párrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 
Forestal Sustentable, mediante Doc. No. SDTT -IMHG-ASEA-0000-006 8 de fecha 11 de f 
diciembre de 2 O 17, recibido en esta AGENCIA el 1 S de diciembre de 2 Ol7, el C. Carlos 
Fernando Pardo González, presentó copia simple del comprobante del depósito realizado al 
Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $1. 146.833.57 <Un millón ciento cuarenta 
y seis mil ochocientos ochenta y tres Pesos 57/100 M.N.>, por concepto de compensación 
ambiental para ser destinados a las actividades de reforestación o restauración y su 
mahter¡imjento en una superficie de 62.45 hectáreas de selva mediana subpernnifolia, 
preferentemente en el estado de Veracruz. 

En virtud de lo anterior y con fundamento en los artículos 1, 2 fracción 1, 12 fracción XXIX, 16 
fracción XX, ~ 17 párrafo ~grimero y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1, 2 
párrafo tercero, 3 f~acción XI, 4, S fraqción XVIII, 7 fracción VIl 

1
de la Ley de la Agencia Nacional de 

Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1, 2 f racciones 1 

\ / 
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ASEA 
AGEÑCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGiA! r AMBIENTE 

-
Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

y de Profección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gestión Indust rial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 

Bitácora 09/DSA0086/07 /17 

Bis y 1 Ter, 120, 121, 122, 123, 123 Bis, 124 y 126 del Reglamento de la Ley Gener?l de Desarrollo 
Forestal Sustentable; lós artículos 4 fracción XIX, 12, frac3ión 1, inciso a), 18, fracciones XVIII y XX, 
2 9 fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 'de 
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; artículo 2o del ACUERDO por el que se 

, delega en la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, las facultades que se indican, 
publicado en el Diario Oficial de la Federación el 30 de noviembre de 2017, así como las demás 

\ 

disposiciones que resulten aplicables, esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales: 1 

/ 

/ \ 1 
RESUELVE 

\ ) 

PRIMERO. AUT,ORIZAR por excepción el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una 
SUJDerficie de 17.7 60 hectáreas, para el desarrollo del proyecto denominado "Gasoducto Sur de 
Texas Tuxpan, Land Fa// Tamiahua 2 ", ubicado en el municipio de Tamiahua en el estado de 
Veracruz. promovido por el C. Dalí Azael Gloria Aguilar, en su car~cter de Apoderado Legal del 
REGULADO, bajo los siguientes: 

1 
\ 

/ 

TÉRMINOS 

"'1. El tipo de !vegetación forestal por afectar corresponde a selva mediana subperennifolia; el 
cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizará en las superficies 
correspondientes a 18 polígonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84. 

"' 
Zonr 14. -r 

J Poi 01 4 662842.46 2351212.73 

VERTICE ·X Y, 
1 662998.38 2351004.39 

2 662994.35 2351004.18 

/ 3 6 6 2 97 6.41Í 2351.002.45 

S 662806.27 2351251.41 

6 662599.91 2351230.88 

7 662606.96\ 2351182.19 

8 662610.14 2351143.12 
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AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGfA Y AMBIENTE 

\ J Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 1 

.J '\ \ Unidad de Gestión Industrial \ 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 
Bitácora 09/DSA0086/07 /17 

9 662611.97 2351106.6 36 663626.25 2351201.36 

10 662610.451 2351074.14 37 663642.22 2351189.67 

11 662607.7 :2351090.99 38 663675.93 2351167.72 

12 662607.24 2351113.12 \ 39 663697.5 2351158.92 

13 
' 

662603.37 2351129.41 40 \ 663706.91 2351151.74 

14" 662603.54 2351137.34 41 663732.06 2351123.23 ./ 

1 

15 662601.49 2351144.41 42 663730.71 2351115.78 

16 662593.94 2351209.141 43 6635l·6.86 2351267.73 

17 662593.35 2351218.36 44 " 663454.95 2351316.72 

18 662595.71 2351289.61 45 663440.1 2351322.89 

19 662679.04 2351250.26 46 663402.44 2351326.84 

20 662875.66 2351266.92 47 663356.35 2351323.51 

21 663026.33 2351284.22 48 
/ 

663341.23 2351319.34 

22 663154.83 2351296.41 49 663315.79 2351306.83 

23 663178.35 2351300.59 1 so 663273.08 2351295.78 

24 663188.73 2351299.43 1 51 663126.06 2351283.23 

25 663218.95 2351301~15 52 662831.32 2351253.9 

26 663261.58 2351305.37 53 \ 662858.88 2351224.19 

27 663299.15 2351312.39 54 662998.38 2351004.39 

28 663353.33 2351331.89 

29 663391.53 
1 

2351334.8 
Poi 02 

30 663421.31 2351335.89 \ VER TIC E '\ X 
•1 y 

31 663438.5 1 2351334.17 ( 
1 6634'45 .. 09 2351342.47 

32 663456.05 2351329.44 
1 

33 663467.52 2351323.39 

34 6613526.97 235'1275.61 

35 663608.01 2351217.78 

1 2 663465.19 235 1334. 1 2 

3 663528.86 235 1283.73 

4 663734.64 ¡2 3 S 113 7. S f 
S 663732.68 2351126:65 1 
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6 663703.12 

7 663673.34 

8 663640.37 

9 663621.68 

101 663545.71 
-

11 663471.04 

12 663458.67 

13 663440.67 

14 66340~.6 ( . 
15 663357.7 

16 663338.2 

17 663323.6 

18 663298.94 

19 663259.11 

20 
1 

663216.23 

= 1 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD~ 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

-
Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

\ 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

' Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 
Bitácora 09/0SA0086/07 /17 

1 

2351157.65 33 662513.46 2351236.25 

2351172.05 34- 662485.71 2351234'.95 

2351194.0 1 35 6624Í 7.58 2351229.9 

235i211.05 36 662414.38 -2351228.42 

2351265 .62 37 662410.55 2351229.17 

2351323.99 38 662355 .6'6 2351223.23 

2351331.3 39 662312.15 235 1214.89 

2351337.6 40 662298.16 2351206. 19 

2351340.23 41 662269.37 2351182.59 . 
662269.Ó1 42 2351195.49 2351336.77 

2351331.36 43 662301.61 2351221.29 

2351323.63 44 663124.29 2351303. 15 

2351315 45 663269.99 2351315.56 

- 46 663308.58 2351325 .57 2351307.86 
1 

2351304.4 7 47 663334.1 2351338.12 -21 663185.06 1 2351304.16 48 663352.94 2351343.31 

22 663035.91 2351288.68 49 1 663402.76 2351346.92 / 

23 663024.33 2351286.2 \ so 663445.09 2351342.47 

24 662938.96 2351278.23 

25 662928.61 2351276.02 
Poi 03 

26 662723.54 235 1257.43 

27 
1 

662662.58 
1
2351253.4 

28 66:2626.4:4 2351249.62 
' 

VERTICE X y 
\ 

2356969.44 1 66258.7.6 
..... 

2 662585.77 2350969.27 1 
29 662593.9 2351243.11 3 662583.3 2350968.97 
30 662572.8 2351241.84 4 662-.$80.-56 2350990.7 
31 662561.05 23 51243.44 S 662582.19 2351017.86 
32 . 662548.46 2351243.05 1 6 662590.97 2351080.56 

. . . . 
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7 662591.71 

8 662588.23 

9 662579.97 
10 \. 662309.43 

11 662226.16 

' 12 662207.08 

13 662242.25 

14 ,662249.92 

15 662257.1 

16 662315.35 

17 662349.96 

18 662393.48 

19 662437.75 

20 662479.82 

21 662552.46 

22 6625'80.93 

23 662592.54 

24 662590.72 

25 662595.34 

26 662601.92 

27 662606.18 

28 662609.41 

29 662603.19 

30 662593.64 

31 662582.78 

32 662584.52 

33 662587.6 

2351123.75 

2351170.1 

2351228.89 

2351201.97 

/ 2351136.06 

2351129.48 

23Sl!l56.914 

2351160.81 

2351168.47 

2351212.2 

2351218.23 

2351223.09 

2351226.85 

2351227 .9 

2351239.05 

2351237.75 

2351239.21 

2351210.16 

2351167.8 

2351126.5 

2351069.9 

2351065.33 

2351024 .3 

235 1015.35 

2350994.16 

2350978.8 

2350969.44 

( 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad ~dustrlai-
Y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 
Bitácora 09/DSA0086/07 /17 

Pol04 

VERTICE X y 

1 662602.72 2350970.83 

2 662591.26 2350969.77 

3 662586.42 2350985.98 

4 662586.55 2350993.15 

S 662591.17 2351005.21 \ 
6 662599.16 2351016.46 

7 1 662602.35 2351018 

8 662600.79 2350984.23 

9 662602.72 2350970.83 

Poi os 

VER TIC E X y 

1 662165.59 2351115.16 

2 662141.34 2351099.78 

3 662130.63 2351116.67 

/ 4 662156.86 2351133.3 

S 662216.42 12351153.86 

6 
1 

662266.04 2351193.13 

7 662265.9 2351183.87 

8 662263.24 2351178.45 

9 662251.85 2351168.72 

10 662247.1 2351162.22 

11 662242.3 2351161.12 

12 662200.14 2351127.08 

13 662165.59 2351115.16 1 1 
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AGENCIA DE SEGURIDAD, 

-.J 

-
Poi 06 

VERTICE X y 

1 663210.7S 23S087S.23 

2 663175.14 2350870.99 

3 663005.'71 2350956.46 

4 662976.41 2351002.4S 

S 662994.3S 2351004.18 

6 662998.3¡ 2351004.39 

7 663019.02 2350971.87 

8 663210.7S 235087S:23 

Poi 07 

VERTICE X y 

1 662591.26 
1 
23S0969.77 

2 662602.72 2350970.83 

3 662609.82 23S0921.58 

4 662611.98 23508S9.23 

S 662609.3S 2350865.6S 

6 662605.82 2350902.71 

7 662S98.48 2350945.63 

8 662591.26 2350969.77 

Poi 08 

VERTICE X y 

1 662612.56 23S0
1
804.03 

2 662S92.9S 2350801.7 

ENERGÍA Y AMBIENTE 

/ 

Agencia Nacional de Seguridad Indust rial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Indust rial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 
Bitácora 09/DSA0086/07 /17 

3 662592 .31 2350808.49 

4 662590.59 2350911.05 

S 662S83.3 23S0968.97 

6 662S85.77 2350969.27 

7 662S87.6 2350969.44 

8 662591.34 2350958.08 

9 662601.81 2350908.S7 

10 662600.48 2350903.5 

11 662604.S4 23S0872.14 

12 662611.9 S 2350849.66 

13 662612.S6 2350804.03 

Pol09 

VERTICE \ X y 

1 663647.44 2350118.22 

2 663627.62 2350115.57 

3 663626.65 2350121.41 

4 663633.15 2350487.56 

S 663629.81 2350550.57 

6 663S63.98 23S0618.33 

7 663442.76 2350735 .99 

8 663175.14 2350870.99 

9 663210.7S 235087S.23 

10 663454.28 2350752.47 

11 663578.13 2350632.47 
,/ 

12 663649.43 2350559.13 

13 663653.16 2 350487.91 
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1 

14 

15 

Poi 10 

VERTICE 

1 

2 

3 

4 

S 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

\ \ 

663646.68 2350122.84 

663647.44 2350118.22 
1 -

X\ y 

662763.28 2349988.37 

662753.71 2349987.02 

66275J.07 2349999.66 

662744.84 2350062.85 

662742.63 2350091.15 

662744.72 2350255.06 

662743.48 2350273.94 

662736.75 2350315.73 

662723.74 2350375.48 

662702.66 2350460 

662683.51 2350529.2 

662658.61 2350604.47 

662602.13 2350748.19 

662595.58 2350773.84 

662592.95 2350801.7 

662612.56 2350804.03 

662612.57 2350803.29 

662616.1 2350772.82 

662625.69 2350742.04 

662656.34 2350664.33 

662673.45 2350577.97, 

662673.94 2350568.49 

/ 

\ 

1 

\ 

" 

J 

\ 

1 

\ 
/ 

/ 
AGENCIA DE SEGURIDA_D, 
ENERGfA Y AMBIENTE 

/ ~ / 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos\ 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio No ASEA/Udi/DGGPI/0034/2018 

Bitácoryt 09/DSA0086/07/17 

\ 

} 

1 

1 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 
1 33 

34 
135 

36 

37 

38 

39 ' 
40 

1 Polll 

VERTICE 

1 

2 

3 

4 

S 

6 

1 

662677.42 

662686.91 

662696.11 

662708.07 

662721.71 

662731.57 

662736.32 

662749.83 

662750.54 

662763.75 

662763.06 

662760.62 

662758.93 

662755.95 

662755.5 

662757.36 

662762.02 

662763.28 

X 
662692.72 

662724.15 

662719.03 

662717.2 

662710.81 

662700.25 

2350555.88 ( 
2350535.95 

2350504.43 

2350474.2 

2350453.47 

2350415 

2 350408.61 

2350351.04 

2350275.67 

2350220.66 

2350165.9 

2350156.05 

2350106.93 

2350089.2 

2350074.65 

2350046.01 

235001,5.28 

2349988.37 
\. 

1 1 y 

2350567.17 

2350456.83 

2350463.98 

2350469.65 

2350476.55 

2350504.89 
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7 662694.3 

8 662677.09 

9 662677.19 

10 662660.93 

11 662692.72 

Pol 12 / 

VERTICE X 

1/ 
1 

662764.72 

2 662763.93 / 

3 662754.15 

4 662752 

S 662763.58 

1 6 662764.72 

Poi 13 

VERTICE X 

1 662773.S7 

2 662765.46 
1 

3 662765.01 

4 662758.93 

S 662759.12 

6 662762.45 

7 66:2763.96 

8 662772.54 

9 662773.57 

2350527~17 

2350568.95 

2350S79.69 

23506S3.1 4 

2 3 S O. S 6 7 .1 7 

y 

23502S6.49 
,.. 

23'50230.25 

2350270.22 

2350341.04 

2350274.16 

2350256.49 

\. 
/ 

y 

2349989!81 

2349988.67 

23s0011.73 

2350067.31 

2350088.18 

2350100.12 

2350072.19 

2350005.79 ,, 
23 49989.81 

~ 
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/ 

Poi 14 \ 

VERTICE X y 

1 .66370S.3 2349762.34 

' 2 663686.75 2349758.S 

3 \ 663627.62 2350115.57 
1 

4 66364 7.44 2350118.22 

S 66370S.3 2349762.34 

\ Poi 1S 
1 

VER TI CE X y 

1 662883.14 2349617.74 

2 / 662867.1 2349614.42 

3 662851.68 2349648.24 

4 6'62842.14 . 2349664.74 

S 662786.69 2349736.21 

6 662757.04 2349783.07 

7 662744.72 2349806.1 2 
{' l 8 662738.5 4 2349824.62 

9 662737.67 2349839.87 

10 662738.86 2349858.28 

11 6627Sl.73 2349934.61 

12 662754.61 2349969.04 

13 662753.71 2349987.02 

14 662763.28 .2349988.37 

15 662763.S2 2349983.26 . 

16 662762.26 2349970.39 

' 1 /. 
17 662766.23 2349929.33 

. 1 . . . \ -~ 
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18 6627S8.8S 2349876.S7 

19 662760.S4 2349869.37 

20 6627S8.74 2349856.09 

21 662755.94 2349850.83 

22 662754.38 2349809.29 

23 6627S5.63 2349792.34 

24 6627S7.S8 1 234978S.09 

2S 662769.88 2349770.3S 

26 ( 662797.8 2349744.02 

27 662810.09 234972S.7 

28 662816.96 2349720.24 

29 662823.42 2349711.61 

30 662861.03 2349672.32 
\ 

31 662883.39 2349626.94 

32 662882.2 2349624.S8 

33 662883 .14 2349617.74 

Poi 16 

VER TiC E 1 X y 

1 66276S.46 2349988.67 

2 662773.57 2349989.81 

3 662774.62 2349973.6 
' 4 662772.54 23~9939.4 2 

\ S 662764.66 2349892 .5 1 
' 1 

6 662764.09 2349889.52 

7 662768.36 2349933.78 

8 662765.83 2349969.16 

l_ 
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9 1 66276S.46 12349988.67 1 

1 
Poi 17 

VE RTICE 

1 

2 
1 

3 

4 

S 

6 

7 

8 

9 

10 

Poi 18 

VERTICE 

1 

2 

3 

4 

S 

6 
L 

7 

8 
1• ( 9 

1 
X 

662796.8S 

662846.71 

662829.86 

662792.86 

66276 1.13 

662758.3 

6627S7.4 

662758.21 

662768.3 

662796.8S 

X 

662867.1 

662883.14 

662883.14 

662885 .52 

662885.52 

662887.11 

663558.12 ,, 
663560.57 

663552.79 

.._ 

y ) 

2349756.73 

2349692.82 

2349709.09 

2349753.83 

2349785.97 

2349792.0S 

2349803 

2349828.25 

2349~03.S4 
1 

2349756.73 

y 

2349614.42 

2349617.7 4 

2349617.73 

2349618.23 

2349618.23 

2349618.S6 

2349757.41 ( 

234974S .S7 

2349741.2 

1 ( 

1 1 

1 
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10 663557.68 2349732.48 

11 663562.69 2349735.3 

12 663563.18 2349732.93 

13 663686.75 2349758.5 

14 663705.3 2349762.34 

15 663705.5 2349762.38 

16 663707.24 2349753.55 

17 663707.3? 2349753.58 
1 

18 663709.57. 2349741.78 . 

1 ~ 
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19 ~ 663711.11 2349732.91 

20 663713.67 2349718.12 

21 662769.77 2349522.8 

22 662512.51 2349464.16 

23 662496.95 2349532.41 

24 662754.9 2349591.2 

25 662867.1 1 2349614.42 

J 

11. Respecto a los volúmenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso 
del suelo en terrenos forestales y el Código de Identificación para acreditar la legal 
procedencia de dichas materias primas forestales, el REGULADO manifestó lo siguiente: 

111. 

"La ejecución del proyecto no contempla el aprovechamiento comercial de las materias 
primas resultantes del cambio de uso de suelo forestal, sino que los elementos vegetales 
serán triturados en el ~itio para ser esparcidos de manera posterior en forma de materia 
orgánica " 1 , \ 

Por lo anterior, no se generaron códigos de identificación para el material forestal derivado 
del cambio ae uso del suelo en terrenos forestales . 

1 
La vegetaci'ón forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se 
autoriza el cambi6 de uso del suelo en terrenos forestales, no podrá ser afectada por los 
t rabajos y obras relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre 
dent ro de los predios donde se aut~riza la r~moción de la vegetación forest al en el presente 
resolutivo, en caso de ser necesaria su afectación, deoerá tramitar de manera previa la 
solicitud de autorización de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la su perficie 
correspondiente ante esta AGENCIA 

-
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IV. La remdción de la vegetación forestal autorizada, debefá realizarse por medios mecánicos y 
\ manuales y no ut ilizar sustancias químicas y fuego para tal fin. La remoción de la vegetación 

deberá realizarse de forma gradual. para evitar largos periodos del suelo descubierto que 
propicien la erosión hídrica y eólica. Los resultados del cumplimiento de este Término se 
deberán incluir en los informes a los que se refiere el Término XXIII del presente resolutivo. 

V. \ 

VI. 

El C. Dalí Azael Gloria Aguilar quien es titular de la presente autorización deberá implementar 
todas las acciones necesarias para evitar la cacería. captura. comercialización y tráfico de las 
especies de fauna silvestre, así como la colecta. comercialización y tráfico de las especies 
de flora silvestre que se encuentran en el área del proyecto y en las áreas adyacentes al 
mismo. solo se podrá realizar la colecta de especies de f lora y captu~a de especies de fauna 
silvestre con el propósito de rescate y reubicación. siendo la titular la única responsable de 
estas acciones. Los resu lt~dos del cumplimiento del present e Término se incluirán en los 
informes a los que se refiere el Término XXIII de este resolutivo. 

Previo a las labores de desmonte y despalme, se deberá implementar el Programa de rescate 
y reubicación de flora silvestre presentes en el área sujeta a cambio de uso del suelo en 
terrenos forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolución. Los 
resultados y evidencia fotográfica del cumplimiento del presente Término se deberá incluir 
en los reportes a los que se refiere el Término XXIII de este resolutivo, citando el porcentaje 
de avance de dicha actividad y la descripción detallada de tódas las actividades llevadas a 
cabo para dar cabal cumplimiento al presente Término,. indicando el porcentaje de 
supervivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluación que 
permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento. 

VI l. Deberá llevarse a cabo el rescate y reubicación de 844 individuos de las especies Licaria 
triandra. Chiococca belizensis. Ligustrum vulgare. Licaria excelsa, Zanthoxylum fagara':' y 
Coccoloba uvifera. y garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones. asf 
como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIIJ 
de este resolutivo. 

1 
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IX. 

X. 

XI. 
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Deberá llevar a c'abo la reforestación con 4,224 individuos de las especies Delonix regia 
Clethra macrophylla, Boussingaultia ramosa, Lantano ,camara, Mimosa pigra, y garantizar el 
80% de supervivencia, así' como la revegetación natural de herbáceas dentro del área 
propuesta, tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolución. Los resultados 
y evidenba fotográfica del cumplimiento del presente Término se deberán incluir en los 
reportes ,a los que se refiere el Término XXIII de este resolutivo. 

Previo a las labores \ de desmonte y despalme, deberá , implementar el Programa de 
ahuyentamiento.\rescate y reubicación de fauna silvestre del proyecto. especialmente de las 
especies clasificadas bajo alguna tategorfa de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT -2 010, tal 
como se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resoluci0n. Los resultados y evidencia 
fotográfica del cumplimiento del presente Té\mino se incluirán en los reportes a los que se 
refiere el Término XXIII de este resolutivo. 

Deberá resguardar la capa orgánica del suelo, producto del despalme, para su posterior 
reincorporación en las áreas de uso temporal para restaurar la zona a lo largo del trazo del 
gasoducto. además deberá construir de 04 bordos (339 m) de material vegetativo muerto 
con las especificaciones que se señalan en estudio técnico justificativo. para compensar la 
erosión hídrica y eólica por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Los resultados de 
estas acciones, así como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo 
establecido en el Término XXIII de este resolutivo. 

\ / 
Deberá llevarse a cabo la construcción de 6 7 S 9 m de zanjas bordo, 2 112 terrazas 
individuales, así como la siembra de gramíneas en una superficie de 9 .S 2 6 hectáreas para 
favorecer la\ infiltración y disminuir la velocidad del Q.gua asr como la revegetación de natural 

1 de herbáceas en el área del derecho de vía. Los resultados de esta's acciones, así como la 
evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIII de 
este resolutivo. · · · \ 

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberá ser triturado y 
utilizado para cubrir el suelo en un área próxima al área de trabajo sin afectar vegetación 
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forestal aledaña, con el f in de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetación 
natural, para proteger el suelo de la acción del viento y las lluvias, evitando la erosión. Los 
resultados de estas acciones, asf como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme 
a lo establecido en el Término XXIII de este resolut ivo. 

XIII. Los movimiert os de maquinaria y vehículos de servicio deberán acotarse a las áreas de 
t rabajo definidas a efecto de evitar la compactació0 del suelo fuera de éstas. 

XIV. 

XV. 

XVI. 

Deberá colocar letrinas portát iles a razón de una p9r cada 15 t rabajadores y hacer el retiro 
de residuos cada tres díéi..s o menos si es necesario pad evitar la contaminación del suelo y 
por consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asf como la evidencia 
fotográfica deberán reportarse conforme a lo est ablecido en el Término XXIII de este 
resolutivo. \ 

Deberá realizar el t rat amiento y disposició,n de residuos peligrosos en sitios autorizados y 
con una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad 
competente. 

1 
Deberá llevarse a cabo un manejo y disposición adecuada de residuos sólidos urbanos para 

) 

evit ar la contaminación del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente 
Término se incluirán en los informes a los que se ref iere el Término XXIII de este resolutivo . 

XVII. Una vez concluido el prdyecto, en el área de uso provisional para emplazamiento de o ficinas, 
almacenes, patios de maquinaria, campament os y comedores, entre otros que requiera la 
obra, deberá aplicar medidas de restauración consist entes en la descompactación. arrope 
con material de despalme y siembra de pasto. Los result ados del cumplimiento del presente 
Término se incluirán en los ihformes a lo~ que se refiere el Término XXIII de este resolut ivo. 

1 

XVIII. Con la finalidad de evit ar la contaminación del suelo y agua, durante las etapas de despalme 
y acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales. la maquinaria deberá ser reparada en los centros de servicios especializados para 
evit ar el derrame de aceites. combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el 
almacenamiento de combusti91es, lubricantes. grasas y equipo se realizará en un área 
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habilitada que impida la infiltración de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del 
presente Término se incluirán en los informes a los que se refiere el Término XXIII de este 
resolutivo. ' 

XIX. Deberá dar cumplimiento a las medidas de prevención y mitigación de los impactos sobre los 
recursos forestales, la f lora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, 
las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Jurídicos Aplicables. así como lo 
que indiquen otras instancias en el ámbito de sus respectivas competencias. Los resultados 
de estas acciones, así como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo 

XX. 

XXI. 

( 

establecido en ei\Término XXIII de este resolutivo. ¡ 
' 

Una vez' iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro 
de un plazo máximo de 1 O días hábiles siguientes a que se den inicio los trabajos de 
remoción de la vegetación forestal, deberá notificar por escrito a esta Dirección General de 
Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, quién será el responsable técnico 
encarga8o de dirigir la ejecución del cambio de uso del suelo en terrenos forestales 
autorizado, el cual deberá establecer una bitácora de actividades, misma que formará parte 

1 

de los informes a los que se refiere el Término XXIII de éste resolutivo. en caso de que 
existan cambios sobre esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo 
en terrenos forestales, se deberá informar oportunamente. 

\ 
El plazo para realizar la remoción de la vegetación forestal derivada de la presente 
autorizació!l, de cambio de uso de suelo en terrenos forestales será de 14 meses, a partir de 
la recepción de la misma, el cual podrá ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta 
Dirección General de Gestión de Procesos lndustriale¡S de la AGENCIA, antes de su 
vencimiento y se haya dado cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que 
se señalan en el presente resolutivo, así como la just ificación t écnica, económica y ambiental 
que explique el retraso en la ejecución de los trabajos relacionados con la remoción de la 
vege'tacíón forestal y que motiven la ampliación ael nuevo plazo solicitado. 

1 -· ' 
1 
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1 

XXII. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las 
medidas de mitigación por la afectación al suelo, el agua, la flora y la fauna, así como para el 
Programa de rescate y reubicación de flora silvestre, será de cinco años. 

XXIII. Se deberán presentar a la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la 
AGENCIA, infbrmes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las 

1 

actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, así como 
el desahogo y las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el 
cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VIl, VIII. IX, X, XI, XII, XIV, XVI, XVII, XVIII. XIX y XX de 

\ este resolutivo. \ 

SEGUNDO. Con fundamentb en el artículo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrativo, se hace de su conocimiento: \ 

\ 1 

l. El C. Dalí Azael Gloria Aguilar, Representante Legal del REGULADO será responsable ante la 
Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilícito en 
materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las 
actividades del proyecto. 

11. El C. Dalí Azael Gloria Aguilar, Representante Legal del REGULADO, será la única responsable 
de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos 
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construcción y operación del proyecto que no 
hayan sido considerados o previstos en ell estudio técnico justificativo, la información 
complementaria y lo establecido en el presente resolutivo. 

111. La Unidad de Supervisión, Inspección Y¡ Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podrá realizar en 
\ cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sólo se af ecte la 

superficie forestal autorizada, así como llevar a cabo una evaluación al término del proyecto 
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevención 'y mit igación establecidas en el 
estudio técnico justificativo y de los Términos indicados en la presente autorización. 

/ 
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IV. El C. 'Dalí Azael Gloria AguiJar. Representante Legal del REGULADO, es la única titular de los 
derechos y "bbligaciones de la presente autorización, por lo que queda bajo su estricta 
respon sabilidad la ejecución del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o 
laborales que se hayan firmado para la legal implementación y operación del mismo, así 
como su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a 
otras autoridades federales, estatales y municipales. 

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorización. se 
deberá dar aviso a esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la 
AGENCIA, en los términos y para los efectos que establece el artículo 17 del Reglamento de 

\ 

la Ley Gene(al de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el 
que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la 
autorización y hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas 
en la misma. así mismo, deberá adjcmtar los do~umentos legales que acrediten el derecho 
sobre los t errenos donde se realizará el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de 
quien pretenda ser el nuevo titular. \ 

\ 

VI. El C. Dalí Azael Gloria AguiJar, Representante Legal del 'REGULADO. es la persona con alta 
jerarquía para la t oma de decisiones, respecto a paros de labores del cafnbio de uso del suelo 
en terrenos forestales y/o la realiz~ción de acciones de urgente aplicación, ello ante el riesgo 
potencial o declaración de cont ingencia ambiental por div~rsos motivos, emitida por la 
Autoridad competente. 

1 
\ 

Vil. Esta autorización no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto 
puedan emitir otras dependencias f ederales. estatales o municipales en el ámbito de sus 
respectivas competencias.\ 

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad jurídica con la que se ostenta el C. Dalí Azael 
Gloria AguiJar. er'l su carácter l de Representante Legal del· REGULADO, con fundamento en el 
artículo 19, párrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. 

1 
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CUARTO. Con fundamento en el artículo 19. párrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrativo. se t iene por autorizado al C. Fernando Quintana Valenzuela, para oír y recibir 
notificaciones sobre el proyecto en cuestión. 

QUINTO. Notifrquese personalmente a el C. Dalí Azael Gloria Aguilar. en su carácter de 
Representante Legal del REGULADO, la presente resolución d~I 'Proyecto denominado "Gasoducto 
Sur de Texas Tuxpan, Land Fati Tamiahua 2", ubicado en el municipio de Tamiahua en el estado 
de Veracruz. o bien al C. Fernando Quintana Valenzuela autorizado para tal efecto, de conformidad 
con el artículo 35 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y demás correlativos de lb Ley. 

C.C.P. lng. Carlbs de Regules Ruiz-Funes. - Director Ejecutivo de la ASEA. - Conocimiento. 
Mtro. Ulises Cardona Torres. - Jefe de la Unidad de Gestión Industrial. · Conocimiento. 

- '\ 

cJ'ltcE /EMVC/Cl-HE 

lng. José Luis González González. - Jefe de la Unidad de Supervisión. Inspección y Vigilancia Industrial. • Segu miento. 

\ 

/ 
1 

\ / 
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1 
Anexo 1 de 2 

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN DE FLORA SILVESTRE DEL 
PROYECTb DENOMINADO "GASODUCTO SUR DE TEXAS TUXPAN, LAND FALL 
TAMIAHUA 2", CÓN UNA SUPERFICIE DE 17.760 HECTÁREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO 
DE T AMIAHUA, EN EL ESTADO DE VERACRUZ. \ 

l. INTRODUCCIÓN 

Este programa está diseñado para definir los métodos y planeación de la ejecución de la medida 
de rescate, reubicación y reforestación de la flora silvestre que serán afecta,dos durante·las etapas 
de preparación del sitio, construcción y finalización del proyecto; principalmente está enfocado a 
aquellas especies que se encuentran con una mayor presencia en el área de cambio de uso de 
suelo en comparación con los individuos reportados para la cuenca hidrológico forestal y aquellas 
especies que presenten algún valor ecológico, cultural o de otro tipo, 

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectación 
destacable es la flora, por esa razón, el artículo 12 3 Bis del Reglamento de la Ley General de 
Desarrollo Forestal Sustentable, establece la obligación para el regulado de ejecutar un prog~ama 
de rescate y reubicación de especies de la vegetación forestal afectada. 

Ésta técnica de mitigación mediante el restablecimiento de la cubierta vegetal, busca generar 
beneficios ambientales tales como la protección al suelo contra la erosión, incremento en la 
fertilidad del suelo, la recarga de los mantos acuíferos y la protección a la fauna presente en la 
región. 

'-
1 

Para que esto se logre, se Gleben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer 1 
las condiciones del sitio o sitios de reubicación/reforestación y definir las especies a establecer, 
el vivero de procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparación del 
suelo, el diseño de establecimiento, los métodos, los puntos crít icos de supervisión durante las 

' actividades de campo, la protección, el mantr nimiento y los parámetros con los cuales se evaluará 
el éxito del programa. \ \ 

( ¿-J 

+ 
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\ \ 

En el présente programa se incluyen los objetivos. metas. las actividades de mantenimiento.'· la 
metodolo~ía a seguir y los indicadores de supervivencia del as especies reubicadas y reforestadas. 
con el fin de asegurar el 8~% de supervivencia y cumplir con la legislación en la materia, que / 
garantice la sustentabilidad del ~royecto. ,. 

/ 

\ 

\ \ 

L 

} . 

1 
\._ 

• 1 \ • 

11. OBJETIVOS / 

....,.. 

1 

a\ Géneral • t . 
\r . ' 

• 

• 

Definir los lineamientos geneJ:ales del programa de rescate y reubicación de especies de la 
vegetación f0restal afectada para su establecimiento al nuevo hábitat 

1 
., 

• ' 1 • • • '\ . 

Dar a conocer el pr_ocedimiento qy~ d,etermin~ l~s alsances del progra~a de reforestación 
' , • ..... ..... ) •1 • ' 

b. Espec!ficos / ¡ · · \ · \ 

• ' Sélecclol"lar las especies con mayor súscéptiiDilidad .de rescat~ de acuerd0;a su estatus de 
di,stribución. re.s.t ringida·en·l9 SUJD~rficie sujeta a cambio de uso de suelo · 

~ 1 Des~ribir la\ ,tée¡;1ic~ que será ap:Jic~dá du~ant~·: ~;-· /éscate de la vegetación forestal 
susceptible de (reubicación. lo cual podría variar dependiendo de las c-Qndiciones micro-

/ ~ li~áticas ~~!sitio 
1 

:·. J. • ··:·:· , /\ .. J ., ) ," . 

• dqterter la mejor tas~ de 'sobrevivencia mediante el ma
1
nejo ade~Jacto dé lfs técnicas y 

J • 

• 

• 

• 

metodologías planteadas.en este ~rograma 1 ·· 
.. • 1 • 

~·' •• 1 • 

1 

Def[nir
1
el. l~stado de especies ,que serán utilizada~ en ~1 programa ¡ 

1 ·~ • • 1 ' • ·, • • } ,, , .. 1 

Definir las obras de restaüració'n de suelos que serán·, llevadas a cabo 
\ 

._ . ' . \ . . 
Detall~r la; técR.ica que será utilizada du'rante la~ .Íabores de refore,stación, asf como las 
accic:mes que sefáQ llevada~ a cabo par~ _garantizar la superviv~ncia de 11as plantas · 

'1 
. . \ 1 \ 

• . Av.' S. de Mayo, No. 290~ Gol San L~re'nzo Tl~lterlang; Del. Miguel Hidalgo, C.P. U -2-10, Ciudad de México. ;1 'f 

-1=-
1 

1 
1 1 

, Tel: (55)9126010'0 • wwwaseagobmx 1 • 1 ~~ 
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l~entificar la necesidad de llevar a cabo medidas complementarias para garantizar por lo 
menos el 80% de supervivencia de la plantación. 

111. METAS 

1 

\ 

/ 

' Rescatar y reubicar aquellos individuos que presentaron los valores más bajos del índice 
de valor de importancia dentro de la superficie de la cuenca hidrológica forestal, que estén 
presentes en la superfiéie de cambio de uso de suelo. 

1 .• 

Las especies de flora contempladas para rescate se muestran en la siguiente tabla: 
/ 

\ NO. Nombre cientffico 
hÍd. 1 CU,STF 

' 
1 Licaria triandra 89 
2 Chiococca belizensis 89 '· 

3 Liqustrum vulqare 1 89 
4 Licaria excelsa 222 
S Zanthoxylum fagara 89 

/ 

6 Cocco/oba uvifera 266 
Suma 844 1 

¡ 

\ 
Selección de especies para reforJstar / 

La cuantificación de ejemplares a reforestar conserva lat estructura de la comunidad vegetal 
encontrada en el CUSTF. a efecto de mitigar la disminución de la diversidad 'por la remoción de 
ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos qub alteran la abundancia y, 
como resultado de ambos. variar su Índice de Valor de Importancia. 

( 
\ 

Densidad de flora susceptible de reforestación del proyecto 

'\ Av. S de Mayo, No. 29~. Col. San Lorenzo Tlaltenango, Óel: Miguel Hidalgo. C.P. 11210, Ciudad de M~xico. ~ 
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1 

J 

(¡( 

Nombrte ~ientífico 
-\.;. 

Delonix reaia 
Clethra macrophylla 
Boussinaaultia ramosa. 
lantano carhai:a \ .~ 
Mi[Ilosa pigra \ 

Tótal 
.., 

\ 1 \ 

\ 

Núm. de Plantas 
1 1436 

725 
.~ . 557 1 
, r .. '\ 1 ~ •.• 

• < 84 
-~ ;' ,, ' • ~ ¡ 1,422 

f¡ 4,224_' ., ,, 
' " . \. 1 

/ 
1 

"'-.. · .. , , r ,"': ' • 

IV. METODOcOGIA PARA El RESC.A:T~ PE -ESPECIES . 
1 \ 

... ' " ··, ... \ \ .. . J ,./ 
• '1 

1 
" \- .......... )1 :· 1 ... 

,,, ~ ~ • :.1 '\, ., 4. 1 ' • 1 

1 \ . • , ..,, /' ' .. u ~· :: :• . ~ .. ~~·;JI'~~ ~ .. , d ,~..,., .~ \ 

El res'cate. y reubic'ación se llevarA·{ c·abó 'q~1fÓ\ma pr.er i?.. ¡ll 'ínicio ~e las 'actividades de desmonte 
.y de~P.alm~. 41;1a vez que la .brigada tppó,grá~fc~"'g~;l~~ef1:1pr.f!S? cohstr

1

uct.ora col6que las estaca.s o 
mojonera,s qu'e dejiQ)iten el áre~r gue se~-~ ~~j~~ ª caffibi.o~pé usó .d~ suelo,). . . 

~ .. r,~\ ~ ~ 't'j1 ·,; Lrfo.Y,t 7 1' ¡.' ~~~-r.t ···~ )...,~ l~ ,,,, ~·,(.\1 N · , ., '1; '· ' '
1

, .. ; •. ' ( • 
• ... • • ~ ,.~ , .A •. • , ~ . . ,.. H' ;, \ ~ . ·~· 1 1 ' ~ , '""• ~ • 1 

ldeqtific~dón del'áre·a:de_reubicació~: A'n.~bi de i~iciar. .lo:S ·tJal!>ajos de desmonte· $e. debe contar 
con la' idér-~tificración p{r~l invin'ar d~ ~reas:~.~~ ~.re.~ep,ciÓn;·d~¡ las· pllmtas.,res~á.ta,das .• Con base en el 
análísis .. ~~~'I<Js r:·~ultádl9"s de .. ,lª est!~~~tQ.n .p_q(~l~.fi~0~1 ;~~ Eet~,r~i,~a:rá,t;l !o~~ ~tibs, d~,,prefere.ncia 
de ion€is t~ledana'~ ,9e1 pr.oyecto coh'•c,ono1q¡o,~'es• afTlf:?Je:~.tªles s1mllqres (Gt;Jb.lerta v.egetal, cl1ma, 
hum~sad: ~~osición: ~te.) dy' ~?mde ~e e.xt~~·~Sá~ las :P·~~otas , qJe tenga la tzapac~.qad. de álojar!as. 

. ·~ .~., •• ,.~· • • ; . ,, . 1 \ \ J. • ., • r 
IdentificaCión . y ~~r¡bij·e. · ./,\(1Ü~$··:<le init:lar"1.i·e l ~ def.~.lb.q', pe'\'la\'.v'egetaci6n\;~n ge":'e~¡¡ l . personal 
d lificadó ·ré(orrerá'cbp la: Cleoida antic!}:lac,!6n ej;tr,azq .d~ af.,ectacióri del pr,oyecto con el objetivo 
de identif.lcar lasj especies a. r~scatat y señalizar, los imliViduos que son susl eptibles de rescate. 

\ 1 ht '~. . ' ' • ''J"' \~(.j,\ J t ., 1 1 • • J ' •, , ' jo •' • ,• 1 ) 1' • ,.; \ 

. R~ubic-aciqn:.~· rno.~i~·o~.eo. Lq. r~G~.i;¿a~!Ó:~·~e;\l.~~ar~¡a·5~b6'1~n. ~o/s ·~~r~~nos pr.~vi a("ri~nte elegidos, 
donde antes ~e lle\/ar; las plantas se realizar-an tr:aba1o~ .~e preparac1on com? la apertura de cepas, 
el cercado del terrenó~para protección de gan~EI0 u qtr-a·.fauna que P4ep~; afettar las plant~s. y 
obras P.~ ra pr~ve~if in~engJos ·~qtlic: !·ª~' br~c~~~ co~,~~fy~~o~. ,.Tall'!,b!.ér. .. s.~rá reco~end~?le. la 
colocac1on de un letrer-o de ·los t rabaJos que ~!:! r~al1zan. Una vez preparado el nuevo s1t1o, ·se 

1 

- introducirán/ las. plantas m'antenien.f!G su ident if icaci6m para llevar a <;abo posteriormente !!1 
) . Av. s de Mayo, No. 290 , f ol. San Lor~nzo Tlalt~~nf1Ó. Del. Mi'g~:~ei :Hidalgo, C.P. ~~o. Ciudad de México. , ~ -e 
, 1 • ' • Tel: (55) 9¡ 26 0100 - wwW·ilsea¡¡obmx , \ • ~ ,lt 
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segu1m1ento y monitoreo. El monitoreo permitirá conocer la respuesta de las plantas a la 
reubicación y la necesidad de aplicar medidas adecuadas a la problemática identificada. 

f 
1 

Registros. Durante l~s trabajos de rescate, las brigadas deberán de registrar todos los 
organismos a rescatar y distinguir de los que fueron sustraídos por medio de una u otra técnica 
de los que serán repuestos mediante propagación. 

Las especies será rescatadas como plantas completas de acuerdo a las siguientes indicaciones: 
1 

• Para la extracción se usará un zapapico o una barreta, con la cual se aflojará el terreno 
donde se ubica cada planta. \ 

j 

• La excavación se hará a una distancia aproximada de unos 2 O cm, con respecto al 
contorno de la planta, entonces se podrá jalar la planta suavemente con la mano para no 
romper las raíces. 

• Se deberá sacar a la planta con parte del sustrato (cepellón), usando una pala recta, con 
la que se aflojará el terreno y posteriormente introducirá, tratando de extraer la mayor'-
parte de suelo junto con las raíces de la planta. En este proceso se deberá tener cuidado 
de no maltratar las raíces de la planta. 

• Se deberá realizar la extracción de las raíces completa con el objeto de garantizar la 
supervivencia de los individuos. 

• Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con 
martillo para extraer la planta sin dañar sus raíces. 

• Para efectuar éstas acciones se debe usar equipo de protección: lentes, careta, guantes 
de carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequeños) de jardinero. 

• Una vez extraída la planta se deberá limpiar el cepellón eliminando las raíces viejas y la 

1 
tierra gastada. Se deberá proteger las raíces sanas de color claro, fuerte y flexible. ?i las 
raíces están sanas y la t ierra no muy gastada, se conserva el cepellón; en caso contrario 
se raspará el cepellón para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raíces 
sequen un poco. Posteriormente, la planta será colocada en una maceta, bolsa de papel 
estraza, papel periódico o sacos de yute para su traslado al sitio de reubicación o vivero. 

Av. S de Mayo, No. 2 90, Col. San Lorenzo Tl~ltenangu. Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210. Ciudad de México. _) 1 
Tel: (55) 9126 0100 - www asea gob.mx V 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 
"ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente" como parte de su identidad institucional. 
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\ \ 

Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospección y extracción de todos )os 
ejemplares a r.7scatar. procederá a 1~ liberación del sitio. . \ 

Me.todología para la reforestación -
1 Ó . - · v . 1 \ 

' ~ btención de la planta · 1 • , • 

_La planta necesaria, será adquirida en viveros partitulares con sistema de producción tra'élicional 
· en bolsa de 1 galón. Por la densidacYy la superficie a plantar. el número de plantas requerida es de 
- 3,556 plantas,_ incluyendo un 20%'•a<;licional para reponer las que mueran en las diferentes fases 

de plantacióñ.- · · - -

1 \< / 
• Calidad· de las pla~ta·s 

1 
•• \ 1 • 

Para que. (la planta tenga éxito ·a la hora de establecerla· en camP.o. deberá1de contar con las 
. siguient.es 'características: sana y vlgor,os~. ·tallb fuért~ y .bi~n ligni'fibdo. deben tener una alt ura 
de entre.100 y 1 SO cm y t;Jn diámetro 'de cuello de mínir!;lo 2 cm; deben tener. además raíces 
aqiv~s. ~e~tremo.~ de r.a~es se , vi~U?Iiz:~~., €orno .. puntos ' ~lalilcos), y e.l cepellón debe ser lo 
suflt1.entemen

1
te f1rme de manera d~ no 91sgreg.a rs~al extraer la p l~ta. 1 . 

. 1 

' ~ ' Pr~.para~ior;¡ del te.r.reno , , 
• 1 1 

. \ . . ' . 1 \ 

// 

/ 

\ 

La prepár~wón del terreno· consiste en lo · sigu!ente; incorporar suelo ·(ért il. . Pcpsteriormente 
realizará el t razo 'de la plant~c ión , con 'la ayuda de ·~n. ni~el · d~ . mano y wna· baliza COiil los que se 
marcarán las .f ilas a curvas de nivel las cuales tendrán una separación mínima de 4.5 metros, 1 
posteriormef)te $e marca la separación entre. árbole~; p~ra ell.o utilizarem0s hilo pita, al cual se le 
har.án ma~c~s ·cada 4. S n:etr~s y de esta mane!íÁ hacer ·caderamient?s. para qye~e!l ¿a da marca 1 

abra uoa cepa y se plante un arb0l. ., · 
j \ f . : 

·: '''· 

• 1 

• 1 

. 1 . \ ~ 
• Av. S de May~. No. 290f o1. San torenzo T;altJnango. Del. Miguel Hidalg; C.PJ.l21Ó, Ciudad de Méxi; o. -

P ' . 1 Tei : (SS)~l260l00 - www,aseagobm~ , , , , 
a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidroc'arburos también utiliza el acrónimo 

"ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad. Energfa y Ambiente" como parte de su identidad institucional. 
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1 AGENCIA DE SEGURIDAD, 

SECRETARIA DE 
MEDIO AMBIENTE 

Y RECURSOS NATU RALES \ ENERGfA Y AMBIENTE \ 

/ 

' 
• Plantación -

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGJ/DGGPJ/0034/2018 
Bitácora 09/DSA0086/07 / 17 

La densidad de reforestación para este tipo ecosistemas es mínimo de 6 2 S árboles por hectárea 
mediante un arreglo topológico a tresbolillo, o marco real, con una distancia entre plantas de dos 
metros. 

\ 
• Época de plantación ) 

Para lograr un buen prendimiento y desarroll,o posterior de las plantas es necesario realizar la 
plantación en la época adecuad~ considerando las condiciones del suelo y clima del lugar y los 
requerimientos de la especie. El suelo debe encontrarse húmedo, y además deben existir 
expectativas razonables de (._Precipitaciones posteriores a la plantación. La plantación no debe 
realizarse durante un período de tiempo seco, ya que así se evita el posterior marchitamient o de 
las plantas. 

El trasplante debe coincidir preferentemente, con el momento en que la humedad del sitio es ideal 
una vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estación de lluvias se ha establecido, es 1ecir 
una, o dos semanas gespués de iniciarse la época de lluvias (junio y julio). 

Cuando el trasplante deba realizarse en una época diferente a la mencionada se deberán hacer riegos 
y mantenimiento a fin de mantener húmedo el sustrato donde se trasplantarán las especies 
rescatadas. \ 

• Labores de cultivo 
\ 

Fertilización 
\ . 

1 

En el establecimiento de plantaciones, el problema de nutrición es un aspecto muy importante a 
considerar y que puede ser manejado mediante la fertilización. Los beneficios que una adecuada 
fertilización puede generar son muchos al agregar los nutrientes faltantes, debido a tl'-'2 est imula 
el desarrollo de las raíces, permite a la planta una mayor ocupación del suefo. aprovechando en 
forma más eficiente el agua y los nut rientes disponibles. Así se logra una mayor supervivencia, un 
rápido crecimiento inicial y cierre de las copas. lo cual disminuye o elimina la competencia, 
obteniéndose una plantación más uniforme. 

1 

+
1 Av. S de Mayo, No. 290. Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210. Ciudad de México. ~ 

1 Tei:(SS)91260100 - wwwaseagobmx 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza e acrónimo 

"ASEA' y las palabras "Agencia de ~eguridad, Energfa y Ambiente' como parte de su identidad Institucional. 
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. ' Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente dei 'Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/U61/DGGPI/0034/2018 
Bitácora 09/DSA0086/0-A./17 

\ \ 
En este .. caso la fertilización se realizará al mismo tiempo de la plantación recomendándose para 
el caso de fertilizante químico la siguient e formuia y dosTs NPK (8-24-16) se aplica en dosis de 

' 1 50 gr por' planta; si se utiliza fertilizante orgánico se aplica 100 g por planta de lombricomposta. / 

/ 

' . 

\ 

' 1 ) 

/ • Prot.ección de la plantác1ón 
...1 

J 
Protección contra plagas y/o enfermedades: 

1 -· . 
Los r?rot5Íemas de p(agas que se; pr~sentan ai inicio de la plantación son los re)acionados con 1k 
gallina ciega. ' . · "' . / 

'·· 
"-Gallina cieg~. En lqs primeros mes~s de establecida la plantación y debido al exceso de humedad 

se observan problemas de la raíz; las cuales .s.~ hacen evidentes e'h las caract érísticas físicas de 

1 
los árboles como amarill.~mientos ·o clotosis en ~tapá ,ter}ilprana o la mue!Je de los individuos 
establecidos: para ello se realizarán ap~cacione~ d~ Captan a los árboles que presenten esta 
sintomatología. 1 / · · · · · \ 

. ' 
'Protección contra incendios:· 

1' ' ¡' 1 
' ,• r r" '1 • ',' ' • 

Vigilancia: ·~stará ~ car.go ,del regulado y de la.s'"personas ciuft cont rate. para ello, esta 'actividad 
revestirá mayor importancia desd~' el mes de. nov,iembre hasta ~1 mes de mayo que es la 
temp~ra?a mas ~rítica de. se~ufa. . '.1 . . , ,l ';• :· ;... • ' "1 . 

1 1 , )~ ,r, · 
V. LOGAUt:ACIÓN DE LOS SITIOS DE REUBICACIÓN Y RE~OREST ACI~N 

' ,. ' 1 
A continuación, se enlistan las coordenadas de las áreas de reubicación y reforestación. . . . 

1 
Oop¡denadas de la superficie de 9 .S 2 7 o ha propuesta para réubicación \ 

. \ '• J . . 
'! '• • . \ 1 ) - ' Vértic~ X · y · Vértice X y 

/ 
1 662.846.71 2.349.692.82 

'} 66?.829.'86 2.349,709.09 

S 662,758)0 2.349,792.05 

6 662.7S7.40 2,349.803.00 --3 662,792.86 2.349,753.83 7 1 662.758.p 2,349,828.25 

4 / 61í2.761.13 2,349,785.97 8 662,768.30 2,349,803.54 - -
··. ', t 

· - . / Av. S de Mayo, No 290.fo1. San Lorenz~ Tlaltehang9. Del. M¡guel Hidalgo. C.P.J..1210. Ciudad de México. ;\ 
1* • • Tel:(65) 9126 0100 - wwwaseagobmx ' 1 C?'J 

· La Agencia Nacional de Seguridad ihdustrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 
"ASEA· y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional. 
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\ 

( 

Vértice 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

\ 
1 

X 

662,796.85 

662,846.71 

662,764.66 

662,764.09 

662,768.36 

662,765.83 

662,765.01 

662.758.93 

662,759.12 

662,762.45 

662,763.96 

662.772.54 

662,774.62 

662,772.54 

662,764.66 

662.752.00 

662.763.58 

662,764.72 

662,763.93 

662,754.1 S 

29 ' 662,752.00 

30 662,724.15 

31 662,719.03 

32 662.7P,20 

33 662,710.81 

34 662,700.25 

35 662,694.30 

36 662,677.09 

37 662.677.19 

38 662,660.93 

39 662,692.72 

40 662,724.1 5 

1 

-- ASEA 
''- AGENCIA DE SEGURIDAD. 

ENERGÍA Y AMBIENTE 

, Agencia Nacional de Seguridad lndu strial 
y de Protección al Medio Ambi¡nte del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos h1(1';Striales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 
Bitácora 09/DSA0086/07 / 17 

y \ 
Vértice X y 

2,349.756.73 41 662.611.98 2.350,859.23 

2,349,692.82 42 662.609.35 2.350.865.65 

2.349.892.51 4 3 662,605.82 2,350,902.71 

2,349,889.52 44 662,598748 2,350,945.63 

2,349,933.7,8 45 662,586.42 2,350,985.98 

2,349,969.16 46 662,5 86.55 2,350,993.15 

2,350,011.73 47 662,591.17 2,351,005.21 

2,350,06 7.31 48 662.599.16 2.351.0 16.46 

2.3sq.oss.1s 49 662.602.35 2.351,018.00 

2,350,100.12 so 662.600.79 2,350,984.23 

2.3 50,072.19 

2,350,005.79 

51 662,609.82 2,350,921.58 

52 662,611.98 2 ,350.~59. 23 
/ 

2,349,973.60 53 662,165.59 2,351.1 15.16 

2,349,939.42 54 662.141.34 2,351,099.78 

2,349,892.51 SS 662.130.63 2,351,116.6 7 

2,350,341.04 56 662.156.86 
. ::-;::' 

2,351.133.30 

2.350,274.16 57 662,216.42 2,351,153.86 

2.350.2 56.49 58 662,266.04 2,351,193.13 
/ 

2.350.230.25 59 662,265.90 2.351.183.87 

2,3 50,2 70.22 60 662,263.24 2,351,178.45 

2,350,341.04 61 662,251.85 2,351,168.72 

2,350,456.83 62 662,247.10 2,35 1,162.Q.2 

2,350,463.98 63 662,242.30 2,351.161.12 

2,350,469.65 64 662,200.14 2,351,127.08 

2,350,476.55 65 662,165.59 2,351,115.16 

2,350,504.89 66 662,609.41 2.351 ,06~ .33 

2,350,527.17 67 662,603.19 2.351.024.30 

2,350,568.95 68 662,593.64 2.351.015.35 \ 
2,350.5 79.69 69 662,582.78 2.350,994.16 

2.350,653.14 70 662,584.52 2,350,978.80 

2,350,567.17 71 662,591.34 2,350,958.08 

2,3 50,4 56.8 3 72 

/ 

662,601.81 2,350,908.57 

Av. S de Mayo. No. 2 90, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hid~lgo. C.P. 11210. Ciudad de México. \ 1 J 
Tel: (55)91260100 - wwwa~:·agoJlmx , c;T-J 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
1
de Protección al Medio Ambiente del S~ctor Hidrocarburos tambiér. utiltZa el acrónimo 

·ASEA· y las palabras "Agencia de Seguridad, Energra y Ambiente" como parte de su identidad institucional. 
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\ 

1 

_,. Vértice X 

,73 662,600.48 

74 662.604.54 

75 . 662.611.95 

76 1/662.612.57 

1 77 662,616.10 
--·-~ 

18 662,625.69 

1 / 79 662,656.34 

80 662,673.45 

81 662,673.94 

82 66~.677.42 

83 ...... 662.686.91 

84 6621696.11 

85 662.708.07 1 

86 : 
' 

662.721.71 

1 
87 662,731.57 

88 ' ' 662,736.32 

' r:; 89. 662,749.83 

90 66~750.54 

9-1 662,763.75 
' . 

\ 

~2 ) 662.76~.06 

1 93 662;,!.60.62 

94 \, 662.758.93 

' 95 662,755.95 

J A 
~r\I~JAfi?Jt~llJIRlP~Q. 
fil'l!li!MÍ~ '!)' ~1811~'Tt 

' Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protec( ión al Medio Ambiente del 'sector Hidrocarburos 

y 

2,350,90BO 

2.350.872.14 

2,35¡0.~49.66 

2,350,803.29 

2,350,772.82 

2,350,7 42.04 

2,350,6~q3 

2.350,5 77 .9'7 

2.350.568.4.9' 

2.350.555.8,8 

2.350.535.95 

2,350,504.43 

2.35,9,47t\.20 

2,350,45·3 .~7 1 

2.350.4115.00 

2,350.40~.91 

2.3$0.~<5 1/04 

ps.o.27S.67 

2.350.220.6~ 

2:350,165.90 

2'.35~~~56.05 

2.350,106.93 

2.350.089.20 

/ Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 
Bitácora 09/DSA0086/0:¡,_f17 

\ \\ 
1 Vértice X y -- 105 662,755.94 2,349,850.83 

106 662.754.38 2,349,809.29 

107 662,755.63 2,349,\92.34 

108 662,757.58 2,349,785.09 

109 662,769.88 2 .3~'9 .770.35 

110 662,797.80 2.349,744.02 

111 662,810.09 2.349,7 25.70 

112 662,816.96 2.349,720.24 

113 662.823.42 2.349,711.61 

1'14 66 2.86,1.03 2,349,672.32 

1!5 j\662,883.39 2,349,626.94 

116 662.882.20 2,349,624.58 

117 662,883.14 2,349,617.74 

118 1 662.867.Hl 2.349,614,42 

119 6,62.851.68 ?.349,648.24 

120 662.842.14 2,349,(;64.74 

12 ¡',, 662,786,69 2,349:v 36.21 
'o 

)12~ 662,757.04 2,34.9,7 83.07 

123 ' 662,744.72 2,349,806.12 

1~( 662.738.5\ l-349:_824.62 

125 662.737 67 2,349,839 .. ~7 

12[6 662.738:86 2,349,858.28 

127 662.751.73 2.349,?34.61 
í 

... 
/ 

' 1 

-96 662,755.~0 2.350,01:4,65 <.. 128 ' 662,754.61 2,349¡969.04 . . 
9'7 662.7 57.36 2,J50.04'6.01 129 ' 662,753.07 2,349,999.66 

98 ¡ 662.762.02 2,350,015.28 130 ~62,744~84 2.350,062.85 

. 99· J' p62,763.52 2.349.9'tq.29 131 , P~2.74 ~.63 2:350.091.15 

' 100 · 662.762.26 2.349.970.3,9 q2 ' 662.744.72 2.350,2 5?.06 

1011 662.766.23 2.349.929.33 133 662.743.48 2.350,2 73.94 

102 662,75'8.8'5 2,349,876.57 134 !· 66~736.75 2,350.315.7-3 

.J.03· ' 6 6 2.7 6'0'.5 4 2,349,869.37 135 662,723.74 2.350,375.48' 

• • 1 

¡ . "' Av. S de Mayo, No. 290.fo1. San Lor~nzo Tlalteh~ngo. Del. Miguel Hidalgo.
1

C.P.·.J..l. 210, Ciudad de México. • _ / ~ 
1 ' 1 1 Tel: (55) 91126 0100 • wwwasea gobrmx · 1 • · ~ 

a Agencia Nacional de Seguridad fi,dustrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos ta'mbién \Jtiliza el acrónimo 

101 662,758.74 2,349,856.09 
. -

136 662,702.66 2,350,460.00 

"ASEA· y las palabras 'Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad in$titucional. 
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Vértice X 

1 137 662,683.51 

138 662,658.61 

139 662,602.13 

140 662,595.58 
1 

141 662,592.31 

142 662,590.59 

1 143 662,580.56 

144 662.582.19 

145 662.590.97 

146 662,591.71 

147 662,588.23 

148 662,579.97 

149 662,309.43 

150 662,226.16 

151 662,207.08 

152 662,242.25 

153 , 662,249.92 

154 662,257.10 

155 662,315.35 

156 662,3)19.96 

157 662,393.48 

158 662,437.75 

159 662,479.82 

160 662,552.46 

161 662,580.93 

162 662,5'92.54 

163 662,590.72 

164 662.595.34 

165 662,601.92 

166 662,606.18 

1 
167 662,609.41 

168 662,610.45 

/ 

\ 

( 

~SEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

1 

f 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Proteccio.1 ?.: Medio Ambiente del Sector Hi~rocarburos 

/ Unidad de Gestión.lndustrial 

y 

2,350,529.20 

2.350,604.47 

2,350,748.19 

2,350,773.84 

2,~50,808.49 

2,350,911.05 

2,350,990.1(0 

2.351,017.86 

2.351,080.56 

2,351,123.75 

2,351,170.10 

2,351,228.89 

2,351.201.97 

2.351.136.06 

2,351.129.48 

2,351,156.94 

2,351,160.81 

2,351,1\68.47 

2,351,212.20 

2.351,218.23 

2,351.223.09 

2,351,226.85 

2,351.227.90 

2,351,239.05 

2,351.2¡37.75 

2,351,239.21 

2,351.210.16 

2.351.167.80 

2.351.126.50 

2,351,069.90 

2,351,065.33 

2,351,074.14 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 

Bitácora 09/DSA0086/07 / 17 
f 

) 

) 

Vértice 

169 

170 

171 

172 

173 

174 

175 

176 

177 

178 

179 

180 

181 

182 

183 

184 

185 

186 

187 

188 

189 

190 

191 

192 \ 

193 

194 

195 

196 

197 

198 

199 

200 

X 

662,607.70 

662,607.24 

662,603.37 

662,603.54 

662,601.49 

662,593.94 

662,593.35 

662,595¡?1 

662,679.04 

662,87 5.66 

663,026.33 

663,154.83 

663,178.35 

663,188.73 

663,218.95 

663.261.58 

663.299.15 

663.353.33 

663,391.53 

663,421.31 

o63,438.51 

663,456.05 

663,467.52 

663.526.97 

663,608.01 

663,626.25 

663.642 22 

663,675.93 

663,697.50 

663,706.91 

663,732.06 

663,730.71 

y 

2,351,090.99 

2,351.113 ] :' 
·-2,351.129.41 

2,351,137.32 

2.351.144.41 

2.351,209.14 

2,351,218.36 

2,351.239.61 

2,351,250.26 

2,35 1,266.92 r 
2,35 1,284.22 

2,35 1,296.41 

2,351.300.59 

2.351,299.43 

2.351,301 .15 

2.351.305.37 

2,351,312.39 

2,351,331.89 

2,351.3 34.80 

2,351,3 35.89 

2,351,334.1? 
. ---

2,351.3 29.44 

2,351,323.39 

2,351,275.61 / 

2,351,217.781 

2,351,201..36 

2.351.189 67 

2.351.167.72 

2,351,158.92 

2,351,151.74 

2,351,123.23 

2,351,115.78 

\ 

\ Av. S de. Mayo, No. 2 90, Col. San Lorenzo Tlaltenango. Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México. 1 •\ 'J: 
1 Tel:(55)91260100 - wwwaseagqbmx r:;:;t--J l._ 
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. \ -Ag~ncia Nacional d~ Seguridad'lndustrial 

1 \ 

y de-Protección al Medio Ambiente del 'sector Hidrocarburos 
\ Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales ~ 
Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 

/ 

\ 

' 

¡ 

1 --rté~tice X 

~01 663,516.86 

202 663,4S4.95 

203. 663,440.10 

/ · 204 693.402.44 

205 663,356.35 

206 663,341.23 

( ./207 1 663,315.79 

208 663.273.08 

209 663.126.06 . 

210 66~.83}.,32 

211 ' 661;858.88 
1 

1 212 663,019.02 

213 6iq.454.28,' 

21,"' 6'63.57.8.13 ' 

1 
1 

-·2,15 / 663,649.43 
21:6 .; 663,653.16 

~ 

4~~21?' 66~'·H?·~8 
219 663,70~ • .3Q. 

~179 663,68~.~·5 
\ 

iJ~f,01 642.62~~~5 

1 . ~1,221 .. 6~$.~33 . 1'5 1 

2f2\. 663,629.81 . ' 
,¡ 1'~? 2~ ' 663.~.~ •. ~8; . '1·24 663l:.f~2 t 6.• 

1 (t'; 

.} 25' '663.005;71 
1 

~.226 . '· :9.6'2.842.46 
V \ 227' "· ,.6íf..806 .~7.< 

228 •· ~62,599 .91 . ' ~ ,, 

229/ 662~~Q.6,9,6 
/ 

230 66~.~:~~:!7.1 
231 662.6'1:"1.9:7 .. 

23r 662,610.45' 
-

y 

2,351.267.73 

2,351.316.72 
1 

2.3$¡1.122.89 

2.351.326.84 

2.351.323.51 

2,351.319.34 ·-
2,351.306,83 

' ' 
2.35r\29S.78 

2.351',283 .~ 
' 

2,351,253.99 

'2,351.2,24.19 

2;3~0.971.!;!7 
'• 

.p~,~.7 s ~.Al;~. 
1 

1,2.35q.~3:7¡.f,(y 1 ·,: 

·2 .. 3sq..S59.1J 
á '1 2,350.~,.-:~¡,~·.:.J: . 

2.3~0JJ.'2184 , "¡) 

!p~9.162.34, .. 
12;349,758.50 . . . . 
~:'1,50,1U:4l. 

•• 1 ,1,, ' ...... ~ ' 

t.·,3s~.~p.s~,: 

' 2.35'0'.$50.57 i 
• ' •• 1 

2:3.50:61,8.33 

·~f-'.'3,~0 .. 132'· 9.9 

:2}50,956.46, 

~.351.2J. 2,7;3 
f 

• • '? 

•t:~51.2
1

5J~~~ ,1, 

. 2.3-5·1,230~8.8 

2,351.182.19 

2.,351,143.12 
•1 

J:.al5 1;ro6.60 ' r! 

2,351,0.74 ,;14 

- \ 

\ Bitácora 09/DSA0086/~/17 
\\ 

Vért ice X y 

2..33 663,445.09 2.351,342.47 

234 663,465.19 2.351,334.12 

235 663,528.86 2,3SU83.73 

236 663,734.64 2,351.137.52 

237 663,732.68 2 . .3,5'1,126.65 

238 663,703.12 2.351.157.65 
1 

239 663.673.34 2.351,172.05 . 

240 663.640.37 2.351.194.01 / 

.241 663.621.68 2.351,211.05 

24'2 ' 66!~·94.5.71 2,351.265.62 

\ 243 .. \663,íl71'.04 2,351.323.99 

244 663,458.67 2,351.331.30 

. 245 663,440.67 2,351.337.60 

,• . 2~'6 .\ ,663,403.60 ~.35 1'~3f0.2 3 

.· 24'7 ,qo3.357.70 ?.3,51,336.77 

~· 248 ' 6'63,338.20 ·2.3'51 .331.36 
., • t 

: ''\\ 249 .. : .. ' 66·p~,3\60 2,35'1,3~3.63 
p.~q. · 963,298.94 2.3s.q15.oo 

.25+, .~63.259. 11, 2,3~.1,307 .86 

2~2 , 6,63,216.2\ 1,351}04.47 

2'53 663,¡8S.06 2.351.30'4.16 
·r~-+~:-:-::-=~-=-=-=-=-7' ~77"i 

2514 6'63.035~~11 2.3?1.288.68 

255 6~3.024.3? 2.35·q86.20 

•: 256,',' ~662,938 .9,6 2,3Sl1 (i~~~23 

~ 2'57 ' 6~2,928.61 2/351',276.02 

• ' 258. 1 662 .72-3~54 2.351,:.25\ 43 

" :2 .. ~?. ¡ •. 6~_7.6~2. 5~ ,p ,S.J-}53.40 
· ~~-+~~~~~~~~ 
'• 260 6'62'.626.44' 2,3~~1~2~9.62 

261 662.593.90 2.351.243.11 

262 66A~72.80 2,351,241.84 

• ~. \. ~ :. 
1 
26~ ; ,662,561195 2,351.243.44 

.. ~ 264 662,548.~6 2,351,243.05 
1 • 

1 

· . Av. S de Mayo: N~. 290-f~l. Sah ,Lorenzc ;;al~·e~·~n~o. De~ ~iguel Hidalgp, C.~ . .H210, Ci~dad de México;d. 1 
' 

1 
1 
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Vértice X 

265 662,513.46 

266 662,485.71 

267 662.417.58 

268 662,414.38 

269 662,410.55 

270 662,355.66 

271 662,312.1 5 

272 662.298.16 

273 662.269.37 

1 

\ 
1 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 

ENERGfA Y AMBIENTE 

\.. 

Agencia Nacional de Seguridad Indu strial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 
Bitácora 09/DSA0086/07/17 

y Vé rtice X y 

2,351,236.25 - 274 662,269.01 2,351.195.49 

2,351,232.95 275 662,301.61 2.351.221.29 

2,351,229.90 276 663,124.29 2,351,303.15 

2,351,228.42 277 663,269.99 2,351,315.56 

2,351,229.17 278 663,308.58 2,351,325.57 

2,351,223.23 279 663,334.10 2,351,338.12 

2,351.214.89 280 663,352.94 2,351,343.31 

2.351.206.19 281 663,402.76 2,351.34.: .92 

2.351.182.59 282 663.~5.09 
:.....,..... 

2.351,342.4 7 

Coordenadas de la superficie de 6. 7 S 90 ha propuesta para reforestación 

Vé rtice ' X y 

1 663707.2428 2349753.5503 

2 662762.2287 2349557.9970 

3 662504.5077 2349499.2558 

4 662496.9S17 2349532.4059 
) 

S 662 7 54.8089 2349591 .2008 

" 6 662867.0984 2349614.4184 

7 662883.1376 2349617.7374 

8 ~62883 .1384 2349617.7341 
J 

9 662 88S.S 221 2349618.2274 1 
10 662885.5217 2349618.2307 

11 662887.1064 1 2349618.5586 
\ 1 12 1 663558.¡1169 / 2349757.4118 

13 663560.56 71 ?349745.5709 

14 663552.785 1 2349741 .2013 

15 663557.6810 23497 32.4819 1 
/ 

16 663562.6933 2349735.2962 / 

17 663563.1828 2349732.9304 

18 663686.7453 2349758.4994 

\ Av. S de Mayo. No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango. Del Miguel Hidalgo. C.P. 11210. Ciudad de México. ciJ 

* 
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Unidad de Gestión Industrial 
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Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 
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\ \ 
663705.2983 2349762.3386 . 
6637f'l5.<~068 2349762.3797 

663707.2428 23497$3.5503 

662507.17(14 2349487.5565 

662763.6819 2349546.0435 

663709.5706 2349741.7778 
), 

663711.1067 2349732.9051 

663713.6670 2349718.1171 

662769.7709 2349522.7952 
.,;/ ' 6625 12.5080 2349464.1564 

\ 
662507.17 4,4 2349487.5·565 

...... \ 1 

VI. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTEN I~ÉN'l"Q¡Y SUPERVIVIÉNCIA ! \ _, 
\ 

Con la finalidad de evaluar ~1 por:centaje ·de· supervivencia de lbs individuos trasplantados, se 
recomienda realizar monitoreos~q. el transcurso de c~da período anu~l (cinco añ·os), durante estas 
visitas se evaluará el vigor y si s'e :~equi~r~ la-'apli.caciór.(de medidas ~speciales. En caso de que se 
estable'~ca ur~ vivero t~mporalxpar.a'lresguardo.:de plant~s;'a .~·?te· deberá dt:: dársele mantenimiento, 
de ~u~rd_o··~ lo quE\ se 'esti~ule~en un pr~grama.de manterirf.iie¡tlt 0 e?pecífico. 

,' f : \ \ 1 

Con~rol y Seguimientc:>: El rescate y .reubicación de esp.ecies. deberán ~jecJ,¿farse dentro de la 
preP,aración del siti.o y const rucción, con~eiT!¡.Jlar.do una ~upervivencia del 80% de las densidades 
maneja'das, Pfesentapdo un informe final co~ ·la mem?ria

1 
constr(Jct iva y evid_>.ncia de 1~ ejecución 

del programa. ·· · 1 
1 

• · · 1 
' f 1 

' l ' .. . ' ' . 
A tont inuación se menciona,n lo~ aspect0S que d~,ben coi darse un'a ~ez que sé· realiza la-plantación. 

' 1 . 1 · .. ; ' 1 
1. Deshierbe ' · ' 1 · · .... '-

Debe eliminar la competencia que se éstablece ent re las plantas introducidas y las malezas por 
luz. agua y nu¡rient~s. por lo cual se recomien~a solq.reah·zar el deshierbe ·alrededor de las plantás 
introducidas V dejar fjtJe_ en 'los demás sitios que las·-tnalezas crezcan fa~oreciendo la recupe~ación 
y p~otec~Jón del suelo .. ' ' . ·. ' ' . . .. , ' . ' ' . . . 

( 
1 .. .. - -

Av. S de Mayo. No. 290, 9 01. Sar_1 Lore~zo Tlalten
1
ango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. H-210, Ciudad de México. - J \ 
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/ 

\ 
2. Control de plagas 

./ 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gest ión :ndustrial 
Dirección Gerteral deiGestión de Procesos Industriales 

Oficio No 1\SEA/UGI/DGGPI/0034/2018 
Bitácora 09/DSA0086/07 / 17 

Su control debe de partir del diagnóstico preciso del t ipo de plaga que está afectando a la planta 
\ 

y de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento más adecuado. \ 
1 

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes: 

• Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras físicas una o varias partes de la plantación 
con el fin de evitar la dispersión de la plaga o enfermedad, restringiendo el tráfico de 
personal y vehículos en esi. área. · 

• Eliminación de hospederos alt~rnos: Se trata de la eliminación de plantas dentro del 

1 sembradfo y sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o 
enfermedades . 
...._ 

• Canales de drenaje: La construcción de canales de drenaje evita la anegación,de las zonas 
bajas de la plantación,¡dificultando así el desarrollo de plagas o enfermedades. 

Si con las medidas d~ preventivas~a plaga no cesa se llevarán a cabo las siguientes medidas de 
control: 

• Remoción y dest rucción manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen 
en ramas. corteza o suelo, se llevará a cabo la remoción manual de las pupas y destruirlas 
en el sitio para cortar el ciclo del insecto. 

• Tala de salvament o. En caso de que no se pueda eliminar el( agente causal de la. planta se 
llrvará a cabo la eliminación total del arbolado en una o más áreas de la plantación con el 
f1n de erradicar la plaga o enfermedad en !Jn ~rea determinada, éstas se denominan focos 
de infección debido a su condición. Los árboles derribados y el material secundario (ramas 
y ramillas) se deben de tratar en el sitio. 

( 
3. Aplicaci6n de insumos 

~a forma de diagnosticar el t ipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por ejemplo, 
s
1
i se presenta amarillento en las hojas (clorosis) es síntoma de deficiencia en nitrógeno. 

\ - \ 
/ 

Av. S de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango. Del. Miguel Hidalgo. C.P. 11210. Ciudad de MéY;C:'J. 1 \ 
1 
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. ' Agencia Nacioñal de Seguridad Industrial 
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Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
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\\ 
4. Riegos auxiliares / 

Es converliente realizar riesgos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la / 
plantación. \ / }\ 

/ 

\ 

' -, 

/ 
l...l 

S. Reposición de individuos 

Se realizar á al año siguiente-del establecimiento de la plantación para la reposición de las planta:; 
1 ' 

muer\tas, respetando la mezcla de las especies. .-. .-
1 ../ 

1 • 

Vlt EVALUACIÓN DEL RESCATE Y REUBICACIÓN (INDICAD-ORES) 
\ . 

\ 

- ' ' \ 

1 Como se indica en el punto anterior_Ja\ variables 'e
1 
evalkiar son los indic.~dores cuantitativos 

(supervivenci~ de individuo~ r'7scatapo.s. e~ta .se obtendrá en porce~taje por medio de la división del 
total vivos y :él total de reubicado~· por 100)' y lqs il')dicad9res cualitativos (crecimiento, f loración, 
.fructificación de las plantas) para ~on,ocer el é.X:itp del r.escate de flora:~ \ 1 

. 1 
) • 1 . . . 

. . ( , 'fo(jal de •indiv~dllos ) 
\ Supenvwencta = ' , . . . é . d 100 

· . Total de mdtvtduos r ubtca os \ • 
'' \ 

" 1 
. . " 

Las/accioqes propuestas en el pre.sente programa, se(án documentadas Q1ediante los informes 
respectivos, permitjendo en todo momento. p<;>der evidenciar·losfresultados d.,.el mismo, al permitir 
determinar el porcentaje de, sup~rvivencia de los ejemplares reubicados. 1 

' ~ \ 1 ....._ 

L<ps indicadore.s propwestos s0n: _.~ 

• Porceritajé de supervivencia de los individuos rescatados. 1 
. 1 ~ 

• Estado fitosanitar:io cle los:inaividuos i'esaatados. \ · . , 1 
·~ . ' ·~, .. t '\ • . 

• Porc~t'ltaje ·de' cobertu'ra vegetal presente deritro'ldel sitio de acopio temporal o del área 
1 de tras~lante perman_ente, al realizar· el mohitoreo correspond~nte. 

1 . . 
1 

. - . . E 
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-
Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 

Bitácora 09/ÓSA0086/07 / 17 

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asf como con la experiencia previa adqui rida, 
ayuda a garantizar el éxito del programa. 

Todas las actividades estarán respaldadas por evidencias fotográficas, misma que acompañarán 
1 

los informes de seguimiento. ( 

VIII. PROGRAMA DE ACTIVIDf\DES 
r 

El cronograma de actividades abarca el t iempo de ejecución que du'rará la construcción del 
proyecto, durante los primeros meses 

1
en los cuales se ejecutarán )as acc~ones de rescate y 

reubicación de f lora y las actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los 
i ndiv i~uosleubicados, se prolongará hasta asegurar lalsobrevivencia y estabilidad natural de los 
individuos, el cual podrfa ser mayor a un año, periodo estimlado para asegurar la supervivencia de 
la reubicació~. 

Programa calendarizado para la ejecución del programa de reubicación 

¡1 

Actividad 
Bimestres Años 

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 

Identificación, selección y marcaje de individuos. X X X X X X X 

Rescate y trasplante de individuos seleccionados. X X X X X X X 

Mantenimiento en sitio de acopio temporal. X X X X X X X 

Monitoreo y evaluación. ... X X >.. 1 

) 

Programa calendarizado para la ejecución del programa de reforestación 

'" 
Actividad 1 Bimestre 1 2 3 4 S 6 7 

\ l. Actividades de restauración de suelos.¡ 

Construcción de terrazas. ....., X X X X X X X 
1 

1 11. Ejecución de la reforestación. 

Plantación de especies. X X X X X X X 

111. Mantenimiento de la reforestación. 

Deshierbe. X X X X X X X 

Riego de la plantación. 1 X X X ... 
Control de plagas y enfermedades. IX X X X X X X 

1 

4 S 

X X 

Año 1- 5 

Av. S de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango. Del. Miguel Hidalgo. C.P. 11210. Ciudad de México. _)__ j 
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1 \\ 
IV. Indicadores de seguimiento. 1 ' 

Evaluación dela sobrevivencia de las especies. ~ X X X X X X X 

Evaluación del estado físico de las plantas. X X X X X X X X 

Evaluación del uso del área reforestaqa ppr la fauna silvestre. X \ X X X X X X. X "" 
J -- V. Replantación. 

Replantación. X 1 X X 

~e r~alizará la reposición de-plantas Cl!ando 'haya supervivencias menores d~l 80%. 

1 • 

IX. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS ( 

Se ent regarán informes se~estrale~. sin embarg0, se realizará el mQnitoreo durante el primer año . 
de forma mensual. En los informes se presentarán las actividades realizadas. qu_e incluirán 

1 evidencia fotográfica para re~paldarl0s}n· éste se p resentará los porcentajes de supervivencia 
del. materialfescatado 

1
y.Jo r~prodyciqo l'la;st·~ coiT)pletar- los S años de seguimiento . 

. El informe de f iniquito, al. término del plazo .0tor.gado én·la autoriza6ión para re'alizar la rem~xión 
de la ~~getación for.~.~tal; p~eser.J1f.rá, la~ ~c::,tiV!d~~es r~a!!zadas _p~ra este prógram~. incluye,ndo 
evidencias fotogr~ficas .. g~áficas, tablas, b1tá~0r'-as, c0order1?das para respaldar la. informacion y 
de más informaciÓn ~ue se considere pe~tinente. . \~ . 

1 ' • • . ::"\ ' ~ 
~~ .' \ 

1 
1 • . • ; ·, •• .' ' ¡ CE , C/EMVC/CAHE 

1 

./ 

.. . \ 

1 -" . 
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Anexo 2 de 2 

~ ' PROGRAMA DE AHUYENT AMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA DEL PROYECTO 
DENOMINADO "GASODUCTO SUR DE TEXAS TUXPAN, LAND FALL TAMIAHUA 2", CON 
UNA SUPERFICIE DE 17.76 HECTÁREAS UBICADO EN El MUNICIPIO DE TAMIAHUA, EN El 
ESTADO DE VERACRUZ. 

\ 

l. l. INTRODUCCIÓN 

\.. El presente programa de ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna nativa del proyecto, ~e 
/ labora con la finalidad de eje~utar actiJidades de rescate de especies enlistadas en la NOM-O S 9-
SEMARNA T-2 O 1 O y en general a todas las especies & fauna silvestre con el objeto de no afe'ctar 
la biodiversidad faunística por la ejecución del proyecto, dado que las actividades de cambio de uso 

1 

de suelo consideran la remoción total del hábitat de la fauna silvestre y el rescate previo al \ 
desmonte es la medida más conveniente para la conservación de la biodiversidad fauhística. 

Para llevar a cabo el rescate, se propone el empleo de diferentes técnicas de captura y posterior 
reubicación a un nuevo sitio cercano al predio o a alguna otra área que cumpla con las cond iciones 

1 

similares a las del hábitat original, en este caso se propone reubicarlas en tres sitios que se detallan 
posteriormente. 

El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicación utilizará métodos para alejar a las especies 
de fauna silvestre del lugar sin que sufran daño alguno, con la finalidad de preservar la 
biodiversidad. J El Programa para el ahuyenta,..}¡iento establece la organización, define las -
responsabilidades y funciones del personal involucrado, comprende la implementación de los 
procedimientos de control y la ejecución de las actividades necesarias con el propósito de ) 
ahuyentar la mayoría de la fauna silvestre de la zona sujeta a CUSTF. 

11. OBJETIVOS 

a. General 
/ 

Av. S de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo. C.P. 11210, Ciudad de México. / ) 
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,· Oficio N° ASEA/UGI/ DGGPI/ 0034/2018 

1 
- , 1 \ · Bitácora 09/DSA0086,LQ7 /17 

El pres.rnte programa tiene como propósito establecer las medidas necesa~i~s para mit igar los 
impactos posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el área del proyecto 
sujeta a cambio de uso de suelo de terreno~ forestales, y en su baso del área de influencia dek 
proyecto. 

\ b E 1 'f ' • sp e c1 ICOS 

l_) 

/ 
1 

\ 

~· Ident ificar y p_reservar individuos ~.e las especies de fauna silvestre presentes en el á real de 
1 '\ p(oyecto. consideradas.o. no :bajp :álgún estátus de. protección con base en los list ados de la 

NOM-059-SEMARNAT-2010, y/o 'aquellas que en el ámbito local o regiorral estén 
consideradas bajo condición-1estring¡'da en cuanto a su_abundancia y distribución y 1 o por 
sus car~cte.rís-ticas· 9e lento dt:sp lazamjer~ to. , • : . ,. • 

/ • SalvagUardar la mayor cantidad posibl.~ o e· ejemplares que se presenten en la superficie 
\ dbnde se pretend~ 1de$,?fro ll a~ el P.~.oy~c~o. . '/. · . j __.,. 

( 1 1 \· • ' ) '. • . 

111 M·ETAS ' ····.' l . .:' 1 ~ ·,' . 
. ' '· 
• ' Ahd'yentar la fauna s.ilvéstr:e ~e av~·;.;,anf,ibibs . ·¡~dt)ies y·m·a~~eros. . 1

• , . . ¡ 
• ~:esc~tar y reub.icar 1~ mayÓf c~ri~.id~d a~· !~S · Sjg~íeht~s especies .ehlistadas. e~ la NOM-OS 9-

, ~E~.~RNA T\-20?,9·;¡ .•· 1 · . " .. ·" • .. ) , . .. · 
\ ,., l 1:• ~ • • , ; .. ,, \, . • . m 

IV. A[EANCES •, · · . . ', · ~ , . 
-.; r • .. • •. .. . • , ,., . , 

1 

El p¡esem~fpro~r'~.!Jla~GieJ?fOtepción y ar~Y,'eQta.!"f1ie r.ltRJ"~plica ,'para las espe~ies d,e fauna silvestre 
con l~s Cá'r9~tensti c:as anteriormente descritd~!\qa~ ~qcl i1éran verse afectadas o desplazadas por la 
ejecució~ de__ las actividades de cambio .. ~e wso de suelo.' : · ' .. ......-

1 
' 

J . ,1) • .. 1 ' 
~ . ' . ~ ., ·)· 

1 ·: 1 
•.¡ 1¡4. \ '. .. ' -". 

J 
Nombre cientlfico ~ ·1 ; Norr¡bre común . 1 NOM.:.OS9-S~tv1ARNAT-20101 .I ,'' CITES 
' ' ' . / 

l. ' ANFI!3IOS > _L 1 
. 1 .. ' 

lncilius h~b&lif.~~t'. · •'i!:\ .. ,. ·1 S~po nebu'lo.s9 . . ,¡, •• r ,. ' 1 No iQ~;Iu (da · 
.. 

.J No lr:~cluida .. ¡, •, 

.. ( R~TILES 1 •' .. 

" ' ' .\ 

Anolis serioeus 
' .,, . " 1 Anolis· se<tc:iso • .,.\;~ ·l \f;.. No incluida 1' No incluida .. .,. 

Asoidoscelis guío'ris' · 
·: ' · 1 Huico pinto del nore~te.\ '.1 :No incluida l No incluida 

' 
,.. 

' ' 'l'J 

. . ~ . . ', . - . . . . 
Av. S de Mayo, No. 29ó, Coi.'San Lorenzo .Tialtenango, Del. Migllel Hidalgo, C.P. 11210. f iudad de Mé¡dco. 
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SEMARNAT ASEA 

/1 

\ 

SECRETARIA DE 
MEDIO AMBIENTE 

Y RECURSOS NATURALES 

\ 

. l 
1 

/ 

Nombre científico 

Aspidoscelis sexlineata 

Boa constrictor l 
CreAosouro oconrhuro 

Holbrookio1 orooinquo 
Sceloporus voriobilis 

Trochemys venusta 

Conis lotrans 

Dosypus novemcinctus 

Didelphis morsupiolis 

Microtus mexicanus 

Nosuo norico 

Pecori tojocu \ 
\ 

Procyon lotor 

Sciurus oureogoster 

Accipiter srriocus 

Actitis moculorius 

Amazona outumnolis 

Amblycercus holosericeus 

Ardeo albo 

Ardeo herodias 

Arremonops ru(ivirgows 

Bubulcus ibis 

Buteo albonotows 

Buteogal/us onrhrocinus 

Butorides virescens 

Caracara cheriway 

Cothortes aura 

Chloroceryle amazona 

\ 

, .. 

1 

\ 

) AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGIA Y ÁMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbu

1
ros 

Unidad de Gest ión Industrial 
Dirección General de Gestión de ~rocesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 
Bitácora 09/DSA0086/07 1171 

Nombre común NOM-059-SEMARNAT -2010 CITES 
r 

Huico de seis lrneas No incluida No incluida 

Boa o mazacuata Amenazada 11 

Iguana espinosa del noreste Sujeta a protección especial No incluida 

Lagartija sorda carinata No incluida No incluida 

Lagartija espinosa No incluida N0 ;,r.!· Jida 

Tortuga de Guadalupe No incluida No incluida 

MAMIFEROS 
1 

Coyote ',l No incluida . 
Armadillo ... ! No incluida 

1 \. 
Tlacuache sure~o .... No incluida 

Ratón r No incluida 

Tejón ''¡ No incluida 111 

Pecarí de collar No incluida 11 

Mapache No incluida 

Ardilla vientre rojizo No incluida 

AVES 
---·· Esparvero chico Sujeta a protección especial 11 

Playero alzacolita No incluida ' No incluida 

Loro cachete amarillo No incluida No incluida 

Cacique pico claro 1 ' No incluida No incluida 

Garza blanca .. No incluida No incluida 

Garza morena "J r ll) incluida 1 No incluida 

Rascador oliváceo No incluida 1 No incluida 

1 Garza garrapatera ' No incluida No incluida 

Aguililla aura Sujeta a protección especial No iricluida 

Aguililla n~gra menor Sujeta a protección especial No incluida 

Garceta verde 1 No incluida No incluida 

Caracara No incluida No incluida 

Aura común No incluida ·u 
Martín pescador amazónico No incluida No incluida 

Av1 S de Mayo, No. 290. Col. San Lorenzo Tlaltenango. Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11 210. Ciudad de México. 1 ( "!_ 
Tel: (55)91260100 - wwwa::,ea.ggbmx r 
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L~ij~<;il~ '":f ft,t-.®)fflf~ 
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1 

1 

\ 

1 

\ 

1 

.../ Nombre clentffico 

Columba livio 

Colun\bina inca 

Columbina passerino 

Columbina tajpocoti ..\-., 

Coragyps acraws 

Cr9cophaga sulciroscris 

Charpdrius wilsonia , ·--
Dendrocygna autumnalis 

Dives dives 

Dumecella carolinen.sis ., 

Eg¡;ecca ca~rulea • '1 . 
Egrecca thu!p 

Empidonax minim~s ,. 
Eudoclmus albus ,. ,. .,' { ' 

Falca sparv~rius ¡ 

~regatb mag(li(icens 
"""'--,--- ·-. 

' -
1 Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente d'el Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección GeneráXde Gestión.de Procesos Industriales 
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 

Bitácora 09/DSA0086f.07 /17 
\ 

Nombre común NOM-059-SEMARNAT-2010 ' CITES 

Paloma doméstica . ._ No incluida No incluida 

T órtolila co!a larga No incluida No incluida 

Tórtol¡¡ coquita No incluida No incluida 

Tórtola rojiza No incluida 
1 

I'No incluida 

Zopilote común No incluida No in-cluida 
/ 

Garrapatero pijuy No incluida No incluida 

Chorlo picC! grvesc;> No Incluida No incluida 

Pijlje ala;,blanca
1 ·" 1 -' 

No incluida No incluida 
; 

Tardo cantot _.,_ No incluida No incluida 
1 1 

Maullador gris 
,.; 

/!'Jo lncl~ida No incluida 

Garcreta azul • No incluida No incJuida 

Garceta pie. dorado No incluida No incluida 

M0sciuero mimlmo ,. ' ......,.. ~ ~. . .. ..... 
\ 

' 
J No incluida 

"" 
No incluida 

Jois,qlanco. 1 ·:
1
, 1;) ., No ihcluida .• ¡, No incluida 

1 . 
~~érnfcálo am~rican0 .-~:· ' Nd incluida No incluida 

Frag~~a rr¡agpífi~~ .• 1 1 ' No incluida 1 No incluida 

·q~laret~.'(!rhEiri~~na ' '· Fylicq, qm,erican~1¡-, . .. ) 
• 'J' ' . , .. ~ ... ~~.iflCI~i?a 1 No incluida (.•,, ,1, ·' . 

Herpetofheres cacHinnan? ·Halcón guacQ·~ (: ,.. 1
1 

•·· ,:,. ' •• 1 No incluida \ ~~ ' f'Jo incluida 

Himancopus mexi~anus . 1 Candel~ro a)7lericano 
' 

1 No incluida .;··1 ~o i,ncluida 
' • ·, t 

Hirunda rusfíCa ,¡ Golondriná1,ti~er.e~á 
. ( 

No incluida ,. No. incluida n ,\ ,, . .... 
/q~~us gulbrís '<'' ••. ':~.· "::{"'· Bols1e(~ qé·.·~lt.an:iifa · · ~-~ ·. ¡11, ,''."No inclulda -.t\ '-. • N_9 incluida 

'• 'L . 
l?tdm;r spinoso ;., f.\ • 1. decana' nor'tena : ;,.,f' ·' 

1
No·incluida 

~ :Y No incluida 

La rus- argenraws ., Gavi9ta plateada , 
r ~:~ No incluida l y-o ·, No incluida 

l'vielb{¡erpes ourí(r¡;¡n.t '. :~:ht,, , . C?,rpinterci:~h.eié . ,. r 1 

" .. ~~- ,,, ~o (~cluida '1 ~7 Noirkluida .·¡ •' ., 

Molot/lrus aeneus •.1' ll • . .. '. ~, :1 • rt;irdo ojo rojo '1 No;in~luida ' No incluida 

Mycterla arpericpna ·'": .. \Cigüeña ameriaana 
1\ , 

,, Sujeta a prot ección especial No incluida 

Myiarcl;ru~ ._ty~annulus " •• 1 Pap'a,¡noscas .tlra~~ ¡, 
" 

No inclu!da 1 
No iRcluida ... 

Mylozetetes 'sirtíins '~/· ;:; • L~is. gregario i 
. ' 

';¡ · !'l9. inc~utea . Ne incluida 
·- " .1 .... ti'" ~ 

Ortalis vet.ula .. Cha'c::halaca ve\ul~ ._, ' \ ¡ Nó incluida No incluida .. 
Pacag~oenas (asc/á.td : Palpma de collar : No incluida ,, '¡ \ No incluida 

1 · 

~ • ' .. ·.. ' ··: • ~ • f :·'. 7 ' • • ' • 
. Av. 5 de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlait'enango, Del. Miguel 'Hidalgo, C.P. 11'210'-fiudad de México. 
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SEMARNAT 
---SE_C_R-ETARIA DE 1 

MEDIO AMDIENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

( 

\ 

Nombre científico 

Posser domescicus 

Peleconus eryt/Jrorhynclws 

Pholocrocorox brosilionus 

Placo/ea ojajo 

P/uvio/is squorarola 

Poliopclla caerulea 

Psarocolius moncezuma 

Psilorhinus morio 

Rupornis mog9irosrris 

Quiscolus mexiconus 
' 

So/tator coer/.Jiescens ~ 

Sporophi/o rorqueolo 

Screpcopelio decaocco 

Tochycineca olbilinea 

Tyronnus meloncholicus 

Ticyra semi(asciaca 

Turdus groyi 

Vireo griseus { 

Zenaida asi6cica 

1 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGfA Y AMBIENTE 

J 

1 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección) al Medio Ambiente del Sector .lriidrocarburds 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestióm de Procesos Industriales 
Oficicl No ASEA/UGI/DGGPI/0034/2018 

Bitácora 09/DSA0086/07 /17 

Nombre común NOM-059-SEMARNAT -2010 CITES 

Gorrión doméstico ( No incluida No incluida 

Pelícano blanco No incluida 'io incluida 

Cormorán oliváceo No incluida No incluida 
-Espárula rosada No incluida No incluida 

Chorlo gris No incluida No incluida 

Perlita grisilla No incluida No incluida 

Zacua Sujeta a protección especial No incluida 

Urraca papán L f No incluida No incluida 

Gavilán pollera \ N~ incluida No incluida 

Zanate mexicano No incluida 1 No incluida 

Picurero grisáceo N? incluida No incluida 

Semillero de collar '·,., No incluida 
. · -~~ 

No incluida 

Tórtola de collar 
1 

No incluida No incluida 

Golondrina manglera No incluida No incluida 

Tirano tropical 1 1 No incluida No incluida 

Titira enmascarada No incluida No incluida 

Mirlo pardo . - No incluida No incluida 

Vireo ojo blanco ,- No incluida No incluida 

Paloma de alas blancas - No incluida No incluida 

Listado potencial de fauna 
.. ____ 

NOM-059-
Nombre científico Nombre común CITES Estacionalidad 

SEMARNA T -2010 
_¡ 

Lllhoqates berfandieri Rana ieopardo Sujeta a protección especial No incluida Residente 

Agkfstrodon bfl(neatus 
f 

Cantil o pichicuata Sujeta a protección especial No incluida 1 Residente , 
Drymarchon.corais Culebra lndlgo No incluida No Incluida Residente 

Urocyon cinereoargentevs Zorra gris No incluida No incluida Residente \ 1 

Amazona viridigenalis , 'Loro tamaulipeco En peligro de extinción 1 Residente 
~ 

Av. S de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México. 
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Nombre clentlfico 

Cdrdlnslls csrdlnslls 

Corvus cryploleucus 

Chsradrluj voc/ferus 

Falco rufigularls 

,Megsceryle alcyon 

1 Mlmus po/yglollos 

Mytsrchus tuberculifer 

Nyctldromus alblcollls 
~- ·-
Oreotil¡ypis ce(ata 

1 

Pltsngussu/phuratus 

Sotophaga petechis 
1 ·. 

Trlnga semlpslmste 
1 

Tyrsnnus couch/1 

~ -· 
\ Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 

de Protección al Medio Ambiente &1 Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección Generé\rde Gestión de Procesos Industriales 
Oficio No ASEA/UGI/DGGPJ/0034/2018 

Bitácora 09/DSA0086107/17 

Nombre común 
NOM-059· 

CITES Estacionalidad 
SEMARNAT · 2010 --

Cardenal rojo No incluida { No incluida Residente 

Cuervo llanero ~o Incluida No incluida Residente 
/ 1 

/' 

Cl<lorflto tlldlo No incluida No Incluida Residente 
1 

Halcón enano No incluida 11 ,Residente 
j 

Martfn pescador norteño Nq Incluida 1 No Incluida Residente 

Centzontle nortefflo No Incluida No Incluida Residente 
' 

., ¡ 

Papamoscas triste 'No lnCIU\da 
-~ 

No incluida Residente ,-
\ 

Chotacabt:aS paúraque No incluida ~''L-. No Incluida Residente 

Chlpe cor~!:'a n~:~ranja No incluid~ . ~.·· ' ~o. incluida Residente . \ 

Cristofué 

' 
No incluida ' No incluida Residente 

Chip& élmarillo :.· No inclt(iéla ) • No incl~a Residente 

P¡la·y~.~~ ~.~u¡~r 1.,\1 !'Jo. incluida ' No incl,ulda Residente ., h / 
Tirano silbador .·:11' No incru¡~.a ... ... ir,'\';.;: . No Incluida Residente 

1 .. 
1 . ·~ ~ 1 ) '• 4 , . • : \ 1 

V. METQDO~PGJ.A DE RE~d~ T~:~tR~qBI~AClp~:DE;-'lf'S, (SPECIES.. ~) 
La\~?P~des contemplada~ pa.ra P?Si,ble. ;r~sc~te ~ · ~~:~~j:o .. tiene~ ~ábitos ·y c·aracteríst~cas 
propras, pqr lo cual su. r.nane)0 es partrc::úl~r:Jntre las ~a-ractens~rcasprrncrpales de la fauna esta su 
forma qe ddpla:zars~. a~r.~a: terre~tr~ ' {~'P'idá, rn~~rfflda · ~ ~l~nta ; aqu~ll~s1 que por ser lentas 
pudieran ~er atrapadas'·y reubia:adas/: • ,1' • • ~ • • 

1

' •• • 
• • • \ 1 ~ . ,. 1 

·, \. 1 ' ·.··' .,.,.... 

Es importante resaltar que 'el listaGlo··: cle fas especries potenciales que se presenta en la tabla 
anterior ~G'n'sidera. á l~s especies::susceptibles a· ser ma;n~jq.d~s ·o .r:escatad?s. estq a pesar de que 
algunas r:1d fueron detectadas eh el área del , pr,oy~cto, ·pero de acuerdo a su distribución se 
localizan dentro de la CHF, y por consig~iente p)Jdieralil!enGo'ntrarse en el·área sujeta a CUST F. 

S: a'l .. ~.que 1~,' actiJid~il~sno ~~ 'Íiri,;~ao. 'l:~~~~s es~í'S iÚ ,;;'no a ¿~a·l~uiN1 .j~mpra: dé la fa u na 
natrva qu~ p:;d1era verse en nesgo por la rmplementacron del CUSTF. . . 

, 

. . . ·: .·"' . . .. \· : ' · ·' . t 
Av. s de ~~y~,'. No. 29o.'coÍ:'S¡¡n Loren;o.Tialt~nángo. DeÍ. Miguel Hld~lgo. ,C.P.l1219,.fiudad de México·. ~ 1 \ · 
·¡ TeHSS)91260100 ~ : wwwaseaeobmx (;7':J 
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Como se ha mencionado, estas actividades de manejo se dirigen principalmente al 
ahuyentamiento de la fauna en cuestión, acción que es de bajo impaFto y coadyuva a la 
reubicación en espacio de las especies. 

1 

, 1 

METODO DE RESCATE DE HERPETOFAUNA 

........ 

Las técnicas de rescate pueden variar, aunque se recomienda que antes del inicio de la obra se 
realice en el área de desarrollo del proyecto una búsqueda y recolección de herpetofauna en todos 
los microhábitats posibles. ) 

Para la búsqueda de anfibios y rept iles terrestres que viven entre la hojarasca y que son difíciles de 
detectar dado sus hábitos, se realizarán búsquedas exhaustivas en los diferentes microhábitats 
presentes e.n el CUSTF. ¡ 

Se realizará mediante transectos al azar y recorridos diurnos y algunos muestreos durante la 
noche, con el f in de detectar a las especies con actividad nocturna. Con la técnica de transecto se 

/ 

camina lentamente a través del área elegida, revisando troncos de árboles huecos y hendiduras, \. 
tocones, bajo troncos caídos o piedras. entre la hojarasca, plantas epífit as, grietas. charcas 
temporales y permanentes, que constituyen el microhábitat potencial de la herpetofauna. Cada 
individuo encontrado se identificará a nivel de especie y se le tomarán las siguientes 
características: 

\ 

• Serpientes: sexo, peso en gramos, longitud total en milímetros y longitud hocico- ano. 
. : ( 

Para el resto de especies de herpetofauna (lagartijas. serpientes) se les tomará el peso en gramos. 
longitud de hocico-ano en milímetros y cuando sea posible el sexo. 

Para tomar la longitud de hocico-ano se utUizará una regla y para la medida del peso. se utilizará 
diferentes pesolas dependiendo del animal que se vaya a pesar. 

Todas los individuos registrados serán fotografiados, descritbs en detalle en su morfología 
externa basados en la presencia. ausencia, forn:'a tamaño y color de estructuras caracterfsticas de 

Av. S de Mayo. No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. ll210, Ciudad de México. 1:, 
Tel: (SS) 9126 0100 - www asea,gob.mx ) 
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las espebes, que serán consignados en las fi thas y libretas de campo, junt'o 'con los caracteres 
morfométricos. Asimismo. se realizará una descripción g€neral del lugar de encuentro. 

\ 

MÉTODO DE RESCATE DE MASTOFAUNA 
. .' 1 1 /" 

\ '- 1 1 

No todas las ~species de mastofauna son sujetas a· rescate. y en este caso en particular las 
especies de mamíferos de talla grande y mediana. cómo los Cérvidos, <2ánidos, Félidos y 
LepÚidos, son especies. que poi' su tipo de locomoción pueden,desplazarse rápidamente ant~ la 
presrnd~ humana. 'además qu\e capturar a. est~s especies. aparte de ser una labor difídl y 
prolongada, se somete al individuo a un nivel de estrés muy alto y se corre el riesgo que esta sufra 

.'lesiones. por lo tanto las especies áe mamíferos que~son propu~stas para rescate serán aquellas 
. - que no sea!) tan a.st~~as para desplpzarse _r~pidament~ ,del área donde;se desarrollará el proyecto. 

estos serán las mamíferos de talla pequeña~· · · . · \ · 
/' 

1 
El uso de h~rrami.entas será' aplica~~ ·siempre-y cua~o· se ~escon0zca la éspecie y la ubicación de 
su madri~uer.a. ya que comd s.e m?n~)onó afjteri0ánente no todo~ los organismos se desplazan de 
la misma manera; por lo tanto. es neces(lrio ubicarlos usando trampas de .huella. búsqueda de 

' l etrin~s a lo'· largo del áre'a d~l p'(oy~cn9 ··:y\ Si es·' ·!'\~Ces ario se colo~arán t rampas Sherman o 
Tomah~Wk para rescatarlos· y r.e~6icarl'<:)s Glii{~~rry~úrianera .inmediata. ' ' . 

.. \ . ' J . , · . .... '11 > '.': . '• ). . ' . 1 

El ~gÍstro ·ae mamíferos se realízar~ p~r r:nedio de ob,servacio.nes.,directa~ . Lo~ mamíferos serán 
caracter~z~9o~ m~diante n:e.todolq~í~~ prdR!,~~ -a ~~~~hárJ.~os de yida. ' . , 1 

<· 

1 . { > , ... • ft '· ¡ • . '' • f. ··j ' 
• '1' 1 • • ~··t 

Regi~tro po( métodos indirectos · ; 1 ·. ' _ 

El regist'ro efe los- n:i~mífero~ d~. ~~lla medi~ra- ·~ gr~n9e _se realiz.a q tra~és de r~tprridos tanto 
djurnos como Abctprnos. Dwrante los recorridos ~e· .r-egistrarán oiversds ·tipos de evidencia de la 
presencia de.¡namíferos, t~les como: huellas, re?tos q;seo~. cadáveres, refugios. pieles y excretas. 
Se caminar.á .!er.ltamente. hacier,¡do·paradas ~ada)';>o m:<para observar con maypr at ención el lugar. 
·Las ca1J1inat~s· .. piurnas se realizar4n' c::le 6 :O.O:i ~0:00 t:fóras, mien.rras~~ue la·s,~aminatas·nocturnas 
se realizarán1de las 1·9:00 a las 2~:09 horas·. ' ·. .. ' · \ / · . 

. 
J" ~·# ·\ " 

• • • • • •• . • ·: · ·,JI ·;' ' • ' .1 • \ . • 
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Igualmente, se utilizarán estaciones olfativas, las cuales consisten en trampas de arena con 
carnadas y esencias atrayentes de carnívoros y omnívoros, para el registro de especies por medio 

\ de sus huellas. Asimismo, se aprovecharán las zonas con sustratos óptimos para el registro de 
huellas, tples como las orillas de los escurrimientos. 

\ 

M ÉTODO DE RESCATE DE AVES \. 

Para este grupo sólo aplicara la labor de ahuyentamiento, y esta actividad se desarrollará en fases 
(pudiéndose coordinar coQ labores de ubicación de plantas de interés, desmonte y despalme del 
terreno), sugiriéndose tres y seríaPl las siguientes. 1) Revisión primaria. Al momento de reconocer 
el terreno y detección de especies de flora y de fauna, para lo cual el personal técnico va haciendo 
barridos por franjas para hacer un primer ahuyentamiento, se propone que el personal técnico vaya 
por parejas y camine por el terreno para que al mir mo tiempo que hace revisiones. va motivando el 
desplazamiento de las posibles aves que encuentre. en esta labor de ahuyentamiento los técnicos 
portarán chalecos y ropa fosforescente, así como p~,·~igas y sogas que puedan ayudar a hacer más 
efectivo el barrido de ahuyentamiento; 2) Desmonte. Es la segunda fase. al momento del 
desmonte maQual y con maquinaria, los técnico~ acompañarían el proceso, el cual por sí mismo es 
de ahuyentamiento, pero el personal técnico estaría al pendiente que se de en mejores términos y 
apoyar en caso de algún rescate de nidos u otro vertebrado; 3) Despalme. En esta fase. el personal 
técnico también acompañaría, ya que esta labor generalmente se hace con maquinaria pesada, y 
estaría pendiente para auxiliar en caso\ de que se presente algún ave y se requiera asistencia 
especializada. En todo momento el personal portará equipo de protección, seguridad, 
comunicación, como son botas de campo. polainas, chalecos, cascos, guante~. equipo de 
comunicación, adicionalmente se debe disponer y tener a la mano botiquín y equipo de primeros 
auxilios. J 

MÉTODO DE RESCATE DE ANFIBIOS 

La mayoría de las especies de anfibios muestran actividad máxima después de la puesta del sol y 
su búsqueda durante las horas de luz resulta a menudo poco productiva. Al depender los anfibios 

Av. S de Mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México. ¿: 
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de ambientes húmedos. muchas especies de ranas. sapos y salamandra~ \iven asociados a 
cuerpos de agua, permanentes y temporales. donde podr-án ser observados y capturados 

1 \ / 1 
/' 

Para la búsqueda y rescate de anfibios se utilizará el método de Campbell y Chrismaq,... que 
consiste en lcr búsqueda a~ti~a de los individuos en cualquier sustrato que lpudieran estar 
utilizando. · 

' 
' 

/ 1 Para el c.9so de los caudados (salamandras.), la técnica adecuada· es la colecta con redes de mano. 
~os ~jemplares deberán depositarse eh co~ter:~edores con agua para su traslado hacia cuerpos

1 
de 

1) ¡. ; 

\ 

1 

agua cercanos para llevar a cabo su·liberacion. · ' " / 
../ 

- Para el caso de los anur;,qs (ranas y sapos), la. colecta se realízará l!l~i lizando redes de manta o en 
su defecto se podrán capturar dlrectamenté .con la mano (captura directa) y depositándose en 

1 bolsas de manta que per~ita.~ una ad~cuada aireaci-Qn .par~ su pqsterior reu,.9icación fuera del área 
de trabajo (Casa:·s-Andreu .e,t/1 .. ~·?.91) ) , . •.'. ·. ·. ' ·. r 

METODÓLG9ÍA DE TRASLADO-:Y LIBERAGIÓN . ' 
'1 • ' 

, ••\ 

1 

1 11 , • 

Metodo d'e· 1 raslado par~ la Herpetofauna ', 1 ) '\ ~ .' . ) \ ,, \ r t 1 ,. tt(~~ l· . .\ 

En caso 'T~e~· c~pturar a ;l;ú0 ej!;!rY)plar' ~~~ las ~sJ~~·ies a~teriorme~te ·.me~cior.lfda~ ,el. manejo será / 
manual l!.lt.ilitando .~err.~mí,entas herpetológi.cas c0mq, \Ubos de inmpviliza~ión trarsparentes de 
pláÚico; é:J~ . diferentes ca'lí nres. ~egúrí ·se.a· .. el· diámetro éorporal qel otidio, para entubar e inmovilizar 
a las serpíe~tes y lograr un ,mahejo seg!,Jro para el organismd. Ganchos -ypinzas herpetológicas 
para mover; a los ofidios ~~cia i.r9a posici~f) segur,a q~ ~aptura,ll)anual'flqr detrás dé· la cabeza. 

Lk transp~1rt~Fió~ .de los. ~~!¡bi~s y repiiles ·~-~r~ ~~~e~die.ndo de ;a·' e~~ecje del or~,an·~~mo. Par~ el l 
caso de el'ilcqntrárse anf1br0s. ?,~. transportara!) ppnc1palmente en re.c1p1entes de plast1co duro t1po 

. "Petcarrier", ae aiférent'e tamañO·Id~pendiendo de las dimensiones de'l animal. Gada pett::arrier será . 
llenada con sustrato "peat moss"· y humedediqa· para ev~tar la deshidratación, de estos organismos 
ya que es !uno de las 1 pjir.lcipales caw,~a's de· muefte durante las reubicaciones. Para lq 

. . "' . . ''\ "' . . 
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transportación de los reptiles del área de estudio al área de reubicación, se utilizarán costales de 
manta de diversos tamaños. dependiendo de las dimensiones del animal. 

Método de Traslado para la Mastofauna 
\ 

Los mamfferos capturados en cualquiera de las trampas de captura (Trampas Sherman y Trampas 
Tomahawk). se identif icará a nivel de especie, se dispondrán los organismos capturados a jaulas 
transportadoras tipo Kennels o en su caso a cajones especializados esto dependerá del tamaño y 
dimensiones el animal. para garantizar la seguridad se sujetarán las jaulas con sogas de algodón y 
se les cubrirán los ojos a los animales para que no se lastimen. ni pongan en peligro la v ida del 
personal que realiza el rescate para posteriormente ser liherados. r r 

\ 
- 1 

DESCRIPCION DEL TRABAJO DE CAMPO ) 

Revisión, localización de individuos, espacios de habitación y det erminación de espe cies. 
1 

Se plantea en el inicio del programa, y por su cercana relación se ejecutará en parte. con el paso 
de localización de posible flora de interés. El objetivo es la localizá'ción de t'lábitats e individuos de 
fauna. ROr lo que incluye recorridos de revisión para la detección de ihdividuos de fauna. 
madriguéras, nidos, sitios de descanso. 

1 

Las actividades se realizarán en la etapa de preparación de sitio, a fin de señalar en donde se 
tengan avistamientos de individuos de interés, espacios con evidencia de habitación de fauna, 
indicios como nidos, oquedades o agujeros en arbustos, madrigueras. huellas, excretas, pelos. 
plumas. restos óseos, mudas de piel y otros. Para el mejor reconocimiento de los puntos se 1 
utilizarán banderines de colores brillantes y distintivos, lo~ sitios son georreferenciados y 
anotados en formatos específicos. La información de los especímenes sujetos a manejo, se 
llevará en formatos de seguimiento específicos. 1 

Este primer paso pone énfasis en las espe~es de fauna en alguna categoría de estatus. Pero { 
como se ha mencionado, obliga al cuidado de todJs las demás( espe'cies que llegaran a \ 
presentarse en el área sujeta a CUSTF. -

~ 
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\ \ 

Métodos de manejo de fauna silvestre, desplazamiento o ahuyentamiento y rescate 
' 1 

Desplazamiento o ahuyentarnipnto de fauna. Aplicará en la mayoría de los casos~ esto dad·as las 
característicásf del proyectO:" que es muy. específico sobre un. área de interés. sobre todo 
considerando que la fauna es movible y en el caso de las especies de rápidp desplazamiento 
como las aves. pequeños mamíferos, lagartijas, camaleones, etc. t ienen la posibilidad de 
9esplazarse. Por lo anterio·r: par'a l~s especies mencionadas sólo· se sugiere el ahuyentamientct 

~ ( ; \ '. . 
. 1 , . ' , 

:En el caso de la víbora de casaa~elrque es de le'nta rymvilid_?d. pero si puede desplazarse, por lo 
-que la primera sugererncia. es qu~ sean ahuy~ntadas a z<Dn'as' contiguas. sólo en caso muy 

e5<tremo serán rescat4das. Por ningún motivo· 'deber.áh ser sacrifi (.\a<Ela~. 
. . 

. . ., 1 

1 Por todo lo ant~rior. el~ ~t:iuyenra;pie~t'~··,,deberá "de sef considerado para la mayoría de las 

1 éspecies m~<!iOI",'ladas er:r e~;'~e pr10gra'l)1~~.d·~/e·sc~te. de fau0a Y.; también ·deferá ~e aplicar para 
· todas la~, ?tr~s e~pecies de ani~ál~s!9ue,~l~g~fh 'a)~~idir en el t(~\o preciso~~~ pr~yecto. 

. -Rescaf~. el~ fawn~·r··~ilve~t,re .. ~·E.#te,~:s~· ij,eªJi~~i:'¡3, · s i~f!l;¡¡¡re y ·cuc¡.np,o ~ ·rlo qLJed~ . ningu.na otra 
s alternqtiva; s~ i~plér;n!=~~ar:á antes . él$ ' l<:f.~ejecuci01) del) proyec~o / ' por las ·características 

part:i¿ulare~ del mrsmo;: p>ue9e ampliars~ a tr-avÉ>s·· d'e difere.ntes etapas de desarrollo. Se sugiere 
que el re.scate ·. apliqiJ·~ soléimer::Jt~ cllá:.n99:" se ' em.~~entre alguQa\ esp~cie --de lenta movilidad, 

1 

inc~ier:JdB~·~eh e'l~~§r;e~·~péi:riticul~r.· .. ~é-f.p.u.s.t~:;·~~tn~i.~i:) ··~e po~rá .realiza'r duran~e)as diferentes 
etapas ael P,royecto. " ;r-:;. r. / 

1 
•• • ' J.'.·.' ' \ ( \ . ' 

. \ . ~ . • ·, ¡·. •• ~ • '. 

Los únié~s.:~nim~les . ~~e,;'S~ ~~g1e;e ·p~edar;l s'er' r:~scz~t~dos sofl .los de' lenta ~oyilidad , como 
algunos ~eptil~s. eh'i, e'ste casci' .se me)lcionan G:q"f¡siderabones)ara el caso dé las víboras de 
cascabel: r l. . ./ ·.. ( 1 • • • 1 

J • ' ~ ), : .. :'/', J ' ' \ 
' • "'i. ... .":'-.... •••• •Ú • .~~ •• , ' , • ,' \ • ' 

· Otras ~spec,ie~ ··'~e fauhá~~ En ca~;q ·· (¡j,e det~:q.tafse .ptro"s ·anim9,~s .d.e 'lent~ r.Tl<D\.dlidad (culebras, 
víboras. tort}lgas.: cam~d~s .'o riidátl~s , de q.,v~~ de ;ot~~1especies)~ estos. p<:>drán ser rescat~dos. 
pero como se ha rn,.en,....croo_ado ar~t~rrormente: ~.o~mel')t~ en caso e.x~rerno· y ~e ser necesa_rro, en 

• ' ; 1 1 
1 , : .,, \~,.~> 

1 

'· ~ 1 , ' '
1 · • "' r ' • ' • 

' . . ..• ·' ''· ' • l¡i,·.. li' ''\ . . •• ,. 1 • 
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caso contrario sólo se ahuyentarán. 1 

El personal participante deberá estar int egrado por técnicos especializados y personal 
f capacitado para tal f in (manejo de fauna silvestre), con conocimiento y experiencia sobre fauna 

silvestre local. 

J 

1 ) 

Traslado y reubicación de nidos de aves, nidadas de huevos, camadas de crías de mamíferos o 
reptiles, y crías de aves. El traslado y reubicación de nidos de aves (estructuras), se realiza de 
forma manual, teniendo los cuidados y utilizando los equipos de protección necesarios. Si se 
localizan camadás de mamíferos o reptiles, también se hace con los cuidados necesarios, 

1 

evitando el estrés innecesario de los individuos y utilizando equipos adecuados comodcajas para 
manejo y traslado de fauna, costales resi~tentes, pértigas o bastones para ,manejo e rept iles, 

. bastones "ganchos y pinzas herpetológicas". Deberán de extremarse precauciones en caso de -... 
tratarse de camadas de reptiles venenosos. Esta lab9r se realiza después del señalamiento, y 
puede trasladarse a subsecuentes etapas de desarrollo del proyecto. 

Reubicación 

En caso de realizarse captura de individuos adultos de lenta movilidad su reubicación será en 
áreas alejada del proyecto. En la s~lección de las áreas de reubicación ~e deberán considerar 
sitios con vegetación y alejados de zonas urbanas. 1 ' 1 

Se realizará la liberación inmediata, después de la posible captura, a fin de minimizar el estrés de 
los individuos capturados y para evitar posibles daños por un cautiverio temporal. 

\ 

De la misma forma que los anteriores pasos, ésta es realizada por técnicos y operadores 
especializados y capacitados en manejo de fauna. Se usan eq~pQs y materiales d~ prbtección. 
señalamiento) localización, ubicacióp y manejo, adecuados para estas acciones. Se deben de 
t6mar en cuenta las medidas de seguridad y cu;duC:o pertinentes, esto de acuerdo a la clase de 
especie que se maneje. Se documentará la información en formatos especializados. 

Av. S de Mayo, No. 2 90, Col. San Lorenzo Tlal tenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 1121 o. Ciudad de México. 
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, \ \ 
.eOORDENADAS DE REUBICACION DE LA FAUNA A RESCATAR 

1 / 
Para la reubicación de los ejemplares rescatados en campo, se consideró la ubicación y situación 
del área del ·proyecto, la cual ¡ se encuentra en una zona forestal fragmentada en medro de 
actividad agrícdla-frutfcola y p~cuaria, por lo que se consideró que la fauna rescatada se reubique 
en predios .:s.:edaños con menos presión de actividad antropogénica, como se puede observar en la 
imagen siguiente: \ 

./ ' '. ,, .. 
Sit ios para la ~eJ.bi¿~c':ión de· l~s ~esp~·~ies de fauna silvestre 

' l . '. 

' 1\ '." 
Sitio .Coorde.n~~as UTM D~tu!h 

1 '•, \ • , WGS84,.:. Zcma 14 \ '·' . 

1 , ,Y 

1 
1 1 '.6Q238Q ,.¿ 4~50682 

~.' 
~ · ' . ~~. ,6,6 {.'0 4 S . 2349~:1_2 ' 

• 1 .. .,.; 
... : '/ 3 '.{~; ,r:( 

6·,'6 2tr6~ F ll 
·~. ' 2'3'490,1;2 

1 '··· ' 

' • ·.>.\ ., .. ' ' 

. ' 
La- ,, . 

.·~ \ • i ~~ ~ '•11¡¡ 1 J 1 '\ • ' • 1 

1 
1 

1 \ 1 • 1' ' '\ 
. VIl. CRONOGRAMA DE A~l:IV!ID~_DE~ · ~ :1 • , ~-~~, ~· ~- 1 

• • 

''~"' t~~ ~ I·'I'J' 'r't'~' .l~' "~v':-'/ ,.') t • ;~, ~. . ';·~ • • \, , ··~~.li.\. J :· ·' :~.. :· ,, c.~-~~).~-:. • ..-"' 
V:'' .. , t.' .J• "·' ,,_, • j • • 1' . ' .. ~ . . ! ... , ... ' '\ ~.., , ... ~. ~ ,u~ · :· ' 1 \ • i 

Las actividades de ~huy~nfai:niento. fi~sc~té.~.':reubicacfón 's~ dividirán er dt:>s etapas~ . 
1 'o: ~ 1 .<. • '\:~ • l • 1 , 1 

\ 1 

• \ { "¡1, 1 ,. • 1 "i'' } \ • • 

-La¿' rim#¡'~ se fEt9.1.ii~~á···Rrev.ic; :.a :· l as.,-'~t't!Vkiad€s ~>;I~A ~desmó'r:1t,e y·~·desRa~e, donde se busca 0.~ . . \ . 1 . '1. 1¡ ~ §:! 'ir 1 • \ . 1 

res at~r ·l~3mayor cantidad de·ihdividi:Jos. ,·. ·.. J • ·.'''>~' .... ' · ' ~ ·' · 
' ' \ r1 ~ ·~,·' " j ' • • \" 1~ 1' . t '1 • ' ' 

·~ • • • ' 1 •• l J 1 • ;t .,< .,.,.., • 

-Segun~.~::~~~ ~j~c~i~,a~~ ·q~ran~.~ .. ,!~~ \ ac::tiy, i9~de.~ ! d,~ ~~s~ol')t~ Y, d~spalme , er1 f e~ta etapa se 
repcatara,,n?¡¡:'IJ~vldu(?,~ q~.~ pof ~.w~f,~at)it~s s~ Íoc~ll.c;;~.11,?' t (erra ... ~- ,, : . ' ' 

De,bido a q~~ .. 1J~ ac.~~~.ida~e~ ~d~ f.escát e ·~e '¡fau,~a: ,.:?ilv~stre d;per?'n d~ 1~ . ejecución del 
desmont~ el' ~~.fl l;' se reillt:oara pq~~.~t'epa;~i· e[~~al~t;ldaq.ó" se.~adecuara .a d1cha~ acctones por lo.que 
se reco'mienda ·la ·implementa(iórfpo'r)o mE!mos 151 ,~ía.s;· pr'~vios· a¡ ··desmon·te·de' acuerdo con el \ 
siguiente cro~ogr.alrmª · . · · ·· · .. 

' ; 1 ·~ • • • " • , [ 

/· ./ 1' .:.~:· J. ... ' • • "~ • 
.. ' • t· .,. ' ,,,\ .. ' 1 1 

• \ 1 1 • ,''.( 1 : 1·. ~ .,i(, ~ • 1 ,i. , ' .... .; • . • .. 
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1 l Bimestres 
Etapa 

1 1 2 3 4 S 6 7 

Estudio prospectivo X X X X X X' X 

Ejecución de acciones de ahuyentamiento X X X X X X X 

Ejecución de acciones de rescate y l X X X X X X X 

Monitoreo y evaluación. 
L 

X X X X X X X 

Queda a cargo del ejecutor y del coordinador del programa de ahuyentamiento y rescate quienes 
mediante un' ihforme escrito y fotográfico reportarán el número de especies ahuyentadas y 
rescatadas por grupo, para ello deberá de contabilizar y graf icar el número de especies 
ahuyentadas de acuerdo a la metodología utilizada. La evaluación f inal será responsabilipad de la 
Autoridad compet ente. como parte del cumplimiento de los t érminos del Estudio Técnico 
Justificativo. \ 

1 

1 VIII. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se entregarán informes semestrales. sin embargo, se realizará el monitoreo durante el primer año 
de forma mensual. En los informes se presentarán las actividades realizadas, que incluirán 
evidencia fotográfica para respaldarlos. En éste se presentará los porcentajes de supervivencia de 
las especies rescatadas y 1 o ahuyentadas hasta terminar el proceso de construcción. 
El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorización para realizar la remoción ,de 
la vegetación forestal; presentará las actividades realizadas para este programa, incluyendo 
evidencias fotográficas¡, gráf icas, t ablas, bitácoras, coordenadas para respaldar la inf~ ·rmación y de 
más información que se considere pertinente. 

\, 

\ 
/ 

(. \ 

1 
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