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Ciudad de México, a 12 de marzo de 2018

ASUNTO: Autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
una superficie de 229028 hectareas para el desarrollo del proyecto
denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccion 3-1" ubicado en los
municipios de San Luis de la Paz y San Diego de la Union en el estado de
Guanajuato.

C. VERONICA MUNIZ GARCIA
APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA

TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL
DE LA HUASTECA, S. DER.L. DE C.V.

PRESE/NGLE

En referencia a |a solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 22.9028 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa
de Reyes, Seccion 3-1", ubicado en los municipios de San Luis de la Paz y San Diego de la Unién en el
estado de Guanajuato, presentada por el C, Yamil Cardenas Vazquez en su caracter de Apoderada Legal
de la empresa denominada Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de RL de CV.
(REGULADO), en la Unidad de Gestién Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccién al Medio Ambiente del Sector H;drocarburos (AGENCIA), el dia 09 de octubre de 2017, al
respecto le informo lo siguiente:

RESULTANDO

l. Que mediante escrito No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0069 de fecha 18 de septiembre de 2017,
recibido en esta AGENCIA el 09 de octubre de 2017, el C. Yamil Cardenas Vazquez, en su caracter
de Apoderado Legal del REGULADO, present0 la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales por una superficie de 22.9028 hectareas para el desarrollo del proyecto
denominado “Gaseducto Tula-Villa de Reyes, Seccion 3-1", ubicado en los municipios de San Luis
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\ _
dela Paz y San Diego de la Union en el estado de Guanajuato, adjuntando para tal efecto la siguiente
documentacion:

a) Originalimpreso del estudio técnico justificativo elaborado por el Prestador de Servicios Técnicos
el Ing. m y su respaldo en formato digital.
Nombre de Fpersona isica, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP. ‘

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacién de Cambio de Uso de Sueloen Terrenos

Forestales de fecha 25 de agosto de 2017, firmado por la Apoderado Legal y responsable
técnico.

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $3,152.00 (tres/mil ciento cincuenta y dos
pesos 00/100 M. N.) de fecha 15 de mayo de 2017, por concepto de recepcion, evaluacion y
dictamen del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y en su caso, |a autorizacién de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, ingresado con el escrito No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0069 de
fecha 18 de septiembre de 2017.

d) Documentos con los cuales se acredita |a personalidad del REGULADO:

» Copia certificada de la escritura plblica nimero 19,125, Libro 334, de fecha 18 de mayo

' de 2016, otorgada ante la fe del Licenciado Alfonso Martin Leén Orante, titular de la |
Notaria Pdblica ndmero 238 de la Ciudad de México; en la cual consta los poderes y
facultades de la C. Mufiz Garcfa Verénica como apoderada legal de la Empresa
“Transportadora de Gas Natural de |a Huasteca S. de R.L. de C.V.

Copia‘simple de-la credencial de elector emitida por el Instituto Federal Electoral con folio

m a nombre Mufiiz Garcfa Vierénica.
ave electoral de la persona fisica, Art.. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.

e)' Documentas con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar actividades
que impliquen el cambio de uso del suelo en terrends forestales:

1 _1 16 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP.

Nombre de Ia persona Copia Certificada de la Anuencia Forestal, de fecha 02 de mayo de 2017, mediante el cual la
fisica, Art. 116 del primef- es su caracter de apoderada legal del C. Juan Jesus Rivera @(
pérrafo la LGTAIP y 113 Becerra, otorga las facultades y derechos pdra que la empresa “Transportadora de Gas Natural -
fraccién I de la LFTAIP. de la Huasteca”, S. de RL. de C.V., pueda realizar las actividades necesarias a fin de llevar a
cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de “El Inmueble”,

Boulevard Adolfe Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 5
| Tel (55) 9126 0100
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos tamblén utiliza el acronimo "ASEA" y |as palabras
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Nombres de las personas fisicas, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.

entendiéndose por el mismo la remocién total o parcial de la vegetacion de los terrenos

forestales que correspondan a la superficie donde se desarrollara el proyecto “Gasoducto

Tula-Villa de Reyes”, inmueble ubicado en el predio ristico denominado “Piedra Parada”

Municipio de San Luis de la Paz, estado de Guanajuato, segln acredita mediante Escritura

nimero 12,352, e inscrito en el Registro Plblico de la Propiedad de San Luis de la Paz,
Guanajuato, bajo el folio real R33*23670.

La apoderada legal acredita su personalidad con la escritura publica nimero 15656, Tomo
CXXVIIl, de fecha 05 de diciembre de 2016, otorgada ante la fe de Lic. Javier Adolfo Lépez
Marquez, Notario Pdblico nimero Tres, del Partido Judicial de San Juan del Rio; en la que consta
que el C Juan Jesus Rivera Becerra otorga un-Poder General para Pleitos y Cobranzas, Actos
de Administracion y Actos de Dominio a la C.

2. —sicas, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP.

Copia Certificada de la Anuencia Forestal, de fecha 28 de noviembre de 2017, mediante el
cual la C. compareciendo por mis propios derechos en mi caracter
de heredera y Albacea de la Sucesion del C. , ademas, como
apoderada legal de los C.C

otorga las facultades y derechos para que la empresa

“Transportadora de Gas Natural de la Huasteca”, S. de RL de C.V, pueda realizar las

actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales de “El Inmueble”, entendiéndose por el mismo la remocioén total o parcial de la
vegetacion de los terrenos forestales que correspondan a la superficie donde se desarrollara
el proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes", inmueble ubicado en el predio rdstico
denominado “La Soledad” , Municipio de San Luis de |a Paz, estado de Guanajuato, hecho que
acredita mediante el Expediente Nimero C414/2013, del Juicio Sucesorio Intestamentario a

- bienes de [ < it en la Ciudad de San Luis de la Paz, estado
de Guanajuato, de fecha 06 de noviembre de 2013, emitida por la Lic. Rosalba Zavala
Arredondo, Juez Primero Civil de San Luis de la Paz, Guanajuato.

La apoderada legal acredita su personalidad con la escritura publica nimero 32,917, Tomo
360,Exp.5419.17, de fecha 28 de febrero de 2017, otorgada ante la fe de Lic. Daniel Cholula
Guasco, Notario Pdblico ndmero Dos, de la Demarcacién Notarial de San Juan del Rio, de la

iue es titular el Lic. JesUs Delfino Gardufio Salazar; en la ﬁue consta que los C.C - ()X

rd

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
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otorga un Poder General para Pleitos y Cobranzas, Actos de Administracion
y Actos de Dominio a favor de la C. Zaira Edith Garcfa Martinez.

3. -_pnas fisicas, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.

Copia Certificada de la Anuencia Forestal, de fecha 26 de mayo de 2017, mediante el cual el
G , otorga las facultades y derechos para 'que -la empresa
“Transportadora de Gas Natural de la-Huasteca”, S. de R.L. de C.V, pueda realizar las
actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales de “El Inmueble”, entendiéndose por el mismo la, remocion total o parcial de la
vegetacion de los terrenos forestales que correspondan a la superficie donde se desarrellara
el proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes”,, en el inmueble ubicado en el predio rdstico
denominado “El Mezote” , Comunidad de la Soledad del Monte, Municipio de San Luis de la Paz,
estado de Guanajuato, hecho que acredita mediante la Constancia de Posesion, expedida por
la C. Ma. Esther Gallegos Torres, Delegada de la Comunidad |a Soledad del Monte, Municipio
de San Luis de la Paz, Guanajuato.

Instrumento Notarial, Partida 15853, Tomo CXXXI, de fecha 02 de junio de 2017, pasada
ante el Lic. Javier Adolfo Lopez Marquez, Notario Pdblico ndmero tres, en la gue consta la
testimonial de dos testigos de posesién que son colindantes del terreno del C. || |

de las personas fisicas, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP.
+. I | opropietario.

Copia Certificada de la Anuencia Forestal, de fecha 02 de mayo de 2017, mediante el cual el
, tambien conocida como

,. otorga las facultades y derechos para que la empresa
“Transportadora de Gas Natural de la Huastgca®, S. de RL. de C\V,, pueda realizar las
actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales de “El Inmueble”, entendiéndose por el mismo la remocion total o parcial de la
vegetacion de los terrenos forestales que correspondan a la superficie donde se desarrollara

el proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes”., en el inmueble ubicado en el predio ristico -
denominado “Fraccién San Juan”, Municipio de San Diego de la Unién, estado de Guanajuato, (/5/
hecho que acredita mediante la Escritura PUblica 50,447, Expediente 3078.16, Tomo 807, -
inscrito en el Registro PUblico de la Propiedad de San Diego de la Union, Guanajuato, bajo el
folio real R29*3097.

Boulevard Adolfa Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mentafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. \ é«
Tel:(55) 9126 0100 www asea.gabumx (\N
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Copia Certificada de la Anuencia Forestal, de fecha 04 de abril de 2017, mediante el cual el C.
— y/o [ ooz as facultades y derechos para
que la empresa “Transportadora de Gas Natural de la Huasteca”, S. de R.L. de C.V,, pueda

realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo
en terrenos forestales de “El Inmueble”, entendiéndose por el mismo la remocién total o parcial
de la vegetacion de los terrenos forestales que correspondan a la superficie donde se
desarrollara el proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes”., en el inmueble ubicado en el predio
rustico denominado “La Gloria” , Municipio de San Diego de la Unién, estado de Guanajuato,
hecho que acredita mediante la Escritura Plblica de Contrato de Compraventa, Tomo XV,
Partida 4573, inscrito en el Registro Plblico de la Propiedad de San Diego de la Unidn,
Guanajuato, bajo el nimero 1,763, folio 170v 171 f del Tomo lll del Libro de Propiedad de
San Diego de la Unidn, Gto.

6. —icas, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP.

Copia Certificada de |la Anuencia Forestal, de fecha 04 de abril de 2017, mediante el cual la C.
—. otorga las facultades y derechos para que la empresa
“Transportadora de Gas Natural de la Huasteca”, S. de R.L. de C.V,, pueda realizar las
actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales de “El Inmueble”, entendiéndose por el mismo la remaocién total o parcial de la
vegetacién de los terrenos forestales que correspondan a la superficie donde se desarrollara
el proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes”., en el inmueble ubicado en el predio rdstico
Innominado, en la Comunidad de la Soledad del Monte, Municipio de San Luis de |a Paz, estado
de Guanajuato, hecho que acredita mediante la Constancia de Posesién, expedida por la C.
Ma. Esther Gallegos Torres, Delegada de la Comunidad la Soledad del Monte, Municipio de San
Luis de la Paz, Guanajuato.

Instrumento Notarial, Partida 15912, Tomo CXXXII, de fecha 25 de julio de 2017, pasada
ante del Lic. Javier Adolfo Lopez Marquez, Notario Pdblico ndmero tres, en la que consta la
testimonial de dos testigos de posesion que son colindantes del terreno de la C. h

Z. __ersonas fisicas, Art. 116 del primer péarrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP. g(

P

Boulevard Adolfa Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Copia Certificada de la Anuencia Forestal, de fecha 13 de marzo de 2017, mediante el cual el
£ _ otorga las facultades y derechos para que la empresa “Transportadora
de Gas Natural de la Huasteca”, S.'de R.L. de C.V., pueda realizar las actividades necesarias a

fin de llevar a caboy ejecutar el cambio de uso de sueio en terrenos forestales de “El Inmueble®,
entendiéndose por el mismo la remaocion total o parcial qe la vegetacion de los terrenos
forestales, que correspondan a la superficie donde se desarrollara el proyecto.-“Gasoducto
Tula-Villa de Reyes”., en el inmueble ubicado en el predio ristico Innominado, en'la Comunidad
de la Soledad del Monte, Municipio de San Luis de la Paz, estado de Guanajuato, hecho que
acredita mediante la Constancia de Posesion, expedida por la C. Ma. Esther Gallegos Torres,
Delegada de la Comunidad la Soledad del Monte, Municipio de San Luis de la Paz, Guanajuato.

Instrumento Notarial, Partida 15801, Tomo CXXX, de fecha 23 de marzo de 2017, pasada
ante del Lic. Javier Adolfo Lépez Marquez, Notario Pdblico nimero tres, en la que consta la
testimonial de dos testigos de posesién que son colindantes del terreno de la C. [N

8. _.personas fisicas, Art. 116 del primer pdrrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.

Copia Certificada de la Anuencia Forestal, de fecha 13 de'marzo de 2017, mediante el cual el
C; _ otorga las facultades y derechos para que la empresa “Transportadora
—de Gas Natural de la Huasteca”, S.de R.L. de C.V.,, pueda realizar |as actividades necesarias a
fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de “El Inmueble”,
entendiéndose por el mismo la remocién total o parcial de la vegetacion de los terrenos
forestales que correspondan a la superficie donde se desarrollara el proyecto “Gasoducto
Tula-Villa de Reyes”, en el inmueble ubicado en el predio ristico Innominado, en la Comunidad
de'la Soledad del Monte, Municipio de San Luis de |a Paz, estado de Guanajuato, hecho que
acredita mediante la Constancia de Posesién, expedida por la C. Ma. Esther Gallegos Torres,
Delegada de la Comunidad la Soledad del Monte,iMunicipio de San Luis de |a Paz, Guanajuato.

Instrumento Notarial, Partida 15801, Tomo CXXX, de fecha 23 de marzo de 2017, pasada

ante del Lic. Javier Adolfo Lépez Marquez, Notario Pablico nimero tres, en la que consta la

testimonial de dos testigos de posesién que son colindantes del terreno de la C. |||
bres de las personas fisicas, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.

9.Ejido "Pozo Hondo, : \

Boulevard Adolfe Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de'México. J‘
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Copia certificada del Acta de Asamblea General de ejidatarios de fecha 04 de noviembre de
2016, celebrada por segunda convocatoria por el Ejido “Pozo Hondo, ubicado en el Municipio
de San Luis, estado de Guanajuato, representados por los CC. j
] yﬂ, en su caracter de Presidente, Secretario
y Tesorero, respectivamente, del Comisariado ejidal donde consta la‘autorizacion mediante
el cual la Asamblea otorgada a la empresa Transportadora de Gas Natural de la Huasteca”

SR.L. de CV, las facultades y derechos para que realizar la actividades necesarias a fin de
llevar'a cabo vy ejecutar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

Copia Certificada de la Anuencia Forestal, de fecha 12 de enero de 2017, mediante el cual los
o TN (ERNESE SNSRI, <1
caracter de Presidente, Secretario y Tesorero, respectivamente, 'del Comisariado ejidal, en
alcance a |la asamblea de fecha 04 de noviembre de 2016 mediante el cual [a asamblea
acredita que el Ejido Pozo Hondo, perteneciente al municipio de San Luis de la Paz, Guanajuato
aprobd el cambio de uso de suelo en terrenos forestales que se veran afectados por el
desarrollo del Proyecto “ Gasoducto Tula-Villa de Reyes” otorgando a las facultades y
derechos para que |la empresa “Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de
C.V", pueda realizar las actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales.

lo'Wr'sonas fisicas, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP.

Copia Certificada de la Anuencia Forestal, de fecha 19 de enero de 2017, mediante el cual el
CHHE oto s las facultades y derechos para que |a empresa “Transportadora
de Gas Natural de la Huasteca”, S. de R.L. de C.V,, pueda realizar |as actividades necesarias a
fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de usa de suelo en terrenos forestales de “El Inmueble”,
entendiéndose por el mismo la remocion total o parcial de la vegetacion de los terrenos
forestales que correspondan a la superficie donde se desarrallara el proyecto “Gasoducto
Tula-Villa de Reyes”,, en el inmueble ubicado en el predio ristico “Santa Teresa” y “San Pedro”,
ubicado en el Municipio de San Luis de |la Paz, estado de Guanajuato, hecho que acredita
mediante Escritura Plblica nimero 3,885, suscrito en la Ciudad de San Luis de |a Paz, estado
de Guanajuato, de fecha 09 de febrero de 2012, por la Lic. Maria Elizabeth Lino Briones, titular
de la Notaria Piblica niimero Siete, Distrito Judicial de San Luis de la Paz, e inscrita en el
Registro de |la Propiedad bajo el nimero R33*20171, del municipio de San Luis de la Paz,
Guanajuato, de fecha 04 de julio de 2012.

,_c“.-

/xf
{ -"f
Boulevard Adolfo Ruiz Cartines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México.
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11, A  co0ropictzria

Copia Certificada de la Anuencia Forestal, de fecha 02 de mayo de 2017, mediante el cual los
c il , otorga las facultades
y derechos para que la empresa “Transportadora de Gas Natural de la Huasteca®™, S. de R.L. de
C.V., pueda realizar las actividades necesarias a fin de llevar a\cabo y ejecutar el cambio de uso
de suelo en terrenos forestales de “El Inmueble”, entendiéndose por el mismo la remocién total
o parcial de la vegetacidn de los terrenos forestales que correspondan a la superficie donde se
desarrollara el proyecto "Gasoducto Tula-Villa de Reyes”., en el inmueble ubicado en el predio
rdstico “La Viznaga 2", ubicado al poniente de la Comunidad de Pozo Hondo, Municipio de San
Luis de la Paz, estado de Guanajuato, hecho que acredita mediante Escritura PUblica ndimero
6,557, Tomo LXII , suscrita en la Ciudad de Luis de la Paz, estado de Guanajuato, de fecha 22
de febrero de 2016, e inscrita en el Registro de la Propiedad bajo el nimero R33*23632, del
municipio de San Luis de |a Paz, Guanajuato.

12, _S“’] Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.

Copia Certificada de la Anuencia Forestal, de fecha 16 de noviembre de 2017, mediante el
cual la C. | . o oc: (=5 facultades y derechos para que la empresa
“Transportadora de Gas Natural de la Huasteca”, S. de RL. de C.V/ pueda realizar las
actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales de “El Inmueble”, entendiéndose por el mismo la remocion total o parcial de la
vegetacion de los terrenos forestales que correspondan a la superficie donde se desarrollara
el proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes”,, en el inmueble ubicado en el predio rdstico “San
Juan”, ubicado en la Comunidad de Pozo Hondo Municipio de San Luis de [a Paz, estado de
Guanajuato, hecho que acredita mediante Escritura Pdblica nimero 6,626, Tomo LXIII , de
Adjudicacién Testamentaria a bienes de |a C. ||| SN B e fecha 16 de
febrero de afio 2017, pasada ante la fe de la Li¢. Maria Elizabeth Lino Briones, Titular de la
Notaria Pdblica nimero Siete, del Partido Judicial de San Luis de la Paz, estado de Guanajuato,
e inscrita en el Registro de la Propiedad bajo el nimero R33*28072, del estado de Guanajuato.

13 —icas Art. 116 del pfimer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP.

Copia Certificada de |a Anuencia Forestal, de fecha 16 de noviembre de 2017, mediante el C}<
cual el C. [ . oiorca las facultades y derechos para que la empresa ~
“Transportadora de Gas Natural de la Huasteca”, S. de RL de CV, pueda realizar las

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 6
Tel: (55) 9126 0100 www.aseagab.ms W
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actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales de “El Inmueble”, entendiéndose por el mismo la remocion total o parcial de la
vegetacion de los terrenos forestales que correspondan a la superficie donde se desarrollara
el proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes”,, en el inmueble ubicado en el predio ristico “San
Juan”, ubicado en la Comunidad de Pozo Hondo, Municipio de San Luis de la Paz, estado de
Guanajuato, hecho que acredita mediante Escritura Pdblica nimero 6,625, Tomo LXIIl , de
Adjudicacion Testamentaria a bienes de la C. ||| | | G - focha 16 de
febrero de afo 2017, pasada ante la fe de la Lic. Maria Elizabeth Lino Briones, Titular de la
Notaria Piblica nimero Siete, del Partido Judicial de San Luis de la Paz, estado de Guanajuato,
e inscrita en el Registro de |a Propiedad bajo el nimero R33*2808 1, del estado de Guanajuato.

Il. Que la Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1672/2017 de fecha 19 de octubre de 2017, dirigido al Dr. Javier
Warman Diamant, Encargado de Despecho de la Direccion General de Politica Ambiental e Integracién
Regional y Sectorial, solicité |a opinién técnica correspondiente al ambito de su competencia respecto
a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

I Que en atencion al oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1672/2017 de fecha 11 de octubre de 2017, el
Lic. José Luis Pedro Funes |zaguirre, Director General de Vida Silvestre, no manifest6 opinién técnica
respecto al proyecto en comento, por lo que se da por entendido y favorable el desarrollo de referida
obra.

IV. Que la Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1673/2017 de fecha 19 de octubre de 2017, dirigido al M.C. Arturo
Peldez Figueroa, Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), solicité la opinién técnica correspondiente al
ambito de su competencia respecto a |a viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

V. Que en atencién al oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1673/2017 de fecha 19 de octubre de 2017, el
M.C. Arturo Peldez Figueroa, Subcoordinador de Enlace y Transparencia de la CONABIO, manifesto
opinién técnica respecto al proyecto en comento, mediante Oficio No. SET/286/2017 de fecha 13
de noviembre de 2017, en el que manifiesta opinién Congruente y Condicionada, por lo que se da
por entendido y favorable el desarrollo de referida obra.

_74—4 Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México, y
L
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VI. Que la Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N® ASEA/UGI/DGGTA/1674/2017 de fecha 19 de octubre de 2017, dirigido al Lic. José Luis
Pedro Funes Izaguirre, Director General de Vida Silvestre, solicitd la opinion técnica correspondiente
al ambito de su competencia respecto a-1a viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

VIIl. Que en atencién al oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1611/2017 de fecha 11 de octubre de 2017, el
Lic. José Luis Pedro Funes Izaguirre, Director General de Vida Silvestre, no manifestd opinién técnica
respecto al proyecto en comento, por lo que se da por entendido y favorable el desarrollo de referida
obra \

VIIl. Que la Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, mediante
oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1735/2017 de fecha 26 de octubre de 2017, dirigido al C. Yamil
Cérdenas Vazquez, en su caracter de Apoderada Legal, requirié informacion faltante, notificado el dia
13 de noviembre de 2017.

IX. Que mediante escrito libre con No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0085 de fecha 01 de diciembre de
2017, recibido en esta AGENCIA el mismo dia de su emisién, la C. Verdnica Mufiiz Garcfa, en su
caracter de Apoderada Legal del REGULADO, present6 solicitud de prérroga para la entrega de
informacion complementaria del trémite de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales con relacién al oficio N° ASEA/UGI/DGGTA/1735/2017 de fecha 26 de octubre de
2017.

X. Que mediante escrito libre con No. TVDR—TGNH—ASEAiOOOO-OOBTf de fecha 04 de diciembre de
2017, recibido-en esta AGENCIA el dia 05 de diciembre del presente afo; la C. Veronica Mufiz Garcia,
en su caracter de Apoderada Legal del REGULADOQ, present6 la informacién requerida mediante
oficio N°® ASEA/UGI/DGGTA/1735/2017 de fecha 26 de octubre de 2017, adjuntando la siguiente
documentacion: !

1. Informacion técnica faltante.
2. Informacion legal faltante,

Xl. Que mediante escrito libre con No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0092 de fecha 08 de diciembre de Q
2017, recibido en esta AGENCIA el dia 11 de diciembre del rmsmc}n afio, mediante el cual notifica el
cambio de titularidad como Apoderada Legal del proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes,
Seccién 3-1", con ubicacion en el estado de Guana]uato para lo cual anexa copia certificada del

Boulevard Adnlfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. é
Tel: (55) 9126 0100 www asea,gob.mx h&
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Instrumento Notarial 19,125, con el cual se acredita la personalidad jurfdica del representante legal
de la empresa Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V,, a la C. Verdnica Muiiz
Garcia como la nueva titular respecto de la autorizaciéon de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.

XIl. Que la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0197/2018 de fecha 13 de febrero de 2018, brindo respuesta al escrito libre
con No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0090 de fecha 08 de diciembre de 2017, recibido en esta
AGENCIA el dia 11 de diciembre del mismo afo.

XIll. Que la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0337/2017 de fecha 15 de diciembre de 2017, dirigido al Arq. Juan Pablo Luna
Mercado, Procurador de Proteccién al Ambiente del Estado de Guanajuato y Presidente suplente del
Consejo Estatal Forestal en el estado de Guanajuato, respectivamente, solicitd la opinion técnica
sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo, requirié que en el
ambito de sus atribuciones manifestaran si dentro del poligono del proyecto, existen registros de
terrenos incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el articulo 117 tercer parrafo
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

XIV. Que en atencion al oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0337/2017 de fecha 15 de diciembre de 2017, el
Arg. Juan Pablo Luna Mercado, Procurador de Proteccion al Ambiente del Estado de Guanajuato y
presidente suplente del Consejo Estatal Forestal en el estado de Guanajuato, no manifestd opinion
respecto al proyecto en comento, por lo que se da por entendido y favorable el desarrollo de referida
obra.

XV. Que la Direccibn General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0190/2018 de fecha 08 de febrero de 2018, notifico a la C. Verénica Mudiz
Garcia, en su calidad de Apoderada Legal del REGULADO sobre |a realizacion de |a visita técnica por
parte del personal adscrito a la AGENCIA, los dias 12, 13, y 14 de febrero del presente afo, a las
09:00 horas en los predios objeto de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales del proyecto en mencion.

XVI. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122 fraccién IV del
) Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA
74’Ilevé a cabo recorrido en los predios objeto de |a solicitud de cambio de uso de suelo en terrenos .~

Tel: (55) 9126 0100
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forestales, recabando diferente tipo de informacién técnica ambiental que permitieran confirmar la
veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo integrado en el expediente cuya bitacora
es 09/DSA0055/10/17.

XVIl. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0262/2018 de fech‘é 21 de febrero de 2018, esta
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificé al Apoderada Legal
del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberfa depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de

vecientos noventa v tres mil seteci i uno Pesos 23/
por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o
restauracidén y su mantenimiento en una supérficie de 70.961 hectdreas de matorral crasicaule,
preferentemente en el estado de Guanajuato.

XVIIl. Que mediante escrito libre de No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0123 de fecha 27 de febrero de 2018,
recibido en esta AGENCIA el dia 28 de febrero del mismo mes y afo, la C. Veronica Mufiz Garcla en
su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, notificé haber realizado el depésito al Fondo Forestal
Mexicano por la cantidad de $993,631.21 (Novecientos 1 el mil setecientos trei
y uno Pesos 23/100 M.N), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 70.961
hectareas de matorral crasicaule, preferentemente en el estado de Guanajuato.

J
/

CONSIDERANDO

. Que esta Direccion General de Gestién de Procesos Industriales, es competente para dictar la
presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto en el artfculo 20 del ACUERDO por el que se
delega en la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican,
publicado en el Diario Oficial de |la Federacién el 30 de noviembre de 2017, y atento a lo dispuesto
en los articulos 1o, 20, 3o fraccion X, 40, 50 fracciéon XVl y 7o fraccion VII, de la Ley de la Agencia
Nacional de-Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4 (7
fraccion XIX, 12 fraccion |, inciso a), 18 fracciones XVIil y XX, 29 fracciones XIX y XX del Reglamento gg
Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector -
Hidrocarburos. ‘

T— Boulevard Adalfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacién Tlalpan, C.P, 14210., Ciudad de Méxice. (& &
Tel (55) 3126 0100
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Que el promovente acredité personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud, a
través del instrumento 19,125 ante el Lic. Alfonso Martin Leén Orantes notario 238 del Distrito
Federal donde se hace constar del nombramiento de Apoderada en favor de Verdnica Mufiiz Garcia,
otorgado por Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V.

Que el REGULADO manifest6 en escrita(s) libre sin nimero de fecha 15 de enero y 11 de febrero
de 2018, que se tengan por autorizados a los CC. Adolfo Flores Cortés y Oscar Onofre Aldape
Guerrero para oir y recibir notificaciones sobre el prayecto en cuestién.

Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad publica, interés social y orden
publico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por-lo que en el presente expediente de
autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado “Gasoducto
Tula-Villa de Reyes, Seccién 3-1" se satisface el régimen de excepcion previsto en el artfculo 117
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por el articulo
15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asf como los articulos 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa revisé
la informacién y documentacion gue fue proporcionada por el REGULADO, mediante sus escritos de
solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por o que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero:

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se act(a, se advierte que los requisitos
previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo segundo vy
tercero fueron satisfechos mediante escrito No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0069 de fecha 18 de
septiembre de 2017, el cual fue signado por el C. Yamil Cardenas VAzquez, en su caracter de
Apoderado Legal del REGULADO, dirigido a la Unidad de Gestion Industrial de la AGENCIA, en el cual
solicité la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie de
22.9028 hectareas, para el desarrollo del proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccién 3-1",
ubicado en los municipios de San Luis de la Paz y San Diego de la Unidn en el estado de Guanajuato.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. OD
Tel: (55) 9126 0100
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Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por
elarticulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
fueron satisfechos mediante la presentacién del formato de solicitud de autorizacién de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y firmado por el

REGULADO, donde se asientan los datos que dicho articulo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el artfculo 120, parrafo segundo del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico
justificativo del proyecto en cuestion, éste, fue satisfecho mediante el documento denominado
Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto
“Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccion 3-1", que fue exhibido por el interesado adjunto a su
solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el C. Yamil Cardenas Vazquez, en su caracter de
Apoderado Legal, asf como por el Ing. [N M csponszble técnico de la
elaboracion del mismo, misma que se encuentra inscrita en el Registro Forestal Nacional como
Persona Fisica Prestadara de Servicios Técnicos Forestales: No. 444, inscrito en la seccion 42, libro 1°,

AGENCIA DE SEGURIDAD,

volumen 19 fojas 134, Nombre dela per\'sona tisica, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP.

En lo correspondiente al requisito previsto en el artfeulo 120, pérrafo segundo del Reglamento de la
Ley Géneral de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada
del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro plblico que corresponda o en su caso, del
documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
documentos citados en el Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran en el archivo de esta
AGENCIA, en el expediente con bitacora 09/DSA0055/10/17.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en' el articulo 121 del Reg!amento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Can vista en las constancias que obran en el expediente; se advierte que los requisitos previstos por
el articulo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO, en la informacion vertida en el estudio técnico justificativo e
informacién complementaria éntregados en esta AGENCIA, mgd}ahte escritos libres No. TVDR-

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacian Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
Tel:(55) 2126 0100 |
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TGNH-ASEA-0000-0069 de fecha 18 de septiembre de 2017 vy escrito No. TVDR-TGNH-ASEA-
0000-0087 de fecha 04 de diciembre de 2017, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacién que fue proporcionada por el
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, y
del articulo 15 parrafos segundo y tercero de |a Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

VI. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que establece
el articulo 117, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de cuyo
cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales solicitada,
esta Autoridad Administrativa revisé la informacion y documentacién que obra en el expediente,
considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 117. La Secretarfa slo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcién, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocard la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se propongan
sean mds productivos a largo plazo. Estos estudios se deberdn considerar en conjunto y no de
manera aislada.

De la lectura efectuada a la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa solo le esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los siguientes supuestos:

1. Que no se comprometera |a biodiversidad,

2. Que no se provocara la erosion de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de |a calidad del agua o |a disminucion en su captacion, y
4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo

Con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los 9{
i cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacién se indican: =
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1. Porlo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que
no se comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo e informacién complementaria se desprende |o siguiente:

\

El tramo del gasoducto forma parte del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, licitado p’or la. Comisién
Federal de Electricidad y forma parte del proceso de planeacion de la infraestructura requerida para
modernizacién y fortalecimiento del sector energético de México, el cual histéricamente ha
dependido de los hidrocarburos para satisfacer la energla que demanda el pafs, cuyo consumo
nacional de energia se ha mantenido a la alza por varios afios.

El proyecto tiene como objetivo justificar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de
22.9028 hectdreas ubicadas en 13 predios, en los municipios de San Luis de la Paz y San Diego de
la Unién en el estado de Guanajuato, con el propésito de construir, operar y mantener un tramo del
Gasoducto Tula-Villa de Reyes, el cual suministrard gas natural a la central generadora de energia

eléctrica en Salamanca y a los sistemas de transporte Tamazunchale-El Sauz, asi como a los futuros
sistemas de transporte Los Ramones Fase I, Ramal Villa de Reyes y al Gasoducto Villa de Reyes- |
Aguascalientes-Guadalajara, cuyo destino final son las centrales generadoras de energia eléctrica
situadas en las regiones del Bajio y Occidente del pais.

Para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales sejustificé los 4 preceptos de excepcionalidad
que, de acuerdo con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, se requieren para poder
autorizar el cambio de uso de suelo. Aunado con el establecimiento de’'medidas de mitigacion de los
impactos ambientales que ocasiona las actividades de cambio de uso de suelo forestal, previo y
durante las actividades de la remocion de la vegetacion que sean necesarias para minimizar los
efectos de los impactos ambientales, de manera que es‘éas asequren el adecuado cumplimiento de los
cuatro preceptos de excepcionalidad establecidos en la legislacién Forestal. :

Las dreas forestales se ubican a lo largo de 7.5 km aproximadamente, de los 13.7 km que comprende
la longitud total del proyecto. Se ubican en la parte intermedia del trazo del gasoducto, g{/
especificamente en la parte Norte del estado de Guanajuato, cubriendo una superficie de terrenos
forestales de 22.9028 ha, en los municipios de San Luis de la Paz y%an Diego de la Unién en el estado
de Guanajuato.

O{‘u‘i
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Pard la construir del Gasoducto se requiere abrir un Derecho de via (DDV) de 30 metros de ancho
mismos que corresponden al drea de cambio de uso de suelo de terrenos forestales, de los cuales'10,
m serdn de afectacién permanente (DDVp) y 20 m de afectacién temporal (DDVt), los cuales se
encuentran 11 metros de un lado del DDVp y 9 m del otro, siendo las franjas de afectacién temporal
las dreas que podrdn ser restauradas con especies arbéreas y la franja de afectacién permanente sélo
se puede restaurar con vegetacion de tipo herbdcea y arbustiva nativa de la zona, que para el caso

del tipo de vegetacion presente en la zona del proyecto, fdcilmente podrd ser restaurada con las
mismas especies del lugar

En la CHF la vegetacién estd representada principalmente matorral crasicaule, el cual cubre una
superficie de 12,129.40 hectdreas equivalente a 23.79% dentro de la CHF, asf como también la
vegetacion secundaria arbustiva de pastizal natural ocupa-un espacio de 16.85%, acorde a la escala
1: 250,000 con que se elabord la serie lll de Uso de Suelo y Vegetacién del INEGI. En menor proporcién
se encuentran zonas con bosque de encino, asi como vegetacién secundaria arbustiva de bosque de
encino de los antes mencionados, sumando el 1.06% del total de la CHF. En la siguiente tabla se
muestra la informacién por tipo de vegetacion.

Las asociaciones vegetales y uso de suelo en la CHF son las siguientes:

Uso de suelo y vegetacion S‘f’?g;’g?"? Porcentaje
Agricultura Temporal : A 13,288.63| 26.06%
Agricultura de Riego 7,851.25 | 1540%
Bosgue de Encino 394.47 0.77%
Matorral Crasicaule 12,129.40| 23.79%
Pastizal Inducido | 1,691.74 | 3.32%
Pastizal Natural 1,728.35 | 3.39%
gﬁgﬁgacron Secundaria Arbustiva de Bosque de 146.59 0.299%
. ' Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral
Cridicaule 4,621.48 9.06%
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Pastizal Natural | 8,.592.05 | 16.85%
Cuerpo de agua 33.65 0.07%
Asentamiento Humano 510.75 1.00%
Total | 50,988.35| 100.00% g{
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De las asociaciones vegetales sefialadas anteriormente, con base en los muestreos de campo, el
proyecto afectard en su totalidad 22.9028 ha de Matorral crasicaule (MC), que corresponde el
0.18% de la superficie total del tipo de vegetacién dentro de la CHF.

|
/

Parala flora

Para la caracterizacién de la vegetacién se realizé el levantamiento de 40 sitios de muestreo en el
drea de CUSTF como en la CHF, distribuidos aleatoriamente. Las\dimensiones de-los sitios fueron
rectangulares de 500 m? para identificar las especies del estrato arbdreo, especies en regeneracion
(individuos arbdreos de pequefias dimensiones), cactdceas y rosetofilas, a su vez se delimitd un sub-
sitio de 100 metros cuadrados al centro del sitio de 500 m? para contabilizar las especies del estrato
arbustivo y las pertenecientes al grupo de epifitas y por ditimo en el mismo sitio se delimitaron cinco
sub-sitios de 1 m? para contabilizar las especies del estrato herbdceo.

Tamafio y forma de los sitios de muestreo por estrato
Estrato/Grupe | Dimensiones | Tamaiio delsitio | Forma
Arbéreo 25X20m 500m? | rectangular {
— Cactdceo 25X20m 500 m? rectangular /

Rosetdfilo 25X20m 500m* | rectangular
Epifitas 10X10m 100 m? cuadrado

Arbustivo 10X10m 100 m? cuadrado

Herbdceo 1XIm 1m? cuadrado

Con la informacién de campo, se procedid a realizar ?I andlisis estadistico, mediante modelos no
paramétricos, con apoyo del software EstimateS version 9.1.0., estos se estimaron para cada
asociacién vegetal y los estrates que la conforman. Con la informacién de abundancia de especies
obtenida de los sitios de muestreo se construyd una matriz de datos y se elaboré la curva de
acumulacion de especies, la cual representa la incorporacién de nuevas especies en un inventario -
conforme aumentan los sitios de muestreo. La forma de la curva de acumulacion de especies puede (A(
variar en funcion del orden en que se consideren las diferentes muestras, por ello es necesario un
proceso de aleatorizacion de la informacion, en el cual el orden de entrada de las muestras es al azar.
Mediante la metodologia antes sefialada se obtuvo la curva de acumulacidn de especies o promedio
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estadistico de adicién de especies con el aumento de sitios de muestreo, demostrando que para todos
los estratos en ambos tipos de vegetacién se logré un inventario completo y fiable.

Para calcular la diversidad floristica se uso el indice de Shannon, este indice es una medida utilizada
en ecologia para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribucién numérica de los
individuos de las diferentes especies en funcion del ndmero de individuos existentes en la muestra
analizada. Para complementar el andlisis de diversidad se obtuvo también, el indice de equidad de
Pielou, el cual posee valores que pueden variar de 0'a 1 siendo cercanos a 1 los que corresponden a
situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes.

Las caracteristicas estructurales de los tipos de vegetacion por afectar se evaluaron a través de
indices que expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo gue su importancia ecolégica dentro de
cada uno de los ecosistemas es el caso de las dominancias, densidades y frecuencias, cuya suma
relativa genera el indice de Valor de Importancia (IVI). Este es un pardmetro que estima el aporte o
significacién ecolégica de cada especie en la comunidad, el valor mdximo es 300, mientras mds se
acerque una especie a este valor, mayor serd su importancia ecologica y dominio floristico sobre las

demds especies presentes. |

Matorral Crasicaule

En el drea del proyecto el estrato arbérec de la vegetacion de Matorral Crasicaule presenta una
riqueza de cuatro ‘especies, el arbustivo de 10, en el de las herbdceas de 16 especies, en el de las
cactdceas 13 y en el de las rosetdfilas dos y el grupo de las epifitas con una especie, por lo que la
riqueza total es de 46 especies en el drea de CUSTF.

El indicador de biodiversidad mediante el indice de Shannon obteniéndose que para el drea de CUSTF
se tiene un indice de 0.54 bits/individuo para el estrato arbéreo, 2.38 bits/individuo para el arbustivo,
para el herbdceo es de 3.04 bits/individuo, el de las suculentas 2.63 bits/individuo, el de las rosetdfilas
es de 0.10 bits/individuo y el grupo de las epifitas con 0.00 bits/individuo.

Riqueza y biodiversidad en el area del Proyecto en matorral crasicaule

Estrato

Rigueza

Indice de
Biodiversidad de
Shannen

i P

H* Max

Arboreo

4

2.0000

&=

0.5446
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Arbustivo 10 2.3834 3.3219
Herbdceo 16 3.0477 | 4.0000
Cactdceas 13 26331 | 3.7004
Rosetdfilas 2 0.1055 | 1.0000
| Epifitas 1 0.0000 | 0.0000

\

El estrato herbdceo es el que presenta la mayor diversidad de especies, con riqueza especificas muy
cercana el estrato de las cactdceas y arbustivas, y con riqueza de especies significativamente
menores los estratos: arbéreo, rosetdfilo y el grupo de las epifitas) resultando que en este tipo de
vegetacion los estratos herbdceo y cactdceo sean los dominantes.

El estrato de las herbdceas, que presenta una mayor riqueza: de especies, no se encuentra cercano a

la diversidad mdxima esperada; condicién similar para el resto de los estratos, siendo el estrato de las
arbustivas el que se encuentra mds cercano de alcanzar la biodiversidad mdxima esperada.

El indice del estrato herbdceo con un, indice de diversidad arriba de tres, presenta una muy buena

diversidad, en tanto que cactdceas y herbdceas al tener un indice de diversidad cercano a tres y
mayor a dos, respectivamente presentan una buena d:verstdad ‘mientras que el estrato arbéreo y de
los rosetdceas con indices de diversidad menores a dos tienen una regular divérsidad para este tipo

de vegetacion, y el grupo de las epifitas con un indice de diversidad de 0.00 su diversidad se considera

mala, como se observa dos estratos presentan un buena: davers:dad de especies, uno muy buena, dos

regular y uno una mala diversidad.

La presencia dé 46 especies en las dreas de CUSTF indica que se trata de un sitio con caracteristicas

de buena conservacién, la dominancia de los estratos de las herbdceas y cactdceas, con riqueza de
especies muy cercana el estrato de las arbustivas, asi como la dominancia de pocas especies indica
que trata de dreas con procesos incipientes de perturbabén derivado de la mtervencron humana.

En el estrato de las cactdceas con 13 especies y una abundancia de 1,879 md/ha refleja la buena
rigueza de especies y la posibilidad de desarrollo de otras especies en este estrato, en general la
vegetacién de Matorral Crasicaule estudiado se ubica en las inmediaciones de tierras de uso

agropecuario (pastizales naturales principalmente, zonas de agostadero y dreas agricolas).

Con base en el comparativo dé los indices de diversidad mdxima ‘con los encontrados en el sitio del
proyecto, indican que cinco estratos, estdn lejos de alcanzar la diversidad maxima calculada, lo cual
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sefiala el reducido potencial del sitio para el desarrollo de otras especies en estos estratos, por sus
condiciones fisicas y presiones por actividades antropogénicas, en tanto que el estrato de las
arbustivas, cactdceas y herbdceas, son los estratos representativos de este tipo de vegetacién por su
riqueza de especies y los indices de diversidad mds altos, los de las arboreas y rosemf ilas se convierten
en los estratos menos dominantes en este tipo de vegetacion.

El estrato arboreo con la presencia de cuatro especies, y una abundancia de 58 ind/ha, indica que los
especimenes de este estrato se desarrollan de manera aislada o bien en pequenios grupos distribuidos
en toda el drea de estudio.

La densidad de este tipo de ecosistema es variable, pudiendo alcanzar casi 50% de cobertura, puede
admitir una abundante presencia de plantas cactdceas, arbustivas y herbdceas, como es el caso del
sitio del proyecto, en donde el estrato herbdceo presenta una riqueza (numero de especies)
ligeramente mayor al estrato de las cactdceas arbustivas.

La representatividad y susceptibilidad de algunas especies, como es el caso de las cactdceas y
rosetdfilas hace imperante la implementacion de un Programa de Rescate de Flora.

Los indices de biodiversidad del sitio del proyecto muestran que se trata de un ecosistema que por el
ndmero de especies se encuentra en buen estado de conservacion, que la presencia de seis estratos
refuerza que el ecosistema del sitio del proyecto corresponde a vegetacion de Matorral Crasicaule
con la presencia de procesos de perturbacion. ;
De acuerdo a los resultados del muestreo forestal en los estratos de vegetacién de Matorral
Crasicaule dentro de la cuenca hidroldgico forestal delimitada para el proyecto, se realizé la
agrupacién de la biodiversidad en seis estratos, y se obtuvo una riqueza de 63 especies, de las cuales
se encontraron cuatro especies en el estrato arboreo con un indice de diversidad de 0.88
bits/individuo, en el estrato arbustivo se tiene un riqueza de 15 especies con un indice de 2.93
bits/individuo, el estrato herbdceo presenta un indice de diversidad de 3.53 bits/individuo con una
rigueza de 21 especies, el de las cactdceas con un indice de diversidad de 2.89 bits/individuo con una
rigueza de 16 especies, el estrato de las rosetdfilas presenta una riqueza de seis especies y un indice
de diversidad de 1.65 bits/individuo y las epifitas con una especie y un indice de diversidad de 0. OO

bits/individuo. ; 9(

Conforme a sus indices, el estrato herbdceo con un indice de diversidad cercano a cuatro presenta
una muy buena diversidad, en tanto que el de las cactdceas y arbustivas con un valor cercano a tres
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presenta una buena diversidad, mientras que las rosetdceas presenta una diversidad regular, en tanto
que el arbéreo presenta una baja diversidad y las epifitas con una sola especie y un indice de cero
tiene una mala diversidad en este tipo de vegetacién en la CHF.

Ninguno de los estratos estd cerca de alcanzar su diversidad mdxima, siendo el mds cercano a
alcanzarlo el estrato herbdceo, seguido del estrato arbustivo y rosetéfilas, y el que estd mds lejos de
alcanzarlo es arbéreo.

Rigueza y b:odrverstdad en la CHF en matorral crasicaule

Indice de Biodiversidad

Estrato Riqueza - de Shannon ;
T H ] H Max
Arbdreo 4 0.8794 2.0000
Arbustiva 15 29297 3.9069
Herbdceo 21 3.5278 4.3923
Cactdceas 16 2.8953 4.0000
Rosetéfilas 1| . 6 1.6553 2.5850
Epifitas 1 | 0.0000 0.0000

Los valores de los indices de biodiversidad de la CHF reflejan que se trata de uria comunidad vegetal
con una diversidad alta, rica en especies, donde el estrato herbdceo es el dominante en riqueza de
especies, seguido de los estratos arbustivo y cactdceas, y el arboreo y rosetéfilas son estratos con
una riqueza de especies significativamente menor a los estratos dominantes.

Haciendo un comparative_de riqueza y biodiversidad entre los resultados obtenidos en el drea del
proyecto de CUSTF y la CHF, la vegetacion de Matorral Crasicaule en la CHF se encuentra en mejores
condiciones de rigueza y biodiversidad que en el drea 5u1eta de cambio de uso de suelo forestal, lo que
permite aseverar que la afectac;on con el cambio deluso de suelo forestal no pone en riesgo la
estabilidad de la biodiversidad del drea, complementado con la implementacién de la medida de
mmgacmn mediante el rescate y/o reproducc.'én de las especies de flora por afectar y la posterior
reUbicacién en las dreas de CUSTF a restaurar,

Comparativo de riqueza de especies y biodiversidad en la CHF y el drea del Proyecto en matorral (k
\ r crasicaule. o £

\

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Cludad de México.
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. Rigueza Especies fgdice de Biodiversidad
Estrato rea del _ rea del

Proyecto Glisnca Proyecto Cuenca
Arbéreo 4 4 0.5446 0.8794
Arbustivo 10 15 2.3834 2.9297 .
Herbdceo 16 21 3.0477 35278
Cactdceas \ 13 16 2.6331 2,8953
Rosetdfilas 2 6 0.1055 1.6553
Epifitas 1 1 0.0000 0.0000

De igual manera de acuerdo a los resultados de riqueza y biodiversidad, se puede observar que en la
Cuenca Hidroldgica Forestal se tiene mayor presencia de especies en todos los estratos, siendo mds
significativo en los estratos de las arbustivas y herbdceas donde se tiene 5 especies mds que en el
drea de la CHF para cada estrato, y el de las rosetofilas con 4 especies mds en la CHF, el de las
arbdreas y epifitas tiene similar rigueza de especies, y el de las cactdceas con tres especies mds en la
CHF.

Andlisis de la abundancia absoluta, relativa e indice de valor de importancia (IVI) de las
especies,

Estrato arboreo

En el estrato arbéreo del drea de CUSTF existe una riqueza de cuatro'especies, siendo la Prosopis
glandulosa con Abundancia absoluta (AbA) de 105 especimenes y Abundancia relativa (AbR) de
91.30% la especie dominante, [as otras tres especies presentan abundancias absolutas y relativas
significativamente menores, presentando Eysenhardtia polystachya con AbA de un Individuo y AbR
de 0.87%, Bursera fagaroides con AbA de 4 organismos y AbR de 3.48% y Schinus molle con AbA de
5 ejemplares y AbR de 4.35%.

Por su parte, en el drea de la cuenca hidrolégica forestal se tiene la presencia de cuatro especies,

siendo la que tiene la abundancia absoluta mds alta Prosopis glandulosa con AbA de 160 especimenes

y AbR de 83.77%, seguida de Eysenhardtia polystachya con AbA de 13 ejemplares y AbR de 6.81%

y Schinus molle con AbA de 13 organismos 'y AbR de 6.81% y por dltimo la especie menos abundante (}(
Bursera fagaroides con AbA de 5 Individuos y AbR de 2.62%.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. d> &
Tel: (55) 9126 0100 www.asea,gobmx \
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénirno “ASEA" y las palabras
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La especie dominante en el drea de CUSTF y en la CHF es Prosopis glandulosa, teniendo una mayor
abundancia absoluta en la CHF sin llegar a ser altamente significativa la diferencia en el nimero de
individuos.

Abundancia relativa por especie para ef estrato arboreo en el drea de CUSTF y CHF en matorral

crasicaule.
AREA DE CUSTF CHF
Especie No. Abundancia No. Abundancia

individuos. | ‘relativa | Individuos | relativa
Bursera fagaroides 4 — | 3.48% § 2.62%
Eysenhardtia ;
p’(;fysmchya 1 ‘ 0.87% 13 6.81%
Prosopis glandulosa 105 91.30% 160 83.77%
Schinus molle 5 4.35% 13 6.81%

Total general 115 100.00% 191 100.00%

En ambas drea_s de estudio existe similitud en las especies menos dominantes, teniendo en el drea de
CUSTF tres especies menos abundantes: Eysenhardtia polystachya, Bursera fagaroides y Schinus

molle, que también en la cuenca son las 3 menos abundantes. f

Las éspecies del drea de CUSTF del estrato arbéreo del sitio de proyecto de CUSTF estdn presentes
en la CHF, todas con un mayor nimero de individuos y mayor abundancia relativa en esta Ultima drea
de estudio. | ‘

El fndice de Shannon indica que el drea de CUSTF y la CHF presentan una mala diversidad al
presentar valores de 0.54 y 0.88, respectivamente, el estrato en ambas dreas de estudio se encuentra
lejos de alcanzar la diversidad mdxima qué situa en 2.00 para el sitio del proyecto y CHF, concluyendo
que en el drea de CUSTF el estrato arbdreo presenta un amplio margen para aumentar la riqueza
especifica, en tanto que en la CHF se presenta la posibilidad de incrementar su riqueza de especies,
con la presencia de limitantes para lograrlo por agentes de perturbacién de tipo antropogénico y a las
condiciones ambientales especialmente presentes en el drea.

Indices de diversidad para el estrato arbéreo del drea de CUSTF y CHF en matorral crasicaule. (»{

pet i Area de CUSTF } " TGHF \/
P ~ Pi | LogPi [Pi*Log2Pi] Pi '| LogPi |Pi*Log2Pi i
ARBOREO

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209/ Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México,
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Fenedic Area de CUSTF CHF
P ; Pi LogPi |[Pi*Log2Pi Pi LogPi | Pi*Log2Pi
Bursera fagaroides | 0.0348 | -4.8455 | -0.1685 | 0.0262 | -5.2555 | -0.1376
Eysenhardtia )
polystachya 0.0087 | -6.8455 | -0.0595/ 0.0681 | -3.8770 ‘—0.2639
Prosopis glandulosa |0.9130|-0.1312 | -0.1198 | 0.8377 | -0.2555 | -0.2140
Schinus malle 0.0435|-4.5236 | -0.1967 | 0.0681 | -3.8770 | -0.2639
thaf general ll.DOOO 16.3458 -0.5446 | 1.0000 13.2650 -0.8794
Maxima diversidad del ecns:sre;qn;x!i 2.0000 2.0000
Equitatividad (J) H/Hmdx=| 0.27 ir 0.44

La distribucién de la abundancia de las especiés se estimé con el Indice de Equitatividad de Pielou,
indica que en el sitio del proyecto con un valor de 0.27 presenta una equitatividad heterogénea y en
la CHF de 0.44 correspondiéndole una equitatividad igualmente heterogénea, lo anterior debido a que
en el sitio del proyecto y CHF la mayor abundancia absoluta se concentra en una sola especie.

EH relacién con el indice de valor de importancia (IV1), en el drea de CUSTF la especie Prosopis
glandulosa (231.00%), es la mds importante ecol6gicamente por su IVl mds alto, en tanto que en la
CHF la misma especie Prosopis glandulosa (205.09%). La especie Schinus molle (50.37%) es la
segunda ecoldgicamente mds importante en el drea d CUSTF, ocupando igual posicion en el CHF.

Prosopis glandulosa es la especie ecolégicamente mds importante en el sitio del proyecto y en la CHF,
con un IVl ligeramente mayor en el drea de CUSTF, como resultado de valores mds altos en la
frecuencia, densidad y dominancia.

Dos de las especies (Bursera fagaroides y Prosopis glandulosa) del drea de CUSTF presentan un Vi
mayor respecto a la CHF, resultando significativa la diferencia en la ditima especie senalada.

Comparativo del indice de valor de importancia de la biodiversidad para el estrato arboreo enel
drea del Proyecto y en la CHF en matorral crasicaule

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. (7/) d‘
Tel: (55) 9126 0100
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Area de CUSTF

Especie CHF
FR DomR | DenR Vi FR DenR | DomR VI

Bursera 10% | 3.48% | 034% | 13.82% | 2.70% | 2.62% | 0.04% | 536%
fagaroides _ ‘

Eysenhardtia | 5 330 | 087% | 0.61% | 4.81% | 541% | 6.81% | 2.24% | 14.45%
polystachya , { ]

ggﬁgﬁ‘;sa 73.33% 91.30% | 66.36% | 231.00% | 70.27% | 83.77% 51.05% | 205.09%
Schinus molle | 13.33% | 4.35% | 32.69% | 50.37% | 21.62% | 6.81% | 46.67% | 75.10%
Total general 100% 100% 100% | 300% 100% | 100% 100% 300%

FR=Frecuencia Relativa, DenR=Densidad Relativa y DomR=Dorminancia Relativa

La especie con el menor IV] en el drea de CUSTF es Eysenhardtia polystachya (4.81%), mientras que
en la CHF es Bursera fagaroides (5.36%), la especie Eysenhardtia polystachya es la de la segunda
especie ecoldgicamente importante en la CHF.

La existencia de cuatro especies para }el drea de CUSTF en el ecosistema con vegetacion de Matorral
Crasicaule, y conforme a la abundancia relativa e IVl indica la dominancia de una especie, y una
riqueza de especies igual a la encontrada en la CHF. La reqular-riqueza de especies y por el nimero
de individuos, abundancia relativa e IVI, permiten concluir que el ecosistema del sitio del proyecto para
el estrato arbdreo corresponde a una vegetacién con un grado de conservacién bueno, donde los
agentes de perturbacién estdn presentes, tanto los de tipo fisico-biologico como los de tipo
antropogénico. En el caso de la vegetamén del estrato arbbreo de la CHF, encontramos que estd mejor
conservada y con mejor. distribucién en su composicidn, con una igual rigueza de especies, con un
ndmero mayor de individuos, que reflejan un mejor estado de conservacion del ecosistema.

Con relacién a la presencia de especies en alguna categorfa de riesgo en este estrato, no se
identificaron en el drea conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De acuerdo con el cdlculo el indice de Valor de Importancia de las especies por unidad de andlisis, @
nivel cuenca y a nivel predio, todas las especies observadas y registradas en el drea del proyecto se
encuentran-bien representadas en la Cuenca Hidroldgico Forestal, par lo que no se tienen especies
Unicas en este estrato en el drea de CUSTF.

%f'

. : | . ;
Abundancia e IVl para las éspecies, e indice de Shannon para él estrato de las arbdreas de la #
vegetacion de matorral Crasicaule en las dreas de CUSTF y CHF. -

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210.. Ciudad de México,
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Abundancia Abundancia .
Epitia Nembre comiin absoluta (Area absoluta fnd;;:.- pgftgz::?g de Indice de Shannon
muestreada) (Hectdrea) :
CUSTF | €HF | CUSTF | CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
Bursera fagaroides Papelillo Amarillo 4 5 2 3 13.82% 5.36% | -0.1685 [ -0.1376
gﬁf::;‘;f;f Palo Dulce 1 13 |1 7 | 481% | 14:45% | -00595 | -0.2639
Prosopis glandulosa | Mezquite 105 160 53 80 231% | 205.09% | -0.1198 | -0.2140
Schinus malle Pirul 5 13 3 7 50.37% | 75.10% | -0.1967 | -0.2639
Totalgeneral | 115 191 59 a7 300% 300% -0.5446 | -0.8794
Maxima diversidad del.ecosisterna H' mdx = 2 2
Equitatividad () H/H'mdx=| 0.27 0.44

Estrato arbustivo

El estrato arbustivo del sitio del CUSTF presentd una riqueza de 10 especies, de las cuales tres
agrupan el 80.55% de la abundancia relativa del estrato, siendo estas Mimosa biuncifera con AbA de
128 Individuos y AbR de 15.27%, Zaluzania augusta con AbA de 259 organismos y AbR de 30.91%
y Dalea lutea con AbA de 288 ejemplares y AbR de 34.37%.

Por otro lado en la CHF existe una riqueza de 15 especies, tres de ellas concentranel 65.37% de la
abundancia relativa, y que presentan los valores mds altos en cuanto a ndmero de individuos, siendo
Mimosa biuncifera con AbA de 178 Individuos y AbR de 17.26%, Dalea lutea con AbA de 196
ejemplares y AbR de 19.01% y Zaluzania augusta con AbA de 300 organismos y AbR de 29.10%.

Las especies dominantes del drea de CUSTF son igualmente abundantes en la CHF, aunque con un
orden de dominancia distinto. La especie Dalea lutea presenta un nimero de individuos menor en la
CHF. De las 10 especies identificadas en el sitio del proyecto, tres presentan una abundancia absoluta
menor en la CHF, sin llegar a ser altamente significativa la diferencia.

Mientras que las restantes siete especies del drea de CUSTF presentan abundancias relativas
menores al 10.00%, siendo mds frecuentes las de menos de 3%, y un numero de individuos menor a

25, mientras que en la CHF igualmente la distribucion de la abundancia es mds equitativa, dado que

10 especies presentan abundancias relativas menores al 3.5%y dos especies presentan abundancias
relativas entre 7% y 12%, presentando siete especies (70%) de las especies del drea de CUSTF un ())(
mayor ndmero de individuos en la CHF. <

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacidn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. C7‘> f
Tel:(55) 9126 0100
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Abundancia relativa por especie para el estrato arbustivo en el drea de CUSTF y CHF en matorral

Crasicaule.
AREA DE CUSTF CHF
Especie < No. Abundancia No. Abundancia
individuos relativa Individuos relativa
Acacia farnesiana 12 1.43% ‘23 2.23% .
Alloispermum integrifolium - - 6 0.58% '
Barkleyanthus salicifolius 24 2.86% 16 1.55%
Bouvardia ternifolia - - 74 7.18%
Brickellia veronicifolia 13 1.55% ‘36 3.49%
Calliandra eriophylla 70 8.35% 125 12.12%
Condalia mexicana - - 2 0.19%
Dalea lutea 288 34.37% 196 19.01%
Dodonaea viscosa - - 6 0.58%
Forestiera phillyreoides < 0.36% T.5% 1.45%
Machaonia coulteri _ 16 1.91% 28 2.72%
Mimosa biuncifera Yy 128 15.27% 178 17.26%
Plumbago scandens - - NN () 0.97%
Salvia mexicana 25 2.98% |~ 16 1.55%
/| -Zaluzania augusta 259 30.91% 300 29.10%
Total general 838 100.00% 1,031 100.00%

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mentafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México,

Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas también utiliza el acronimao "ASEA
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J

Las especies con menor valor de abundancia relativa del sitio del proyecto son Forestiera phillyreoides
con AbA de 3 organismosy AbR de 0.36%, Acacia farnesiana con AbA de 12 ejemplares y AbR de
1.43% y Brickellia veronicifolia con AbA de 13 especimenes y AbR de 1.55%. En la CHF la abundancia
relativa mds baja corresponde a las especies Condalia mexicana con AbA de 2 Individuos y AbR de
0.19%, Alloispermum integrifolium y Dodonaea viscosg con AbA de 6 ejemplares y AbR de 0.58%
cada una y Plumbago scandens con AbA de 10 especimenes y AbR de 0.97%. Como se observa las
dreas de estudio no comparten a las especies con la abundancia relativa mds baja en el drea de
CUSTF, ubicdndose las especies menos dominantes del drea de CUSTF como especies comunes en la
CHF, por lo que no se pone en riesgo la presencia de estas especies en la zona'del proyecto.

Todas las especies encontradas en el drea de CUSTF se encuentrun presentes en la CHF por lo que no
se tienen especies Unicas, y se encuentran bien representadas en esta drea de estudio.
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El indice de Shannon para las dreas de estudio indica que la diversidad del drea de estudio es muy
buena al presentar un valor de 2.38, en tanto que para la CHF se considera igualmente muy buena
con un indice de 2.93; ambas dreas de estudio se encuentran lejos de alcanzar la diversidad mdxima
que en el caso del sitio de CUSTF es de 3.32 y enla CHF de 3.91, por lo que se considera que el estrato
puede alcanzar una mayor presencia de especies en ambas dreas de estudio, el cual en el drea de
CUSTF se ve limitado por la presencia de agentes de perturbacién, principalmente de tipo
antropogénico por la las actividades productivas de tipo agropecuario en la zona.

Indices de diversidad y equitatividad para el estrato arbustivo del érea de CUSTF y CHF

Fiale . Areade CUSTF CHF )
P Pi_| LogPi |[Piflog2Pi| Pi | LogPi |Pi*Log2Pi
~___ARBUSTIVO
Acacia farnesiana 0.0143| -6.1258 | -0.0877 |0.0223| -5.4863 | -0.1224

Alloispermum integrifolium - - 0.0058 | -7.4249 | -0.0432
Barkleyanthus salicifolius | 0.0286 | -5.1258 | -0.1468 |0.0155| -6.0098 | -0.0933
Bouvardia ternifolia - - - . |0.0718| -3.8004 | -0.2728
Brickellia veronicifolia 0.0155| -6.0104 | -0.0932 |0.0349 | -4.8399 | -0.1690

Calliandra eriophylla 0.0835| -3.5815 | -0.2992 |0.1212| -3.0440 | -0.3691
Condalia mexicana - - - 00019 | -2.0098 | -0.0175
Dalea lutea 0.3437| -1.5409 : -0.5296 |0.1901| -2.3951 | -0.4553

Dodonaea viscosa - - - 0.0058| -7.4249 | -0.0432
Forestiera phillyreoides 0.0036| -8.1258 | -0.0291 |0.0145| -6.1029 | -0.0888

Machaonia coulteri 0.0191!| -5.7108 | -0.1090 |0.0272 | -5.2025 | -0.1413
Mimasa biuncifera 0.1527| -2.7108 | -0.4141 |0.1726| -2.5341 | -0.4375
Plumbago scandens = - - 0.0097| -6.6879 | -0.0649
Salvia mexicana 0.0298 | -5.0670 | -0.1512 |0.0155| -6.0098 | -0.0933
Zaluzania augusta 0.3091| -1.6940 |-0.5236 |0.2910| -1.7810 | -0.5182
Total general 1.0000|-45.6929| -2.3834 |1.0000(-77.7533| -2.9297
Maxima diversidad del ecosistema H'max = | 3.3219 = - 3.9069
Equitatividad (J) H/H'mdx = 0.72 - - 0.75

La distribucién de la abundancia de las especies se calculd con el Indice de Equitatividad de Pielou, el
cual indica que en las dreas de estudio la equitatividad es ligeramente homogénea al presentar un
valor de 0.72 y 0.75 en el drea de CUSTF y CHF, respectivamente, esto en consecuencia con la

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Deiega;ién Tlalpan, CF, 14210, Ciudad de México. )
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presencia de tres especies dominantes en cada una de las dreas de estudio, lo cual indica que la
distribucién de los individuos es ligeramente mds homogénea en la CHF.

Para el IVI del estrato arbustivo del drea de CUSTF, las especies ecolégicamente mds importantes por
su mayor IVl son Dalea lutea (66.87%), Mimosa biuncifera 73.4094) y Zaluzania augusta (95.79%);
en la CHF las especies mads importantes por su alto IV] corresponden a Dalea lutea (45.49%), Mimosa
biuncifera (71.68%) y Zaluzania augusta (83.11%.).

Las tres especies ecolégicamente importantes en el drea de CUSTF son igualmente importantes por
sulVlen la CHF que las especies con IVl mayores del sitio del proyecto presentan valores de frecuencia
y dominancia relativas mayores que el resto de/as especies, en tanto que las especies con los IVI mds
altos en la CHF presentan valores de densidad y dominancia relativas mds altas que las otras especies
que componen el estrato arbustivo.

Las dos especies que comparten ambas dreas de estudio con los VI mds altos, presentan IVl mds altos
enla CHF."

En el estrato arbustivo del sitio del prc!Jyecto conforme a los muestreos realizados no fueron
observadas especies en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-05 9-5§MARNA T-2010. (

Abundancia relativa e IVl para las especies, e indice de Shannon para el estrato arbustivo de la
vegetacion de matorral Crasicaule en el drea de CUSTF.

: Abundancia | Abundancia AL P
Especi Narmbre comi absoluta GArea | * absoura | "Fjce o e de el
specie QMRS OB muestreada) | (Hectdrea) \ERante
CUSTF| CHF |CUSTF| CHF | CUSTE CHF CGUSTE ) CHF
L : : 1859 5 -

Acacia farnesiana Huizache 12 23 30 58 % 15.34% O.C;B 7 0.1224

Alloispermum i 1 -

integrifolium Resinosilla - 6 - 15 - 1.40% A 0.0432

Barkleyanthus : o 11.93 7 -
l'sm‘fcifuﬁus Jarilla 24 16 60 40 % 6.27% 0.1846 0.0933

Bouvardia ternifolia Trampetilla - 74 - 185 - 17.73% - 02728 5

Brickellia veronicifolia | Peisto f 13 36 33 90 | 3.83% | 509% |0.093 0.1 -6 90 Q>>

) \ 2 A -

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénima “ASEA
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a&%ﬂ tc:za?/g'ria Aggggmgm indice de Valor de Indice de
Especie ‘Nembre comn muestreada) | (Hectdrea) ppane Seafiion
J | CUSTF| CHF |CUSTF| CHF | CUSTF CHF CUSTF | CHF
Calliandra eriophylla | Calliandria Arbustiva 70 | 125 | 175 | 313 | 1207 | 17.86% | 0299 |, 2o,
3 )
Condalia mexicana | Grangeno Fino - 2 - 3 - 2.32% - 0 0'1 75
' 66.87 . -
Dalea lutea Limoncillo Dalea 288 196 720 | 490 4549% | 0.529
% 6 04553
Dodonaea viscosa Resinosa - 6 2 15 - 2.24% " 0 0_'4 32
Forestiera N -
phillyreoides Aguabala Panalero 3 15 8 38 | 5.74% | 12.84% O.C;29 0.0888
Machaonia coulteri Huele de Naoche 16 28 40 70 | 821% | 11.52% | 0.109 0 1; 13
0 ;
- o dis LA o 73.40 5 -
Mimosa biuncifera Urna de Gato 128 | 178 | 320 | 445 % 71.68% [ 0414 04375
3 ;
Belesa dlel Caribe (Flor ‘ -
Plumbago scandens | vy oy : 10 3 25 2.09% 0.0649
Salvia mexicana Salvia 25 16 63 | 40 | 457% | 5.02% 0151 |, 4054
P ;
Zaluzania augusta | Limpia Tuna 259 | 300 | 648 | 750 | 7577 | 83.11% 0.523 > o
- ;
: . 2,57 | 300.00 Ll .
Tatal general 838 | 1,031 | 2097 ‘5 % 300.00% 2..283 29297
deima_dr’versidad del ecosistema H' mdx = 3“;21 3.9069
Equitatividad (J) H/H'mdx = 0.72 0.75
Estrato cactdceo

Este grupo de especies prese;i:ta una riqueza de 13 especies en el drea de CUSTF y de 16 especies en
la CHF.

/Tel: (55)9126 0100
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénime “ASEA" y las pafabras
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En el sitio del proyecto, la abundancia relativa se concentra en dos especies con un valor de 54.87%,
distribuida en las siguientes especies: Mammillaria magnimamma con AbA de 566 ejemplares y AbR
de 15.06%y Cyrmdropunna imbricata cun ADbA de 1,496 especImenes y AbR de 39.81%.

En la CHF las especies con mayor abundancm relativa se compone de tres especies siendo estas
Opuntia engelmannii con AbA de 624 ejemplares y AbR de 12.82%, Mammillaria magnimamma con
AbA de 696 organismos y AbR de 14.30% y Cylindropuntia imbricata con AbA de 1,860 especimenes
y AbR de 38.21%, que en conjunto suman una abundancia relativa del 65.32%:

Las especies dominantes en el drea de CUSTF son igualmente dominante en la CHF, correspondiendo
a Cylindropuntia imbricata ser la especie mas abundante en el sitio del proyecto y CHF, en tanto que
Mammiillaria magnimamma es la sequnda en ambas dreas de estudio, las especies dominantes del
drea de CUSTF presentan un mayor ndmero de individuos en la CHF.

Las restantes especies del drea de CUSTF nueve presentan abundancias absolutas menores a 270
individuos y abundancia relativa memr al 7.5%.

Todas las especies registradas en el drea de CUSTEF, fueron identificadas enla CHF asuvezel84.62%

de la riqueza de especies presenta abundancias absolutas mayares en la CHF.
/ \ /

Abundancia relativa por especie para el estrato de las cactdceas en el drea de CUSTF y CHF en
matorral crasicaule.

AREA DE CUSTF_ CHF
Especie No. Abundancia No, Abundancia
¢ 2 W individuos relativa Individuos relativa

Coryphantha clavata - - 2 0.04%

Coryphantha radians 19 0.51%. 24 0.49%

Cylindropuntia imbricata 1,496 39.81% 1,860 38.21%

Echinocactus horizonthalonius 12 0.32% 178 3.66%

Ferocactus histrix ~ 15 0.40% 71 1.46%

Ferocactus latispinus 121 3.22% 141 2.90%

Mammillaria magnimamma 566 15.06% 696 14.30% -

Mammillaria muehlenpfordtii - - 6 0.12% (5(

Mammillaria sempervivi - ! s 128 2.63% S
\| Myrtillocactus geometrizans . 215 5.72% . '193 3.96%

Opuntia engelmannii 484 12.88% | 624 12.82%

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, (f

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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AREA DE CUSTF CHF
Especie Nao. Abundancia No. Abundancia

. individuos relativa Individuos relativa
Opuntia ficus-indica 26 0.69% 27 0.55%
Opuntia leucotricha 4 0.11% 26 . 0.53%
Opuntia robusta 267 7.10% 266 5.46%
Opuntia streptacantha 450 | 11.97% 471 9.68%
Stenocactus crispatus 83 2.21% 155 3.18%

Total general 3,758 100.00% 4,868 100.00%

Las especies menos abundantes en el drea de CUSTF con menos del 1% de la abundancia relativa son
Opuntia leucotricha con AbA de 4 especimenes y AbR de 0.11%, Echinocactus horizonthalonius con
AbA de 12 Individuos y AbR de 0.32%, Ferocactus histrix con AbA de 15 organismos y AbR de 0.40%,
Coryphantha radians con AbA de 19 ejemplares y AbR de 0.51% y Opuntia ficus-indica con AbA de
26 especimenes y AbR de 0.69%, mientras que en la CHF son las especies Coryphantha clavata con
AbA de 2 Individuos y AbR de 0.04%, Mammillaria muehlenpfordtii con AbA de 6 gjemplares y AbR
de 0.12%, Coryphantha radians con AbA de 24 organismos y AbR de 0.49 %, Opuntia leucotricha con
AbA de 26 especimenes y AbR de 0.53% y Opuntia ficus-indica con AbA de 27 Individuos y AbR de
0.55%. Tres de las especies paco dominantes del drea de CUSTF lo son igualmente en la CHF,
presentando una mayor abundancia relativa en el drea de la CHF.

El indice de Shannon del drea de CUSTF con un valor de 2.6 3 sefiala que la diversidad del estrato es
buena, en tanto que en la CHF con un valar de 2.89 presenta una buena diversidad; ambas dreas de
estudio se encuentran lejos de alcanzar la diversidad mdxima, que para el sitio del proyecto se ubica
en 3.70 y enla CHF es de 4.00. Ambas dreas de estudio presentan la posibilidad de que se desarrollen
mds especies, pero se encuentra limitado por la presencia de agentes de perturbacion como son las
actividades antropogénicas que se desarrollan en las zonas forestales del sitfo.

Indices de diversidad y equidad para el estrato cactdceo del proyecto de CUSTF y CHF.

. Area de CUSTF CHE
S Pi_ [ LogPi [Piflog2Pi| Pi | LogPi [Pi*Log2Pi
CACTACEAS | O
Coryphantha clavata . = s 0.0004 [-11.2491 | -0.0046 -
Coryphantha radians 0.0051| -7.6278 | -0.0386 |0.0049 | -7.6642 | -0.0378
Cylindropuntia imbricata 0.3981| -1.3289 | -0.5290 |0.3821| -1.3880 | -0.5303
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montania, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México, g‘) é
Tek (55) 9126 0100 www.aseagobmyx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y lasFalabras \
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Area de CUSTF

Especie : CHE : ;
Pi LogPi |Pi*Log2Pi| Pi LogPi | Pi*Log2Pi
Echinocactus horizonthalonius | 0.0032 | -8.2908 | -0.0265 |0.0366 | -4.7734 | -0.1745
Ferocactus histrix 0.0040| -7.9689 | -0.0318 |0.0146 | -6.0994 | -0.08%0
Ferocactus latispinus 0.0322| -4.9569 | -0.1596 |0.0290| -5.1096 |-0.1480
Mammillaria magnimamma | 0.1506| -2.7311 | -0.4113 |0.1430| -2.8062 | -0.4012
Mammillarid muehlenpfordtii - - - 0.0012] -9.6642 | -0.0119
Mammillaria sempervivi - - - 0.0263| -5.2491 | -0.1380
Myrtillocactus geometrizans | 0.0572| -4.1276 | -0.2361 | 0.0396 | -4.6567 | -0.1846
Opuntia engelmannii 0.1288| -2.9569 | -0.3808 [0.1282| -2.9637 | -0.3799
Opuntia ficus-indica 0.0069| -7.1753 | -0.0496 | 0.0055 | -7.4942 | -0.0416 | -
Opuntia leucotricha 0.0011| -9.8757 |.-0.0105 |0.0053 | -7.5487 | -0.0403
Opuntia robusta 0.0710| -3.8151 | -0.2711 |0.0546| -4.1938 | -0.2292
Opuntia streptacantha 0.1197| -3.0620 | -0.3667 |0.0968 | -3.3695 | -0.3260
Stenocactus crispatus 0.0221)] -5.5007 [-0.1215 |0.0318| -4:9730 | -0.1583
Total general 1 -69.4175|-26331 1 -89.2027 | -2.8953
Mdxima diversidad del ecosistema H' mdx = | 3.7004 4
Equitatividad (J) H/H'mdx = =~ 0.71" 0.72

o

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

El Indice de Equidad de Pielou, indica que las distribuciones de la abundancia de las especies en '
ambas dreas de estudio son moderadamente homogéneas al presentar valores de 0.71 y 0.72 en el
area de CUSTF y en la CHF, respectivamente; como resultado de la presencia de tres especies en
ambas dreas de estudio que concentran un alto porcentaje de la abundancia absoluta del estrato.

En relacién con‘el IVI, se tiene que en el sitio del proyecto las especies con mayor IV corresponde a
Opuntia engelmannii (38.61%), Opuntia streptacantha (48.67%), Cylindropuntia imbricata

(87.68%); en tanto que en la CHF son Opuntia engelmannii (39.76%.), Opuntia streptacantha

(50.64%) y Cylindropuntia imbricata (86.83%), observando que de las especies con los VI mds altos
del drea de CUSTF comparte como especie ecolégicamente importante a Cylindropuntia imbricata.

Comparativo del indice de valor de importancia de la biodiversidad, del estrato de las cactdceas en

el drea del Proyecto y en la CHF en matorral Crasicaule.

Especie 5 AREA DE CUSTF _ CHF
: FR DenR DomR VI FR | DenR DomR Vi
Coryphantha clavata = by ™ = - - 0.67% 0.04% | 0001% | 0.71%
Coryphantha radians 2.03% 0.51% 0.02% 2.56% 2.68% 0.49% 0.01% 3.18%

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Especie AREA DE CUSTF CHF
FR DenR DomR Vi FR DenR DomR I

Cylindropuntia imbricata | 13.56% | 39.81% | 34.31% | 87.68% | 13.38% | 3821% | 3524% | 86.83%
Echinocactus |
Rorearthaloniis 3.05% 0.32% 0.02% 3.39% 3.01% 3.66% 0.16% 6.82%
Ferocactus histrix 3.39% 0.40% 0.04% 3.83% 4.01% 1.46% 0.18% 5.65%
Ferocactus latispinus 11.19% 3.22% 0.17% 14.57% 8.70% 2.90% 0.29% 11.89%
Mammillaria

| magrimaring 12.20% | 15.06% 0.56% 27.82% | 10.37% | 14.30% | 0.34% 25.00%
Mammillaria = = - -
mustilénpfordth 1.00% 0.12% 0.003% 1.13%
Mammillaria sempervivi = - - - | 2.34% 2.63% 0.07% 5.04%
Myrtillocactus i
geometrizans 8.81% 572% 19.48% | 34.02% | 10.37% 3.96% 9.75% 24.08%
Opuntia engelmannii 13.56% | 12.88% | 12.17% | 38.61% | 1237% | 12.82% | 14.57% | 39.76%
Opuntia ficus-indica 2.03% 0.69% 2.19% 4.91% 1.67% 0.55% 1.72% 3.94%
Opuntia leucotricha 1.02% 0.11% 0.11% 1.23% 3.34% 0.53% 0.64% 4,52%
Opuntia robusta 11.86% 7.10% 7.71% | 26.68% 9.03% 5.46% 8.37% 22.86%
Opuntia streptacantha 13.56% | 11.97% | 23.14% | 48.67% | 12.37% 9.68% 28.59% | 50.64%
Stenocactus crispatus 3.73% 2.21% 0.08% 6.02% 4.68% 3.18% 0.08% 7.95%

100.00 | 100.00 | 100.00 | 300.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 300.00
Total general % % % % % % % %

Las especies con menor valor de importancia ecolégica en el sitio del proyecto son Opuntia leucotricha
(1.23%) y Coryphantha radians (2.56%), en tanto que en la CHF son Coryphantha clavata (0.71%),
Mammillaria muehlenpfordtii (1.13%). Las especies menos importantes ecolégicamente del drea de
CUSTF son especies ecologicamente comunes en la CHF.

Las especies ecoldgicamente menos importantes ecolégicarmente en el drea de CUSTF son especies
comunes en la CHF.

siete especies presentes en ambas areas de estudio tienen un IVI mds alto en el sitio del proyecto, en
tanto que las otras seis especies lo tienen en el drea de la CHF.

Por lo anterior se concluye que no se pone en riesgo la biodiversidad de este estrato con la ejecucion
de CUSTF, ademds que se propone como medida de compensacién el rescate y reubicacion de
especies conforme alo sefialado en el programa de rescate y reubicacion de especies anexo al estudio
técnico justificativo.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacidn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxica, CgA
- Tel: (55) 9126 0100
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecei6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA” y las pafabras
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Abundancia relativa e IVI para las especies, e Indice de Shannon para el estrato de las cactdceas
de la vegetacién de matorral crasicaule, en el drea de CUSTF y CHF.

aobundancia | Abendancia | indice de Valor de Indice de
Especie Nomibre comun miestreada) (Hectdrea) / fupEtted Shagion
CUSTE | CHF | CUSTF | CHF CUSTF CHF CUSTF | CHF
Coryphantha clavata | Mammilaria Clavata - 2 - 1 - 0.71% -0.006
Coryphantha radians | Mammilaria Radian’s | 19 24 10 12 2.56% 318% | -003 | -0.03
Cyindrogtintia Cardon Tunero 1496 | 1,860 | 748 | 930 | 87.68% | 86.83% | -0.52 | -0.53
imbricata ; ; ] ’ \ ' ' i
Echinocactus ; ) A
fotlzonthalaniiis Biznaga Meldén 12 178 6 89 3139% 6,82% | -0.02 | -0.17 y
Ferocactus histrix Biznaga lxtrix 15 7l 8 36 3.83% 565% | -003 | -008
Ferocactus latispinus | Biznaga Ganchuda 121 141 61 71 14.57% | 11.89% | -0.15 | -0.14
Mammillaria — ]
laentissatn Mammilaria Chilitos 566 696 283 | 348 | 27.82% | 25.00% | -0.41 | -0.40
Mammillaria =% - = =
milehlerpfordti Mammilaria Rosada 6 [ 1.13% -0.01
Mammillaria Mammilaria Siempre - - -
Sempervivi Viva \ 128 64 5.04% -0.13
Myrtillocactus E
geametrizins Garambullo 215 193 ’1 08 97 A 34.02% | 24.08% 0.2136 -0.18 .
Opuntia engelmannii | YoPal Espina 484 | 624 | 242 | 312 | 3861% | 39.76% | -038 | -0.37

Amarilla
Opuntia ficus-indica | Nopal Tuna Mansa 26 27 13 14 4.91% 3.94% | -0.04 | -0.04

Opuntia leucotricha | Nopal Espina Fina 4 26 25 AR 13 1.23% 4,52% | -001 | -0.04
Opuntia robusta Nopal Redonda - 267 266 134 '| 133 26.68% | 2286% | -0.27 | -0.22
‘Opuntia : i
streptacantha. Nopal Ovalado 450 471 225 236 | 4846 7% 50.64% | -0.36 | -0.32
Stenocactus Biznaga Chichi de .
CrRp T Yequa 83 155 42 78 6.02% 785% | -012 | -0.15
Tatal general 3,758 | 4,868 | 1,882 | 2,437 | 300.00% | 300.00% | -2.63 | -2.89
Mdxima diversidad del ecosisterna H' mak = 3.70 4
Equitatividad (J) H/H'mdx = | 071 0.72
Estrato rosetofilo C
Este estrato presenta una riqueza de dos especies en el sitio del proyecto y de seis en la CHF. =
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafta, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
Tel: (55) 9126 0100 www.aseagob.mx
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En el drea de CUSTF la especie mds abundante es Agave salmiana con AbA de 1,990 organismos y
AbR de 98.61%, la otra especie con una abundancia absoluta significativamente menor es Yucca
filifera con AbA de 28 Individuos y AbR de 1.39%.

En la CHF el estrato presenta una riqueza de seis especies, siendo las mds abundantes Aloe vera con
AbA de 1,585 Individuos y AbR de 37.43% y Agave salmiana con AbA de 1,990 ejemplares y AbR de
46.99%, las otras cuatro especies presentan un nimero de individuos significativamente menor.

La especie Agave salmiana es la especie mds abundante en el drea de CUSTF y en la CHF, aunque
con un mayor ndmero de individuos en la dltima drea de estudio.

La especie Yucca filifera es la menos abundante en el drea de CUSTF y en la CHF lo es Dasylirion
acrotriche. Yucca filifera en la CHF se ubica dentro de las especies menos abundantes.

Las dos especies con registro en el drea de CUSTF se encuentran registradas en la CHF por lo que no
se tienen especies Unicas en la superficie del proyecto.

Abundancia relativa por especie para‘el estrato de las rosetofilas en el drea de CUSTF y CHF en
matorral crasicaule.

Fspecie AREADECUSTF .« | CHF
No. individuos | Abundancia relativa | No. Individuos | Abundancia relativa
Agave filifera - - 260 6.14%
Agave lechuguilla - - 365 8.62%
Agave salmiana 1,990 98.61% 1,990 46.99%
Aloe verg - - 1,585 37.43%
Dasylirion acrotriche - - 3 0.07%
Yucca filifera 28 1.39% L 32 0.76%
Total general 2,018 100% 4,235 100%

El indice de Shannon del drea de CUSTF con un valor de 0.10 sefiala que la diversidad del estrato es
mala, en tanto que en la CHF con un valor de 1.65 presenta una regular diversidad; ambas dreas de
estudio se encuentran lejos de alcanzar la diversidad mdxima, que para el sitio del proyecto se ubica
en 1.00y en la CHF es de 2.58. Ambas dreas de estudio presentan la posibilidad de que se desarrollen
mds especies, pero se encuentra limitado por la presencia de agentes de perturbacion como son las
actividades antropogénicas, presentando la CHF una mayor posibilidad para la presencia o desarrollo

de otras especies propias de este estrato.
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. A
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indices de diversidad y equitatividad para el estrato rosetéfilas del area de CUSTF y CHF.

. Area de CUSTF CHF
Lspeslc Pi | LogPi |PFlog2pil Pi | LogPi |PiLog2Pi
, ROSETACEAS

Agave filifera = - - 0.0614 | -4.0258 | -0.2472
Agave lechuguilla - - % 0.0862| -3.5364 | -0.3048
Agave salmiana 0.9861 | -0.0202 | -0.0199 |0.4699| -1.0896 | -0.5120
Aloe vera 0 = - 0.3743| -1.4179 | -0.5307
Dasylirion acrotriche - - - 0.0007 |-10:4632 | -0.0074
Yucca filifera 0.0139 | -6.1714 | -0.0856 |0.0076y -7.0481 | -0.0533
Total general 1.0000 | -6.1915 | -0.1055 [1.0000|-27.5810| -1.6553
Mdxima diversidad del ecosisterna H'mdx = | 1.0000 - - 2.5850

Equitatividad (J) H/H'mdx = 0.11 5 z 0.64

El Indice de Equidad de Pielou, indica que la distribucién de la abundancia de las especies en el drea
de CUSTF con un valor de 0.11 es marcadamente heterogéneo, en tanto que en la CHF con un valor
de 1.65 es moderadamente heterogéneo, significando que la distribucién de la abundancia de las
especies se concentra en una sola especie en el sitio del proyecto y en la CHF la abundancia se
distribuye mds homogéneamente, pero marcada por un grupo de dos espec:es con una alta
abundancia absoluta. \

En cuanto al IVI, en el area de CUSTF y CHF la especie Agave salmiana es la especie ecolégicamente
mds importante en este estrato con un IVl de 271.82% y de 196.81% en la CHF.

Los valores del-lVl para las especies del estrato en ambas dreas de estudio, en la que se observa, el
compartamiento de las especies en cuanto al valor de importancia ecolégica en el drea de CUSTF y
CHF.

{ : J . e @
En el sitio de CUSTF la especie Agave salmiana presenta un VI significativamente mayor respecto al
valor en la CHF, en cuanto a frecuencia y dominancia relativa al de las otras especies del estrato.

C’bmparativ,o del indice de valor de importancia de la biodiversidad, del estrato de las rosetdfilas en
el drea del Proyecto y en la CHF en matorral crasicaule. (é{

| . 9

#

L.a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos también utillza el acrénimo "ASEA" y |
“Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” cama parte de su identidad institucional

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacian Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxica.
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e 21 AREA DE CUSTF MREHE |
-FR DenR DomR VI FR DenR DomR v

Agave filifera - = - = 222% | 6.14% 3.34% 11.70%
Agave lechuguilla = - = = 2.22% | 8.62% 1.17% 12.01%
Agave salmiana 77.78% | 98.61% | 9543% | 271.82% | 66.67% | 46.99% | 83.16% | 196.81%
Aloe vera = - = ‘- 444% | 37.43% | 5.09% | 46.96%
Dasylirion acrotriche = = - - 2.22% | 0.07% | 015% | 2.45%
Yucca filifera 22.22% | 1.39% | 4.57% | 28.18% | 22.22% | 0.76% 7.09% | 30.06%

Total general 100% 100% 100% 300% 100% | 100% 100% 300%

FR=Frecuencia Relativa, DenR=Densidad Relativa y DomR=Dominancia Relativa

De las especies registradas en el area de CUSTF no se encuentran en categoria de riesgo conforme a
la NOM-059-SEMARNAT-2010, no obstante, resulta importante la ejecucién del programa de
rescate y reubicacién de especies.

Abundancia relativa e IVI para las especies, e Indice de Shannon para el estrato de las rosetdceas de
la vegetacion de matorral crasicaule, en el area de CUSTF y CHF.

| Abundancia | Abundancia o -
Eoci Nomibre | absoluta (Area | absoluta. f”"}rfpﬁ?éﬁi?é 9e | Jndice deShannon
Comun muesireada) | (Hectdrea) | ‘
CUSTF| CHF |CUSTF| CHF | CUSTF _CHF CUSTF CHF
; Agave - - - 3

Agaye ﬁ.'rfera ) Eggadin . 260 130 11.70% -0.2472
Agave lechuguilla Lechuguilla - 365 = 183 - 12.01% -0.3048
Agave salmiana Maguey 1,990 | 1,990 | 995 | 995 |27182% |196.81% |-0.0199 | -0.5120
Aloe vera Sdbila 3 1,585 3 793 = 46.96% -0.5307
Dasylirion acrotriche | Sotol - 3 - 2 - 2.45% -0.0074
Yucca filifera Yuca 28 32 14 16 | 28.18% | 30.06% |-0.0856 | -0.0533
Total general 2,018 [4,235| 1,009 | 2,118 | 300.00% | 300.00% | -0.1055 | -1.6553
Mdxima diversidad del ecosistema H' mdx = 1.0000 | 2.5850

Equitatividad (J) H/Hmdx = 011 0.64

El estrato herbdceo presenta una riqueza especifica en el drea de CUSTF de 16 especies, en tanto (})/
que en la CHF presenta una riqueza especifica con 21 especies. En el drea de CUSTFel 56.56% dela 2
: abundancia relativa se concentra en tres especies. Las especies con mayor abundancia en el drea de

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel(55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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CUSTF son Paspalum conjugatum con AbA de 180 ejemplares y AbR de 9.6 1%, Sedum sediforme con
AbA de 181 especimenes y AbR de 9.66% y Jatropha dioica con AbA de 699 Individuos y AbR de
37.30%; en tanto que en la CHF el 49.77% de la abundancia relativa se agrupa en tres especies que
corresponden a Stipa ichu con AbA de 246 organismos y AbR de 11.17%, Paspalum conjugatum con
AbA de 261 especimenes y AbR de 11.85% y Jatropha dioica con AbA de 589 Indrwduos y AbR de
26.75%.

Las especies Paspalum conjugatum y Jatropha dicica dominantes en el drea del proyecto son
igualmente dominante en la CHF, presentando la especie dommanre del CUSTF una mayor
abundanc;q absoluta respecto a la CHF.

Las 16 especies presentes en el drea de CUSTF todas fueron identificadas en la CHF, por lo que se
concluye que no hay especies Unicas en este estrato de Matorral Crasicaule.

Abundancm relativa por especie para el estrato herbdceo para el drea de CUSTF y CHF en matorral

cras:cauie
i < AR-EA -DE CUSTF £ JEN e CHF
No. individuos | Abundancia relativa | Ne. Individuos | Abundancia relativa

Acalypha mexicana 3 | 0.16% 4 /  0.18%

Adiantum concinnum - - 10 0.45%

Ambrosia confertiflora 25 1.33% 24 1.09%

Aristida stricta 164 8.75% / 137 6.22%

Blechum brownei 16 0.85% 30 1.36%

Bouteloua curtipendula - | 104 5.55% 173 7.86%

Bouteloua gracilis 109 5.82% 102 4.63%

Coldenia canescens - - 52 2.36%

Gnaphalium viscosum 13 0.69% , 4 0.18%

Ipomoea stans AT e 6 0.27%

Jatropha dioica - 699 37.30% 589 - 26.75%
Parthenium incanum 12 0.64% 29 1.32%

Paspalum conjugatum 180 9.61% 261 11.85%

Penstemon campanulatus 29 1.55% 32 1.45% C Y
Sedum sediforme 181 9.66% 170 7.72% A
Selaginella rupestris 1145 7.74% 120 5.45% 7
Setaria grisebachii - - ' 89 4.04%

Solanum nudum 28 1.49% 74 3.36%

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacitn Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México

Tel: (55) 9126 0100 www.aseagob.mx
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Especie AREA DE CUSTF CHF
- | Ne. individuos | Abundancia relativa | No. Individuos | Abundancia relativa
Stevia pilosa 27 1.44% 25 1.14%
Stipa ichu 139 7.42% 246 11.17%
Verbesina encelioide - - <25 - 1.14%

Total general 1,874 100% 2,202 100%

Las especies con menor valor de abundancia relativa, se tiene en las dreas de cambio de uso del suelo
a Acalypha mexicana con AbA de 3 arganismos y AbR de 0.16%, Parthenium incanum con AbA de
12 ejemplares y AbR de 0.64%, Gnaphalium viscosum con AbA de 13 especimenes y AbR de 0.69%
y Blechurn brownei con AbA de 16 Individuos y AbR de 0.85%; mientras que en la CHF corresponde a
las especies Acalypha mexicana y Gnaphalium viscosum ¢on AbA de 4 Individuos y AbR de 0.18%
cada una, [pomoea stans con AbA de 6 organismos y AbR de 0.27% y Adiantum concinnum con AbA
de 10 especimenes y AbR de 0.45%.

Las especies con menor valor de abundancia relativa del area.de CUSTF son correspondiente con las
de la CHF las especies Acalypha mexicana y Gnaphalium viscosum, en tanto que las otras dos especies
se agrupan como comunes en la CHF, como consecuencia de la mayor diversidad especifica de esta
drea de estudio. El 50% de las especies del sitio del proyecto presenta una menor abundancia absoluta
en la CHF, considerdndose significante la diferencia solo en la especie Jatropha dioica.

El indice de Shannon del drea de CUSTF con un valor de 3.05 sefiala que la diversidad del estrato es
buena por la presencia de 16 especies, en tanto que en la CHF con un valor de 3.53 presenta una muy
buena diversidad como consecuencia de una alta riqueza de especies; ambas dreas de estudio se
encuentran lejos de alcanzar la diversidad mdxima, que para €l sitio del proyecto se ubica en 4.00 y
en la CHF es de 4.39. Ambas dreas de estudio presentan la posibilidad de que se desarrollen mds
especies, presentando una mayor posibilidad en la CHF, no obstante, en ambas dreas de estudio la
presencia de nuevas especies se encuentra limitado por la presencia de agentes de perturbacién como
lo son las actividades antropogénicas. ]

Indices de diversidad y equitatividad para el estrato herbdceo del drea de CUSTF y CHF.

A Area de CUSTF CHF Qz

Pe P LogPi _|Pi*Log2Pi| Pi LogPi__|Pi*Log2Pi

Acalypha mexicana 0.0016| -9.2869 | -0.0149 |0.0018| -9.1046 |-0.0165
Boulevard Adolfa Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P, 14210; Ciudad de México. C)A f
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Area de CUSTF

Especie 7 - P —— ; .CH’.: z :
: / Pi LogPi | Pi*Lag2Pi Pi LogPi Pi*Log2Pi
Adigntum concinnum - - - 0.0045| -7.7827 |-0.0353
Ambrosia confertiflora 0.0133|-6.2280 | -0.0831 |0.0109| -6.5196 |-0.0711
Aristida stricta ‘ 0.0875| -3.5144 | -0.3076 |0.0622| -4.0066 |-0.2493
Blechum brownei 0.0085| -6.8719 | -0.0587 |0.0136| -6.1977 |~0.0844 |-
Bouteloua curtipendula | 0.0555| -4.1715 | -0.2315 [0.0786| -3.6700 |-0.2883
Bouteloua gracilis 0.0582| -4.1037 | -0.2387 |0.0463| -44322 |-0.2053 |
Coldenia canescens - = = 0.0236| -54042 |-0.1276
 Gnaphalium viscosum 0.0069| -7.1715 | -0.0497 [0.0018| -9.1046 |-0.0165
Ipomoea stans - - - 0.0027| -85196 |-0.0232
Jatropha dioica 0.3730]| -1.4228 | -0.5307.[0.2675| -1.9025 |-0.5089
Parthenium incanum 0.0064 | -7.2869 | -0.0467 |0.0132| -6.2466 |-0.0823
Paspalum conjugatum 0.0961| -3.3801 |-0.3247 |0.1185| -3.0767 |-0.3647
Penstemon campanulatus | 0.0155 | -6.0139 | -0.0931 |0.0145| -6.1046 | -0.0887
Sedum sediforme 0.0966 | -3.3721 | -0.3257 |0.0772| -3.6952 |-0.2853
Selaginella rupestris 0.0774| -3.6920 | -0.2857 |0.0545| -4.1977 |-0.2288
Setaria grisebachii iy Uiz - 0.0404| -4.6289 |-0.1871
Solanum nudum 0.0149| -6.0646 | -0.0906 |0.0336| -4.8951 |[-0.1645
A Stevia pilosa 0.0144| -6.1170 | -0.0881 |0.0114| -6.4607, | -0.0734
| Stipaichu 0.0742| -3.7530 | -0.2784 |0.1117| -3.1621 |-0.3533
Verbesina encelioide | AT - 0.0114| -6.4607 |-0.0734
Total general 1.0000|-82.4502 | -3.0477 1 -115.5726|-3.5278
Mdxima diversidad del ecosistema H' mdx = 4 - - | 43923
Equitatividad (J) H/H'mdx = 0.76 - - 0.80

El indice de Equidad de Pielou, indica que la distribucién de la abundancia de las especies en el drea
de CUSTF con un valor de 0.76 es relativamente homagénea dado que existe poca diferencia en la
abundancia de individuos entre especies, en la CHF el indice de equitatividad es de 0.80, por lo que la
distribucién de la abundancia de las especies se considera relativamente homogéneo como resultado
que tres especies concentran la mitad del porcentaje de la abundancia absoluta del estrato, en ambas
dreas de estudio la presencia de especies dominantes se considera moderada.

En relacién con los IV del estrato herbdceo, se tiene queren el sitio th! proyecto las especies con un VI

mds alto son Paspalum conjligatum (27.52%), Sedum sediforme (31.56%) y Jatropha dioica
(108.02%), mientras que en la CHF las especies herbdceas ecolégicamente mds importantes son

Boulevard Adalfa Ruiz Cartines 4209, Jardines en la Mantaria, Delegacian Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 t | f
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Paspalum conjugatum (32.72%), Stipa ichu (34.62%) y Jatropha dioica (81.07%). Los valores
anteriores indican que las dreas de estudio comparten a las especies Paspalum conjugatum y Jatropha
dioica como ecolégicamente importantes, teniendo la especie ecolégicamente mds importante del
drea de CUSTF un IVl mds alto en esta drea de estudio.

El IVI por especie para ambas dreas de estudio, en la que se observa el comportamiento de las especies
con mayor y menor IVI en el sitio del proyecto y CHF.

Comparativo del indice de valor de importancia de la biodiversidad, del estrato de las herbdceas en
el area del Proyecto y en la CHF en matorral crasicaule.

AREA DE CUSTF : CHF
B FR | Denr | PoT i R | DenR | DM |
Acalypha mexicana 0.28% | 0.16% | 0.14% 0.58% 0.50% | 0.18% | 0.04% | 0.72%

Adiantum concinnum _ - - - - 0.50% | 0.45% | 0.26% | 1.21%
Ambrosia confertiflora | 1.97% | 1.33% | 0.88% | 4.18% | 1.98% | 1.09% | 0.57% | 3.64%

Aristida stricta 6.18% | 8.75% | 9.79% | 24.72% | 5.94% | 6.22% | 4.96% | ‘7.7
Blechum brownei 253% | 0.85% | 0.28% | 3.66% | 3.96% | 1.36% | 0.37% | 5.70%
Bouteloua cuftipendula | 5.06% | 5.55% | 4.45% | 15.06% | 7.18% | 7.86% | 6.23% | * 19—;’-’ 3
(2]
Bouteloua gracilis 5.90% | 5.82% | 4.10% | 15.82% | 3.96% | 4.63% | 3.57% 12%16
Coldenia canescens = = - 5 347% | 236% | 0.82% | 6.64%

Gnaphaﬁumﬁscasum 0.84% | 0.69% 0.11% 1.64% 0.74% | 0.18% | 0.04% 0.96%
Ipomoea stans 0.50% | 0.27% | 0.16% | 0.93%

29.21 | 37.30

- 108.02 | 2401 | 26,75 o | 81.07
Jatropha dioica _ % % 41.50% % % % 30.32% %
Parthenium incanum 1.97% | 0.64% | 0.22% 2.83% 2.72% | 1.32% | 0.45% | 4.49%
Paspalum conjugatum | 4.21% | 9.61% | 13.70% | 27.52% | 8.42% | 150> | 12.46% | %/
Penstemon f , ; o
campanulatus 506% | 1.55% | 0.40% | 7.01% | 3.96% | 1.45% 04596_ _5.83,6
Sedum sediforme 11%80 9.66% | 10.10% | 31.56% | 7.67% | 7.72% | 6.25% 219':4 Q{
= . >z
Boulevard Adolfo Ruiz Cartines 4209, Jardines en la Montana, Delegacidn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. d> 61
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A

AREA DE CUSTF " CHF

Eopete o I e Wi R | Denk | PO |
Selaginella rupestris 421% | 7.74%| 9.40% | 21.35% | 2.97% | 5.45% | 7.45% | 155
Setaria grisebachii | - ] - T | 272% | 4.04% | 17.65% [ 1M
Solanum nudum 3.37% | 149% | 0.82% | 568% | 5.69% | 3.36% | 1e8% | 17
Stevia pilosa 478% | 1.44% | 030% | 6.52% | 3.22% | 1.14% | 0.29% | 4.64%
Stipa ichu P28 gz | 379w | 2385% | 842% | L7 | 1504 | 452
Verbesina encelioide - - . & 1.49% | 1.14% | 0.98% | 3.60%

Total general 100% | 100% | 100% | 300% | 100% | 100% | 100% | 300%

FR=Frecuencia Relativa, DenR=Densidad Relativa y DomR=Dominancia Relativa

Las especies con los IV mds bajos, en el sitio del proyecto de CUSTF se presenta Acalypha mexicana
(0.58%), Gnaphalium viscosum (1.64%) y Parthenium incanum (2.83%), en tanto que y en la CHF
son Acalypha mexicana (0.72%), Ipomoea stans (0.93%); " .Gnaphalium viscosum (0.96%) y
Adiantum concinnum (1.21%). Las dreas de estudio comparten dos de las especies ecolégicamente
menos importantes con IVl similares.

Las especies presentes en el area de CUSTF fueron registradas en la CHF por lo que se concluye que
no.existen especies Unicas en este estrato en €l sitio del proyecto.

En este estrato enlas dre?ds de CUSTF no fueron identificadas especies bajo alguna categoria de riesgo
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, solo la especie Stevia pilosa se considera endémica.

En la siguiente tabla se muestra el resumen de la abundéncia absoluta e IVl por especie y el Indice de
Shannon del estrato, en el que se puede apreciar el comportamiento de las especies en el drea de
CUSTF y CHF para estos Indices.

Abundancia-relativa e IVI para las especies, € Indice de Shannon para el estrato de las herbdceas de
la vegetacién de matorral crasicaule, en el drea de CUSTF y CHF.
'|
( / y

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gab.mx

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacian Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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_ [ apareanete, | P | ideecde vaorde [ ce e

Especie Nombre Comin T s (Heciarea) Importancia Shannon
| CUSTF| CHF | CUSTF | CHF CUSTF CHF | CUSTF | CHF
Acalypha mexicana | cancerina 3 4 150 200 058% | 0.72% | -0.01 | -0.01
Adiantum concinnum Helecho Bipinado - 10 - 500 - 1,21% - | -0.03
Ambrosia confertifiora f,zg-;’?gg‘g 25 | 24 | 1250 | 1,200 | 4.18% | 3.64% | -0.08 | -0.07
Aristida stricta Pasto Aguja 164 137 8,200 | 6,850 | 24.72% | 17.12% | -0.30 | -0.24
Blechum brownei Hierba del Toro 16 30 800 1,500 | 3.66% | 570% | -005 | -0.08
Bouteloua curtipendula | Pasto Bandera 104 173 | 5200 | 8,650 | 15.06% | 21.27% | -0.23 | -0.28
Bouteloua gracilis Pasto Navaja 109 102 | 5450 | 5100 | 1582% | 12.16% | -0.23 | -0.20
Coldenia canescens Corazén Peludo - 52 - 2,600 - 6.64% = -0.12
Gnuphmiam viscosum Romerilla Azul 13 4 650 200 1.64% | 0.96% | -0.04 | -0.01
Ipormoea stans Tumba Vaguero 5 & = 300 - 0.93% - =0.02
Jatropha dioica Sangregrado 699 | 589 |34950 | 29450 | %802 | g1.07% | 053 | -0.50
Parthenium incandm Partenium 12 29 600 1,450 | 2.83% | 449% | -0.04 | -0.08
Paspalum conjugatum | Pasto Grama 180 261 9000 | 13,050 | 27.52% | 32.72% | -0.32 | -0.36
iﬁ'rﬁ,ﬁiﬂjﬁzws Campanita 29 | 32 | 1450 | 1600 | 701% | 583% | -009 | -0.08
Sedum sediforme Siempre Viva 181 170 9,050 | 8500 | 31.56% | 2164% | -032 | -0.28
Selaginella rupestris Musgo 145 120 | 7250 | 6,000 | 21.35% | 15.87% | -0.28 | -0.22
Setaria grisebachii Pasto Pajita - 89 - 4,450 - 14.41% - -0.18
Solanum nudum Tomatillo 28 74 1,400 | 3,700 | 5.68% | 1073% | -0.09 | -0.1&
Stevia pilosa Sopita 27 25 1,350 | 1,250 | 6.52% | 4.64% | -0.08 | -0.07
Stipa ichu Pasta lchu 139 246 | 6950 | 12,300 | 23.85% | 34.62% | -0.27 | -0.35
Verbesina encelioide Tacote - 25 - 1,250 K 3.60% - -0.07
Total general 1874 | 2202 |93,700 | 11%1%| 300% | 300% | -304 | -352

Mdxima diversidad del ecosisterna H' mdx = 4 |4.3923

Equitatividad (J) H/H'mdx = 076 | 080

Medidas de prevencién y mitigacion para el recurso flora
Programa de rescate de flora

e Se pondrd en operacién un programa de rescate y reubicacion de flora que considere las especies
| susceptibles de ser rel'scamdas, a partir de la vegetacién natural del drea sujeta a cambio de uso 0}{
del suelo. ‘

> Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacian Tlalpan, C.F. 14210, Ciudad de Méxica.
Tel: (55) 2126 0100 www.asea.gob.mx
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» Los ejemplares por rescatar conservan la estructura de la comunidad forestal encontrada en el
CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de'la diversidad por la remocién de ejemplares de
distintas especies, atenuar la perdida de individuos que alteran la abundancia. Ahora bien, se
estima el rescate y reubicacion de 13 especies del drea de CUSTF de las cuales 23,189 individuos
son susceptibles a rescate, asegurando la supervivencia de al menos el 80% de las especies de
flora a rescatar. Del listado de especies Unicamente Ferocactus histrix se encuentra dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 con estatus de Sujeta a Proteccion Especial, ademds de que todas
las especies de cactdceas se encuentra dentro de CITES con categoria de Apéndice |I.

N&merq de plantas por especie susceptibles de rescate

TOTAL

25921

Especie Existencias | % de rescate | Plantas por rescatar
Coryphantha radians 218 90% 196
Echinocactus horizonthalonius 138 100% 138
Ferocactus histrix 172 100% 172

| Ferocactus latispinus 3 1,387 80% 1110
Mammillaria magnimamma | 6,486 |  100% 6486
Muyrtillocactus geometrizans 2,464 90% . 2218
Opuntia engelmannii | 5548 80% 4437
Opuntia leucotricha 46 85% 40
Opuntia robusta 3,059 - 90% 2753
Opuntia streptacantha 5,156 90% 4640
Stenocactus crispatus 951 80% 761
Opuntia ficus-indica 298 80% 238

23,189

Programa de reforestacion

J

-Reforestacion de 15,3940 hectdreas de afectacion temporal por el proyecto, con el establecimiento
de una reforestacion con una densidad de plantacién de 1,283 plantas por hectdrea (a tres bolillo),

en el drea correspondiente a la vegetacion de matorral Crasicaule.

-Se establecerdn 19,751 plantas de las principales especies nativasi existentes en el predio.

\
\

La Agencla Nacional de Seguridad Industrial y de Prateccidn al Medio Ambiente del Sectar Hidrocarburos también utiliza el acranima "ASEA"
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Na. Nombre Cientifico Nombre Comin No. De plantas Procedencia
1 | Bursera fagam?des Cugjiote amarillo 180 Vivero
2 | Eysenhardtia polystachya | Palo dulce’ ‘ 718 Vivero
3 | Prosopis glandulosa Mezquite . 18,853 Vivero
Total ‘ 19,751

-Garantizar la sobrevivencia de los organismos mediante la ejecucion de técnicas que permitan como
minimo el 80% de sobrevivencia de las especies de flora establecidas.

Medidas adicionales para el recurso flora

-La remocién de la vegetacién serd por medios mecdnicos y manuales, debido a que en el drea de
cambio de uso de suelo solo hay arbustos y hierbas y no se utilizardn sustancias quimicas (herbicidas
o agroquimicos) para tal fin.

-La remocién de la vegetacion se realizard de forma gradual para eyitar dafos a la vegetacion
aledafa a las dreas del proyecto, asf como para permitir el libre desplazamiento de la fauna silvestre
a zonas seguras fuera del proyecto.

-No se permitirdn fogatas y quemas en el drea del proyecto, con la finalidad de evitar la ocurrencia
de accidentes asociados a la pérdida y deterioro de ambientes para flora y fauna.

-No se permitird que residuos sélidos, liquides o cualquier otro elemento contaminante sea vertido en
dreas con presencia de formaciones vegetales, ya sea natural o artificial por parte del personal.

_Capacitacion e instruccién al personal de temas clave del medio ambiente, serd dirigida a desarrollar
conciencia sobre la importancia de conservar la vida silvestre y de su participacion en la gestion para
su conservacion.

-Con base en los resultados respecto a las especies de florg, se concluye que éstas no se comprometen
con el cambio de uso de suelo.

G-

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.F. 14210, Ciudad de México.
Tel:(55) 9126 0100 www.asea.gob.mx (
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Parala fauna

Para justificar que no se compromete la biodiversidad de la fauna, se realiza un Andlisis comparatfvo
integral de la fauna silvestre, con base en los resultados obtenidos del muestreo a partir del ndmero
de muestreos representativos para caracterizar los diferentes grupos taxonémicos con la ayuda de
curvas de acumulacién de especies , de los cuales se realizaron 21 transectos (200 m de largo por
10 m de ancho) realizados, en la CHF, mientras que los muestreos representativos para las dreas
sujetas a CUSTF corresponde a 18 transectos (100 m de largo por 10 m de ancho) con respecto a
la Vegetacién de Matorral Crasicaule dentro de la unidad de andlisis definida como Cuenca
Hidroldgico Forestal, utilizando los indicadores de riqueza y de la diversidad faunistica.

El disefio de muestreo fue sistemdtico tanto en CHF y Grea sujeta a CUSTF y la metodologia por grupo
taxonémico fue distinta de la cual:

En el caso de anfibios y reptiles se utilizd la metodologia de encuentro visual dentro de los transectos,
que consiste en la observacién y conteo de organismos a fo largo de los trayectos generalmente
durante un periodo fijo, esto mc!uyendo el movimiento de piedras, ramas o especies arboreas o
arbustivas que pudieran servir de refugios a los individuos. La captura de los organismos fue manual
y con ayuda de ganchos herpetolégicos. La utilizacién de transectos permite !51 identificacién de las
especies, la obtencién de datos como la abundancia relativa, riqueza de especies y densidad

Para determinar la presencia y abundancia en el drea de estudio, se utilizé la técnica de observacion
directa, por medio de binoculares y cdmaras fotogréﬁcas digitales, asf como la identificacion de los
cantos, mediante recorridos en los transectos cada dfa durante las horas de mayor actividad, esta
técnica permite registrar el mayor ndmero de especies posible en muestreos cortos. Ademnds, se
utilizaron observaciones oportunistas para agregar a la lista especies nuevas, que fueron localizadas
fuera de los recorridos u horas establecidas. La clasifi cgaén y nombres cientificos que utilizamos en
la lista son los sugeridos por Berlanga et al. (2015) para las Aves de México.

Se utilizaron los mismos transectos que en el caso de aves, anfibios y reptiles, registrando todas las
evidencias directas (observaciones) e indirectas (huellas, vocalizaciones, comederos, heces,
bafaderos, rascaderos, madrigueras, esqueletos, restos éseos, entre otros). £l listado de las especies C
se actualizé tomando como referencia a Ramirez-Pulido et al (20114). }S

, ;

=
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Para caracterizar la diversidad de especies de cada grupo faunistico, se utilizé el indice de Shannon,
este indice es una medida utilizada en ecologia para estimar la diversidad de una comunidad con base
en la distribucién numérica de los individuos de las diferentes especies en funcién del nimero de
individuos existentes en la muestra analizada. Dicho indice tiene en cuenta la riqueza de especies y
su abundancia.

Las especies que integran cada grupo faunistico de la CHF como del drea de CUSTF, la riqueza
especifica y la abundancia de especies son las siguientes:

Reptiles
Los muestreos en el drea de CUSTF para la clase reptiles se tiene la presencia de seis especies, siendo
las mds abundantes Sceloporus cautus con AbA de 10 especimenes y AbR de 16.95%,

Sceloporus spinosus con AbA de 14 Individuos y AbR de 23.73% y Sceloporus mucronatus con AbA
de 17 organismos y AbR de 28.81%. Por lo que respecta en la CHF se tiene la presencia de siete
especies, siendo las mds abundantes Sceloporus spinosus con AbA de 15 especimenes y AbR de
19.23% y Sceloporus mucronatus con AbA de 19 organismos y AbR de 24.36%.

Las especies presentes en el drea de CUSTF fueron registradas en el drea de la CHF con un ndmero
mayor de individuos y la abundancia relativa que presenta en la CHF se ve afectada por el nimero de
especies presentes en esta drea de estudio, con lo que se considera que no existen especies Unicas en
el drea de CUSTF, ademds que se encuentran bien representadas en la CHF.

Abundancia relativa e indice de Shannon de reptiles en el area de CUSTF y CHF.

oAl Nornbra Eetmin Individuos | Abundancid Relativa ind:‘(_:e de Shannon | NOM
2 ' CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENGA | -059
Aspidoscelis gularis | Lagartija rayada 7 13 11.86% | 16.67% | -0.3649 | -0.4308 -
Crotalus atrox Chilladora - 3 - 3.85% - -0.1808 | Pr
Rhadinaea gaigeae | Culebra café de Gaige 2 B 3.39% 5.13% | -0.1655 | -0.2198 -
Sceloporus cautus !t':.:szgm S 10 13 | 16.95% | 16.67% | -04340 |-04308 | -
Sceloporus Laguirjaescamidsdde | 11 | 1525% | 1410% |-04138 | -03985| pr
grammicus mezquite
Sceloporus Lagartija espinosa de - i }
| oerceictis i 17 19 | 2881% | 2436% |-05173 | -0.4963
Sceloporus spinosus | Lagartija espinosa 14 15 23.73% | 19.23% | -0.4924 | -0.4574 -
Total 59 78 100% 100% -2.3879 | -2.6145
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxica, )
Tel: (55) 9126 0100
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A

Expécle oo, Individuos Abundancia Relativa | indice de Shannon | Nom
| CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | -059
Mdxima diversidad del ecosistema H' mdx = 25850 | 28074
Equitatividad (1) H/H'mdx = 0.92 093

Las especies presentes en el sitio del proyecto pertenecen al lorden Squamata, a las familias
Colubridae y Phrynosomatidae, presentando una mayor riqueza de especies la segunda de ellas con
cinco especies, cuatro especies se consideran comunes, dos poco comunes. Las seis especies se
consideran residentes, por su sociabilidad son solitarias, una es carnivora y cinco insectivoras, una
especie es protegida en categoria de Proteccion especial. )

En la CHF las siete especies pertenecen al orden Squamata, a tres familias, presentando el mayor
numero de especies Phrynosomatidae, todas se consideran residente, cuatro comunes, tres poco
comunes. Por sus hdbitos alimenticios cinco son insectivoras y dos carnivoras. Todas se consideran
solitarias por su sociabilidad.

Se tiene la presencia de dos eSpecies\en categoria de Proteccién especial conforme a la NOM-059-
SEMARNAT-2010. )

Las especies identificadas en el drea de CUSTF fueron observadas en la CHF con una mayor
abundancia absoluta en esta drea de estudio.

El indice de Shannon sefiala que en tanto en el drea de CUSTF como en la CHF la diversidad de este
grupo fGUﬂISUCO es buena al tener valores de 2.38 y 2.61, respectivamente, en tanto que en la
diversidad mdxima estdn relativamente cercanas a lograrlo, al establecerse en valores de 2.58 para
el drea de CUSTFy 2.80 en la CHF.

El indice de Equitatividad de Pielou indica que la distribucién de la abundancia en ambas dreas de
estudio es homogénea, con valores de 0.92 para el drea de CUSTF y 0.93 en la CHF, lo anterior como
resultado de no presentarse” grandes grupos dominantes de especies, donde los valores de
abundancias absolutas y relativas son poco significativas entre especies.

La especie mds frecuente es Sceloporus mucronatus al ser registrada en siete de los 22 transectos, (, 7
en tanto que en la CHF son Sceloporus spinosus y Sceloporus mucqonatus con siete y ocho registros }(
respectivamente de los 22 transectos. ) -

La Agentla Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo *ASEA" y

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.

Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx (\x

s palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pagina 50 de 92



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDRIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

. Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N®* ASEA/UGI/DGGPI/0388/2018

Bitacora 09/DSA0055/10/17

Las especies del grupo de fauna del drea de CUSTF estdn bien representadas en la CHF, con
abundancias similares o mayores en esta dltima drea de estudio, por lo que se puede afirmar que no
se observaron especies Unicas en el sitio del proyecto, y que con la ejecucién del CUSTF no se pone en
riesgo la presencia de estas especies, aunado que se contempla la implementacién del Programa de
Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién de Especies, en el que se le dard prioridad a aquellos
especimenes que por circunstancias especiales no puedan desplazarse por s mismas.

Aves

Para la clase Aves, se identificaron 22 especies en el drea del proyecto y 24 en el drea de la CHF,
siendo en el drea de CUSTF las especies mds abundantes Toxostorna curvirostre con AbA de 17
ejemplares y AbR de 6.44%, Zenaida asiatica con AbA de 19 especimenes y AbR de 7.20%, Cathartes
aura con AbA de 19 Individuos y AbR de 7.20% y Columbina inca con AbA de 21 organismos y AbR
de 7.95%, el resto de las especies se agrupan en tres conjuntos con abundancias absolutas similares,
11 especies con abundancias de 10 a 15 individuos, y otro grupo de siete especies con abundancia
absoluta menores a 10 ejemplares.

En la CHF las especies mds abundante es igualmente Sayornis nigricans con AbA de 20 organismos y
ADbR de 5.51%, Toxostoma curvirostre con AbA de 21 ejemplares y AbR de 5.79%, Zenaida asiatica
con AbA de 21 Individuos y AbR de 5.79%, Haemorhous mexicanus con AbA de 22 especimenes y
AbR de 6.06%, Cathartes aura con AbA de 22 organismos y AbR de 6.06% y Columbina inca con
AbA de 25 ejemplares y AbR de 6.89%. El resto de las especies presentan nimero de individuos y
abundancias relativas menores a las especies mas abundantes, cuyos valores se ven afectados por la
abundancia absoluta de la especie dominante, pero sin dejar de ser representativos en cuanto al
nuimero de individuos observados. ‘

o Abundancia Indice de
Especie Nombre Comin theiidges Relativa Shannen No%!;"
CUSTF | CUENCA | CUSTF [ CUENCA | CUSTF | CUENCA

Anas platyrhynchos Pato azulon 18 4.13% -0.19

Aphelocoma ultramarina | Chara transvolcdnica 9 11 3.41% | 3.03% | -016 | -0.15

Caracara cheriway Cara cara 12 13 4.55% | 3.58% | -020 | -017

Carduelis psaltria Jilguero dominico 6 9 |227%| 248% |-012 | -0.13 .

Cathartes aura Aura cabeciroja 19 22 7.20% | 6.06% | -0.27 | -0.24 9/

Columbina inca Tértola coli larga i 25 7.95% | 6.89% | -029 | =0.26
‘7\L [ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. f &
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A Abundancia Indice de
Especie Nombre ComUn jag¥iduos Relativa Shannen NOAS_

CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA| %2
Corvus corax _ | Cuervo 13 17 |492% | 468% |-021 | -0.20
Geococcyx californianus | Correcaminos e 8 2.65% | /12.20% | -0.13 | -0.12
Haemorhous mexicanus | Pinzén mexicano 15 22 568% |1 6.06% | -023 | -0.24
Icterus parisorum . Bolsero tunero 12 17 455% | 4.68% | -0.20 | -0.20
Melanerpes aurifrons Carpintero cheje 9 13 3.41% | 3.58% | -01le | -0.17
Melanerpes uropygialis | Carpintero del desierto | 10 11 3.79% | 3.03% |-017 | -015
Mimus polyglottos Cenzontle nortefio w1l 14 4.17% | 3.86% | -0.19 | -0.18

Parabuteo unicinctus Aquililla rojinegra 6 1.65% -0.097

Passerina caerulea Pico gordo azul 9, 16 341% | 441% | -0.16 | -0.19
Phainopepla nitens Capulinero negro 10 15 3.79% | 413% | -017 | -0.19
Picoides scalaris Carpintero mexicano 9 8 341% | 2.20% | -016 | -0.12

Pyrocephalus rubinus Pechi rojo 12 17 4.55% | 468% | -020| -020 Pr
Salpinctes obsoletus Trepadorcin 13 15 4.92% | 4.13% |-021 | -0.19
Sayornis nigricans Papamoscas negro 11 20 4.17% | 551% | -0.19 | -0.23
Thryomanes bewickii Chivirin cola oscura 11 14 4.17% | 3.86% | -0.19 | -0.18
Toxostorna curvirastre Cuitlacoche Pico curvo | 17 21 6.44% | 579% | -0.25 | -0.23
Tyrannus vociferan Tirano gritén 9 13 341% | 3.58% | -0.16 | -0.17
Zenaida asiatica Palorna ala blanca 19 21 |720%| 579% | -027 | -023
- Total 264 | 363 |100% | 100% | -4.38 | -4.50
Mdxima diversidad del ecosistemna H' max = | 4.45 4.58
Equltat;w'dad () H/H'mdx =| 0.98 0.98

En este grupo de fauna en el drea de CUSTF no se tiene la presencia de especies en categoria de riesgo
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, y solo la especie Caracara cheriway listada en el
Apéndices Il de la CITES.

De las 22 especies de aves presentes en el drea de CL}STF pertenecen a siete ordenes, 13 familias,
de las cuales Tyrannidae y Picidae son las mds ricas en ndmero de especies. En cuanto a la
estacionalidad de las especies 20 son residentes, una migratoria y otra se considera migratoria-
residente. Por su sociabilidad 10 son gregarias y 12 solitarias. En cuanto a la abundancia una es
abundante, 19 comunes, una poco comun y una escasa. Por la alimentacién de los individuos destacan
las especies insectivoras con cinco y especies carnivoras y granivq_r&ls con cuatro especies.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.F. 14210., Ciudad de México.
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El Indice de Shannon sefiala que en tanto en el drea de CUSTF como en la CHF la diversidad de este
grupo faunistico es muy buena al tener valores de 4.39 y 4.51, respectivamente en tanto que en la
diversidad maxima estan relativamente cercanas a lograrlo, al establecerse en valores de 4.46 para
el drea de CUSTF y 4.58 en la CHF, por lo que la biodiversidad de fauna en la CHF es mds diversa que
en el drea de CUSTF. . |

El Indice de Equitatividad de Pielou indica que la distribucién de'la abundancia en ambas dreas de
estudio es homogénea, con valores de 0.98 para las dos dreas de estudio, lo anterior como resultado
de no presentarse grandes grupos dominantes de especies, donde los valores de abundancias
absolutas y relativas son poco significativos entre especies.

La especie mds frecuente en el area de CUSTF es Salpinctes obsoletus al ser observada en 11 de los
22 transectos, sequida de Columbina inca y Toxostoma curvirostre al ser registradas en nueve de
transectos, en tanto que en la CHF es Phainopepla nitens cal ser observada en 12 transectos de los
22, seguida de Columbina inca y Salpinctes obsoletus al ser identificada en 11 de los transectos.

Como se puede observar las especies del grupo de fauna del drea de CUSTF estdn bien representadas
en la CHF, con abundancias similares o ligeramente mayores en esta Ultima drea de estudio, por,lo
que se puede afirmar que no se observaron especies Unicas en el sitio del proyecto, y que con la
ejecucion del CUSTF no se pone en riesgo la presencia de estas especies, si consideramos que por su
hdbito de vuelo al inicio de las actividades tenderdn a desplazarse a'otros sitios, aunado que se
contempla la implementacidn del Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién de Especies,
en el que se le dard prioridad a aguellos especimenes que por circunstancias especiales no puedan
desplazarse por sf mismas.

Como se puede observar las especies del grupo de fauna del area de CUSTF estdn bien representadas
en la CHF, con abundancias similares o ligeramente mayores en esta Ultima drea de estudio, por lo
que se puede afirmar que no se observaron especies dnicas en el sitio del proyecto.

Mamiferos

Para la clase mamiferos en el drea de CUSTF, se encontraron cinco especies, siendo Sylvilagus
audubonii con AbA de 9 especimenes y AbR de 30.00% y Otospermophilus variegatus con AbA de 9
Individuos y AbR de 30% las mds abundantes, el resto de las especies presentan abundancias (X
absolutas menares, con dos, tres y siete individuos.

Boulevard Adolfe Ruiz Cartines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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En el muestreo de la cuenca, se identificaron siete especies, siendo Lepus californicus con AbA de 10
Individuos'y AbR de 19.23%, Sylvilagus audubonii con AbA de 11 especimenes y AbR de 21.15% y
Otospermophilus variegatus con AbA de 12 organismos y AbR de 23.08%, las mds abundantes del
grupo faunistico. Las otras especies pfesentan abundancias absolutas menores, sin llegar a ser
significativas.

En este grupo faunfstico no se identificaron especies en categoria de riesgo conforme a la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y en los listados CITES, tanto en la cuenca como en el drea de CUSTF

Abundancia relativa e fndice de Shannon de la clase mamiferosien el drea de CUSTF y CHF,

s Abundancia [ Indice de
" Individuos :
Especie Nombre Comin T CUENC Rem'éfjmc' Shﬂnr&ﬂ'mc NDOSI\;!-
\ CUSTRY. 7 e CUSTF | A © | CUSTF A
Canis latrans Coyote 4 7.69% -0.28
: Perrito de |a pradera
Cynomys mexicanus maxicans 6 7 11.54% -0.35
Lepus californicus Liebre colanegra ) 7 10 23%33 19.23% | -0.48 | -0.45
Neotoma micropus Rata magueyera 3 5 10% | 9.62% | -0.33 | -0.32
Otospermaphilus : 0
VaHEREHS Ardillén de roca 9 12 30% | 23.08% | -0.52 I -0.48
Procyon lotor Mapache 2 4 6.67% | 7.69% | -0.26 | -0.28
Sylvilagus audubonii Conejo del desierto 9 14 30% [21.15% | -0.52 | -047
Total 30 52 |, 100% | 100% | -2.12 | -2.67
Méxima diversidad del ecosistema H' max = | 2.32 2.80
Equitatividad () H/H'max =| 0,91 0.95

En el drea de CUSTF las especies pertenecen a los érdenes Lagomorpha, Rodentia y Carnivora, a
cuatro familias, de las cuales Leporidae es la mds rica én especies. Se identificaron tres especies de
importancia cinegética y todas ellas son de estacionalidad residentes, comunes y destacan las de
hﬂbltOS alimenticios de tipo herbivoro con tres especies.

En' la CHF se tiene de igual manera que en el drea de CUSTF tres especies se consideran de importancia
cinegética, cinco son comunes y dos escasas por su abundancia, todas ellas son de estacionalidad @;f—
residentes. Por su alimentacion destacan las herbivoras con cuatro eﬁpec:es, por su sociabilidad cuatro .=~
son gregarias y tres solitarias.

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tamblén utiliza el acronimo "ASEA" y |
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Como se puede observar las especies de mamiferos identificadas en el drea de CUSTF fueron
observadas en la CHF con igual o mayor nimero de individuos, por lo que se concluye que no se ponen
en riesgo las especies de este grupo faunistico al estar bien representadas en la CHF, ademds de las
actividades de ahuyentamiento y rescate que se contemplan en el programa correspondiente.

El indice de Shannon indica que en el sitio del proyecto la diversidad de las especies se considera
buena al tener un indice de 2.12, en tanto que en la CHF la diversidad del grupo faunistico es buena
con un indice de 2.67; ambas dreas de estudio estdn relativamente cerca de alcanzar la diversidad
mdxima para este grupo faunistico, los Indices indican que la diversidad del drea de la CHF es
relativamente mds rica y diversa.

En cuanto a la distribucion de la abundancia de las especies para ambas dreas de estudio se considera
homogéneo al presentar un Indice de Equitatividad de Pielou de 0.92 y 0.95 para el drea de CUSTF y
CHF, como consecuencia de la ausencia de grandes grupos de especies dominantes.

En el grupo de los mamiferos del sitio del proyecto las especies mds frecuentes son Qtospermophilus
variegatus y Sylvilagus auduboniies en el drea de CUSTF al ser registradas en seis de los 23 transectos,
seguida de Lepus californicus al ser registradas en cinco transectos, en tanto que en la CHF es
Sylvilagus audubonii cal ser observada en ocho transectos, sequida de Otospermophilus variegatus al
ser identificada en siete transectos. \

Las especies del grupo de fauna del drea de CUSTF estdn bien representadas en la CHF, con
abundancias similares o ligeramente mayores en esta Ultima drea de estudio, por lo que se puede
afirmar que no se observaron especies Unicas en el sitio del proyecto, y que con la ejecucién del CUSTF
no se pone en riesgo la presencia de estas especies, si consideramos que por su habito de vuelo al inicio
de las actividades tenderdn a desplazarse a otros sitio, aunado que se contempla la implementacion
del Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién de Especies, en el que se le dard prioridad a
aquellos especimenes que por circunstancias especiales no puedan desplazarse por si mismas.

Medidas de prevencién y mitigacién para el recurso fauna

Como medida de prevencién, se llevard a cabo el ahuyentamiento de fauna silvestre, previo a las
actividades de preparacién del sitio, desmonte y despalme, antes y durante la etapa de construccién,
garantizando de esta manera que las obras que se pretenden realizar ocasionen el menor dafio posible
a la fauna y haciendo hincapié en especies sensibles, de importancia ecoldgica, endémicas, lento

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México.
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desplazamiento o que se encuentren citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 susceptibles a dafio
alguno. Se anexa a la presente resolucién el Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de
fauna silvestre en el que se incluyen los cuatro grupos faunisticos.

Como medida de mitigacion se contempla el Programa de rescate y reubicacioén de flora silvestre toda
vez que, aunque ésta se implementard con la finalidad de disminuir la afectacion|a la flora silvestre
presente en el drea del proyecto, también ayudard o recuperar los servicios ambientales que se
presentan dentro de los ecosistemnas, en el que se incluyen habitats y fuentes de alimentacion de la
fauna silvestre.,

Las medidas de proteccién que se tomardn para proteger el hdbitat de las especies de fauna silvestre
en las dreas del proyecto son las siguientes:

» Serespetardn los sitios de anidamiento y madrigueras de la fauna silvestre que se encuentren en
las cercanlas del drea del proyecto.

e Quedard estrictamente prohibidc?. la extraccion o captura de cualquier especie silvestre que se

encuentre en la zona del proyecto. ' A
4 {

» FElrescate estard dirigido principalmente el microhdbitat con mayor probabilidad de encuentro
de los organismos que son el foco del rescate, a modo de maximizar la captura.

» Se redlizardn recorridos a pie en el drea de intervencion directa del proyecto (con un minimo de
2 personas), haciendo un barrido con el objeto de maximizar el ndmero de animales atrapados,
rastreando toda el drea-involucrada en busca de ejemplares. Se removerdn troncos, ramas,
escombros y se buscardn ejemplares entre la vegetacién. El recorrido abarcard la totalidad de la
superficie sujeta a CUSTF contempladas por el proyecto, el cual deberda ser recorrido en al menos
tres ocasiones, para asegurar un mdximo nivel de rescate,

« Serealizardn recorridos de supervisién durante la etapa de construccién del proyecto.

« Cada individuo registrado se anotard en una hoja de registro de campo en la cual se deberd 6\
considerar la siguiente informacién: Fecha de captura, nimero de rescate, coordenadas de <
rescate y reubicacién, determinacién taxonémica, nimero de individuos por especie y método de

captura,
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, D"elggacifm Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. é_
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e Lareubicacién de ejemplares se realizard a una distancia considerable fuera del drea de CUSTF,
los puntos de reubicacion deberdn presentar el mismo tipo de vegetacion en que se encontré el
ejemplar y deberd ser un drea lo mds conservada posible, de manera que se puedan satisfacer
todos los requerimientos que la especie necesite (refugio, disponibilidad de alimento, etc.),
respetando el tipo de vegetacién en que se encontré la especie.

Con lo antes expuesto se concluye que las especies que verdn afectadas su hdbitat por las actividades
de CUSTF se encuentran representadas en una mayor o similar cantidad dentro de la CHF, por lo que
no se verd afectada su presencia dentro del ecosistema en que se ubica el sitio del proyecto, ademds
que la implementacién de las medidas de mitigacion propuestas permitirdn el manejo adecuado de
las especies logrando su captura y reubicacién en los sitios seleccionados exprofeso, logrando reducir
al minimo la afectacion directa de especies.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis normativas
establecidas por el articulo 117 pdrrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado qgue el desarrollo del proyecto de
cambio de uso de suelo forestal en cuestion no compromete la biodiversidad.

2. Porlo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar que
no se provocara la erosion de los suelos, del estudio técnico justificativo e informacion
complementaria, se desprende lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo y la informacién complementaria, se desprende lo siguiente:
cdlculo d S

La erosién del suelo por el viento, de la misma manera que la del agua, depende de la fuerza con la

que el aire actda en las particulas del suelo. Para cualquier fluido, la fuerza que ejerce en una particula
depende de la rugosidad de la superficie, pero en el caso del-viento, la rugosidad juega un papel
particularmente critico, debido a la baja densidad y, por lo tanto, capacidad de transporte del aire.
Donde la superficie es muy rugosa, la velocidad del viento cerca de la misma serd baja y ocurrird una C/S/
cantidad muy pequefia de erosion. Cualquier superficie relativamente suave, como el caso de un =
terreno desnudo, es muy susceptible a la erosién edlica, y este riesgo se incrementa para aguellos
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suelos que contienen cantidades apreciables de materiales con tamario de limo. Estas condiciones
son muy comunes en los desiertos y a lo largo de las planicies de inundacién y costas, pero la remocion
de la vegetacién y las cortinas rompevientos para fines de cultivo, propician una erosién edlica intensa
en cualquier lugar. / |
La metodologia que se utilizé para determinar la erosién edlica fue la desarrollada por FAO-Colegio
de Posgraduados publicada por SEDUE (SEDUE, 1988) la cual se expresa mediante la férmula que
se muestra a continuacion, apoyando el proceso con el uso del SIG para introducir la informacion
mediante informacién cartogrdfica digital: :

E=IAxCTxUS
Dénde:
E = Erosién Edlica (ton/ha/afio).

IA = Indice de Agresividad del Viento. |

£

CT = Ca!iﬁcacién de la clase de textura y fase ffsica. ~

us ="C'Ialiﬁcacién de Uso de Suelo.

Para definir el indice de agresividad del viento, se procede a calcularlo de la siguiente manera:
IA=160.8252-0.7660 x PC

Dénde: |

PC = Periodo de crecimiento;

Y asu vez, el Periodo de crecimiento estd definido por la FAO (1978) como el nimero de dias durante
el afio en los que existe disponibilidad de agua y una temperatura favorable para el desarrollo de los
cultivos. Este se obtiene a partir de la Carta de Precipitacién o mediante los datos de precipitacion

media anual de la estacién mds cercana, empleando la siguiente férrnula g(
PC=0. 2408 x (P) - 0.0000372 x (P)2 — .33.1019 =
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México,
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Dénde:
P = precipitacién media, de acuerdo con las isoyetas,

Al simplificar el cdlculo: IA = 160.8252 - 0.7660 (0.2408 P— 0.0000372 P2 - 33.1019) y de esta
manera se introduce al raster de precipitacién media anual, para obtener el factor “IA” o Indice de
Agresividad del Viento. Una vez realizados los cdlculos senalados mediante el proceso de imdgenes
raster en el SIG, se obtiene en una primera etapa el plano del indice de agresividad del viento.

En otra parte del proceso, se califico el suelo.en funcién de su textura y la presencia (o no) de una
fase fisica en el suelo. Para lo anterior, se procedié a separar los suelos de unidades calcdreas de los
suelos de unidades no calcdreas, ya que este es uno de los pasos de la clasificacién, sin embargo,
como en el drea de la CHF y por ende en el drea de los polfgonos para CUSTF no se presentan suelos
calcdreos, se les aplicé un factor para suelos no calcdreos, en funcién de su textura y fase fisica, que
es el siguiente:

Valores de erodabilidad edlica de suelos no calcdreos.

TEXTURA FASE FISICA &
1 (Gruesa) 3.50
2 (Media) Sin fase fisica 725
3 (Fina) | 1.85
1 (Gruesa) Gravosa o Pedregosa 5
2 (Media) Gravosa o Pedregosa 0.62
3 (Fina) Gravosa o Pedregosa 0.92

Una vez asignados los valores de la tabla anterior, se obtuvieron los valores de CT para cada uno de
los suelos presentes en la CHF y se generé el mapa raster correspondiente, que es parte de la
informacién que se procesard mediante el uso de imdgenes raster en un SIG. El mapa correspondiente
a la calificacién de suelos en funcién de la textura y la fase fisica.

El siguiente proceso fue la calificacién del uso del suelo (para obtener el valor “US”, que es la
Calificacién de Uso de Suelo). Para ello, se asigné un valor a cada tipo vegetativo de acuerdo con la
siguiente tabla:

Valores de erodabilidad edlica segun el tipo de vegetacion. Q/
USO DE SUELO Y VEGETACION CAUSO
Agricultura de temporal 0.70
Bnu!evaﬂ Adalfa Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Agricultura de riego 0.20

Monte o Mataorral 0.15
Pastizal 0.30
Bosque , 0.20

\. A vy -
De acuerdo con el mapa de Uso de Suelo y Vegetacidn, se calificé cada tipo de vegetacién y se generé
la imagen raster, necesario para la determinacion de la erosion edlica.

Con la informacién ya elaborada (Mapa de agresividad del viento; mapa de calificacion del suelo en
funcién de su textura y fase fisica; y mapa calificacién del uso del suelo y vegetac;on) se procesaron
para obtener dos mapas, uno que sefiala la erosién edlica sin cobertura de vegetacion, y los valores
tabulares que corresponden a la erosién edlica potencial, que se presentarfa en el terreno si estuviera
desnudo. El proceso para obtener este mapa fue multiplicar mediante el SIG los factores IA por CT, y
asi se obtuvo el valor de erosién edlica potencial.
ilculo de‘erosion hidrica \

Para la determinacidn de la erosién hidrica se utilizé el modelo de la Ecuacién Universal de Pérdida de
Suelo (EUPS) o (USLE por sus siglas en inglés), mediante el uso de un sistema de informacion
geogrdfica (SIG), para lo que se determinaron los pardmetros para los elementos de la ecuacién y se
introdujeron al SIG. Los pardmetros de los factores para la ecuacion fueron los siguientes:

J

Ecuacion universal de pérdida de suelo (EUPS):
| E=R*K*LS*C*P
Dénde:

E=Monto de la pérdida de suelo [t h a-1]

R=Factor de erosividad de la lluvia en [MJ mm / ha hr afio]

K=Factor de-erodabilidad del suelo en [t ha hr / ha MJ mm] ‘
LS=Factor combinado ( Iongfrud de la pendiente y el grado de pendrente) [adimensional] Q{Z

C=Factor del manejo de vegetdcron [adimensional] )

La Agencla Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA"
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P=Factor de prdcticas mecdnicas en el manejo de la vegetacién agricola [adimensional]

Una vez obtenidos los resultados del modelo de pérdida de suelos, para tener una panordmica de los
niveles de erosién actuales y con el proyecto se utilizé la clasificacién establecida por la FAO-PNUMA.

Clasificacién de los niveles de erosién de acuerdo con la tasa de pérdida de suela (FAO, 1980).

: Ry : Rangos
Nivel de Eros_ron (pérdida de suelos) ton/ha/aro
Leve (ligera) <10
____ Moderada 10-50
Fuerte (severa) 50-200
Muy fuerte =200

Para el cdlculo de la estimacién del nivel de erosién en el drea de CUSTF se realizé a través de Sistema
de Informacion Geogrdfica (ArcGIS 10.1), con la creacion de un modelo algebraico de mapas con las
variables de la ecuacion de la EUPS.

Para la ejecucion de la ecuacion (EUPS), se dispuso de la informacion de las variables de la ecuacion
mediante valores en cartografia digital para cada uno de ellos, esto es dando los valores numéricos
por pixel de 25 m? (5 x5 metros). ;

Incremento potencial de la Erosién por la ejecucion del CUSTF (eblica e hidrica).

Con la eliminacion de la vegetacion que cubre las 22.9028 hectdreas de cambio de uso de suelo
forestal, se incrementan las tasas de erosion potencial estimadas, mismas que se detallan en la tabla
siguiente:

Escenario (ton/ha/afio
Concepto =
Actual Con proyecto Incremento
Erosién hidrica : 1.2 17.01 ~ 5.81
Erosién edlica 33.61 91.72 58.11
Total 34.81 98.73 ‘ 63.92

La multiplicacién del volumen promedio por hectdrea por el drea propuesta de CUSTF se estima un CA/
incremento potencial de suelo de en toneladas por afio, con la ejecucion del cambio de uso de suelo
forestal propuesto sin medidas de mitigacién o compensacion

Tel: (5519126 0100 www.asea.gob.mx
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Escenario (ton/22.9028/afo)
Concepto
Actual Con proyecto Incremento
Erosidn hidrica 27.48 160.55 J 133.07
Erosion edlica 769.76 2,100.64 1,330.88
Total 797.25 2,261.19 1,463.95

Se tiene un incremento de pérdida de suelo del orden de 1,463.95 toneladas/afio con la ejecucion
del cambio de uso de suelo en las 22.9028 hectdreas, as/ mismo se determina que la erosién edlica
es la mds importante para la zona del proyecto donde aporta 1,330.88 ton/afio lo que representa
el 90.91% de la erosion, mientras que la erosién hidrica es de 133.07 ton/afio lo que representa el

9.09%.

Estimacién del volumen del suelo que se retendria o se recuperaria con la implementacién de

medidas.

Medidas durante el desmonte

J

o [nmediatamente posterior al retiro de la vegetacién existente (flora, colecta de semillq,
derribo y retiro de material vegetal), se realizard el retiro de la capa superficial del suelo
existente en las 22.9028 ha mediante el uso de maquinaria pesada. Si consideramos el retiro
de una capa de suelo en un rango de 10 cm en promedio, tendrfamos un retiro de 22,902.80
m? multiplicado por un coeficiente de 1.20 para su estimacién en toneladas se tiene un
volumen de 27,483.36 toneladas por retirar, almacenar temporalmente y reincorporar en el
proceso de restauracion del sitio.

}

Erosion potencial (ton/ano) Rerdidn potelaide Suelo re;:rﬂdo y
Actual Con proyecto suelo (ton/ano) RiImacengga

: PIRKES - (ton)
79725 |  2,261.19 1,463.95 27,483.36

-~
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« Mediante el retiro de la capa superficial del suelo y su almacenamiento temporal, el suelo no
quedard expuesto una vez realizado el desmonte. El confinamiento temporal del suelo
vegetal producto del descapote de la franja del DDV serd dispuesto en la franja de afectacion
temporal, donde se colocard para evitar su contaminacion por el suelo obtenido de las capas
subsecuentes de los trabajos de apertura de la zanja para colocacién del tubo.

* Una vez concluida la etapa de construccion del gasoducto, se regresard el suelo recuperado a
la franja del DDV, para iniciar las actividades de reubicacién de especies y reforestacion
planteadas en los programas carrespondientes.

Medidas de mitigacién posteriores al desmonte

e Reforestacién de 15.3940 hectareas que corresponde a la superficie de la Franja de
afectacién temporal (FAT), en la que se programd el establecimiento de 19,751 plantas de
tres especies forestales (Bursera fagaroides, Eysenhardtia polystachya y Prosopis glandulosa).

e Construccién de 19,751 terrazas individuales (a tres bolillos) a ubicarse en cada una de las
plantas a establecer dentro de la reforestacion del drea:

a) Se pretende la habilitacién de terrazas individuales circulares de 1 m de didmetro con una
profundidad de! 0.1 m, lo que equivale a una capacidad de 0.07854 m?/terraza.

b) Considerando un distanciamiento de 3x3 metros en un arreglo espacial a “tres bolillo”, nos
arroja una cantidad de 1,283 terrazas/ha distribuidas a lo largo de la franja de afectacion
temporal del darea solicitada de cambio de uso de suelo de terrenos forestales. Su
ubicacion georreferenciada de cada una de ellas corresponderia a la ubicacion de las dreas
de afectacion temporal del proyecto que es de 15.3940 hectdreas, por lo que se tiene
como meta la construccién de 19,751 terrazas, con una capacidad promedio de
captacion de agua y azolves de 0.07854 m3 por terraza (resultado de la cubicacion de
un circulo de 1 m de didmetro y 0.10 m de profundidad), lo que representa 1,551.24 m3
en toda el drea del proyecto.

Caracterfsticas de las terrazas individuales.

Concepto Unidad Vialor
Digmetro de la terraza Metro 1
Area de la terraza Metro cuadrado 0.7854
Boulevard Adolfo Ruiz Cartines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacidn Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México,
Tel: (55) 9126 0100
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Concepto Unidad Valor

Profundidad de la terraza Metro 0.1
Volumen de la terraza Metro cubico 0.07854
Densidad de terrazas por hectdrea (disefio
tres bolillo y distanciurp:iiento de 3x3) Tepms) 1,263
Superficie a construir terrazas Hectdrea 15.3940
Ndmero de terrazas a construir Terraza 19,751

| Volumen a retener total Metro cubico 1,551.24

Con esta capacidad de retencién'de 1,551.24 m?®, multiplicado por el factor de 1.20
para su conversion a toneladas nos arroja un volumen de 1,861.49 toneladas de
capacidad de retencion de suelo, capacidad superior al incremento de la erosion
potencial que se pudiera presentar sin medidas de mitigacién posterior al desmonte de
1,463.95 ton/ano en las 22.9028 ha.

Incremento de Erosion Capacidad de retencion de las
total con el desmonte | . _ terrazas
1,463.95 Ton 1,861.49 Ton

« Construccién de barreras sedimentadoras en la FAP:

a)

b)

c)

Para estimar la cantidad total de sedimentos se considerd la pendiente promedio del
terreno de 1.36°, junto con la altura de la barrera (30 cm) y aplicando la férmula de
pendiente, se‘estima la distancia horizontal a la cual llegardn los azolves cuando la barrera
alcance su maxima capacidad de retencion para lo cual fue disenada, que para este caso
esde 12.64m (0.3/tan 1.364°).

De acuerdo con lo anterior, las dimensiones de las barreras de 30 cm de alto, la capacidad
de retencion por metro lineal de la barrera serd de 1.90 m? cantidad que multiplicada por
el factor de 1.2 (tabla manual CONAFOR) nos da una capacidad de 2.27 toneladas.

Se necesitan 96 metros lineales de barrera para retener las 218.13 toneladas/ha
acumulados en 5 afios o, lo que es lo mismo, 10 hileras de 10 metros, partiendo que la
longitud de la frr:mj{:lf permanente tiene 10 metros de ancho y una longitud del “centerline”
del proyecto de 7,511 metros (en las dreas de CUSTF): Con ello, se obtiene la separacion
de 751.1 metros entre cada barrera.

-~

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en [a Montafia, Delegacian Tlalpan, C.P. 14210., Cludad de México,
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|
d) En virtud de que este tipo de obras se realizard a lo largo del trazo y las dreas forestales
se encuentran fragmentadas, se llevara a cabo la construccion de 100 metros
lineales (10 barreras) en el drea de afectacion permanente la cual es de 7.0588 ha.

Conclusiones de la capacidad de retencion de las obras de conservacion. ‘

Las actividades por desarrollar durante el periodo de 5 afos posteriores a la construccion del
gasoducto logrardn una retencién de sedimentos mayor a la que se pierde por la ejecucion del
proyecto de CUSTF. '

Capacidad de retencién de suelo de las obras a implementar.

Obra de conservacion de 2 ; Volumen
suelo y agua (o Supgrﬁc:e (Ton)
Terrazas individuales 15.3940 1,861.49
Barreras sedimentadoras. 7.5088 227.00
Total ‘ 2,088.49

La funcién en conjunto de estas actividades permite retener en términos reales la erosion hidrica en
un volumen de 2,088.49 ton posteriores al desmonte y a la reincorporacion de la capa fértil del suelo.

Comparativo de la erosion acumulada y la capacidad de retencion en 5 afios.

Erosién hidrica Capacidad de
acumulada retencion
1,063.14 Ton 2,088.49 Ton

i

De acuerdo con los cdlculos obtenidos, en el periodo de los 5 afios una vez implementadas las medidas
de mitigacion, se acumula una pérdida potencial de suelos por los efectos de la erosion hidrica de
1,063.14 toneladas en las 22,9028 ha a pesar de que se disminuye la pérdida potencial de suelos
gradualmente, hasta llegar al afo 5 con una pérdida de suelos de 557.00 ton/ano dentro del drea
del proyecto, menor a la tasa de erosidn actual de 797.25 ton/afo.

Esta pérdida acumulada de 1,063.14 toneladas en los cinco afios es menor a la capacidad de C
retencién de las obras propuestas de acuerdo con lo estimado en puntos anteriores. Por lo que, a )_(

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccitn al Medio Amblente del Sector Hidrocarbures también utiliza el acrénimo "ASEA" y las pgl§bras
I "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional §

Pagina 65 de 92



SEMARNAT i

SECRETARIA DE-'..
MEDIOQ AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

O

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N®* ASEA/UGI/DGGPI/0388/2018
Bitdcora 09/DSA0055/10/17

medida que las medidas de mitigacion retienen el volumen susceptible a el arrastre y pérdida de suelo,
una vez que se ha reincorporado el suelo al drea del proyecto.

Los valores acumulados de la erosién potencial y la capacidad inicjal de retencién de las obras de
2,088.49 ton/dfio y los valores subsecuentes de la capacidad de las obras restando los vanres de
erosion de cada afio, obteniéndose los siguientes resultados:

Resumen de los valores de erosion acumulada y de la capacidad de retencién de suelo de las obras.

Ario
Concepto 1 2 3 F 4 5
Erosién Hidrica total Ton/afio | 160.55 | 64.13 | 39.39 | 20.15 | 5.95
Capacidad retencion de las 2,088. | 1,927. | 1,863. | 1,824. | 1,804.
obras Ton 49 ' 94 81 ! 42 27

Se considera solo la erosion potencial hidrica, debado a lus caracteristicas de las obras que retienen
suelo que es arrastrado por el agua.

.l

En el caso de la erosién edlica, la medida para su disminucion es la med;da de la reforestacion, |
asumiendo los pardmetros establecidos a la cobertura vegetal siendo la medida de disminucion y
retencion del suelo por cada afio y desarrollo de la vegetacién, con el proyecto de reforestacion,
obteniendo los datos que se muestran a continuacion:

-Erosién edlica futura promedio (con el proyecto de reforestacion).

Accion por llevar

Erosion promedio ton/ha/aiio

1

2

3

4

5

suelos

Reforestacion y obras de conservacion de

9172

78.61

56.69

39.3

24.06

Resultados comparat:vos dela erosmn eohcu potencial en los tres escenarios

Emsuﬁn con
Thodesnotn | B | e || medatano s
PRy . (ton/ha/aio)
Erosién edlica | 3361 91.72 | 24.06

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México
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Al afio 5 del proceso de restauracion con la aplicacién de las obras de conservacién de suelos, la
erosion edlica potencial llega a tener una tasa bastante baja de 24.06 ton/ha/ano, menor a la que
se tiene actualmente.

A partir del afio 5 de la aplicacion de las medidas de mitigacién, la capacidad de retencién de las
obras es suficiente para retener la erosién acumulada, de acuerdo con los cdlculos obtenidos, durante
las diferentes etapas del proyecto no se provocard la erosién o pérdida de los suelos, de acuerdo con
la aplicacion de las medidas de mitigacién antes descritas, hasta tener una tasa de erosion menor a
la que se tiene actualmente.

Comparativo de la erosién potencial total en el drea del proyecto.

, : Escenario con Erosion con
gf;:édne | A ngfepﬂﬂ}c;ﬁﬂ proyecto medidas gﬁn 5
e i o (ton/anio) (ton/ano)
Erosion hidrica 27.48 160.55 5.95
Erosién edlica 769.76 2,100.64 551.04
Total 797.25 2,261.19 557.00

Se concn'uyé gue con la ejecucién del proyecto, no se provocard la erosién de los suelo, en virtud de
que con la aplicacién de las medidas de mitigacion, se evita la pérdida de suelo durante el desmonte
y se cuenta con la capacidad de controlar la pérdida potencial de suelo/ durante los primeros 5 afios
del establecimiento de las medidas de mitigacién, disminuyendo la erosién potencial que se tiene
actualmente en el drea del proyecto, por lo gque no se provocard un incremento en la erosién de los
suelos.

Adicionalmente se han propuesto acciones especificas como:

« Colocacién de contenedores para la recoleccion de residuos sélidos urbanos, distribuidos en
las dreas de generacion.

» Los residuos catalogados como Peligrosos, como aceite usado, estopas contammadas con
aceite, filtros, contenedores u otros catalogados como. tal por la NOM-052-SEMARNAT-
2005, serdn resguardados en el almacén de residuos peligrosos.

e En caso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural se realizard la remediacién [,
del sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-138-SEMARNAT/55-2003. En caso de =
retiro se enviard a una empresa autorizada para su tratamiento o confinamiento.

/
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o Almacén de residuos peligrosos para resguardo de magquinaria el cual contard con drea
especial para resguardo de combustibles, residuos o materiales peligrosos de acuerdo con lo
sefialado en el Reglamento correspondiente en materia de residuos peligrosos. Esta drea
estard protegida de lluvias y se establecerdn acciones para la proteccién de derrames,

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas
establecidas por el articulo 117 pdrrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto
de cambio de uso de suelo forestal, no se provocard la erosién de los suelos. :

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién,
del estudio técnico justificativo e informacién complementaria, se desprende lo siguiente:

El 4rea de cambio de uso de suelo en terrenos forestales se ubica en la Regién Hidrolégica No. 12
“Lerma-Santiago”, a su vez el proyecto se ubica dentro de la Cuema Rlo Laja y dentro de la subcuenca
del Rlo Laja-Pefiuelitas (RH12Ha).

|

Calidad del Agua en el sitio del prqyecfo

Las dreas del proyecto no interfieren sobre arroyos o cuerpos de agua permanente y sélo cruces de
arroyos intermitentes o temporales, ademds de que en las diferentes etapas del proyecto no se
generan aguas residuales en ninguno de sus procesos, sin embargo, se hace el andilisis en cuanto a los
pardmetros establecidos para determinar la calidad del agua con la ejecucion del proyecto.

De acuerdo con la SEMARNAT, la evaluacion de la calidad del agua en décadas pasadas se evaluaba
la calidad del agua superficial mediante 18 pardmetros que establecian el indice de calidad del agua
(ICA), sin embargo, en la actualidad se lleva a cabo utilizando solo tres indicadores para determinar
la calidad del agua: la Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco dias (DBOS5), la Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO) y los Sélidos Suspendidos Totales (SST).

La DBOS y la DQO se utilizan para indicar la cantidad de materia orgdnica presente en los cuerpos
de agua provenientes prmc;pa!mente de las descargas de aguas residuales, de origen municipal y no
municipal. Los SST tienen su origen en las aguas residuales y la erosién del suelo. El incremento de los
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niveles de SST hace que un cuerpo de agua pierda la capacidad de soportar la diversidad de la vida

acudtica,

Estos pardmetros permiten reconocer gradientes que van desde una condicién relativamente natural
o sin influencia de la actividad humana, hasta agua que muestra indicios o aportaciones importantes
de descargas de aguas residuales municipales y no municipales, asi como dreas con deforestacion
severa. De acuerdo con lo anterior, se analizan los tres indicadores con la ejecucién del proyecto:

Indicadores de la calidad del agua

Indicador

Aféectacion con el proyecto

DemandaBioquimicade
Oxigeno a cinco dias (DBOS)

El proyecto en su etapa operativa no generard aguas residuales, por lo
que las aguas que serdn reutilizadas en proceso cumplen con la calidad
de este pardmetro.

Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO)

El proyecto no generard aguas residuales en sus etapas, por lo que no
alterard este pardmetro de la calidad del agua.

Sdlidos Suspendidos Totales
(S5T)

En virtud de que los SST tienen su origen en las aguas residuales y la
erosion del suelo, para el caso del proyecto, solo se tiene un impacto
potencial de afectacién de la calidad del agua por efectos de la erosion
del suelo, sin embargo, con la ejecucion del proyecto de restitucion de
as dreas de afectacion temporal se reduce la pérdida potencial de suelo
comparado con el que se tiene actualmente, como se demostro en ell

apartado anterior.

De acuerdo con lo anterior y a las caracterfsticas y actividades con la ejecucién del proyecto, no
existe riesgo de alterar la calidad del agua, asimismo, se realizard proteccion al suelo para evitar la
contaminacion por hidrocarburos a la hora de manejar combustibles para operacion de maquinaria y
equipo, asf como la debida separacion de residuos sélidos, lo que implicard la reduccién al minimo de

contaminacion de este tipo.

Balance hidrolégico

Para conocer la interaccién del proyecto en las 9.3483 ha sobre el recurso agua y especialmente en
la infiltracién en el acuifero, se estimé la infiltracién mediante el balance hidrico de la zona, la
infiltracién se determina por la diferencia de la precipitacién, menos- la intercepcion, <
evapotranspiracion y el escurrimiento superficial, quedando la ecuacion de la siguiente manera:
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Infiltracién (Inf): Inf = P=(Int + Ev + E)

Dénde: . ' ,
P: precipitacion (m?3/afo)

Int: Intercepcion (m?*/ano), por el dosel de la vegetacién arbérea.

Ev: Evapotranspiracion (m*/afio), Evaporacion + Transpiracién.

E: Escurrimiento superficial (m3/afio).

Inf: Infiltracién (m*/afio)

Balance hidrolégico en las condiciones actuales

Con base en los resultados antériores utilizando la ecuacién de la Infiltracién Inf = P — (Int + Ev + E),
se obtienen los siguientes resultados:

Inf= 106,029~ (2,857+76,903+ 8,335) =17,933 m®
La infiltracién total dentro del predio donde se encuentra el proyecto es de 17,933 m*/afio en las
22.9028 ha lo que representa un 16.91% del total de agua captada en la zong,

Balance hidrolégico proyectado con la implementacién del proyecto

Con la ejecucion del cambio de uso de suelo forestal que afectard la cobertura forestal en 22.9028
ha; por la pérdida de la cubierta vegetal disminuird la capacidad de infiltracién, por lo que para
determinar el volumen que se dejarfa de infiltrar, se utilizé la misma metodologla del balance
hidrolégico, con la modificacién de las variables de Intercepcién y escurrimiento, que serian las
variables que se maodifican de la ecuacién:

]
Infiltracién = P — (Int + Ev + E).

Con base en los cdlculos realizados y considerande que no se tendria vegetacion forestal, se tiene el
siguiente balance: o

Infiltracién= 106,029 - (0+ 76,903+12,305) % 16,775 m? C><

-
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Si comparamos la infiltracién actual con la ejecucion del proyecto (cambio de uso de suelo en terrenos
forestales) se tendria una disminucién de 1,158 m3, (17,933 — 16,775) volumen que se incrementa
en el escurrimiento. Siendo este volumen el que se pondria en riesgo como servicio ambiental
correspondiente al almacenamiento y retencion de agua prestado por el drea forestal solicitada para
CUSTF. .

Capacidad de infiltracion en el drea de CUSTF en dos escenarios
Infiltracion actual (m?) Infiltracion con CUSTFE (m?) Diferencia (m?)
17,933 : 16,775 -1,158

Para compensar la infiltracién disminuida a causa del CUSTF se proponen medidas de mitigacién que
corresponde a la restauracion de la Franja de Afectacién Permanente a través de la reforestacion con
especies nativas.

Medidas de prevencién y mitigacién para el recurso agua

Para compensar la pérdida de la capacidad de infiltracién en 1,158453 m?/afio por la ejecucién del
proyecto, se proponen medidas de mitigacién a fin de compensar la disminucién de la capacidad de
infiltracion, mediante la reforestacion y construccién de obras de conservacién de suelos en el predio
de compensacién en una superficie de 22.9028 ha,

Se pretende realizar los trabajos de desmonte preferentemente durante el temporal de secas. Con
esta medida, se pretende que cuando se presente el temporal de lluvias en el drea del proyecto, que
es cuando se llevan a cabo los procesos de infiltracion, ya se haya concluido los trabajos de
construccion e iniciado los procesos de restauracion def sitio.

Medidas posteriores al desmonte

Las terrazas serdn habilitadas inmediatamente despues de haber reincorporado la tierra fértil a el
drea del proyecto, por lo que se estima que esto pueda ocurrir en el sequndo semestre del primer afo
de construccidn, por lo que, estas obras iniciarfan el primer afio a cumplir el objetivo de retener agua @(

y suelo. s
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En la zona del proyecto, se tiene un nivel de precipitacién anual de 462.95 mm, con una distribucion
a lo largo del afio que indica que existen niveles de precipitacién mayores del mes de junio a
septiembre (4 meses) y 8 meses de muy escasa precipitacion; se considera la ejecucion del desmonte
en temporadas de lluvias (junio-septiembre). .

De acuerdo con las caracteristicas del predio, se ha determinado una cantidad de 1,283 terrazas/ha
distribuidas en tres balillo a lo largo de la franja de afectacion temporal del drea solicitada de cambio
de uso de suelo de terrenos forestales en una superficie de 15.3940 hectdreas. La capacidad de
captacién de agua y azolves es de 0.07854 m? por terraza (resultado de la cubicacién de un circulo
de 1 m de didmetro y 0.10 m de profundidad), lo que representa una'capacidad por hectdrea 100.77
m?/ha. - /

Terrazas por construir

Tipo de Densidad de _“Ar:g ngmg%ﬁe' Terrazas por
vegetacion terrazas/ha | - (FAT) ‘ construir
Matorral T \
Bradirani 1.,283 | 15.3940 4 19,751

e

X Caracteristicas de las terrazas individuales

Concepto " Unidad Valor
Didmetro de la terraza , Metro 1
Area de la terraza Metro cuadrado | 0.7854

| Profundidad de la terraza Metro 0.1
Volumen de la terraza Metro ctbico 0.07854
Densidad de terrazas por hectdrea
(disefio tres bolillo y distanciamiento | Terraza 1,283
de 3x3)
Superficie a construir terrazas Hectdrea 15.394
Numero de terrazas a construir Terraza 19,750
Volumen a retener total Metro cubico 1,551.16
g\ -
, /
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La capacidad de retencion de 1,551.16 m? de las terrazas individuales, se pretende recuperar la
pérdida de 1,158 m? durante el primer afio del proyecto, asi como en los afios subsecuentes, donde
los niveles de infiltracion van incrementdndose conforme se establece la reforestacidn.

Medidas posteriores al desmonte \

Posterior al desmonte y al proceso de construccion, se realizardn actividades de reforestacion, con lo
cual se logrard en el mediano plazo (6 afios) recuperar la cubierta forestal y con ello las funciones
ecosistémicas del sitio, entre estas mantener los volimenes de agua infiltrada en los niveles actuales.

Las medidas de mitigacién consisten bdsicamente en realizar la reforestacion de la FAT,
construccién de terrazas individuales en la misma drea y la construccién de barreras
sedimentadoras, con lo que se estaria propiciando que en el drea de CUSTF se aumente el volumen
de agua infiltrado.

Para determinar la infiltracidn del drea del proyecto con las medidas de restauracién se realizé el
andlisis de balance hidrolégico considerando un lapso de 6 afios de andlisis, modificando las
variables de Intercepcidn, y escurrimiento (Infiltracién = P — (Int + Ev + E)).

| Infiltracion conel | - Infiltracion con -
Afio fnftltragran_actuaf f desmonte Rt'EStauqufc}h 5;“”‘5’
_ m/a0e m*/afio m/afio e
0 17,933 16,775 -1,158
i 16,775 -1,158
2 16,330 -1,603
3 16,704 -1,229
4 16,810 =1,123
5 17,184 -749
6 18,392 459

De acuerdo a los resultados obtenidos con la ejecucion del cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, se disminuye la capacidad de infiltracién en 1,158 m?/afio, sin embargo con la medida de
compensacion a través de la reforestacién y obras de conservacion de suelo y agua en el drea del \ )~
proyecto, se demuestra que a partir del afio 6 (5 después de la reforestacién) de establecida la =
reforestacion se recuperan los niveles de infiltracion que se tienen actualmente en el drea del

|
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proyecto con 18,392 m?/afio, e inclusive es mayor por 459 m?, por lo que para los afios siguientes
se continua la tendencia de una mayor captacién de agua.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipétesis normativas que establece el articulo
117, pdrrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado
técnicamente demostrado que, con-el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal en
cuestion, no se provocarda el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion.

4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo
plazo, del estudio técnico justificativo, se desprende lo.siguiente:

Justificacién econémica

La empresa Transportadora de Gas Natura! de la Huasteca, S. de.R.L. de C.V. (TGNH), los gasoductos
que copstruye TGNH, permiten el abasto de gas natural a diversos sectores, espec:almente el
relacionado con centrales generadoras de energia eléctrica de ciclo combinado, ehlas regiones Centro
y Occidente del pas.

La empresa TGNH, representa el inicio de la cadena de distribucién de gas natural, abarcando las
funciones de planeacion, construccion y operacion de gasoductos para el trasporte de gas natural a
sector eléctrico principalmente. Las operaciones del gasoducto Tula-Villa de Reyes que se localiza en
los estados de Hidalgo, Estado de México, Guanajuato y San Luis Potosi, se transportard y distribuird
el gas natural a esas entidades y su interconexién a otros qasoductos de la red nacional de gasoductos.

la seccion 3-1 forma parte integral del funcionamiento del gasoducto Tula-Villa de Reyes, para valorar
su productividad se partio de un andlisis exhaustivo sobre las condiciones de disefio y las variables de
operacién del proyecto gasoducto Tula-Villa.de Reyes, considerando variables de referencia de otros
gasoductos en virtud de que el gasoducto Tula de Villa de Reyes se encuentra en proceso de inicio de
construccion.

: 1
I |
\

\
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La estimacion del rendimiento sobre la inversion considerando una tarifa promedio en base a una
proyeccién por un periodo de 5 afios a partir de la puesta en marcha del sistema de transporte. Aunque
el cdlculo estadistico de la tarifa fue tomando como referencia de 5 afios, el andlisis del rendimiento es
para 15 anos de operacién.

los costos por el servicio de transporte en funcion de los montos que representan los costos de
Operacion, Mantenimiento, Administracion, Impuestos y Depreciacion anual, obteniendo asi un
rendimiento sobre la inversién del 58.56 % que representa la proporcién total del rendimiento sobre los
costos del servicio de transporte, el cual se estima en un monto aproximado de 516,476,892,599.29

los montos estimados son para la totalidad del sistema de transporte, por lo que la parte proporcional
para la superficie en la cual se propone el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) en
un drea de 22.9028 ha, considerando que, aunque la superficie solicitada no es tan significativa en
relacién con la magnitud,

Estimacion del rendimiento proporcional del drea de CUSTF.

Concepto Porcentaje " Valor
Superﬁqe totqf para establecimiento del 100% 1.666.77
proyecto (ha) :
Superficie solicitada para CUSTF (ha) 0.014% 22,9028
Rendimiento sobre la inversion del sistema 100% $16,476,892,599.29
de transporte {
: E?Sd]r_rpfenm sobre la inversion del drea de 0.014% $226,550,476.94

A partir del rendimiento proporcional obtenido para el drea de CUSTF, el cual contribuye al rendimiento
del total del sistema en un 0.014%, se puede concluir que el uso que se le va a dar al terreno tendrd
una productividad para un periodo de 25 afios de $226,550,476.94 pesos mexicanos, dicho monto
puede ser comparado con la valoracién econdmica de los recursos biolégicos, el cual fue estimado en
$10,118,313.31 pesos mexicanos con lo que se puede demostrar que el uso propuesto serd mds

productivo a largo plazo.

Justificacién social (é/

4 -

El proyecto Seccién 3-1 forman parte del proyecto Gasoducto Tula-Villa de Reyes, representan
iniciativas que contribuyen a mejorar la calidad de vida del entorno y a fortalecer a diversos sectores
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de la regién a través del transporte en calidad de gas natural; por lo que la inversion en este proyecto
permite generar bienestar de las comunidades a través de la generacién de empleos en su etapa de
construccion.

‘ l
Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V., han definido iniciativas de apoyo y
promocién de la educacion, salud, cultura y autoempleo que benefician a un gran ndmero de personas
originarias de las localidades cercanas, que permiten potenciar los impactos positivos del Proyecto.

Por lo anterior, el beneficio social del proyecto, se resurnen de la siguiente manera:

El principal beneficio de la construccioén y operacién del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, es que se
abastecerd de energfa eléctrica a un sector importante de la poblacién, en el centro y occidente
del pais; lo que acarrea consigo beneficios sociales, econémicos y ambientales, debido a la
reduccion de costos en la produccién y abastecimiento, contribuyendo al mejoramiento de la
calidad de vida de la poblacion.

Suministro de gas natural a gasoductos cuyo destino final seran las centrales generadoras de
energia eléctrica ciclo combinado en las regiones Centro y Occidente del pais. ;

De manera directa, los beneficiarios serdn, proveedores y negocios, que facilitardn los insumos
durante la construccién de la Seccién 3-1 del Gasoducto Tula—Villa de Reyes y la generacién de
hasta 150 empleos directos durante la etapa de construccién.

En la etapa de operacién y mantenimiento, el personal estard distribuido en las instalaciones
superficiales, asf como en la supervisién del ducto. En total se requieren 29 empleados y 30 obreros.
Lo anterior se traducird en fuentes de empleo temporal para los trabajadores contratados y sus
familias.

Rehabilitacién de caminos existentes lo que contnbuye a mejorar la infraestructura de caminos
locales y se traduce en beneficios para el paso de los habitantes de las localidades hacia los centros
importantes de poblacién, se facilitard el transporte de productos comercializables, el transporte
hacia hospitales, entre otras ventajas que represehta el tener caminos de acceso en buenas
condiciones.

El proyecto Seccién 3-1 forma parte de un proyecto integral regional y nacional, el cual de manera
general compatibiliza con los preceptos de desarrollo del pals inscritos en sus diferentes programas
sectoriales y estratégicos, lo que permite garantizar la disponibilidad de energia a mediano y largo
plazo en un marco que permite el pleno desarrollo de la generacién de energfa eléctrica para
beneficio de la sociedad que lo requiere y con la incidencia de redbcrr las emisiones contaminantes
al ambiente.

AGENCIA DE SEGURIDAD,

P
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» FEl Gasoducto Tula— Villa de Reyes permitird llevar el hidrocarburo (Gas Natural) a regiones menos
favorecidas del pais, buscando detonar la generacion de industrias que generen empleo y propicien
el bienestar econdmico y social.

« El proyecto incorpora un Plan de Inversién Social para fortalecer el bienestar de las familias que se
verdn impactadas por el proyecto, asimismo promueve el desarrollo de sus localidades.

Beneficios para las comunidades locales

e Se instaurard un Plan de Inversién Social que contempla acciones para fortalecer la salud,
educacion, economia y desarrollo de las familias en el drea de influencia del proyecto.

e Cualquier afectacién econémica serd compensada. Cabe destacar que el proyecto generard
nuevas oportunidades de empleo y creard mayor derrama econdémica.

« En todo momento se garantizard que los beneficios del proyecto lleguen a los grupos mds
vulnerables, como mujeres, nifios y adultos mayores.

Una parte importante del beneficio social se traduce en las mejoras que se tendrdn ambientalmente
por el uso del gas natural, sustituyendo al combustoleo el cual es mds contaminante, por lo que se
tendrd una reduccién significativa de Monéxido y Biéxido de Carbono, Azufre, entre otros elementos
que forman parte de los gases de efecto invernadero, lo cual acarreard que se mejore sustancialmente
la calidad del aire de las localidades en que se ubican las Centrales Termoeléctricas y de la regién.

Presupuesto del Plan de Inversion Social, el cual contiene los siguientes rubros y capital de inversion.

~ Presupuesto del Programa de Inversién Social.

Capital . Rubro Presupuesto
Campafias socio-ambientales $111720.00
Nrirel Tecnologias alternativas para las viviendas | S 2 089 500.00
Rehabilitacién de espacios naturales S 1750 000.00
Total capital natural 53951 220.00
Espacios de recreacion S 2 520 000.00
Social | Rehabilitacién de espacios publicos 5224583300
Total capital social 54 765833.00
.| Capacitacion para proyectos productivos | $ 4 014 192.00
Beondniico I ket lia Reson Amice $4014192.00
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Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima
que se encuentra acreditada |a cuarta hipotesis normativa establecida por el articulo 117, parrafo
primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en cuanto que con estas ha quedado
técnicamente demostrado que el uso alternativo del suelo que se propone es mds productivo a
largo plazo.

VIl. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto por

el articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
revisd la informacién y documentacién que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 117, pdrrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberd dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembro s del Consejo Estatal Forestal.

No se podrd otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en‘un terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afos y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se ha
regenérado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.

1. Por lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal en el estado de Guanajuato, esta
Direccién General de Gestién de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122 fraccién
Il del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicité opinién mediante
oficios N® ASEA/UGI/DGGPI/0337/2017 con fecha de 15 de diciembre de 2017, con fecha de
acuse el dia 18 de enero de 2018, respectivamentel Referente a la opinién del Consejo Estatal
Forestal del estado de Guanajuato, sin embargo respecto a la opinién del Consejo Estatal Forestal
en el estado de Guanajuato, a la fecha de emisién del presente resolutivo no se recibid opinién
alguna, por lo que con fundamento en el articulo 55 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se entiende que no existe objecidn a las pretensiones del interesado.

2. Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un
terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se

Tel:(55) 2126 0100 www.asea gob.mx
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~desprende que en el recorrido fisico de la superficie sujeta a CUSTF no se detectd superficie
afectada por incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo
segundo y tercero del articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el articulo 117,
parrafo cuarto, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las
autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de las especies
de vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat. Dichas autorizaciones deberan
atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecolégico correspondientes,
las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

1. Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el REGULADO
manifesto que se implementara un Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con base
en los datos que se establecen en el artfculo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de |a Federacion el dia 24
de febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente resolutivo como Anexo 1 de 2.

2. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitulo XIl sefiala que el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
estd integrada por la regionalizacion ecolégica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las
areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecologicas para la preservacion,
proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a
esta regionalizacion.

La base para la regionalizacion ecolbgica comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacién y suelo.
La interaccién de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior
de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo la
diferenciacién del territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales
Biofisicas (UAB), empleadas como base para el analisis de |as etapas de diagnéstico y prondstico

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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del POEGT. El area del “"Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Seccién 3-1" se encuentra dentro de la
Regidn ecoldgica 18.8, UAB No 44. Sierras y Llanuras del Norte de Guanajuato.

Derivado del andlisis del presente instrumento, se puede concluir que el desarrollo del proyecto
considera y cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con el presente
ordenamiento, a través dela ejecucién de diversos programas, asi'como de medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion propuestas como parte integral del proyecto.

3. Programa de Estatal de Desarrollo Urbano y Drdenamiento Ecolog|co Territorial del estadc: de
Guanajuato.

De acuerdo con el analisis realizado en cuestién, se hace mencion que los poligonos sujetos a
cambio de uso de suelo se encuentran ubicados en la Unidad de Gestion Ambiental y Territorial
(UGAT) No. 92,111 y 133. Cabe mencionar que se presenta la descripcién de las caracteristicas
particulares de los criterios ecologlcos de la UGA y su vinculacion con el proyecto, considerando
las caracterfsticas del mismo y las medidas de mitigacion propuestas, por lo que no se contrapone
con ninguno de los criterios ecolégicos aplicables Por otra parte, es importante mencionar que el
proyecto puede desarrollarse de manera condicionada y puede ejecutarse con el cumplimiento de
la normatividad en la materia. que no existe ninguna limitante para la ejecucién del presente
proyecto.

4, Programa de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecologlco territorial del Municipio de San Lms de
la Paz, ‘

De acuerdo con el andlisis realizado en cuestién, el programa fue publicado en el periodico oficial
del estado de Guanajuato el 31 de octubre de 2014, y en el establece 16 unidades de gestién
ambiental territorial (UGAT) con sus respectivas polfhcas de Uso y ocupacion del suelo, asi como
las de proteccién, conservacion y restauracion del equilibrio ecolégico.

/Se hace mencidn que los poligonos sujetos a cambio de usos de suelo se encuentran ubicados
dentro de'las UGAT s No. Xl y XlIl con politica de aprovechamiento sustentable. del proyecto
gasoducto Tula-Villa de Reyes en su seccion 3-1, no se contraponen a las estrategias definidas
para,las UGAT Xl y UGAT! XIll, asi como el uso propuesto SE] considera condicionado, lo que
determina que la presencia del proyecto resulta congruente con las disposiciones del Programa de

‘ Tek (55) 9126 0100
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Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecolégico Territorial del municipio de San Luis de la Paz,
Guanajuato.

Por otra parte, es importante mencionar que el proyecto no se contrapone con las estrategias de
las UGAT’s lo que determina que la presencia del proyecto resulta congruente con las
disposiciones del programa.

5. Areas Naturales Protegidas (ANP).
El desarrollo del proyecto en comento no incide dentro de algiin Area Natural Protegida.

6. Areas de importancia para la conservacion

El desarrollo del proyecto en comento no incide dertro de algin Area de importancia para la
conservacion.

De acuerdo a la informacion que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacion de los lineamientos con el desarrollo
del proyecto, se establece que éste no contraviene |o sefialado en ningln ordenamiento referente al
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos del proyecto
dan cumplimiento a lo que se establece en‘los lineamientos que aplican al proyecto de acuerdo a lo
expuesto por el REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no
existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
para el desarrollo del proyecto en comento.

Par lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que con el objéto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 118 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefialado por los articulos
123 y 124 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Autoridad
Administrativa se avocé al calculo del monto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento, determinandose lo siguiente:

1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0262/2018 de fecha 21 de febrero de 2018, se notificd
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al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir |a autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberfa depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de

993,631 ovecientos noventa y il seiscientos treinta y un LN,
por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o
restauraciéon y su mantenimiento en una superficie de 70.961 hectareas de Matorral crasicaule,
preferentemente en el estado de Guanajuato.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el artfculo 123, pérrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, mediante escrito No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0123 de fecha 27 de febrera
de 2018, recibido en esta AGENCIA el mismo dfa, mes y afio, el C. Héctor Soberano de la Rosa en su
caracter de Apoderado Legal del REGULADO, presentd copia simple del comprobante del depésito
realizado al Fonda Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $993,631.23 (Novecientos noventa
y tres mil seiscientos treinta y uno pesos 23/100 M. N.), por concepto de compensacion
ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracidn y su mantenimiento
en una superficie de 70.961 hectareas de Matorral crasicaule, preferenterriente en el estado de

Guanajuato. N

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1, 2 fraccién I, 12 fraccion XXIX, 16 fraccion XX,
117 parrafo primero y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1, 2 parrafo tercero, 3
fraccion XI, 4, 5 fraccién X VI, 7 fraccién VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1, 2 fracciones | Bis y | Ter, 120, 121, 122, 123,
123 Bis, 124 y 126 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; los articulos 4
fraccion XIX, 12 fraccién |, inciso a), 18 fracciones XVIIl 'y XX vy 29 fracciones XIX y XX del Reglamento
Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos; articulo 20 del ACUERDO por el que se delega en la Direccion General de Gestion de
Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de
noviembre de 2017, asl como las demas dlsp05|c1ones que resulten aplicables, esta Direccion General de
Gestién de Procesos Industriales: ,

RESUELVE

v

PRIMERO: AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo’en terrenos forestales en una
superficie de 22.9028 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa
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de Reyes, Seccion 3-1", ubicado en los municipios de San Luis de la Paz y San Diego de la Unién en el
estado de Guanajuato, promovido por la C. Verénica Mufiiz Garcia, en su caracter de Apoderada Legal
del REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS

Los tipos de vegetacion forestal por afectar corresponden a Matorral crasicaule; el cambio de
uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizard en las superficies
correspondientes a 16 poligones con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14.

Nombres de las personas fisicas, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP.

VERTICE X [ Y

Poligonc: 01 334090.6770 | 2360166.1580
s ; - 3340890951 [ 2360162.6688
1 3354404119 23557959.0819 SEYIRNET63 23602286786
2 | 3354106393 | 2355947.4519 :g:ggg‘;i;g 33:333;;;;
3, 2354071880 @408 110,30 334060.5492 | 2360235.8802
] 335437.1501 | 2356119.7538 3340579034 2363239.0552

* LFTAIP.

334058.1679

2360244.0823

cas, Art. 116 del

3340555221

2360255.1948

113 fraccion I de la

334053.4054

2360263.1323

3340544638

2360266.3073

Poligono: 02 334061.0182 | 2360271.0350
VERTICE ¥ Y 334075.0334 | 2360246.8286
1 | 334683.8029 | 23589919583 334069.7219 | 2360244.7394

3346743797

2358881.5350

334069.4044

2360235.0557

334657.2581

2358883.3063

334072.1032

2360227.2769

334624.6488

2358886.8180

3340759132

2360221.56159

[ (RN QTN BN

334634.6223

2359003.6897

334083.3744

2360213.1481

S
popietaios NN AR,

de las personas fisicas, Art. 116 del
TAIPy 113 fracciéon I de la

Poligono: 03 LFTAIP.

334088.4545

2360197.9081

334088.4514

2360187.729¢6

topa [ e e e e | |
o oo |~ o [tr | o (o o | [ | O[O0 O L] s L B

334087.0257

2360181.7156

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.

Tel: (55) 92128 0100
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Bitdcora 09/DSA0055/10/17
Nombres de las personas fisicas, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP.

17 |332960.2442(2362063.0792
18 |332963.0852|2362055.3254

propietarios: [

Poligono: 06

VERTICE! X Y
1 333738.0127|2360743.8399
2 333741.6009 | 2360769.5154
3 333758.1201|2360768.4912
4 1333774.3974|2360741,7705
5 333738.8430] 2360742.4768

propietarios: ||| G

Polfgono: 07

VERTICE X Y
1 333741.6009 | 2360769.5154
2 333738.0127|2360743.8399
3 333721.6175|2360770.7544
=4

Propietarios: [ G

Poligono: 08 /

VERTIEE X Y
1 333731.0143 [ 2360803.1284
2 333722.8680|2360778.7270
3 333716.6745|2360778.8690
4 333700.7973 | 2360804,9332
5 333709.2314 | 2360800,5352
6 333712.5652 | 2360801.1702
7 333715.7145|2360810.7267
8 333717.7500( 2360810.0360
9 333719.1528 | 2360809.6321
10 1333723.0427|2360807.6790
11  |333729.5515|2360805.6152

VERTICE X Y
22 | 334090.2007 | 2360170.9205

Propietarios:

Poligono: 04

VERTICE X Y
1 333411.6318|2361337.2841
2 333584.9687 | 2361052.7353
3 333622.7144 | 2361075.7297
4 333608.0519(2361033.9300
5 333585.9145|2360974,3650
6 333562.79862361012.2470
7 333571.3365|2361017.4482
8 333386.0989[2361321.5329
9 333344.1101|2361388.7493
10 [333382.6852(2361383.6223

propietarios: ||| | G

Poligono: 05 L

JVERTICE X ‘ Y .
1 333379.6422 | 2361388.4936
2 333341.3048 |2361393.2401
3 332935.9894 | 2362042.0761
4 332931.0027 | 2362055.6860
5 [3329289217]2362070.0306
6 332929.8356 | 2362084.4967
7 332947.5229 (23621483391
8 332937.8859|2362151.0090
9 332946.1224|2362180.7386
10 332958.8619 23621724299
11 |332977.3828|2362163.1695
12— | 3329908934 | 2362155.0664 |
13 | 332980.7311|2362118.3855
14 |332971.0941|2362121.0554
15 [332959.5793|2362079.4927
16 |332959.0586|2362071.2515

Boulevard Adolfa Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacitn Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de Méxica.

La Agencia Nacional de Seguridad |

Propietarigs; Ejido Pozo Hondo
Poligono: 02

Tel (55) 9126 0100 www.aseagob.mx

"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/0388/2018
Bitacora 09/DSA0055/10/17

) ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

ENERGIA Y AMBIENTE

Nombres de las personas fisicas, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccién I de la LETAIP.

VERTICE X Y
1 332546.3506 | 2364577.1141
2 332567.0259 | 23646021609
3 333015.8427 | 2363755.7573
4 333014.8509|2363749.,2245
5 333014.1101|2363743.1920
6 333013.0518|2363736.2070
7 333011.5701)|2363731.6561
8 333001.7144 | 2363718,3638

Propietarios: Ejido Pozo Honda

Poligona: 10

VERTICE X Y
1 333160.5869| 2362805.0283
2 333072.6814 | 2362487.7340
3 333062.0420| 2362494 5780
4 333045.7871 | 2362503.0230
5 333130.9853 | 2362810.5454
6 [333131.9594|2362820.4280
7 333076.2591 | 2363573.8312
8 333073,5251 23635829391
5 333005.1450| 2363711.8940
10 3330243319 |2363739.7479
11 3331014108 | 2363594.3883
12 3331059356 | 2363575.3145
13 333162.0686|2362820.0597

Propietarios: ||| G——_G_

Pallgono: 11

VERTICE X Y
1 [332329.4350|2365146.3618
2 332388,1952 | 2364973.6206
3 332397.6625|2364976.8410
4 332398.1340|2364975.4548
5 3323925446 | 2364969.3554
& 332388 8404 | 23649659158

VERTICE X Y
7 332385.1363 | 2364963.2700
8 332377.8602 | 2364959.0366
9 3323655496 | 2364947.0378
10 |332250.8283|2365284.2863
11 [332250.82292365284,3022

Propietarios: ||| | G

Pollgono: 12

VERTICE X Y
1 332567.0259 | 2364602.1609
2 332546.3506 | 2364577.1141
3 332544.7923 | 2364580.0527
4 3325526134 2364588.0768
5 332556.8468 | 2364594.4268
<] 332565.0842 | 2364605.8227

W_I

Poligono: 13

VERTICE X Y
1 |332329.4350|2365146.3618
2 332250,8229|2365284.3022
3 331754.1431 )| 2366744.4019
4 331758.9997|2366746.9972
5 331758.5076|2366824.7261

Propietarios: || | | GG

Poligono: 14

VERTICE X Y
1 331332.9043 | 2367812.9326
2 331562.9991 | 2367223.8711
3 331695.2160| 2367010.7855
4 331758.4835)|2366824.7968
5 3317585076 | 2366824.7261
6 331758.9997 | 2366746.9972
7 331754.1431|2366744.4019

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en [a Montafia, Delegacion Tlalpan, C.F. 14210, Ciudad de México,

' Tel(55) 9126 0100 www.aseagob.mx ¢ glj
a Agencia Macional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrdnimo "ASEA” y fag€ palabras
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Oficio N®* ASEA/UGI/DGGPI/0388/2018

Bitacora 09/DSA0055/10/17
Nombres de las personas fisicas, Art. 116 del primer parrafo la LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP.

VERTICE X Y propietarios: ||| | G
8 |331754.1395|2366744 4125 P°gg°“°‘16 -
9 |331667.9178 | 2366997.8800 VRI'CE 3312;’ TP TP
10 |331536.0566 | 2367210.3925 ot e e 8
11 | 3313019342 | 2367809.7647 g 231277'5350 e
12 | 331309.6714|2367810.1875 P EC I E L A EE A SR
13 |331312.5289 | 2367809.8700 e
14 | 331318.9848 | 2367810.5050 : :
15 |331324.5940 2367810.5050 g - iiﬁ?ﬁ;ééﬁ ;g::;;iigg‘;
16 331327.9806 | 2367810.9283 ' : -
8 | 3311754343 | 2368291.0800
rropietarios: [ S 9 |331181.2027 | 2368286.9896
Poligono: 15 10 [331184.6423|2368283.5501
VERTICE X Y 11 | 3311915215 2368280.3751
1 331278.3502|2367870.1417 12 331201.0465|2368276.9355
3, |331297.8876 | 2367902.5781 13 |331206.7092 | 2368275.8769
3 3313309926 |2367817.8245 14 331214.1647 23682722527
4 331321.9481|2367814.9500 15 331257.9094 | 2368160.6297
5 |331316.1273|2367814.3150 T6 [331295.5755[2367909.2165
6 | 331307.4489 | 2367813.0450 17 | 3312957503 | 2367908.0498
7 331300.8616|2367812.5108 18 331297.7298 23679029821

/

. Respecto.a los voldmenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso
del suelo en terrenos forestales y el Cddigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia
de dichas materias primas forestales, el REGULADO manifesto lo siguiente:

“Los productos Utiles del corte de las especies foretales, éstos no se pretenden comercializar,
por lo que se planea hacer uso de manera interna de los productos resultantes del cambio de
uso del suelo en obras de conservacion de suelos y control de escorrentias”.

Por lo anterior, no se generaron codigos de identificacion para el material forestal derivado del
cambio de uso del suelo en terrenos forestales. ' .
|
| 9,
Ill.  La vegetacién forestal que se encuentre fuera de |a superficie del proyecto en la que se
autoriza el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9125 0100 www.aseagob mx
La Agencia Nacianal de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y 125 palabras
“Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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Oficio N®° ASEA/UGI/DGGPI/0388/2018

Bitacora 09/DSA0055/10/17

trabajos y obras relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre
dentro de los predios donde se autoriza la remocion de la vegetacion forestal en el presente
resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, debera tramitar de manera previa la solicitud
de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la superficie
correspondiente ante esta AGENCIA.

La remocién de la vegetacion forestal autorizada deberd realizarse por medios mecanicos y
manuales y no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion
debera realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que
propicien la erosién hidrica y edlica. Los resultados del cumplimiento de este Término se
deberan incluir en los informes a los que se refiere el Término XXIl del presente resolutivo.

La C. Veronica Mufiz Garcia quien es titular de la presente autorizacion debera implementar
todas las acciones necesarias para evitar |a cacerfa, captura, comercializacion y trafico de las
especies de fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacién y trafico de las especies
de flora silvestre que se encuentran en el area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo,
solo se podré realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre
con el proposito de rescate y reubicacion, siendo la titular |a Unica responsable de estas
acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a
los que se refiere el Termino XXl de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, se deberd implementar el Programa de rescate
y reubicacién de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso del suelo en
terrenos forestales tal como se establece en el Anexa 1 de 2 de |a presente resolucion. Los
resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se debera incluir en
los reportes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo, citando el porcentaje de
avance de dicha actividad y la descripcion detallada de todas las actividades llevadas a cabo
para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de supervivencia
obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacién que permita a esta
autoridad evaluar su cumplimiento. :

Debera llevarse a cabo el rescate y reubicacion de 23,189 individuos correspondientes a 13
especies; Coryphantha radians, Echinocactus horizonthalonius, Ferocactus histrix, F. latispinus,
Mammillaria  magnimamma, Myrtillocactus geometrizans, Opuntia engelmannii, O.
leucotricha, O. obusta, O. streptacantha, O. ficus-indica y Stenocactus crispatus y garantizar

Boulevard Adolfa Rulz Cartines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacitn Tlalpan, C.P. 14210, Cludad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.aseagob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sectar Hidracarburas también utiliza el acrénimo "ASEA" y fas(pdlabras

"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pagina 87 de 92

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

_



SEMARNAT

SECRETAR(.-\- PE
MEDIO AMIMENTE
Y RECURSOS NATURALES

D ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
, Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0388/2018

Bitacora 09/DSA0055/10/17

el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones, asf como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

VIll. Deberé llevarse a cabo la reforestacion de 19,751 plantas de 3 especies (180 individuos de
Bursera fagaroides, 718 individuos de Eysenhardtia polystachya y 18,853 individuos de
Prosopis glandulosa) para la vegetacion de Matorral Crasicaule en 15.3940 hectareas y
garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones, asf como'la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIII de este
resolutivo. "

IX. Previo a las labores de.desmonte y despalme, debera implementar el Programa de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las
especies clasificadas bajo alguna categorfa de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal
como se establece en el Anexo 2 de 2 de |a presente resolucion. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente Término, se incluiran en los repartes a las que se
refiere el Término XXl de este resolutlvo

X.  Deberd resguardar la capa orgémca del suelo existentes en las 22,9028 ha, producto del
despalme, para su posterior reincorporacion en las areas de uso temporal, para restaurar la
zona a lo largo del trazo del gasoducto, ademas deberd construir 19,751 térrazas individuales
dentro de las dreas de afectacién temporal correspondientes a 15.3940 ha y se debera
construir 69 metros lineales de barreras sedimentadoras (69 barreras) en |a franja de uso
permanente, como se sefiala en el estudio técnico’ justificativo, para compensar la erosién
hidrica’y edlica por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y favorecer |a capacidad
de infiltracién de agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica

deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIl de este resolutivo.
\
Xl Elmaterial que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado

para cubrir el suelo en un area proxima al area de trabajo sin afectar vegetacién forestal
aledafa, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacion natural, para
proteger el suelo de la accion del viento y las lluvias, evitando la erosion. Los resultados de
estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido
en el Término XXl de este resolutivo.

Xll.  Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberéan ‘acotarse a las dreas de trabajo
definidas a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

Tel: (55) 9126 0100 www.aseagobh.mx
La Ageacwa Macional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA”
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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Debera colocar letrinas portatiles a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de
residuos cada tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotogréfica
deberdn reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo.

Debera realizar el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y con
una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

Deberé llevarse a cabo un manejo y disposicién adecuada de residuos sélidos urbanos para
evitar la contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

Una vez concluido el proyecto, en el drea de uso provisional para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra,
debera aplicar medidas de restauracion consistentes en la descompactacion, arrope con
material'de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XXI| de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante |las etapas de despalme y
acondicionamiento de |a superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, la maquinaria deberd ser reparada en los centros de servicios especializados para
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el
almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizard en un drea
habilitada que impida la infiltracién de cualquier derrarme. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XXII de este
resolutivo.

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre |os
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo,
las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo
que indiquen otras instancias en el Ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de
estas acciones, asf comola evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido
en el Término XXI| de este resolutivo.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro
de un plazo méximo de 10 dfas hébiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién
de |a vegetacion forestal, deberd notificar por escrito a esta Direccién General de Gestion de

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55)9126 0100
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Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, quién sera el responsable técnico encargado
de dirigir la ejecucion del cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual
debera establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a los
que se refiere el Término XXl de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se
debera informar oportunamente.

XX. Elplazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales serd de 12 meses, a partir de la recepcién
de la misma, el cual podré ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General
de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la AGENCIA, antes de su vencimiento y se
haya dado cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se sefalan en el
presente resolutivo, asi como la justificacién técnica, econémica y ambiental que explique el
retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de la vegetacion forestal
y que motiven la ampliacién del nuevo plazo solicitado.

XXI. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacién al suelo, el agua, la flora y la fauna, asf como para el

Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, sera de cinco anos.
- {

XXII. Se deberdn presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la
AGENCIA, informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las
actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como el
desahogo y las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el
cumplimiento de los Términos [V, V, VI, VIL, VI 1X, X, X1, X, XV, XVI, XVII, XVIIl y XIX de este
resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones YIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

. LaC. Verdnica Mufiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO seraresponsable ante la Unidad
de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades

del proyecto J !

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Cludad de México.
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La C. Veronica Mufiiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, serd la Unica responsable de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atribuibles a la canstruccion y operacion del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacién
complementaria y lo establecido en el presente resolutivo.

La Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sdlo se afecte la
superficie forestal autorizada, asf como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacién establecidas en el
estudio técnico justificativo y de los Términos indicados en la presente autorizacion.

La C. Verdnica Mufiz Garcfa, Apoderado Legal del REGULADO, es la Unica titular de los
derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo gue queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucién del proyecto y |a validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado para la legal implementacién y operacion del mismo, asi como
su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras
autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se
debera dar aviso a esta Direccién General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la
AGENCIA, en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el
que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la
autorizacion y hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas
en la misma, asi mismo, deberd adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho
sobre |os terrenos donde se realizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien
pretenda ser el nuevo titular.

La C. Verénica Mufiiz Garcia, Representante Legal del REGULADO, es la persona con alta
jerarquia para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo
en terrenos forestales y/o la realizacion de acciones de urgente aplicacién, ello ante el riesgo
potencial o declaracién de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la
Autoridad competente.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, CF. 14210, Ciudad de México.
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VII. Esta autorizacion no exenta a |a titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan
emitir otras dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas
competencias.

TERCERO. Téngase por reconocida la persbnalidad jurfdica con la que seostentala C. Veronica Muiiiz
Garcfa, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 19, parrafo
segundo de |a Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

CUARTO. Con fundamento en el artfculo 19, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se tiene por autorizados a los los CC. Adolfo Flores Cortés y Oscar Onofre Aldape
Guerrero, para ofr y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.

QUINTO. Notifiquese personalmente a la C. Verénica Mufiiz Garcia, en su caracter de Apoderada
Legal del REGULADO, la presente resolucién del proyecto denominado “Gasoducto Tula Villa de
Reyes, Seccién 3-1", ubicado en los municipios de San Luis de la Paz y San Diego de la Unién en el
estado de Guanajuato, o bien a los los CC. Adolfo Flores Cortés y Oscar Onofre Aldape Guerrero
autorizados para tal efecto, de conforrnidad con el artfculo 35 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrafivo y demas correlanvos de la Ley. =

ATENTAMENTE : 4 /
EL DIRECTO

ING. DAVYID RIVERA BELLO Ao
ol ﬁﬂ/ﬁ&?ﬁi\ﬁ\n—n#«/

CCP.  Ing. Carlos de Regules Ruiz-Funes= Director Ejecutivo de la ASEA -Conocimiento.
Mtro. Ulises Cardona Torres. Jefe de la Unidad de Gestién Industrial, Conocimiento
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Anexo 2 de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, SECCION 3-1", CON UNA
SUPERFICIE DE 22.9028 HECTAREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE SAN LUIS DE LA PAZ Y
SAN DIEGO DE LA UNION EN EL ESTADO DE GUANAJUATO.

I. INTRODUCCION

La construccion y operacién que involucra el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, y como
cualquier otro proyecto incide directamente y en forma negativa sobre los recursos naturales
presentes en el sitio. De esta manera se afecta a la vegetacion y como consecuencia directa a las
especies de fauna silvestre tales como anfibios, reptiles, aves y pequefios mamiferos que requieren de
dicho recurso para su alimentacion, refugio y desarrollo en general, dejando desprotegidas a las
especies de fauna por lo que es necesario tomar las medidas que permitan su rescate y reubicacion a
un sitio donde puedan continuar con sus procesos naturales.

Los programas de rescate de fauna silvestre, es una prioridad que muestra el interés particular en la
conservacién de los recursos naturales del sitio donde se-implementa un proyecto, fomentando la
proteccién de la biodiversidad existente. Asimismo, los planes de rescate son una buena alternativa
para el manejo de fauna en situaciones de pérdida irrecuperable del habitat, y deben ser utilizados para
las especies de vertebrados que sean vulnerables a los impactos ambientales que el proyecto genere.

Este programa esta encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se verfa afectada
durante las etapas de preparacion del sitio, construccién y operacion del gasoducto; principalmente
para aquellas especies que presenten alglin valor ecolégico, cultural. El término "rescate" se debera
entender como la accién de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde
fue extraido o algdn sitio que presente condiciones similares y el término “proteccion”, se refiere a
preservar los habitat naturales y ecosistemas fragiles de alteracion, ademas de aprovechar de manera
racional y sostenidamente los recursos naturales; salvaguardando la diversidad genética de las
especies, particularmente las endémicas, amenazadas y en alguna categoria de riesgo, mientras que la
"conservacion', es un término que se emplea para denominar todas las actividades que ayuden a
mantener |a calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto de "manejo", s
refiriere a los métodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna que tengan que ser
rescatados, conservados o protegidos.

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénim
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En este sentido, se proponen acciones que permitan ahuyentar o, cuando no tienen capacidad para
ello, rescatar y reubicar especies de fauna susceptibles de ser afectadas durante |as obras inherentes a
la construccion del gasoducto

En estas consideraciones, se pondra especial atencién en aquellas especies que pudieran estar
registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en las especies de lento desplazamento o en las de
habitos fosoriales, dado que son mas propensas a sufrir dafios con el paso de maquinaria.

El programa incluird una propuesta de areas donde los ejemplares capturados podrfan ser reubicados, a
suficiente distancia del lugar donde se ejecutan las.obras para evitar que al regresar vuelvan a estar en
riesgo fisico, o bien, para los casos de especies que impliquen riesgos a la vida humana, a una distancia
aun mayor, siempre cuidando que el habitat donde se reubiquen sea semejante al habitat de donde
fueron capturados.

El presente programa estd disefiado para atenuar o disminuir los dafios que se generaran por la
construccién del proyecto, con bases técnicas y cientificas. Asimismo, esta sustentado en lo estipulado
en la Ley General del Equilibrio Ecol6gico la Proteccién al Ambiente, parrafos segundo y,tercero del
articulo 87, también en lo estipulado en el Titulo V, Capitulo |, Artfculo 117, Parrafo IV, de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, asf como las medidas de mltrgauén propuestas en el
Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Por (ltimo, se estableceran las estrategias necesarias para realizar correctamente el manejo de los
individuos de fauna silvestre que pudieran verse afectados por las diferentes etapas que incluyen la
preparacion del sitio, construcc:lon y operacién del proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes,
Seccion 3-1".

Il. OBIJETIVOS
a. General -

| Establecer las medidas necesarias para mitigar los impactos posibles sobre las especies de
fauna que pudieran presentarse en el area del poligono del proyecto sujeto a cambio de uso de

suelo de terrenos forestales, y en su caso del area de influencia del proyecto.
, '|
{ Y
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b. Especificos
» Rescatar y reubicar a los individuos de fauna silvestre, que se encuentren dentro de las areas

sujetas al desmonte y construccion dentro del predio de 22.9028 hectareas destinado al
proyecto del Gasoducto en especial las especies que se encuentran incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT- 2010 en sitios definidos.

« Asegurar mediante una serie de acciones de manejo, que las obras que se pretenden realizar
ocasionen el menor dafio posible.

» Rescatar y reubicar a los ejemplares de las especies de fauna silvestre, que se encuentren
dentro de las areas sujetas a cambio de uso de suelo, -

» Concientizar al personal involucrado en las actividades constructivas de la obra acerca de la
importancia biolégica, ecolégica y econémica de |as especies de fauna de la zona del proyecto.

M. ALCANCES

El presente programa de proteccién y ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna silvestre que
pudieran verse afectadas o desplazadas por |a ejecucion de las actividades de cambio de uso de suelo.

Listado de especies potenciales

_Clase Nombre cientifico NOMO59
Amphibia Ambystoma tigrinum
Amphibia Ambystoma velasci
Amphibia Chiropterotriton multidentatus
Amphibia Craugastor augusti
Amphibia Eleutherodactylus guttilatus
Amphibia Lithobates berlandieri A
Amphibia Lithobates neovolcanicus A
Amphibia Pseudoeurycea bellil
Amphibia Rhinella marina
Amphibia Scaphiopus couchii
Amphibia Spea multiplicata
Aves Accipiter cooperii Pr
Aves Accipiter strigtus Pr
Aves Actitis macularius ;
Aves Aechmophorus clarkii
Aves Aechmophorus occidentalis | k'
Aves Aeronautes saxatalis 9{
Aves Agelaius phoeniceus
Aves Ammodramus savannarum
Aves Amphispiza bilineata

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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Clase Nombre cientifico NOMOQ59
Aves Anas platyrhynchos
Aves | Anas strapera
Aves Anser albifrons
Aves Anthus rubescens
Aves Aphelocoma ultramaring
Aves Aquila chrysaetas A
Aves Aratinga holochlora
Aves Athene eunicularia Pr
Aves Baeolophus atricristatus
| Aves Buho virginianus :
Aves Bubulcus ibis
Aves Buteo albonotatus Pr
Aves Buteo jamaicensis Pr
Aves Butep lineatus Pr
Aves Buteo platypterus Pr
Aves Buteo regalis Pr
| Aves Buteo swainsoni Pr
Aves Butorides virescens
Aves Calarmospiza melanocorys
Aves Calcarius ornatus
; Aves Camptostoma imberbe
;” Aves Campylorhynchus brunneicaplilus

Aves Caracara cheriway
Aves Cardinalis cardinalis
Aves Cardinalis sinuatus 5
Aves Carduelis pinus /
Aves Carduelis psaltria
Aves - Carduelis tristis
Aves Carpodacus cassinii
Aves Casmerodius albus
Aves Cathartes aura
Aves Catharus agurantifrostris ql
Aves Catharus guttatus 3
Aves Chordeiles acutipennis
Aves Chordeiles minor

| Aves Colibri thafassinus
Aves | Colinus virginlanus P
Aves Columba livia
Aves Columbina inca
Aves Columbina passering
Aves Contopus sordidulus
Aves Coragyps atratus
Aves Corvus corax

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaiia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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Clase Nombre cientifico NOMO59
Aves Corvus cryptoleucus
Aves Crotophaga sulcirostris
Aves Crypturellus cinnamomeus Pr
Aves Cyanocitta stelleri
| Aves Cynanthus latirostris
Aves Cyrtonyx montezumae Pr
Aves Dendrocygna bicolor
| Aves Dendroica aestiva
Aves Dendroica coronata
Aves Dendroica nigrescens
| Aves Dendroica occidentalis
Aves Egretta caerulea '
Aves Egretta thula
Aves Egretta tricolor
Aves Empidonax minimus
Aves Empidonax oberholseri
Aves Ernpidonax occidentalis
Aves Empidonax traillii
Aves Falco columbarius
Aves Falco femoralis A
| Aves Falco mexicanus A
Aves Falco peregrinus Pr
Aves Falco sparverius
Aves Fulica americana A
Aves Geococcyx californianus
Aves Geothlypis trichas
Aves Glaucidium gnoma
Aves Glaucidium sanchezi P
Aves Haemorhous mexicanus
Aves Himantopus mexicanus
Aves Hirundo rustica
Aves Hylocharis leucotis
Aves Icteria virens
| Aves Icterus abeillei
Aves Icterus bullockii
Aves lcterus cucullatus
Aves | lcterus galbula
Aves Icterus graduacauda
Aves Icterus parisorum
Aves Icterus spurius
Aves Icterus wagleri Pr
Aves Ixobrychus exills
Aves Junco phaeonotus
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Clase : Nombre cientifico NOMO59
Aves Lampornis clemenciae
Aves Lanius ludovicianus
Aves Megaceryle alcyon
Aves Megascops kennicottii
Aves Megascops trichopsis
Aves Melanerpes aurifrons
Aves Melanerpes formicivorus
Aves Melarerpes uropygialis
Aves Melanotis caerulescens \
Aves Meleagris gallopavo )
Aves Micrathene whitneyi
Aves Mimus polyglottos
Aves Mniotilta varia
Aves Molathrus aeneus
Aves Molothrus ater”
Aves Myadestes occidentalis
| Aves Numenius americanus
Aves Nyeticorax nycticorax
Aves Oporornis tolmiei
Aves Oxyura jamaicensis 2
Aves Pandion haliaetus 5
kS Aves Parabuteo unicinctus Pr /
Aves Parkesia noveboracensis
Aves Parula superciliosa
| Aves Passer domesticus
Aves | Passerculus sandwichensis /
Aves ] Passering caerulea
| Aves - - Passerina ciris
Aves Peucaea hotterii
| Aves Peucaeqg cassinii
Aves Phainopepla nitens
Aves Phalacrocorax brasilianus = 4
Aves Phalaenoptilus nuttalli .
Aves ;| Pheucticus melanocephalus
Aves " | Picoldes arizonae
Aves Picoides scalaris
5 Aves Picoides villosus
Aves Pipilo chlorurus
Aves Pipila erythrophthalmus
Aves Pipilo fuscus ;
Aves || Pipilo maculatus
Aves Piranga flava
Aves Piranga hepatica

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Mnntaﬁa; Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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Clase Nombre cientifico NOMO59
Aves Piranga ludoviciana
Aves Piranga rubra
Aves Pitanqus sulphuratus
Aves Plegadis chihi
Aves Pluvialis dominica
Aves Pluvialis squatarola
Aves Padiceps.nigricollis
Aves Padilymbus podiceps
Aves Polioptila caerulea
Aves Palioptila melanura
Aves Pooecetes gramineus
Aves Porzana carolina
Aves Progne subis
Aves Psaltriparus minimus
Aves Ptilagonys cinereus
Aves Pyrocephalus rubinus .|
Aves Quiscalus mexicanus
Aves Rallus elegans
Aves Rallus limicola
Aves Recurvirostra americana
Aves Regulus calendula
Aves Riparia riparia
Aves Salpinctes obsoletus
Aves Sayornis nigricans
Aves Sayornis phoebe
Aves Sayornis sayd
Aves Seiurus aurocapilla
Aves Seiurus novebaracensis
Aves Selasphorus platycercus
Aves Selasphorus rufus
Aves Selasphorus sasin
Aves Setophaga ruticilla
Aves Sialia currucoides
Aves Sialla mexicana
Aves Sialia sialis
Aves Sitta carolinensis
Aves Sphyrapicus nuchalis
Aves Sphyrapicus varius
Aves Spizella atrogularis
Aves Spizella breweri
Aves Spizella passerina
Aves Spizella wortheni
Aves Steganopus tricolor
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Aves Stelgidopteryx serripennis
Aves Sterna caspia
Aves Sterna forsteri
Aves Strix occidentalis
. | Aves Sturnella magna
Aves Sturnella neglecta
Aves Tachycineta bicolor
Aves Tachyeineta thalassina
Aves Thryomanes bewickii \
Aves Tigrisama mexicanum ;
| Aves Toxostoma crissale’
Aves Toxostoma curvirostre
Aves Toxostoma ocellatum
Aves Tringa flavipes
Aves Tringa melanoleuca |
Aves Tyrannus forficatus
Aves Tyrannus tyrannus
Aves Tyrannus verticalis
Aves Tyrannus vaci feruns
Aves Tyto alba
Aves Vermivora celata
Aves Vermivara ruficapilla
Aves Vermivora virginiae
Aves Vireo bellii
Aves Virea‘cassinii
Aves Vireo gilvus /
Aves Vireo huttoni
Aves - Wilsonia pusilla
Aves Xanthocephalus xanthocephalus
Aves Zenaida asiatica
Aves Zenaida macroura
Aves Zonotrichia leucophrys .
Mamiferos Anoura geoffroyi 2
Mamiferos Antrozous pallidus
Mamiferos Artibeus aztecus
‘ Mamiferos Baiomys taylori
Mamiferos Bassariscus astutus
Mamiferas Canis latrans
Mamiferas Centurio senex
| Mamiferos Chaetodipus erermicus.
Mamiferos .Choeronycteris mexicana A
Mamiferos Conepatus leuconotus
Mamiferos Carynarhinus mexicanus
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Clase Nombre cientffico NOMO059

Mamiferos Corynorhinus townsendii
Mamiferos Cratogeomys fumaosus
Mamiferos Cratogeomys goldmani
Mamiferos Cryptotis parva

Mamiferos Cynomys mexicanus P
Mamiferas Dasypus novemcinctus
Mamiferas Desmodus rotundus
| Mamiferos Didelphis marsupialis
Marmiferos Didelphis virginiana
Mamiferos Diphylla ecaudata
Mamiferos Enchisthenes hartii Pr
Mamiferos Eptesicus furinalis
Mamiferos Eptesicus fuscus
| Mam(feros Glaucomys volans
Mamiferos Glossophaga soricing
Mamiferas Leptonycteris nivalis A
Mamiferos Leptonycteris yerbabuenae
Mamiferos Lepus californicus
Mamiferos Lepus callotis

Mamlferos Liomys irraratus

Mamiferos Lynx rufus

Mamiferas Macrotus californicus
Mamiferos Macrotus waterhousii
Mamiferos Mephitis macroura
Mamiferos Microtus mexicanus
Mamiferos Molossus molossus
Mamiferos Mormoops megalophylla
Mamiferos | | Mus musculus

Mamfferos Mustela frenata

Mamiferos Myaotis californicus \
Mamiferos Myaotis elegans

| Mamiferos | Myatis keaysi

Mamiferos Natalus mexicanus
Mamlferos. Neotoma micropus
Mamiferos Onychomys arenicola
Mamiferos Orthogeomys hispidus
Mamilferos Oryzomys couesi
Marmiferos Otospermophilus variegatus
Mamiferas Perognathus flavus
Mamiferos Peromyscus aztecus
Mamiferos Peromyscus boylii
Mami(feros Peromyscus difficilis
Mamiferos Peromyscus eremicus

Boulevard Adaolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaria, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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Clase Nombre cientifico NOMO59
Mamlferos Pipistrellus subflavus
Marmiferos Procyan lator
Mamiferos Pteronotus davyi
Mamiferos Pteronotus personatus
+ | Mamiferos Puma concolor
Mamiferos Reithrodontornys fulvescens
Mamiferos Reithrodontomys megalotis =
Mamiferos Rhogeessa aileni
Mamiferos Sciurus aureoqaster W
Marmiferos Sejurus oculatus /
Mamiferos Sigmedon fulviventér
Mamiferos Sigmodon leucotls
Mamiferos Sorex veraecrucis
Mamiferos Spermophilus mexicanus
Mamiferos Spermophilus spilosoma
Marmniferos Spermophilus varieqatus
Mamiferos Sylvilagus audubonii
Mamiferos Sylvilagus auduboni
Mamiferos Sylvilagus floridanus
Marmiferos Tadarida brasiliensis A
Mamiferos Taxidea taxus %
k2 Mamifergs Thomomys umbrinus
Mamiferos Urocyon cinerendrgenteus
Marmiferos Vilpes macrotis
Reptil Arizona elegans : )
Reptil Aspidoscelis gularis {
Reptil Aspidoscelis inornata
Reptil- — Canapsis nasus
Reptil Crotalus aquilus Pr
Reptil Cratalus atrox Pr
Reptil Crotalus molossus Pr
Reptil _Crotalus scutulatus % Pr
Reptil Kinosternon integrum &, Pr
Reptil Lampropeltis mexicang A
Reptil Lepidophyma occulor
Reptil Rhadinaea qaigeae
~ Reptil Rhadinaea hesperia
Reptil Rhadinaea quinquelineata
Reptil Sceloporus cautus
Reptil Sceloporus grammicus ] Pr
\ Reptil Sceloporus minor
Reptil Sceloporus mucronatus -
Reptil sceloparus olivaceus

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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Clase Nombre cientifico NOMO0S59
Reptil Sceloporus parvus
Reptil Sceloporus scalaris
Reptil Sceloporus serrifer
Reptil Sceloporus spinosus
Reptil Sceloporus targuatus
Reptil Tantilla atriceps A
Reptil Tantilla bacourti
Reptil Tantilla rubra Pr
Reptil Thamnophis melanogaster A
Reptil Tharmnophis pulchrilatus /
Reptil Thamnophis scaliger A

Pr= proteccion especial, A= amenazada, P= peligro de extincién

Descripcién de la fauna

El listado faunfstico que sirve de base para la elaboracion del presente programa se conformé a partir
del levantamiento realizado en campo mediante el cual se obtuvo un listado de 38 especies dentro de
la CHF, siendo asi; 24 aves, 7 mamiferos, 7 reptiles y O anfibios mientras que en el area sujeta a
CUSTF se registro un total de 33 especies distribuidas en: 22 aves, 5 mamiferos, 6 reptiles. y O para
anfibios.

De las 33 especies identificadas en el drea de CUSTF, Unicamente se enlista una especie bajo alguna
categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; bajo estatus de proteccién especial
“Pr", Sceloporus grammicus (lagartija escamosa de mezquite), la cual no es endémica. No se encontrd
ninguna especie en categorfa de peligro de extincion, las cuales presentarfan mayor vulnerabilidad ante
los efectos del cambio de uso de suelo pretendido.

IV. METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE LAS ESPECIES

Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados
obtenidos en el muestreo realizado para los Iimites de la Cuenca Hidrolbgico Forestal (potencial), asf
como los realizados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo (muestreo), consiste de un total
de 188 especies de las cuales 14 se encuentra listadas en estatus de proteccion por la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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- Bitdcora 09/DSA0055/10/17

Por lo que con base en el programa de desarrollo del proyecto, se realizaran los recorridos de campo
para identificar y localizar las especies sujetas a proteccidn y amenazadas. Durante el desarrollo de
dicha actividades, se anotaran |as’caracteristicas del entorno del habltat de los individuos localizados,
tales como refugio, percha, madrigueras, ndmero de individuos, crfas, huevos, ubicacién
georeferenciada del sitio, asociacién vegetal y en general, el mayor ndmero de elementos fisicos y
ecolégicos que permitan una mejor toma de decisiones para su ahuyentamlento quedando todo

\

documentado en su bitdcora de campo. ‘

La metodologia para confirmar la presencia de fauna silvestre puede ser de manera directa
(observacion) o por medios indirectos (huellas, excretas, cadaveres, indicios auditivos, etc.).

a) Registro por métodos directos

Para caracterizar la fauna presente en el area de estudio; se procedera al registro de especies con

ayuda de camaras digitales. :
-/

Mamﬁgrgs. El registro de mamiferos se realizara por medio de observaciones directas. Los mamiferos

seran caracterizados mediante metodologias propias a sus habitos de vida.’

Aves; Se realizara la blsqueda mediante observaciones directas para documentar la presencia de
especies. Las observaciones se efectuaran en los puntos de muestreo en puntos estratégicos. Para los
avistamientos de aves se utilizaran binoculares, tanto en la tarde como en la manana.

Anfibios: Para confirmar |a presencia de este grupo, se procedera a la bdsqueda y observacion de
anfibios en el habitat especifico de estas especies (areas con humedad), mediante muestreos
preferencialmente nocturnos. ]

Reptiles: El registro de los reptiles se realizara mediante transectos. Se realizaran recorridos diurnos y
ademas, se realizaran algunus muestreos durante la noche con el fin de detectar a los reptiles de
actividad nocturna. Con la técnica de transecto se camina lentamente a través del 4rea elegida,
revisando troncos de drboles huecos y hendiduras, tocones, bajo troncos cafdos o piedras, entre Ia
hojarasca, plantas epifitas, grietas, charcas temporales y/o permanentes que constituyen |

microhabitat potenciales de los reptiles. )

/

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Mantana, Del. Tlalpan, C. P, 14210, Ciudad de México.
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b) Registro por métodos indirectos

El registro de la fauna talla mediana y grande se realizara a través de recorridos tanto diurnos como
nocturnos. Durante los recorridos se registraran diversos tipos de evidencia de la presencia de
mamiferos, tales como huellas, restos 0seos, cadaveres, refugios, pieles y excretas. Se caminara
lentamente, haciendo paradas para observar con mayor atencién el lugar. Las caminatas diurnas se
realizan de 6:00 a 10:00 horas, mientras que las caminatas nocturnas se realizaran de las 19:00 a las
23:00 horas.

lgualmente, se utilizaran estaciones olfativas, las cuales consisten en trampas de arena con carnadas y
esencias atrayentes de carnivoros y omnivoros, para el registro de especies por medio de sus huellas.
Asimismo se aprovecharan las zonas con sustratos éptimos para el registro de huellas, tales como las
orillas de los escurrimientos, etc.

c) Acciones de ahuyentamiento

Durante el desarrollo de dicha actividad, se anotaran las caracteristicas del entorno del habitat de los
individuos localizados, tales como refugios, percha, madrigueras, nimero de individuos, crfas, huevos,
ubicacién georreferenciada del sitio, asociacion vegetal y en general, el mayor nimero de elementos
fisicos y ecoldgicos que permitan una mejor toma de decisiones para su ahuyentamiento, quedando
documentado en su bitdcora de campo. Posteriormente, se elaborara un plano donde se especifique la
presencia de probables corredares biologicos y/o cruces preferenciales de fauna.

v" Técnicas para ahuyentar a |a fauna silvestre.

En el caso de observarse la presencia de fauna silvestre cerca del sitio, esta sera ahuyentada hacia
areas de igual o mayor calidad ambiental fuera de la zona del proyecto. Se emplearén técnicas y
métodos de ahuyentamiento que eviten lastimar y estresar a los individuos que potencialmente se
encuentren en el sitio. Esto se realizara mediante técnicas de produccién de ruido. Siempre se
estableceran acciones de ahuyentado de fauna previo al inicio de la obra. Se tendran mayores cuidados
con los individuos pertenecientes a las especies que encuentran registradas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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d) Acciones de rescate y reubicacion
MASTOFAUNA / |

En caso de encontrar alguna madriguera de algin mamifero de talla mayor, se debera evaluar si la
madriguera se encuentra activa para establecer el tipo de rescate mas apropiado para evitar maltrato
o muerte del animal.

En funcién de los resultados del punto anterior; en el caso de que las madrigueras estén ocupadas con
crias, se deberan planear las acciones a tomar para lograr el rescate'de los progenitores y sus crias
dentro de la madriguera, y posibles sitios y condiciones de reubicacion fuera del derecho de via, pero en
el mismo tipo de ecosistema. En el caso de que las madrlgueras solo sean sitios de refugio y en ese
momento no se encuentre dentro de |a temporada reproductora la especie que la ocupa, se debera
obstruir la entrada y de ser posible destruir la(s) madnguera(s) con la finalidad de evitar que las
oquedades vuelvan a ser ocupadas por algln tipo de fauna.’

Para llevar a cabo las capturas, sera necesaria la colocacion de trampas tipo Sherman para mamiferos
pequefios (roedores) y trampas Tomahawk para mamiferos medianos. Las trampas seran colocadas
en los sitios en donde fueron observados previamente los mamiferos y estos no hayan sido
ahuyentados por ser su territorio 0 encontrarse cerca sus madrigueras.

Para el traslado de mamiferos pequefios, estos pueden ser colocados en contenedores de plastico
debidamente etiquetados, mientras que los mamfferos medianos pueden ser trasladados en las
mismas trampas. Sera necesario cubrir los contenedores con mantas, para evitar que |os animales se
estresen y teniendo cuidado-de mantenerlos bien ventiladas.

Cualquier captura debe ser respaldada por registros detallados sobre su localizacién exacta con
coordenadas geograficas, identificacion taxonomica, sitio de cadptura y sitio de liberacion, tipo de
habitat y evidencias fotograficas. !

AVES [ ;

Nidos: Se debe considerar, en caso de ser necesario, el rescate de nidos y/o polluelos, Se debera hacer
la determinacion taxondémica de la especie con gulas de campo espeuallzadas siempre obtener
evidencia fotogréf" ca del hallazgo refiriendo la ubicacidn exacta y la' especie vegetal sobre la cual esta
el nido, asi como su altura y orientacion.

Tek¢55) 9126 0100 - www.aseagob.mx'
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En caso de que el nido tenga huevos y que exista la necesidad de llevar a cabo trabajos en la zona, se
puede considerar la reubicacion del nido, con todo y huevos y se reubicard en un sitio previamente
seleccionado y pr0><|m0 a las obras. Se puede considerar la reubicacién del nido con todo y rama, para
posteriormente sujetar (amarrar) la rama en otro arbol, que si es posible debera ser de la misma
especie, en sitios con caracter(sticas ambientales similares y en la misma posicién, orientacién y altura
en la que se encontraban. La reubicacion del nido debe ser en una zona cercana. Si es posible se
capturaran a los progenitores junto con el nido, con la finalidad de que al remover el nido y colocarlo en
otro sitio no sea abandonado y los polluelos sobrevivan.

Para facilitar lo anterior, se puede marcar el elemento vegetal que sostiene el nido activo para que
todos los trabajadores de la obra lo ubiguen y lo respeten, procurando no retirar la vegetacion
adyacente hasta que el nido este inactivo.

Cualquier retiro de nido deberd quedar registrado en bitdcoras e informes, con toda la informacién
relacionada al evento, como es fecha, identificacion taxonémica y evidencias fotograficas.

ANFIBIOS

Los anfibios seran capturados utilizando arreglos de trampas tipo Pit-fall, redes tipos Dipnet en
combinacién con blsqueda activa, donde se realizara captura manual a lo largo de transectos
‘previamente establecidos. )

Los animales capturados seran colocados temporalmente dentro de bolsas de manta que pueden ser
humedecidas con el fin de mantener hidratados a los organismos y que seran revisadas de forma
peribdica para asegurar la integridad de los ejemplares, esto con el fin de transportarlos a las areas de
reubicacion seleccionadas. Previo a a liberacion de los ejemplares capturados se procedera a realizar
su identificacion taxonémica con el apoyo de literatura especializada para el sitio de interés.

Cada una de las especies rescatadas se reubicaran en o cerca de cuerpos de agua cercanos a donde
fueron rescatados y con caracteristicas similares; estos cuerpos de agua deberan ser ubicados
previamente por el personal encargado de la ejecucién del programa. Basicamente existen dos
opciones: 1) la reubicacién inmediata a los cuerpos de agua mas cercanos, o 2) llevarlos a un sitio de
' liberacién autorizado por la Autoridad (previa gestién) lo antes posible siguiendo las recomendaciones
de transportacion.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafa, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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Previo a su reubicacién debera realizarse la identificacion taxonémica y registro de cada uno de los
organismos que se rescaten, con ayuda de guias de campo y trabajos gealizados en la zona de estudio.

\

REPTILES

Cuando sea detectado un reptil cerca de la zona del proyecto, se avisara de manera inmediata al
personal especialista en fauna para que se realice su rescate (captura 'y, reubicacion).

Para el manejo de cualquier serpiente (venenosa o no) se requerira utilizar ganchos y/o pinzas
herpetologicas y guantes de carnaza, evitando manipularlos directamente con la mano. Una vez
inmovilizados se deberan colocar en bolsas de manta o cajas de acrilico debldamente rotuladas,
ventiladas y tapadas para prevenir alg(in accidente.

Se estableceran trampas de desvio y cafda, dfas antes de que inicie el desmonte y despalme en los
frentes de obra, principalmente en zonas donde exista rmayor registro de especies de anfibios y reptiles
y en donde se programe el despalme para la construccion del proyecto La finalidad de iniciar la captura
antes del inicio de obra, es proteger a la fauna, asi como reducirel nimero de rescates cuando estén
en ejecucion la preparacion del sitio y construccion. !

Cualquier captura debera ser respaldada por registros detallados sobre su localizacion exacta con
coordenadas geograficas, identificacion taxonémica, fecha de rescate, tipo de habitat y evidencia
fotografica.

Los organismas capturados se mantendran en una bolsa de manta o contenedores de plastico con un
contenido de tierra himeda y hojarasca para evitar la deshidratacion y estrés durante su traslado para
su reubicacion. Los recipientes deberan ser cubiertos con lonas oscuras para evitar la entrada de luz y
tranquilizar a los ejemplares durante su traslado al sitio dejliberacién, teniendo cuidado delque exista la
adecuada ventilacion.

V.  AREA DEREUBICACION DE LA FAUNA A RESCATAR

Zona de reubicacion de fauna y tipo de vegetacion (coordenadas UTM, Datum WGS84 Z14).
! | ‘
Punto XA o o e
1 331107 - 2367154
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2 332699 2361303
¢ 3 335672 2362529
Coordenadas UTM DATUM WGS84 Z14N

Criterios técnicos aplicados para la seleccidn del area que se encuentra destinada para la liberacion y
reubicacion de las especies de fauna:

Cercania y facil acceso: La principal medida de manejo para reducir estrés, lesiones e inclusive la
muerte de ejemplares capturados, es reubicarlos inmediatamente después de su captura, es por ello
que las areas donde se llevaran a cabo las reubicaciones deben estar cerca y accesibles.

Uso de suelo y vegetacion: La cobertura vegetal es un factor determinante en la sobrevivencia de la
fauna, ya que una cobertura vegetal aceptable proporciona refugio, proteccion y alimento a los
animales.

Similitud de especies: Debe hacerse una evaluacién previa de las areas para verificar que ahi se
encuentren las mismas especies. No solo debe estar presente la misma especie, sino que también lo
deben estar su alimento y sus presas.

Baja intervencién humana; Se deben preferir areas que tengan poca o nula intervencion humana para
incrementar sus probabilidades de sobrevivencia.

Estado de conservacion: En general, se buscan areas gque tengan el mayor grado de conservacion
posible con poca perturbacién por asentamientos humanos, ganaderfa, caceria y/o contaminacion.

Se deberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y de limites de velocidad
para los vehiculos que transiten por el predio.

VI. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

s o 5 " '
La instrumentacién de las tareas sefaladas en este programa se realizard durante los meses de
ejecucion del proyecto, incluyendo la preparacion y la entrega del informe correspondiente, conforme
al calendario que a continuacion se presenta,

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No, 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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Cronograma del programa de fauna silvestre.
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Actividad

Ano 1l

Ano 2

123455739'0

1

1|52

Prospeccion

Rescate y ahuyentamlentc de fauna previo al| |[#|#|*[*|*|=|*|=]| * | »

desmonte

Ejecucion de rescate durante el desmonte

Ubicacion de areas de reubicacion

Reubicacion/liberacion fauna

Maonitoreo

El programa general de trabajo del rescate, reubicacion y perturbacion controlada de fauna se realizara
en un plazo de dos afios. En el primer ano se realizara el rescate, reubicacion y perturbacién controlada
de fauna, en tanto que para el segundo se realizard la evaluacion de indicadores.Dicho cronograma es
tentativo y quedara sujeto a modificaciones de acuerdo con el Programa de Qbras del Proyecto.

-

-

VIl. INFORMES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo se realizara el monitoreo mensual durante el cambio
de uso del suelo (12 meses). En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran
evidencia fotogréfica para r,espalclarlos.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en |a autorizacién para realizar la remocién de la
vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa incluyendo evidencias
fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas jpara respaldar la informacién y de mas
informacién que se cansidere pertinente.

gy
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