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Ciudad de México, a 25 de enero de 2018

ASUNTO: Autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
por una superficie de 0.7666 hectareas para el desarrollo del proyecto
denominado “Instalacién y Operacidn de una Planta de Distribucion de
Gas L.P. en Valladolid, Yucatdn, ubicado en el municipio de Valladolid en el
estado de Yucatan.

ING. MAURILIO MENDEZ ROJAS
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA
SONIGAS, 5. A.DEC. V.

GTAIPy 113

PRESENT.E

En referencia a la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 0.7666 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “INSTALACION Y
OPERACION DE UNA PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P. EN VALLADOLID, YUCATAN",
con pretendida ubicacién en el predio con No. de tablaje catastral 12,967, periférico noreste,
municipio de Valladolid, estado de Yucatan, presentada por el Ing. Maurilio Méndez Rojas, en su
caracter de Representante Legal de la empresa denominada SONIGAS, S. A. de C.V, (REGULADO),
presentado en la Unidad de Gestion Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el 02 de junio de 2017, al
respecto le informo lo siguiente:
RESULTANDO 7

Que mediante escrito libre sin nimero de fecha 26 de mayo de 2017, recibido en esta AGENCIA
el 02 de junio de 2017, el Ing. Maurilio Méndez Rojas, en su caracter de Representante Legal del
REGULADO, presentd la solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales por una superficie de 0.7666 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado
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“Instalacion y Operacién de una Planta de Distribucion de Gas L.P., en Valladolid,
' Yucatdn”, ubicado en el predio con No. de tablaje catastral 12,967, periférico noreste, municipio
de Valladolid, estado de Yucatdn, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por el Ing. Welmar Jonapa Lépez y
su respaldo en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso del Suelo en
Terrenos Forestales sin fecha, firmado por el representante legal.

©) Recibo del pago de derechos por la cantidad de $ 1,078.00 (Mil Setenta y Ocho Pesos 00/100
MIN.) de fecha 17 de mayo de 2017, por concepto de recepcién, evaluacién y dictamen del
Estudio Técnico Justificativo (ET]) y, en su caso, la autorizacion de cambio de.uso de suelo en
terrenos forestales.

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

« Presenta Actanumero 23,775 de fecha 11 de mayo de 1999 ante el Lic. B. Rodolfo Vieyra
Anaya notario 94 de Leon, Guanajuato, a través de la cual se constituye una Sociedad
Anérima, por parte e [

como Presidente del Consejo de Administracién de Holson S.A. de C.V,
denominada “Super Gas del Centro” S.A. de C.V.

e Presenta Acta nimero 26,537 de fecha 27 de marzo de 2001 ante el Lu: B. Rodolfo
Vieyra Anaya notario 94 de Ledn,’Guanajuato, a través de la cual se hace constar una
Protocolizacion del Acta de Asamblea general Extraordinaria de “Stper Gas del Centro”, en
donde se acuerda el cambio de denominacién de la sociedad para quedar como “Sonigas
SA.deCV” .

» Escritura ndmero 36,773 de fecha 21 de julio de 2009 ante el Lic. B. Rodolfo Vieyra Anaya
notario 94 de Leon, Guanajuato, a traves de la cual se hace constar el otorgamiento del
Poder General para Pleitos y Cobranzas, Actos de Administracion y de Administracion y
representacion Laboral que confiere “Stper Gas del Centro” S.A. de CV en favor de
Maurilio Méndez Rojas.

= |dentificacion oficial expedid a nombre de Maurilio Méndez Rojas.
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e) Documentos con los/ que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar
actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

e Presenta Acta numero 1,426 de fecha 26 de agosto de 2016 ante el Lic. Manuel Emilio
Garcia Ferron notario 89 de Motul Yucatan, donde se hace constar el contrato de
compraventa celebrado entre - B oo vendedora y “Sonigas S.A. de
C.V." como compradora respecto del predio Finca Rustica tablaje catastral nimero 12,967
gue actualmente es el periférico de la Ciudad de Valladolid, Yucatan, en la localidad,
municipio y partido de Valladolid, Yucatan.

« Identificacion oficial expedida a nombre de ||| GGG

» Presenta Testimonio de la escritura publica relativa a la compraventa que otorga
, a favor de la sociedad denominada
“Sonigas” S.A. de C.V,, respecto de |a finca rustica tablaje catastral nimero 12967 de la
localidad y municipio de Valladolid, Yucatan, la cual se encuentra debidamente inscrita en

el Registro Plblico de la Propiedad y de Comercio de la entidad.

Que la Direccion General de Gestion Comercial de la AGENCIA, mediante oficio
N°® ASEA/ UGSIVC/DGGC/8498/2017 de fecha 20 de junio de 2017, dirigido al Dr. Javier
Warman Diamant, Encargado del Despacho de la Direccién General de Politica Ambiental e
Integracion Regional y Sectorial, solicitd la opinidn técnica correspondiente al ambito de su
competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.

Que la Direccion General de Gestion Comercial de la AGENCIA, mediante oficio
N° ASEA/UGSIVC/DGGC/8738/2017 de fecha 23 de junio de 2017, dirigido al C. Maurilio
Méndez Rojas, en su caracter de Representante Legal, requirio informacion faltante, notificado el
dia 06 de julio de 2017.

Que mediante escrito libre sin nimero de fecha 26 de julio de 2017, recibido en esta AGENCIA el
mismo dia de su emision, C. Maurilio Méndez Rojas, en su caracter de Representante Legal del
REGULADO, presentd solicitud de prarroga para la entrega de informacion faltante del tramite de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales con relacion al oficio N* ASEA/
UGSIVC/DGGC/8738/2017 de fecha 23 de junio de 2017.
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Que mediante escrito libre sin nimero de fecha 26 de julio de 2017, recibido en esta AGENCIA el
dia 28 del mismo mes y afio, el Ing. Maurilio Méndez Rojas en su caracter de Representante Legal
del REGULADO,  present6  la  informacién  requerida  mediante . oficio
N° ASEA/ UGSIVC/DGGC/8738/2017 de fecha 23 de junio de 2017, adjuntando la siguiente
documentacion: \,

1. Documentacion técnica faltante.
|
Que la Direccion General de Gestién Comercial de la “AGENCIA, mediante oficio
N°® ASEA/UGSIVC/DGGC/11839/2017 de fecha 23 de agosto,de 2017, dirigido al Dr. Eduardo
Batllori San Pedro, Secretario de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente y Coordinador General del
COI’]SE}O Estatal Forestal de la Secretaria de Ecologia del Gobierno del Estado de Yucatan, solicito
la opinién técnica correspondiente al &mbito de su competencia respecto a la viabilidad para el
desarrollo del proyecto en comento.

Que la Direccion General de Gestion Comercial de la - AGENCIA, mediante oficio
N® ASEA/UGSIVC/DGGC/13793/2017 de fecha 12 de octubre de 2017, notifico al
Representante Legal del REGULADO sobre'la realizacion de |a visita técnica por parte del personal
adscrito a la AGENCIA, el dia 26 de octubre del presente ano, alas 09:00 horas en los predios
objeto de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del
proyecto en mencion, N )

Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122, fraccion IV, del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA
llevé a cabo el recorrido enlos predios objeto de la solicitud dé cambio de uso de suelo en terrenos
forestales el dia 26 de octubre de 2017, recabando diferente tipo de informacion técnica ambiental
que permitiera confirmar la veracidad de lo coritenido en el estudio técnica justificativo integrado
en el expediente cuya bitacora es 09/DSA0002/06/17.
\

Que mediante oficio N* ASEA/UGSIVC/DGGC/14640/2017 de fecha 01 de noviembre de
2017, esta Direccidn General de Gestion Comercial de la AGENCIA, notifico al Representante
Legal del REGULADO que como parte del procedimiento para ‘expedir la autorizacién de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la
cantidad de $36,600.99 (Treinta'y seis mil seiscientos pesos 99/100 M.N.) por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforest‘acién 0 restauracion y

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea gob.mx
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su mantenimiento en una superficie de 1.99 hectdreas de Selva Mediana Subcaducifolia
preferenternente en el estado de Yucatan.

Que mediante escrito libre sin nimero de fecha 08 de enero de 2018, recibido en esta AGENCIA
el dia 19 de enero de 2018, el Ing. Maurilio Méndez Rojas en su caracter de Representante Legal
del REGULADO, notifico haber realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad
de $36,600.99 (Treinta y seis mil seiscientos pesos 99/100 M.N.) por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 1.99 hectdreas de Selva Mediana Subcaducifolia
preferentemente en el estado de Yucatan.

CONSIDERANDO

Que esta Direccion General de Gestion Comercial, es competente para dictar la presente
resolucion, de conformidad con lo dispuesto en el ACUERDO por el que se delega en las
Direcciones Generales de Gestion de Exploracion y Extraccion de Recursos Convencionales; de
Gestién de Transporte y Almacenamiento y de Gestién Comercial; de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la facultad que
se indica, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de marzo de 2017, y atento a lo
dispuesto en los articulos 1o, 30 fraccion Xl, 40, 50 fraccién XVl y 7o, fraccion VI, de la Ley de
la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos y por los articulos 4 fraccion XXVII, 14, fraccion V,inciso d), 18, fracciones XVIIl y
XX, 37 fracciones XXII y XXIll del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Que el REGULADO acredité personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud,
a través del instrumento notarial nimero 36,773 de fecha 21 de julio de 2009.

Que la actividad corresponde al sector hidrocarburos y es de utilidad publica, interés social y orden
publico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado
“Instalacion y operacion de una Planta de Distribucién de Gas L.P., en Valladolid Yucatdan”,
se satisface el régimen de excepcion previsto en el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable,
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IV.  Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como los articulos 120y 121
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa
revisé la informacion y documentacién que fue proporcionada por e| REGULADO, mediante sus
escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
15 de |a Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero:

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante escrito libre sin nimero de fecha 31 de agosto de
2016, el cual fue signado por el Ing. Maurilio Méndez Rojas, en su caracter de Representante Legal,
dirigido al Director General de Gestion Comercial, en el cual solicito la autorizacion de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 0.7 666 hectareas, para el desarrollo del
proyecto “Instalacién y operacién de una Planta de Distribucién de Gas L.P., en Valladolid
Yucatan”, ubicado en el predio con No. de tablaje catastral 124 967 periférico noreste, municipio
de Valtadohd estado de Yucatan.

2.- Por lo que correspande al cumplimiento de los requisitos de soficitud establecidos en el articulo
120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se pdvierte que los requumtOS previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacion

de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y l /
firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos que dicho articulp sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120, parrafo segundo del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico
justificativo del proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el docurmento denominado
Estudio Técnico Justificativo para-cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto
“Instalacion y operacion de una Planta de Distribucion de Gas L.P., en Valladolid Yucatan”,

\
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que fue exhibido por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado
por el Ing. Maurilio Méndez Rojas, en su caracter de Representante Legal, asi como por el Ing.
Welmar Jonapa Lopez en su caracter de responsable técnico de la elaboracién del mismo, quien se
encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales
en el libro CHIS, TIPO UI, VOLUMEN 2, NUMERO 39, ANO 2010.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120, parrafo segundo del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia
certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro plblico que corresponda o
en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que
impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el
presente expediente con los documentos citados en el Resultando | del presente resolutivo, los
cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con bitacora 09/DSA0002/06/17.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO, en la informacion vertida en el estudio técnico justificativo e
informacion complementaria entregados en esta AGENCIA, mediante el escrito libre sin nimero
de fecha 26 de mayo de 2017 vy escrito libre sin nimero de fecha 26 de julio de 2017,
respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud
previstos por los articulos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable vy, del articulo 15 parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de
cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
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solicitada, esta Autoridad Administrativa rewsé la informacién y documentaoén que obra en el
expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

T 1
ARTICULO 117. La Secretaria sélo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos

forestales, por excepcion, previa opmaén técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal -

de que se trate y con base en [os estudios técnicos justificativos que dermuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacién; y que los usos ‘alternativos del suelo que se
propongan sean mds productivos a largo p»'azo Estos estudios se deberdn considerar en
conjunto y no de manera aislada. i —

De la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se

actualizan los siguientes supuestos: /
'I\V h .
1. Queno se comprometeré |a biodiversidad, /
2. Quenose provocara la erosion de los suelos, \
3. Que no se provocara el deterioro de |a calidad del agua o la dlgmanucmn en su captacion, y
4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo

Con base en el andlisis de la informacion técnica propqrcion?da por el REGULADO, se examinan
los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se indican:
/ |
1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente: |
La ejecucion del proyecto “Instalacién y operacion de una Planta de Distribucion de Gas L.P.,
en Valladolid Yucatan”, contempla la remocion de la cubierta vegetal, ocupadas por vegetacion
secundaria arborea de Selva Mediana Subcaducifolia en una superficie de 0.7666 ha, ubicadas
ubicado en el predio con No. de tablaje catastral 12,967, periférico noreste, municipio de Valladolid,
estado de Yucatan.
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La delimitacion de la Cuenca Hidroldgico- Forestal (CHF) se descargd el MDT de la pagina del INEGI
para el municipio Valladolid, posteriormente con este archivo y con ayuda del SIG ArGis 10.1, se
crearon varios archivos del formato Raster con ayuda de la extension Hidrology de Arcgis, el
primero de ellos se creo con la funcion relleno, posteriormente se utilizé la funcién de direccién de
flujo, para el tercer archivo se ocup0 la funcién acumulacion de flujo, por Gltimo se aplico la funcién
de cuenca y se obtuvieron varios poligonos menores, en donde el area del proyecto recae en varios
de ellos, los cuales en conjunto presentan una superficie de 959.5598 ha.

Derivado de lo anterior con ayuda de la herramienta antes mencionada y debido a que la misma no
puede crear areas de menor superficie aun, se obtuvo una microcuenca de 059.5589 ha, en la cual
el proyecto representa el 0.07%, siendo esta microcuenca la unidad de analisis o cuenca
hidrolégica-forestal.

Clima

En base a la carta tematica de clima de INEGI, modificada por Enrigueta Garcia para las condiciones
de México, el area de la Cuenca Hidrologica Forestaly el area del proyecto, se localiza sobre el tipo
de clima Calido Subhumedo Aw1(X") con lluvias en verano, temperatura media anual mayor de
22°Cy temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Precipitacion del mes mas seco entre 0y 60
mmm; lluvias de verano con indice P/T menor 51.56 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 18% del
total anual.

Para la flora

Como se indico al inicio de este apartado, la descripcion de la comunidad vegetal, asi como su
caracterizacion dentro de la unidad de analisis, se efectla sobre aquella que fue clasificada en el
area del proyecto que motiva CUSTF.

Para la determinacion de la composicion florfstica de las comunidades vegetales fue preciso
efectuar actividades de campo, el procedimiento consistié en el levantamiento de sitios de
muestreo de dimensiones variables segun el estrato a caracterizar,

Los sitios de muestreo levantados fueron rectangulares para el estrato arbéreo, y cuadrados para
el arbustivo y herbaceo, el tamafno de los sitios estuvo acorde al estrato a muestrear siendo de 400
m? para el arbdreo, 12.56 m? para el arbustivo y de 1 m? para el herbaceo. Con la finalidad de
obtener una mayor representatividad de la composicion floristica de la comunidad vegetal, los sitios
de muestreo fueron ubicados en las areas que mostraban mejor estado de conservacion. En este

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México

Tel (55) 9126 0100 - wwwaseagobmy
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sectar Hidrocarburos también utiliza el acrémmo

“ASEA"y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
Pagina 9 de 50

[J ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

N



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSQS NATURALES

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unldad de Gestion, Supervicion, Inspeccion y Vigilancia Comercial

'Direccion General de Gestion Comercial
Oficio N°® ASEA/UGSIVC/DGGC/0896/2018
Bitécora 09/DSA0002/12/17

sentido se manlfesto el uso de muestreo lelgldO que para el ﬁn que nos ocupa resulta el mas
idoneo.

El metodo propuesto se refiere a la medicion de la diversidad dentro comunidades. Para
diferenciarlos en funcién de las variables bioldgicas que miden, estas se dividen en dos grupos;
métodos basados en la cuantificacién del nimero de especies presentes y métodos basados en la

estructura de la.comunidad, es decir, la distribucion proporcional del valor de importancia de cada

especie. {

De esta manera, se obtuvieron los datos para el calculo de biodiversidad para el drea sujeta de
cambio de uso de suelg, y que, para ser comparativo con la Cuenca Hidrologica Forestal, se
levantaron el mismo ndmero de sitios. -

Por lo tanto, el estudio de biodiversidad que se presenta en el estudio para et proyecto en comento,
tiene como finalidad reconacer que las especies que se veran afectadas por la remocién total de la
vegetacion se encuentran en la cuenca hidrologica forestal, que los indices de biodiversidad son
mayores en la cuenca y que el valor de importancia a nivel de especie debe ser mayor en la cuenca
y de no ser asi se propone el programa de rescate y reubicacion de flora. En concluaon para el
registro de especies dentro de la unidad de analisis se hIZD el levantamiento de dos sitios de
muestreo. -

Vegetacion Secundaria Arborea derivada de la Seiva Mediana Subcaducifoﬁa.

Se desarrolla en regiones cdlidas subhimedas con lluvias en verdno, la precipitacién anual oscila
entre 1 000y 1 299 mm y la temperatura media anual es de 25.9 a 26.6°C, con una temporada
seca muy bien definida y prolongada. Los climas en los que prospera son los Am mds secos y
preferentemente los Aw (como en el que se desarrolla en el drea de la CHF y el drea del proyecto).
Se localiza entre los 150 y 1,250 m de altitud. El material parental que sustenta a este tipo de
vegetacion estd constituido por rocas basdlticas o graniticas y afloramientos de calizas que dan
origen a suelos muy oscuros, muy someros, con abundantes rocas o bien en suelos grisdceos
arenosos y profundos. Los valores de pH son francamente dcidos o c&rcanos a la neutralidad,
aunque sin llegar a 7. En la peninsula de Yucatdn, sus suelos, aunque pedregosos, tienen una
pequefia capa de materia organica formada por la gran cantidad de hojas que dejan caer los
arboles; poseen afloramiento de rocas calcdreas de colores rojizos y blancos, especialmente en la
periferia de la sierra de Ticul y en las hondonadas o reholladas. La densidad de los drboles es mucho
menor que la de las selvas altas perennifolias y subperennifalias; sin embargo, la mitad de la
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temporada de lluvias, en las épocas de mayor desarrollo de follaje, la cobertura puede ser lo
suficientemente densa para disminuir fuertemente la incidencia del sol en el suelo.

De la CHF se detectaron 95 ejemplares, de 27 especies, distribuidas en 14 familias. La mejor
representada fue la familia Fabaceae con 9 especies. Mientras que en el area de CUSTF se
determinaron 136 ejemplares, de 25 especies, distribuidas en 11 familias. La familia mejor
representada fue al igual que en la CHF, la Fabaceae con 10 especies.

indice de

(L Y >. ! 5 T};" - h"l!:.'.‘ e r.‘. o —':i‘& s
‘Nombre cnentlf' co ' ,‘hﬁzmmz:‘ef &‘ E&qe_nsic‘lal___“,.\(lnd,/hai‘ 158 W= | Shannon |
- R e e s i CHF - [ CUSTF | CHF CUSTF |- \CHF | CUSTF |

MEtDplle browne; chechem -- 12,50 -- 1.17 -- -0.04
Spondias mombin Jolal 25.00 25.00 5.89 167 -008 | -0.06
Malmea depressa Lemui 12.50 -- 161 - -0.05 -
Dendropanax arboreus Sakchaka 12.50 - 1.58 — -0.05 -
Cordia alliodora Bojon 25.00 37.50 240 2.83 -0.08 -0.08
Ehretia tinifolia Beek 25.00 50.00 3.08 5.29 -0.08 -0.10
Bursera simaruba Chaka 52,50 100.00 531 7.62 -0.15 -0.17
Diospyros albens Tzilil 50.00 — 3:19 I -0.13
Jatropha gaumeri pomol che' 12.50 - 1.55 -- -0.05 --
Acacia gaumeri Katsim 25.00 162.50 2.18 752 -0.08 -0.22
Acacia pennatula Chirnai 137.50 50.00 896 361 | -0.25 -0.10
Bahuinia divaricata Bakaché 25.00 25.00 2.37 1.73 -0.08 -0.06
Diphysa carthagenensis Tzutzuc - 12.50 1.18 - -0.04
Havardia albicans Chucdm 50.00 137.50 | 373 1277 | -013 | -0.20
Leucaena leucocephala Guashi 225.00 50.00 13.78 4.29 -0.32 -0.10
Lonchocarpus rugosus Xanatsim 25.00 62.50 256 256 -0.08 -0.12
Piscidia piscipula labin 50.00 75.00 374 361 -0.13 -0.14
Platymiscium aff : z

yucatanensis Chobenché - 287.50 - 1052 | - -0.30
Senna sp.2 Tujebi 12.50 25.00 1.67 1.54 -0.05 -0.06
Swartzia cubensis Katalox 12.50 -- 3.02 -0.05 --
Ceiba pentandra Yak ché 12.50 - 1:55 - -0.05 -
Guazuma ulmifolia Pishoi 175.00 87.50 10.38 441 -0.28 -0.15
Hampea trilobata Jol 37.50 112,50 3.82 498 -0.11 -0.18
Heliocarpus sp. Basakché 25.00 - 2.20 - -0.08 -
Cedrela odorata Cedro 25.00 -- 2.23 -- -0.08 -
Psidiurn sartorianum Pichiché -= 162.50 5.94 -- -0,22
Psidium sp. Yax ek 25.00 62.50 2.16 3.48 -0.08 -0.12
Alvaradoa amorphoides | Belsimilchek - 25.00 -- 3.85 - -0.06
Coccoloba aff spicata Boob 25.00 -- 1.50 -- -0.06
ggg’;ﬁ’;‘i"‘r’;‘“"' Titsilché 2500 | - 241 ~ | -00e
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7 ; TET 1 illll__dice de

_ Nombre cientfffEu S fr r:f;mz': _Densijdaq.lcln_d.‘lha_) i w2 Mi( Shannan
‘ o TR = = CHE CUSTF | CHF CUSTF 'CHF | CUSTF

Alseis yucatensis Haasché 12.50 L.55 -0.05 -
Zuelania guidonia Tajmui -- 12.50 - 1.22 - -0.04
Sapindus saporiona Tzajum 12.50 - | 158 A -0.05 --
Thouinig paucidentata Canchunub 25.00 12.50 2.55 1.17 -0.08 -0.04
Simarouba glauca Pasakche 50.00 62.50 5.39 3.12 -0.13 -0.12
TOTAL B e 1,182??,5(1' 1,700.00 |, 100 | 100 284 | 287

Comparativa presente en el Estrato Arboreo.

Para el area de cambio de uso de suelo en el estrato arbéreo se detectaron en total 27 especies,
distribuidas en 14 familias, la Fabaceae es la mejor representada con 9 especies, la especie Guashi
o Leucaena leucocephala es la mejor representada con 18 individuos detectados, teniendo el
18.95% de los registros totales (95 individuos), 1a especie Pishoi o Guazuma ulmifolia presento
en total 14 individuos, es decir el 14.74% de los registros y por dltimo la especie Chimai o Acacia
pennatula presento 11 individuos es decir el 11.58% de |0s registros, estas tres especies dominan
este estrato obteniendo el 45.27% de |os registros. /

Como se observa en la tabla anterior el estrato arbéreo en el'drea de la Cuenca Hidrolgico-Forestal,
en base al Valor de Importancia Relativo, se encuentra 'dominado’ por dos especies el Guashi o
Leucaena leucocephala con el 13.78% de VIR y el Pishoi 0 Guazuma ulmifolia con el 10.38% de VIR,
mientras que la Diversidad presente es Media, ya que se obtuvo/un valor calculado de indice de
Shannon-Wiener de 2.84. En el area de CUSTF también dos especies dominan este estrato ya que en
base al valor de VIR el Chucum o Havardia albicans con el 12.77% de VIR y el Chobenche o
Platymiscium aff yucatanensis con el 10.52% de VIR, la Diversidad presente al igual que enla CHF es
Media, al obtener un valor calculado de indice de Shannon-Wiener de 2.87, siendo mayor que el de la
Cuenca Hidroldgico-Forestal, esto se debe a que las especies detectadas en el area d¢ CUSTF fue
menos que en el de la Cuenca y el nimero de individuos fue mayor en CUSTF que en la CHF, por ello la
diversidad es ligeramente mayor en CUSTF. (

Estrato Arbustivo.

: \ =t A, ,
De la CHF se detectaron 12 ejemplares, de 2 especi'es, distribuidas en 2 familias. Mientras que en él
area de CUSTF se determind 1 ejemplar, por ende una especie y una familia.
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ESTRATO ARBUSTIVO
INDICE DE
| DIVERSIDAD DE
Familia h.lnm‘bre Numl::re Individuos IND/HA VI SHANNON-
Cientifico Comun WIENER
CHF | CUSTF | CHF CUSTF CHF CUSTF | CHF CUSTF
Arecaceae Sabal sp. Guano 2 -- 796.18 -- 2469 | -- -0.30 | --
Euphorbiaceae ;:;‘;’L‘g’;‘;ﬂ Chilituch | 10 | -- 3.980.89 | — 531 = |05 |=
Bauhinia Pata de
Fabaceae 5D iy -- 1 - 398,09 | - 100 0
TOTAL 12 |1 4,777.07 | 398.09 | 100 100 0.45 0.00

Comparativa presente en el Estrato Arbustivo.

Como se observa en la tabla anterior el estrato arbustivo en el rea de la Cuenca Hidrologico-Forestal,
en base al Valor de Importancia Relativo, se encuentra dominado por la especie Acalypha leptopoda
con el 75.31%, mientras que la Diversidad presente es Baja, ya que se obtuvo un valor calculado de
indice de Shannon-Wiener de 0.45. En el drea de CUS solo se detectd a Bauhinia sp. esta especie no se
detecté en la CHF, la Diversidad presente es Nula. Lo anterior indica que la cuenca pese a su baja

diversidad es mas diversa que el area de CUSTF.

Estrato Herbaceo.

De la CHF se detectaron 13 ejemplares, de 2 especies, distribuidas en 2 familias. Mientras que en el
area de CUSTF se determind una sola especie.

ESTRATO HERBACEQ ]
INDICE DE
Nombe Nombr DIVERSIDAD DE
Familia pe "‘t.f.": C""“, € | Individuos IND/HA VI SHANNON-
entimnco omun WIENER
CHF | CUSTF | CHF CUSTF CHF CUSTF | CHF CUSTF
; Bromelia aff : . : %
Bromeliaceae il Pifiuela 10 - 50,000.00 | -- 80.54 . 020
Orchidaceae gf]ii?cfiﬂdes Orquidea |3 |6 1500000 | 30,00000 | 19.46 | 100 | -0.34 |0
1T TOTAL - 13 6 65,000.00 | 30000.00 | 100 100 0.54 0.00
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/Como se observa en la tabla anterior el estrato herbaceo en el area de la Cuenca Hidrologico-Forestal,
en base al Valor de Importancia Relativo, se encuentra dominado por la especie Bromelia aff pinguin
con el 80.54%, mientras que la Diversidad presente es Baja, ya que se obtuvo un valor calculado de
Indice de Shannon-Wiener de 0.54. En el drea de CUSTF solo se detectd a Oeceoclades maculata, esta
especie presenta mas individuos en CUSTF que en Cuenca, la Diversidad presente es Nula. Lo anterior
indica que la cuenca pese a su baja diversidad es mas diversa que el area de CUSTF.

Especies No Maderables. I

De la CHF se detectaron 2 ejemplares, de 2 especies, distribuidas en 1 familia. Mientras que en el area
de CUSTF se determinaron 10 ejemplares, de 2 especies, distribuidas en 2 familias.

]
ESPECIES NO MADERABLES i ]
L INDICE DE
Familia Nombre | Nombre | - Individuos IND/HA Wi DIVERSIDAD DE
| Cientifico Comun SHANNON-
: WIENER
CHF | CUSTF | CHF CUSTF CHF CUSTF | CHF CUSTF
. . Arrabidaea
Bignoniaceae Foribunda Sak ak 1 -- 5,000.00 e 63.33 - ~0.45 -
: i Cydista - ‘ Nk i
Bignoniaceae potosing Ekichil - 5 - /25,000.00 |\ - 33.35 -- -0.35
: i Dioscorea Bejuco de % ' _
Dioscoriaceae alata cuichea 5 % 25,000.00 h oo 66.65 -0.35
Sapindaceae | Serjania sp. Kan ak 1 5,000.00 1 36.67 -0.35 —
[TOTAL |~ o 10 | 10,000.00 | 50,000:00 | 100 | 100 | 0.6% | 0169

Comparativa presente en las Especies No Madé%ablt:s.
) )

Como se observa en la tabla anterior |as especies no maderables en el area de la Cuenca Hidrologico-
Forestal, en base al Valor de Importancia Relative, se encuentra dominado por la especi¢ Arrabidaea
floribunda con el 63.33%, mientras que la Diversidad presente es Baja, ya que se obtuvo un valor
calculado de Indice de Shannon-Wiener de 0.69. En el drea de CUSTF la especie que domina seguin el
valor de VIR es Dioscorea alata con el 66.65%, la Diversidad presente aligual que en la CHF es Baja, al
obtener un valor calculado de indice de Shannon-Wiener de 0.69. Las especies detectadas en CUSTF
no fueron determinadas en CHF. Ambas areas presentan la misma diversidad.
Dentro de las medidas de mitigacion propuestas, se ejecutara un programa de rescate de flora
silvestre que consideran los siguientes cuatro Criterios para la seleccion de las especies a rescatar:

1. Especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010,

1
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2. Las especies presentes en ambas zonas (CUSTF y CHF) pero son masabundantes en el CUSTF.

3. Las especies menos abundantes en el area de CUSTF (menores a 5 individuos).

4. Las especies no detectadas en el drea de la CHF.

Estos criterios, ayudaran a seleccionar a las especies que se distribuyen en el area de CUSTF, para
garantizar que ninguna de éstas se ponga en riesgo. De acuerdo con las tablas anteriores de a flora
silvestre identificada a nivel de CHF y a nivel de superficie solicitada para CUSTF para los estratos
arbustivos y arbdreos, se identificaron 24 especies propensas a ser rescatadas, de las cuales 20
especies son arboreas y seran consideradas para las actividades de reforestacion, A continuacion, se

muestra la lista de las especies y el numero de individuos a rescatar de cadauna.

Familia I Nombre Cientifico | Nombre Comin [ Individuos a Rescatar
Estrato Arbéreo
Anacardiaceae Metopium brownei chechem 1
Anacardiaceae Spondias mombin Jolol 2
Boraginaceae Cordia alliodora Bojon 3
Boraginaceae Ehretia tinifolia Beek 4
Fabaceae Acacia gaumeri Katsim 13
Fabaceae Acacia pennatula Chimai 4
Fabaceae Bahuinia divaricata Bakaché 2
Fabaceae Diphysa carthagenensis Tzutzuc 1
Fabaceae Leucaena leucocephala Guashi 4
Fabaceae Platymiscium aff yucatanensis Chobenché 23
Fabaceae Senna sp.2 Tujebi ¥
Malvaceae Harmpea trilobata Jol 9
Myrtaceae Psidium sartorianurn Pichiché 13
Myrtaceae Psidiumn sp. Yax ek 5
Picramniaceae Alvaradoa amorphoides Belsimilchek 2
Polygonaceae Coccoloba aff spicata _Boob 2
Polygonaceae Gymnopodium floribundurm Tzitsilché 2
Salicaceae Zuelania gquidania Tajmui 1
Sapindaceae Thouinia paucidentata Canchunub 1
Simaroubaceae Simarouba glauca Pasakche 5
Estrato Arbustivo il
Fabaceae [ Bauhinia sp. | Pata de vaca | 1
Estrato Herbaceo
Orchidaceae |  Oeceoclades maculata | Orquidea | 6
Especies No Maderables
Bignoniaceae Cydista potosina Ekichil 5
Dioscoriaceae Dioscorea alata Bejuco de culebra 5

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México
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Las especies reportadas dentro del area de CUSTF, que, de acuerdo con loscriterios de rescate, cumplan
para ser rescatadas, seran tomadas en cuenta por el programa de Rescate y Reubicacién de flora, con
el fin de conservar y preservar la flora nativa, por lo que se favorecera al ecosistema general de Ia cuenca
y se mantendran las especies afectadas.

l e
Esimportante, aclarar que el tipo de vegetacion a remover en el area de estudio se encuentra distribuida

enel 78.71 % de la Cuenca HIdFO|OgiC8. ForestaJ en una superficie de 755.2845 Ha, y que tan solo esta -

representado en 0.10% en laremocion de la vegetacion por el cambio de uso de suelo; por tanto, es
posible la existencia de todas las especies en la cuenca. 3 .

Se puede indicar que en general |a flora silvestre de la CHF aumentara su riqueza y.diversidad dado
que las especies rescatadas se reubicaran dentro de 16s poligonos seleccionades brindando con esto
un mayor numero de individuos dentro de la CHF que coadyuvaran a mantener los servicios
ambientales.

Fauna silvestre

/
Respecto a las especies faunisticas, en la zona de influencia\del drea propuesta para el cambio de
uso de suelo en terreno forestal y en la cuenca hidrolégico-forestal, elregulado hace mencién de que
para describir la diversidad de un ecosistema se utilizaron dos elementos: el nimero de especies y el
numero de individuos que tiene cada especie. Entre dos ecosistemas formados por especies con el
mismo es mas diverso. Entre dos ecosisternas con igual nimero de especies, consideramds mds
diverso el que presenta menos diferencias en el nimero de individuos de unas y otras especies, para
el registro de la fauna silvestre en el area de estudio, con un especialista, se realizo el recarrido por
distintos puntos del sitio, estableciendo métodos especificos ?or cada grupo muestreado, para lo
cual se describen a continuacion: 9 , [

Aves

Para el monitoreo de aves, se utilizo el Método de Transecto lineal,

Este método es util en habitats abiertos y en c:hreuﬁ1 no muy extensas donde el observador puede
concentrarse en las aves sin tener que prestar atencion en donde pisa.

Av, 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalga, CP. 11210, Ciudad de México. i /

Tek (55)9126 0100 - www.aseagobmx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prateccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo
“ASEA™y las palabras "Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional.

Pagina 16 de 50

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

\



SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

O

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas
Unidad de Gestion, Supervicidn, Inspeccién y Vigilancia Comercial
~ Direccion General de Gestion Comercial

Oficio N° ASEA/UGSIVC/DGGC/0896/2018

Bitacora 09/DSA0002/12/17

Este método consisti6 en el registro de aves detectadas mientras se camind a través del drea en
linea recta en paso lento, con un didmetro de 25 metros (por ser un drea cerrada) alrededor para el
registro de especies, cubriendo cada intervalo del transecto 50 metros en 10 minutos (dependiendo
de las condiciones del area) ya sea directa o indirecta (vocalizada). Se llevo a cabo en las horas de
mayor actividad de las aves (entre 7:00 y 11:00 am y de 3:00 a 6:00 pm).

Este método fue escogido por su efectividad para determinar la riqueza y abundancia. Para el
registro de las aves se empled una cdmara digital y binoculares de 8x42 bushnell para la
identificacién guias especializadas de aves de las especies, asi como también especies que se
encuentran dentro de alguna categoria segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Herpetofauna :

La deteccion de este grupo de vertebrados se efectud’a través de evidencias directas como la
observacion de ejemplares, y evidencias directas (restos de pieles, excretas, huellas). Se efectud el
levantamiento de piedras y troncos.

Mamiferos

Para la localizacion e identificacién de marniferos se recurrié al avistamiento de los ejemplares y la
escucha de vocalizaciones. Se utilizaron trampas de niebla para murciélagos, trampas Sherman para
pequefios mamiferos y camaras trampa. En forma complementaria, se considerd el empleo de
técnicas indirectas como la localizacion e identificacion de excretas, huellas madrigueras y resto
éseos. Una vez realizada la captura se tomaron los datos meristicos y fotogrdficos para realizar la
identificacion. Finalmente, los ejemplares capturados fueron liberados en el mismo sitio de captura.

Analizando la tabla anterior, se observa que la clase de las Aves es el (nico grupo presente en el area de
CUSTF, del que se determind un indice de Shannon-Wiener de 2.1 6, mientras que en la CHF |a diversidad
determinada fue de 2.85, para este mismo grupo, siendo mas diverso-en la CHF. Para el caso de Reptiles
y Mamiferos, la diversidad es de 0.

En lo referente a fauna silvestre y teniendo en consideracion que la distribucién de ésta es muy dificil
circunscribirla a una superficie determinada, a continuacion, se puede senalar |o siguiente, dentro de
la region faunistica de la CHF se reportan 24 especies de fauna silvestre. Del grupo de los anfibios y
reptiles se reporta 1 especie; del grupo de las aves se reportan 22 especies; del grupo de los
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mamiferos se reporta 1 especie. Dentro de la superficie solicitada para CUSTF se identificaron 10

especies; todas ellas del grupo de las Aves.

AVES
: indice de NOM-059-
No. Individuos
Nombre cientifico Nombre Comiin Shannon SEMPRNEE 2030
CUST CUST
CHF y | €HE| ™Y
Amazilia rutila Colibri canela 1 -0.15 ==
Arremonaps rufivirgatus Rascador olivacen 1 - 0,53 i =
Attila spadiceus Atila 1 -- 0 E)S - --
Buteo magnirostris Aguililia caminera 1 Mg % 0 t_)B - __ -
Cathartes aura Zopilote aura 1 -- 3 68 - -
Catharus ustulatus Zorzal de Swainson 1 - 0 E)S - -
Chondrohierax uncinatus Gavilan pico-gancho 1 i 0 O g Pr I\}!O Endémica
]
Cyanocompsa parelling Colorin azul negro 1 el 0 {38 2 b
Cyanocorax yncas Chara verde 1 3 0 38 -0.29 =
Cyanocorax yucatanicus Chara yucateca 5 \ 4 O‘E! 4| 033 -
Cyclarhis gujanensis Viredn ceja rufa - 1 -0.15 -
Geothlypis poliocephala | Mascarita pico grueso 4 - 53 - -
. ; Tangara-hormiguero A % i
Habia fuscicauda garganta roja 4 ) 0.23 o =
Icterus gularis Bolsero de Altamira 3 - o 1 8 3= e
Melanerpes aurifrons Carpintero cheje 1 - o {')8 i .
3 0

Mniotilta varia Chipe trepador 1 1 0.08 -0.15 -
Momotus momota Momoto corona azul 1 R A . s
Myiarchus tubercilfer Papamasca triste 1 \i - 0 t_)B - -
Ortulis vetulo Chachalaca vetula. 2 - -0.24 --

Av. 5 de mayo, No, 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del, Miguel Hidalgo, CP. 11210, Ciudad de México.
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Fiaya cayana Cuclillo canela 1 0.08 — -
Polioptila caerulea Perlita gris 1 2 0.08 -0.24 -
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano 5 -- 0 2 4 -
Saltator atriceps Picurero cabeza negra 5 - 0.24 . =
Setophaga ruticilla Chipe flameanta 2 -- 6 _1 ' - -
Setophaga virens Chipe dorso verde - 1 -- -0.15 -
Sphyrapicus varius Chupasavia maculado = 1 i -0.15 =
Turdus grayi Mirlo pardo -- 3 -0.29 -=
Vireo griseus Vireo ojos blancos 3 - 0 _18 -
Total 45 19 -— - ==
indice de Shannon — - 2_;.3 2.16 -

Comparativa del Grupo de las Aves.

Como se observa en |a Tabla del grupo de las aves, en total se detectaron 28 especies, de las cuales
18 especies fueron Unicamente detectadas en el drea de la Cuenca Hidrologico-Forestal, mientras
que 6 fueron localizadas en el area de CUSTF y 4 especies se localizaron en ambas superficies. Los
Indices de Diversidad de Shannon, reflejan que la CHF es mas diversa, toda vez que se identificaron
12 especies mas que en el area de CUSTF, donde solo se detectaron 10 especies.

REPTILES
Nombre cientifico Nombre Comin | No. Individuos | indice de Shannon | NOM-059-SEMARNAT-2010
CHF | CUSTF | CHF CUSTF
Sceloporus variabilis | Lagartija espinosa | 1 0 0 0 =
Total 1 0 0 0 --
indice de Shannon - = 0 0 -

Comparativa del Grupo de los Reptiles.

Como se observa en |a Tabla del grupo de los reptiles, solo se detectaron en el area de la CHF y no
en CUSTF.

MAMIFEROS
i . | Ne.Individuos | indice de Shannon
Nombre cientifico | Nombre Comun CHF | CUSTF | CHF CUSTF NOM-059-SEMARNAT-2010
Sciurus aureogaster Ardilla gris 1 0 0 0
Total T 1 e T ) 0 0 E
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[ indice de Shannon | | 1 o | 0 | |
Comparativa del Grupo de los Mamiferos.

Como se observa en la Tabla del grupo de los mamiferos, solo se detectaron en el area de la CHF y
no en CUSTF.

. Area Concepto Anfibios y reptiles | Aves ' | Mamiferos | Total

Especies 1 22 1 24

i Individuos 1 45 1 47
Cuenca Hidrolégico-Forestal Diversidad ' 0 2.85 0
Diversidad maxima 0 3.0910 0

Equitatividad 0 0.9209 0 T

Especies 0 10 0 10

Individuos 0 19 0 19
Area del Proyecto Diversidad - 0 2,16 0
Diversidad maxima . %0 2.3026 0
Equitatividad 0 0.9380 0

Comparativa de la Fauna Silvestre.

Analizando la Tabla anterior, se observa que |a clase de las Aves es el dnico grupo presente en el 4rea
de CUS, del que se determind un indice de Shannon—Wiener de 2.16, mientras que’en la CHF la

diversidad determinada fue de 2.85, para este mismo grupo, suando mas dlverso en la CHF. De
Reptiles y Mamiferos, la diversidad es de 0.

En el estudio técnico justificativo se presenta com6 una de las medidas para evitar pmsibles
afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto, la ejecucion del
programa de ahuyentamlento rescate y reubicacion de fauna, cuyo propdsito es rescatar y reubicar
en zonas de conservacion la mayor cantidad de individuos susgeptibles de rescate, para garantlzar

la permanencna de ejemplares que pudieran ser afectados durectamente con la remocion de la
vegetacion, _ / [

Con la implementacion correcta del programa de rescate, los grupos faunisticos encontrados en la
CHF y en el sitio del proyecto no se veran comprometidos por la remocion de la vegetacion, debido
a que estas especies se pueden trasladar en zonas aledanas que presenten condiciones similares a
las de los predios sujeto a cambio de uso del suelo. % |

Asi mismo se presenta diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad:

S ¥ Al
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« Se realizara recorridos por las areas a desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en su
caso, rescatar y reubicar aquellas especies de fauna que se encuentran presentes en las areas
sujetas a afectacion (independientemente de su inclusion o no en la NOM-059-SEMARNAT-
2010).

« Campana de concientizacion y capacitacion sobre la importancia del cuidado de la fauna
silvestre para los trabajadores.

» Estara prohibido colectar, cazar, trampear o danar a las especies de fauna silvestre que sean
observadas sobre las areas de trabajo durante las etapas de preparacion del sitio vy
construccion.

+ La remociéon de la vegetacion se realizard de forma gradual para permitir el libre
desplazamiento de la fauna silvestre a zonas segura fuera del proyecto y quedara prohibido
tener animales domésticos por parte de los trabajadores.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis normativas
establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de
cambio de uso de suelo forestal en cuestion no compromete la biodiversidad.

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se provocard la erosion de |os suelos, se observa lo siguiente:

En el estudio técnico justificativo e informacién complementaria, el REGULADO manifiesta lo
siguiente respecto al tipo de suelo, las caracteristicas de relieve del mismo, las causas de su
degradacion y grado de erosion:

La presencia de arboles y arbustos impiden |a erosién de los suelos, ya que sus raices ayudan a prevenir
deslaves. En las zonas deforestadas, principalmente en las partes con fuertes pendientes, las lluvias
torrenciales generan un enarme escurrimiento pluvial que afecta la productividad de as tierras al arrastrar
los nutrientes del suelo, ocasionando la sedimentacién en los rios, lo cual provoca que sean menos
profundos aumentando el riesgo de inundacion en las partes bajas, provocando la concentracion de
nutrientes en rios y cuerpos de agua donde se presenta eutrofizacion. La cantidad de descargas de
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} )
sedimentos depende de diferentes factores como son: tamafio de la cuenca, tipo de geologia, topografia,
estabilidadde los margenes de los rios, asi como el uso de suelo que se presentan en la cuenca; aunque
la principal causa de la sedimentacién en las partes bajas de la cuenca es el cambio de uso-de suelo
(Bishop y Landell-Mills, 2006).
{

Para demostrarque el desarrollo del proyecto no se contrapone con el precepto de excepcionalidad del
articulo 117 de la LGDFS que refiere a que la ejecucion del CUSTF no incrementara la erosion del suelo
presentamos los resultados determinados en el Capitulo IV de este documento.
La finalidad es exponer, de manera cuantitativa, que el desarrollo del proyecto, aplicando las medidas de
mitigacion y compensacion propuestas, no causara erosién en una cantidad mayor a la que actualmente
se estima existe en el predio propuesto para CUSTF.
Para lograr lo anterior, se hicieron ejercicios donde se determind la cantidad de suelo que es arrastrado en
el predio donde se prevé la realizacion del CUSTF, en condiciones actuales; y la que se presentaria al
ejecutarse éste. Finalmente se propusieron medidas, mismas que fueron evaluadas en cuanto a su
potencial de retencion de sedimentos. La meta es demostrar que la ejecucién de las medidas, logra
compensar el incremento de [a tasa erosiva, a consecuencia del (desarroﬂo del CUSTF,
Lo que corresponde a la segunda de las hipétesis antes réferidas, consistentes en la obligacién de
demostrar que no se provocara la erosién de [0s suelos, se presenta lo siguiente:

/ ¥,

Escenario 1 (Sin cambio de uso de suelo o erosion actual).

Derivado del andlisis de la erosion del suelo, se obtuvo que actz]almente en el area del proyecto se
erosionan 0.0309 ton/ano; es decir una erosion de tipo ligera (menor de 12 ton/afio).

|

Escenario 2 (Con cambio de uso de suelo). - ‘

{ .
Una vez ejecutado el cambio de uso de suelo, area del proyecto se estaran erosionando 30.8791
ton/ano; es decir una erosion de tipo moderada (de 12 a 50 ton/afo). Lo anterior indica un
aumento en la erosion presente en el area del proyecto de 30.8482 ton/ano.

Escenario 3 (retencion del suelo por las medidas de mitigacion propuestas).

El criterio de excepcionalidad establece que para que se considere al proyecto’ como viable, las
medidas de prevencion y mitigacion déberan demostrar que se recuperara cuando menos la misma

Av, 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
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cantidad del suelo que se erosiona con la ejecucion del proyecto, es decir que con las medidas
planteadas se debera retener una cantidad de suelo de 30.8482 ton/afo, mismas que se generaran
con el cambio de uso de suelo. Es por ello, que derivado de blsqueda bibliografica se determind
emplear los resultados obtenidos por la Universidad Auténoma Chapingo, ya que en el 2010 elaboro
un Informe de Evaluacion Externa de los Apoyos de Restauracion de Suelos Forestales en el Ejercicio
Fiscal 2009.

Derivado de lo anterior es que se determiné emplear aquellas obras que su proceso constructivo sea
sencillo como también que los materiales con los que se construyen fueran faciles de obtener, es por
ello que se decidio emplear dos obras: el de Presa de Ramas y el de Acomodo de Material Vegetal
Muerto a Curvas de Nivel para controlar la erosion,

1. Retencion de Azolves.

Presa de Ramas.

Como se menciond en Informe Técnico elaborado por la Universidad Auténoma Chapingo analizo
diversas obras, dentro de las cuales |a presa de ramas retiene un total de 0.8 m?*/obra.

Necesitamos conocer la cantidad de suelo retenido, por ello, multiplicamos el valor de la retencién por
obra por el valor de la densidad aparente, para el tipo de suelo arcilloso que caracteriza al area del
proyecto, el valor de la densidad aparente es de 1.1 ton/m? (obtenido del Manual de Obras y Practicas
de la Comisidn Nacional Forestal, 2015).

Retencion de suelo Presa de Ramas.
0.8 *1.1 =0.88 ton/obra. |

Derivado de lo anterior se establece que una obra Presa de Ramas retiene en promedio
0.88Ton/Obra.

Acomodo de Material Vegetal Muerto.

Como se menciond en Informe Técnico elaborado por la Universidad Auténoma Chapingo analizo
diversas obras, dentro de las cuales el Acomodo de Material Vegetal Muerto retiene un total de 2.1
m?*/obra. |

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México. 0,(]
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Necesitamos conocer la cantidad de suelo retenido, por ello, multiplicamos el valor de la retencién por
obra por el valor de la densidad aparente, para el tipo de suelo arcilloso que caracteriza al area del
proyecto, el valor de la densidad aparente es de 1.1 ton/m? (obtenido del Manual de Obras y Practicas
de la Cornision Nacional Forestal, 2015).

Retencidn de suelo del Acomodo de Material Vegetal Muerto,
2.1*1.1=231ton/obra.

| N 4 .
Derivado de lo anterior se establece que 1 obra (20 metros lineales) del Acomodo de Material
Vegetal Muerto retiene en promedio 2.31 Ton/Obra.

Derivado del Calculo de Erosion Hidrica, se concluye que actualmente se estan erosionando 0.0309
Ton al ano y que, derivado del Cambio de Uso de Suelo, esta cantidad se elevara a 30.8791 Ton al
ano, lo que equivale a un aumento de 30.8482 Ton al afo, esta cantidad es la que deberd mitigarse
con las obras de suelo antes mencionada. /

Cantidad de Obras a Establecer.

Con la finalidad de disminuir el proceso de erosién que se presentaria por el desarrollo del proyecto,
se debe de calcular |a cantidad de obras que se implementaran de Presa de Ramas; de las cuales se
establecié que retienen en promedio 0.88 Ton/Qbra, por lo que, se implementaran en total 5 de
estas obras, lo que retendran en promedio 4.4 Ton de Suelo; y del Acomddo de Material Vegetal
Muerto se establecié que retienen en promedio 2.31 Ton/Obra, por lo que se implementaran un total
de 15 obras (300 metros lineales), lo que retendran en promedio 34.65 Ton de Suelo; |o anterior
ayudaran a retener un total de 39.05 Ton de Suelo, siendo esta cantidad superior al incremento que
se prétende ocurrird por el Cambio de Uso del Suelo (30.8482 Ton) en 8.20 Ton.

Tipo Erosion CUSTF (ton/ha/ano)
Sin proyecto | Con proyecto | Con medidas de mitigacién
Erosion hidrica 0.0309 30.8791 39.0500
Erosidn edlica 0.0000 0.0000 0.0000
Total 0.0309 30.8791 39.0500

Comparativa de los valores de erosion para cada uno de los escenarios establecidos.

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. 5an Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, CP. 11210, Ciudad de México.
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Como se observa en la Tabla, con las obras de conservacion de suelos establecidos, se retendran un
volumen de suelo de 39.0500 ton/afo, siendo una cantidad superior por 8.2018 ton/afio, a la que
se vera incrementada por el camblo de uso de suelo.

| Escenarios

i 45.0000 e e —
| 40.0000

]35.0000 o
!

[

l

300006 el
25,0000 —— e
J 20.0000 - S,
i e S SR S
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Comparativa de los escenarios establecidos.

Esto refleja una diferencia de: 30.57 Ton/Afo, cantidad que debe mitigarse o compensarse con la
propuesta de practicas y/o obras para la proteccion y conservacion de suelo.
Se propusieron como medidas la realizacion de:

Presa de Ramas.

De estas obras se implementaran en total 5 obras, las cuales retendran en promedio 4.4 Ton de Suelo.
Acomodo de Vegetal Material Muerto.

De estas obras se implementaran en total 15 metros lineales, las cuales retendran en promedio 34.65

Ton de Suelo.

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, CP. 11210, Ciudad de México. QLJ
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Lo anterior arroja un volumen de retencion total de 39.05 Ton/Ano, cantidad que es superior en 8.48
Ton/Ano a la cantidad que se prevé se vera incrementada, en el area del Proyecto.

Obras Retencion de Suelo Retencion de Humedad
m3/0bra Ton/Obra m3/Ha m3/m lineal

Presa de Ramas 0.8 0.88

Acomodo de Vegetal Material Muerto | 2.1 2.31 495 1.24

Total 2.9 3.19 495.00 1.24

Practicas vegetativas Retencion Cantidad Retencion total

Presa de Ramas 0.88 5 4.4

Acomodo de Vegetal Material Muerto | 2.31 15 34.65

Total 3.19 20 39.05

Erosion Hidrica Edlica Total

Actual 031 0.00 031

Con CUSTF 30.88 0.00 30.88

Diferencia 30.57 0.00 30.57

Aumento en la Erosion Retencion de Obras | Diferencia

30.57 39.05 8.48 A favor

Medidas de mitigacién por implementar.

Medidas durante el desmonte

¢ Sellevara acabo el retiro y resguardo de los primeros 30 cm de suelo organico obtenidos de la
etapa de desmonte y despalme, este se almacenara en la franja temporal, especificamente en la
de 3 metros durante la etapa de construccion, durante este periodo de almacenamiento se
realizaran riegos constantes para evitar su dispersion; posteriormente se utilizara para tapar la
zanja que contendrd al gasoducto y principalmente para ocuparlo en actividades de reforestacion.

» Posterior al retiro de la vegetacion existente, se realizara la recuperacion de la capa superficial del
suelo existente en las 0.7666 ha mediante el uso de maquinaria pesada. El volumen de suelo que

Av. 5 de mayo, No. 290, Col, San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
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se remueva en el momento del desmonte y despalme, se colocara en la zona de acopio de tierras
que es la franja de uso temporal, esto con la finalidad de que no esté expuesto a los factores
erosivos y posteriormente reincorporadas en el proceso de restauracion del sitio, implementando
las medidas adicionales que se establecen el estudio técnico justificativo e informacion adicional.

« Una vez concluida la etapa de construccion, se regresara el suelo recuperado a la franja temporal
y areas aledanas, parainiciar las actividades de reubicacion de especies y reforestacion planteadas
en los programas correspondientes.

Medidas de mitigacion posteriores al desmonte

« Construccion de 5 presas de ramas en los poligonos de las franjas de uso temporal.
« Implementacién de 15 metros lineales de acomodo de material vegetal muerto.

Se concluye que con la ejecucién del proyecto, no se provocara la erosion de los suelo, en virtud de
que con la aplicacion de las medidas de mitigacion, se evita la pérdida de suelo durante el desmonte y
se cuenta con la capacidad de controlar la pérdida potencial de suelo durante los primeros 5 anos del
establecimiento de las medidas de mitigacion, disminuyendo la erosion potencial que se tiene
actualmente en el area del proyecto, por lo que no se provocara un incremento en la erosion de los
suelos.

Adicionalmente se han propuesto acciones especificas como:

« Colocacion de contenedores para la recoleccion de residuos sélidos urbanos, distribuidos en las
areas de generacion.

e Los residuos catalogados como Peligrosos, como aceite usado, estopas contaminadas con
aceite, filtros, contenedores u otros catalogados como tal por la NOM-052-SEMARNAT-
2005, seran resguardados en el almacén de residuos peligrosos.

« En caso de derrame de combustibles o aceites sobre suelo natural se realizara la remediacion
del sitio atendiendo las especificaciones de la NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. En caso de
retiro se enviara a una empresa autorizada para su tratamiento o confinamiento.

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. 5an Lorenzo Tlaltenango, Del Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México. :-: g
Tel: (55) 9126 0100 - www
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo
|“ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional. %

Pagina 27 de 50

/



SEMRNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion, Supervicion, Inspeccion y Vigilancia Comercial
Direccién General de Gestion Comercial

Oficio N® ASEA/UGSIVC/DGGC/0896/2018

Bitacora 09/DSA0002/12/17

e Almacén de residuos peligrosos para resguardo de maquinaria el cual contara con area especial
para resguardo de combustibles, residuos o materiales peligrosos de acuerdo con lo sefalado
en el Reglamento correspondiente en materia de residuos peligrosos. Esta drea estard
protegida de lluvias y se estableceran acciones para la proteccion de derrames.

» Sepropone la colocacidn y distribucion de 1 bafio portatil por cada 15 trabajadores en los sitios
en los que no se cuente con el servicio sanitario, distribuidos en el area del proyecto, debiendo
realizar el depGsito o tratamiento de |os residuos de acuerdo con las alternativas que brinde la
region. '

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas
establécidas por el articulo 117 parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el
desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal, no se provocara la erosion de los
suelos.

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a |a obligacion de
demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su
captacion, se observé lo que a continuacion se sefala:

Del estudio técnico justificativo e informacion complementaria se desprende lo siguiente:

El potencial de infiltracién de agua de un area arbolada depende de un gran nimero de factores tales
como: la cantidad y distribucién de la precipitacion, el tipo de suelo, las caracteristicas del mantillo, el
tipo de vegetacion y la geomorfologfa del area, entre otros (Torres y Guevara, 2002).

Por lo cual, la justificacién que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la
obligacion de demostrar que no se provocara el deterioro de |a calidad del agua o la disminucién en su
captacion, se describe lo siguiente. |

Con el fin de realizar un andlisis de la captacién de agua dentro de la superficie solicitada para CUSTF
en diferentes escenarios, se estimd dicha captacion con base en la siguiente formula:

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México. Oéf
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Captura de agua=Precipitacion-Escurrimiento-Evapotranspiracién

Escenario 1 (Sin cambio de uso de suelo o infiltracién actual).

Derivado del andlisis de la infiltracion, se obtuvo que actualmente en el &rea del proyecto se infiltran
6,721.63 m?/ano. ,

Escenario 2 (Con cambio de uso de suelo).

Una vez ejecutado el cambio de uso de suelo, area del proyecto se estaran infiltrando 5,618.71
m?3/aio. Lo anterior indica un descenso o déficit en la infiltracion presente en el area del proyecto
de 1,102.92 m3/afo.

Escenario 3 (retencion del suelo por las medidas de mitigacion propuestas).

El criterio de excepcionalidad establece que para que se considere al proyecto como viable, las
medidas de prevencién y mitigacion deberan demostrar que se recuperara cuando menos el mismo
volumen de agua que se dejaria de infiltrar por la remocion de la vegetacion forestal, es decir que
con las medidas planteadas se debera retener una cantidad de agua de 1,102.92 m?*/afo, mismas
que se generaran con el cambio de uso de suelo. Es por ello, que derivade de bisqueda bibliografica
se determiné emplear los resultados obtenidos por la Universidad Auténoma Chapingo, ya que en
el 2010 elaboro un Informe de Evaluacién Externa de los Apoyos de Restauracion de Suelos
Forestales en el Ejercicio Fiscal 2009.

Derivado de lo anterior es que se determind emplear aquellas obras que su proceso constructivo
sea sencillo como también que los materiales con los que se construyen fueran faciles de obtener,
es por ello que se decidi6 emplear una obra: el de Acomodo de Material Vegetal Muerto a
Curvas de Nivel para aumentar la infiltracion

1. Incremento a la Infiltracion.

Al igual que para la retencion de azolves parrafos anteriores establecen que este tipo de obras
capta en promedio 495 m*/Ha (jError! No se encuentra el origen de la referencia.) de agua.
De la misma manera este valor no nos es de mucha utilidad, para ello emplearmos del mismo modo
los Criterios Técnicos de CONAFOR (2012) que como ya se menciond establece un minimo de
400 metros lineales a construir de estas obras en una hectdrea. Para saber |a cantidad de m? de
agua captada por metro lineal de esta obra utilizaremos la misma ecuacion antes utilizada,
modificando los valores y los conceptos, quedando de |a siguiente manera:
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capacidad de Captacién de la obra por Ha Ec.

minimo de metros lineales a implementar por Ha

Captacion de agua por m.l. de obra=

Sustituyendo tenemos:
|

% }
495™ /, m3

- __‘Ha _ b=

Captacion de agua por m.{l. de obra = 200 m/Ha 1.24 =
Derivado de lo anterior se establece gque un metro lineal de Acomodo de Material Vegetal

Muerto a Curvas de Nivel capta en promedio 1.24 m?.

Derivado del Calculo de la Infiltracion, se concluye que actualmente se estan infiltrando 6,721.63
m? al afio y que, derivado del Cambio de Uso de Suélo; esta cantidad dismifiira a 5,618.72 m? al
ano, lo que equivale a un déficit de 1,102.92 m? de agua al ano, esta cantidad es |la que debera
mitigarse con las obras de suelo antes mencionada.

Cantidad de Obras a Establecer.

Con la colocacion de las Acomodo de Material Vegetal Muerto a Curvas de Nivel £e determing
que un metro lineal de estas obras ayuda en la captacion en prornedlo 1.24 m?* de agua, por lo que
al implementarse en total 1,000 metros lineales se captaran en promedm 1,237.50 m? de agua,
siendo esta cantidad superior al déeficit que se pretende ocurrird por el Cambio de Uso del Suelo
(1,102.92 m3) en 134.58 m* de agua. /

Escenario 1 Ecenario 2 Escenario 3
Resultado una vez realizado el CUSTF y
ejecutado las medidas de mitigacién

Balance hidrjeg Condiciones actuales (m3/afo) | Después del CUSTF]

7

Precipitacion - 8,42570 8,425.70
Evapolranspiracion 1,07551 107551 3
Volumen de Escurrimiento 628.56 4 1,731.48 /
Infiltracion | 6,721.63 561871 1,237.50

Comparativa de los valores de infiltracién para cada uno de los esgenarios establecidos.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipotesis nofmativas que establece el articulo

117, parrafo primero de la Ley General de Desarrbllo Forestal Sustentable, ya que ha quedado’

técnicamente demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal en
cuestion, no se provocard el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion.

\
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Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que |os usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo

plazo, del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Justificacion econdmica

Situacion de los beneficios econdmicos esperados del terreno forestal (sin CUSTF)
|

A continuacion, se realiza la estimacion de los recursos biolégicos forestales dentro del 4rea sujeta
al CUSTF. Dicha estimacion se agrupa en los siguientes conceptos:

Desde el punto de vista econdmico, la construccion de la obra generara beneficios no solo en el ambito
local, sino también en el regional.

Estimacion economica de bienes y servicios ambientales

Lo que se menciona a continuacion, se encuentra desarrollado en el Capitulo XII!.

Recursos Forestales
Maderables.
En la tabla siguiente se muestra la estimacion del valor econémico de los recursos maderables el area
sujeta a CUSTF.
Clasificacion de arbolado Valor econémico de los recursos
Especie con nombre T (m3) forestales maderables
cientifico i Usopara | Usopara Costo de lefa Costo de Total ($)
lefia postes ) poste ()
Acacia gaumeri Katsim 47622 - 57146 - 571.46
Acacia pennatula Shimai 1.5990 -- 191.89 -- 191.89
Alvaradoa amarphoides Belsimilchek - 6.2077 — 1117.39 1117.39
Bauhinia divaricata Lam. Bakalche 0.6568 == 78.82 - 78.82
Bursera simarouba Shakah 25477 5.4625 305.72 983.25 1288.97
Coccoloba aff spicata Boob 0.2550 -- 3061 - 3061
Cordia alliodora Bojon 0.5893 -- 7072 -- 70.72
Diphysa carthagenensis Tzutzuc 0.0729 - 8.75 — 8.75
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Ehretia tinijolia L. Beek 0.8052 72428 96.63 1303.71 1400.33
Guazuma ulmifolia Pishoi 14953 . 179.43 - 179.43
Gymnopodiurm by . j
Bovihmdum Tzitsilche 0.2553 3063 - _30.63
Hampea trilobata Jol 1.6137 - 193.64 - 193.64
Havurdia albicans Chucum 67179 11,8283 806.15 2129.09 2935.24
Leucaena leucocephala Juju 2,0705 1.7010 24846 | 306.18 554.64
Lanchocarpus rugosus Xanatsim 0.5318 - 63.81 -- 63.81
~Metopium brownei Chechem - 0.0739 -- | 8.86 -- 8.86
Piscidia piscipula Jahin 0.5804 | - 69.65 - 69.65
Platymiscium aff "
yucatanensis Chobenché 5.1332.’ - 616.59 § - 616.59
Psidium sartorianum Pichiché 16321 - 195,86 | - 195.86
Psidium sp. Yax et 0.9130 1098.56 -- 109.56
Senna sp.2 Tujebi 0.3577 .+ 4292 - 4292
Simarouba glauca. Xpa'sak'chee 1.7685 = / 21233 - = 212,22
Spondias mombin Jolol 0.7140 -- 8568 - 8568
Thouinia paucidentata Kan shu nut 00610 - T 2 = 7.32
Zuelania guidonia Tajmui 0.1388 s 1666 r= 16.66
S
Total 35,35 32.44 - $4,242.01 5 5,839.62 10,081.63
Estimacion del valor econdmico de losrecursos maderables en el area sujeta a CUSTF. /
- :
No Maderables. Nt . -
En la siguiente tabla se mentionan los costos de las especies no maderables en el drea sujeta a CUSTF.
No Maderables / 2
Especie No. de Costo Costo total
Nombre comin Nombre cientifico | individuos | unitario'(3) | (3)
Cydista potosing Ekichil 48 $100.00 54,800.00
Dioscorea alata Bejuco de culebra 48 $100.00 $4,8300.00
Oeceoclades maculata | Orquidea 57 $200:00 $11.400.00
Total 153 $21,000.00 |

» 7 |
Estimacion del valor econdmico de los recursos no maderables en el drea sujeta a CUSTF.

\

Componente Biol4gico Fauna.
. . \I- - : '3 . /’J
La determinacion de los costos para la fauna se realizo en dos categorias respectivamente: Control
bioldgico y Dispersion de semillas,Ja asignacion de valores cuantitatives para cada una de estos
Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.ﬁ’. 11210, Ciud\ad de México. ?4
Tel (55) 9126 0100 - www.as
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términos se realizd conforme a lo sefialado en la siguiente tabla.

Valor econdmico estimado

Servicio Beneficios para la superficie del
CUSTF
Dispersion | Regeneracion del ecosisterma, preservacion de la variacion genética de
de las 51,038.51
semillas poblaciones.
Control Control y disminucion de poblaciones de insectos vectores de $4.890.90
Biologico enfermedades a los humanos, cultivares y ganado. ; i

Valoracion de la fauna como recurso biolégico en la superficie en la que se solicita el CUSTF.

Valor Econémico por el Cambio de Uso de Suelo.

En la Tabla anterior, se presentan los resultados de la valoracion de pérdidas por cambio de uso del
suelo (valor de existencia) y se indican los resultados de la valoracion del deposito de carbono por
hectarea (De Alba y Reyes 2001). La presente informacion puede consultarse siguiendo |a siguiente
liga http://www.conabio.gob.mx/institucion/estudio. pais/CAP7,PDF.

Tipo de bosque Cambio de uso de suelo (en ddlares)
Pastura permanente Agricultura

Templado caducifolio 693 643

Tropical caducifolio 1887 : 1863

Templado confiero 3436 3410

Tropical siempre verde 3633 3337

Pérdidas econdmicas por el Cambio de Suelo por Hectarea (CSERGE 1993).

Bosque templado Bosque tropical Bosque Bosque tropical siempre
caducifolio Caducifolio templado verde
600 1800 3000 3600

Valor del depdsito de carbano por hectarea (USD) (Mufioz 1994).

En este sentido, aunque no se encuentra informacion especifica de la valoracion economica de
cambio de uso del suelo para fines especificos propuestos en el proyecto, estos indicadores
proporcionan elementos para estimar dicho costo a nivel general. /

Otros Servicios Ambientales.

Otros servicios ambientales que proporcionan los bosques son: Servicios Ambientales Hidrologicos

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México. 74 I
| Tel: (55) 9126 0100 - www
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y Servicios Ambientales de Proteccion a la B|0d|ver5|dad En este caso para estimar el costo de la
pérdida de estos servicios se tomo la informacion de la CONAFOR, referente a los conceptos de
apoyo (Reglas de operacion del programa PRONAFOR 2017; DOF 2010), considerando un periodo
de apoyo de 5 anos, es importante sefalar, que en el PRONAFOR 2017 el area de estudio no se
ubica dentro de ningun Area prlontarla para pago por servicios ambientales, por o que su estimacion
se realizé enbase al Area més cercana, que es el Area 6 y Area 4B.
f
Pago por Servicios Ambientales.

El pago por servicios ambientales, son pagos por los servicios ambientales que generan los
ecosisternas forestales tales como la captacion de agua, el mantenimiento de la biodiversidad, el
secuestro y conservacion de carbono. Bajo esta premtsa el pago por servicios-ambientales se divide
en dos modalidades, ambas con un apoyo econdmico especifica.

1) Servicios ambientales hidrologicos: Se otorga para conservar la cobertura boscosa, se
logre la recarga de acuiferos y manantiales, y se evite la erosion de suelo.

* Monto de apoyo para el concepto de Pago de Servicios Ambientales Hidrolégicés

N :
' 5\

Area 6= $ 1,100.00 por Hectarea / Anual,

2) Conservacién de la biodiversidad: Este pago'esta destinado a promover la conseryacion
de la biodiversidad (flora y fauna silvestre), en ecosistemas forestales y sistemas
agroforestales con cultwos bajo sombra.

* Montos de apoyo para el concepto Servicios Amblentaleé de Proteccién a la Biodiversidad
Area 4B= $ 700,00 por Hectérea / Anual. . < !

De acuerdo a lo anterior, la estimacién economica de los recursos biolégicos forestales del area
sujeta a cambio de uso del suelo es la siguiente:

| |
Concepto Costo/ha (3) | Superficie con CUSTF thas) | Valor econdmico ($) /
Perdida por cambio de uso del suelo 34,815.15 0.7666 526,689.29
Valor del depdsito de carbono ~33,210.00 07666 $25.458.78
Servicios Ambientales Hidroldgicos '5,500.00* 07666 $4,216.30
Av. 5 de mayo, No. 290, Col, San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, CP. 11210, Ciudad de México. 94
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Servicios Ambientales Proteccionala | 3.500.00° 07666 ) $2.683.10

Biodiversidad
Total $59,047.47

Valor ecandmico anual que se pierde por la ejecucién del CUSTF,

* (Tipo de cambio; § 18.45 por Dolar, 10 de mayo 2017, * Es el valor total (5) del apoya por parte de CONAFOR, 2017,
por un perindo de 5 afios.)

Tierra de Monte.

Para determinar la cantidad, asi como el costo del recurso tierra de monte, se tomaron como
indicadores: la superficie de la vegetacion correspondiente a Vegetacion Secundaria arbérea de Selva
Mediana Subcaducifalia y el espesor de 10 cm (despalme), asi como los precios medios nacionales
para cada rubro de acuerdo al Anuario Estadistico de la Produccion Forestal.

En la siguiente tabla, se presenta |a cuantificacion y valoracion del recurso suelo.

|

o Superficie Profundidad | | . " | Costo Unitaric | Costo tatal
Tipo de Vegetacion (m2) m Toneladas S/ton) | ($)/Ton
Vegetacidn Secundaria arborea de
gﬁ::azdj;m; 7,666 0.10 766.6 253.88 5194.624.40
Total 7,666 010 | 7666 253.88 $194,624.40

Cuantificacion del recurso forestal no maderable "Tierra de monte" y su valoracién econdmica.

Fue necesario utilizar el costo medio nacional por tonelada de este recurso puesto que para el estado
de Yucatan no se reportan montos.

Resumen de la Estimacion del Valor Econdmico de los Servicios Ambientales.

En la siguiente tabla se presenta el resumen del valor economico de los servicios del proyecto.

Recurso biolégico Forestal Monto total (5)
Productos forestales maderables 510,081.63
Productos forestales no maderables $21,000.00
Recurso Fauna 55,929.41
Pérdida por cambio de uso del suelo $26,689.29
Valor del depasito del carbona $25,458.78
Servicios Ambientales Hidrologicos 5421630 |
Av. 5 de mayo, No. 2580, Col, San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México, C7<J
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s

Servicios Ambientales Proteccion a la Biodiversidad | $2.683.10
Producto forestal Tierra de Monte - 5194,624.40
Total el $290,682.91

Resumen de la estimacion de costos para los recursos bioldgicos forestales.

-,
8

Se estimo, para los recursos bioldgicos que se podrian ver afectadog en el area del proyecto un

monto total de $290,682. 91 (Doscientos noventa mil setscnentos ochenta y dos pesos 91/100

MN. /

Beneficios economicos por la realizacion del Proyecto :
%

La poblacion total de Yucatan asciende a 1,955,577 persanas, de las cuales el 40.72%, es decir
796,386 personas es la Poblacion Econdmicamente Activa, es decir, que se-encuentran laborando
actualmente, mientras que de estas el 97.42% es decir 775,807 persanas, se encuentran
actualmente con trabajo y el 2.58% es decir 20,579 personas no se encuentran trabajando. El
proyecto prevé la creacion de empleos directos e indirectos, temporales y permanentes, con lo que
se mejorara la calidad de vida de |as persanas gue no tienen empleo actualmente, contribuyendo asi
al bienestar de las familias de Valladolid, Yucatan. /

Costo de inversion \

La inversion requeridai para el desarrollo del Proyecto sera de $22 000, 000 00 (Veintidds
Millones De Pesos M.N.). N y

Mientras que la Inversion para el desarrollo de las Medidas de Mitigacion sera de una inversion de
$1,500,000.00 m.n. (Un Millén Quinientos Mil Pesos). )Entre las medidas de prevencion y
mitigacion que comprende el proyecto se considera la ejecucion de las actividades establecidas en
los programas de rescate de flora y fauna, proteccion de flora y fauna y conservacion dejsuelos. Una
vez en operacion se debe establecer el sistema contra incendio y seguridad.

Folw \
Derrama economica generada y empleos a generar

» Serdn contratadas empresas y/o especialistas en |la materia quienes seran responsables del
equipo necesario, la maquinaria y los sumigistros de insumos, materiales de la region,
combustibles y suministro de agua necesarios (renta de casetas sanitarias).

e Durante la ejecucion del proyecto los insumos. requerides son el suministro de energia,

Av. 5 de mayo, No. 290, Col, San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, CP.112 10, Ciuc‘lad de México. i {
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combustible y agua potable seran contratados en la regién.

« Pago por autorizaciones y permisos a las autoridades municipales y/o estatales para la
ejecucion del proyecto.

Numero de empleos a generar

En la siguiente tabla, se hace una estimacion del personal y lapso del tiempo que se requerira para
llevar a cabo las actividades de cambio de uso de suelo, se toman en cuenta cuatro meses, en todo
caso se puede prolongar la fecha, dando previo aviso a la autoridad correspondiente.

Personal requerido.

Personal ~_No. Tiempo de ocupacion
Ingeniero forestal 1 12 meses
| Ingeniero civil 1 12 meses
Supervisor 1 12 meses
Vigilante/Velador 2 12 meses
Jornales 10 12meses
TOTAL 15 trabajadores 12 meses
(dato aproximado)

Personal requerido.

Posible mercado

El predio destinado al cambio de uso de suelo sera para la Instalacion y Operacion de una |
planta de distribucién de Gas L.P. si consideramos que una planta de este tipo, presenta una
capacidad de almacenamiento de 76,000 litros equivalente a 39.583.33 kilogramos y que
el precio del Kg de Gas L.P. en el estado de Yucatan, se encuentra a $13.64 pesos el kg
(diciembre 2016). Por lo que la venta del total de esta capacidad representa en términos
monetarios, una cantidad $539,916.67 (Quinientos Treinta y Nueve Mil Novecientos
Dieciséis Pesos 67/MN), cabe aclarar gue no solo se vendera esta capacidad anual, sino
gue el volumen se mantiene constante, es decir los tanques de almacenamiento se estan
rellenando frecuentemente. 7

Tomando solo este valor, de que al ano se venden los 39,583.33 kg de Gas LP.
comparandolo con los $290,682.91 (Doscientos noventa mil seiscientos ochentay

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, CP. 11210, Ciudad de México 74~(
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dos pesos 91/100 M.N.) que actualmente genera el area de CUSTF. Vemos que esta
cantidad representa Unicamente el 53.84% del valor economico que tendra por la -
implementacion del proyecto. Eso sin tomar en cuenta los montos de inversion
establecidos para el proyecto, es decir los $23,500,000.00 ($22,000,000.00 para el
desarrollo | del Proyecto y $1,500,000.00 para el desarrollo de las medidas de
mitigacion) sumados a los $539,916.6 de la comercializacion del Gas L.P. establece un
costo de proyecto de $24,039,916.67 (Veinticuatro Millones Treinta y Nueve Mil
Novecientos Dieciséis pesos 67/MN), lo que implica que los servicios ambmntales
representan el 1.21% del costo total del Proyecto.

Con lo anterior, se concluye que se tendra un irhpacto economico localmente, permitiendo a las
familias tener un mejor nivel de vida, durante el proceso constructivo del Proyecto.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta hipotesis normativa establecida por el articulo 117,
parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en cuanto qle con estas ha
quedado técnicamente demostrado que el uso altemahvo del suelo que se propone es mas
productivo a largo plazo.

.

\ /
/ .
Que en cumplimiento de la obligacion qué a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 117, parrafos segundo y. tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, reviso la informacién y documentacion que gbra en el expediente, observandose lo
siguiente:

/ |
El articulo 117, parrafos, sequndo y tercero, establecen:

\
En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal. N ‘
i

No se podrd otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afos y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se ha

Av. 5 de mayo, Na. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México. C-?ZJ
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regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.

1. Por lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal del Estado de Yucatan, esta
Direccion General de Gestion Comercial, con fundamento en el articulo 122 fraccién Il del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicitd opinién mediante oficio
N° N°® ASEA/UGSIVC/DGGC/11839/2017 de fecha 23 de agosto de 2017, citado en el
Resultando VI, notificado con fecha 04 de septiembre de 2017, sin que a la fecha de emision del
presente resolutivo se haya emitido opinion alguna, por lo que con fundamento en el articulo 55
de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecion a las pretensiones
del interesado.

2. Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un
terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se
desprende que en el recorrido fisico de la superficie sujeta a CUSTF no se detecto superficie
afectada por incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo
segundo y tercero del articulo 117, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

VIl. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las
autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de las
especies de vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat. Dichas autorizaciones
deberédn atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecologico
correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demds disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

1. Programa de rescate, reubicacion y reforestacion

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el REGULADO
manifiesta que se llevara a cabo un programa rescate, reubicacion y reforestacion de flora

Av. 5 de mayo, No. 290, Col San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México. 9</
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silvestre, con base en los datos especificados que se establecen en el articulo 123 Bis del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el dia 24 de febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente
resolutivo.como Anexo 1 de 2.

2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

El capitulo Xl establece que el trazo del gasoducto se localiza enla Region Ecolégica 17.3 3, Unidad
Biofisica Ambiental UAB 62 Karts de Yucatan y Quintana. Roo, se localiza el 100 % del trazo se
ubica en dicha Region Ecologica, a la que le corresponden los lineamientos ecoldgicos y estrategias
ecolégicas. Se presenta la descripcion de las pagliticas ambientales, donde se hace la descripcion
de las caracteristicas particulares de las unidades y su vinculacién con el proyecto. Para este caso,
cabe resaltar que no existe ninguna limitante para la ejecucion del presente proyecto.

3. Areas Naturales Protegidas
El desarrollo del proyecto en comento no incide dentro :\je algdn Area Natural Protegida.

3y
N\

4. Areasde importancia para la conservacion
El desarrollo del prayecto en comento incide dentro de ningun9 Area de importancia Ecolégica.
A

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa concluye que
no existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, para el desarrollo del proyecto en comento.

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo qué establece el parrafo cuarto del articuld 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.
\

VIIIl. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de |a obligacion establecida por el articulo 118 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento senalado por los
articulos 123 y 124 del Reglamento de |a LeyiGeneral de Desarrollo Forestal Sustentable, esta
Autoridad Administrativa se avoco al caleulo del monto de compensacién ambiental para ser

N
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destinados a las actividades de reforestacidn o restauracion y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

1. Que mediante oficio N® ASEA/UGSIVC/DGGC/14640/2017 de fecha 01 de noviembre de
2017, esta Direccion General de Gestion Comercial de la AGENCIA, notifico al Ing. Maurilio
Méndez Rojas en su caracter de Representante Legal del REGULADO que como parte del
procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
deberfa depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $36,600.99 (Treinta y
seis mil seiscientos pesos 99/100 M.N.) por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una
superficie de 1.99 hectéreas de Selva Mediana Subcaducifolia preferentemente en el estado
de Yucatan.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, mediante escrito libre sin nimero de fecha 08 de enero de 2018, recibido
en esta AGENCIA el dia 19 de enero de 2018, el Ing. Maurilio Méndez Rojas en su caracter de
Representante Legal del REGULADO, notificd haber realizado el depdsito al Fondo Forestal
Mexicano por la cantidad de $36,600.99 (Treinta y seis mil seiscientos pesos 99/100 M.N.)
por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion
o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 1.99 hectareas de Selva Mediana
Subcaducifolia preferentemente en el estado de Yucatan

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1, 2 fraccion |, 12 fraccion XXIX, 16 fraccion
XX, 117 parrafo primero y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1, 2 parrafo
tercero, 3 fraccion X|, 4, 5 fraccion XVIII, 7 fraccion Vil de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1, 2 fracciones | Bis y | Ter,
120,121, 122,123, 123 Bis, 124 y 126 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable; 4 fraccion XXVII 14, fraccion V, inciso d), 18, fracciones XVIIl'y XX, 37 fracciones XXIl y
XXIIl del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, el ACUERDO por el que se delega en las Direcciones Generales 7
de Gestion de Exploracion y Extraccion de Recursos Convencionales; de Gestion de Transporte y
Almacenamiento; y de Gestion Comercial, la facultad que se indica, publicado en el Diario Oficial de la
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\
Federacion el 8 de marzo de 2017 asi como las demas disposiciones que resulten aplicables asi como
las demas disposiciones que resulten aplicables, esta Direccion General de Gestion Comercial:

RESUELVE l

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 0.7666 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “INSTALACION Y
OPERACION DE UNA PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P. EN VALLADOLID, YUCATAN”,
con pretendida ubicacién en el predio con-No. de tablaje catastral 12,967, periférico noreste,
municipio de Valladolid, estado de Yucatan, presentada por el Ing. Maurilio Méndez Rojas, en su
caracter de Representante Legal de la empresa denominada SONIGAS, S. A, de C.V. (REGULADO),
bajo los siguientes:
TERMINOS

. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a selva mediana subcaducifolia; el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizard 'en la superficie
correspondiente a 1 poligono con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84 Zona 16.

/
AGENCIA DE SEGURIDAD,

R,

. ¥ - 7 ; |
Il. Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales y el Codigo de |dentificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

Predio afectado. PREDIOTABLAJE CATASTRAL 12967

Codigo de identificacion: C-31-102-5ON-001/18

%

\

Poligono | Vértice| .~ X | Y = Poligono [ Vértice| . X Y
1 1 |377615.45[2251881. 17 1 /5 377679.00|2291787.00
i 2 377687.00|2291881.00 1 6 377678.70|2291781.62
1 3 |377687.00(2291843.00 1 7 |377597.81[2291781.76
1 4 |377680.00(2291808.00 J

—

Especie

| Volumen l

Unidad de medida _|

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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Acacia gaumeri 4.762 Metros cdbicos
Acacia pennatula 1.599 Metros clbicos
Alvaradoa amorphoides 6.208 Metros clbicos
Bauhinia divaricata Lam 0.657 Metros cubicos
Bursera simarouba 8.010 Metros clibicos
Coccoloba aff spicata 0.255 Metros cubicos
Cordia alliodora 0.589 Metros cubicos
Diphysa carthagenensis 0.073 Metros cdbicos
Ehretia tinifolia L 8.048 Metros cubicos
Guazuma ulmifolia 1.495 Metros cubicos
Gymnopodium floribundum 0.255 Metras cubicos
Hampea trilobata 1614 Metros clbicos
Havardia albicans 18.546 Metros cubicos
Leucaena leucocephala 3.772 Metros cubicos
Lonchocarpus rugosus 0.532 Metros cubicos
Metopium brownei 0.074 Metros cubicos
Piscidia piscipula 0.58 Metros clibicos
Platymiscium aff yucatanensis 5.138 Metros clbicos
Psidium sartorianum 1.632 Metros clbicos
Psidium sp. 0.913 Metros ctibicos
Senna sp.2 0.358 Metros clbicos
Simarouba glauca 1.768 Metros cubicos
Spondias mombin 0.714 Metros cubicos
Thouinia paucidentata 0.061 Metros clbicos
Zuelania guidenia 0.139 Metros clbicos
Cydista potosina 48 Individuos

Dioscorea alata 48 Individuos

Qeceoclades maculata 57 Individuos

lll. La vegetacién forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se
autoriza el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los
trabajos y obras relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando esta se encuentre
dentro de los predios donde se autoriza la remocion de la vegetacion forestal en el presente
resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, debera tramitar de manera previa la solicitud
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de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la superficie
correspondiente ante esta AGENCIA. .

IV. La remocion de la vegetacion forestal autonzada debera realizarse por medios mecanicos y
manuales y no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetauon
debera realizarse de‘forma gradual; para evitar largos periodos del suelo descubierto que
propicien la erosidn hidrica y edlica. Los resultados del cumplimiento de este Término se
deberan incluir en los informes a los que se refiere el Término XXl del presente resolutivo.

V. El titular de la presente autorizacion debera implementar todas las acciones necesarias para
evitar |a caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de-fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentran en el
area del proyecto y en |as areas adyacentes al mismo; solamente se podra realizar la colecta
de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propdsito de rescate y
reubicacion, siendo el titular el Unico responsable de estas acciones. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los mformes alos que se refiere el Término
XXl de este resolutivo. X

VI. Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera tmplementar el Programa de Rescate
y Reubicacion de las especies de flora silvestre'presentes en el drea sujeta a cambio de uso de
suelo en terrenos forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente
resolucion. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se
debera incluir en los reportes a los que se refiere el Termino XXII de este resolutivo, citando el
porcentaje de avance de dicha actividad y la descripél;gn detallada de todas las actividades
llevadas a cabo para dar cabal cumnplimiento al presente Término; indicando el porcentaje de
sobrevivencia obtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacién que

permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento, \

VIl. Debera llevarse a cabo el rescate de 136 ejemplares, distribuidos en dos especies,
considerando el recate de ejemplares completos para las especies Metopium brownei,
Spondias mombin, Cordia alliodora, Erehbia tinifolia, Acacia gaumeri, Acacia pennatula,
Bahuinia divaricata, Diphysa carthagenensis, Leucaena leucocephala, Platymiscium aff
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yucatensis, Senna sp., Hampea trilobata, Psidium sartorianum, Psidium sp., Alvaradoa
amorphoides, Coccoloba aff spicata, Gymnopodium floribundum, Zuelania guidonia, Thouinia
paucidentata, Simarouba glauca, Bauhinia sp., Oeceociades maculata, Cydista potosina y
Dioscorea alata y garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones, asf
como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII
de este resolutivo.

VIIl.Previo a las labores de desmonte y despalme, debera implementar el programa de rescate de
fauna silvestre del proyecto, para ahuyentar, rescatar y reubicar las especies presentes en el
area sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales, especialmente las clasificadas
bajo alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal como se establece en
el Anexo 2 de 2 la presente resolucion. Los resultados y evidencia fotografica del cumplimiento
del presente término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término XXIl de este
resolutivo.

IX. Debera resguardar la capa organica del suelo para su reubicacion y arrope con material
producto del despalme y una barrera de costales acomodados hasta el momento de su
reincorporacion al derecho de via, asi como la construccion de 5 presas de ramas y 15 metros
lineales de material vegetal muerto distribuidos en areas aledafas al proyecto, para mitigar la
erosion hidrica y edlica por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Los resultados de
estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido
en el Término XXII de este resolutivo.

X. Elmaterial que resulte del desmaonte y que no sea aprovechado para las obras de conservacion
de suelo, debera ser triturado y utilizado para cubrir el suelo en un area préxima al area de
trabajo sin afectar vegetacion forestal aledana, con el fin de facilitar el establecimiento y
crecimiento de |a vegetacion natural, para proteger el suelo de la accion del viento y las lluvias,

. evitando la erosion. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIl de este resolutivo.

Xl.  Debera construir 1000 'm lineales de acomodo de material vegetal muerto en curvas a nivel
favorecer la capacidad de infiltracion de agua. Los resultados de estas acciones, asi como la
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evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este
resolutivo.

Xll.  Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo
definidas a efecto de evitar la compactacion del suelo fuera de éstas.

Xlll. Debera colocar letrinas portatiles a razén de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de
residuos cada tres dias 0 menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a'lo establecido en el Término XXl de este resolutivo.

| >

XIV. Debera realizar el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y con

una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

XV. Debera llevarse a cabo un manejo y disposicién adecuada de residuos sélidos urbanos para
evitar la contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

XVI.  Una vez concluido el proyecto, el uso provisional del sitio para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedor;s, entre otros que requiera la obra,
deberd aplicar medidas de restauracién consistentes en la descompactacion, arfope con
material de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refier)e el Téermino XXII de este resolutivo.

XVI.  Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, durante las etapas de despalme y
acondicionamiento de la superficie autorizada para €l cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, la maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el
almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizarda en un area
habilitada que impida la infiltracion de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXII de este
resolutivo. 4

B
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XVIIl. Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo,
las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo
que indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de
estas acciones, asi como |a evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido
en el Término XXl de este resolutivo. \

XIX. Unavez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de
la vegetacion forestal, se debera notificar por escrito a esta Direccion General de Gestidon
Comercial de la AGENCIA, quién sera el responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion
del cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, el cual debera establecer una
bitdcora de actividades, misma que formara parte de los informes a los que se refiere el
Término XXIl de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta responsabilidad
durante el desarrollo del cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se debera informar
oportunamente.

XX. Elplazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 4 meses, a partir de la recepcion de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccion General de
Gestion Comercial de la AGENCIA, antes de su vencimiento y se haya dado cumplimiento con
las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la
justificacién técnica, economica y ambiental que explique el retraso en la ejecucion de los
trabajos relacionados con la remocién de la vegetacion forestal y que mativen la ampliacion
del nuevo plazo solicitado.

XXI. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion al suelo, el agua, la flora y la fauna, asi como para el
programa de reforestacion y el programa de rescate y reubicacion de especies forestales sera
de cinco anos.
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XXIl. Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la
AGENCIA, informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las
actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como el
desahogo vy las evidencias de cada uno de los Términos, @n las cuales se demuestre el
cumplimiento de los Termmos IV, V, VI, VI, VIIL X, X, XL XL XV, XV XVIL XV Yy XIX de este
resolutivo. {

XXIII. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de
la presente autorizacién debera solicitar a la Delegacion Federal de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Yucatan la documentacion correspondiente,
presentando copia de la presente. I o

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VI y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

. El C. Maurilio Méndez Rojas, Representante Legal del REGULADO seré responsable ante la
Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en
materia de cambio de uso de suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las
actividades del proyecto, N

/ /

IIl. El C. Maurilio Méndez Rojas, Representante Legal del REGULADO, sera el Unico responsable
de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atribuibles a la constrpccmn y operacion del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacion

complementaria y lo establecido en el ppesente resolutivo, |

lll. La Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la A\\GENCIA, podra realizar en
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que solo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto
para verificar el cumplimiento de las medi%as de prevencion y mitigacion establecidas en el
estudio técnico justificativo y de los términds indicados en la presente autorizacion.

Tn
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IV. ElI C. Maurilio Méndez Rojas, Representante Legal del REGULADO, es el Unico titular de los
derechos y obligaciones de la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucién del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado para la legal implementacion y operacion del mismo, asi como
su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras
autoridades federales, estatales y municipales.

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se
debera dar aviso a esta Direccion General de Gestion Comercial de la AGENCIA, en los
términos y para los efectos que establece el articulo 17 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que conste el
consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autorizacién y hacerse
responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la misma, asi mismo,
debera adjunta los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
realizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo
titular,

VI. El C. Maurilio Méndez Rojas, Representante Legal del REGULADO, es la persona con alta
jerarquia para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo
en terrenos forestales y/o |a realizacion de acciones de urgente aplicacion, ello ante el riesgo
potencial o declaracion de contingencia ambiental por diversos motivos, em;tlda por la
Autoridad competente. '

VII. Esta autbrizacién no exenta al titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan
emitir otras dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas
competencias.

TERCERO. — Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta el C. Maurilio
Méndez Rojas, en su caracter de Representante Legal del REGULADO.

CUARTO.- Notifiquese personalmente al C. Maurilio Méndez Rojas, en su caracter de Representante
Legal del REGULADO, la presente resolucion del proyecto denominado “INSTALACION Y
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OPERACION DE UNA PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS L.P. EN VALLADOLID, YUCATAN"
por alguno de los medios legales previstos en el artlcuio 35 y demas correlativos de la Ley-Federal de
Procedimiento Administrativo.

. {
ATENTAMENTE

EL DIRECTOR GENERAL {

ING. ] LVAREZ ROSAS

\ C}é}/cg cze(k‘bj P
C.C.P. Ing. Carlos de Regules Ruiz-Funes. - Director Ejecutivo de la ASEA. - Conocimiento.
Mtro, Ulises Cardona Torres. - Jefe de la Unidad de Gestion Industrial - Conocimiento,
Ing. José Luis Gonzdlez Gonzalez. - Jefe de la Unidad de Supervision, Ins;;eccmn y Vigilancia Industrial. - S/egmmiento

’ \ "

.
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Anexo 2 de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA DEL PROYECTO
DENOMINADO “INSTALACION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE DISTRIBUCION DE GAS
L.P. EN VALLADOLID YUCATAN”, CON UNA SUPERFICIE DE 0.7666 HECTAREAS UBICADO
EN EL MUNICIPIO DE VALLADOLID, EN EL ESTADO DE YUCATAN.

. INTRODUCCION

Las naciones de megadiversidad tienen dos caracteristicas en comudn: la mayoria son paises con
influencia tropical y todos son grandes, con mas de un millon de Km? de extension. En el mundo
existen mas de 170 paises, pero so6lo 12 de ellos son considerados como megadiversos.

México es uno de estos paises que en conjunto albergan entre el 60 y el 70% de la biodiversidad
total del planeta.

Por sobreponerse en territorio mexicano, faunas y floras correspondientes a dos regiones
biogeograficas (Neartica y Neotropical), por ser un pais tropical- montafioso y su elevado nimero
de endemismos; México ocupa el Tercer lugar entre los paises con mayor diversidad bioldgica. Es el
primero por su fauna de reptiles (717 especies), el segundo en mamiferos (451 especies), el cuarto
en anfibios (282 especies) y fanerogamas (+/- 25,000 especies. El 32% de la fauna nacional de
vertebrados es endémica de México, y el 52% lo comparte nicamente con Mesoamérica.

La fauna de México es también una de las mas ricas del mundo. La fauna de vertebrados terrestres
de Canada, los Estados Unidos y sus territorios (incluyendo islas en otros continentes), suman un
total de 2,187 especies. La fauna de vertebrados de México tiene 3,032 especies en una superficie
comparativamente mucho mas pequefia.

Chiapas cuenta con una extension gue equivale al 3.8 % del pais. Tiene mas de 300 km. de litoral,
una plataforma continental de 67, 000 Km.2, un vasto sistema hidrologico y una gran riqueza de
flora y fauna silvestres,

Se ha estimado gue diez paises contienen entre el 50 y el 80 % de la biodiversidad del planeta.
México es uno de ellos. Por ejemplo, en el mundo existen unas 22,728 especies de vertebrados

Tel: (5519126 0100 - www.aseagob.mx
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terrestres, de los cuales 2,478 corresponden a especies que viven en nuestro paid y que representan
el 11 % del total. Ademas, contamos con el mayor nimero de especies de reptiles y mamiferos, y se
distingue por su alto indice de endemismo (especies que no existen en condiciones silvestres en
ninguna otra parte del planeta): el 62 % de los anfibios, el 56% de los reptiles y el 33% de los
mamiferas, son endémicos de México.

Con el crecimiento actual|de las poblaciones humanas todos los ecosistemas sufren cambios
continuos, por lo que es de gran importancia reducir en medida de/lo posible cualquier efecto sobre
el equilibrio de estos ecosistemas. Es por esto que en la actualidad cualquier evento que realice el
ser humano y que involucre algun impacto sobre los habitats naturales requiere de programas de
mitigacion de los mismos. Razon por la cual a continuacion se presentan las medidas efectivas para
rescatar y reubicar la fauna silvestre enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Estas medidas
estaran encaminadas para la fauna que se encuentra en el area directa de la obra considerandose el
area donde se realizaran las actividades de cambio de uso del suelo,

El rescate y reubicacion de la fauna silvestre, implica todas las medidas a tomar para evitar el dano a
la fauna silvestre localizada en el area donde se ubicara el proyecto.

OBJETIVOS

Implementar medidas efectivas para proteger, capturar, reubicar y resguardar fauna silvestre para
SU Conservacion.

l. METAS

* Identificar las especies de Fauna silvestre susceptlble de protegerse y conservarse, raras o
endémicas que se encuentren dentro del area del proyecto.

» Establecer acciones para la proteccion de la fauna silvestre del sitio.

o Establecer criterios técnicos para realizar el rescate de las especies de la fauna
amenazada por las actividades de esta obra que asi lo requieran,

Av, 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México. Q()
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» Indicar las acciones realizadas para la proteccion de la fauna del sitio.

ll. ALCANCES

El rescate de fauna silvestre aplicado durante la construccion de una obra es una medida preventiva
para la reduccion de posibles impactos a la biodiversidad.

De acuerdo al estudio de fauna, no se encontraron especies de fauna en algun estatus dentro de la

Cuenca Hidrologica Forestal (CHF), ni en el area sujeta cambio de uso de suelo (CUSTF).

Sin embargo, se detectaron las siguientes especies.

Especies reportadas en el area de la CHF.

Grupo Nombre Nombre comin | Abundancia | Punto X Y
cientifico

Aves Polioptila Perlita gris 1 1 377633 | 229751
caerulea ;

Aves Momotus Momoto corona f 1 377633 | 229751
momota azul

Aves Melanerpes Carpintero cheje 1 1 377633 | 229751
aurifrons

Aves Cyanocompsa Colorin azul negro | 1 1 377633 | 229751
parellina

Aves Arremonops Rascador olivaceo | 1 1 377833 229751
rufivirgatus

Aves Quiscalus Zanate mexicana | 5 1 377633 | 229751
mexicanus

Aves Piaya cayana Cuclillo canela 1 1 377633 | 229751

Aves Myiarchus Papamosca triste | 1 1 377633 | 229751
tubercilfer ‘

Aves Habia fuscicauda | Tangara- 4 4 377657 | 2291966

hormiguero
garganta roja
Aves Attila spadiceus Atila 1 4 377657 | 2291966
Aves Buteo Aguililla caminera | 1 4 377657 | 2291966

Av, 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México,
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Grupo Nombre Nombre comin | Abundancia | Punto |/ X Y
cientifico

magnirostris _

Aves Cyanocorax Chara yucateca 5 4 377657 | 2291966
yucatanicus

Aves Chondrohierax Gavilan pico- 1 4 377657 | 2291966
uncinatus gancho

Aves Mniotilta varia Chipe trepador 1 5 377686 | 2292013

Aves Setophaga Chipe flameanta 2 5 377686 | 2292013

' ruticilla '

Aves Catharus Zorzal de 1 5 377686 | 2292013
ustulatus Swainsan

Aves Vireo griseus Vireo ojos blancos | 3 5 377686 | 2292013

Aves Icterus gularis Bolsero de 3 5 377686 | 2292013

Altamira

Aves Geothlypis Mascarita pico 4 6 377686 | 2292115
poliocephala £rueso

Aves Cyanocorax Chara verde 1 6 377686 | 2292115
yncas ! "

Aves Saltator atriceps | Picurero cabeza 5 6 377686 | 2292115

: negra.

Aves Cathartes aura Zopilote aura 1 6’ 377686 | 2292115

Reptiles Sceloporus Lagartija espinosa | 1 6 377686 | 2292115
variabilis

Mamiferos | Sciurus Ardillasgris 1 6 377686 | 2292115
aureogaster

Especies reportadas en el area de CUSTF.

Grupo | Nombre Nombre Abundancia | Punto X Y

cientifico comiin

Aves Turdus grayi Mirlo pardo 3 2 377637 | 2291805

Aves Polioptila caerulea | Perlita gris 2 2 377637 | 2291805

Aves Cyclarhis Vireon ceja rufa 1 2 377637 | 2291805

gujanensis
Aves Amazilia rutila Colibri canela - 2 377637 | 2291805
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Aves Cyanocorax yncas | Chara verde 3 3 377654 | 2291854
Aves Cyanocorax Chara yucateca | 4 3 377654 | 2291854
yucatanicus

Aves Setophaga virens Chipe dorso 1 3 377654 | 2291854
verde

Aves Mniotilta varia Chipe trepador 1 3 377654 | 2291854

Aves Ortalis vetula Chachalaca 2 3 377654 | 2291854
vetula

Aves Sphyrapicus varius | Chupasavia 1 3 377654 | 2291854
maculado

METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE LAS ESPECIES

Una vez identificadas las especies localizadas en el sitio, se especifican algunas acciones también
las cuales estaran encaminadas a la prevencion de posibles afectaciones de la fauna por la accion
humana. '

Una vez identificada las especies de fauna que se puedan localizar en el 4rea de la obra, es
necesario determinar el riesgo que puedan sufrir. Para ello se clasifican las etapas de la construccion
en Previa, Durante y posterior. A continuacion, se describen las especies susceptibles a algun dano
de acuerdo a la actividad a realizar, el posible riesgo vy tipo de riesgo en que se clasifica, y a como se
identifica posteriormente en el diagrama de del proceso de atencion al rescate.

Etapa

Actividad

Fauna susceptible

Posible riesgo

Tipo de riesgo a
la fauna

Previa

Desmonte y
chapeo

Reptiles, anfibios
aves

Se pueden encontrar
al  momento de
realizar el desmonte.

Afectacién a
individuos que no se
hayan  desplazado
fuera del area de

trabajo.

Directo
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Se pueden encontrar |
fauna dentro del area
de trabajo o en la
Inicio de labores migumana que
diarias con Anfibios, reptiles, | utilizan como .
Durante maquinaria y sin aves y mamiferos | r€fugio. el
iaguinana " Pueden quedar
‘ ; individuos atrapados
durante las horas de
trabajo.
Afectacion a
Actividades de : . individuos que no se
] 5 Reptil : .
Posterior mantenimiento en ept ezvaer;ﬁbios Y hayan  desplazado Directo
general fuera del area de
trabajo.

METODO DE RESCATE DE CULEBRIDOS

Para este grupo deben ser capturados de acuerdo con su tamano, por distintos métodos. En el caso
de los peguefios generalmente es posible capturarlos manualmente. Se' detiene la cabeza, y
posteriormente el cuerpo. Los de talle mediana y grande se pueden capturarse con gancho
herpetol6gico, inmovilizando inicialmente la cabeza y sujetandola luego con la mano y el resto del
cuerpo con la otra mano, con esos reptiles’hay que tener mucho cuidado porque algunos pueden
tener veneno que pude ser nocivo para la salud.

El proceso de captura sera sujetando primeramente la cabeza y posteriormente inmovilizando la 7
cola. Una vez capturado, el individuo' debe ser colocado en un contenedor ideal para su
comportamiento, Especies agresivas se recomienda los contenedores de acrilico, con sustrato
himedo. Otra forma de transportarlas es en costales de manta. Se debe tener especial cuidado, de
mantenerlos en una zona con sombra y humedecidos continuamente, para evitar una
deshidratacién. No dejarlos dentro del agua, para evitar una disminucion excesiva de la %
temperatura.

METODO DE RESCATE DE ANFIBIOS .
=4S
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En general todos los anfibios siempre se encuentran muy cerca o dentro de los cuerpos de agua o
corrientes superficiales; se les puede localizar bajo la hojarasca, huecos o debajo de las piedras, ya que
son sitios que permanecen himedos y con las temperaturas mas bajas.

Los anfibios pueden tomarse con la mano completa sobre el individuo, procurando no ejercer
demnasiada presion, tomarlo firmemente y colocarlo en los costales de manta hiimedos. Se debe tener
la precaucion de no tener ninguna substancia toxica en la mano, para evitar causarles un dafo
permanente o la muerte. Cuando se localicen dentro de cuerpos de agua, deben ser capturados por
medio de redes de golpe, con las cuales se sacaran y depositaran en los costales de manta himedos.

En caso de que los individuos permanezcan en resguardo de mas de dos horas estos deberan colocarse
en botes o recipientes con tapa perforada con huecos no mayores a 0.5 c¢m, para permitir la entrada
de aire. Estos contenedores deben tener un sustrato que permita guardar la humedad (Hojas, Pastos,
Sustratos Artificiales), ademas que serna colocados a la sombra.

METODO DE RESCATE DE IGUANIDOS

En el caso de las iguanas, pueden ser capturadas por medio de redes de aro o por captura directa
con guantes. Una vez capturadas, deben ser sujetadas por la cabeza y la cola. Se debe tener cuidado
con la cabeza por las mordidas que pueden dar, al igual que con la cola ya que la usan como latigo.

La cabeza debe ser sujetada firmemente mas no se deben tapar las vias respiratorias, en el caso de
la cola, no jalarla de dltimo tercio ya que pueden perderla. La sujecién puede ser hecha de forma
directa o por medio de un sujetador de vara larga. O en su caso con redes de aro.

Para el traslado de iguanas, se puede realizar por medio de costales, cajas de madera o de plastico
que cuenten con tapa y un buen sistema de aireacion. Lo recomendable para individuos grandes, es
el traslado en las cajas plasticas o de madera. Si es necesario mantenerlos algunas horas en
resguardo, estos deben permanecer en zonas de sombra y humedecerlos constantemente.

|

METODO DE RESCATE DE MAMIFEROS MEDIANOS

Los mamiferos medianos y pequerios tales como los mapaches pueden contenerse utilizando un
sujetador o un domador. El uso de un bozal como el que se utiliza en perros maximiza nuestra
seguridad en el manejo.

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, CP. 11210, Ciudad de México.
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Hay que tomar en cuenta que cada individuo tiene un caracter particular, alnque se trate de
animales de la misma especie, por lo tanto, siempre hay que ser muy cauto y precavido, a fin de
estar preparado para lo inesperado y asf reaccionar rapidamente.

METODO DE RESCATE DE AVES

Inicialmente puede arrojarse una toalla o trapo sobre el animal, aunque algunos prefieren contener al
animal utilizando guantes. En cualquier caso, es importante controlar la cabeza del ave
sosteniéndola desde atras, a nivel de la base del cuello. Es recomendable contener las patas con la
otra mano para evitar que el ave nos pueda hacer dano con las garras.

Para el traslado de los ejemplares, se deben colocar en jaulas de transporte con barrotes metalicos
delgados, que son disefiadas especualmente para los loros. Se pueden movilizar en jaulas de
transporte tipo “kenell”.

Las capturas deben ser realizadas en las primeras horas del amanecer o en el atardecer, asi como su
liberacion. En caso de mantener bajo resguardo temporal de no mas de un dia, las jaulas deben
colocarse en un area con sombra, para evitar [as altas temperaturas. Proporcionando agua fresca y
fruta de temporada. -

. Una vez capturado el individuo serd llevado al area determinada para su reubicacion con la finalidad
de evitar danos al organismo. %

METODOLOGIA DE RELOCALIZACION O REUBICACION

Posterior al rescate de organismos, se procedera a llevar a los especimenes al area de relocalizacion
o reubicacion, . previamente selecuonada ningdn animal podra estar en cautiverio mas de
veinticuatro horas.

El area determinada para la reubicacion de las especies se considera dentro del ﬁredin donde se

ubica el proyecto, el cual cuenta con superficie con vegetacion y si perturbacion por las obras a
realizar.

" La seleccion del area de liberacion se baso en:

Av_5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, CP. 11210, Ciudad de México.
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» Su grado de aislamiento respecto de |as actividades que se desarrollaran durante el proyecto,
pero a la vez presenta condiciones adecuadas para un control por parte de |a empresa, que
permita un adecuado éxito en la relocalizacion.

« Las caracteristicas del microhabitat en cuanto a cobertura y oferta de recursos.

Es pertinente mencionar que la razén que justifica que el traslado de los ejemplares capturados no
se haga a grandes distancias (obviamente por fuera del area de influencia directa o indirecta del
area del proyecto) se relaciona con los siguientes aspectos:

e Evitar el traslado de individuos con configuraciones genéticas particulares a otros ambientes.

¢ Promover que el nuevo habitat seleccionado tenga condiciones abioticas similares alas del
habitat original.

« Evitar que los individuos permanezcan capturados por un tiempo prolongado.

Los animales seran trasladados en cajas acondicionadas a los sitios previamente seleccionados y
liberados en puntos separados por lo menos 20 m uno de otro, con el fin de evitar la interaccion
durante el periodo critico, inmediatamente posterior a la liberacion.

En caso de rescates y reubicacion de fauna en el sitio, se tomaran los datos del sitio, del area de
captura y el area de reubicacion se realizara un anexo fotografico de las acciones del siguiente
programa.

IV. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Las actividades de rescate de especies iniciaron una semana antes del inicio de la ejecucion del
proyecto y las acciones de seguimiento seran de forma permanente durante el tiempo de
ejecucion del mismo. :

Actividad Todos los dias | Primerasemana | Primer afio Anos restantes a
antes de iniciar terminar el
actividades | proyecto

Recarrido  previo X

ara la
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identificacion de la /

fauna )

Recorrido para X

identificar fauna

Acciones de X X
proteccion de ' y a -
fauna

Seguimiento 1 i X X

V. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer afo de
forrma mensual. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluirdn evidencia
fotografica para respaldarlos. En éste se presentara los porcentajes de supervivencia de las especies
reccatadas y/o ahuyentadas hasta terminar el proceso de construccion.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacién para realizar la remocion de
la vegetacion forestal; presentard'las actividades realizadas para este programa, incluyendo
. evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacion y de
mas informacion que se considere pertinente.

/ ]AM/‘CE C/EW&:/JI#

f
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PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “INSTALACION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE
DISTRIBUCION DE GAS L.P. EN VALLADOLID, YUCATAN”, CON UNA SUPERFICIE DE 0.7666
HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE VALLADOLID, EN EL ESTADO DE YUCATAN.

I. INTRODUCCION

Los programas de rescate son parte de las actividades que deben implementarse para la proteccion y
conservacion de la flora y fauna silvestre, dirigidas a mitigar los impactos ambientales que se
presentan durante la realizacion de una obra (Avila 2004). Especnalmente cuando existe pérdida de
habitats terrestres. Esta dirigido principalmente a individuos mds que a especies.

El desarrollo no implica solo el rescate de los organismos, sino también su reubicacion, por ello, es
necesario identificar el &rea donde se trasladaran procurando que las condiciones biofisicas de estas
sean similares a las de su habitat original.

Para el componente Flora las actividades estaran acorde al tipo de especies epifitas, arboreas,
arbustivas y herbaceas.

Para estos casos se llevaran a cabo platicas de concientizacién dirigidas al personal que labore en el
proceso constructivo. En esta actividad se hara uso de materiales impresos para difundir el cuidado
de la flora. Para tal componente se concibe como un material fundamental para lograr una vigilancia
en todos los frentes de trabajo.

La metodologia que emplear en las actividades de rescate de la flora se considera la forma de vida de
las especies de interés.

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hldalgo C.P. 11210, Ciudad de México. ‘74/ k
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i

Il OBIJETIVOS
a. General

Ejecutar actividades de rescate y reubicacién de flora silvestre, se rescataran especies con forma de
vida arborea, arbustivas, epifitas y herbaceas. Para todos los casos se dara especial atencion a las
incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

b. Especificos

» Desarrollar actividades de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre.

e Hacer uso de herramientas apropiadas durante el rescate a fin de evitar danos de
consideracion sobre individuos y arganismos.

e Emplear las técnicas descritas en el presente programa, acorde a las formas biol6gicas que
correspondan.

e Registrar con coordenadas los sitios de reubicacion de especies, a fin de implementar el
monitoreo y vigilancia de sobrevivencia. :

. METAS

4

De acuerdo con la abundancja relativa y el valor de importancia de los estudios de los indicadores
de biodiversidad, el nimero de individuos por especie a rescatar en las 0.7667 Ha, se indica Ios
siguiente: 4

Densidad de flora susceptible a rescatar:

INDIVIDUOS A

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

RESCATAR
ESTRATO ARBOREO
Anacardiaceae Metopium brownei Chechemn 1
Anacardiaceae Spondias mombin Jolol 2
Baraginaceae Cordia alliodora Bojon 3

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. 5an Lorenza Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, CP. 11210, Ciudad de México. C)d
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Baraginaceae Erehtia tinifolia Beek 4
Fabaceae Acacia gaumeri Katsim 13
Fabaceae Acacia pennatula Chimai 4
Fabaceae Bahuinia divaricata Bakache 2
Fabaceae Diphysa carthagenensis Tzutzuc 1
Fabaceae Leucaena leucocephala Guashi 4
Fabaceae Platymiscium aff | Chobenche 73
yucatensis =
Fabaceae Senna sp. 2 Tujebi 2
Malvaceae Hampea trilobata Joi 9
Myrtaceae Psidium sartorianum Pichiche 13
Myrtaceae Psidium sp. Yax ek 5
Picramniaceae Alvaradoa amorphoides Belsimilchek 2
Polygonaceae Coccoloba aff spicata Boob 2
Polygonaceae Gymnopodium floribundum | Tzitsilché 2
Salicaceae Zuelania guidonia Tajmui 1
Sapindaceae Thouinia paucidentata Canchunub 1
Simaroubaceae Simarouba glauca Pasakche 5
ESTRATO ARBUSTIVO
Fabaceae | Bauhinia sp. | Pata de vaca [ 1
ESTRATO HERBACEO
Orchidoceae | Oeceociades maculata | Orquidea [ 6
Especies No Maderables
Bignoniaceae Cydista potosina Ekichil 5
Dioscoriaceae Dioscorea alata Bejuco de culebra 5

Y de acuerdo a las especies que solo se ubican en el area de cambio de uso de suelo son 9 especies:
Metopium brownei, Diphysa carthagenensis, Platymiscium aff yucatanensis, Psidium sartorianum,
Zuelania guidonia, Bauhinia sp., Oeceoclades maculata, Cydista potosina y Dioscorea alata.

Por lo tanto, como minimo debera de ser rescatado y reubicado un total de 136 individuos de las
especies en los tres estratos.
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IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

Las actividades de rescate y reubicaciéon de flora, como se cito en la parte’introductoria de este
programa, se ejecu[arén en las especies registradas con estatus de proteccién segln la NOM-059-
SEMARNAT-2010, asi como aquellas consideradas de alto valor ecolégico (Indice de Valor de
Importancia) para el area de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

En este entendido, como regultado de los estudios de campo no se registraron especies, con alguna
categoria de riesgo. Si se encuentra algun registro diferente durante el desarrollo de los trabajos de
rescate y reubicacion, se procedera a su conservacion conforme a lo que en lo consecuerite se
describe.

a) Actividades previas

Como una primera fase del programa de rescate y monitoreo de flora se contempla la identificacion
y senalizacion de individuos a rescatar (mediante la colocacién de sefiuelos) que se encuentren
dentro de las areas de intervencion directa. En esta fase también se registrara el nimero de
individuos a fin de determinar el espacio que se requerira para la reubicacion. Para el caso de las
epifitas, la sefializacion se efectuara en los arboles hospederos. )

Determinado la cantidad de individuos a reubicar se identifican sitios cuyas caracteristicas abioticas
(climéaticas, geoldgicas, edafolégicas, pedregosidad, relieve etc.), y bidticas (tipo de vegetacion)
asemejen alos de extraccién. Es importante considerar la densidad del sitio y competencia con
otras especies locales con el fin de asegurar la sobrevivencia de los individuos rescatados.

Dentro de las actividades previas del programa esta la realizacion de platicas de concienciacion al
personal que participara en el proceso constructivo. Durante esta actividad se hara uso de carteles y
materiales impresos donde se aprecien claramente |as especies de mayor vulnerabilidad, caso de las
especies en NOM-059-SEMARNAT-2010 vy las de importancia ecologica. Las recomendaciones
estaran enfocadas a evitar el dano fisico-a las especies que se encuentren sefialadas. Asimismo, en
partes estratégicas del proyecto, se colocaran letreros sobre la prohibicién de corta y extraccion de
flora, asi como las recomendaciones de proteger a este componente ambiental.

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México. C::d
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b) Actividades de rescate.

Especies arbéreas

El rescate de arboles, sobre todo de gran porte o demasiado viejos tiene implicaciones logisticas
extremadamente complicadas debido a su gran tamano, lo cual implica el uso de maquinaria pesada,
como gruas, excavadoras, poleas de acero. El método demanda, ademas, grandes espacios para
permitir la maniobra de la maquinaria, motivo por el cual resulta inviable.

Es por ello por lo que las actividades de rescate se centraran en la colecta de germoplasma o bien, el
rescate de arboles de diametro menor a'5 cm.

La colecta de semillas se realizara directamente de los ejemplares que se veran intervenidos. El
germoplasma colectado sera evaluado para determinar su viabilidad, se recomienda, por su facilidad
y efectividad, el método de inmersion, el cual consiste en colocar las semillas en un recipiente con
agua. ’

La viabilidad estara determinada por la cantidad de semillas que se sumerjan, aquellas que floten seran
descartadas. El germoplasma viable se colocara en contenedores de polietileno, para el llenado de los
envases se ocupara el suelo aledario a las especies a intervenir. Durante el proceso de germinacion,
se aplicaran riegos y se mantendra vigilancia constante.

La germinacion de las plantulas se hara en un vivero rustico, el cual consistira en realizarlo en piso
firme, con techo malla sombra.

Rescate de plantulas

Otra actividad considerada en las especies de forma biologica arborea es el rescate de renuevos o
especies en etapa latizal. La actividad consistira en la extraccion de los individuos procurando obtener
la totalidad del sistemna radicular sin que se le ocasione dafio alguno. Asimismo, se buscara que el
sistema de raices obtenido venga cubierto con suelo organico. Los individuos obtenidos se colocaran
en contenedores y seran llevados a/sitios elegidos con anterioridad, donde se les dara seguimiento
hasta lograr que las mismas estén en condiciones de ser reubicadas a su medio natural. Asimismo, las
plantulas obtenidas se mantendran en monitoreo hasta determinar que cuentan con la capacidad de

Tel: (559126 0100 - www.asea gobmx
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‘introducirlas a su medio natural, para ello, como se cit6 en |a fase previa al rescate, se consideraran
bioindicadores a fin de garantizar el éxito de |a reubicacion.
Tanto para las plantulas obtenidas del germoplasma colectado, como de los individuos rescatados, la
reubicacion podra efectuarse en los espacios destinados para tal fin.

Epifitas .
Las actividades de rescate en las especies con esta forma bioldgica se efectuaran en la mayoria de
los individuos que se ubiquen en los sitios de intervencion directa. La finalidad, es ejecutar la accion
en individuos, no tanto en especies, por lo que no se consideran trabajos de propagacion.

Bromelias

Las especies de bromelias, generalmente, presentan estructuras vegetativas carnosas y coriaceas
gue les permiten sobrevivir ante un proceso de extraccidn. Sin embargo, para asegurar su
sobrevivencia se debe tener cuidado de no danar las raices. Por tanto, se recomienda que las plantas
sean removidas con un trozo de corteza del arbol huésped. Después de esto se pueden envolver en
periodicos himedos y apilarse para facilitar su transporte, cuidando tnicamente que las estructuras
reproductivas, si las tiene, no sean maltratadas.

Esimportante que en el momento de la extraccion se anoten datos como la especie del arbol huésped,
altura aproximada a la cual se encontraba y fecha de colecta. La reubicacion deberd ser inmediata a
la extraccion, y tendran que ubicarse sobre las mismas especies de arboles de donde fueron extraidas
y aproximadamente a la misma altura, usando de preferencia cordones de tela o rafia para sujetarlas.

Orquideas

De forma contraria a las bromelias, las orquideas son plantas mas exigentes en cuanto a los
requerimientos para su propagacion, crecimiento y sobrevivencia, y menos exitosas en cuanto a
nimero de individuos. Sin embargo, se puede seguir el mismo método para‘su extraccion y
reubicacion, Gnicamente debe tenerse cuidado de no estropear, mutilar o provocar cualquier otro tipo
de dafo a la planta que pueda entorpecer su adaptacién al sitio de reubicacion.

Las plantas deberan ser colocadas en bolsas de manta y ser transportadas con extrema precaucion.

Av. 5 de mayo, No. 290, Cal. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
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Para ambos casos, el rescate podra efectuarse de dos maneras: 1) Huésped en pie, en esta condicion
podra hacerse uso de garrochas o bien treparse a los arboles con apoyo de arneses, y hacer la
extraccién de los organismos. 2) De ubicarse los organismos a rescatar en partes muy altas del
huésped y la escalada comprometa la seguridad del personal responsable del rescate, se esperara al
derribo y en esta condicion se hara el rescate.

Las herramientas que ocupar en la extraccion de individuos de ambos grupos serdn machetes,
navajas, cuchillos o cualquier otra herramienta que permita efectuarla sin comprometer su integridad.

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

Para el caso en especifico de recoleccion de semilla como germoplasma, se tendra que construir un
vivero rlstico, La ubicacién del vivero ristico se ubicara en las coordenadas siguientes:

Vivero Coordenada | Coordenada
X .
1 377631.00 229193400

Este sitio sera ubicado lo mas cercano al area sujeta de cambio de uso de suelo, debido a los plazos de
ejecucion.

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION MEDIANTE COORDENADAS UTM

Areas de No. de vértice X Y Hectareas
reubicacion
1, 1 377714.82 2291937 .72 1.50
2 377624.66 2291933.06
3 377660.72 2292136.22
4 377739.00 2292704.00
Totales (ha) [ 1.50
Av. 5 de mayo, No. 290, Col, San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
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VIl.  ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Las actividades de mantenimiento contemplan la irrigacion en.caso de sequias prolongadas y presencia
de signos de estrés en los ejemplares reubicados y reforestados; la reposicion de individuos cuando el
porcentaje de sobrevivencia disminuya y elseguimiento del estado fitosanitario, con la finalidad de evitar
la proliferacion de enfermedades en las poblaciones locales. En caso necesario se aplicara fertilizante.

Los mantenimientos estaran en funcion de la época del afo que se realice el rescate, Durante las
actividades de mantenimiento se podran recabar los datos que permitan evaluar el porcentaje de
sobrevivencia, el cual debera ser igual o mayor al 80%. :

/

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda
realizar monitoreo en el transcurso de cada periodo anual (cinco afios), durante estas visitas se evaluara
el vigor y si se requiere la aplicacion de medidas especiales.

Aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacién.-
1. Deshierbe.

Durante |a fase de establecimiento, las plantulas son mas susceptibles a la competencia por luz, agua
y nutrientes con la vegetacion preexistente que pueda crecer, por lo tanto resultara necesario realizar
actividades de deshierbe durante los primeros dos afios de la plantacion con una frecuencia de seis
meses. Esta actividad consistira en quitar las malezas que salen alrededor de la planta.

2. Control de plagas.

A

Diversos agentes patogenos pueden afectar una o mas partes de las plantas, dando como resultado
la reduccion del crecimiento o, en casos severos, la muerte de la planta. Por este motivo, es
importante implementar acciones de prevencion, y en su caso de control, para reducir sus efectos. En

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, CP. 11210, Ciudad de México. DQ
Tel (5519126 0100 - www.asea.gobumx
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este sentido, la deteccion de plagas y enfermedades se realizara mediante monitoreo continuos, lo
cual implicara la realizacion de recorridos en el sitio donde sera establecida la reforestacion y rescate
de los individuos.

3. Aplicacién de insumos.

En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se utilizara en principio fertilizantes
organicos, tales como estiércol, gallinaza, composta o residuos organicos, en su defecto se pueden
emplear fertilizantes sintéticos, para que los fertilizantes no se pierdan estos deben de ser disueltos
en una solucion himeda del suelo y estar cerca de la planta, se mantendra la superficie cubierta con
residuos, para que esta area genere humedad y se estimule el crecimiento de las raices supechuales
a fin de absorber y movilizar los nutrientes (Amado, 1998).

4. Riegos auxiliares.

En caso de que se presenten siete a ocho meses con un déficit hidrico a partir de terminada la
plantacion, sera necesario realizar actividades de riego durante los primeros seis meses, hasta que las
plantas se encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a cinco
litros de agua por planta (Prado 1991, citado por Valdebenito y Delard 2000).

5. Reposicion de individuos.

Se realizara al ano siguiente del establecimiento de la plantacion para la reposicion de las plantas
muertas, respetando la mezcla de las especies, de esta actividad se realizara considerando un 20%
de mortandad.

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México,
: Tel: (5529126 0100 - www :
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
“ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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i

VIIl.  PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Se dara seguimiento al cronograma de actividades relacionadas con el rescate de flora dentro de las
areas sujetas a cambio de uso de suelo en terrenos forestales, que involucra las acciones de rescate,
reubicacion y mantenirmiento. '

El programa de actividades de rescate y reubicacion de especies se realizard de forma paulatina de
acuerdo a como vaya avanzando el proyecto, realizando |a reubicacion en los meses de lluvia.

El siguiente cronograma hace referencia a los meses que durara cada una de las actividades y que’
coincide con los plazos de ejecucion propuesto para llevar a cabo el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales. ' ;

Actividad 3 Tiempo (anos)
Afio 1 ! Ano 2 al 5
L 2|34 |5 |8 |Z 8 |2 (21242 (2|2 [3f4 15 67|88 [ 1 1
0 |1 {2 011
Ubicacidn de las plantas susceptibles de rescate | X \ %
Rescate de los X X X : X
organismos ' N '
(Plantulas) /
Vivero rustico X / X X : -
Rescate de los - X / X X
Organismaos
(Germoplasma)
Riego |-X [ X N> [ X E: | X
Fertilizacion (¥ [ X | X | X
Control X X X X X MR
fitosanitario
Seguimiento y X X X X
evaluacion del
trasplante
(Plantulas) &

T
2

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenza Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México. O<J
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Seguimiento y X X X X
evaluacion del
trasplante
(Germoplasma)

IX. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos
(supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la division del total
vivos y el total de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (creumtento floracion, fructificacion
de las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora.

Total de individ
0 e individuos )100

Supervivencia = ( e
P Total de individuos reubicados

Las acciones del presente Programa de Reforestacion, Rescate y Reubicacion de la vegetacion
forestal que sera afectada por el proyecto seran documentadas mediante los informes respectivos,
permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados del mismo, al permitir determinar el
porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Los indicadores son:

e Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.

« Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

e Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area de
trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa adquirida, /
ayuda a garantizar el éxito del programa. Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias
fotograficas, misma que acompanaran los informes de seguimiento.

Av. 5 de mayo, No. 290, Col. San Lorenzo Tlaltenango, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11210, Ciudad de México.
Tel (55) 9126 0100 - www aseagobmx ‘
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
“ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional. L}
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X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer ano de
forma mensual. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia
fotografica para respaldarlos. En éste se presentara los porcentajes de supervivencia del material
rescatado y/o reproducido hasta completar los cinco afos de seguimiento.

Elinforme de finiquito, al término del plazo otorgado en la autarizacion para realizar la remocion de la
vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias
fotograficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacién y demas

informacion que se considere pertinente. % \
Jaagﬁcs C/EM%W@L
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